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LIBER  PRIMUS. 

Principia  unlverfalia  Architc&urx 
Ml  itaris. 

Prop.  I.  fV  progrejfu  munsnonum.  6 
I '1.  SuUui  fit  in  Hiuiutiont  letut, 
qui  ex  pluribus  flat  lombus  vidtn , & tciu  obfijfo- 
rum  defendi  non  poffie.  7 

3.  Defenfio  brevior , obliquior , & multiplex  certior 

efi.  ibid. 

4.  Maxima  linea  deftnfionis  majoris  filopi  jaciunt  ne 

fuperet.  8 

5.  SuHmk  punflum  linea  redo , partem  ullum  ejuf- 

dem  linea  obliquo  defendit.  ibid. 

6.  Simplex  angulus  mtemm  ad  mumtuncm  conflt- 

tuendam  fuffiut.  ibid. 

7.  Propugnacula  alu  de/lieuta  rejiciuntur.  9 

8.  Di  flantia  apicis  propugnaculi  ab  aha  oppofita  , ne 

fuperet  jaclnm  majoris filopt.  ibid. 

9.  Arx  tota  aqualtrcr  quantum  fen  potcfl  muniatur. 
ibid. 

10.  Regularis  munitio  irregulari  profertur.  ibid. 

11.  Polygona  plurium  laterum  melius  muniuntur.  10 

12.  Arx  tora  agro  fuburbano , locifjue  omnibus  vicinis 

fuperior  & alrior  fit.  ibid. 

13.  Menfura  Irnearum  fcmuolli.  ibid. 

14.  Alarum  menfura.  ibid. 

15.  Ratio  cortina  ad  faciem  fit  fefipualtcra.  ibid. 

1 6.  Menfura  Cortina.  t 11 

i 17.  Secunda  Ala  quam  maxima  fiat.  ibid. 

Dc  Ang  lis,  ibid. 

18.  Angulus  propugnaculi , feu  defenfut  minor  ne  fio 
fex  agnita  gradibus.  ibid. 

Tom.  1 I 1. 


19.  Angulus  deftnfiu  reclrn  , robuflsjfimus  luet , «»«- 

nihil  acuto  proferendus  non  e fi.  »2 

20.  Angulus  dtfenfius  obtufin  rejicitur.  ibid. 

21.  Angulus  Poljgotu  acutus  munimenti  efl  incapax. 

22.  Angulus  defendens  tntaior  gradus  quindecim  fili 

vindicat.  ibid. 

23.  Angulus  defendens  exterior , feu  angulus  forupuU 

centum  qutquagtnta  gradus  non  excedat.  13 

24.  Angulus  humeri  105  gradus  habeat . ibid. 

25.  Angulus  imminutus  efi  15  graduum.  ibid. 

2 6.  Ala  ad  Cortinam  , aut  ad  lineam  deftnfioms  per- 

pendicularis e fio.  ibid. 

27.  Angulus  alam  determinans  fit  45  graduum.  14 

Figura  & difpoficio  partium.  ibid. 

2S.  Propugnacula  / eparata  rejiciuntur.  ibid. 

29.  Propugnandorum  facies  redo  fint.  ibid. 

30.  Propugnacula  plena  vacuis  proferuntur.  novo  vallo 

refcijfa  omnium  oprmu  funt.  ibid. 

31.  Auricula  fimplia  humero  proflat. 

32.  Angulus  Cortinarum  rejicitur, . ibid. 

33.  Immodica  valli  alritudo  nociva  efi.  ibid. 

34.  Vallum  promurale  planitiem  agri  fiuburlapn  non 

multum  fuperet.  ibid. 

3$.  Latitudo  fojfa  maximarum  arborum  longitudinem 
excedar.  »6 

36.  Fojfa  fuca  aquu  plena  prafiat.  >bid. 

37.  Via  teda , C"  ejus  lorica  f acubus  propugn.uulorumt 

aut  munitionum  exterarum  parallelo  fint.  17 

38.  Altitudo  loruarum  fit  6 pedum.  ibid. 

39.  Partes  centro  propiores  , remotioribus  fint  olliores. 

ibid. 

40.  Antiqua  methodus  muniendi  fecundum  Collos. 
ibid. 

41.  Methodus  comnmms  Gallica.  ibid. 

42.  Methodus  Italua,  »8 

i Jj  43.  Mttho 
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4J.  Methodus  nijfidmcd.  ibid. 

44.  Methodus  Hollandica . ibid. 

45.  Methodus  Contuis  de  Pagat.  ibid. 


garc  lineam  defenfionk  maximam.  ibid# 

33.  Dato  femUatert  polygoni  rudium  cogmflert.  ibid. 
Tabula  angulorum  fecundum  varias  metho* 


architectura  militaris 

LIBER  II. 

Dc  munitionibus  regularibus- 

Prop.  L T Lineum  perpendicularem  ducere.  19 
Li  i.  In  punfto  duro  linet  propofita , un- 
gulum quemcumque  confli  tuere.  20 

3.  Scalam  exapedarnm,  uut  pedum  conftruere.  ibid. 

4.  Polygonum  regulxre  cuculo  mfiribere  ibid. 

5.  Angulum  cenm  m quolibet  Polygono  invenire,  11 

6.  Angulum  circumferenti*  in  quolibet  Polygono  repe- 

N me.  ib  d. 

7.  Supra  lineam  datam , Polygonum  quodeumque  re- 

gulare defer  Aere.  ibid. 

8.  Munire  quadratum,  & pent agonum  methodo  Gal- 

lica communi.  22 

9.  Exagoxttm  & reliqua  omnia  polygona  munire  me- 

thodo Gallica  commuui.  ibid. 

io-  Qu.tdratum  methodo  Gallica  communi  interius  mu- 
nire. 23 

11.  Pentagonum  methodo  G altu  a intatus  munire. 
ibid. 

II.  Exagonum  methodo  Gallica  mtaiiu  munere,  ibid. 

13.  Quodlibet  polygonum  methodo  Gallici  interius  mu- 

nire. ibid. 

14.  Quadratum  methodo  Gallica  munire , ope  anguli 

dingenrts.  23 

15.  Munire  quodeumque  polygonum,  eique  defenfionem 

ftnngentem  , aut  figentem  tribune  , angulo  diri- 
gente. 14 

16.  Munitionem  Galluam  tabulis  fnpputatis  pnflene. 

ibid. 

Tabula  Munitionis  Gallica.  2? 

17-  Modus  antiquus  munitionis  Gallica,  ibid. 

18.  Quodeumque  polygonum  methodo  Italica  murure. 

ibid. 

19.  Quodeumque  polygonum  methodo  Uifflanua  mu- 

nire. 2 6 

20.  Quodeumque  polygonum  methodo  llollandtca  mu- 

nire. ibid. 

21.  Dato  laxnt  exteriori  polygoni  munitionem  Bollan- 

dicam  defirtbere.  ibid. 

22.  Dabo  latae  interno  munitionem  Hollandicam  per- 

ficae. 17 

23.  Munitionem  definbae  fecundum  methodum  Comi- 

tis de  Pagan.  ibid. 

14.  Varia  muniendi  methodus.  ibid. 

27.  De  fupputanom  linearam  , & angulorum  1 fbuo- 
graphteorum . 28 

2 6,  Angulum  defenfum , onmmutum , defendentem  ex- 
tarium & internum , & angulum  humeri  repe- 
tite. ibid. 

27.  Invenire  angulum  determinantem  ala , angulum 

capit  alie  & cor  ima,  angulum  oppofitum  facia , 
& angulum  capitali  oppofitum.  ibid. 

28.  Dati  fama  propugnaculi,  tnremre  frontem  & pro- 

duchonan  uU.  29 

Cognita  faat  knenirt  capitalem.  ibid. 

30.  Data  capitali  ntttmre  dtflanttam  polygonorum , 

latus  mtertus,  luctam  femicolh,  & alam.  ibid. 

31.  Cogniti  ala,  mvenirt  ficundam  alam  & liber  amt 

ftrmgenris.  ibid. 

32.  Cognita  Polygonorum  di  fi  anui  & fronte,  tnveil- 


dos. 


Anguli  munitionum  fecundum  1.  methodum 
Hollandicam.  3 1 

Anguli  munitionum  fccund&m  1.  methodum 
Hollandicam.  3 a 

Anguli  munitionum  tertix  methodi  Hollan- 
dicx.  3 3 

Anguli  munitionum  prinis  & fecunda  Hol- 
landiz  methodi.  _ 34 

Anguli  munitionum  tertie  methodi  Hollan- 
dicx.  3f 

Anguli  munitionum  fecundum  Marolois.  3 6 
Anguli  munitionum  fecundum  Etardum.  37 
T.ibula  fc&ionuro  verticalium  fumptarum 
perpendicularitcr  ad  facies.  ^ 3 8 

Tabula  fc&ionis  verticalis  munitiuncula- 
rum. 39 

34.  Alarum  & flat  tonum  dijflofitio.  4° 

35.  Difpofitio  partium  propugnaculi  fecundum  mentem 

Comitis  de  Pagan.  ibid. 

3 6.  Caca  mutunoms  diagramma  ichnographicum  val- 

lum , viam  retiam , & ejus  acclivitatem  de  fer  i 
here.  41 

Tabula  latitudinem  valli,  folia,  vix  tcdx,& 
ejus  acclivitatis  exhibens  fccundikm  angu- 
lum munitionis.  tbtd. 

Tabula  latitudinem  valli  follx  , vix  rcftx, 
& ejus  acclivitatis  exhibens  in  medio  cot- 
tinx.  tbti. 

37.  Munitionis  (cfltonem  verticalem  definbae.  42 

Tabtda  fc&ionis  verticalis.  43 

38.  Munitionem  in  folo  definbere.  44- 

39.  Alta  prox  is  mumttomt  m folo  exaranda,  diim  cen- 

trum occupatur.  ibid. 

40.  Prima  praxis  fitum  munitionis  intatus  exploran- 

di. 44 

41.  Secunda  praxis  munitionis  fitum  intatus  explo- 

randi. 45 

42.  Urna  praxis  mumnonu  fitum  intaius  explorandi . 

ibid. 

43.  Praxes  metiendorum  angulorum , quos  muri  com- 

prehendunt. ibid. 

44.  Prima  praxis  mumnonu  fitum  extaiiu  exploran- 

di. 4* 

45.  Secunda  pr.txu  mumtionu  fitum  exteriut  explo- 

randi. *b:d. 

4 6.  Tatta  praxis  fitum  muntrionis  extaiiu,  & a lon- 
ge explorande.  ibid. 

47.  Suppofihones  de  rLoumetru.  M 

48.  Suppoflrionci  flcrcometrsotu  • . 48 

49.  Valh  foliduatcm  metnt.  ibid. 

50.  Tojfarum  capacitatem  metui.  _ 49 

71.  De  muru.  ibid. 

52.  De  fundamentis.  5® 

53.  De  volis  fabrui.  ibid. 

54.  De  portis.  ibid. 

55.  De  vuorum  ordine  mna  msmitionem.  51 

5 6.  De  Aggatbut  (Cavaliers.  ) ibid. 

5 7.  De  ffleuslu.  5* 
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De  operibus  externis. 


Pnop.  I. 


o 


Per*  extern a cum  emolument 6,  muni- 


o.  Regula  generales  operum  externorum.  5$ 

g.  De  Pumulis.  ibid. 

4.  Praxts  Parmularum . 54 

5.  Cajfida  ftu  lurntU.  ibid. 

«.  Praxu  e fjidum  ftu  lunularum.  55 

7.  De  Cnwuts.  ibid. 

8.  Praxu  Cornutorum.  5<S 

p.  De  Coronata.  ibid. 

10.  Pruxu  coronatorum . ibid. 

11.  /V  forcipibus.  57 

U.  Pr-tvu  for  apum*  ibid. 

13.  De  tranfverfis.  58 

14.  Praxu  tranfverfarum.  'bjd. 

15.  Propugnaculi  exterius  vallum.  ibid. 

1 6.  Praxu  externi  valli.  59 

17.  Prima  difpofuto  operum  externorum  fecundum 

tneuttm  Comitis  de  Pagan.  ibid. 

i 18.  Secunda  diffiofitto  operum  externorum  fecundum 
mentem  CorHstis  de  Pagan*  ibid. 

19.  De  duplicibus  propugnaculis.  60 

10.  Vana  dtffiofit  tones  & figuravi*  refla.  ibid. 
21.  De  fcfltone  verticali  operum  externorum.  61 

Tabula  panium  operis  externi.  V»d* 


ARCHITECTURA  MILITARIS 

LIBER  IV. 

De  munitionibus  irregularibus- 

Pltop.  I.  XTAru  modi  mniu  congrtu  muniim u 
\r  irregularis.  6x 

t.  Locum  megularem , cujm  latera  apta  funt , & an- 
guli , reili  munire  methodo  Gallica.  6 3 

J.  Modus  munienda  figura  regulat  u apta , ita  ut  fi- 
gentem defenfionem  for  natur.  ib>d. 

4.  Figuram  irregularem  legitimam  munire  ope  angult 

dirigentis.  ibid. 

5.  Figuram  irregularem  munire  methodo  Hollandt- 

ca.  <$4 

6.  Figuram  irregularem / interius  munire.  ibid. 

7.  Alter  modus  imputarem  figuram  merius  munien- 

di. ^ 65 

8.  Locum  irregularem  methodo  Hollandsc*  intensis 

munire.  ibid. 

p.  Locum  irregularem  methodo  Comtif  de  Pagan  in- 
terius mumre.  ibid. 

10.  irregularem  figuram  regulariter  munire.  ibid. 
U.  Figuram  ad  munitionem  ineptam  mumre , 66 

ix.  Angulum  acutum  munire.  ibid. 

13.  Altera  correflio  anguli  acuti.  67 

14.  Ttrtia  correclio  anguli  accuti.  ibid. 

15.  Prima  correclio  anguli  interas.  ibid. 

1 6.  Secunda  correflio  anguli  irueni . 6 8 

17.  Terna  correflio  anguli  interni.  ibid. 

18.  Qu.trta  lorrtlho  anguli  interni.  ibid. 

I p.  Quinta  correclio  anguli  interni.  ibid. 

ao.  sexta  conecho  anguli  interni.  ibid. 

21.  Stellatam  munitiunculam  emendati.  6p 

ax.  Lineam  breviorem  mumre.  ibid. 


»3.  laneam  quinquaginta  txapedk  minorem  munirii 
ibid. 

24.  Lineam  longiorem  munire.  ibid. 

25.  Secundus  modus  munienda  linee  longiori i.  7* 

2 6.  Ternus  modus  muniendi  latent  longiora.  ibid. 

27.  Quarrm  modus  muniendi  lateru  longiora.  ibid. 

28.  Quintus  modus  muniendi  latent  longiora.  ibid. 
2 p.  Sextas  modus  muniendi  lateru  longiora.  ibid; 

Tabula  fubtcnfararum  polygoni  interni  & 
externi.  71 

30.  Primus  modus  munienda  erbit  manibus  t infla.  7X 

31.  Secundus  modus  munienda  urbu  meentbm  ctnfla. 

ibid. 

32.  Ternus  modus  munienda  urbu  incenibus  ctnfla. 

ibid. 

33.  Correflio  vallorum  antiquorum.  7} 

34.  Suburbia  nociva  funt.  ibid. 

35.  De  mumnombut  montanis.  ibid. 

3 6.  Primus  modus  corrigenda  munitionis , cui  collu  im- 
minet. 74 

3 7.  Secundus  modm  corrigenda  munitionis  , cui  collu 

unminet.  ibid. 

38.  De  loeu  m fhl oribus  munienda.  ibid. 

39.  Dt  Arcibus.  75 

40.  Commoda  & incommoda  plurimorum  fituum.  76 


ARCHITECTURA  MILITARIS 

LIBER  V. 

De  operibus  ad  impugnandas  urbes 
ncccflarik 

Prop.I.  c aftr. unet anone in  genere.  76 

U x.  IMius  Icgioius  caflramctatio.  77 

3.  Cafiramctarto  equitatis.  ibid* 

4.  Caftr  amet  atio  gena  alis , ftu  quarterii , aut  exer- 
cuis integri.  78 

q.  Munitiones  cafirorum*  Jeu  quarterii.  ibiJi 

6.  De  ctrcumvallattone.  ibid. 

7.  De  munusnnculu  m cucumvallanon*  extruen - 

du.  79 

8.  Pronum  exemplar  munitinncnla  triangularis,  ibid. 

9.  Secundum  exemplar  munitiuncula  rrungularu.  80 

10.  Ternum  exemplar  munitiuncula  triangulam . 

ibid. 

11.  Quartum  exemplar  munitiuncula  triangularis . 

ibid. 

12.  Quintum  exemplar  &c.  ibid. 

13.  Primum  exemplar  nmmtiuncula  quadrata.  8* 

14.  Varii  modi  munitiuncula  quadrata.  ibid. 

15.  AUa  munitiuncula  quadrata.  ibid . 

16.  De  munitiunculis  fitllatu.  ibid. 

17.  Seflto  verticalis  reduflnum > & munitiuncula- 

rum. 8* 

18.  De  dtfpofuione  cireumvallanonu.  'bid. 

1 p.  De  Pontibus  ad  quartenorum  communicationem 

requifitts.  v ibid. 

20.  De  tormentorum  bellicorum  fuggefiui  83 

21.  De  lineis  obfidtorubbus.  'bid . 

22.  Difficultates , qua  occurrunt  tn  lintis  accejfuum.  84 

23.  Impugnanda  tfi  potius  facies  propugnaculi  quam 

cortina.  'bid. 

24.  De  perfodienda  fofsa  crep  dtne.  85 

25.  De  Vinei.  'bd. 

2 6.  De  tranfmittendi  frfii  > diam  plena  tfi.  ibid. 

27.  De  cumcnlu.  4 86 

28.  Dt  oppugnatione  exrernotum  operum.  ibid . 

29.  De  infinito  tormento.  ibid. 

10.  Dt  monitione  domor um  campefinum.  87 
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ARCHITECTURA:  MILITARIS 


LIBER  VI. 

Defcnfio. 

Prop.I.  V| Or.nkliA  opcTA  ad  trritambu  hojhiim 


TN  repentinas  irruptiones.  %7 

2.  Defenfio  contra  tormentum  btlluum.  88 

3.  Defen/io  tontr a igneos  globos.  ibid. 

4.  Contra  obfidionales  Une  as . ibid. 

7.  De  refiijjiombus  generalibus.  ibid. 

6.  De  refitjfiombw  partuul.tr il>us.  89 

7.  De  AntuuMCulu.  ibid. 


8.  De  Arcit , ftu  refujfumibtu  ttflis.  9° 

9.  De  vacerris , palu , repagulis  , muricibus.  ibid. 

De  pcrfpc&ivi  militari.  ibid. 

10.  Primum  principium  perfreihva  militaris.  Ichono- 

grapbu  eadem  perfeverar.  90 

11.  Secundum  principium  perfiefltva  militaris.  Dnee 

verticales  funt  parallela  mter  fi , fuafijue  ds- 
menfiones  tonfirvant.  9* 

IX.  Muros  verticales  cuilibet  plauo  geometrico  inftfien- 
res  exhibere.  ibid. 

13.  Supra  ttbnograpbiam  Geometricam  muros  occines 

excitare.  ibid. 

14.  Vallum,  & loricam  cum  fisis  acclivitatibus  excitare 

fitpra  planum  gro metricum.  ibid. 

17.  FoJJas  exhibere.  9* 

16.  Integra  nusmtionts  diagramma  defitibere.  ibid. 


TRACTATUS  XVI- 

HYDROSTATICA. 


Prop.  A ^rpora  gravia  in  aqua  merguntur , 
C quorum  momentum  majus  efi  mo- 
mento aqua , fisrfism  impellenda  , aut  fufienta- 
ta.  94 

2.  Dum  aqua  ambiens , aqualu  efi  pnfmati  demerfi  , 

moles  aqua  afiendtns  minor  efi  parte  corporis  de- 
mersa. ibid. 

3.  Ut  fi  habet  fuperficies  aqua  ambientis  prifiua  de- 

mor fum  , ad  fuperficiem  totius  aqua  ante  demer- 
fionem  , ita  fi  habet  aqua  afiendens  ad  partem 
pnfinatu  demerfam.  ibid. 

4.  Dum  mergitur  corpus , elevatio  aqua  (upra  fuper- 

ficiem  pnjhnam  fi  habet  ad  defiat  fum  pnf- 
matts  y ut  bafis  pnfmatu  ad  J uperfiaem  aqua 
etreumfufa.  97 

5.  Parum  aqua  efi  in  aquilibjh  cum  multa  aqua* 

quotus  fiilsctt  fimt  in  eadem  linea  horizontali. 

ibid. 

6.  st  pars  corporu  mmnfa , aqualu  fit  m mole , aqua 

qua  toti  corpori  aquiponderer , erit  aquihbrium. 

ibid. 

7.  Corpus  in  frecie  levius  aqua , non  mergetur  to- 

tum. tj6 

8.  Corpus  1»  fieue  gravius  aqua  totum  mergit ur.  ibld. 

9.  Corpus  aqualu  gravitatis  tum  aqua  , totum  merge- 

tur , indifferens  tamen  au  ad  quem  liba  locum 
in  aqua  obtinendum.  ibid. 

10.  Corpus  Vn  frecie  levius  dqua  , st  quantumhbet 

parva  aqua  fufientars  poteft.  ibid . 

11.  Quodcumquc  corpus  lerms  mjuI  tam  bene  fisfien- 

tatur  m aqua  profundi , quam  m non  profun- 
dly  nec  nugis  m una , quam  in  aha  mergitur. 
ibid. 

,x*  Corpus  in  fixae  gravius  aqua  , na  a toto  nun  fit - 
fieutan  potefi.  97 

*$.  Pnfina  levius  aqua  m fretu  pofiruns  in  vafi , non 
afiendtt , donec  tanta  infundatur  aqua  , ut  ua 
. fi  lubejs  altitudo  pnfnutrs  ad  altitudinem 
i*  » ut  freafica  aqua  ad  gravitatem 

frecificam  pnfnuus.  ibid. 

*+•  Liquores  leviores  levtejte  fiecifica  aliis  gravioribus 
fuper  natant.  ibid. 

17.  Furi  potefi  ut  navis  m mari  fispernater , tn  aqua 
fluviali  demergatur . 


1 6.  Vas  metallicum  plenum  aqua  mergitur  , r acuum 

fupernatat.  ibid. 

17.  Idem  corpus , modo  aqua  fupernatat , modo  mer- 
gitur. 99 

18.  Kn-iculam  confiruerty  qua  ad  libitum  aut  maga , 

aut  minies  mergatur  , immb  nonnumquam  tora 
fub  aquu  lateat.  ibid. 

19.  termometrum  confiruere.  100 

20.  Quomodo  mclhgatur  navium  magmtudo  quam 

per  dolia  metimur.  ibid. 

21.  Cognito  nara,  aut  cujufiumque  filidi  pondere,  de- 

terminare quantum  m aqua  mergatur.  ibid. 

22.  Eadem  vtrtus  requiritur  ad  fufientandam  aquam 

tn  aere,  qu.t  nectffaru  efi  ad  vas  aliquod  va- 
cuum , ejufdem  aqua  capax  in  aquam  immer- 
gendum. ibiJ. 

23.  Demet  fu  naves  extrahere.  101 

24.  Cur  aqua  profundiores  bolide  explorari  non  pof- 

Jint.  ibid. 

27.  In  humidu  dtverfis  , partes  ejufdem  corporis  filsii 
levioris  demerfi,  fi  habent  reciproci  ut  gravita- 
tes frecifiu  hunudorum.  ioi 

2 6.  Explorare  an  aqua  una  , aha  Jit  levior , & magis 
aut  nuniss  fatur  at  a file , 102 

27.  Quantum  falis  commeat  qnehbcr  aqua , invejh- 
gare.  102 

18.  Invenire  gravitatem  aqtte.  103 

29.  Corpus  tn  aqua  levuss  efi  quam  m aere , pondero 

aqua  fibi  m mole  aqualis.  ibid. 

30.  Propofuo  corpore , quod  Jit  gravius  aqua  ■,  ajfgnaro 

pondus  aqua  ipfi  aqualis  hi  mole.  104 

31.  Ut  pondus  corporu  filsds  m aere  exifienru  ad  id 

quod  amutu  m huiiudo , ira  graritOf  freetfica 
ejufdem  ad  gravitatem  frecifuam  liquidi,  ibid. 

32.  Aliter  inrefiigare  ,*  quantum  aqua  fidis  conti  neat, 

ibid. 

33.  De  corona  Archimedis , ftu  examinare  aurum  Hy- 

dro flat  ice.  107 

34.  Adulteratam  monetam , item  auri  qualitatem  hy- 

dtofiattet  cognojctre.  lod 

37.  Stateram  brachiorum  aqualium  ua  componere  , ut 
una  libra  aqua,  (emum  hbrat  attollat,  ibid. 
37.  figura  pranse  mbtl  facti , ttt  corpora  mergantur, 
vel  non  mergantur.  108 

38.  Figura 


Librorum  & Propofitionum. 

J?.  Optt  *wM|»  confert , ctrfttA  rcltcm , ajii  pdvnri  ..  j 

,08  ibid. 

39.  Umwjhgmj,  q «lUurcnr,  citlnm  i,  4:.  he  nntihufni  nqni  tulMtiim.  ibid. 

. eLtXj^U,4’  . . „ ,0P  4 $•  Aqux  efl  gravitatis  bomogenex  , nec  aqua  tnfertdr 

40.  Cor^  fm« , w/«i  4/flri,  r*  Ami*  finfbititet  efl  J rufior  Ju penore.  1 ' no 


TRACTATUS  XVII- 
DE  FONTIBUS  NATURALIBUS, 


ET  FLUMINIBUS. 


PROP.  I. 


NA  libra  aqux , mitte  aqux  lilris 
SBHS  xqutponierat , fi  utriufque  fuper • 
fieres  fit  m eadem  btrGmt4.li  linei.  112 

Vtu  Ubrx  aqux  prxponderat  mitte  hiris  aqux.fi 
ejus  fiuperficies  fit  alnor  earum  fiuperfiuit.  ibid. 

In  tubis  etum  mcltn.tns  commumc, antibus  una  li- 
bra erit  tn  aquili  brio,  cimi  mitte  hiris  fi  eandem 


haexm  horGpntalem  attingant. 


ibid. 


% 


Di  quibufiibet  tubis  , quomodocumque  di/fiqfitu r, 
a/jux  erunt  in  xquthbno,  fi  eandem  horizonta- 
lem lineam  attinguit.  uj 

Fontes  gemo  fluo  relidi , non  pofunt  afiendere  fiu- 
prx  fi  at  uriginem  fiuam.  ibid. 

Fluidum  per  deihvem  fu.tm  exercet  gravirationem 
aqualem  tamen  pranse  gravitatum  perpendi - 
culari  ejufltm  altttudmii.  ibid. 

In  fiphombus , & tubis  communicantibus  in  parte 
fupertort , una  hira  aqux  erit  in  aqudibrtt  cum 
tentum  lilris,  fi  ad  eandem  hneam  horizontalem 
perveniant'.  114 

fc.  Si  duo  liquores  in  duobus  tulit  communicantilui 
contineantur , erit  ut  gravitas  Jfiecfica  umm  ad 
gravitatem {fetificam  alterius',  ua  reciproce  al- 
titudo unius  hquoru , tnjuo  vafe , ad  altitudinem 
alteruu.  nq 

Jb  Si  aer  gravitet  > tota  aerea  regio  fi  habet  per 
modum  vafis  , & tubus  parte  fuperiori  claufiu 
per  modum  alterius  tubi  corninumcautu.  116 
id.  In  fiuidts  gravitatio  perpendicularis  prxvalet.  ibid. 
it*  Nonnumquam  ex  accidenti  in  minutidnlus  tubis 
al  aquilibno  humidum  exorbitat.  ibid. 

il.  Afiinfiu  aqux  fiupra  libellam , m minutioribus  tu- 
bis mbil  confert  ad  morum  perpetuum . 119 

ij.  De  fontium  origine.  ibid. 

14.  Tmtem  naturalem  confhuere . m 

ly.  Fons  Alraconibaims,  & fons  Puigrojfenfu  fiatis  tan- 
tum neibus  decurrentes . m 

16.  LrbcUauo.  j2j 

17.  In  linea  horizontali  duo  punda  xquahter  a pun - 

do  com alius  , fiu  punilo  perpendiculi  remota , 
xqub  alta  funt , inaquahter  remota  diverfam  ba- 
lent altitudinem.  lid 

18.  Si  libella  applicetur  in  uno  extremo  , majorem  iri 

alio  extremo  altitudinem  indicabit.  ibid. 
*?•  Dum  plurcs  infiituumur  Ubettattones  , libella  m 
medio  fignorum  collocata  defiribttur  polygonum 
terra  concentricum.  127 

lo.  Aqua  fluere  potefi  , etixmfi  terminus  a quo  fit  in- 
fra hneam  horGpntalem  ternum  ad  quem,  mul- 
to magis  fi  fuerit  fiupra.  ibid. 

31.  Si  terminus  ad  quem  fuerit  infra  Ime. em  horszon- 

w-  talem  ternum  a quo,  non  fimper  aqua  potent 

deduci . ibid. 


32.  Alveus  longior  m hneam  redam  extenfiu  , ineptus 
efl  ad  derivandam  aquam.  iz$ 

3J.  Cognita  difiantid  hbettx  , a termino  k quo,  & 
angulo  inclinationis  , determinare  an  jit  alnor , 
& quantumapta  libella.  ibid. 

24.  Idem  per  fi  error  /equitur , fiveplures , fire  unica 
fiat  hbettatio.  ibid. 

2f.  Fontium  derivatio.  I2p 

2<f.  St  duo  vafa  per  lumina  aqualia  eodem  tempore 
aquatu  effundant , erit  eorum  qfiitudo  in  dupli- 
cat a ratione  aqua  fluent ts.  ijo 

27.  Data  proportione  aqux  fluentis  , ex  duobus  tubis 

per  aquale  lumen  , eodem  tempore , & dati 
unius  altitudine.alterim  altitudinem  invenire.  i;t 

28.  Data  tuborum  . tltuudme , invenire  rationem  aqux 

fluentis, per  aquale  lumen  tn  utroque  folium,  tjz 
lp.  Quantum  aqux  fluat  ex  tubo  inclinato.  ibid. 

30.  In  tubis  xque  altu  per  fi  loquendo  , aqux  fluentes 

fi  Libent  ut  lumina.  ibid* 

31.  Quomodo  collocanda  fint  lumina  in  ptftina.  ibid. 

32.  Tempora  quibus  tubi  xque  alti , per  aquale  lumen 

exhauriuntur , fi  habent  ut  bafts.  133 

33*  Tdbi  aqualium  bafium  , (fi  altu  udum  in  squalis 
per  aquale  lumen  vacuantur  temporibus  , qua 
habeant  rationem  altitudinum  jubdupluatam. 
ibid. 

34.  Dividere  tubum  in  partes  fimguhs  temporibus  va- 

cuandas. 134 

35.  Varix  experiemix  cvrca  tuborum  v acuar  10 nem. 

ibid. 

36.  Verticalium  faluntium  altitudo  , per  fi  aqualis  efl, 

aqux  perpendiculo.  135 

37.  Impedimenta  propter  qux  fallentium  verticalium 

altitudo  non  adaquat  aqux  perpendiculum . 

ibid.  . 

38.  Salientes  horizontales  fiunt  in  fubdupluxtx  ratione 

perpendiculorum.  13$ 

Ad  propo (itiones  dc  aquis  currentibus  obfer- 
v .itiones.  ij7 

19-  Quamdiu  fluviiu  in  eodem  flatu  permanet , aqualu 
aqua  per  omnes  illius  felhones  fluit.  ibid. 

40.  Ouomodo  metienda  fluminis  velocitas.  138 

41.  Si  dux  fici  lonet  fluminis,  aut  duo  foramina,  aqua- 

li tempore  , aqualem  aquam  tribuant , erit  re- 
ctptoce  ut  ficho  ad  fetimon  j ita  velocitas  ad  vt- 
locuatem.  ibid. 

42.  Aqua  fluens  per  unam  fixionem , ad  aquam  fluen- 

tem per  alsam , efl  tn  ratione  compofita  ex  latio- 
itibus  fichorus  ad  fiSionem & velocitatis  ad  ve- 
locitatem. ibid. 

43.  Motitas  fluminis  influentis  tn  altum  , ad  veloci- 

tatem quam  habet  in  alieno  alvto  Jubet  rationem 
compofuam , ex  ratione  latitudinis  >»  nivet  ad 
latitudinem 


'ST' 


i 


Index  Tractatuum; 


latitudinem  i,  & ex  ratione  intumefientia  i ad 
Altitudinem  primi.  * 139 

44.  Augmenta  fiuvh  ab  eadem  aqua  immtfii  , a tor- 

rente auRi , fi  habent  m reciproca  ratione  velo- 
citatum in  flumine  acquifitarum.  ibici. 

45.  De  caufis  mtumefientu  fluminis.  ibid. 

4 6.  Anclo  fluvio , quanritai  aqua  fluenht , ad  quanrt- 
tatcm  pnflmam , habet  rationem  compofitam , 
ex  ratione  altttudmii  , & ratione  velocitatis . 
14°. 

47.  Quomodo  aqua  fundum  excavem.  ibid. 

48.  Quomodo  derivatione  minuantur  fluminum  aqua , 

& e afluentur  paludes.  ibid. 

49.  Quando  flumen  excrefiir  in  altitudinem  vivam, 

velocitas  nova  ad  xclocttatem  pnflmam  efl  in 
fubduplicata  ratione  altitudinis.  141 

50.  De  cadentia  fiuxq , ut  aqua  currat.  ibid. 

51.  Quando  flumen  txcrefitt  in  altitudinem  vivam , 

aqua  quam  pofl  incrementum  tranfinitnr , ad  eam 


quam  antea  trsmfnuttebat , habet  proportionem 
compofitam  ex  ratione  altitudinum  & fubdupli- 
cata ratione  altitudinum.  ibid. 

$2.  Quanta  aqua  addenda  fit  , ut  fluvius  uno  pede 
cnfc.it  refptlYtve  ad  aquam  fluentem.  14* 

53.  Data  altitudine  viva  fluminu , & aqua  quantitate 

per  qui  alreum  defluent u , aut  ejus  velotuatt,& 
fidione , data  tnfuper  quantitate  aqua  fluentis 
aquali  tempore  in  torrente  influente  , ftu  dato 
ejus  alveo , & velocitate,  fure  quanta  fit  futura 
fluminis  mtumefientu.  ibid. 

54.  Quomodo  menfuranda  aqua  per  canales  tmhnatos, , 

*4*  . ‘ 

Applicatio  prafintis  doRnna  peculiari  materia, 
ibid. 

56.  t/r  y?  ArfAff  fuperflcies  bafis , 4*r  lacus  ad  fiflionem 
alvei  per  quem  exoneratur  j 1/4  velocitai  aqua  tn 
pr adulo  alveo  ad  decrementum  aqua  in  lacu , aut 
vafi.  14  4* 


TRACTATUS  XVIII. 

DE  MACHINIS  HYDRAULICIS. 


Prop.  I.  jg/Cfi  ThaRio  , fiu  anu  graritaiio.  145 
j.  Ss&S  tnverfiu  varie  interruptus.  14  6 


tnverfm  varie  interruptus.  146 

3.  Salientem  tn  vitreo  vafi  exhibere  , qua  fiaturigmit 

altitudinem  fuperet.  ibid. 

4.  Fwi/tf  ahcujut  dimidiam  aquam  fiepra  fiatungi- 

nem  attraRtone  attollere.  14  7 

5.  ftM/if  aliquam  partem , ad  quamcumque  altitudi- 

nem attoRere.  ibid. 

6.  Duo  vafi  ita  confittucre , ut  per  attraRionem  tatt- 

tumdem  praeut  vmt  ex  uno  haurias , quantum 
aqua  in  aliud  infuderis.  ibid. 

7.  Fluxus  liquidorum  per  attraRionem  impeditur.  148 

SECUNDUM  PRINCIPIUM. 

Vis  expultiva  corporum.  1 49 

8.  Fons  Heronis.  ibid. 

9.  Dimidiam  fontis  aquam  , fupr } fcatutigmem  at- 

tollere per  vim  expulfivam.  ibid. 

•10.  Salientem  altomodo  exhibere.  150 

11.  Tertiam  aqua  partem  ad  duplam  altitudinem  eve- 

here expulfione.  ibid. 

12.  Vafa  concordia.  151 

*j.  Duo  vafa , quorum  unum  tantum  vini  profundet , 

quantum  aqua  in  almum  infideris.  ibid. 

14.  Vas  conflruere  , quod  quamdiu  infuderit  aquam  , 
illam  excipit,  fi  fintel  dtfifias  non  ampluu  excipit . 
ibid. 

1 J.  Vas  conflruere  , e quo  vinum  fluet  per  unum  cana- 
lem , fi  aquam  infundamus , ceffidnt  1 uni  flu- 
xus , & aqua  per  duos  canales  fluet , qui  ce  fi 
fonte  rursus  fluet  vinum.  ibid. 

. 16.  Vas  conflruere , tn  quo  quantumhbet  haurias , ma- 
wfcf  tamen  liquor , in  eadem  altitudine.  152 

17.  Urnam  fi>ntu  partem  ad  altitudinem  duplam  urra- 

que  ri  expulfiva  , & attraRiva  attoRere.  ibid. 

18.  Fontem  m qm  mcula  rotam  aquam  [orbet  vt  ex- 

pulfiva, & attraRtra  conflruere.  ibid. 


Vis  rarcfacliva , condenfativa  & elaftica.  15* 

19.  Vi  rarefaRtva  ignis,  falicnttm  cformare.  ibid. 

10.  Memnonis  flatua  , aut  avicula.  153 

11.  Fons  perpetuus , per  rarefaRionem,  immo  & motus 

perpetuus.  154 

12.  Termomttrum  multiplex,  ibid. 

23.  Hydrometrum  multiplex,  15$ 

24.  Juhpila.  ibid. 

25.  Fonticulus  per  comprtfflonem  suris,  ibid. 

2d.  Navicula  fttpfa  mobilis.  156 

27.  Sclopetrum  pneumaticum  conflruere.  ibid. 

28.  Alti  fontes  per  comprtfflonem  dens  aut  aqua.  157 

29.  Fonticulus  per  atru  dilatationem.  ibid. 

30.  Clepfidram  conflruere.  ibid, 

31.  Varia  clepfidra , & horologia  hydraulica.  ibid. 

32.  De  serenarim.  159 

33.  De  tympano  fimel  intra  horam  volubili.  ibid. 

34.  Aqua  ventum  producere.  160 

35.  Situla  automata  dimidiam  fontis  aquam  alnus 

evellentes.  idr 

3 6.  Organa  Pyrhaulka.  1 6z 

37.  Avicularum  cantum  hydraulice  producat,  ibid. 

'De  machinis  aquarii*.  ibid, 

38.  Rota  fitulu  mflruRa.  idj 

39.  Catena  fitulu  mflruRa . ibid. 

40.  J lota  Bremenfit.  164 

41.  Rota  helicibus  mflruRa,  ibid. 

42.  Helix  circa  cylindrum,  ibid. 

43.  Rtfarusm.  i6q 

44.  Vani  modi  fitulu  aquam  attollendi.  ibid. 

45.  De  cochleari . 1 66 

46.  De  anthhis.  ibid. 

47.  De  Machinis  ad  refltnguenda  incendia.  id8 

48.  Salientem  anthhis  efficere.  1 6? 

49.  De  anthhis , follibus , fertis  caterifque , qua  aqua 

curfu  agitantur.  ibid. 

50.  Varia  fontium  ornamenta.  ibid. 
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TRACTATUS  XIX- 

ARS  NAVIGANDI. 


E3 

DE  NAVI  GATIONE 

LIBER  I. 

Notiones  univcr&Ics. 

Prop.I.  r\£  navium  mas  fur  i & magnitudine. 
1 ) 178 

2.  Proportio  parnum  navigii , fecundiim  rcgi.u  confli- 


runones.  179 

3.  Ordinatu  partium  navigu  proportiona.  ibid. 

4.  Remus  ad  vtilem  fecundi  genens  revocatur.  180 

5.  De  viribus  remigationis.  *8* 

6.  Defeefus  remigationis.  ibici. 

7.  Diverfi  modi  remigandi , ibid. 

8.  Di  gubernaculo.  182 

Dc  ventis.  tbid. 

9.  Qttd  fit  r artus.  ibid. 

«o.  C au/a  proxima  vastorum  pottjl  rjffe  exhalatio. 

18J 

11.  Vapor  potefl  tjfe  (anfa  ventorum.  184 

12.  An  der  fe  tpfi  m ventum  movert  pojfit.  ibi J. 

13.  T 'era  caufa  ventorum  aperitur.  ibid. 

14.  plurmu  qusfliones  circa  ventum,  186 

15.  De  ventis  provincialibus.  ibid. 

16.  De  procella  & tetnpejlatdmt.  18 7 

17.  De  Ltcfiis  feu  annnerfsrns  ventis.  188 

18.  Tmptu  vatus  navigationibus  aptum.  189 

19.  Signa  mutationis  temporis.  ibid. 

ao.  De  vi , qua  ventus  nares  impellit,  190 

21;  Velificatio.  ' 191 

22.  An  ventus  pofiteus  obliquo  fis  optabilior.  ibid. 

23.  Quot  rena  obliqui  fuit  utiles.  ibid. 

24.  Quid  agendum  in  procellis.  192 

25.  /V  Anebor  arum  ufu.  192 

2 6.  rltiumii  fine  ulla  remigatione  tranfmittere.  193 

27.  Adverfo  fluvio  , fine  velis , fine  uda  annualium 

trachone  navigare.  ibid. 

28.  Ab  uno  fluvio  m alium  mxquahs  fupetficia , navi- 

culas trajuerf^  194 
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DE  NAVIGATIONE 

LIBER  ii. 

Principia  Aftronomica  navigationi 
peragenda;  accommodata. 

Prop.I.  *“| r+Elluc  & mare  unum  globum  compo- 
ti nunt.  1 95 

2.  Locus  infimus  ad  quem  feruntur  omnia  gravia  , ejl 

costrum  terra.  ibid. 

3.  Ttllus  phiflce  )n  centro  cceh  pofita  eft,  habet  que  ra- 

tionem puniti.  ~ , 196 

4.  Duplex  filis  morus.  ibid. 

5.  De  aquatore  pruno  fpbara  circulo , 197 

6.  De  zodiaco.  ibid. 

Toni.  III. 


7.  De  tropica , polaribus , ahifqne  parallelis.  198 

8.  De  Coluris.  ibid. 

9.  De  Meridiano.  ibid. 

10.  De  horizonte  fenfibiH , feu  phjfuo , 199 

it . De  horizonte  rationali.  .ibid. 


12.  Circuli  calefies  «1  telluris  fuperficu  intelligi , m 

mappis  geograpbuu  & globis  notari  debent , 
200 

13.  Quinam  circuli  globis  & mappis  geographicis  m- 


fi  nbanrur.  ibid. 

14.  De  latuudme  telluris.  10» 

15.  I)o  latitudine  aiuiijus  regionis.  ibid. 

Id»,  latitudo  aqualis  eft  altitudini  poli.  ibid. 

17.  Mutatio  horizontis , & zrmtb  m poli  & aqua- 
toris altitudinem  refunditur.  202 

lS.  De  longitudine  regionis.  203 


19.  Regiones , qua  fub  eodem  meridiano  jacent , men- 

dum & reliquas  horas  aflrononucai  Jimul  habent , 

ibid. 

20.  Meridianorum  diflantia  aqualis  eft  horarum  diffe- 

rentia. 203 

21.  De  pruno  meridiano.  ibid. 

22.  De  circulis  azimurhalibus , elevatione  fiderunt  , & 

amplitudine  ortiva,  aut  occidua.  ibid. 

Methodus  obfcrvand*  fyderutn  altitudinis 
in  mari,  &c. 

23.  Prima  principia  obfirratiouam . 204 

24.  De  annuto  aflronomico.  ioq 

25.  De  quadrate  geometrico.  ibid. 

2 6.  De  cruce  geometrica,  feu  bolifla.  206 

27.  l/fut  crucis  geometrica.  20 7 

18.  De  fimibalifla,  aut  fenucruce  geometrica.  ibid. 

29.  Cenflruflio  quadrantis.  208 

30.  Primus  ufus  quadrantis,  ibid. 

31.  Alu  ufus  quadrantis.  ibid. 

32.  De  quadrante  Anglico.  200 

33.  Correctio  quadrantis  Anglici,  ibid. 

34.  Aliud  mflrumentum  facilius,  210 

35.  Alu  ufus  quadratius,  ibid. 

3 6.  De  alio  ufu  quadrati  geometrici.  21 1 

37.  Quadrantem  arcui*  virtualuer  augere.  ibid. 

38.  Obfcrvata  filis  elevatio  per  umbram  funtpto  limbo 

maris  pro  horizonte , minor  eft  veri.  ut 

39.  Obfcrvata  fletta  elevatio , ajfumpto  limbo  maris  pro 

horizonte,  major  eft  vera.  ibid. 

40.  Obfcrratio  fidens  pracifa  eft , dum  pro  borizotste 

ajjumitur  linea  perpcnduularu  ad  Irneam  perpen - 

dscuh.  213 

41.  Methodus  fupputanda  corrtlUonts  obfirvahombru 

adbibenda , propter  altitudinem  oodi,  ibid. 

42.  Ufus  Tabula. 

43.  De  Pxrxllaxi. 

44.  De  Refrafltombut. 

Tabula  refta&ionmn* 

45.  Nonnulli  errores  vitandi , 
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LIBER  IU. 

Dc  Pixidc  magnctica. 

Prop.  I.  (~^  Onflrublio  pixidk  nautica. . 2,(* 

i.  Varia  pixidum  forma  , ad  dedi - 
turionem  obfervandam  accommodata.  i»8 

2.  De  Plugujeu  Rumbts.  !®!J* 

4.  De  dtrtjione  Koft  ufurpari  filu  a m Det  Ano.  ibid* 

5.  Divi  fio  Rofic  nautica  ufurpata  ab  incolis  ora  mari- 

tima Mediterranei  nuru,  2t9 

6.  Vfm  pixidk  nautica.  22° 

7.  Aln  ufus  Aitu  magnetu*. 

8.  Pixidum  nam  tu  arum  accidentia  rutu.  221 

7.  De  nugnetuorum  dediHAtionc.  'bid. 

10.  Primus  nudus  obfirvanda  dedinuttomt  magnetiet, 

221 

11.  Secundus  modii • obftrvan.lt  da  linat  tomi  magnetu  e, 

nempe  per  flellarum  elevationes.  ili 

li.  Ttrtnu  modus  obfervandx  decimationi*  magnetu*, 
fl  ellam  polarem  adbibens.  ibid. 

*$•  modus  olftrvanda  declinationis  magnetu e. 

^ 'per  peltas  oraimpelarcs , qua  per  r ertueni  non 
tranfeunt.  22  i 

14,  Qujrtns  modus  obftrv.enda  declinationis  magnetu a 
fl  ellam  polarem  adbibens.  2:3 

ic.  Sextus  modus  obfirvanda  decimationis  magneticx 
per  ortum  & oceafum  filu  aut  flellarum.  224 
i<J,  Septimus  modus  obfirvanda  magnetu*  deilmanoius 
per  duas  ejufdem  fjdmu  elevationes  aquales. 

ibid. 

17.  Octavus  modus  obfervand a magnetu a declmatio- 

ttts , unica  filu  atu  Jlell*  obfirvattone.  ibid. 

18.  Nonus  modus  tbflrvanda  magnetu*  declutationu 

m globo.  M5 

19.  Decimus  modus  obfervand * magnetu x dee  linar tonis, 

per  Ajholabium.  'bid. 

10.  Umlec  tutus  modus  concludenda  magnetica  decima - 

nomi  per  JboUmmj  ex  umca  obflrvatsoru. 
12  6 

11.  jnvemre  amplitudinem  ortivam , aut  ou iduam. 

ibid. 

II.  Duodecimus  modus  inveruend*  magnetu * dechn.t- 

ttouu  per  amplitudines  ortmxi.  ii 7 

IJ.  Correctio  amphtudmu  orttv * ratione  refrathonu. 

ibid.  , 

24.  Decimus  tertius  modus  invenienda  declinationi* 
magnetu* , per  quodlibee  horologium  muver/ale. 
228 

1?.  Cognita  decimatione  magnetu a,  pixulem  nautic.tm 
& rumbos  corrigere.  ibid. 

26.  ptxu  nautica  nulli  obnoxia  declinationi.  ii? 
17.  Cur  qui  ad  orientem  Me dit erronei  maru  navigant, 
quarta  venti  integra  deflectat  cogantur.  ibid. 
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k De  Loxodromiis. 

PrOi-.I.  naturi  Ime a loxodromu*,  quam 

LJ  definiit  navis  dubia  tjufdem 
runibi  pixidis  nant  ut.  i 31 

1.  Navis  delata  pa  rumbum  Kord  & Sud  meridia- 
num deftritkr,  232 


3.  Navis  fub  aquatore  delata  , & direbla  per  rumbil 

lflis  aut  Oiieflis  aqutnodialem  percurat.  H i 3* 

4.  Nava  fub  parallelo  quolibet  poflta,  & dtrebta  per 

rumbos  Filu  aut  Oiieflis  eundem  parallelum  pa • 
tumt.  ibW- 

5.  Navis , qua  dirigitur  pa  quemcumqne  rhumbum 

obliquum , defit  tbu  lineatu  finalem , quam  loxo- 
dr ornum  nominamus.  *bid. 

6.  Nulla  loxodromia  m polum  fi  induit.  *3J 

7.  Loxodromia  dividitur  m partes  aquales  a paral- 

lelis aquahter  uua  fe  dtflanttbus.  ibid. 

8.  Ut  [mus  totus  ad  finum  complementi  anguli  loxo - 

dromui , ira  milluna  decurfa  ad  milharu  mu- 
tationis latitudinis.  -Id- 

9.  Ut  fmus  totus  fi  baber  ad  ficantrm  loxodromu  i 

anguli,  ira  mutatio , latitudinis  m militaribus  aut 
minutis,  ad  nui  luria  decurfa.  ibid. 

10.  Data  mutatione  latitudinis , & diflaiitu  termino- 

rum concludere  rumbum . 23? 

11.  Dato  angulo  loxodromia , & itinere  confeclo  urve- 

tur e ejus  mecodmamuum.  ibid. 

ll.  Data  mutatione  latitudinis , & angulo  loxodromi - 
co  invenire  latui  mecodynamicum.  ibid. 

»3.  Data  mutatione  latetudmis  & umere  confecto  > re - 
perire  crus  meiodyn.imtcum.  ibid. 

14.  Ut  flnut  totui  ad  finum  complementi  latitudinis , 

na  numerus  militariorum  m arcu  aquatoris  con- 
tentorum aJ  numerum  miUunorum  finulu  ar- 
cis paralleli.  23^ 

15.  sinus  complementi  latitudmis  (tijufiumquc  par aU 

teli  per  finum  rotum  dtnfiis »,  dat  quot  fuit  nui 7 
luru  m quolibet  gradu  tiliis  p.trattch.  ibitf. 

1 6.  Ut  flnus  totus  ad  fleantem  latitudinis  aluujus  pa- 

ralleli ita  qmltber  numerus  militariorum  ad  nu- 
merum minutorum  tpjii  rcjpondentium  m eodem 
parallelo.  ibid. 

17.  Milliaria  longitudinis , m gradus  & missura  con- 

verrere. 23  y 

18.  Explicatio  Tabularum  Loxodromicarum . 238 

19.  Vfus  tabularum  loxodromicarum.  ibid. 

Dirc&io  navis  per  finus  .,  tangentes  , & fc- 

cantes.  2 4° 

20.  Mappa  reduda  m qua  eadem  efl  ratio  decem  mi- 

natorum paralleli  ad  decem  minuta  meridiani 
procedendo  versus  polum  ; qua  flnus  tonus  , ad 
fleant  em  ejufiem  paralleli,  pracifa  efl,  habet  que 
loxodromi  ti  m lineam  rectam  dubias.  ibid. 
II.  Solvere  omnia  problemata  nautica  pa  tabulam  la- 
titudinum crc flentium.  2 4* 

11.  Reductio  militarium  longitudinis  ad  gradus  & mi- 
nuta per  medium  parallelum  pro^iutur*  24* 

23.  Redublio  militarium  in  nimura  longitudinis  per  pa- 

rallelum arithmetice  nudum  exacta  non  efl.  243 

24.  Con finul  10  tabula  ad  milliaria  longitudinis  revo- 

canda ad  gradus , & minuta.  244 

25.  Milliaria  longitudinis  m gradus  & minuta  redu- 
cere per  rabulam.  ‘bid. 

26.  Reductio  graduum  & minutorum  longitudinis  ut 

milliaria.  24-? 

27.  In  omiubus  loxodronuts , eadem  efl  rario  militario- 

rum longitudinis,  ad  gr.utus  & minuta  r,u filem 
longitudinis , fi  modo  luvigMionti  inter  eofdem 
parallelos  foda  fuerat.  'bid. 

28.  Alia  redublio  militariorum  tn  gradus  longitudinis 

& vuiflim.  24^ 

29.  Solutio  omnium  problematum  nauticorum.  >bid. 

jo.  Prjxts  navigationis  circularis.  2 4® 

31.  Comparatio  loxodromu x lungatioius  cum  circula- 

tori. ' ‘bid. 

32.  Error  ex  loxodromi i pro  circulo  pofittoms  afi 

jumptd.  2+? 
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DE  NAVIGATIONE 
LIBER  V. 

Dc  mappis  hydrographicis  & dlre&ione 
navigationis  geometrici. 

Prop.  I.  |^\  Jfctmen  mapparum  hydrographuirum 
L/  4 Geographias.  249 

2.  De  Globo.  ibid. 

3.  De  turbatione  circulari  per • mappot  hydrographi - 

r*  peragenda.  ' 250 

4.  De  mappis  hydrographicis  planis.  ibid. 

5.  J)r  UUppit  per  nimbos  & diflantiat  compofms.  251 

6.  De  mappu  rtduclu  tn  genae.  252 

7.  Vera  reduftio  mappa  hydrographua  per- latitudines 

crefientes.  ibid. 

8.  Datu  duobus  terminis  inrenrrt  rumbum  & di/} an- 

na m.  . 253 

9.  Mappa  p antium  inurere , feu  invenit  e locum  ad 

quem  pervenit  navis.  254 

10.  Data  utruifque  ternum  latitudine , & itinere  con- 

fetlo  , invenire  rumbum  per  quem  navigatum 

fmr,  & locum  ad  quem  pervenit  naris.  ibid. 

al.  Data  latttudnte  utrusfque  termini  & rumbo , in- 
venire locum  ad  quem  pervenit  navis.  ibid. 

12.  De  /cala  militariorum  unrvafalt  & conshudioue 

mappa  r edulia  partialis.  ibid. 

13.  Dato  rumbo , & innere  eonfeclo  invenire  locum  ad 

quem  pervenit  navis.  **  255 

14.  De  quadrato  reductionis.  25 6 

15.  Militaria  longitudinis , tn  gradus  & minuta  redu- 

cere & vicijjim.  257 

16.  Dcmonflratum  quadratum  redutlionis.  259 

17.  Data  longitudine , & latitudine  terminorum  in- 

venire rumbum  , & dijlantiam  quadrato  re- 
duftioms.  ibid. 

18.  Data  Lstttudme  termini  si  quo  , rumbo  & diflan - 

tiiy  invenire  differentiam  tam  longitudinis , quam 
latitudinis.  ibid. 

19.  Data  latitudine  UtTw/agt  termini , & rumbo , in- 

venire dijlantiam  & longitudinum  differentiati 1 
quadrato  redutlionis.  ibid. 

20.  Data  differentia  Lititudinum , & diflantia , inve- 

nire rumbum,  & differentiam  longitudinum  qua- 
drato redutlionis.  260 


2t.  Quomodo  inveniendus  fit  terminus  ad  quem , dum 
navigatu  per  plures  rumbos  perati  a e fi.  ibid. 

22.  Mapparum  hydrograpbtcarum  lorrcctio.  ibid. 


DE  NAVIGATIONE 
LIBER  VII. 


De  «(limatione  itineris  per  oblervationes 
latitudinis  corrccl.v 

Prop.I.  Uni  fit  nui  h. ire  dtternun.tr  e.  161 

vj  2.  Primus  modut  aflimandi  inne- 
ris. 261 

3.  Secundus  modm  aflimandi  itineris.  ibid. 

4.  Tentus  modus  aflimandi  inneris.  ibid. 

5.  Modus  facilis  aflimandi  innerii.  263 

6.  Antiquor  11  m methodus  metiendi  inneris.  ibid. 

7.  Sextus  modus  efitmands  umens.  ibid. 

8.  De  latitudine , elevatione  poli , & decimatione 

filis.  264. 

9.  Dato  loco  filis,  ejus  decimationem  invenire,  ibid* 

Tora.  III. 


10.  Data  decimatione  filis  ejus  locum  in  tclyptici  ii-' 
utvemre. 

11.  De  Tabula  exhibente  declinationem  fotu  in  (intui os 

dies.  ibid. 

Primus  ufus  tabularum  declinationis  folis. 

ibid. 

12.  Invenire  declinationem  filis  pro  quolibet  die  & 

qualibet  hora  mendum  Romam.  ibid. 

13.  Invenire  decimationem  filis  pro  hora  merui  una, 

fecundum  meridianum  Romanum.  ibid. 

14.  Invenire  declinationem  fil»  pro  qualibet  hora  al- 

tenus  mendum.  2 66 

1 5.  Primus  modut  obfervanda  latitudinu  per  altitudi- 

nem meridiatum  filis.  ibid. 

16.  Secundus  modus  obfervanda  latitudinis , per  altitu- 

dinem meridianam  fleOa.  ibid. 

17.  Ttuuss  mqfius  obfervanda  latitudinu  per  fiedas  chr- 

cumpolares.  ibid. 

ii.  Quartus  modus  obfervanda  latitudinu  per  feliam 
polarem.  2 67 

Tabula  indicans  quid  addendum  (it  altitudi- 
ni ftcllx  polavis  , auc  (obtrahendum,  ut  ha- 
beatur altitudo  poli.  id8 

19.  Quintus  modus  obfervanda  latitudinu  per  flellam 

polarem.  169 

20.  Sextus  modm  obfervanda  latitudinis  per  amplitu- 

dinem ortivam.  ibid. 

2t.  Septimus  modm  obfervanda  latitudinis  , per  duas 
filu,  aut  ftella  elevationes  & tethpus  uitcrjedum. 

ibid. 

22.  Odavus  modm  obfervanda  latitudinis  per  duas  fi» 

lu  altitudines  & vatie  alusm  di  flanti  as.  270 

23.  Nonus  modut  obfervanda  latitudinu  per  elevatio- 

nem duarum  (ledarum.  27! 

24.  Decimus  modus  obfervanda  latitudinu  per  duas 
fiellas  , qua  fimul  oriuntur  , aut  occidunt,  ibid. 

ly.  Vudeamus  modm  obfervanda  latitudinu  pa  ortum 
aut  occafum  non  fimul/ aneum  duarum  fidiorum* 
ibid. 

ti.  Duodecimus  modus  obfervanda  latttudiilis  pa  rem» 
pus  interjectum  inter  ortum , aut  occafum  unius 
ftella  , & illud  tn  quo  alsa  (Ulla  meridianum 
attingit.  272 

27.  Decimus  ratius  modus  obfervanda  latitudinu  pa 

differentiam  amplitudinum  ortivarum  duarum 
/Ullarum.  ibid. 

28.  Decimus  quartus  modus  obfervanda  latitudinu  pa 

anum  diurnum , aut  nodurnum.  ibid. 

29.  Decimus  quintus  modus  obfervanda  quocumque 

tempore  latitudinu , per  hcmi/phanum  nautuum , 
27?. 

30.  Demunt  fex  tus  modus  obfervJndx  latitudinu , pa 

horologium  polare  , aut  maidunum.  ibid. 

31.  Decimus  feptmuu  modus  obfervanda  latitudinu 

pa  Aslro labium.  274 

32.  Decimus  odavus  modiis  ob feriande  latitudinu  acu 

magnetica.  ibid. 

Tabula  inclinationis  magnetis.  275 

33.  Corree  lio  ail  unat  tonis  m fimphet  cur  fu.  ibid. 

34.  C orredio  curiAs  compofiti.  2 76 

35.  Quanti  momenn  foret  obferratro  hngttudmu, 

ibid. 

3 6.  Vara  modi  obfervanda  longirudmu.  277 

37.  Obftiyano  longitudinis  pa  horologia.  ibid. 

38.  Dati  altitudine  filu,  ejus  decimatione  & latuu- 

ne  regionis  , invenire  horam.  278 

39.  Antiqua  notationes  orca  horae*  Ibid* 
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Varia:  praxes  nautis  perutiles  > &dea:ftu 
maris. 

Pnor.  I.  r\r  »«»  horariil.  »79 

1— '2.  De  Diario.  ibid. 

3.  Methodus  defir  ibendi  ahcujus  Ut  roris.  281 

4.  Sccnographia  Utrorum  & montium.  ibid. 

5.  De  errore  ettrsiu  navigii  propter  occultum  maris 

fluxum.  281 

6.  De  fluxu  periodico.  283 

De  mocibus  maris  generalibus.  • ibid. 

7.  De  fluxu  nuru  a polis  ad  aquatorem.  ibid. 

8.  De  fluxu  maru  ab  ortu  ad  occafum.  ibid. 

9.  De  fluxu  maris  ab  occafu  ad  ortum.  284 

De  xftu  maris.  ibid. 

10.  De  natura  afl&s  nuris.  ibid. 

11.  Verria  una  caufam  afius  maris  , minus  probabiles 

opiniones  rejiciuntur..  285 

12.  /miret  Cifalpmt  motui  telluris  aflum  maru  tri- 

buentis a GaltUo  /nitentia  explicata  , demon - 
flratsve  refellitur.  28 6 

13.  Carthefii  fententia  circa  aflum  maris , expre/fione 

materia  fulnlu  ortum  propter  luna  tranfitum, 
demonflratire  refellitur.  287 

14.  R.  P.  Fabri  aflum  maris  per  attraftionem  aeris  a 

luna  explicantis  fententta  refellitur.  289 

13.  Opimo  Ifaaci  Voflii  aflum  maru  (olori  filis  tri- 
buentis refellitur.  290 

16.  Sententia  P.  Theodori  Moreti  aflum  maru,  magne- 
rica  virtuti  luna , tribuentis  refellitur.  291 

17/  Confit  probabilior  aflus  maru  explicatur.  292 

18.  Quomodo  Uauclerus  aj Iu  maru  uti  debeat.  295 

19.  Catalogus  Portuum , & horarum  quibus  accidit 

a/fluxus  du  novtlunu  aut  plemlumt.  ibid. 

20.  Quid  fit  ventus  ? • 297 

2t.  An  caufia  proximo  afficiens  ventorum  fit  exhalatio 

ficta.  298 

22.  An  vapor  poflit  effe  caufia  ventorum.  300 

23.  An  aer  fine  ullo  vapore , aut  exhalatione  moveri 

poflit  in  ventum.  303 

24.  Vera  caufia  ventorum  aperitur.  304 

2J.  Cur  hjemc  mare  fit  procellofum , afiate  tranquil- 
lum, & (ur  maxmuii  (alor  ventos  fida.  307 

26.  Cur  venti  boreales  fint  Jhgids , auflrales  c alidi , 


marini  afiate  frigidi,  hjeme  (olidi,  e contra  ter - 
reibrts  ut  plurimum  hjemc  frigidi  fint , afiate  ca- 
lidi. ‘»bid. 

27.  Cur  ventui  interruptis  vicibus  ffriret  , & anffer, 

magis  quam  boreas,  & cur  boreas  m.tjor  efi  mino , 
auiler  aurem  tn  fine , primus  firenat , fecundus 
pluvias  inducit.  *b  d. 

28.  Cur  aufer  de  nolle  ortui,  boreas  de  die  diutius  per- 
fiverant , boreas  frequennor , aufler  catius  fptr at. 

308 

29.  De  ventis  Provtmialibus.  l°9 

30.  In  ~ona  temperata  major  efi  ventorum  inconfian - 

tia , quam  in  torrida  in  qua  frequentiores  pro- 
cella. , 3!° 

31.  De  ventis  repentinis  feu  procdlofu  pucipue  de 

Ecbnephia.  # 

32.  De  T)phone. 

33.  De  Praflere. 

34  .De  ventu  annsver foriis  feu Etefiis. 

35.  De  vi  qua  ventus  naves  impellit. 

3 6.  Vana  quafliones  arca  ventos. 

Tabulx  Loxodromicx  cum  diffcrencii  longi- 
tudinis & inilliaribus  Italicis.  3 13 

Tabula  militariorum  Italicorum  in  gradibus 
parallelorum.  323 

Tabula  declinationis  Eclypiicx.  324 

Declinationum  folis  Tabulx  o&o.  3 27 
Tabulx  amplitudinum  ortivarum.  333 
Tabulx  latitudinum  crcfcentium  Sc  inclina- 
tionis magnetis.  3 41 

Tabulx  miHiarium  Eft>&  Oiicft,  qux  rcfpon- 
dent  gradibus  longitudinis  in  quatto 
Rhumbo.  341 

Tabula  ad  mutandos  gradus  & minuta  Eft 
& OLioft  in  inilliaria.  34<> 

Tabula  ad  gradus  & milliaria  centum  paffus. 
33° 

Tabula  ad  reducenda  milliaria  Eft  & Oiicft 
in  gradus  longitudinis.  3 f 2 

Tabulx  Loxodromicx  in  terrcftria  milliaria 
digeftx,  ciurt  differentia  longitudinum  & la- 
titudinum. 3 iS 

Tabula  Deci  inationis  Ecly pticx.  361 

Tabula  ftcllarum  aliquot  pro  ftcculo  proxi- 
mo. 3 

Tabula  ad  centum  annos , ad  feiendum  qua 
declinationis  folis  tabuli  lingulis  annis  uti 
oporteat.initio  ducto  i primi  die  Mart.  363 
Tabulx  oCto  declinationis  folis  pro  meridia- 
no Romano.  3 64 .&  feqq. 
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Suppoficiones  de  vifione  in  communi. 


Prop.  I.  ¥ oculi  fundo  objelloruin  imagines  de- 
is. pinguntur,  374 


I C A 


2.  Imagines  obfcclorum  depinguntur  in  renui  invrrfo 

fisu.  376 

3.  Rationem  reddere,  atr  'ita  eompofitus  fit  oculus.  380 

4.  In  qua  parte  oculi  fiaf  vifeo . 381 

5.  Objeclum  luet  per  pistres  radios  m eidem  parte  re- 

tina colle ilos  vifium,  umcutn  apparet.  383 

6.  Qua  fub  majori  angulo  videntur , majora  appa- 

rent. 1 87 

7.  Sed  ad  difimflam  vifionm  requtntur , ut  retina 

radios 
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1 6. 


radios  ab  eadem  parte  objeih  prodeuntes , exo- 
ptat prense  m fundo  concursus,  388 

Vt  objecta  viciniora  diffinde  videantur  , debet  aut 
eoarclari  cryflalhnus  , fierunee  feiho  Mutoru 
fphare  , aut  rethta  removeri  a cryfialhno.  389 
Fabrica  oculi  materialis , cui  ea  omnia  accidunt, 
qua  naturali  conveniunt.  ibid. 

Quid  accidat  in  oculo  mftro , dum  videmus  ob- 
jefta.  39° 

Frasbjte  retinam  nimis  habent  ayffallino  propin- 
quam , aut  cryffallmum  non  fitu  convexum. 
39* 

Cur  Prasbyta  melius  objecta  paulo  remoriora  vi- 
dent, quam  valde  propinqua.  ibid. 

Prasbyta  majori  luce  indigent , ut  legant.  391 
Adbibita  lente  convexa  objellum  majus  ridetur ,& 
eonfuffiu , quo  magis  ab  oculo  hac  lens  remove- 
tur , in  certa  diffantia  confuffjfimc , poff  quam 
rursus  dijhnguuntur , & apparent  tnverfo  fitu. 
ibid. 

St  Prasbyta  objectum  minurum  valde  lucidum  rtf- 
pictant , videbunt  illud  rotundum  cum  aliquo  ca- 
pillitio radiorum  , quorum  fi  attemptantur  fini - 
ffrs,  videbuntur  occultari  dextri.  393 

17.  Ratio  cur  oculus  fi  ip/um  non  videat.  394- 

18.  Quare  non  ridemus  defettus  nofiri  cryffalhm  in 

quocumque  objeilo.  ibid. 

ip.  Quibus  adempta  efi  cataracta , fix  habent  cryffalh- 
num  convexum.  39? 

20.  Myopes  , retinam  1 cryftaUmo  nimis  remotam  ha- 

bent, aut  cryffallmum  nimis  convexum.  ibid. 

21.  Quare  Myopes  melius  objeila  viciniora  rideant  y 

quam  remota.  3 96 

21.  Myopes  minori  luce  indigent,  ut  legant.  397 

23.  Quare  Myopes  melius  videant  per  exiguum  fora- 

men. ibid. 

24,  Adhibita  lente  concava  objed.x  minora  apparent  y 

& quo  magis  lens  ab  oculo  removetur , eo  mino- 
ra apparent.  ' 398 

2J.  Myopes  objecta  lucida  a longe  pofira  rident  majo - 
ra,  rotunda , maculis  inficit.  ibid. 

26.  De  Capillitio  fiellarum.  399 

17.  Melius  & diffinthus  opulus  vt^et  per  axem  opti- 

cum. 400 

18.  Quem  ejftdum  producat  in  oculo  lens  polyedra , fiu 

polygono  plana.  401 

29.  Quem  effectum  in  oculo  producat  tubus  opticus. 402 

30.  De  oculorum  fuffufionibus , mu  fiu , & alus  hujuf 

modi.  ibid. 

31.  De  radiu  qui  videntur  ex  facibqp  erumpere , 403 

32.  Pupilla  variatio.  404 

33.  Ra  qualiber  per  radios  aliquos  ante  ocultun  de- 

Cujfatot  videtur.  " ibid. 

34.  Objectum  uno  oculo  multiplicari  pottfl.  405 

35.  Objellum  libero  intuitu  , & uno  oculo  multiplica- 
ri potefi.  408 

3 6.  Objecta  minuta  opaca  oculo  nimis  adniSta , diaph  a- 

na,  & mutato  fitu  & maxima  apparent,  ibid. 

37.  dbjcfla  alba  diffisa  , majora  videntur  , nigra  vi- 

demur minora.  409 

38.  Cur  duo  oculi  geminatum  non  videant  objectum. 

410 

39.  Axes  optui  concurrunt  in  unum  tdemque  ob- 
jellum. • 4« 

40.  Duo  oculi  commumter  meSk  rident , quam  unus 

tantum.  412 

41.  Duo  objecta  fimul  non  videmur  diffinde.  413 

42.  Caco  vifum  tribuere . 414 


OPTICA 
liber  II. 

Dc  vifione  duorum  oculorum. 

Pnop.I.  rx  mihn.nme  axium  opticorum  utriuf- 
L-j  que  oculi , objecti  ihdinde  vfi  di- 
fianna  aliquo  modo  dignofii  potefi.  416 

2.  Quo  major  efi  objedi  diffantia  ab  oculo  , eb  melius 

vi  duplius -riffionis , judicium  firmius  de  tllm  ds- 
ffanna.  417 

3.  De  objedi  oblique  ftetlati  difiantu  minus  cerrum 

judicium  ferri  potefi , quam  de  diffantia  direile 
fffedats.  418 

4.  Corpus  opacum  , axibus  opticis  comprchenfum  nul- 

lam partem  objecti  omnino  tegit , aliquam  ta- 
men nonnihil  ohfiurat.  ibid. 

5.  St  corpus  opacum  excedat  axes  opticos , aliquid 

objecti  latebit , aliquid  uno  tantum  oculo  videbi- 
tur y & aliqutd  ambobus.  419 

6.  Corpus  opacum  nanus  , quam  fit  intervallum 

axium  opticorum  , ita  tegit  objtilum  , ut  partu 
m*dix  <X  extrenu  objeih  ab  utroque  oculo  pe- 
dentur ,r  eliqua  ab  alterutro.  ibid. 

7.  Si  corpus  opacum  minus  fuerit  Inui  conjungente 

centra  oculorum  , quo  propius  fuerit  oculis  , eb 
miriorem  partem  objeih  teget  j eb  majorem , qub 
ab  oculis  removebitur.  ibid. 

8.  Si  corpttt  op,tcum  majus  fuerit  oculorum  dtfiantixy 

quo  propius  erit  oculis , eo  majorem  reget  objeih 
partem.  ibid. 

9.  Difianuam  objeih  ab  oculo,  etiam  unus  per  vicina 

corpora  eognofut.  420 

10.  Ex  nota  rei  magnitudine,  difiatutaw  colhgmus  & 

rkfffim.  ibid. 

11.  Magnitudinem  aqualium , & fimilner  oculo  oppo- 
fitorum , qua  miniis  difiar , major  apparet.  421 

12.  Magnitudines  fimiliter  oculo  oppofita,  & apparen- 
ter aquales  , fi  habent  ut  diffantia.  421 

13.  Fjufdem  quantitatis  panes  aquales  , & aquahter 

4 perpendiculari  difianres,  aquales  apparent , m- 
aquahrer  vero  a perpendiculari  diffames , tn- 
aquales , & qua  magis  didat  minor  apparet . 
ibi?. 

14.  Si  aquales  quanntatei  ex  maquali  diffantia  n- 

deeuuur , aliquando  major  erit  ratio  diffantia 
majoris,  ad  umorem,  quam  apparentis  magnitu- 
dinis quantitatis  remorioris  ad  magnitudinem 
apparentem  quantitatis  rumoris , aliquando  ea- 
dem ait  ratio.  ibid. 

iy.  Qua  fub  infinfibih  angulo  videntur  infinftbilem 
habent  apparenter  magnitudinem.  422 

16.  Qua  in  magna  diffanril  diihngui  non  pojfunt , in 

parva  dtffinguunrur.  424 

17.  Quodiumquc  objellum  minutum  a quocumque  ocu- 

lo difhngui  non  potefi.  4*5 

18.  Oculi  quorum  cryff alimus  tff  mtnotis  ffharaftg-  Jjtk 

mentum , objeda  minutiora  melius  dijhnguunt 
quam  alti.  f ibid.Jr 

19.  Ni ullum  objellum  tantum  efi  , ut  in  qualibet  ab 

oculo  didantia  diffmgm poffr,  ibid;* 

20.  Si  oculus  collocetur  m hnta  per  centrum  circuli 

dudl , & ad  ejus  planum  reda,  omnes  diametri, 

& fimidumem  iMius  circuli  aquales  appare- 
bunt. ^ 4*^ 

21.  Si  oculus  dsfler  a centro  arcuit  diffantia  qua  fit 

aqualis  fcmidtammo  , omnes  diametri  aquales 
apparebunt.  * ibid. 

E iij  *2.  Si 


*■ 


* 


Index  Tra&atuum 


22.  5»  linea  ab  oculo  ad  centrum  circuli  duci*  , cum 

dt tabus  diametris  aquula  angulos  faciat , illa  ap- 
parebunt aquales , fi  snaquales  angulos  compre- 
hendat , illa  apparebit  major  cum  quo  angulum 
tectum  faciet , modo  fit  m.tjor  femidumetro  cir- 
culi. ibid. 

23.  St  linea  ab  oculo  ad  centrum  circuli  obliqui  duci  a, 

minor  fuerit  fimidiametro  ejufdem  circuli,  ea  dia- 
meter ad  qu.m  perpendicularis  fuerit , minima 
apparebit , & m quam  diametrum  magis  obliqui 
incidet , ea  major  videbitur.  4*7 

24.  St  fpeftata  magnitudo  ad  planum  cirmli  reda  mo- 

veatur fupra  ejus  circumferentiam  , & oculus  fit 
in  centro  circuli  5 femper  aqualis  apparebit  fpe- 
l!  at  a magnuudo.  ibid. 

25.  Si  magnitudo  in  centro  circuli  ereda  fit  perpendi- 

mini uer  , & oculus  moveatur  in  circumferentia 
cnculs  , magnitudo  femper  apparebit  aqualis . 
418 

26.  Si  Imea  ad  planum  circuli  fuertt  obliqua  , moyea- 

turque  in  ejus  circumferentia  femper  fibt  tpft  pa- 
rallela , oiulo  m centro  con  (i flente,  eb  apparen- 
tiam minorem  habebit  bat  Imea,  quo  removebi- 
tur magu  4 diametro  cum  qua  muiorem  facit 
angulum.  ibid. 

27.  Objedum  porefi  vicimus  tjfc  oculo  & aquale , im - 

mo  minus  apparere,  4*9 

28.  Immota  magnitudo  aqualis  apparet  aliquando 

appropinquante  ad  eam  oculo.  ibid. 

29.  Ex  eodem  loco , dua  magnitudines  aquales , ina - 

quales  apparent.  ibid. 

30.  inaquales  magnitudines  ex  uno  codemque  loco  ali- 

quando apparent  aquales.  ibid. 

31.  St  m inter (cilione  diametrorum  fit  linea  ad  pla- 

num quadrati  reila , & excitetur  lutea  obliqua , 
fid  aqualis  femidumetro  , aquales  apparebunt 
diametri.  430 

32.  An  apparentes  magnitudines  fint  minores  veru , hoc 

eU  an  objeci  a majora  fint  , quam  appareant, 
ibid. 

33.  De  vtfione  figura  & confiquentibus  figuram.  432 

34.  An  oculus  fallatur.  433 

35.  AquMium  intervallorum  in  eadem  Imea  collocato- 

rum , qua  ua  dijfita  funt , ut  de  diilantid  judi- 
care non  poffimus , minora  apparetu.  ibid. 
3 <5.  Spatia  parallela  courdan  ridentur.  434 

37.  Si  duo  corpora  in  eadem  fere  Imea  ocula  objician- 

tur , nullumque  fit  vifibile  corpus  inter  utrumque 
mterjedumfin  dijlantia  majori , hac  corpora  con- 
jungi videmur.  ibid. 

38.  Dislanrta  ex  objedorum  diflindione , & colorum  vi 

percipitur.  43^ 

39.  lanea  direde  oculo  objeda  apparet  punitum , fu- 

perfictes  ut  Imea , corpus  aliquando  ut  fuperfiesesi 
oblique  vero  m linea,  juper ficus  ut  corpus,  ibid. 

40.  Eadem  quantitas  obliquius  vtfa  m eadem  tamen 

d flantia  i fid  majori  quam  fit  spfa  quantitas, 
minor  apparet.  43 7 

41.  Figura  muli  dater  e m magna  dijlantia  apparent 

rotunda.  ibid. 

42.  Lmta  curva , in  plano  per  oculum  defcrtpta , appa- 

ret reda , quando  didingui  non  porefi.  ibid. 

43.  Vnus  oiuiui  videt  mutus  quam  dimidiam  partem 

fibara , cr  ul  quod  videtur  circulo  comprehendi- 
tur. 438 

44*  Sphara  amula fitdula  apparet  circuitu.  _ ibid. 
45.  Oculo  ad  fibaum  accedente  illius  minor  pars 
detegitur  , qua  tamen  major  apparet.  439 
4 6.  Duo  oculi  immoti,  ex  fiber  a cujus  diameter  aqua- 
lis fit  dijlantia  oculorum  mter  fi,  miniis  quam 


hemifiharium  vident . Si  tamen  moveantur  cir- 
ca communem  axem  , bemifpharium  torum  juc- 
Ceffivi  fpedabunt.  ibid. 

47.  Si  oculorum  dijlantia  major  fuerit  diametro  ar- 

cuit , ab  utroque  oculo  circa  communem  axem 
pcrpcnduuUruer  moto  ,plufquam  hemjphanum 
videbitur.  440 

48.  Quacunque  videntur  , in  horopterem  transferun- 

tur. ibid. 

49.  Nullum  objedum  in  boroptere  pofttum , geminum 

apparet.  44* 

50.  InSlrumentum  conficere,  quo  quacumque  de  borop- 

tere dicuntur,  experiri  poffimui.  442 

51.  Objedum  extra  horopterem  pofirum , geminum  ap- 

paret. ibid. 

52.  Duo  objeda  unum  objedum  apparat  pojfunr •- 

ib>d. 

53.  Si  objeda  extra  boroptnem  ajfumpta , non  fint  m 

duobus  radtu  in  horoptat  concurrentibus  , quod- 
libet  dupluatum  apparebit , & quatuot  videbun- 
tur. 445 

54.  Si  objedum  fuerit  in  axe  communi , loca  illius  vtfa 

in  boroptere  fumpta , aque  difiabunt  ab  objedo 
clare  vtfo  : tum  vao  fuerit  axis  ad  conjungentem 
obliquus  , locus  unus  magu  dtfi.tr e ridebitur  ab 
objedo  principali , quam  almi.  ibid. 

55.  Si  duo  objeda  oquahta  ab  horoptat  dtjfita,  gemi- 

nata rideantur,  loca  apparentia  utnufque  tqualb 
ta  ab  invicem  difiabunt.  ibid. 

5 6.  Objedi  mter  horopraem  & oculos  pofin  locus  vijm 
ab  oculo  dextro , efi  finifiaior  ; objedi  ulna  ho- 
ropraem pofin  locus  vsfm  fmtjlcnor  , rtfiondet 
oculo  finiUro.  ibid. 

57.  Si  duo  objeda  w axe  communi  fiatuantur  , & al- 

t artarim  m tpfa  axes  defigantur , aunt  loca  ap- 
parentia unnt*  aque  dijlantia  apparenta  ima  fi 
ac  loca  apparentia  altermi.  444 

58.  Objeda  extra  planum  axium  opticorum  pofira,  ha- 

bent apparenti  is  erum  txtra  boroptaii  lineam 
pofitai , & illi  parallelas.  ibid. 

59.  Si  axes  optra  m nullo  propofito  objedo  conveniant, 

omnia  geminari  videntur.  ibid. 

60.  Si  alranatim  oculi  1 laudantur  , & aperiantur 

quacumque  funt  in  horoprau  plano  immota  ap- 
parebunt , objecla  verb  extra  boropteris  planum 
fira  , apparenter  movebuntur.  4.4.6 

61.  Quomodo  motus  videatur.  ibid. 

6l.  Qua  velocijfime  moventur  , mfi  fint  valde  lucida 

nullo  modo  videntut.  447 

63.  Qua  celerrime  feruntur  ,fi  rjmen  videantur  totum 

per  quod  fituntur  fiatium  complere  videmur. 

64.  Navigantibus  navis  flate  & littera  moveri  viden- 
tur. 45® 

65.  St  duo  mobilia  aquali  ter  moveantur , quod  longius 

ab  oculo  difiat  miniis  moveri  videbitur.  ibid. 

66.  Qua  ederrme  moventur  tn  maxima  dijlantia 

quiefiere  vtdtbuntur.m  ibid. 

67.  inter  ea  qua  moveri  videntur, ob  qfiicieruis  morum, 

propinqua  magis  moveri  tn  contrarias  partti  vi- 
dentur , quam  remota.  ' 451 

68.  Oculo  moto  , & advertente  ad  fisum  morum , ob- 

jeda proxima  immota  videntur  , & remota  m 
eafdem  partes  moveri . ibid. 

£9.  St  corpus  tenebrofum  moveatur  prope  lucidum , luci- 
do motas  tribuetur.  ibid. 

70.  Qui  m orbem  ahquandiu  moti  funt,  omnia  in  or- 

bem moveri  videntur.  452 

71.  Teffelatas  imagines  confit «rjr.  ibid. 

72.  bi  plana  fuperfitie , imaginem  dijformm  delineare , 

qua 
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• que  tx  certo  & determinato  loco , omnibus  futs 
f Altibus  abfiluta  vide  At  ur.  455 

7 3.  n fuperficte  convexi  globi  imaginem  deformatam 
delineare.  45+ 

74.  In  fitperfUk  convexi  cjlindrt,  mugi  nem  drfoim a- 

tjm  deline  Aie . 455 

75.  In  fuperficie  convexi  coni , imaginem  deformem  dt- 

Une  ai  e.  ibid. 

j6.  In  pyramide  <ju4Jr1l.it  eri , imaginem  deline  ure  de- 
formem, ibid. 

fifrfcftsi  vimom  ® *eeeo««Q&£?9fs)e&e©  ea  aai 

O P T I C JE 

LIBER  III. 

De  propagatione  luminis. 

Digressio  l.f^xuid  fit  lumen.  456 

V^2.  An  lumen  medii  aliud  lumen 
produc  ut.  459 

3.  Lumina  m eodem  fiubjeclo  a diverfis  agennbm  pro- 
• duci  a nec  fi  impediunt  * net  fi  proprie  juvant 

ad  aliquam  achonem  communem  elinendam. 

461  • 

4.  De  Opaco , & Dtapbano.  463 

q.  Quid  fine  colores.  4 66 

6.  An  preter  lumen  , dentur  aha  colorum  ffieaes  m • 

preffa.  4 67 

7.  Quam  probabilitatem  habeat  ea  fintentu  qua  vifio- 

nem  per  extranujfionem  fieri  ajfcrtt . 4 7» 

Prof.I.  Perpendiculares  radii  tntenfius  , quam  incli- 
nati planum  illuminant.  474 

2.  Sole  minus  elevato , terra  mmus  illuminatur. 

ibid. 

3.  Pafum  mugit  dtfians  a lucido  minus  illununatur. 

475  , 

4.  Lumen  deerefiu  m proportione  duplicata  difi an- 

norum a lummofo  reciproce.  +77 

5n  Si  duo  lucida , aut  duo  lucidi  ejufdem  punctu  a<JUa- 
hter  dtjlent  a duobus  J fatus , lumina  m idu  pro- 
duci a fi  habebunt  m duplicata  ratione  diftantia- 
rum  teaproce.  4 77 

6.  St  duo  fiana  a duobut  luculis  aqualibus  aqualin  r 

di  flent  reciproce , uqualiter  illuminamur.  ibid. 

7.  Pun.lum  fiant  minus  difi.ms  a lucido  fibi  propiori , 

qu.un  aliud  tib  alio  lucido  aquali , nugis  illumi - 
i natur.  478 

8.  Sunaquaha  fuit  luminaria  minimum  lumen  infir- 

miori propinquius  erit.  ib:d. 

9.  Spb.tr a achvuaiis  deertftenuam  numeris  exhibere. 

ibid. 

10.  Si  duo  lucida  m unum  coalefiant , non  agent  ad 

difiantum  duplo  majorem.  479 

11.  Aliquando  quod  a lummofi  magis  d fi  abit  mmus 

aut  aquahter  illuminabitur.  ibid. 

12.  in  lumine  folati  per  exiguum  foramen  tranfmijfo , 

ft  habent  lumina  pofi  foramen  producta , quoad 
intenfionem  , in  duplicata  ratione  dijlannarum 


a foramine  reciproce.  48  $ 

1 3.  Si  per  foramen  dtvfibile  tranfimttatwr  lumen  filor 

re , partes  lumnus  arca  axem  4 toti  file  sllimu - 
flata  fi  habent  quoad  mtenfionm  m ratione  du- 
plicata dijlannarum , non  ab  ip  fi  foramine , fid 
ab  ipfi  jole.  481 

14.  Explicatio  virgarum  m nubibus.  ibid. 

15.  Si  punitum  filum  radier  per  foramen  , figura  lucii 

excepta  plano  parallelo  ipfi  feutjha  , figuram  in- 
du er  ipjius  foraminis.  482 

1 6.  st  unicum  lucidi  punclum  immense  a foramine 

dfians , per  illud  radier , exaptatur  que  continue 
radiatio  duobus  planis  ad  eam  reclis , dua  figura 
fimiles  & phr/fici  aquales  generabuntur.  ibid. 

17.  Quo  radius  Jolaru  £er foramen  quodeumque  tranf- 

wijfus  in  majori  a foramine  dfiantia  , plano  ad 
tpfum  redo  excipietur , eo  ntagn  ad  anulum  ac- 
cedet. 483 

18.  Si  foramen  aliqua  fut  p.nee  tegatur , non  mutatur 

figura  radii  m majori  dfiantia  excepn , fid  miniis 
lucidus  ertr , mutabitur  figura  m minori  di - 
flantia.  483 

19.  Si  corpus  opacum  inter  foramen  & filem  oppona- 

tur, quod  impediat  ahquam  tantum  filis  partem 
m totum  foramen  radiar  t radius  in  convenienti 
dfiantia  exceptus , figuram  partium  radunt uon 
mutabitur.  484 

20.  Pauciores  fiunt  digni  m filis  radio  per  foramen 

excepto , quam  tn  coelo, cr  macula  minores  appa- 
rent quam  reverl  finit.  ibid* 

21.  Cur  radius  filans  per  foramen  tranfmtffus  videa- 

tur tn  loco  umbro fo , alibi  non  videatur.  485 

22.  Salit  diametrum  vsfibUem  metiri , radio  per  fora- 

men nnmijfi.  ibid. 

23.  Sphara  lummofa  opaca  aqualis,  ejus  dimidiam  par- 

tem illuminat.  48  6 

24.  Sphara  opaca  minoris  lucida,  plufquam  bemifihx- 

num  illuminatur  : pars  vero  lucida  illuminans, 
minor  eft  Isemijfihario.  ibid. 

30.  Sphara  lummofa  major , opaca  minori  propior , ma- 
jorem ejus  panem  illuminat , quam  Ji  remotior 
tffet . 487 

2 6.  Tot  fint  umbra  ejufdem  corporis  opaci  quot  lucida. 
ibid. 

27.  Umbra  corpori  opaco  propinquior,  ex  accidenti  potefl 

, fi  en  obfiutior , apparet  tamen  fimper  obfi  ti- 
tior. 488 

28.  Linea  oppofita  dueilt  fando  indvrifibtli  umbra  eft 

linea  mjimta.:  oblique  eru  fitperfuies  etiam  infini- 
ta yfuperficiet  d necte  oppofita , umbra  eft  fuper- 
fictes  nem  infinita  , oblique  oppofita  tjl  figura  fi* 
hda.  ibid. 

29.  Umbra  totalis  corporis  fibxrui  aqualis  fandi 

/pharuo , non  augetur.  489 

30.  Opaci  Jjdsarui  lucido  ffihatico  majoris  umbra  ro- 

talis fimper  crtfiit , mmoru  fimper  minor  eradit * 
ibid. 

31.  Umbra  totalis  fuperfictei  aluujut  excepta  plano  ipfi 
parallelo , non  tjl.  fimper  figura  fimtlii.  490 
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LIBER  I. 
Fundamenta  PcrfpecTivx. 

Prop.  I.  \ Pparentis  linea  objediva  xqtiidiflan- 
• X tu  tabella  , efi  eidem  Ime £ pa- 
rallela. * 494 

2.  Si  linet  objediva  per  oculum  ducatur  parallela , 
tabellam  attingent  m aliquo  puttclo  illius  Inn  a 
objediva , apparentia  producta  per  illud  pundum 
tranfit.  ibtd. 

J.  St  linea  tn  parallela  incidens  tr anfvet fu  lincti , ab 
uno  pando  unius  parallelarum  ad  divifiones  alte- 
rius dudis , dividatur  \ fimis  modo  dividetur , fi 
dux  aTu  parallela  per  ejus  extremitates  duday 
ea  filem  habeant  divifiones , ibid. 

4.  Si  dentur  dux  linea  objediva , tabella  aquidifl an- 

tes t & inter  fi  parallela  , habebunt  apparemus 
inter  fi  parallelas,  aut  eandem.  49? 

5.  Si  linea  objediva  fuerit  parallela  alteri  linea  m 

tabella  duda , ejus  apparentia  , eidem  parallela 
erit.  ibid. 

6.  lanea  verticales  objediva  habent  apparentu*  m 

tabella  verticales.  ibid. 

7.  Linea  objediva  tabella  aqusdtflant , & ad  vertica- 

lem inclinata  , habet  apparentiam  fimiliter  ad 
verticalem  inclinatam.  ibid. 

8.  Quacumque  figura  objediva , dtfinpta  tn  planis  ta- 

bella parallelis  , habent  apparentias  fibi  finitio. 

+y 

9.  Linea  objediva  in  plano , fetante  tabellam  duda, 

& communi  fidum  parallela  , apparentiam  ha- 
bet eidem  communi  fidiom  parallelam.  ibid. 

10.  lanea  objediva  parallela  inter  fi,  & non  parallela 

tabella , habent  apparentias  m eodem  t Aelia 
pundo  concurrentes.  ibid. 

11.  Apparentia  Irnea  mfintta  finita  efi , & app.tr entia 

linea  finita,  mfintta' efi.  ibid. 

12.  Apparentu  cujufiumque  Imea  objedtva  ad  t Ael- 

iam reda , tranfit  per  pundum  visus , fiu  per 
pundum  princspAe.  497 

|3  \ Apparentia  linea  objediva  horizontalis , cum  linea 
terra,  aut  aha  ipfi  parallela  angulum  femnedum 
comprehendentis , per  pundum  dtfiamta  tranfit . 
ibid. 

*+.  Luna  objedtva  horizontales,  ima  fi  parallela  & 
n°n  parallela  tabella  , habent  apparentias  con- 
currentes m eodem  pundo  Irnea  horConralu. 
ibi<L  v 

1$,  Linea  objed ru  non  aquidiftantes  tabella  & pa- 
rallela inter  fi  , duci  a m plano  ad  t Aeliam 
redo  , habent  apportutus  concurrentes  in  aliquo 
pundo  linea  duda  ptr  pundum  principale  , & 
parallela  cojnmum  filhout  piam , & t Aelia, 
4J>8 


1 6.  Caca  omne  planum  objedmun  ad  tabellam  re- 

dum , eodem  modo  operandum  efi  at  caca  ho - 
r /fontale.  498 

17.  Linea  objedtva  pnpendtcularittr  infifientes  plano 

objediva  ad  tabellam  redo , habebunt  apparemus 
perpendiculares  ad  communem  ftdmcm  plani 
& rAell.t.  ibid. 

18.  Dux  Imea  objediva  , non  aquidifiantet  t Aelia  & 

parallela  inter  fi , m plano  ad  tabellam  inclinato 
duda  , habent  apparemus  convenientes  in  aliquo 
pundo  conwiunumfidionis  t Aelia , & plani  per 
oculum  dudi  , quod  fit  plano  Irnearum  paralle- 
lum. ibid. 

19.  Lines  objediva  per ptnduular iter  infijlens  plano 

ad  tabellam  inclinato  , habet  app.nenti.un  con- 
currentem \ cum  perpendiculari  duda  a pundo 
pmuipah  ad  lom  munem  r Aelia , & piant  ftult- 
nan  fictionem,  & m pundum  illius  m quod  cadit 
linea  per  oculum  duda , & perpendicularis  ad 
planum  parallelum.  499 

20.  Ad  dtvifionem  apparentu, Imea  , qua  pro  objediva 

fiibfiiruitur  , tandem  habeat  bAitudmem  ad 
tpfam,  quam  objediva.  ibid. 

21.  Linea  duda  ad  pundum  diftamia  ab  fi  indu  m 

radio , appare ntiam  linea  aqualis  figmento  hnea 
terra , intercepto  tmer  tpfam  & radium.  500 

22.  Divifiones  unius  radii , per  lineas  parallelas  lines 

terra  m alios  transferuntur.  501 

23.  Linea  duda  ad  puncta  difiantu  , fi  fi  mterfecent 

angulum  perfifie citre  retium  comprehendant , & 
linea  parallela  linea  tara  efi  diagonalis  quadrari , 
cujus  latera  ad punda  difiantu  duda  funt.  ibid. 

24.  Apparentu  Irnearum  horizontalium  parallelarum 
Imea  terra, & in  eodem  plano  exiflenttumfa  radiis 
dividuntur  m apparemus  linearum  aqualium,  ibid. 
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PERSPECTIVA 
LIBER  II. 
Ichnographia  prjoccla. 

Pnor.l.  {—\U4Jrjnt1n  diir.le  eppojirum  tUftri- 
heu.,  50  s 

2.  Quadrarum  ex  angulo  ri/um  definbere.  505 

3.  Quadratum  diredi  fifim  delineare  , & dividere , 

& fubdmdere  m aha  quadrata  infripts  vifa 
ex  angulo.  * ibid. 

4.  Cnculum  defiuberti  ibid. 

5.  Triangulum  difiam  1 linea  teira  m t Acili  per - 

fiechve  delineare. ' 504 

6.  Pentagoni  apparentum  invenire . 505 

7.  Ept agonum  delineare.  • ibid. 

8.  Duplicem  cuculum  concentricum  dcfcrtbeie.  506 

9.  V.irtmntum  quadratorum  oblique  pojuornus 

507 


10.  Pavimtn 
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12. 
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22. 
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Pavinuntum  ex  quadratu  dtrede  pofitts  cum  Um- 
bo & dius  quadratu  oblique  collocutu.  508 
P. iy nuent uf  11  quadratu  oblique  vifu  confiunt , Umbo 
quadratorum  directorum  interruptum  defirtbae . 
ibid. 

Pavimenrum  exagonu  confiunt.  »bid. 

Panniculum  quadratis  dtrede  pofitu  conflant. 

5°9  . . 

Pavimentum  odogonu  , & quadratis  confiant. 
ibid. 

Hortum  in  areolis  dividere . 5xo 

Geometricam  templi  tcbmgr.ipbum  m per/pet li- 
ram tranfhmrare.  ‘bid. 

lchonographum  quamcumque  'irregularem  geome- 
tricam perfie  dive  delinearo.  ibid. 

Cujttfiumque  puncti  houumtalu  apparentiam  tn 
tabella  invenire.  ibid. 

Quadratum  perfie clive  , fine  ulla  geometrica  dc- 
definpnonc  definiere.  5*1 

Eadem  profundit  at  exhibetur  fi  fix  pedet  /pedentur 
ex  difiantia  qu.tt nor  pedum  , ac  fi  duodecim 
pedet  ndeantur  ex  difiantia  odo  pedum.  51» 
Dimidius  radtut  efi  apparentia  Une  a aquali*  difian- 
tu  ocuU  a tabella.  5*3 

Diagonale t ducere  fine  pundts  difiantia.  ibid. 
Praxes  omnes  fupra  tradita,  ralent  m omni  plano 
horfifpniali.  'bid. 

Omnes  praxes  fiipra  tradita  pro  planis  bori^onra- 
Ubus , vim  fuam  obtinent  m plami  verticalibus 
ad  tabellam  redit , excepto  primano.  514 
Praxes  omnet  hujus  tibn  vmt  fuam  obtinent  in  om- 
ni plano  ad  tabellam  redo , etiam  ad  horn-ontem 
intimato.  5*5 


20.  Dr  menfitrum  & fidthum  dtfinptmt,  cateroruni 
que  mobilium.  ibid. 

II.  Tedorum  delineatio.  528 

22.  De  hortorum  ambulacris.  ibid. 

23.  Altitudo  figurarum.  525» 

24.  Corporis  foUdi  apparentiam  fine  ulla  ubnograplna 

^ delineare.  ibid. 

25.  Corpora  extantia , ftu  ante  tabellam  pofita  delinea- 

re. 53» 

26.  Apparentiam  cujufque puncti  affignare.  ibid. 


PERSPECTlVi. 

LIBER  III. 

Sccnographia. 

Piior.  I.  T Inea  omnis  parallela  iuua  terra  & ra- 
L/  diu  dtnfa  in  partes  aquales,  tfl  men- 
fura  omnium  altitudinum  m ea  erigendarum  \ 
nimio  & omnium  linearum  M plano  vertuah  per 
eam  duilo  exifiemtum.  5,{* 

2.  Dua  linea  in  eodem  putido  bonxontalii  linea  con- 

currerint tn  remeatibus , abfimdunt  apparentias 
tinearum  aqualum.  5 77 

3.  Cubum  pafiedree  delineare . ibid. 

4.  Cnrpns  txagonum  delineare.  5*8 

. 5.  ParafijJt I directe  oculo  oppofiras,  perfie  etive  deli- 
neare. e ibid. 

6.  Parafiadcs  oblique  vifu  delineare.  519 

7.  Crucem  duplicem  delineare.  ’ ibid. 

8.  Multa  patallctipipeda  daedevifa  delineare.  520 

9.  Parallelcpipeda  quomodocumque  oblique  vifa  deli- 

neare. ibid. 

jo.  Januas  & fenedras  m astibus  apte  collocare  521 
u.  Plurimos  artus  in  planis  tabella  parallelis  delineare. 
522. 

12.  fornicet  in  plano  ad  tabellam  redo  delineare,  ibid. 

13.  Decuffatum  fornicem  delineare.  513 

14.  Fornicem  polygonum  delineare.  524 

15.  Cubiculum  cum  cxmmu  delineare.  ibid. 

16.  De  gradibm  & fiatis . 5J5 

17.  Alterius  generis gradut.  ib  d. 

1%.  Gradus  rotundos  delineare.  52 6 

19.  De  aperturu  porrorum , fenefir arum ytbacorum  & 

arcarum.  517 

'Toro.  III. 


PERSPECTI V£ 
LIBER  IV. 

Dc  pun&is  accidentalibus , & corporum 
quomodocumque  inclinatorum 
apparentiis. 

Pnop.l.  T Inea  cujufiumque  objediva  in  plano  bo- 
1_/  nuntiati  dulla  , apparentiam  mvi- 
nire.  531 

2.  In  pundo  data  apparentia  , tinea  horiumtalis  obje- 

cirvxyip parentiam  cujujhbet  anguli  tmentrt.  532 

3.  Ichnograpinx  geometrica  apparentiam  invenire , per 

punda  accidentalia.  ibid. 

4.  Apparentiam  cujufiibet  tinea  horilgntatis  dirtdcrr. 

533 

5.  Apparentiam  corporis  quomodolibet  declinantis  in- 

venire. ibid. 

6.  De  inclinatione  tabella  parallela.  534 

7.  inclinare  prifrna  mfijkns  angulo,  inclinatione  tabel- 

la paralleli.  ibid. 

8.  Fulcra  corporum  inclinatorum  inclinatione  paralle- 

la tabella  invenire.  ibid. 

9.  De  planis  ad  borContem  inclinatu  & ad  tabellam 

redu.  535 

10.  De  inclinatione  ad  tabellam  reda.  536 

it.  Omnes  apparentias  invenire,  quoties  Sabella  efi  in- 

(liM.ua.  537 

12.  Praxu  fupertaris  dodrina.  538 

13.  De  plano  magis  elevato  quam  horizontale  planum , 

in  quamcumque  partem  voluerimus.  539 

14.  Praxis  procedentis  propofumu.  540 

15.  Data  apparentia  tinea  quomodolibet  inclinata , & 

ejus  pundo  accidentali,  ajfignare  apparentias  om- 
nium tinearum  angulum  redum  componentium 
cum  ea,  & earum  punda  accidentalia.  ibid. 

16.  Datu  punctis  accidentalibus  duarum  tinearum,  an- 

gulum redum  comprehendentium , invenire  puti- 
dum accidentale  tertia  tinea  cum  utroque  angu- 
lum redum  comprehendentis , feu  qua  fit  reda  ad 
plamni  per  eoi  dudum.  54' 

17.  Nulla  apparentia  tinea  quadtumlibet  produda  per- 

venire potefi  ad  pundum  fisum  accidentale , luet 
magis  ac  magis  ad  illud  poffst  accedere.  ibid» 
Quid  fit  ubnograplna  fotidi  inclinati  > orro- 
grapbia.  54 1 

Paralie lepipedi  decimantis  gradibus  30  & incli- 
nati gr adibat  50,  apparentiam  delineare,  ibid. 

20.  prifinatu  decimantis  & mclmati,  item  borfiopreut 

tn  angulo  tangentis , apparentiam  detineat  e.  54* 

21.  Prifmatis  exagom  declmauris,&  mclmati  innixi  al- 

ttn  pnfmati  hexagom,appartmiom  urvemTt.q^q. 

22.  Pjrxmuiis  quadrangulari»  inclinata  , dfjsstaniis, 

cubo  innixa, apparentiam  invenere » ibid. 

23.  De  corporibus  111  aere  fufienfu.  545 

24.  De  fifienfioms  pundo.  54<* 

i PERSPB 


18 


»9 


* r 


4f 

% 


Index  Tra&atuum, 


PERSPECTIVAE 

LIBER  V. 

De  laquearibus  & fornicibus. 

Prop.  I.  IN  tabulati  boriuntali  quadratum  para- 
X fladibus  , uem  quadratu  mflruffum 
de  hne.tr  e.  54  7 

2.  Ctrtul. tru  [petula  parafladibus  quadratu  , aut  co- 

lumnis ornata  , apparentiam  tn  fuperion  tonn - 
gnatione  delineare.  '548 

3.  Coronidibus  bujufmodi  J feculas  ornare.  549 

4.  Aperturam  conugnattoms  quadratam  coronide  pa- 

rafladibus & matulu  ornare.  ibid. 

5.  Speculam  /eu  aperturam  in  contignatione  quadra- 

ram , polygonam , aut  circularem  delineare , cum 
punctum  principale  non  ejl  ejus  (jentrum.  550 

6.  Principium  umverfale  ad  delineandas  quafiumque 

appurenn.u  ni  conrignatienibits.  5fi 

7.  Omnem  puluram  verticalem  111  horizontalem  mu- 

tare. ibid. 

8.  De  /omicibiu  & planis  irregularibus.  552 

9.  De  perfpdliva  , in  plana  horizontalibus  /upenori 

loco  //effatis.  555 

10.  De  correctione  adium.  554 

11.  De  correctione  aula  , qua  quinque  habet  latera. 

555 

12.  De  correffione  adium  m quibus  invenitur  murus  ad 

bort/pntrm  inclinatus.  ibid. 

1$.  De  correffione  contignationum  nimis  humili u\p. 

v6 

14 .De  correffione  contignationum  inclinatarum,  ibid. 


if.  Aulam  & porticum  majorem  reddere.  ibidi 
16.  Adificium  integrum  ita  delineare , ut  omnes  ejus 
partes  etiam  interiores  appareant . ibid« 


PERSPECTIVA 

LIBER  VI. 

Dc  compofiiionc  plurium  tabellarum  fc- 
paratarum , dc  reflexione , dc  umbris, 
&C  dc  parallclogrammo  dclincacorio. 

pRor.I.  Q^Cenarum  difpofitto.  557 

2.  ij  De  punito  princip.th  tabellarum  ftpara- 

tarutu.  SS8 

3.  De  [cenarum  mutatione.  ibid. 

4.  De  reflexione.  5*9 

5.  Data  lummofi  & corporis  opaci  apparentu , inve- 

nire in  quolibet  plano  umbra  apparentiam,  ibid. 

6.  Apparentias  umbrarum  / ilarium  exhibere.  5 69 

•7.  Varallelogramnu  de  Ime  aror u fon/trulho.  5 6t 

8.  Partium  parallelegranmu  delmtatortt  varii  motus . 

5<Sj 

9.  Difpofim  centri  mmiobilis  graphii  & indicis  per- 

ver/a.  ibid. 

10.  .S»  centrum , graphium  , index , fecundum  eamdem 

rectam  Inuam  [mei  confhtuantur , m parallelo- 
grammo  delmearorio  , [ mper  m directum  jace- 
bunt'y  diflanttxque  nova  j prioribus  proportionales 
erunt.  564 

11.  Index  & graphium  parallelogratnm  delmeatoru,tn 

dneffum  cum  centro  immobili  jacentia  fi guras  fi- 
nules  dtferibunt.  5 6q 

12.  Vani  ufas  paraDelogrammi  dchneatorii . ibid. 
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LIBER  I. 

De  fpeculis  planis. 

Prop.  I.  Q Pecula  ab  omnipunffo  reflectunt,  a qua - 
C)  libet  objech  aut  ImcuU  parte  emtffbs 
radios.  574 

2.  In  omnibus  fpeculis , radius  madens  perpendicularis 
m ftspfum  rtflcchtur , inclinati  vero  ex  parte  ob - 
tufi  anguli  refleffuntur.  ibid. 

3«  Irnea  dividens  biforum  angulum  quem  comprehen- 
dunt radu  incidens , & reflexu f perpendicularis 
est  ai  fuperfn  lem  fpeculu  57 5 

4.  Punctum  reflexioni 1 efl  inter  duas  cathetos  rnciden- 

detuu  & teflexionu.  ibid. 

5.  Radii  ab  eadem  objecti  aut  lucidi  parte  emijfi , non 

nfleiluntur  ad  idem  punitum , a dtverfa  [fitcuh 
plani  parte.  ibid. 

In  fpetulo  plano  idem  acculu  auod  m foramine , ita 
ut  tn  magna  dflantu  4 [petulo , radius  fo laris 


remifliu  fit  rotundus , & amplietur.  57 6 

7.  In  fpeiulu  planu  objeffum  videtur  in  concurfu  radu 

reflexi  cum  catheto  incidentia.  ibid. 

8.  In  fpeculu  planis , locus  tn  quo  videtur  objeffumt 

tantum  ntmierfus  efl  intra  profunditatem  /pecuti, 
quantum  objeffum  extar  fupra  fuperfiatm.  577 

9.  Dato  loco  objeffi , & oculo  ajfignare  punctum  re- 

flexionis. ibid. 

10.  In  fpeculu  planu  catheti  incidentia  , & refle- 

xionis rodus  madent 1 , & reflexo  item  diflan- 
ms  cathetorum  a putido  rtflextonu  funt  propor- 
tionales. ibid. 

n.  Diflanria  imagiius  ab  oculo  componitur  ex  radm 
incidentia  , & reflexionis.  578 

12.  In  fpeculu  planu  horizontalibus , altitudines  verti- 

cales , everfa  apparent.  ibid. 

13.  In  fpeculu  planu  nugmtudines  fpeculo  paralle- 

la , etiam  apparent  tsdem  parallela.  ibid. 

14.  Magnitudines  realutr  ad fpeculum  m.  i mate  reflexe 

[effata  ad  idem  Jfieculum  inclinata  apparent , 

ibid. 

15.  Eadem  omrnno  objeffum  habet  magnitudinem  appa- 

rtnwt j. 


f 


renttm , & partium  difiofinonem  , dum  reflexe 
ficft.ttur  , ac  fi  dsreile  fieftarctur  ex  pundo  ca- 
tbett  reflextonu  eque  diflante  d fieeulo  ac  «utut, 
rufi  quod  dextra  i n ordtm  'ad  refpicicntem  fiat 
fisuftra.  580 

16.  Objectum  eodem  modo  radut  reflexi , quo  directe 

radiaret  , fi  muraret  locum  cum  fica  imagine, 
ibid. 

17.  Si  fieciih  plani  inclinatio  v artetur  uno  gradu,  ra- 

dius reflexui,  ejufdem  & immoti  radii  incidentis , 
duobus  gradibus  mutabitur.  58» 

18.  Moro  in  orbem  fieeulo , apparenter  movetur  obje- 
- dum  in  orbem , tUtufque  motus  duplex  efl  mo- 
tus fieeuh. 

19.  Fieri  potefl  ut  alsquss  fiipfum  non  rideat  m fieeulo, 

fcd  ea  qua  fotu  geruntur.  ibid. 

»0.  Quotus  objeftum  per  plurts  reflexiones  videtur,  ejus 
diflautia  ab  oculo  aqualis  efl  omnibus  radiis  inci- 
dentia, & reflexionis  fimu!  fitmpns.  ibidi 

21.  Specula  ita  difionere , ut  mago  fublimis  & volans 
videatur.  . 58$ 

ii.  Uno  fieeulo  multiplum  potefl  objeftum.  ibid. 
23.  in  /peculii  vitreis  filii  radius  duplicatur.  584. 
t\.  In  Jpeculo  fracto  objeftum  aliquando  multiplicatur j 
aliquando  vero  non.  5®5 

25.  In  fptculu  piatus  fecundum  convexitatem  Mefitis 
rr/peclu  ocult  , non  videtur  objeftum  rufi  fimel. 
ibid. 

i 6.  In  /peculii  planis  fecundum  concavitatem  dtfpofitts, 
rcfpeftu  ocult  , potefl  multspluart  objeftum  pro 
numero  /petulorum.  586 

17.  In  eodem  plano  /petulo,  potefl  tdem  objeftum  videri 

pluries.  ibid; 

18.  Duobus  fieculis  y objeftum  quinquies  , ut  fixus 

multiplicare.  ibid. 

2 9.  Duobus  /ptcultt  objeftum  infinitus  multiplicare i 

587 

30.  In  reflexionibus  planorum  /petulorum  numero  im- 

paribus dextra  apparent  fimflra , & in  numero 
paribus  dextra  apparent  dextra.  588 

^l.  Specula  ita  dt/ponere  , ut  ns  motis  t/ufdem  objefts 
imago  una  accedat , aha  recedat.  589 

32.  Varia  deformationes.  ibid. 

33.  Objectorum  /pecus  per  foramen  enu/fai  ut  cubuulum 

claufum  fpeculo plano  erigere.  590 


CATOPTRICjt 

LIBER  II. 


Dc  fpcculis  convexis. 

Paor.l.  T inea  dufta  a centro  fpeculi  per  pmftum 
1_/  reflexionis  dividit  b fartam  angulum 
(omprehenfum  a radiis  incidentia  & reflextonu. 

591  • , 

1.  Solus  xatbetm  tnttdentia  m fispfum  refleftirur.  59+ 

3.  Punftum  reflexionis  m /petulis  fpharuis  efl  inter 

cathetos  inctdentu,  & reflexionis.  ibid; 

4.  Radius  reflexus  1 n convexis  fphtnch  eum  catheto 

incidentia  concurrit , & vicifim  radius  maden- 
tia cum  catheto  reflexioni/.  ibid. 

5.  Radius  incidentia  cum  catheto  reflexionis, & radius 

reflexionis  cum  catheto  incidentia  concurrunt  in- 
fra tangentem  duftam  per  punftum  reflexionis , 
& fupra  1 currum.  595: 

C.  Ab  eodem  objeftt  pundo  ad  eundem  oculum  , ab 
unico  tantum  fpeculi  fphanci  convexi  punfto  fie- 
ri potefl  reflexio.  ibid. 

y Toro.  III. 


Radit  reflexi  in  /petula  convexu  magis  difirrguH- 
rur  , quam  in  /petulis  phmu.  ibid* 

8.  Speculo  /plumo  convexo  defeftum  mjopum  corri- 

gere. 59<S 

9.  Speculum  convexum  minoris  /plura  figmentum  , 

magis  dtfpergit  radios  reflexos , quam  /petulum 
quod  efl  m.tjOf  u fphara  figmentum.  597 

10.  Quo  /petulum  convexum  proptiss  oculo  ddmovcLirurt 

eo  tardius  radii  ad  idem  objeftum  pertinenter 
pofl  1 ry/lallinum  unientur.  ibid . 

11.  Si  objeftum  & oculus  aquahter  a fpeculo  diflenty 

punftum  reflexionis  aquahter  dtflat  ab  utroque 
catheto.  ibid. 

12.  Eadem  efl  ratio  totius  catheti  incidentia  ad  lineam 

interceptam  , inter  centrum  fpeculi  & tonturfum 
radu  reflexionis , qua  efl  dtflantia  objefts  a tan- 
gente ad  Irneam  interceptam  inter  r.mgentem 
CT  concurfum  radu  reflexionis  , cum  catheto  in- 
cidentia. 598 

13.  Locus  imaginu  m fptculu  fpharuis  convexis,  ibid. 

14.  Major  efl  dijhtnna  imaginis  a centro,  quam  a pun- 

fto reflexionis.  601 

15.  Major  efl  diflanru  objtfti  ad  /petulum  convexumy 

quam  tmagtnis  ad  idem  /pecu  Ium.  ibid. 

16.  nftanria  imaginis  a centro  major  efl  dimidia  parte 

femidiametn.  ibid. 

17.  Punfti  remotioris  a fpeculo  hi  eodem  latbeto  inci- 

dentia ajfumpti , imago  vicinior  efl  centro , quam 
punfti  minio  remoti.  ibid. 

18.  Locus  imagino  aliquando  mna  fpcculum , ahquan - 

. do  m fuperfiae  fpecuh  , & aliquando  extra  /petu- 
lum apparet.  6oz 

19.  In  fpaulu  convexis,  imagines  objeftorum  ipfis  objectis 

minores  apparent.  ibid. 

20.  In  minori  fpeculo  convexo  , imagines  apparent  mi- 

nores , quam  m majori.  603 

2t.  Oculo  immoto  ,/i  objeftum  ad  fpcculum  ati  edat, ma- 
jor tUiiu  apparebit  imago.  604. 

22.  Oculo  ad  /petulum  convexum  accedente  imagines 

minus  diflant  a fuperfiae  /petuli,  & majores  ap- 
parent. ibid. 

23.  In  fptculu  convexis  dextra  apparent  fitufira.  ibid. 
2+.  Objefta  aquahter  4 centro  fpecuh , & ab  oculo  ds- 

ftantid , habent  imagines  , aquahter  a centro  di- 
fiantet.  6oq 

15.  Objeftorum  aquahter  a fpeculo  convexo , imago 
vicinioris  oculo,  viantor  efl  centro  fpeculi.  ibid. 
2 6.  Orculas  fpeculo  concentricus  ita  //celatus , ut  linea 
dufta  ab  oculo  ad  centrum  fiecuh  fit  ail  illius 
planum  reda  , apparet  ut  anulus  etiam  con- 
centricus. ibid. 

t7.  Linet  per  centrum  circuli  trau/cuntis  imago  efl  li- 
nea Ttftj.  606 

28.  Cuculus  fpeculo  concentricus  ita  fpeftatus,  ut  Imea 

ab  oculo  ad  ejus  centrum  dufta , obhque  incidat 
m ejus  planum , circularem  habet  imaginem,  fid 
excornium.  ibid; 

29.  Cuculus  m cujas  plano  centrum  fpeculi  efl  minus 

convexus  , quam  arculus  concrmrscus,  habet 
imagmem  convexam.  ibid. 

30.  Omnis  Urna  fptcklum  non  fetantis  imago  efl  conve- 

xa. ibid. 

31.  Omnis  arculus  cujus  convexitas  /petulum  refiutt , 

tnugtnem  habet  convexam.  do7 

32.  Imago  cuculi  m <ujm  plano  centrum  fpeculi  conve- 

xi non  exiflit  curvdwoa  efl.  ibid; 

.33.  Linea  fpeculum  ficans  aliquando  ut  punftum , ali- 
quando ut  rtfta  linea,  vel  ut  tanti/fer  a refta 
deflectens  apparet.  ibidi 

34  Idem  objeftum  per  multiplicem  reflexionem  in 
fiecuh*  convexis  faftam  Videri  potefl . ibid. 

I ij  De 


Librorum  & Propoficionum. 

7. 


Index  Tra&atuum, 


De  fpeculis  convexis  cylindricis  & conicis.doS 
Unius  objedi  ad  eundem  oculum  m nlmdncis  con- 
rexu,  unicum  efl  punitum  reflextonu • 609 

jd.  Une*  objedtva  axi  parallela , habet  omnia  puncta 
reflexionis  quibus  ad  eundem  oculum  refltchtur 
m eadem  linea  freculi  cjloidna,axi  par  Midi,  i b id. 

37.  Une  a in  plano  bojis  cihndn  duQa  , & cum  ea  an- 

gulum aqualem  comprehendens,  tllt  quem  retia  a 
puncto  perpendicuLirirer  re  frondent  e ipfi  oculo  ad 
eam  dutla  cum  eadem  bafi  comprehendit , ua  ad 
oculum  reflettiruT  , ut  ejus  punita  reflextonu  flnt 
m linea  axi  parallela . dio 

38.  Si  cujufhber  linea  duila  m plano  bafis  cylindri , & 

deprehendentis  cum  ea  angulum  aqualem  ills,quem 
linea  pariter  borC^ntalu  oculo  re  frondem  cum 
eadem  bafi  comprehendit  ,&  radius  madens  du- 
catur, radit»  reflextonu  aqualem  luteam  pofl  cy- 
lindrum , ab  fluidet  m poflerion  , diflantu  tttrns 
puniti  a eylmdro.  dti 

39.  De  loco  imaginis  m freculu  cylindricis  fwnxxiubid. 

40.  Imaginem  deformem  delineare , qua  m freculo  cy- 

lindrico convexo, conformis  protorypo  appareat. 611 

41.  St  oculus  alrior  fiat  loco  deflmato,crefctm  imagines 

m longitudinem,  fi  deprejjtor flat  deae  fient.  dij 
41.  Imaginem  deformatam  m plano  verticali  delineare , 
qua  in  freculo  cylindrico  convexo  fredata  , per- 
feda  Jppareat.  ibid. 

43.  Omnu  linea  concurrens , cum  ver  tue  coni  & cum 

axe  comprehendens  angulum  acutum  , habet 
punila  reflextonu, m eadem  Ime d longrtudmis.614. 

44.  Deformatam  imaginem  m plano  horizontali  dc- 

finbere,  qua  ab  oculo  tn  axe  coni  produdo , exi- 
flente  reflexe  perfida  videatur.  ibid. 

CATOPTRICjE 
LIBER  III. 

Prop.  I.  T Irtea  a centro  frecuh  concavi  frharici , 
1 m ad  punitum  reflexionis  duda  , an- 
gulum comprehenfum  a r adsis  incidentia , & re- 
flexionis  bifariam  drvidit.  diy 

I.  in  frha.ru»  concavis , (olus  cathetus  incidentia  per 

centrum  tranfuns,  in  fiipfum  refleditur.  ibid. 

3.  In  freculu  frhartess  concavis,  pundum  reflexionis  efl 

inter  cathetos  sncidenrit , & reflextonu.  ibid. 

4.  In  freculu  concava,  radu  reflexi  minus  difrergun- 

tur,  quam  m planis.  ibid. 

5.  Speculo  concavo  defedns  rreslytum  corrigitur,  did 
d.  Speculum  concavum  mrnorts  frhara  figmentum 
' nugu  reflexos  unit  radios  , quam  freculum  quod 

efl  major u frhara  figmentum.  617 

7.  Qui  freculum  concavum  propius  oculo  admovebitur, 

eo  tardius  radii  ad  idem  objectum  pertinentes, 
pofl  cryfldlhnnm  unientur.  ibid. 

8.  Radit  madentes  paralleli  diametro  frecuh  frlurus 

concavi , reflexi  uniuntur  cum  eadem  diametro , 
aut  quartam  ejus  partem  'a  fuperficu  freculi. ibid. 
9 • Determinare  punita  concursis  radiorum  reflexo- 
rum, cum  diametro , fecundum  variam  inclina- 
tionem. di8 

10.  Rain  filares  freculo  concavo  colledi , ignem  gene- 
ra* poffimr.  ibid. 

II.  Specula  qu 4 fan(  mmorii  frhara  figmenta  , aptiora 

funt  ad  comburendum  quam  qua  majoris.  619 
IV  Son  potefl  fitrt  fpeculum  concavum,  cambulUvum 
ad  quxmumqrto  tfUnnam.  ibid. 

13.  Commentum  efl  quod  4,  Archimedis  & Proch  fpe- 

culo  concavo  narratur.  6jo 

14.  Speculum  fpharteum  concavum  lucidi, »1  quarta  parte 


dimetri  exi  flentis  radios  remittit  paralMm.ibid. 
ly.  Specula  concava  mtnonsfphara  fcgmewayiptsora  funt 
adrefleitendtem  lumen  per  hne.11  pxt  alleLts.  dxi 
id.  Flammam  candela  in  punito  foci , alicujus  frecuh 
immor.itn  detinere.  ibid. 

17.  Lucidum  rictum  fpeculo  concavo  , quam  pundum 
foci,  radiat  reflexi  per  Irneas  divergentes.  62 1 

18.  Lucidum  exiflens  inter  centrum  fpecult  & pundum 

foei , radiat  reflexe  per  Imeat  concurrentes  citm 
* axe  ultra  centrum , & ricifjim.  ibid. 

19.  Lucidum  in  centro  fpeculi  concavi  frhsxus  pofitum 

in  fiipfum  tantum  refl(xi  radiat.  dxj 

20.  Modus  defiribendi  lineam  paraboluam.  ibid. 

21.  rarabola  umt  ratitos  omues  axi  parallelos  in  pundo 

fici.  62+ 

22.  Drverfa  methodi  ad  defiriprionem  parabole,  djy 

23.  Annutum  caufhcum  componere.  di 6 

24.  t inea  ufloria  mfiiura.  ibid. 

25.  Ad  maximam  dtflantiam  characteres  legendos  ex- 

hibere. 617 

2 d.  Defripno  FMypfis.  ibid. 

27.  Lucidi  in  uno  Ellypfis  foco  pofiti  radii , tn  alio  fico 
colliguntur.  6il 

18.  Aht  modi  defirtbendi  FJlypfin.  ibid. 

29.  Data  Ellypfis,  invenire  duo  punita  fotorum.  627 

30.  In  quocumque  loto  oculus  pofuus  fit , fiipfum  ridet 

m fpeculo  fpbarico  concavo , tantum  per  diame- 
trum. ibid. 

3T.  Objecti  extra  fpeculum  pofin  & magu  diflantu  k 
diametro  quam  ocuhls  , punitum  rtflechonis  non 
efl  tn  ea  parte  frecuh,  tn  qua  oculus , & objedum 
verfantur.  d$o  * 

31.  Objedum  mter  centrum  & peripharsani  freculi 

concavi  pofitum  alujuando  per  plures  lineas  re- 
flexionis ab  eodem  oculo  videtur.  ibid. 

33.  Objedum  tn  fuperficie  fpeculi  concavi  pofitum  videri 
potefl  ab  eodem  oculo  per  plures  radios  reflexos. ibid. 

34.  Locus  imaginis  m fpcculis  concavis  m genere.  d}l 

35.  In  freculu  concava  communiter  locus  tmagtnu  efl 

tn  catheto  incidentia,  ficu  m communi  concurfu  ca- 
theti madentia  & Irnea  reflextonu.  ibid. 

3d.  Objedum  viemus  fpeculo  concavo, quarta  parte  dia- 
metri habet  rmaginem  ultra  freculum.  631 

3 7.  Citm  imago  efl  extra  freculum  major  efl  diftantia 

mtaginu  a freculo, quam  objedi  ab  rode  fpeculo. ib. 

38.  Objedum  vuimus  frecula  , imaginem  ultra  frrca- 

flum  apparentem  vicinior nn  habet.  djr 

39.  Objedum  mjus  nnago  ultra  frccutxjh  efl , quo  ma- 

gu a fpeculo  removebitur  ; eb  majus  apparebit  \ 
modo  fit  mrra  freculum  & centrum.  ibid. 

40.  Objecit  cujus  mugo  ultra  Jpeculum  apparet , & po- 

fin mter  centrum  & fpeculum , parta  dextra  fi- 
mflra  apparent.  djj 

41.  Objedi  m puncto  fia  pofiti  imago  efl  confufa , 

vix  que  ullus  affignari  potefl  illius  locus.  ibid. 

42.  Objedum  mter  ficum  & centrum  fpeeuh  pofiti, 
funt  & m centro  exiflenns , mugo  efl  confufa  re- 
fpedu  oculi  ami  concurfum  radiorum  pefiri.  ibid. 

43.  Objedi  mter  ficum  & centrum  pofin  , imago  efl 

ami  fpeculum,  magu  diflans  a fpeculo,  quam  cen- 
trum. dj4 

44.  Quo  objedum  inter  centrum  & ficum  pofitum  me 
vicimus  foco, eo  mugo  erit  remorior  d fpeculo.  ibid. 

45.  Objedum  totale  mter  ficum  & centrum  pofitum 

habet  imaginem  ante  fpeeuh  centrum  apparen- 
tem, everfam  quoad  fltum.  ibid. 

4.6.  Objedum  magu  diflans  a fuperficie  concava , quam 
centrum  frecuh , imaginem  habet  tuter  eenrrum  & 
ficum  refredu  oculi  magis  diflantu  a freculo , 
quam  mugo.  ibid. 

47.  Objedum  totale  remotius  a frcmlo,  quam  ejus  cen- 
trum. 


I 


Librorum  & Propofitionum. 


trmn  , habet  imaginem  quo ad  fitum  evrrfim 
teficRu  oculi  magu  dtjlxhtu  a Jaculo  , quam 
imago  ab  eodem  dtftet.  6$*j 

48.  Objeci um  torule  magu  remotum  a centro  fpecuh , 
quAitt  punclum  fou,  habet  imaginem  fe  minorem. 
ibid.  • 

49.  OijeRorum  imagines  per  reflexionem  ad  [petu- 

lum concavum  im  charta  diftinchfjime  depingun- 
tur , in  loco  praapue  obfuro . ibid. 

50.  Duobus  fpeculu  concura , objeRorum  imagines  eri- 
gere. 6$6 

51.  Imagines  objeci  orum  in  cubiculo  ilaufi , inverfi  fiiu 

exhibitae  [petulo  concavo  erigere.  ibid. 

5».  Presbyta  un  non  potejl  [peculo  concavo , mfi  ad  dt - 
ftmguenda  objeci. 1 , qua  [unt  etrea  [ocum.  6$J 
5).  Speculum  concavum  , [plure  minima  figmentum, 
res  parvas  amplificat, /eu  microfioputm  eft.  ibid. 

54.  71 lefiopium  ex  duobus  fpeculu  concava  componere, 

quo  objeRum  tnverfum  videbitur.  ibid. 

55.  Oi  ulni  inter  [ocum  & [petulum  concavum  pofitus, 

• obiefla  remota  videt  creRo  [uu.  6$ 8 

56.  Telefiopmm  ex  [petula  concavo  & convexo  compo- 

nere ,m  quo  objecla  videantur  ereclo [uu.  ibid. 
De  concavis  cylindricis  , & conicis.  ibid. 

57.  Oculo  exijknte  in  [uperficu , aitf  ;«rr 4 fupefaem  • 

fpeculi  cylindrici , aut  coma , a quolibet  punRo 
fpecuh  potejl  [en  aliqua  reflexio.  6& 


58.  Oculo  txiflente  extra  [petulam  concavum  cylindri L 

cum,  pottil  fieri  reflexio  ad  /Sum  a plufyuam  di- 
midia porre  fuperficiei.  ibid» 

59.  St  linea  parallela  axi  , fit  communit  fitho  plani 

reflexionis  & fuperfiun  concava  cylindri , aut  coni 
ab  uno  punRo  objeRt  , umens  tantum  radius  re- 
flexus ad  oculum  perveniet.  6yp 

60.  St  communis  felito  piam  reflexionis , & fuperficiei 

comta  , aut  cylindrica  concava  fit  circulus , aut 
aha  figura  curva , ab  eodem  obyeRo  ad  oculum 
plm es  radit  reflexi  pervenire  poffunt.  640 

61.  Si  f 'rutilum  cylindricum  concavum  uu  [oh  oppona- 

tur , ut  raditis  [olant  fit  ad  axem  reelus , omnes 
radu  colligentur  m Ime  a axi  parallela,  & ab  ei 
dtfiante  quarta  parte  diametri . ibid. 

62.  Si  conus  ua  fili  opponatur,  ut  radius  filans  cicrn 

axe  comcidat, omnes  radu  filares  in  axe  umentur. 

ibid. 

6$.  Si  objeRum  fit  in  axe  cyltndri  , videbitur  ab  oculo 
m ah  tori  loco  pofuo , m alio  punRo  ejufdcm  axu. 
ibid. 

64.  De  reflexionibus  in  corporibus  flabris’  6\\ 

6<y.  Lunare  corpus  politum  non  efl,fid  flabrum,  ibid. 
66.  An  m reflexionibus  corporum  non  levium  proportio 
deertfiemu  luminis  fit  m duplicata  ratione  ds- 
flanturum  lumino  fi,  an  vero  corporu  rejledtntts . 
6+1. 
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D 1 O P T R I C A. 

LIBER  I. 

De  refrafttone  & fpecillis  feparatis. 

Digressio  pv£  ‘-"fu  pbfuit  rrfrOInm.  <4+ 
FrOP.  j.  L/ifl  omni  refralhone  [acia  m iifiletn 
medus  , eadem  eft  ratio  findi  anguli  inclinationis 
ad  finum  anguli  refraRi. 

2.  In  omni  refractione  [acia  m itfdem  medus  eadem 
eft  rano  findi  anguli  inclinationis  ad  finum  anguli 
vefraRt,  fecundum  doRunam  Car  te  fit.  ibid. 
j.  Prima  methodus  organica  obfervandx  proportionis 
finis  anguli  inclinationis  ad  finum  anguli  re- 
fraRi. 

4.  Secunda  methodus  organica  obferanda  proportionis 

qua  tfi  inter  finum  anguli  intimationis  & finum 
anguli  refrjRt.  ibid. 

5.  Terna  methodus  organica  obfirvanda  proportionis, 

qua  intercedit  inter  finum  anguli  inthnattonts& 
finum  anguli  refraRi.  6q 4 

6.  Examen  tabula  , an  nempe  obferretur  eadem  fim- 

per  proportio  inter  finum  anguh  intimationis , & 
finum  anguh  refraRi.  ibid. 

7.  tefrstlvmes  ab  aere  m vitrum  metiri. 

8.  RefraRn  fit  reciproce  ptr  eofdem  radios.  657 

9.  KuBm  eft  angulus  inclinationis  in  raro , cui  aliquis 

non  relpoiidc.it  angulus  rtfr ollus  m dtn[o,cus  nul- 
lus competit  angulus  refraRus  in  raro.  ibid. 

10.  RefiaRio  nec  vivida  eft , nec  ordinata  rufi  utuufjue 


di.tpham  fuperficiei  fuerit  polita.  ibiJ. 

11.  Duo  radu  m idem -fecundi  dtapb.uu  punRum  inci- 

dentes , refraRi  fe  interfkant.  6 f 8 

12.  Radu  paralleli  axi  fpbara  denfioris  , & tn  ejusfu- 

perficiem  incidentes , cum  axe  ultra  centrum  con- 
currunt. ‘bid. 

14.  Ita  esi  filius  anguli  refractionis  ad  fimum  anguli 

inclmationu  , ut /cmidumeter  fpbarui  denfi  ad 
radium  refraRum.  659 

15.  In  tgreffu  4 vitro  m aerem , angulsu  refraRmis  eft 

- fanijjis  anguh  inclinationis.  ibid. 

16.  Irt  femilentt  plano-convexa  , plano  ad  luminofum 

obverfi  radu  axi  paralteh , cum  eo  in  extremitate 
diametri  concurrunt.  660 

17.  Convexitate  Jemilentis  ad  filem  obversa  radu  axi 

paralleli  ciun  eo  umuntur  ad  diftantiam  diame- 
tri. M 

18.  Lente  plano-convexa  ignem  pojfibile  eft  generari . 

661. 

19.  SS  lucidum  tn  punRo  foci  collocetur , radu  a fimi - 

lente  refrmgentur  paralleli.  ‘bid. 

lo.  Si  lucidum  minus  dillet  a fenulente  plano  convexi, 
quam  ejus  diametro , radu  m tmuUntes  per  rtfra- 
Rionem  d recreent , minus  tamen  quam  lente  [u- 
bl.it. i.  . . ibid. 

21.  Lucidi  ultra  [ocum  in  axe  ppftn  radn,cum  axe  con- 

currunt. *>6% 

22.  Spbara  vitrea  radios  filares  axi  parallelos  unit  ut 

diftantiam  quarta  partu  diametri.  ibid . 

23.  Spiiera  vitrea  , objecla  remota  exhibet  ad  diftan- 

tiam quarta  partu  diametri . 66$ 

24.  Jans  utrinque  tqualittr  convexa , unit  radios  axi 

J ijj  parallelos , 


r 
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parallelos , irrc A centrum  fu  a convexitas*.  66} 
15.  tentu  convexo-cotsvexa  , etum  inaquabam  fpba- 
natatum , fotum  dettrmmare.  664. 

26.  Vt  aggregatam  fimtdiamerronm  convexitatum  ad 
fimidiametrum  obverfa  ad  luitdum  j ita  diame- 
ter reliqua  ad  dflantum  loti.  ibid. 

17.  In  lentibus  convexo-convexu  quibufamque  eadem 
efl  foci  diftantia  , quamtumque  tonvexitatcm  ai 
lucidum  obvertat.  66q 

28  Lunula  (eu  memftus  habens  diametrum  comavira- 
tu  triplum  diametri  tonvexitatu , focum  habet 
dtjlanrem  femdiametro  tone  avitam.  ibid. 

jp.  Data  convexitate  , invenire  concavitatem  qua  illi 
addita  memfeum  faciat  determinati  foci.  ibid. 

30.  Memftus  aqualis  convexitatis  & concavitatis  inuti- 

lis ett  nullumque  babet  fotum.  666 

31.  Si  merufeus  concavitatis  ) bnidiamerruni  triplam  ha- 

bens femidiametri  convexitatis , concavitatem  ad 
lucidum  obvertat,  foci  diflantum  pariter  aqua- 
lem habebit  finudunutro  concavitatis.  ibid. 

32.  In  memfets  propriis  , ua  eft  differentia  inter  frnn- 

diamerros  convexitatis , & concavitatis  , ad  fi* 
mtdiamerrum  convexit  aris  , ut  diameter  concavi- 
tatis ad  diflantum  foci.  667 

33.  in  memfets  impropriis  ita  eft  differentia  fimidiame - 

trorum  convexitati t,  & concavitatis  ad  fimidu- 
metrum  convexitatis , ut  dsameter  concavitatis, 
ad  diflanttam  foci  vntualis.  66% 

34 ^ In  memfets  impropriis  fi  concavitatis  obverfa  ad 
lucsdum  femidiameter , fuerit  mens  convexitatis, 
focus  Virtual ss  eru  in  centro  convexitatis,  ibid. 

35.  Focus  virtualu  fpt adorum  plano  concavorum  eft  in 

diftantia  diametri  concavitatis.  669 

3 6.  Specilla  aquahter  utrtnque  concava,  focnrn  virrua - 

lem  habent  ad  diflanttam  fanudiamern.  ibid. 

37.  Specilli  utnnque  cavi  focum  vntualem  repente.  670 

38.  Ut  aggregatum  fimidtanietrorunt  concavttatum  fpt- 

cilli  concavi, ad  fimidianterrum  concavttaru  obver- 
fa  ad  lucidum,  ita  diameter  a reliqua , ad  diftan» 
tum  foa  vnrualis.  ibid. 

3p.  In  convexo • convexis  fi  lucidum  fu  in  extremitate 
diametri,  focus  in  alterius  diametri  extremitate 
confliruetur.  671 

40.  In  plano-convexts  ita  eft  excejfus  diftantia  lucidi 

fitpra  diametrum,  ad  diametrum , ut  rota  diftan- 
tia objecit  ad  diflanttam  foci.  ibid. 

41.  Lucido  minus  difiante  a lente  plano-concava,  quam 

focus  ordinarim,  ua  eft  diftantia  lucidi  a centro 
convexitati 1 ad  diametrum , ut  diftantu  lucidi 
4 lente  ad  dflantum  foci  virtualu.  671 

41.  In  plano-concavis , fi  punitum  ad  quod  convergunt 
radii , fuerit  remotius  a lente,  quam  diametro , ua 
eru  exceffus  hujus  diftantu  fupra  diametrum , ad 
diamerru,  ita  diftantu  illius  a lente  ad  dflantum 
foa  muginar  11, i quo  fitluet  dtvtrgct  radiui.  67 3 
43.  In  plano-concavis  fi  punclum  convergentia  radio- 
rum vicimus  fueru  lerui, qtiam  diameter , ua  eru 
exceffus  diametri  fupra  hanc  di/Iantiam  ad  dia- 
metrum, ut  hac  diftantu  ad  dijlintum  foci  veri 
& realts.  674 

44-  Radius  refr ocius  in  duabus  fuperfiesebus  parallela 
incident 1 refiituitur  parallelus.  67 q 

45*  ■*»  plano  convexis  aut  plano-concavis , radii  tn  r rr- 
tuem  madentes  remurnnrur  paralleli.  ibid. 

46.  Radii  oblique  madentes  prope  verticem  m lentem 

convexo  convexam , aut  concavo-ioncavam  , re- 
mittuntur paralleli.  ibid. 

47.  Radu  paralleli  obliqui  madentes  m fuperficiem  pla- 

nam fpectUi  plano-umvext , uniuntur  ad  d flan- 
ti am  diametri.  Ibid. 

48.  Radu  paralleli  tnadentet  m fuperficiem  contexam 


fpealh  plano-amvexi  , uniuntur  ad  diftsntiam 
diametri.  676 

49.  Radu  quicumque  inter  fi  paralleli, in  lentem  con- 

vexo-convtxam  incidentes , concurrunt  m di  flan- 
tia arcuer  foa  principalis.  ibid. 

50.  Spei  illa  convexa  objelh  diftantu*  imaginem  depin- 

gunt inverfi  fitu  , & concava  Virtual  em  babetu 
ere.lam  tn  diftantia  fiu  foci.  677 

51.  Vt  diftantia  objelh  a lente  ad  dflantiam  imaginis , 

Ua  diameter  objelh  ad  diametrum  imagmu.  67 8 
51.  Punclum  ‘combuflionis  lentis  convexa  fili  expofiu , 
mdivtfibde  non  eft , fid  eft  imago  folu , major  tn 
lentibus  major u fpb enatatu.  ibid. 

53.  Similes  lentes  inaquabam  fphararum  , aqualem  Iu - 
nunis  intentionem  videntur  efficere.  679 

q 4.  Si  lummofum  divifibile  m foco  fatuatur  , non  om- 
nes radu,  vi  lentis  convexa,  remittentur  paralleli. 
ibid. 

qq.  Lem  magis  dettcla  imaginem  non  exhibet  majorem, 
fid  tntenfiorem  & confufiorm.  68® 

q6.  imago  quacumque  leme  convexa  exhibetur  in  mu- 
ro , major  prototypo.  ibid. 

57.  Exigui  prototypi , ume  a lente  convexa  amplifica- 

tam imaginem  in  pariete  exhibere.  680 

58.  hs  ipfa  lente  depkl.t , potefl  ad  aliquam  dift, ouiam 

exhiberi  aqualsi , aut  etiam  major.  681 

59.  F.Qjpfin  defiribere, qua  refracte  radios  axi  parallelos 

in  eodem  prslue  puni  io  unia.  ibid. 

60.  V.mat  lunulai  eUy plicat  efformare , quibus  radu  pa- 

ralleli axi , in  uno  praeut  punih  umantur.  6%z 

61.  spetilium  ellyptico  concavum  confiruere , quadradsss 

axi  paraUelos , renuttat  oK  eodem  punito  dtvtr* 
gemes.  ibid. 

61.  Defirspno  hyperbole.  ibid. 

63.  Iljperbolam  defiribere , m eaque  determinare  tan- 
gentem caterafque  proprietates  explicare.  <58$ 
64..  Ilyper holam  defiribere  , m quam  radii  incidentes 
paralleli  axi  uniantur  in  fico  contra  pofita  hyper- 
bole. ibid. 

<5  5,  Specillum  plano-hyperbolicum  convexum  unit  onn.ei 
radios  axi  par alUlos,prawe.m  eodem  punito. 6%  4. 

66.  Specillum  plano-hyperbohcum  concavum  radios  axi 
• parallelos  remum  devergentes  a foco  contra  pofi- 

t e hyperbole.  ibid. 

67.  Lens  hyperbobea  utrtnque  convexa  radios  ab  unius 

hyperbole  foco  remoto  prodeuntes , tn  alterius  fo- 
cum etum  remotum  remittit.  <58{ 

<58.  Impropria  menifius  hyperbobea  radios  prodeuntes  a 
foco  remotiore  concavitatis , remittit  ut  dirergen- 
* tes  a foco  remotiore  comexitatis.  ibid. 

<59.  Specillum  urrmque  carum  hyperboheum , radios  ad 
unius  focum  remoriorem  convergentes, rtnuttit  di- 
vergentes  ab  alterius  foco  remotiore.  6%6 
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LIBER  II. 

Varix  fpccilloruin  combinariones 


Prop.  1.(^7  lens  convexa  poft  alteram  ante  pun- 


itum concurfiu  foci  adhibeatur , acce- 
leratur (oncurfiu  penicillorum  , fit  que  imago  di - 
fi  inita  objectorum  dflamnim  minor.  <»87 
1.  In  eodem  cafu  , quo  nugis  fecunda  lens  removebi- 
tur ) pmna  , eo  major  erit  imago , fid  fiemper  nu- 
nor  , quam  qua  per  falam  prinum  lentem  exhi- 
beretur. ibid. 

3.  Ss  poft  lentem  convexJd  majorem  adhibeatur  lens 
convtxa  minor , fieri  poterit  ut  imago  utnufque 
fimnl 


Librorum  & Propofitionum. 


fimul  pofitx  major  fit  hnagme  mmoris  lenta.  6S3 

4.  Bafis  diflinchonu  du.tr uni  fimul  louium  , nuniis 

dsflat  ab  ultima  Inue  , quam  bafis  difimdtonu 
illius  [olitorie  fiemptx.  ibid. 

5.  Ss  dux  lentes  convexa  modo  fu pr  adulo  jungantur, 

quo  magis  fecunda  a prtma  dsflabit , eo  miniis 
im.tgo  dt flabit  4 fecunda  lente.  <58 9 

6.  Si  lens  convexa  fatuatur  tn  puncto  foci  alterius , 

feu  m bafi  dislindionn  , nulla  potent  imago  di- 
flinfla  ab  utraque  fu  junda  exprimi.  ibid. 

7.  St  lens  convexa  tantum  dtsler  a bafi  dilhnchonn 

prinu , quanta  esi  difianru  foci  ejus  , etiam  tunc 
er  st  confufio  , nullaque  ab  utraque  lente  fic  jun - 
(la  ejformabitur  imago.  690 

8.  Si  lens  convexa  fatuatur  post  bafim  didindionu 

altanu  , tta  ut  fit  major  difiantia  ab  ea  bafi , 
qu.mi  fit  difiantia  propria  b.tfanecejfanb  duabus 
illu  lentibus  in  altqua  dillanru , depingetur  di- 
fttnda  objecit  im.tgo.  ibid. 

9.  Si  oculus  magu  dtJIet  a lente  convexa , quam  ejuf 

dem  lentu  bafis , difiinclionu  , ua  ut  objeda 
everfa  ridear  ; quo  lens  erit  majoris  fphxrx 
figmentum , eo  majus  ridebitur  objedum.  691 

10.  Quo  nugis  lens  ab  oculo  removebitur , eo  minus 

v silebitur  objeclum  inverfum.  ibid. 

H.  De  loco  apparenti  objelli  in  prxdtHo  cafu.  691 

12.  $1  lens  convexa  fuerit  majus  fu*  fphxrx  figmentum, 

plura  fimul  ab  eodem  oculo  fpcilabutuur , m eo 
fitu  tn  quo  videntur  everfa.  ibid. 

13.  Dum  objeda  per  lentem  convexam  everfo  fitu  fpe - 

liantur , qto  lens  fuerit  minoris  fphxrx  portio 
exteris  partibus,  eo  plura  fimul  objeda  videbun- 
tur. 69 3 

14.  Objectum  sn  pundo  foci  unius  lentis  conflit  ut  um, 

adhibita  fecunda  lente  , aliquam  potefi  habere 
imaginem.  ibid. 

15.  Qlj}  Ims  prima  fuerit  minoris  fphxrx  portio , ma- 

jus objeclum  apparebit , & ita  demonfiratur  mi-' 
crofiopmm.  695 

i<5.  Objeclum  propius  lenti  admotum  quam  fit  ficus 
ejus , adhibita  fecunda  lente , aliquam  potefi  ima- 
ginem habere.  ibid. 

17.  Quo  lens  prima  fuerit  minoris  fphxrx  pomo  , eo 

m.t]M  extern  paribus , apparebit  objeclum  & Iroc 
modo  demonfiratur  microfiopium.  69 $ 

18.  Si  objeclum  pastio  magis  differ  a lente , aliquam 

potefi  habere  imaginem  difimdam.  ibid. 

* J.  Qgo  lens  prinu  fuerit  minoris  fphxrx  portio/o  ex- 
teris paribus  imago  objedt  major  eru , & demon- 
firatur adhuc  microfiopium.  696 

20.  De  node  exigui  protonpt  ingentem  m muro  ima- 
ginem difimdam  exhibere  duabus  lentibus,  ibid. 
at.  Telefiopmm  duabus  lenttbm  convexa  confiam.  69  8 

22.  Teie  fi  opium  tubus  convexis  lonflant , objeda  everfa 

exhibens.  700 

23.  Telefiopium  tubus  convexis  confiam  objeda  ereda 

exhibens.  ibid. 

24-  Telefiopium  quatuor  convexis  conflans.  701 

25.  Telefiopium  quinque  convexis  conflans.  702 

z6.  Telefiopium  m Engyfiopium  convertere.  703 

27.  Telefiopium  bmoculum.  ibid. 

28.  Microfiopium  duabus  lentibus  convexis  confiam.70 4 

29.  tngjfiopaem  rubus  convexis  confiam.  ibid. 

30.  Aliud  Engvfiopium  tribus  convexis  conflans  plures 

fimul  objedt  partes  detegent.  ibid. 

31.  Ss  oculo  lem  concava  adhibeatur , objeda  minora 

apparebunt.  705 

32.  Specillum  conc.tvum  immediate  lenti  convexa  prx- 

pofuurn  ,fi  tjiu  concavum  mnoris  efl  fphxrx  por- 
tio , quam  com  txUM  lentu  aut  etiarn  aquatu, 


impedit  omnimodam  imaginent . jfeti. 

33.  Specillum  concavum,  cujui  concavitas  ad  txmlem 

fpbaarh  pertineat , ad  quam  convexitas  lentu , fi 
ab  ea  removeatur,  non  impediet  quominus pofi 
lentem  exprmiatur  aliqua  objedi  imago.  706 

34.  Ex  Engyfiopio  telefiopium  facere.  ibid. 

35.  Specillum  concavum , lenti  convexa  prxpojuum  re- 

tardat penicillorum  concurfinn.  ibid: 

3<5.  Myopes  objeda  dtffua  jfiectUo  concavo  difiinguere 
pofuiu  , qux  minora  apparebunt.  70 7 

37.  Si  duobus  fpeciths  tnxqualsbiu  objeclum  1 dem  diflin- 

de  videatur  majus  videbitur  per  fictilium  quod 
eru  majoru  fphxrx  figmentum . ibid. 

38.  Quo  maguidnn  fit  alium  ab  Oculo  removebitur  ,tb 

miniis  apparebit  objednm.  7 08 

39.  De  loco  apparenti  objedi  per  fictilium  concavum . 

ibid. 

40.  Specillum  concavum  pofi  lentem  convexam  pofitum 

aliquando  imaginem  majorem  , & ad  majorem 
difianriarn  exprimu.  ibid: 

4*.  Specillum  concavum  pofi  lentem  convexam  aliquaih 
do  pentadorum  radios  parallelos  remittit  aliquan- 
do divergentes.  705» 

42.  Telefiopium  Ilollandnumfiu  Galilaanum  lente  con- 

vexa , & fpecillo  concavo  conftaru.  7 09 

43.  Quo  magu  aperietur  lem  convexa  , eo  cum  majori 

lumine  videbuntur  objeda , confufius  tamen.  710 
44..  Quantum  detegi  debeant  Jentes  convexa  pro  varu 
longitudine  telcfc opiorum.  7 1 1 

45.  Quodnam  fiecdlum  concavum  adhiberi  debeat , pofi 

quamlibet  lentem  convexam.  ibid. 

4 6.  Iu  telefcopu  Gahlxani  pauca  fimul  objeda  dete- 
guntur. ibid. 

47.  Si  duo  objeda  non  multion  dijfita  , fine  retefiopio 

appareant  fub  eodem  angulo , quod  nimiis  dijla - 
bit,  adhibito  ttlefiopio  majus  apparebit.  71* 

48.  Telefiopium  duobus  convexa  & uno  concavo  con- 
flans. ibid. 

49.  Quomodo  filares  nucula  obfcnxndx  ttlefiopio  Ga- 

ditano , stem  folihtia.  71 3 

50.  Oculare  cavum  m ttlefiopio  auget  objedi  apparen- 

tiam , extra  telefiopium  minuit.  7* 4 

51.  Oculus  poli  lentem  convexam  pofitus  intra  bafin 

dislinchoms , objedum  remotum  confuse  majus, & 
quo  magis  ab  eadem  lente  remotus  fuerit,  eo  ma- 
jus videbit.  ibid. 

52.  Oculus  pofi  fiecdlum  concavum  pofitus , objeda  nu- 

nora  videt , & quo  magu  a fieullo  receffent , eo 
minora  videbit.  Potefi  tamen  aliquod  objedum 
etum  remotum  dtfttnde  videri.  715 

53.  Varix  conditiones  & habitudines  oculor u concxii, 

& lentis  objeci rv*  convexa.  716 

54.  Quantum  telefiopium  quodeumque  diametrum  ap- 

parentem objedi  cujufiumque  augeat,  & de  fihx- 
ra  cujuflsbet  lentu.  71 f 

55.  Si  Ittu  convexa  alteri  convexa  ante  radiorum  con* 

curfum  addatur  , oculufque  fatuatur  ante  bafin 
dtflmdioms  , majus  videbitur  objeclum  , p<* 
ntramque  lentem  , quam  per  unicam.  7*8 

56.  Varix  telefiopiorum  fiecies.  ibid. 

57.  Ttlefiopio  duobus  convexis  conflante  fieculum  pla- 

num addere  , ut  objeda  fitum  naturalem  obti- 
neant. 720 

58.  Mnrofcopiorum  vana  ficeta.  ibid. 

59.  Ufius  varii  telefiopiorum.  7** 

60.  De  linea  udona  infinita.  72» 

61.  De  Poljedns  convexis.  7*1 

61.  plures  radios  filares  exhibere.  744 

<$3.  iptuUa  po/jtdra  concava  radios  multiplicant . 

ibid  • 

£4.  imagmeni 
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64.  I maginem  non  continuam  sta  reformare , ut  per 
tubum //celata  appareat  1 ontmu.t.  724 

6<f.  Modus  multiplicandorum  colorum  indis, aut  ampli - 
/candorum.  7if 

66.  De  rerum  imaginibus  in  cubiculo  claufi  apparen- 
tibus. ibid. 
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D1SGRESSIO  MECHANICA 

?>fecb'o3as  elaborandorum  Ipecillorum. 

Prop.  I.  I//  difu  & lances  elabor. undis  convexis 
\4  lentibus  requirantur.  716 

2»  Quomodo  elaboranda  lentes  objeiUva.  728 

3.  Quomodo  elaboranda  lentes  oculares  convexa.  7*9 

4.  Quomodo  elaboranda  fptctlla  concava.  730 

5.  Memfcum  elaborare.  731 

6.  perfechor  elaboranda  lentis  oljefliva.  ibiJ. 


DIOPTRICES. 

LIBER  III. 

Dc  loco  imaginis,  & refra&ionibus 
cgloraiis. 

Prop.  I.  BjeHum  in  aqua  ab  utroque  oculo  re - 
V_y  frude  /pe elatum  videtur  tn  catheto , 
aut  non  longe.  73$ 

a.  A uterque  oculus  fuerit  in  eadem  fiperficie  refrin- 
gente , potem  fieri  ut  objeilum  appareat  extra 
perpendicularem  ductam  ab  tpfo  ad  communem 
Htnufque  diapbani  fuperficiem.  ibid. 

3.  'Baculus  media  parte  fui , in  aere , & alia  in  aqua 

exi  flens , fi  fit  ad  fuperficiem  aqua  reclm , com- 
muniter apparebit  rcilus , hiet  pars  qua  in  aqua 
’ e fi  brevior  appareat.  734 

4.  Baculus  oblique  m aquam  intmerfiu  videtur  non 

conftruere  unam  rtilam  lineam , cum  parte  extra 
aquam  pofita.  ibid. 


SUPPOSITIO 

Ad  naturam  rcfca&ionum  coloratorum 
explicandam. 

Digressio  I.TJ  XperientU  r aru  circa  colores  appa- 
Phyfica.  C.  rentes.  73^ 

a.  Quid  fint  colores  apparentes.  738 

Prop.  I.  In  pnfmate  triangulari , ad  magnam  diflau- 
tiam  vividiores  apparent  colores , quam  ad  par- 
1.  '*”•  743 

5.  5*  partem  faciei  pnfmatit  vitro  tegas  corpore  opa- 
co m longum  porrtflo  , in  parvi  dsfianria  repe- 
tetur bis , aut  ter  idem  ordo  colorum , m ma- 
gna umcus  ent  ordo.  744 

3«  Generamur  per  pnfma  triangulare  colores  appa- 


rentes , non  fecundhm  aliquam  inclinationem 
coufiftentem  sn  aliquo  gradu  , /ed  m maxima 
erum  latitudine.  ibid. 

4.  Quomodo  fe  babe.au  radii  tranfmijfi  per  trigonum 

id  varus  tn.li turionibus . ibid. 

5.  Color  determinans  non  fibt  vtnduat  determinarunt 

angulufn.  74$ 

'S.  Quihbft  radius  determinatur  4 vicinis , ut  potius 
unum  colorem  exlubeaty  quam  aluem.  745 

7.  Objeila  ittufiria  fatu  magna  non  apparent  colorata , 

tafi  m extremitatibus  , aut  tn  medio  fiat  aliqua 
umbra.  7+6 

8.  Singuli  ordmts  a lusa  pura  , ad  limbum  (ire  ru- 

beum , fivt  carulaum , non  obtinent  dimidiatum 
gjtdum.  747 

5>.  Si  objeilum  illuflre  trans  trigonum  vineum  ,/fiella- 
tum  varus  umbris  interrumpatur,  color  ruben<  m 
finguln  eandem  partem  obtinebit.  Ibid. 

io.  Badii  colorati  lente  concava  excepti  dilatantur, len- 
te poljoptra  ft parantur , retinent  qui  fuum  colo- 
rem , lente  vero  convexa  m tpfo  foco  fuum  amit- 
tunt colorem  , cumque  pojl  focum  recuperant . 
ibid. 

Dc  Iride.  748 

H.  Badii  filares  tnaqualitcr  dtfitrgumur  ima  angu- 
lum grad.4.1.  miu.^o.  749 

12.  Badii  filares  arca  altos  angulos  , prxttr  circa  an- 

julum  graduum  41  diff  aguntur  e qualiter  po/l 
unicam  reflexionem  O"  dupluem  refrachonemjjo 

13.  Pofl  dupluem  in  Jpbara  aquta  refrachemem , & re- 

flexionem , radius  filat»  erre»  angulum  54  dif- 
pergitur  mtquahter  , circa  reliquos  squali  ter, 
ibid. 

14.  Badius  filaris  pofl  duplicem  in  gutta  /fharica  re- 

fraflionem  fine  ulla  reflexione , colores  iridu  re- 
prafintat  circa  angulum  graduum  23.  751 

& iutt4  fibarua  fote  lUuftrctur  tres  effundet  fiper- 
ficiet  conii  ai  coloratos.  751 

16.  Sole  lucente  & minus  quam  grad.4.1.  elevato  fi 

pluas  , iris  neceffanb  apparet  ad  ftnfum  circula - 
ns.  753 

17.  Iris  non  oritur  ex  nubis  alicujus  totalis  rcfiaclione . 
754- 

18.  Quilibet  oculus  fuam  fibi  peculiarem  in  rorida  nube 

trsdem  Venditat. 

19.  Licet  itu  fimper  circularis  appareat , rtalster  ta- 

men fapt  bjperboltUy  parabolus  elliptica  efl.  75  6 
ao.  Jrts  fi  Hini.au  4 reflexione  piimaru  non  gene- 
ratur. ibid. 

ai.  De  Coronis.  757 

32.  Corona  lucanarum  in  ipfis  ocnlu  efformantut. 

758-  1 

13.  De  Pareliis.  ,.l;  719 

24.  Dr  Virgis.  fi  ' 760 

35.  Poffuur  irides  effit  extraordinarie.  7^1 

ad.  Cur  fil  prope  borfcputenif  & major  & ov ais  figu- 
ra appareat.  ibid.  ~ 

37.  De  crepufiulo  & aurora.  761 

28»  Determinare  altitudinem  athmofihara  , ex  dura- 
Honc  assiora , 6~  crepufculb  ibid. 
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TRACTATUS  XV. 

ARCHITECTVRA 


M I L I T A R I S. 

V A M yi  S tot  jam  in  lucem  prodierint,  ArcbitcSlurx  Mili- 
tans tradatus  , i dofcjjtmu  , peritijfimifque  ArchiteCla  elucu- 
brati , qui  Theoriam  praxi  adjungentes  , peruulum  fatere  po- 
A /&  ,ueTmt  > 40  bene  cogitata  , belli  eventibus  re/ponderent  ; atque 

ex  aha  parte  jiat  ut  h:c  me  ut  , utpote  rthgiojus  ab  ha  materni 
pertradandu  rideatur  alienior.  Ne  tamen  Curftu  bic  noRcr  ma- 
thematicus , in  hac  parte , qua  a multii  inter  proci pieat  rtcenjetur  defiat , in- 
fiituendut  fuit  bic  tradat  us.  Aienti  experientiis  flendum  erit,  ordinem  tamen 
fiitntia  , qui  in  plerijque  anilioribus  nullus  eft  , de  meo  adjiciam  , perfpicwtanm - 
que  quam  potero  maximam  affundam  ; Principia  quidem  non  omnino  mathematica, 
jed  mixta,  & ex  machina  bellicis  pracipue  at  ro  botLernu  petita  advocabo,  & 
ad  certa  axiomata , procipuajque  propofitiones  totam  hanc  deetnnam  reducant. 
Hunc  traSlatum  in  fx  ibros  partior. 

Primus,  fila  tradet  munitionum  principia  um  -ocrfiha , > . 

Secundus , munimentorum  regularium  doClcinam  proponet. 

Tertius  , opera  externa  adjunget. 

Quartus , urbes  irregulares  muniet, 

Quintus,  impugnationem  , caflramttationim  continebit. 

Sextus  denique,  repugnationem,  Jeu  dejenfimem  complodetur. 

Authores  qui  de  bae , materia  egerunt  rccentiorcs 
tbodus , cum  tormenta  bellica , Cr  pulvere  jyrio 

LIBER  P 

Principia  univerfalia  Archite&ura  militaris. 

PVO  hit  liber  continet ; definitione  ijrn  pnr- 
tiurn  tstm  $cbncgrsipb‘  carum  , quim  fccno- 
grsephtearum  nomencUtionn  , Propojilienti  item 
tmivtrfsilts  ijum  deinceps  loco  etxiomsitum , aJTh- 
relujtu  in  difcnrfu  demonftrert- 


FINITIO  I. 

» Architc&uix  militatis  munus , in  loci  alicuius 
jpuiibus  t iu  rite  difponcniis  verfatui , ut  pauci 
" 1 1 /. 


Inultis  obfifterc  , potiorique  conditione  repugna- 
re poffiiv.  Ex  qua  definitione  primi  confiat,  eam 
inter  architedkurar  partes  rccenfend*™  » coni  cer- 
to ordine  munimenta  dirigat  i lecun<iA  oppugna- 
toriam complc&i,  cum  certti  operibus  otjfc  (To- 
re* regat. 

Urbes , 6e  C ftella , aut  natura,  U firn,  valida,1 
lunt,  aut  id  h»bem  ab  aite  , & nonnmiquarn  ab 
utraque : prxrupris  cautibus  , mati , flummibus^ 
paludibus  Ixpe  loca  fiiaptc  natura  roumunror , 
A Ats 


t 
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5 Utbs,  VMe>  eft  xdium,&  domorum  nume- 
rus fatis  magnus,  mznibus  cindus,  & plerumque 
nonnullis  turribus  munitus. 

4 Caftcllum,  Chdieau,  c(l  munitio  parva  moe- 
nibus cinda  , & fecundum  antiquam  methodum 
Turribus  defrnfa. 

j Arx,  Citidelle,  eftmunitioUtbi  addita,  aut 
ad  cius  tutelam , aut  continendos  cives  in  officio. 

6 RcJudus  , Reduii , pro  loco  peculiariter 
munito  fumitur. 

7 Munitiuncula,  Fortirt,  Fort  de  campagne,  eft 
parva  munitio  , cujus  fcilicet  anguli  definii  , Icu 
prop  ignaculorum  apices  minus  quim  i io  exape- 
ris inter  fc  diftant. 


n Propugnaculum,  Baflion,  B^nlevart , eft 
moles  pentagona  exterius  hoftibus  objcda,&  mu- 
nitioni fecundum  unum  latus  adhxicns  ; ad- 
didi has  voces  munitioni  adhirentyO ui  a fi  a prx- 
cipua  munitione  difhrct , etiam  fiiifdan  partibus 
conflaret , non  propugnaculum , fcd  parmula  , 
Rawlt  .dicctur. 

ix  Cortina,  corda  , Ia  conrtine,  eft  murtu, 
feti  vallum  It  retnpart  inter  duo  propugnacula  in- 
tericdum  ut  CD.  VUf  * 

15  Facies  propugn-culi. /«/-*«•' , 0*  pa-  / du 
hflionXuni  duo  ejus  latera  angulum  ejus  exter- 
num, feu  hoftibus  objedum  comptelunJentia  ut 
EF.FG.  Vidtx.fc 

1 4 Ala,  le  fianCt  con jungi  t faciem  propugna- 
culi cum  cortina  , ut  CG  , H E.  Fide  eandem 

^"7” 1'Collum  , Ugngt , eft  propogniciili  adi- 
res , ot  CH.  rrdf  eandem  /Teneam. 

Diligenter  autem  notandx  lunt  iftx  panes  m 
quibus  omnis  munitio  pofita  videtur,  nempe  cor- 
tina . ai*  , facies  , Courtine , flancs  & fues , 


lfi.  Humerus  propugnaculi  , Fe/panle  d’u9 
Itaftion,  eft  pars  propugnaculi . f*C»  adhxrefts  , 
qvue  humcu  nomen  fortiiur,  dum  in  lineas  redas 
’ fleditur 


& latera  habet  xqualia  qux  communiter  ex  an- 
gubrum  numero  appellationem  habet  ita  Penta- 
gona, vocamus  eam,  qux  quinque  angulos  habet, 
& confcqucntcr  quinque  propugnacula,  exagona 
fex,  eptagona  feptem , odogona  odo,  ennne  ago- 
na novem  , dccagona  decem  , endecagona  unde- 
cim , dodecagona  duodecim , quadrata  quatuor , 
triangula  tria. 

10  Munitio  irregularis,  angulos,  & latera  ha- 
bet inxqualia. 

Partes  munitionis  fcamdiim  recentiorem  me- 
thodum extrude  funt  cortina , Cc  propugnacu- 


Ars  muros , & valla  pro  ropibus  fubflituit , pro 
mati , 6c  fluminibus  , fbflas  adhibet ; hx  tamen 
omnes  circumftantiz  magni  funt  in  hac  materia 
momenti. 

x Munjjnemnm  » aut  munitio , Pl*cc , locus 
eft  cujus  partes  ita  difponuntur,  ut  fe  invicem  non 
tantum  direde,  fcd  etiam  obliqui  defendant,  hoc 
eft  ita  ut  prxtcr  defenfionem  diredam,qui  hoftem 
^ fronte  impetunt , obliqui , & a tergo  eundem 
videant , fi  vicinas  partes  adoriatur.  Sic  in  prima 
figura  propugnacula  A Sc  B,  murum  AD  tutantur. 


t 


i 
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IchnoqrtfbicA  voces. 


ii  Scmicollum  , la  demigorge , eft  linea , i 
medio  propugnaculi  aditu,  ad  cornui  & alae  con- 


tegit tormentorum  bellicorum , ftarionera  E. 

*7  Auricula  , orillon  eadem  cft  pars , in  or- 
bem (eu  circulum  efforroataut  TRS,  qu*  pariter 
tormentorum  bellicorum  fuggeftum  1 proteeir. 
Fide  eandem  figuram.  b 

18  Ala  teflta , flanc  couvert  eft  al*  pars,  qnx 
tegitur  hupicro  , aut  auricula  nempe  rormemo- 
rum  bellicorum  fuggcfta  E aut  I.  Yide  eandem  fig. 

19  Suggeftum  fuperius , fuggeftum  inferius, 
place haute  OS,  place  bajje  M,  in  quibus  collo- 


Liber  I. 


ptiones  eorum  qu*  in  mente  habemus,  ichnogra- 
phiam, plantam,  icu  fundamentorum  vcftigia  pro- 
ponimus,quibus  imponendi  funt  muri.  Ut  (i  mu- 
nimentum excitandum  fit  ejus  ambitum  delineo 
ut  egc(U  humo  i fundamentis  incipiam : quod  uc 
exa&ius  perficiatur  in  charta  eandem  plantam 
deferibo  , quam  ichnographiara  fcu  fc&ionem 
horizontalem  nominamuj.quafi  totum  munimen- 
tum folo  cilet  zquarum  , folaque  ejus  icftarcnr 
fundamentorum  vcftigia. 


fleditur , fcu  cura  polygona  eft » uc 


cantur  tormenta  bellica.  H*  ftationes  ita  difpo- 
nunuir  ut  fuperiot  fit  poft  inferiorem.  Aliis  fu- 
perior  inferiori  dirc&c  imminebat  ope  fornicis, 
feu  teftudinis  , cui  imponebatur , unde  inferior, 
caza  armata  dicebatur  caz.ematte.Hzc  tamen  dif- 
poiitio  modd  communiter  ut  noxia  rejicitur  , eo 
qu&d  inferior  poft  primas  tormentorum  explo- 
fiones  propter  fumum  inutilis  reddatur,  fornices 
veri  tormentorum  globis  verberari,  facili  disji- 
ciantur , Sc  utramqnc  inotilcm  reddant. 

xo  Spccuhygueria- , efchauguette , cft  turricu- 


la , qu*  crmmuniter  apici  propugnaculi  imponi- 
tur, ut  ibi  fpcculator  excubias  agat. 

1 1 Ichnogtaphia  eft  horizontalis  munitio- 
nis deferiptio,  teplan  d‘une  fortification , cum  ope - 
rofum  fit  prominentes  & folidas  exhibete  deferi- 
Tem.  i II. 


corfum  duda  ut  AI , atque  ita  communiter , duo 
fcmicolla  non  jacent  in  diredmn  , fcJ  polygoni 
interioris  angulum  AIF  comprehendunt. 

n Capitalis,  la  capitale  , ducitur  a concur- 
fu  fcmicollorum  , ad  apicem  propugnaculi , 
& produda  in  centrum  munimenti  incurrit , 

ut  CL 

14  Linea  defenfionis  ftringens  , la  Vgne  de 
defenfe  Yazantt , ducitur  fecundam  faciem  pro- 
pugnaculi , ad  aliquod  corrinz  pandum  ut  CBL. 

xf . Linea  defenfionis  figens  , ligne  de  defenfe 
fe  fit  hame , angulum  cum  facie  comprehendit, 
prorenditurque  ad  concurfum  al*  , cum  cortina 
ut  SH,  vocatur  figens  c6  qu£>d  glandes  plumber, 
ab  ala  emifiz  in  faciem  infigantur  , atque  adeo 
hoftem  i tergo  impetant.  Hrc  linea  figens  in  om- 
ni munimento  locum  non  habet , firpe  o^im  li- 
nea ftringens  in  concurfum  al*  Se  corrinz  incidit 
ut  CBL.  Ala  pariter  dicitur  figens»  *ut  ftringens 
prout  defenfionem  ftriiigentetn  • aut  radentem 
habet. 

16  Ala  corrinz,  feu  Al*  fecunda , le  flanc  de 
la  comrtine  , oh  le  fi»  de  la  ceurtine  , te  ferond 
flatu.  , eft  pars  corrinz  inter  lineas  defcnfionis 
comprchcnfa  ut  HK.  Vocatur  autem  ala.eo qu&d 
al*  officio  fungatur ; ficut  enim  ala  arcet  hoftes  \ 
facie  , ita  bzc  fecunda  ala  cofdem  impetit , com- 
A ij  «M* 


A 
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mane  eft  effiram,'  la  detorquendi»  ellc  ptopug- 
naculoiuin  ticics  , ut  hic  fecundi  ala  maxima 
evadat , quod  communiter  Gallice  dicimus  il  ftnt 
orenire  te  plut  it  ftu  f#'.»  peu  f*r  It  courtint. 

t7  Ppiygonum  interius  eft  munitionis  circui- 
tus, interius  , fcu  intra  propugnacula  fumptus 
ut  EIG.  Vide  yfig. 

*8  Polygonum  exterius , eft  munitionis  am- 
bitus, propugnacula  complc&ens  j ut  SO. ...  hi 
duo  circuitus  concentrici  fune. 

zp  Latus  munimenti  idem  eft  ac  latus  poly- 
goni interni  , componiturquc  ex  cortina , & ex 
duobus  fcmicolli>  ut  LL 

30  Datur  & latus  exterius , nempe  linea  con- 
ne&cns  duos  propugnaculorum  Apices  ut  C . . . . 
Vocatur  etiam  polygonorum  diftantia. 

3 1 Radius  (eu  femidiameter  minor , ducitur  a 
centro  munimeti  ad  propugnaculi  ingrcfsu  ut  MI. 

31  Major  femidiameter  i centro  ad  apicem 
propugnaculi  ducitur  , ut  MC. 

3 3 Polygonorum  diftantia  eadem  eft  ac  di- 
ftamia  utriufqtic  lateris. 

Anguli  tchnographici. 

34  Angulus  externus,  angle  faillont  ad  hoftes 
protenditur  ut  BCD. 


a-Jy- 

35  Angulus  internus ; 4 ngle  returant , ad  in- 
terna procedit , apiccmque  ad  centrum  obvenit 
ut  ABC. 

3 6 Angulus  centri , Vangle  du  centre , \ dua- 
bus (emidiametris  , aut  capitalibus  produ&is  in 
centro  munitionis  comprehenditur  , ut  LMI. 

Angulus  Polygoni  , aut  circumferentiae  i 
duobus  munitionis  lateribus  formatur  ut  L I G. 
Vide  unium  figuram  , qua  definitiones  fe  queat  es 
explicantur. 

3 7 Aneulus  defenfus , fcu  propugnaculi, /*«- 
gle  fianque , i duabus  propugnaculi  fadebus  for- 
matur ut  BCD  , ita  communiter  vocatur  , quia 
latcraliter  cos  impetimus , qui  talem  angulum  im- 
pugnant. 


3 8 Angulus  defendens  interior , Vangle  flan- 

Iuant  interieur , i ftringente  & conina  compic- 
enditur  ut  BEA. 


39  Angulus  defendens  exterior,  Vangle  fian - 
quant  exteritur  1 duabus  ftringentibus  compre- 
henditur ut  BTV.  Vocatur  item  angulus  forcipis. 
Si  enim  du*  facies  ad  concurfura  producantur, ha- 
betur fbrcipula. 

40  Angulus  determinans  alam,  Vangle  firme- 
JUnc  , ab  Hollandis  communiter  adhibetur  , ad 
conftimendam  alam  , ut  ELV. 

4 1 Angulus  humeri  , Vangle  de  Vepaule , ab 
facie , & ala  comprehenditur  ut  ABC. 

41  Angulus  imminutus  , Vangle  diminuit  i 
facie  propugnaculi,  & latere  externo  comprehen- 
ditur ur. 

4;  Platea  militum  , place  d‘arme , in  medio 
munitionis  pofita  eft,cogendifque  militibus,  ordi- 
nandis , & ad  ftationes  mittendis  deftinarar  ut  M. 

44  Folia  munitionem  ambit  undique  ejus 
acclivitas  interior , qu*  nempe  ad  interna  muni- 
tionis fpc&at , fcarpe  nnneupatur.  Qux  vergit  ad 
exteriora,  contrefcarpe. 


Liber  I. 


aggcda  condat , fetius  tamen  lateritio  , auc  lapi- 
deo muro  veditur  , qui  indu/li  nomen  habet  che- 
mif.Hxc  moles  tormentis  bellicis  refiderc  debet, 
ut  ABCD. 

46  Ejus  aclivitas  interna  AD  le  ia!ud  irhe- 
ritur , leni»  cd  , ut  facilem  militibus  afcenfuin 
przbeat , idcoque  ejus  altitudo  DE , latiduni  AE, 
aquabitur. 

47  Sentio  vallaris  le  terrtplein  Ah  rnnp.tr  r DF, 
horizontalis  erit , ut  in  ea  tormenta  bellica  col- 
locentur , & ini  lites  in  ea  fua  munia  exer- 
ceant. 

4S  Lorica  valli , fcu  ut  vocant  lorica  Regia, 
le  parapet  Jtrest  mole  condat,  quam  globus 
majoris  tormenti  nou  pervadat , ut  pote  duabus, 
aut  tribus  exapedis  crartajcjus  balls  CG.duas  irem 
acclivicatcs  habet  , imni£>  fuperior  ejus  fupcrfi- 
cies  nopnihil  aclivis  efle  debcr.N 

4?  Ejus  fuppedancum  G , U It  srtqMtttc , uno 
aut  altero  gradu  condat,  ut  milites  attollamur  fii- 
pra  loricam  , &:  Sclopos  fuos  in  hodem  ex- 
plodant. 

jo  Excubiarum  via , U chemin  det  randes, 
duobus  circiter  ped-bns  lata , loricam  vallarem 
exterius  ambit , ut  CH. 

f t Lorica  vi*  excubiarum  , le  parapet  Au 
chemin  Aes  tondes  , felopis  majoribus  relidit , 4 
Ctprtuve  Au  tnoufquet. 

i » Margo  promuralis , Is  lerme  , le  relsit , 
Jau  femiexapeda  , difliliemes  ex  loric*  , aut  val- 
li ruinis  rudera  excipit,  ne  infoflam  cadant. 

5 $ Statio  promuralis , U fsufle  hraye  cd  val- 
lum humilius.ccmdat  autem  fimplici  datione  BL, 
& lorica  OP  , hrc  datio  promuralis  in  multis 
munimentis  nulla  ed. 

J4  Foda  IQRK,  nonnunquam  ficca  c(l,non- 
nunquatn  aquis  plena  I S , ejus  aclivitas  inte- 
rior , /carpe,  QT  ejus  acclivitas  exterior  , cetirre- 
fexrpe, 

ff  Cupula  , e svetre , V,  fblTa  minor  in  ma- 
jori , ad  derivandas  in  unum  locum  aquas. 

f 6 Viatc&a  Q.X  , chemin  couvert  cor y dor, 
foliam  undiqux  ambit. 

57  Lorica  viz  tctdz  , parapet  Am  chemin 
ccMvtrt  j Y. 

Suppedaneum  loricx  XZ  , U bsntjitene 
Ah  chemin  10 uvere. 

19  Acclivitas  loricx  , qux  in  planiricm  agri 
fiburhani  definit , $4  SY.  Har  omnes  partes  mu- 
nimentum undique  ambiunt  , nifi  quod  plerum- 
que propugnacum  pro  fimplid  vallo  , plena  fiint 
opera  item  externa  fuo  vallo , lorica  & foda 
muniuntur  , viam  tamen  tc&am  cum  munitione 
.principali  communem  habent. 

Definitiones  & voces  operum  externorum. 
Explicatis  quafi  cdcntialibus  , cujufcnmque 
munitionis  panibus , ad  exteriores  fcu  acciden- 
tales gradum  fecio , quales  (unc  parmulc  Utra - 
velins,  caffiilcs  fcu  lunulz,  let  Aetnilunes , cornu- 
ta , Ut  n tvragtt  a carne , coronata.  Ut  omjrsgtt  i 
cmr ornet  forcipulx  fimpliccs  , Oc  duplices  , Ut 
/imples,  & Ambies  tenaillet  qu*  opera  vel  ad  lon- 
gius removendum  hodem  pertinent » vd  ad  prae- 
occupanda loca,  qu*  arci  podent  officere.  Vide 

60  Parmula  , mi»  ravolin  uc  modo  fumicur, 
ed  moles  ut  plurimum  trilatera  k reliqua  muni- 
tione  fc parata , ultra  fofTim  cortinz  objcda.dua- 
hus  ut  plurim&m  faciebus  conflans  jo  , aut  40 


cxapcdxium.  Si  mira  fptaerar  prirox  h, mi.ro,  i, 
, qmltra  in  Iulici,  SaiwSSg  . 1 qui- 
bu.  fert  oraiics  huju.  «nh  appclUtiona  dcfimp. 
linuu  .r.vflil»  propugniailum  PUnUra  (iniifi- 
cji  , qiulx  line»  rea»  imponim,,, , „„ 
pl.t,  ut  8.  Etdcra  figut.  fcqucmci  d. finitione, 
explicamur.  F,J.  f,g.  lufa 8. 

« i Luiiul*  fcu  callide,  , let  irmilum, , f„nt 
Piritcr  uio le.  trilateri  angulo  propugnaculi  ultra 
fonamobjea»  ut  j.  Ita  vocat»  quod  ca  patte, 
tona  in  orbem  fl edatur  i luimlxque  iirailitu Jincm 
aliquam  referat.  Sipc  tamen  cliant  patratilz  , !n- 
nuLitimi  appellationem  h .bent.  Inutient/eli», 
& Udrmitunt,  confundamur.  Scdquiftio  eft 
dc  vocc. 

Ci  Popugnacuti  exterius  vallum , contrtgar - 
Ae,  conferve , moles  funt  pariter  angulares  , vallo 
& lorica  condantcs  parallelo  feci^i  ptopugnactili, 
ultra  fodam  conditut*  ut  j.  Differunt  k lunulis, 
quod  propugnaculum  cx  parte  ambiant. 
j f'orn,lua  few  moles  ultta  fulT-un  pofirz 
duobus  lateribus , ut  plurimum  ad  cortinam  pec- 
pcndiculariter  incidentibus  , Ac  duobus  dimidia- 
tis propugnaculis  cum  una  cortina  ut  6.  Cunt 
cornutorum  latera  longiora  funt  quam  ut  ex  prin- 
cipali vallo  defendantur  , iis  addantur  humeri  k 
quibus  fuam  defenfionem  hauriant.  Cortinis  cor- 
nutorum, ficut  Ac  coronatorum  nonnunquam  ad- 
duntur patmulx,  Aes  pettts  rsvelint. 

Opera  item  coronata ,lct  ouvraget  a Couronne , 
duobus  pariter  lateribus  non  parallclis.fcd  ot  plu- 
rinunn  divergentibus  condam,  duobus  item  femi- 
propngnaculis  , uno  faltcm  integro , & durb.is 
Cortinis  , ultra  (ofTimut  plurimim  angulo  pro- 
pugnaculi objiciuntur.  Lacera  cornutorum  feri 
feroper  parallela  ftuu-,  nonnunquam  tamen  diver- 
gont. 

6 4 Forcipes,  Ut  tensillet , pro  cornutis  fubdi- 


tuuntur,  latcribufque  condant  fimilibus , fcd  loco 
femipropugnacu lorum  , & cortin*,  in  angulum 
internum  elformantur.ut  A in  figura  quinta , ali- 
quando foteipum  latera  divcrgunc  , Sc  tunc  for- 
num habent  caudx  hirundinis , a tjmue  A’ arande. 
Nonnunquam  convergunt , s cemrecjueue  A’ a - 
tonde. 

6$  Forcipes  duplices,  duplicem  habenr  angu- 
ium internum  , & pro  coronato  fubdituunrac 
nc  B.  infig.x. 

Hzc  opera  externa  folo  agri  fuburbani  alcior* 
funt,  fuoque  vallo , & lorica  humiliori  tamen  , & 
folTa  pamculir i muniuntur. 

66  Propugnacula  plani,  Hne*  refl* , non  an- 
gulo imponuntur  , ideoque  in  iis  line*  fcmicolii 
in  diteflum  jacent  ut  8.  Irregularibus  munitioni- 
bus inferviunt , quoties  fcilicet  latus  urbis  lon- 
gius occurrit , quod  propterca  m plurcs  cortinas 
dividendum  ed.  yido  fig  i. 

A iij  67  Anfra 


6 Archite&cira?  Militaris. 


67  Anfra&us  , Xedans  ted  anfra&uofum  val-  78 
luin  , quod  propugnaculis  munire  nolumus  , cb 
quod  propter  fluvium , aut  mare  fatis  firmum  vi- 
deatur ut  9.  fig.x. 

68  Humeri,  £fp aulement s , funt anfra&us  ad 
angulos  re&os  eflormatus  ut  10.  fig. j. 

65  Propugnacula  dupliciajri  Bafiions  doubUs , 
funt  duo  propugnacula  quorum  unum  ab  alio 
ambitur , qux  in  locis  editioribus  adhibentur , 
utu.fig.i. 

70  Semipropugnacula  conjunda  , Us  demi - 
ba fiant  accolit z. , duo  habent  femipropugnacula 
in  angulum  internum,  ut  11  ejufdem  figurx,  hoc 
angulo  acuto  muniendo  aptantur. 

71  Suggcftum,  ttn  cavalier , eft  moles  fupra 


vallum  eminens  , in  qua  tormenta  bellica  collo- 
cantur, hoc  nomine , cavalier  , di&a  , quod  lori- 
cam valli  tantum  fuperet , quantum  eques  pedite 
altior  eft. 

7*  Aggefta  moles , P Ut  e far  me , in  angulo  ex- 
terno conftruitur. 

Definitiones  vari  erum  rerum  ad  munitiones 
pertinentium. 

71  Tormentorum  fcneftrx,  Us  Embrafiuret,  in 


continuaque  trabe  revin&is  conflans  vallum.  Si 
pali  fuerint  horizontales  dicetur,  frefe. 

79  Repagula  brevioribus , & minus  crebris 
conflant  palis , barrieres. 

80  Hirfuta  trabes , longioribus  acuminibus 
afperata  ad  prxcludcndum  aditum , Cheval  de 
Frife. 

8 1 Candelabra  , Chandelierj , funt  falcium  , 
& ramorum  fuftentacula.  Fid.fig.  dcf  7%. 

81  Potcrnx,coecx  fores,  pofles  a tergo ,f*ujfc 
pone. 

8 j Pons  du&arius , Pont- Levit  a bacule  toua 
Jleche. 

84  Anticuniculi , contre  mines , funt  fornices 
idemtidem  aperti , fecundum  vallum  protenfis 
quibus  hofliutn  cuniculos  irritos  reddimus. 

8 f Putei  ad  idem  prxftandum , Cafcanes . 

86  Murex  tribulus,  Chafje  trope. 

87  Viminea  corbita , humo  farta  ad  retunden- 
dos tormentorum  globos , Gabions.  yid.  3. fig-7t. 
fuperim . 

88  Lapideus  aut  lateritius  valli  murus,  la 

Chemife. 

89  Locus  alteri  dominari  dicitur  fi  eo  novem 
pedes  altior  fuerit. 


De  progrejpt  munitionum. 


ouibus  ftatuontur  tormenta  bellica , ut  in  hofiem 
®riganrar  , ut  in  fecunda  parte  figura. 

1*  Pinna,  Merlon,TreneaJt,  imci  duas  fcnftras 
mtetpcct , ut  in  prima. 

7f  Moti  corona , Cordon,  feries  quadrariorum 
Iapidum, fecundum  bafin  loricx  extenfa. 

76  Cararafc^  crates,  occa , Herfir  Sarrafine , 
cancellis  val. di*^nftamcsforcs>  & fufpenfx, 

qux  dum  labitus  metus  demittun- 

tur, ut  adytum  *ntercVutjanr 

77  Org.na.  l‘>  0.,.„  „ fepltltis  compo„i. 

tur  trabibus,  finulncr  lufpcnfis. 


Ordo  fcientix  poflulat , ut  traditis  definitioni- 
bus , cxplicatifque  vocibus  ufurpandis  in  dccurfu, 
nonnulla  proponamas  axiomata  , ex  quibus  con- 
clufiones  noftras  fcicntifice  deducamus.  Ut  'au- 
tem melius  horum  axiomatum  veritas  eluccfcar, 
finis  hujus  fcientix  initio  propolitus  revocandus 
eft , qui  nempe  partes  munitionis  ita  digerendas 
proponit , iit  pauci  multis  obii  flant , potiorique 
conditione  repugnent , qux  omnia  ut  exequamur 
diligentius  munitionum  progrcllinn  oculis  fubji- 
ciendum  cen fuimus. 

Initio  quidem  munimentis  fimplicibus  , & ab 
iis  non  muli&m  abhorrentibus  qux  natura  con- 
ftituit , urbes  cingebantur , nempe  muris  conti- 
nuis , nullibi  interruptis , nulla  mole  in  boftes 
erumpente.  Eorum  craflUtics  tanta  erat , ut  in  iis 
milites  confiftcrcnt , cx  quibus  duo  fequcbanrur 
commoda : Primum,  quod  ex  fuperiori  loco  dimi- 
carent cives , fecundum  quod  hoftiuro  Impetum 
fifterent,  quibus  vel  murus  fcalis  fuperandus  erat, 
vel  fuifotfione  disjiciendus.  Dnplex  harum  mu- 
nitionum dcfc&us  ultro  fe  prodit.  Proponebantur 
enim  cives  in  luperiori  loco , quali  ligna  edis  pe- 
tenda. 


r 


Liber  I 


tenda , qui  quamvis  adventanti  hofti,  & longius 
pofito  nocerent , vicino  tamen  muris  ipfis  prote- 
gentibus nihil  damni  inferrent. 

His  incommodis  duplici  via  occurfuradt,  pri- 
mo lorica  muro  addita  eft  variis  locis  aperta,  noc 
eft  non  continua  fcd  pinnis  alternat im  mftruAa, 
jaculatorie  item  fcncftrx  in  muro  conftruA* 
funr,  quibui  vane  peterentur  hortes.  Addit*  funt 
& fpcculx , ex  quibus  obtuerentur  lapidibus ; fcd 
cum  hcc  jaculi  fint  imbellia,  quotum  iAus  facile 
rccundantur,  ad  dcftnfioncs  obliquas  confugien- 
dum fuit. 

Ex  his  enim  incommodis  facile  concluditur 
(olam  defenfionem  dircAam  non  fufficere , roaxi- 
meque  tuum  eam  cfle  munitionis  fpcciem,  qu* 
hortem  dircA£ , obliqui  , Sc  i tergo  petendum 
proponerent.  Quare  Turres  muris  addit*  funt, 
qu*  murum  defenderem.  Et  primo  quidem  turres 
quadrat*  conftruA*  funt,  obvcrlo  ad  hortes  uno 


earum  latere  ut  in  figur*  A R intueri  licet,  qu* 
difpofitio  in  eo  deficit,  quod  latus  AB,  defenfione 
obliqua  cateat , & tam  facili  expugnetur  quam 
fimplex  murus  turribus  carens. 

Rotunde  turres  aptiores  vif*  funr, primi  quia 
fpatium  ante  turrim  defenfione  obliqua  dertitutum 


videbatur  minus  e fle,  nulliufque  momenti,  fecun- 
do quia  lapides  quadrarii  quibus  conrtant,  in  cu- 
neum ertormati , melius  inter  fe  coeunt  dum  ane- 
te impetuntur  , nempe  machina , his  temporibus 
maximi  in  ufu. 

Nonnulli  aliter  quadraris  turribus  muros  in- 
ftruxetunt  nempe  obvciio  ad  hortes  uno  earum 
angulo , ut  in  EF , cx  qua  difpofitione  id  emolu- 
menti confcquimur,ut  latera  muro  adjacentia  om- 
nino Lateant  licet  eum  obliqui  defendant : Ex  his 
turribus  ortum  habere  videntur  piopugnacula, 
cum  antiqua  methodus  alas  ad  faciem  perpendi- 
culares exhibeat,  Sc  propugnaculum  omnino  qua- 
dratum effidat.  Vide  n.fig. 

Hxc  munitionum  fpecies  diu  fuit  ufurpata,diu- 
tiufque  petduraflet,  nifi  tormenta  bellica , qu* 
nos  ad  opponendas  moles  (olidiores,  & c radio res 
adegerunt,  mutationem  fuafiflet.  Quare  turres  uc 
mmus  folidas  rejicimus  , earumque  loco  propug- 
nacula fimilis  peni  figur*  fubftituimns.  Moles 
rotundas  hofti  non  objicimus,quippe  qu*  fpatium 
aliquod  indefenfum  relinquant, quod  inniti  magis 
nobis  vitandum  eft  quam  antiquis, ne  foflbei  detur 
locus , qui  intra  breve  tempus  fubjcAo  pulvere 
pyrio  labem  inferret.  Adde  quod  rotunda  corpo- 
ra ex  omni  parte  perpendiculariter  impugnantur, 
atque  adeo  ab  hoftilibus  tormentis  facili  etiam 
remotis  ab  reliquis  munimentis,  quaterentur. 

Angulofam  igitur  molem  objicimus } ut  horti- 


In  iftus  obliqui  incidant. fineque  prooKrea  in. 
validi, aut  lijxrrpcndiculaeca  evadant, hi.ftilei  raj- 
chln*  oppofieo  propugnaculo,  obliqui  & etiam  J 
tergo  petendi  admoveantur.  Secundi  moles  ma- 
gnas opponimus,  ut  tormentorum  bellicorum  im- 
petunt fetant , uude  fimplicem  murum  non  exci- 
tamus, fcd  aggtfta  humo  illum  roboramus , tutn 
ut  plurcs  in  iis  propugnatores  collocemus , nnde 
fltius  femper  ducunus  pauciora  extrucre  propu. 
gnacula , fcd  majora,  quam  plura,  Sc  minora.  De- 
nique cum  hofti  Iit  facilius  propugnacula  impii, 
gnare , utpotc  magis  expoftta,  mimrfque  dcfcnfa, 
quam  cortinam  uuuquc  tcihm  propugnaculo , ca 
fatis  ampla  fieri  oportuit , ut  plurium  propugna- 
torum, Sc  refeiflionis  fierent  capacia  , fi  forti labe 
infiilta  ab  hoftibus  infiderentur. 


PROPOSITIO  II 


NMm  fi ' in  mvnilloitt  Uim , tjui  ,X  fh-ihu 
vioUn  , & trlu  ok/ijjornm 
defendi  non  poffit. 

Hoc  propofnio  apud  omnes  vicem  axiomatis  in 
hac  materia  ptttcipue  locum  obtinet , cui  nempe 
ars  muniendi  innititur. 

Demon  lirat  io.  Si  enim  detur  aliquis  locus  de- 
fenfione  obliqua  dcftitutus.impunc  potent  ab  ho- 
ftibus occupari , Sc  cuniculo  fubverfus  viam  iis 
aperiet  atque  adeo  fine  difpendio , Sc  ftati.n  afle- 
quetur , quod  magnis  c xpenfis,  vix  ac  ne  vix  qui- 
dem confcquerctur , fi  omnia  rit£  defenfa  forent. 
Ideo  enim  loricas  cxtcrafquc  defenfiones  tormen- 
tis quatit, SC  disjicit,  ut  impuni  ad  vallum  adrepat 
Sc  foflorem  adhibeat,  qui  cuniculum  intra  pauco* 
dies  perficiat.  Unde  propugnaculorum  apices  or- 
biculares, licet  fortiores  rejicimus,  ne  pars  magni 
alioquin  momenti  obliqua  defenfronc  carear. 
Quare  concludimus  hunc  dcfcAum  direAe  fini 
hujus  artis  opponi , qu*  munitionis  partes  ita  di- 
rigendas fufcipit,uc  aggrclforcm,  i fronte, i late- 
ribus , Sc  fi  fieri  potcll  a tergo  impetendum  pr d- 
ponat. 

PROPOSITIO  ili. 

Defer  fio  brevior  , oblenior,  & multiplex 
certior  eft. 

Satis  notum  eft  per  fc , ex  majori  intervallo' 
emiflas  glandes , imbecilliorem  Sc  inceniorem 
iAum  efficere,  ergo  exteris  paribus  defenfio  bre- 
vior longiori  ptxferenda  eft. 

Addo  obliquiorem,  eam  nempe,  qu*  a difeAa 
magis  recedens  hortem  , a Lateribus  , aut  i tergo 
impetit , alteri  minus  obliqu*  anteponendam  cflk 
IAus  enim  laterales  minus  caveri  poflunt  quam 
qui  i fronte , illum  petunt , minus  adhuc  pr*vi- 
dentur  quam  qui  i tergo  invadunt > ergo  obli- 
quior dcnmfio  certior  eft. 

Denique  multiplicata  defenfio  > fimpfici  ante- 
ponitur, hoc  eft  ea  pars  munitionis  melius  defen- 
ditur , que  ex  pluribus  locis  (lationibus  videtur. 
Ut  autem  omnia  riti  procedant  .omnei  munitionis 
partes , ita  funt  difponendz,  ut  fibi  mutuo  opem 
ferant  ; nullaque  fit  qu*  fimul  non  defendatur  , 
atque  adeo  , Sc  fibi  & aliis  ut  ilis. 

P R O P o! 
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PROPOSITIO  IV. 

Maxima  Une*  defcponi*  mnjoru  J elopi  jatlum 
ne  fuptret. 

Linearum  defendonis  longitudo,  ad  jaduin 
machinanim  , quibus  utimur  ad  arcendo»  hodes 
exigitur.  Ica  antiqui  qui  figittis,  fle  arcubus  ure- 
bantur, frequcnufliirus  curtes  excitabam  j quam- 
vis autem  majores  fclopos  , fle  tormenta  curulia 
adhibeamus  -t  dico  tamen  majorum  tantum  fclo- 
poruin  rationem  habendam  efle , ita  ut  ca  pars 

2ux  longius  didat  ab  ca  datione  cx  qua  fuam  dc- 
infionera  haurit,  pro  non  dcfcnfa  habeatur. 
Defendo  debet  ede  facilis  , expedita  , certa , fle 
dnc  maximis  expenfu,  fcd  dcfcnfio  petita  a majo- 
ri felopo , has  habet  conditiones  , quibus  caret, 
qua:  tormentis  curulibus  peragitur  j ergo  haec 
prima  potius  fpc&ari  debet : Major  videtur  certa, 
d enim  def-ndu  dt  difficilis  cum  maxima  difficul- 
tate hod-s  arcebitur  j nid  fuerit  expedita,  tempus 
accedendi,  fle  fc  tegendi  inveniet,  d incerta,  incer- 
ti erunt  i&us  , atque  adeo  fordtan  aberrabimus, 
d expcnfx  fuerint  majotes  , fbrfan  iis  erimus  im- 
pares. 

Secunda  pars  facile  fuadetur.  Tormenta 
enim  curulia  nimis  multa  requirunt  ut  pulvere  fic 
globo  indruantur  , aut  in  hodes  dirigamur , rarb 
admodum  exploduntor.  fle  incertos  habent  iftusi 
unde  d res  tormento  bellico  ageretur  , lubenter 
aggtedor  nonnullos  cx  fuis  exponeret , ut  primo 
congrclfu  dationem  ad  muros  collocaret.  Quia 
certum  ed  paucos  admodum  , folofquc  ut  vocant 
infoeliccs  iftu  majoris  borabardx  interire  , & fo- 
Ips  ignavos  terreri. 

Ai  vcr6  major  felopus  fcu  raofqucta  , nec  tan- 
tum requirit  apparatum  , ccrtiufquc  fle  crebrius 
feris , multoque  plurcs  haberi  poliunt. 

COROLLARIUM. 

Quandoquidem  omnes  fcrfc  in  eo  condentium , 
quod  ja&us  hotizonealis  & certus  majoris  fclo- 
pi  ntpn  multum  ultra  no  exapedas  fc  extendat, 
quamvis  d attollatur  ulterius  producatur  , fcd  fi- 
ne ea  certitudine  qux  requiritur  , linea  qux  i xo 
exapedas,  nimis  longa  cenfebitur  , quam  utdt 
linea  dcfcndonis  fle  confcaucnter  quxeumque 
pars  munitionis  , magis  diftaoit  ab  ea  dationc,ex 
qua  fuam  defendonem  obliquaro  haurit , quam 
no  exapedis,  fcu  7x0  pedibus  Rynlandicis  , prb 
non  dcfcnfa  habebitur.  Poffiunus  tamen  uti  pede 
Parifienfi  , quamvis  quatuor  lineis  longiori,  im- 
mutato pedum  numero  , dc  enim  exurgent  m 
exapedx  Rynlandicx.  Nonnulli  hanc  linearo  non- 
nihil  longiorem  affurount , nempe  1 jo , Sc  etum 
140  exapedaruro.  Alii  ut  ulterius  eam  provehant 
longioribus  fle  majoribus  fdopis  alas  indruunt. 

Neque  vero  quis  objicere  poted  nonnunquam 
°co^|  fui  fle  milites , ad  roillc,  fle  etum  ad  mille 
ducem**  paflus  , id  enim  fortuiti  accidiflc  dicen- 
dum eft  ,iclopo  altius  diredko.  Certum  cd  enim 
quamlibet  «uchinam  , ad  angulum  femiredum 
elevatam  jsftum  habere  decuplum  horizontalis, 
fcu  diredi. 

Ab  hac  maxim»  Vfcndonis  longitudine,  fin- 
gnlarum  partium  munitioni*  menfiras  determi- 
nabimus. 


e^-^!iSt»^*^5S6a^3SSS329-5SSS685Sffi5iGS 
PROPOSITIO  V. 

ullum  fundum  line*  re  EI*  , partem  ullam 
e \n filem  Une d oblique  defendit. 

Suppono  vallum  in  lineam  redam  extenfum. 
Dico  cx  nulla  datione  illius  valli  pofle  obliqui 
dcfcndi  aliam  quamcumque  partem  cjufdcm  valli, 
ita  ut  d ad  illam  hodis  accedat  propius,  non  pof- 
dt  ad  latera  impugnari. 

Demondratio.  Ut  obliqui  petatur  hodis,  debet 
felopus  in  eum  dirigi  i fcd  qui  dat  in  vallo. non 
poted  fclopum  dirigere,  in  hodem  ad  pedem  ejuf- 
dera  valli  pofitum  , quin  fle  fclopum  ultra  vallum 
datuat , ipfequc  medio,  faltem  corpore  appareat , 
id  autem  prxdare  non  poted  fine  periculo  , ut 
prxeeps  ruat , aut  hodium  telis  trajiciatur  » ergo 
d aliqua  pars  munitionis  nullam  dcfcnlioncm  ha- 
beat , nid  i vallo  cujus  ed  pars  , ut  non  dcfcnfa 
ccnfenda  cd.  Prxcipui  fi  vallum  altius  fuerit , 
diaquc  altitudine  hodem  tegat. 

656efi5SffiSB8!  GBS5SF  »6« 

PROPOSITIO  VI. 

Simplex  angui  ut  internu*  nd  muttitionem  conjii- 
tuendam  f fficit. 


Munitionem  angulis  internis  condantem  , fcu 
dcllulatn  ABC  propono  , in  qua  videntur  linex 
AB,  BC  fc  invicem  obliqui  defendere,  dico  hanc 
muuitionem  rejiciendam  efle,  fcu  vallum  altitudi- 
nis mediocris  m hanc  figuram  formandam  non 
efle. 

Demondratio.  Illa  ratio  muniendi  legitima  non 
ed  , qux  peccat  contra  axioma  pcopodtione  fe- 
cunda explicatum  , quo  nempe  datuimns , nullam 
munitionis  partem  debere  dcfcndonc  obliqua  de- 
ditur •,  fcd  in  della  ABC  pundutn  B omni  dcfcn- 
done  obliqtu  caret , folamque  diridam  habet , 
quam  non  fufficere  demondravinms.  Pundum 
enim  B,  i linea  AB  cujus  ed  pars  , nullam  defcn- 
donera  obliquam  hxurit  ( per  ^.prope/itionem , ) 
fcd  neque  i linea  BC , propter  eandem  rationem: 
ergo  dcfcnfione  obliqua  deftituitur. 

Podii  tamen  munitionem  cujus  vallum  medio- 
cris effiet  altitudinis , fi  enim  ageretur  de  muni- 
tiuncula, aut  opere  externo , cujus  vallum  ed  hu- 
milius, hanc  figuram  addwttimusjc  A quid  fit  dif- 
ficile ut  quis  in  ca  parte  tedus,  aut  tuto  confidat ; 
quare  in  forcipulis  , in  circumvallationibus  , in 
munitiunculis  aliifquc  oper  bus  qux  potius  ad 
primum  hodium  fidendum  extruuntur  , quam  ad 
fcrendarn  obfidionem  Angulum  internum  non  re- 
jicimus. 


PROPO 
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PROPOSITIO  VII. 

Propugnacula  Ais  defiituta  rejiciuntur. 

Quandoquidem  omnium  partium  munitionis, 
rationem  reddimus,  examinandum  eft  in  hac  pro- 
pofitione,  an  alr  omnino  necelTariz  fint  j viden- 
tur enim  potius  fortuito  cafu,  quam  ex  certo  con- 
filio  , propugnaculis  efle  addita,  curo  tormentis 
bellicis  propugnacula  objecerimus  , qu*  majo- 
rem haberent  reii  dentiam,  quam  turres  j eandem 
tamen  figuram  retinuimus  * (altem  in  antiqua  me- 
thodo Gallica.  Alteram  igitur  munitionis  fpe- 


ciem,  propono  qu*  fola  cortina.  Aegidibus  con- 
Act , qualem  figura  KGHI  nobis  exh  bet , quam 
pariter  rejiciendam  pronuntio. 

Dctnonftracio.  Methodus  muniendi  quae  pro- 
pugnacula efficit , aut  nimis  parva  , nimis  acuta, 
qu*  cortinam  nimis  exponant  hoftibus  , qu*  ho- 
ftem non  fatis  amplexantur  , deficit  in  punXis 
maximi  momenti  j led  munitio  quam  propono  , 
talis  cft ; nam  in  ea  propognacula  triangularia  fo- 
rent , q u*  figura  aream  habet  minimi  capacem. 
Quod  li  angulus  defenfus  fuerit  fexaginta  tantum 
graduum  , non  habet  fatis  roboris , fi  ad  angulum 
rtXum  accedat,  ita  parum  prominet , ut  fit  refeif- 
fionis  omnimS  incapax  , denique  cortina  GH  ni- 
mis hoAibus  exponitur. 

ObjeXkxRatio  muniendi  qu*  multipticem  de- 
fenfionem. Ac  breviorem  lingulis  partibus  rubuit, 
alteri  cuihber  przfcrcnda  cft,  led  ea  de  qua  agitur 
eft  hujuftnodi , nam  tres  tantum  partes  habet , 
quarum  quzlibct  du*  , tertiam  defendunr,  ira  uc 
nulla  fit  qu*  non  dcfendar,Ac  defendatur.  Dcfen- 
fionem  item  breviffimam  efficit , nam  facies  H I, 
qu*  in  methodo  communi , fuam  defenfionem  ab 
ala  oppofiu,  mutuatur,  eam  habet  in  hac  l Cor- 
tina vicina  , HG.  Pollent  infuper  in  punXo  H 
conftitui  dux  tormentorum  ftationes  , una  ad  de- 
fendendam faciem  H I , alia  vcr&  ad  tuendam  cor- 
tinam HG,  Ac  faciem  GK.  Denique  cortina  qu* 
in  methodo  communi  ut  plurimum  inutilis  eft  \ 
in  hac  evadit  defenfiva. 

Refpondeo.  Faciem  *qu£  defendi  in  methodo 
communi , ac  in  propofica ; ala  enim  eam  rcfpicic 
fere  direXi , in  ordine  ad  loricam  , qua  regitur. 
Addo  cortinam  in  hac  d i fpo (itione,  non  fatis  tegi, 
cum  in  communi  tam  facilem  ab  alis  defenfionem 
habeat,ut  nullus  impugnationi  locus  relinquatur: 
cx  quo  fit , ut  potius  facies  Ac  propugnaculum 
quod  refeiffionis  capax  eft  impugnetnr  quam  cor- 
tina. Fateor  quidem  in  hac  difpofuione  defenfio- 
nem evadere  breviorem  , hoc  tamen  commodum 
tam  exigui  videtur  momenti , ut  aliis  majoribus 
qu*  detrahit  przferri  non  dcbeat.Ex  quibus  con- 
cludo non  fine  ratione  confactam  munitionibus 
figuram  tribui  , ita  ut  alia  quxhbet  videatur  in- 
eptior, quamdiu  raachin*  noftrz  adhibebuntur. 


X 
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PROPOSITIO  Vllt 

Diftamia  Apicis  propugnaculi  a b 4 U •ppo/ita  ni 
fuptrtt  l uElum  majorts  /elopi. 

Secundum  propofitionem  quartam  , cum  de- 
fenfio  in  munitiombus , ad  jaXum  majoris  felopi 
exigatur,  idem  eft  alam , non  magis  removendam 
cfle  ab  apice  propugnaculi , ac  totam  faciem  ab 
ala  primaria  defendendam  ede,  nec  alam  fecunda- 
rum , in  cortina  fumptam  fufficcre * quod  in  hac 
propoficione  ftatuo. 

Dcmonftratio.  Ala  fecundaria  feu  Cortinz, 
fola  faciem  propugnaculi  non  fetis  tuetur ; Primb 
quia  h*c  pars  cortinx  defenfiva,  brevis  eft,  Ac  la- 
reralirer  ramum  , non  ver6  i tergo  hoftem  impe- 
tit •>  Quando  vero  ala  primaria,  factem  propugnat, 
non  tantum  certiorem  prxbct  defenfionem  , fed 
facies  etiam  fe  mu:u6  juvant , hoftemque  a tergo 
invadunt  i cx  qmbus  efficto  non  efle  ita  ab  invi- 
cem removenda  propugnacula,  ut  maximi  dcf.n- 
fionis  linea  centum  viginti  exapedas  fuperet. 

Addo  infuper  , quod  etiamfi  defenfio  munitio- 
num exigatur  ad  fcloputn  , optimum  fore  ut  tor- 
menta bellica  maxime  vicina  fint,  ei  parti  cui  opi- 
tulantur , fic  enim  poliunt  minoribus  glandibus 
inftrui,  quas  in  hoftem  vicinum  ejaculentur , dum 
fcilicet  impreifionem  fjcit , deinde  cum  tormen- 
tum bellicum  vineam  , exteraque  opera  quibus 
folTa  tranfmittitur  disjicere  debeat , non  debet 
multam  removeri , quamvis  enim  eius  jaXus  ho- 
rizontalis ducentas  quinquaginta  exapedas  ad- 
xquer,  majori  vi  quatit  dum  vicinius  tft  , ex  quo 
fit  ut  ini pfa  fere  folT*  crepidine  ftatuatur, dum 
labes  vallo  infligenda  eft. 


PROPOSITIO  IX. 


Arx  totu  squ Aliter  quantum  fieri  poteft  muniatur. 

Rario  eft  quia  fi  notabiliter  una  pars  aliis  fue- 
rit uvfiimior  ,hxc  hofti  facilem  prxbtbi  aditum. 
Quare  fi  accidat  ut  natura  Urus  aliquod  munie- 
rit vel  prxruptis  cautibus  , vel  fluvio  aut  paludi- 
bus , ars  in  muniendis  reliquis  partibus  infudare 
debet.  Hujus  rei  recens  habemus  exemplum  in 
obfidione  fanXi  Audomari ; quia  enim  pars  ea 

;|u*  paludibus  faris  tuta  felsi»  xftimabacur  defen- 
lonc  carebat , cum  primum  Galli  fuperata  palu- 
de , ad  murum  ftationem  habuerunt , etiam  nulla 
labe  infliXa,  ad  deditionem  compulfi  funt  cives. 

WMMH 

PROPOSITIO  X. 

Regularis  munitio  irregulari  prsfirtur. 

Hxc  propofitio  ex  przcedenti  deducitur , nam 
regularis  uniformis  eft  , Ac  xqualiter  cx  omni 
parte  munita  ; ita  m nulla  pars  debilior  evadat } 
ergo  melius  refiftcre  poterit  hoftibus.  Secundi 
fub  eodem  ambitu,  xqualibufque  munimentis , Ac 
expenfis  arcam  majorem  fortirur  pluriumque  ci- 
vium , A c militum  capacem  ; ergo  irregulari  pr*- 
ferenda  eft,  nili  forte  ipfa  irregularitas  aliquid  ro- 
boris in  ipfis  ficus  cit cumftamiis  offerret. 

PROPO 
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i o Architedurae  Militaris. 


PROPOSITIO  XL 


Polygona  plurium  Uterum  meli  ut  muniuntur . 

Demondr.  Polygona  plurium  laterum  , angu- 
los circumferenti*  majores  habent  «ergo  majori- 
bus propugnaculis  inftrui  polium , aut  plus  de- 
fenfionis  1 cortina  mutuari. 


putatis  o&odecim  exapedas  reperimas.  Si  veri 
duo  fuggeda  fieri  non  poffint , ut  video  plerum- 
que unicum  tantum  ab  Hollandis  conditui,  forfi- 
tan  c6  quod  eorum  munitiones  fola  humo  agge- 
da  condantcs,  duplicis  fuggedi  fint  incapaces;  in 
tali  cafu  ala  major  fiat,  ut  plura  in  unico  fuggedo 
tormenta  collocentur,  locufque  fdopetariis  relin- 
quatur. 

Comes  De  Pagan  qui  tria  in  qualibet  ala  fug- 
geda datuit,  infimum  medium,  fi c altum ; longio- 
rem lineam  fcmicolli  efficit ,non  minorem  viginti 
exapedis  , eamque  ad  triginta  nonnunquam  pro- 
vehit, fine  ullo  aditu  in  medio  femicolli,  quem  in 
fuggedo  medio  invenir. 

Nonnulli  recentiores  omnia  tormenta  bellica 
in  alriori  datione  collocant , duafque  fclopetario- 
rum  dationes  addunr,  qux  cum  tantam  crafliticm 
non  requirant , facili  in  odtodecim  exapedis  da- 
tuuntur. 


Proponatur  enim  exempli  gratia  propugnacu- 
lum A DC, angulo  polygoni  EDC  impofitu,  quod 
confcquentcr  defendetur  ex  pun&is  E 5c  F,  corti- 
narum DE,  DF.  Si  vet6  angulus  polygoni  major 
evaderet, ut  GL1,  idem  propugnaculum  defende- 
retur ex  pun&is  vicinioribus  K,  fic  L 
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PROPOSITIO  XIL 

Arx  tota  agro  fuburbano , locifytu  omnibus  vi- 
cinis  J aperior  & altior  fit. 

Demondratio.  Si  munitio  dreumpofitis  lods 
fiict it  altior, nulli  hodiles  conatus,5c  motus, obfef- 
los  latebunt, neque  tormentorum  bellicorum  globi 
muros  ex  fuperiori  loco  quatienr, quare,  disjicien- 
di funt  omnes  tumuli,  xquandx  voragines, in  qui- 
bus dclitefcere  pofiet  hodis,  fic  clanculum  ad  nos 
accedere. 
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PROPOSITIO  X 1 1 L 
Menfitra  linearum  femicolli. 

Quamvis  in  genere  dici  poffit , i lineis  femi- 
colli  majoribus , majorem  defenfionem  exhiberi, 
ei  quod  majora  reddam  propugnacula , fic  tefdf- 
fionis  capacia,  fi  forte  accidat , ut  eorum  vallo  la- 
bes infligatur  ; ut  tamen  aliquid  certi  in  hac  ma- 
teria condituatur  y dico  lineam  femicolli  odode- 
cim  faltem  exapedas  fcu  108  pedes  fibi  vendica- 
re,  mult6que  plures  illi  poflc  concedi , dummodo 
ala  brevior  non  fit,  aut  angulus  propugnaculi  ob- 
tufior  non  evadar.  , 

Demondratio.  In  ala  prxeipua  faciei  oppoficar, 
fic  Cortinx , defenfio  datuitur  ,ca  prxeipui  qux 
tormentis  bellicis  peragitur  , fic  qua  hodilcm  vi- 
neam disjicimus;hujus  autem  alx  profunditatem, 
Unea  femicolli  determinat , quam  volumus  duo- 
rum fuggedorum  capacem  ede  y quodlibet  autem 
fuggedura  ctaflitiem  duatum  aut  trium  exapeda- 
rum  fibi  vendicat,  datio  machinalis  quatuor ; de- 
bet item  redare  h»  medio  colli  ingreflus  liber. 
Adde  quod, lorica  inferioris  fuggedi  ad  lineam  hu- 
meri, aut  auriculx  non  pervenit,  fcd  una  aut  alte- 
ra exapeda,  ad  interiora  retrahitur , ut  minus  ho- 
/litibus  machinis  exponatur;quate  omnibus  cotn- 
> ' i * iy  4 
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PROPOSITIO  XIV. 

Alarum  menfura. 

In  majoribus , fic  minoribus  munitionibus,  ea- 
dem partium  proportio  non  obfervatur  ; fcd  in 
omnibus  obfetvandum  cd , ut  partes  prxcipux 
inter  quas  ala  primum  locum  obtinet , fuum  ro- 
bur , fic  longitudinem  convenientem  , fortiantur, 
nulla  reliquatum  habita  ratione ; dico  ergo  longi- 
tudinem alx  ede  o&odccim  exapedarum. 

Demondratio.  Cum  ala  fit  omnium  partium 
maxime  defenfiva  minufquc  hodibus  patear,  in  ea 
tormentorum  fuggeda  collocanda  funt , duo  fal- 
tem  in  qualibet  datione , qox.  fex  exapedas  in  la- 
tum exigunt , feu  tertiam  parhrm  o&odecim  exa- 
pedarum, reliquas  duas  tertias  felopetariis  conce- 
dimus*,xquum  enim  ed  ut  alam  probe  indruamus, 
ut  pote  in  qua,  tota  fere  defenuo  pofita  fit.  Cor- 
tina enim  faciem  vix  defendit,  aut  defenfionem 
tantum  obliquam  ei  przbec  *,  ala  veri  etiam  i ter- 
go hodem  impetit.  Adde  quod  qui  in  ala  degunr, 
ab  humero,  aut  auricula  teguntur , termini  igitur 
funto  i 1 6 exapedis  ad  24.  Comes  de  Pagan  pau- 
16  majorem  alam  efficit , mediamque  eius  partem 
tormentis  bellicis  reliquam  felopetariis  affignat , 
nempe  ut  quatuor  in  fingulis  inferioribus  datio- 
nibus condituat , quinque  in  fuperiori , atque  ira 
alam  tredecim  tormentorum  bellicorum  capacem 
reddit , ejufquc  rationes  inferius  examinabimus, 
hx  tamen  menfurx  ita  prxcifx  non  funt , ut  eas 
prxtcrgrcdi  non  liceat. 
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PROPOSITIO  XV. 

Ratio  Cortina  ad  faciem , fit  fofyuiaUera. 

Hxc  ratio  fefqulakot  Cortinx  ad  faciem, apud 
Hollandos  locum  axiomatis  obtinet,  potcdqocita 
facile  demondrari. 

Demondratio.  Primi  Cortina  facie  major  fif, 
quia  pars  illaqux  defenfiva  cd  , hodibus  minus 
cd  expofira  , quam  qux  defenfiva  non  cd, ii/que 
primihn  obvia  cd ; fed  Cortina  defenfiva  ed,  cum 
fecundam  alam  habeat , dum  conveniens  illi  lon- 
gitudo conceditur , hodibus  minimi  cd  expofita, 
utpote  propugnaculis  bine  inde  vallata  , fic  facies 
contrarias  habet  proprietates  ; ergo  faciem  cor- 


II 


Liber 

lina  fuperare  debet.  Prima  propofitio  per  fe  pater, 
hoftibus  enim  quam  pauciffiinu  partes  exponere 
debemus , & immo  nullas  fi  fieri  pollet.  Aliunde 
tamen  facies  brevior  propugnaculum  nimis  par- 
vum, militaribofquc  muniis  inutile  reddit  quare 
fi  fcmicollis  , & alis  bene  condituris  ficics  bre- 
vior ftatucrccur  , nimis  ad  hortes  obverfa,  eorum 
tormentis  foret  expofua , angulus  propugnaculi 
obeufus  evaderet , & fecunda  ala  omnino  adime- 
retur. Si  veri  longior  fieret , angulus  defenfus 
acutior  redderetur , quare  proportio  fcfquialtcra 
commoda  ccnfctur.  Golemanus  cortinam  duplam 
faciei  conftiiuit , fcd  plerumque  habet  propugna- 
cula , non  fatis  robufta.  Comes  de  Pagin  faciem 
Cortin*  xqualcm  ftatuit,  cum  enim  tres  in  quali- 
bet ala  tormentorum  ftationesextruat,  tam  feini- 
colla,  quam  alas  augere  cogitur  , & confequenter 
facies.  Cortina  item  brevior  evadit,  c6  qu6d  ala, 
non  ad  Coninam  , fcd  ad  lineam  defenfiunis  per- 
pcndicnlariter  incidat , fcd  hxc  methodus  fecim- 
dam  alam  nullam  habet.  Hollandi  faciei  4S  exa- 
pedas  , Cortinx  71  tribuunr. 


PROPOSITIO  XVI. 


Aiatfttr*  Cortina. 

Ut  aliquid  certi  conrticuatur,  dico  Cortinam, 
non  ultra  8y  exapedas  extendendam. 

Dcmonftratio.  Si  Cortina  8 f exapedas  fupera- 
ret , cum  facies  fecundum  proportionem  lupra 
aflignatam,  quinquaginta  exapedas  fibi  vcndictr, 
linea  defenfionis,  eflee  1 j y exapedarum  , cum  ta- 
men intra  limites  1 10  eam  coar  Aavcrimus. 

Dico  fecundo’  Cortinam  40  aut  45  exapedis 
breviorem  non  e (Te  J fi  enim  brevior  cfl'et»non  tan- 
tum fecunda  ala  adimcrciurdcd  propugnacula  mi- 
nora fbrcnt.aut  alx  nimis  parvx,aut  angulus  pro- 
pugnaculi acutior  evaderer,  aut  non  dcfcufus. 

COROLLARIUM. 

Ex  his  facili  lateris  interni  longitudinem  con- 
rtituemus  , cum  enim  Cortina  mediocris  fit  71 
exapedarum  , addendo  hinc  inde  ododecim,  pro 
fcmicollis  habebimus  108  exapedas.portiimufque 
ad  1 10  cam  extendere , pariter  cum  minima  cor- 
tina fit  exapedarum  4y.f1  duo  fcmicolla  addamus 
exurgent  oftoginta  aut  7y  exapedx  pro  minimo 
latere. 
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PROPOSITIO  XVII. 

Secunda  Ala  quam  maxima  fiat. 

Ala  fecunda.feu  Cortinx .maximi  eft  momenti. 

Dcmonftratio.  Uiiliffimum  eft  ut  facies  qux 
horti  bos  expolita  plerumque  fola  impugnatur, 
multiplicem  defenfionem  habeat , & cortina  qux 
rutior  eft, etiam  defenfiva  reddatur.  Secund6  dc- 
fenfio  quam  fecunda  ala  prxber,  brevior  eft  quam 
qux  ab  ala  primaria  defumitur  .quare  non  ita  ad- 
hxrcndum  eft  angulo  propugnaculi  rc&o  , ut  fic 
nefas  illum  pluribus  gradibus  minuere,  ad  haben- 
dam fecundam  alam  in  qua  nempe  altior  tormen- 
torum rtatio  ad  disjiciendam  vincam  defenden- 
damque  faciem  poffir  collocari.  Hanc  fecundaro 
alam  Hollandi  numquam  ncgligunt. 

T*m.  II  l . 


I. 

COROLLARIUM. 

Ala  propugnaculi  ne  ira  magna  liat , ut  adima- 
tur tora  ala  Cortinx  , nam  Izpc  una  aut  altera 


txapeda  concefla  alx  propugnaculi , alam  Corti- 
nx  omnino  perimit , ut  fi  ala  AC  eflet  tantifper 
longior,  nulla  daretur  ala  Cortinx  in  BD. 

D E A N G V L / S. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Anguini  propugnaculi , fcu  defrn/iu  minor  ne  ft 
ftxaginia  gradibm. 

Angulus  propugnaculi  minor  fexaginta  gra- 
dibus, ineptus  eft. 


Dcmonftratio.  Angulus  qui  tormento  bellico 
non  reliftir,  Kicilequc  disjicitur  ei  munitionis  par- 
ti accommodatus  non  eft  , qux  hoftibus  prima 
occurrit,  fed  angulus  fexaginta  graduum  talis  eft: 
ergo  rejiciendus  eft.  Supponatur  enim  talis  angu- 
lus ABC  , focicfquc  A B impugnetur  tormento 
bellico  , Iccundum  lineam  perpendicularem  E F, 
cius  rcfiftentia  erit  linea  DF.  qux  cum  fitbrcvifli- 
ma,  totum  triangulum  DBF  facile  disjicietur,  at- 
que ita  locus  in  munitione  non  dtfcnfu»  habebi- 
tur , in  quo  tut&  fofior  dclitefcat , qui  propugna- 
culo cuniculis  majorem  labem  inferar. 

Addi  poftet , propugnaculum  ita  coar&ari , tfc 
militaribus  muniis  ineptum  reddatur  , hxc  tamen 
ratio  non  convincit , cum  in  eo  acies  non  fit  in- 
ft  ruenda. 

Nonnulli  aderunt  propugnacula  acutiora,  ref- 
c i (Bonum  fecundi  Valli  erte  incapaci  a , id  tamen 
Q»n  fatis  efficaciter  dcmonftrant,  quare  primx  dc- 
monftrationi  infiftfcndum  eft. 

Objicies  propugnaculorum  aauorum  foder, 
ita  detorquentur  , ut  fecundam  alam  in  cortina 
maximam  efficiam,  atque  adc&  defenfionem  vici- 
nam nancifcantur  , fecundi  ut  perpcndiculariter 
impugnentur , tormenta  hoftilia  propugnaculo 
oppofito  admovenda  fune , ergo  propugnacula 
acuta  rejicienda  non  funt. 

Rcfpondco  his  praerogativis  infirmitatem,  & 
cotum  debilitarem  non  fatis  compcnfare , quare 
concludendum  eft  , omnem  angulum  ad  hortos 
B ij  obvetfum. 
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obvtrfum , & rantr»  quem  tormenti  bellica  aJlii- 
Ut , auiiorcm  60  gradibu»  , ineptum  munitioni 
priucipaii.de  regia:  ut  vocant.  Minora  tamen  mu- 
nimenta qux  ad  fidendos  primos  hodium  impe- 
tus.cxcitantur  , & qux  confequenter  non  obfi- 
dentur, angulum  defenfura  40  6c  45  graduum  ha- 
bere poiTunt , fictu  fle  propugnacula  ad  mare,  aut 
paludes  obverfa,  qux  tormentorum  (lationes  non 
admittunt. 

PROPOSITIO  XIX. 

A<gulu*  defer  fu*  Retltu>  robufUffimu*  licet  non- 
nihil acuto  proferenda*  non  e fi. 


Proponatur  angulus  rc&us  H B 1»  hunc  adero 
robuft.rtnnum  erte,  totoque  fc  hoftilibusmathi- 
nis  reddere. 


Demonilr.  Supponatur  facies  B I perpendicula- 
riter  impugnari  (ccunduro  lineam  KD,  reddet  to- 
ti linea  GD,  qux  cum  fit  faciei  BH  parallela,  to- 
tam adxquat  eius  longitudinem,  cum  ergo  I.  re- 
fidentix  menfura  , penes  lineam  reddentem  fu- 
tuenda fit , angulus  rc&us  totam  eara  firmitatem 
nancifcetur  qux  exigitur. 

Dixi  tamen  non  propterea  angulum  re&um, 
nonnihil  acuto  prxfcrendum  erte. 

Demonrtratio  fecunda  Ala  in  conina  utilior  ert 
angulo  redo . quare  angulus  75  graduum  videtur 
fumcient is  erte  roboris,  hocprxfcrtim  tempore, 
quo  non  tam  labes  rorment is  bellicis  infligitur , 
quam  cuniculis  facies  disjicitur. 


PROPOSITIO  XX. 


Angui  tu  defenfu*  tbtufut  rejicitur , 

Angulus  propugnaculi  obiufus , quamvis  ab 
Hifpanis  nonnunquam  admiflus,  ut  aderunt  non- 
nulli , quatuor  dcfe&us  habet , propter  quos  me- 
rito rejicitur. 

Prim6, Angulus  defenfus  obtufus  , anguli  redi 
robur  non  adxquat,cum  linea,  qui  refidir  brevior 
evadat,  datimque  in  tormentorum  dationes  incur- 
rar. 

Secundi, Propugnaculum  bbtufura  diffidenti 
caret  longitudine  , fitque  propterea  refeiffionis, 
feunovi  valli  incapax,  fi  forte  accidat, ut  eius  par- 
tem hofoj  jn  fide  at. 

Angulus  obtufus  fecundam  alam  , feu 
cortinx  aditn,t>  propugnaculum  oppofitum  nimis 
removet. 

Qnarti.Facies nimium  ad  hodem  obvcrtit.un- 
dc  fit , ut  facile  machinis  quatiatur , pcrpendicu- 
lariter  etum  ad  oppofitum  propugnaculum  non 
accedatur. 
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PROPOSITIO  XXI. 

Angulo*  Polygtni  acuttu  munimenti  eji  incapax. 

Angulus  ABC,  polygoni  feu  circumfercntix 
feu  quem  dux  cius  cortinx  feu  latera  produda 


comprehendunt , acutus  fupponarur  i dico  eum 
munimenti  erte  incapacem. 

Demondratio.  Angulus  propugnaculi  D E F, 
minor  erte  debet  angulo  polygoni  ABC.  Si  enim 
illi  crtet  xqualis,  ut  GEH,  facies  GE,  EH  paral- 
Iclx  evaderent  cortinis  AB , C B , atque  adeo  de- 
fenfione  carerem  : debent  igitur  ad  interiora  de- 
torqueri ly  circiter  gradibus , nempe  ut  angulus 
defendens  intetior  ECB, alternus  angulo  imminu- 
to HEC  1 y gradus  habeat,  ut  dicemus  infra  pro- 
pofitionibus  xx,&  xy , fcd  fi  angulo  acuto  adimas 
hinc  inde  i y gtadus  , feu  jo,  angulus  propugna- 
culi 60  gradibus  minor  crit^ontra  propofitionem 
1 8 ; ergo  angulus  polygoni  minor  redo , muni- 
menti e(l  incapax. 

COROLLARIUM. 

Nullum  triangulum  muniri  pitefi. 

Demondratio.  Omne  triangulum  duos  angulos 
acutos  habet  , ergo  muniri  non  poted  , haberet 
enim  angulos  defenfos  nimis  acutos , quare  nulla 
arx  regia  triangularis  ed.  Fortalitium  tamen  mi- 
noris momenti , ad  fidendo  primos  hodium  im- 
petus , triangularem  figuram  admittit.  Qua- 
drata figura  prima  cd , qux  arcibus  condruendis 
idonca^efenfionem  tantum  dringentem  admittit, 
angulumque  defenfum  prccisc  graduum  60  for- 
titur. 

636829G9  ■ 

PROPOSITIO  XXIL 


Angulus  defendens  interior  gradus  fuindedm 
ftbi  vindicat. 


Angulum  defendentem  inrctiorem  nominamus 
cum,  quem  linea  deferfionis  dringens,  feu  facies 
propugnaculi  produda  , cum  corona  compre- 
hendit , uc  ABC  cui  gradus  circiter  quindecim 
affignamus. 

• JDcmondr. 
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Demonftratio.  Si  angulus  ABC  clTet  acutior» 
vel  propugnacula  nimis  removenda  edent , vel 
obruta » vel  nimis  parva  > Alz  item  minuerentur, 
aut  nimis  ab  invicem  recedetent , ita  ut  fi.earum 
diftantix  longitudo  faciei  addatur , linea  defen- 
fionis t io.  exapedas  excederet.  In  praxi  autem  fi 
cortina  BC  in  o&o  partes  divifa  , perpendiculari 
DE  » paulo  plus  quim  odava  pars  concedatur, 
angulus  defendens  interior  ABC,  & angulus  im- 
minutus IHB  erunt  quindecim  graduum. 

PROPOSITIO  XXIII. 

Angulus  defendens  exterior  , /eu  angulsst  ferci- 
fnh  censum  quinquaginta  gradus  non  excedat. 


PROPOSITIO  XXVI. 


au  .i  »<•  , .J  l;„,Am  JUfnfitHj, 
perpendicularis  e Jio. 

Hzc  propofitio,  maxima  utrinque  concentione 
agitatur.  Proponitur  facies  propugnaculi  H C , 


Vide  figuram  prxcedeatero. 

Angulus  AEF , eft  angulus  defendens  exterior, 
fcu  angulus  forcipulx , cui  plurcs  quam  centum 
quinquaginta  gradus  non  concedo. 

Dcmonftratio.  Angulus  defendens  interior 
ABC,  eft  i f graduum , quare  in  triangulo  BED, 
angulus  DEB  , erit  graduum  75  , & totalis  BEC 
ficut  & oppofitus  ad  verticem  AEF  , gra- 
duum 1 jo. 

Ratio  autem  ulterior,  cur  angulum  AEF, quem 
nominamus  angulum  fbrcipul*  nolimus  majorem 
ifo  gradibus  in  eo  confiftit,quod  Artificium  mu- 
nitionum politum  fit  in  co,  ut  hoftera  quali  ftrin- 
gamus  , ico  undique  quantum  fieri  poteft  com- 
pledamur  , h*c  finuoficas  certos  limites  exigat, 
non  fatis  autem  a linea  redadcflcdcrct , fi  an- 
gulum nimis  obtufum  haberet. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Angulut  humeri  105  gradus  habeat. 

Vids  figuram  przcedentcm. 

Facili  ex  fuperioribus  angulum  humeri  confti- 
nemat  , hoc  Cii  in  figura  pracedenti  angulum 
HAC , quem  ala  6c  facies  comprehendunt.  Duca- 
tur linea  GA,  parallela  Cortinae  CD.  Dico  hunc 
angulum  ede  10;  graduum  in  ea  difpofirione,qu« 
alam  ad  cortinam  perpendicularitcr  ducit. 

Dcmonftratio.  Angulus  HAC  continet  angu- 
lum refturn  GAC  graduum  90,  & inlupcr  angu- 
lum HAG,  alterno  ABC  «quale,  (per  ty.t.Eucl.) 
quem  fecimus  1 f graduum  ergo  angulus  HAC 
i°J  graduum  evadit. 

PROPOSITIO  XXV. 

Angulus  imminutus  eft  1 j graduum . 

Vide  figuram  pr*cedentem. 

Angulum  imminutum  AHI  facie  HA,  6c  latere 
exteriori  H I comprchenfura  , adero  clTe  gra- 
duum 1 f. 

Demonftratio.  Latus  exterius  H I Cortinae  BC 
parallelum  eft  ; ergo  (per  a7.  1 .£**/.)  anguli  al- 
terni IHB,  HBC  funt  «quales  ; fcd  (per  xi.huiui) 
angulus  defendens  interior  A BC  eft  graduum  1 f 
dreiter  , ergo  angulus  imminutus  IHB  «qualem 
habet  graduum  numerum. 


cortina  AB,  fcraicollum  BI.  Quxtirur  an  ala  per- 
pendicularis ad  faciem  efle  debeat  ut  ante  cen- 
tum annos  ducebatur , qualis  eft  BE  , an  vero  ad 
cortinam  ad  angulos  re&os  incidere,  ut  lu&enus 

{>rxftitum  eft  , an  denique  in  lineam  defenfionis, 
bcundum  mentem  Comitis  De  Pagan  , multo- 
rumqttc  Rccentiorum  prxcipu*  Gallorum.  Pleti- 
ue  authores  qui  dc  hac  materia  fcripfcre  alam 
ucunt  perpendicularem  ad  cortinam. 
Dcmonftratio.  Prima  ratio  i Dogen  allata  h*c 
eft,  fi  angulus  Alx  cum  cortina  re&us  fuerit,  me- 
lius etiam  dc  no&e  defendetur  Cortina,  pontes, 
portx  qu*  communiter  in  Cortina  ftatuunmr, 
quam  fi  angulus  acutus  efict  ut  EBA,  aut  ohtufus 
ut  FBA  ; nam  fi  fclopctarius,  felopetum  perpen- 
dicularirer  ad  loricam  alx  teneat , non  aberrabit, 
fcd  totam  ftringet  cortinam. 

Hxc  ratio  non  convincit , cum  enim  commu- 
niter non  cortina , fcd  facies  impugnetur , fecun- 
dam hoc  principium,  ala  potius  ad  lineam  defen- 
fionis  , quam  ad  cortinam  deberet  incidere. 

Secundb  angulus  acutus  EDE , fcmicollum  Bl 
imminuit , Sc  alam  BE  imroinuir, angulus  obtufus 
FBA  alam  quidem  majorem  efficit , fcd  cortinx 
alam  fecundam  omnino  detrahir.  Quare  Comes 
Dc  Pagan  , qui  primus  hanc  difpofirionem  inve- 
xir , fecundam  alam  nullam  admittit,  quam  tamen 
maximi  faciunt  plerique  authores. 

Tertia  & prxeipna  ratio  petitur  ex  eo  quod  an- 
gulus acutus  EBA  , ita  alam  EB  obliquet,  ut  dif- 
ficilliinum  fit  in  ea  tormentorum  fencftcllas  , ad 
faciem  oppofitamdirigere.  Hanc  ita  detortam  vo- 
luerunt antiqui , folias  cortin«  ratione  habita  , 
cujus  defenfioni  maxime  cavebant.  Ex  quo  autem 
tormentorum  vis  ad  faciem  impugnandam  , dc- 
ferta  cortina  convctfa  eft  , ala  ita  detorta  reddita 
eft  inutilis. 

Aliunde  angulus  obtufus  FBA  , alam  itahofti- 
bus  exponit,  ut  facili  disjiciatur, ex  quibus  con- 
cludere poiTumus  alam  B E nimis  occultam  efle , 
ita  ut  hoftem  non  videat , alam  BF , nimis  exponi 
hoftium  tormentis,  alam  denique  CB  mediocrita- 
tem confequt. 

Objicies.  Ea  difpofitio  qo«  majorem  przber 
defen  fio  nem , alteri  cuilibet  prxferri  debet ; fed 
ala  ad  lineam  defenfionis  perpendicularis  , majo- 
rem , & breviorem  & faciliorem  defenfionem  tri- 
buit , ergo  ufurpanda  potius  eft.  Probatur  minor. 
Ala  longior ,&  quz  longiora  reddit  femicolla.ma- 
jorem  defenfionem  prxbct , breviorem  infupcr,e5 
qn6d  promoveatur  versas  oppofmina  propugna- 
culum , denique  facillimam  quia  obvertitur  ad  fa- 
ciem defendendam. 

B lij  Rcfpon 
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Rcfpondeo  concedendo  alam  fieri  longiorem, 
ficut  Sc  femicollum  > fed  alam  fecundam  tantum- 
dem  decurtari , & ut  plurimum  totam  adimi.  Ad 
id  verd  quod  dicitur  defenfionem  fieri  brevio- 
rem, id  quidem  concedo,  fi  determinata  facie,  du- 
catur ala  perpendicularis  ad  lineam  dcfcnfionis. 
Nego  autem  fi  determinato  femicollo  ci  ala  adda- 
tur, nam  in  figura  ala  BF,  magis  retrocedit  quam 
ala  C B. 

Denique  quod  defenfio  evadat  facilior  utpote 
perpendicularis  ad  loricam  alae  id  etiam  concedo, 
fed  affero  hunc  dcfc&um,  quod  nimis  fitexpofita 
& perpendioilariter  tormentis  bellicis  quatiatur, 
potiorem  efle  omni  prrrogativa. 

Quamvis  przdantiffimi  Archite&i  Galli  con- 
trariam opinionem  tueantur  , quia  tamen  reliqui 
omnes , 6c  experientia  ipfa  alam  ad  cortinam  per- 
pendicularem approbant  , illi  infidendum  exidi- 
mo  , donec  aliqua  munitio  ad  recentiorum  leges 
exa&a,  diuturna  reddentia  odenderit  quid  k tali 
difpofitione  fperandum  fit , nulla  enim  atx  illius 
modi  obfidionem  hatflcnus  tulit. 


PROPOSITIO  XXVIL 


jlngulu*  alam  determinans  fit  45  graduum. 

Angulus  alam  determinans  ab  Hollandis  prae- 
cipue adhibetur, eftque  angulus  in  figura  1 8 quem 
dico  elfe  40,  aut  etiam  4;  graduum. 


Demondratio.  Quandoquidem  tam  alae  D A , 
quam  femicollo  A L o&odccim  exapedas  tribui- 
mus , lineas  AL , DA  aquales  fecimus , ergo  an- 
guli LDA,  LAD  xquales  funt  ( per  j.i.Eucl.)  6c 
curo  angulus  L re  dius  fit  ( per  pracedemtm ) an- 
guli LAD  , LDA  finguli  fcmire&i  erunt , feu  4; 
graduum. 

Quia  tamen  Hollandi  volunt  alam  LD  , paulb 
minorem  femicollo  L A ; angulo  D A L alam  de- 
terminanti 40  tantum  gradus  aflignant. 

Figura , dr  difpofiiio  partium. 
PROPOSITIO  XXVIIL 

Propugnacula  feparata  rejiciuntur. 

Fuit  aliquorum  opinio,  vallo  continuo,  d non 
interrupto  cingendam  elTe  munitionem , tum  ad- 
denda effe  propugnacula,  feparata,  & foda  k prin- 
cip«li  vallo  , disjunda  ut  occupato  propugnaculo 
reflaret  adhuc  foda  fu  per  and  a , & vallum  inte- 
grum signandum , hanc  tamen  difpofitionem 
rejicio. 

pcmonftrattO'  Si  propugnaaila  principali  val- 
lo disjungerentur,  aut  nullam  defenfionem  k cor- 
tina haurirent  , aut  angulum  defenfum  acutiorem 
fottirentur.  Si  enim  dum  alam  longiorem  (latui- 
mus , aut  fecundam  alam  coxtiuz  adimimus , aut 


etiam  ab  ala  oppofita  facies  non  defenditur  , quid 
fiet  fi  ipfi  ala;  addimus  diflantiam,  qui  eadem  in- 
commoda invehit. 

Secunda  ratio  petitur  k difficultate  defenfionis, 
tranfmitcendique  commeatus,  militis , 6c  tormen- 
torum bellicorum  in  propugnaculum  disjundum, 
praecipue  dum  fo(Ta  plena  cfl  aqul , in  tali  enim 
cafu  pontibus  opus  cfl , quibus  disjedis  difficilli- 
ma redditur  rranfvedio.  Multa  k nonnullis  pluri- 
ma exempla  quibus  evincitur  propugnacula  fepa- 
rata  difficillime  defendi , nec  majus  in  iis  robur 
conditui  pofic  quam  in  parmulis , aut  lunulis. 

Tertii  hxc  propugnacula  qua  parte  arcem 
fpedant , aperta  e(Tc  oporteret , ne  occupata  no- 
ceant, ergo  tam  facili  repentino  impetu  occupari 
poliunt,  quam  parmuhc,  aut  caflides. 
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PROPOSITIO  XIX. 


Propugnaculorum  facies  retia  fint. 


Nonnulli  falso  opinati  funt,  pofle  facies  defen- 
fivas  evadere,  fi  in  anfradus  , aut  humeros  finua- 
renrur  quales  figura  F P O QR  exprimit , dico 
tamen  facies  ncc  in  orbem  fledendas , nec  in  an- 
gulos frangendas  , fed  in  Imcam  redam  exten- 
dendas. 

Dcinond ratio.  Hujufmodi  anfradus , faciem 
infirmant , propugnaculum  inutiliter  coardant, 
ergo  non  funr  admittendi.  Altitudo  enim  valli  im- 
pedit quominus  finguli  humeri  defendant  partes 
faciei  quibus  adhxict. Cortina  autem  duplici  pro- 
pugnaculo munita, his  defenfionibus  non  indiget, 
multb  minus  hx  au  a fi  partiales  alx  oppofiix  fa- 
ciei opitulantur,  urius  enim  fuifict  principalem 
alam  producere, quam  partiales  alas  datucre,qux 
faciem  partiantur , angulumqoc  propugnaculi  ita 
acutum  reddant,  ut  nullo  negotio  disjici  poflir. 
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PROPOSITIO  XXX. 

Propugnacula  plena  vacuis  pr s feruntur , novo 
vallo  TtfcXjJa  omnium  optima  funt . 

Indituitut  hxc  quxdio  an  propugnacula  agge- 
da  humo  plena  cite  debeant , an  vct&  fufficicns 
habeant  robur,  fi  vallo  fimplid , squali  vallo  cor- 
tinz  , & lorica  indruamor.  Dico  plena  vacuis 
przflare. 

Dcmondratio.Pr im&  commoda  funt, cum  enim 
afccnfum  non  habeant  dationes  fuas  facile  adeunt 
felopetarii,  czteraque  militaria  munia  exercent. 

Secundi  cum  altiora tormentorum  fuggcda,in 
ipfo  additu  propugnaculi  pofita  squalis  fint  cum 
vallo  altitudinis,  difficillimum  foret  viam  ad  val- 
lum invenire , fi  vacuum  foret. 

T*rtih  dum  infli&a  ed  labes  faciei,  vallumque 
ejus  infedit  hodis , adhuc  refeifiionibus  novoque 
munimento  ed  locus  , fi  propugnaculum  ple- 
num fit , fi  verb  fuerit  vacuum  , pugnat  i fupe- 

riori 
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riori  loco  iggrcfTor , fitque  potior  ejus  conditio. 
Addo  infupcr  propugnaculum  , jam  ab  initio,  fe- 
eundo  vallo,  & folia , rcfciilum,  tam  pleno,  quam 
vacuo  prxftare , valla  enim  qux  tempore  pacis,& 
non  feftinanter  perficiuntur , petfertiora  Ium,  fic 
magis  rcfiftiva,  quim  ex  temporanea.  Fufia  item 
profundior  , cuniculis  perficiendis  cft  accommo- 
datifCma, quibus  nempe  primum  vallum  ab  agrefi 
fore  occupatum  disjiciatur.  Id  tamen  incommo- 
di patitur  hxc  novi  valli  difpofitio,  quod  aditus 
non  fit  ufque  adeo  facilis  -,  fed  hx  difficultates  fa- 
cite fuperantur. 

PROPOSITI®  X X X L 

Auricula  J implici  humero  proflat. 

Ea  pars  alx  qux  tormentorum  ftationes  cegir, 
fi  in  orbem  flertatur  dicitur  auricula  , fi  polygo- 
num referat  humerus  vocatur : Dico  ergo  circula- 
rem polygonx  prxftare. 

Demonftrario.  Ut  in  orbem  flertatur,  nonnihil 
in  anteriora  producitur , atque  adeo  tormentorum 
ftationes  melius  tegit. 

Secundi  cum  rotunditas  auriculx  modica  fir, 
Cea  minoris  cylindri  portio , non  fine  difficultate 
perpendicularitet  bombardarum  globis  quatitur, 
atque  adeo  melius  rcfiftic,  fi  nempe  quadrario  la- 
pide conftcr. 

Tertib  in  circulari  figura  plurcs  collocantur 
felopetari , quim  in  Unca  reda  , denique  prx- 
ftantifEmi  architerti , immo  & duces  auriculam 
humeto  prxferunt. 

PROPOSITIO  XXXII. 

Angului  cortinarum  rejicitur. 

PrinuN  cortina  angulum  externam  ut  ABC  non 
comprehendat. 


Demonftrario.  Si  cortina  in  angulum  exter- 
num ABC  produceretur  , minus  defenderetur 
quam  fi  reda  effet.  Linea  enim  AB  , a folo  pro- 
pugnaculo A defenfionem  habct,nullam  i propu- 
gnaculo C. 

Sccundb  hxc  difpofitio  peccaret  contra  pri- 
mum munitionum  principium , nam  punda  A A 
C defenfione  carent  , & ad  ea  impune  pollet 
aggrefTot  accedere. 

Non  admittitur  item  angulus  internus  ADC. 
Quia  raultitm  de  munitionis  area  inutiliter  detra- 
hit , fecundi  alam  fccundariam,fcu  cortinx  mul- 
tum imminuit , & removet.  Prxcipua  tamen  ra- 
tio cft  inutilitas. Si  tamen  in  munitione  irregulari, 
talis  angulus  extecnus  occurreret  , disjiciendus 
non  eflet. 

Dico  terrib , in  cortinx  medio  fbemandas  non 
efte  alas  , quales  Amfterodami  efle  dicuntur , ut 
vides  in  figura  CH1F. 

Prim6  at  habeatur  ala  F I , ala  fccundaria  cor- 
tinx inulti  major  fic  vicinior  eliditur.  Secundi 


Cjpaif*  majores  inutiliter  fiunt.  Tertio  munitio- 
nis  area  minuitur. 

PROPOSITIO  XXXIII. 

Immodica  valli  altitudo  nociva  tfl. 

Aliquorum  errorem  in  hac  propofirionc  dete- 
go ex  illimantium  valla  altiora  perfi  diora  eilcj 
Alfcro  igitur  peccari  poflc  in  eorum  altidu- 
dine. 

Demonftrario.  Valla  qux  nec  foliam, nec  viam 
tedam  , nec  acclivitatem  loticx  ejus  , maximam 
partem  defenfionis  diredx  amittunt , hoftemauc 
vicinum  tegunt.  Exemplum  luculentum  refert 
Dogcn  , nempe  altitudinem  vallorum  Bredano- 
rum  nocivam  fuific  •,  ita  ut  primo  (olis  lapidibus 
pugnaverint  obftffi  ; deinde  pluribus  locis  disje- 
cerint, Sc  aperuerint  vallum, ut  hoftero  arcerent. 

Objicies  Cum  vallum  , hoftibus  aditum  & 
ingreflum  deneget  , qu6  illud  impedimentum 
majus  erit  , cb  melius  luo  fungetur  efficio  , eo 
modo  quo  mons  altior  , difficilius  tranfeenditur. 

RcfponHeo  vallum  aditum  hoftibus  prxcludc- 
rc,  fed  fuffoflionc , fic  cuniculis  disjici  pofte.  Qui 
autem  altius  fuerit , ei  minus  hoftes  arcere,  qua- 
re niuj  tum  cft  diferimiuis  inter  montem  , fic  val- 
lum , quod  mons  (olo  xquari  non  poflic , vallum 
aurem  facite  disjiciatur. 

Ut  autem  aliquid  cerri  conftituatur  in  hac  ma- 
teria , vallum  non  computata  foftx  profunditate, 
& loticx  altitudine  , altius  erit  agro  fuboebano 

edes  faltem  1 a aut  14.  Ad  18  ab  Hollandis  eve- 

itur , non  ultra,  foilitan  quia  eorum  munitio- 
nes rnnro  caicanr,  aggefta  luimus  ultra  hanc  alti- 
tudinem non  faris  fuftentatur.  Poflumus  tamen 
i f pedes  vallo  tribuere.  Loticx  altitudo  interior 
fic  quinque  aut  6 pedum.  Si  arci  immineant  col- 
les, excitantur  aggeres , ut  hoftes  oblique , aut  i 
tergo  munitiones  videant. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Polium  promurale  planitiem  agri  /ub urbani 
non  multum  fupcrct. 

Surio  promuralis  ad  tuendam  foflaro  prxeipite 
aqua  plenam  tantummodo  adhibetur  , id  autem 
melius  prxftat  dum  humilior  eft  , fofficit  ergo  ut 
paute  altior  fit  via  terta , cjufque  lotica , quare 
altitudo  ejus  4 tantum  pedibus  planitiem  circum- 
politam  fuperabit , fic  cum  ejus  lorica  5.  pedibus 
fit  alta , totam  viam  tertam  dareget  immo  fic  acli- 
vitatem , quod  quidem  abfolute  neccffariuin  non 
eft  ; cum  hx  partes  i vallo  principali  detendan- 
tur. Promurale  valli  principalis  fupplet  vices, 
quod  cum  fic  altius , foliam  non  fatis  tuetur. 

Quxri  poreft  an  promurale  debeat  totam  mu- 
nitionem ambire  , an  veto  extendi  untum  fecun- 
dum cortinas.  Ratio  difficultatis  ex  cb  qufid  fi 
promurale  producatur  fecundum  facies  propug- 
naculorum , interius  ita  patebit  hoftibus , ut  in  eo 
fubfiftete  fit  perquam  difficile  , quamvis  epis  lo- 
rica ad  apicem  propugnaculi  altius  evehatur. 
Propter  hoc  periculum , nonnulli  promurale  ab 
imo  humero  , ad  alium  producunt  , iu  ut  totam 
alatn  cius  latitudo  obtineat.  V idetur  tamen  lati- 
tudo 
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cudo  4 aut  quinque  exapcdarum  (lationi  promu- 
rali fufficere  totidcmque  ejus  loric*. 

Pofliimus  igitur  non  ultra  alam  producere  » 
fic  enim  hoftibus  non  patebit  , fufficicnremque 
frickbus  dcfcniioncm  pixbcbit , liccc  eas  non  cir- 
cumdcr,  prccipue  Ii  totmcnris  bellicis  inftruamr, 
que  (i  minoribus  glandibus  onerentur  magnam 
huftium  (Iragem  edent , dum  folTam  tranfmittere 
tentabunt. 


PROPOSITIO  XXXV. 

Latitudo  fijfa  maximarum  ar  horum  longitu- 
dinem exeeddt. 

Ratio  eft  quia  alioquin  pontibus  facili  tranf- 
mittetur,  etumfi  aquis  plena  fic  Quare  medio- 
cris ejus  latitudo  fir  16  exapedarum  fcu  too  pe- 
dum , maxima  140,  minima  70. 

Profinditas  foflx  aqua  plena  fit  10  aut  ia  pe- 
dum , ficcx  vcrA  so  aut  tj.  fi  tantam  latitudi- 
nem non  patitur , ut  dum  in  rupe  excinditur  pro- 
fundior nat. 

Fofla  ficca  fuas  habet  acclivitates  magis  incli- 
natas, fblfa  aquis  plena  acclivitatem  zqualem  ha- 
bet piofunditati,  ne  humus  diffluat. 

Nonnulli  in  medio  foflx  majoris  , aliam  foflii- 
lam  duas , aut  tres  exapedas  latam  effodiunt,  prae- 
cipui ver&  fi  fuerit  ficca  , tam  ut  illuc  omnes 
aqux  confluant , quam  ut  hofli  novum  opponant 
impedimentum. 

Dum  in  ala  tria  (latuuntur  tormentorum  fug- 
gefta,  quia  inferius . non  multum  attollitur,  fof- 
fa  eo  in  loco  fit  profundior. 

Fofla  aquis  plena  vacerris  fuffixifque  palis  im- 
plicatur , ut  omnem  navicularum  tranfitum  im- 
pediant alii  pulvinum , & molem  arenariam  cir- 
cumducunt , ut  lembi  pariter  hxreanr. 


PROPOSITIO  XXXVI. 

Fojfd  ficca  , atjuit  plena  prafiat. 

Hxc  qtixflio  agitator  in  utramque  partem, 
modi  tamen  pletiquc  authotes  fofTtm  ficcam  , 
aquis  plcnx  prxferunt. 

Primd  quia  milites  in  fofla  ficca  toti  degere 
poflunt , ita  ut  via  teda  opus  non  fit , additis  ta- 
men nonnullis  gradibus  pro  fuppedaneo  , ad  ele- 
vandum militetn  fupra  crepidinem  fofle. 

1 Fofla  ficca  eruptionibus  aptiflima  cfl , cum 
in  ca  etiam  equites  adunari  poffiuc , modo  molles 
afcenfus  variis  locis  parentur  ; quod  magni  fa- 
ciendum eft,  cum  periculofum  fic  pontibus  foflam 
tranfmittere. 

j Si  accidat  uc  in  eruptionibus  repellantur 
prefidiarii , certum  in  fofla  ficca  azylutn  nanci- 
Ccuotur  , at  vero  dum  fofla  plena  eft,  occupato  ab 
hoftibus  pontium  aditu  , nullus  darur  regreflus, 
vel  in  propria  fofla  pereundum  eft. 

4 ractUus  vincx  deturbantur  , cuniculi  impe- 
diuncur,8c  conferta  manu  in  fingulos  partus  hofti 
moras  aniicimu». 

f Facilius  omnibus  externis  munitionibus 
opem  n?r,fpus>&  dum  expugnantur, datur  perfugii 
loeue  9 per  pontes,  aut  naviculis  pcriculofiffi 
mu»,  i ta  ixp^  0pcra  externa  expugnata  funt,  qui- 


bus facili  fuppetix  latx  fui  flent,  fi  fofla  ficca  ex- 
titiflet. 

6 In  partibus  feptentrionalibus  dum  aqua 
gelu  efierdeit, periculum  eft  ne  ex  improvifa  urbs 
occupetur  , ideoqoe  coguntur  prxfidiarii  fingulis 
nodibus,  fccuribus  glaciem  perrumpere. 

Hx  tamen  rationes  dcmonftrationis  vim  non 
habet,  nam  in  fofla  plena,  via  teda  , & opera  ex- 
terna , eruptionibus  favent , ccrtumque  prxbcnc 
regreflum. 

Objicies  primo  fofla  aquis  plena  melius  impe- 
dit ne  munitio  ex  irnprov i fo  occupetur. 

Secund6  cum  fofla  debeat  hofti  ad  irum  prx- 
cludcrc, ea  fofla  qux  melius  id  peifirir,  alteri  prx- 
ferenda  eft  , qui»  autem  non  videt  foflain  ficcam 
facilius  tranfmitti. 

Tertii  fofla  plena  opera  externa  ita  munit , ut 
derepenti  expugnari , aut  a tergo  invadi  non  pofr 
fint. 

Quarti  fufTa  plena  melins  vineam  impedit , & 
nc  roflbr  cunicularius  ad  faciem  propugnaculi 
adrepat. 

Denique  fi  fofla  ficca , plenz  ptxftaret,  hoftes 

Xim  non  exhaurirent , cum  in  obfeflorum  de- 
enta,  non  in  commoda  femper  intendant. 

Ut  his  rationibus  faciam  facis.,  fateor  folTam 
plenam, fubfidio  efle  contra  fubitas  & clandeftinas 
hoftium  irruptiones,fcd  prxfidiariorum  vigilantia 
cas  facile  prxoccupat. 

Addo  infuper  foflam  ficcam  , in  fcipfa prxeise 
fpedandam  non  efle,  fcd  ut  dc  Rufam.  Affero  au- 
tem difficilius  tranfmitti  fofTam  ficcam  d.fcnfam, 
quam  fofTam  plenam  itidem  dcf.  nfam,(6  quhd  in 
ungulos  primx  partus  hoftem  remoramur  , non 
autem  in  fecunda.  Ultrajedurn  i Principe  Anria- 
co  obfciTum , proponitur  ut  luculentum  hujus  rei 
exemplum  ( cum  enim  foflx  pars  ficca  eflet , alia 
vero  plenajficcam  invadendam  tulit  omnium  opi- 
nio , tot  autem  d fficultates  occurretunt,  ut  quin- 
que hebdomadx  impenfx  fint , in  promovendis 
per  dcccm,  auc  duodecim  exapedas  ooli  Jionalibus 
lineis,  c6  quid  cuniculis  ^ przfidiariis  disjiceren- 
tur ; quare  mutato  confilio  ad  partem  aqua  ple- 
nam convetfa  eft  impugnatio,  fodoque  cuniculo 
quadraginta  pedes  infra  aquam  , ad  deditionem 
adada  eft  civitas. 


Quod  ad  vincam  attinet , ea  etiam  intra  aquam 
facili  cotiftruitur,nam  frifcibus  fic  humo  impletur 
fi) fla  , fadifquchinc  inde  aggeribus,  anthliis  ex- 
hauritur aqua  ipfa  ut  vallo  vineam  protegente. 
Falfura  igitur  eft  etiam  ab  hoftibus  foliam  exfie- 
cari,  fic  aquas  averti.  Quamvis  autem  in  ipfo  foilx 
tranfitu  aliquid  incommodi  aff.-rrent , toto  tamtn 
obfidionis  tempore  utiles  hoftibus  fuerunt , dum 
prxfidiariorum  eruptiones  cohibucrunr. 

Fofla  fit  feri  fuciebu*  parallela,  duabus  exter- 
nis marginibus  ante  medium  Cor  tine  concurren- 
tibus. Dixi  fert  parallele , nonnihil  enim  latior 
eft  propi  alas  , alioquin  margo  externa,  i tota  ala 
non  defendetur. Opera  externa  fuam  habet  foflam, 
qux  mediam  partcm»aut  etiam  duos  trientes  fofle 
majoris,  nempe  odo,  auc  10  exapedas  obtinent. 

Fulix  crepido, ante  apicem  propugnaculi  in  or- 
bem fleditur  , prxciptte  fi  muro  vtftiatur , aut  in 
caute  excavetur,  tunc  enim  ex  adverfo  propugna- 
culo per  reflexionem  disjici  poterit  vinea  , qua 
tranfmittitor  fofla  ad  faciem  non  vifam.  Si  tamen 
angulus  propugnaculi  redus,  auc  obrufus  frieric. 

Si  periculum  eft  ne  crepido  fulix  aquis  fubada 
d ffl  ut  muro  erit  veftienda  , in  fofla  ficca  dum 

ccflat 
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«reflat  tale  periculum  inutiles  funt , & nocivx  hx 
expcnfx  eo  qu&d  cgcfta  humo  poflit  hoftis  uti 
hoc  muro,  quali  vallo  contra  urbem. 


PROPOSITIO  XXXVII. 


ttEld  , ($•  e i HI  lorica  /aciebus  propugnaculo- 
rum , aut  munitionum  exterarum , 
parallela  fint. 

Si  via  reda,  & eius  lorica,  non  effient  parallela 
facieb;ts,  hoc  eft  ex  aliqua  munitionis  (latione  di- 
redc  r.on  videremur  , ubi  ad  loricam  vix  tedx 
pcrveniffiet  hoftis , pofTct  egcfta  humo  qux  accli- 
vitate n efficit,  uti  hac  lorica  contra  utbcm,  quod 
quantum  fieri  poteft  vitari  debet. 

Nonnulli  loricam  vix  tedx  anfraduofam  vo- 
lunt , Sc  iu  angulis  internis  prominentem  angu- 
lum efformant , cx  quo  peti  poflit  hoftis,  ab  aliis 
tamen  hoc  opus  inutile,  Sc  nocivum  ccnfetur,cum 
enim  lorica  vix  tedx  , tam  intra,  quam  extra  pa- 
teat, Sc  ex  vallo  videatur , ita  ut  propter  additam 
declivitatem  nullibi  hoftis  tuti  confidere  poflit , 
fuperyacaneum  videtur  omne  tale  opus,  nocivum 
item  judicatur , c6  quid  tales  anfiradus  locum 
habeam  non  dcfcn(um,qui  ab  hoftibus  occupatus 
vallo  principali  nocer. 

Cavendum  eft  nc  ulli  flnt  in  agro  fiibuthano 
colliculi , prxcipne  veri  ad  angulos  prominentes 
vix  tedx,  ne  reddatur  inutilis  , milite  in  ea  tuti 
non  confidente  t quod  fi  talrs  inveniamur  qui  fo- 
lo  xquari  non  peflint  an fraduofa  (it  lorica  vix 
tedx. 

Latitudo  vix  ted*  eft  duarum  faltemexapcda- 
rum,  poteft  c(Tc  quatuor  altitudo  loricx  interior  § 
au  6 pedum  , fuppedaneum  non  defit , acclivitas 
exterior  loricx  ita  componatur  , ut  ex  (uperiori 
vallo  ftrineatur. 

Nonnulli  poft  viam  tcdam.&eius  activitatem, 
foffiim  ducunt  quam  alii  damnant  quia  debet  ali- 
quis tandem  effic  finis  munimentorum , fi  tamen 
addatur  hxc  f iffia,  debet  aliquos  anfradus,  Sc  hu- 
meros habere  lorica  vix  tedx,  ut  hanc  fecundam 
foffiam  direde  videar. 

Vacerras  item  infixis,  vel  in  acclivitate,  vel  in 
ipfa  lorica  palis  aliqui  addunt , quia  autem  hx 
vaccrrx  impediunt  ne  ex  (latione  vallati  hoftis 
videatur,  debet  lorica  vix  tedx  ita  dirigi,  ut  hu- 
meros habeat , ex  quibus  relique  partes  dete- 
gantur. 

Plurimi  exiftimant  viam  tedam  additam  fuifle 
minutionibus . ut  ireiut  obviam  incommodis  qux 
fcquunrur  ex  fnffia  plena,  nempe  ut  in  via  reda 
congregentur  milites,  dum  erumpendum  eft  in 
hoftes , Sc  in  ea  tuti  fc  recipiant , additur  tamen 
ctiarafi  fbfla  ficca  fit. 

PROPOSITIO  XXXVIII. 

Altitudo  loricarum  /it  6 pedum. 

Loricx  tegunt  militem  redum,  neque  enim  in- 
clinatus perpetui  effic  debet , ergo  earum  altitudo 
fit  quinque  aut  6 pedum.  Ex  quo  fcquitur  , cum 
tormenta  bellica  fupra  loricam  explodi  non  pof* 
fint , aperiendas  efTe  feneftelbs  , aut  contignatio- 
nibus machinas  altius  evehendas.  In  promurali, 

Sc  in  alarum  (lationibus  inferioribus  hx  fencftcL 
lx  funt  abfolut£  ncccffiarix  , in  vallo  ptxcipuo 
Tom.  III. 
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non  item , ei  quid  tormentum  bellicum  rertoce- 
dendo  tegatur. 

Altitudo  loricx  exterior  erit  quatUor  pedum , 
craflities  duarum,  am  trium  exapedarum , bafis 
valli  craflities  erit  9 aut  i o exapedarum.  Si  enim 
craflities  loricx  fit  trium  exapedarum  , fuppeda- 
ncum  trium  pedum  , longitudo  tormenti  bellici 
16  pedum,  rctroccflio  odo,  aut  io,  acclivitas  in- 
terior valU  xqualis  eius  altitudini,  additis  his  om- 
nibus menfiiris,  fient  novem  aut  toexapedx. 
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PROPOSITIO  XXXIX. 

Partes  centro  propiores  , remotioribus  fint 
alsiores. 

Si  enim  remotiores  \ centro  arcis  altiotes 
effient  j viciniores  evaderent  mutiles  , quare  val- 
lum prxeipuum  altius  eft  operibus  externis.  Si 
intra  vallum  excitentur  tormentorum  fuggcfta, 
co  altiora  fiant. 

Ab  hac  regula  excipitur  promurale,  cujus  offi- 
ciam cum  ad  fbffiam  protegendam  tantum  exten- 
datur, non  roult&m  fupra  viam  tedam  eminet. 

PROPOSITIO  XL. 

Antiqua  methodus  muniendi  fecundum  Gallor, 

Quamvis  omnes  nationes  Europex  in  edentia 
muniendi  conveniant  plerxque  tamen  ccrtaa 
regulas  obfervarunt , quas  feqatnribus  propofi- 
rionibus  explico  ut  dc  iis  jud.cium  feratur. 

Arces  omnes  qux  4 tempore  Funcifci  Primi, 
ad  Ludovicura  Decimum  tertium  in  Gallia  exci- 
tatx  funt , has  conditiones  habuerunt. 

i Linea  defenfionis  maxima  fuit  iiocxape- 
darum. 

i Defcnfio  fuit  femper  ftringens  , nulla  ad- 
miffia  fecunda  ala. 

i Angulus  defenfiis  feu  propugnaculi , in  ex- 
agono  redas  fiiic , in  polygonis  plutium  laterum 
obtufus. 

4 Ala  perpendicularis  fuit  ad  faciem  propug- 
naculi , Sc  cum  cortina  angulum  acutum  compre- 
hendebat , ita  ut  propugnaculum  fxpe  quadratum 
exifteret,  Sc  alx  ita  tegerentur,  ut  tormenta  belli- 
ca feri  inutilia  redderemur  Experientia  comper- 
tum eft  hanc  methodum  multis  effic  obnoxiam 
incommodis,  & munitiones  alio  modo  compofitaf 
diutius  hoftibus  refifterc. 
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PROPOSITIO  X L I. 

Methodus  communis  Gallica . 

Methodus  communis  Gallica  angulum  defen* 
fum  obtufura  omnino  rejicit , quadrato  Sc  penta- 
gono acutum, reliquis  omnibus  poKgouis  redum 
concedit. 

Ideoque  in  pluribus  polygonis  fecundam  alam 
admittit,  Sc  quam  maximam  poteft. 

x Ala  perpendicularis  eft  ad  cortinam,  non  ad 
faciem  propugnaculi  uc  alias. 

J Alis  & femicollis  ododecim  exapedas  con- 
cedit. 

4 Maximam  defmfionis  li^e  m pauli  majo- 
rem i xo  exapedis  efficit , nempe  i jo. 

C Dixi, 


& 
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Dixi,  methodus  communis  > rcccmiorcs  cniin 
alam  maximam  volunt , eamque  non  ad  cortinam, 
fcd  ad  lineam  defcnfionis  maximam  perpendicu- 
la t iter  ducunt,  fecundam  alam  negtigum , mulca- 
que  alia  immutant. 

PROPOSITIO  X L II. 
Methodu»  ludit  a. 

Methodus  Italica, femicollo  Sc  ala;  fextam  par- 
tem lateris  interni  concedit , fcu  quartam  partem 
cortinae. 

a Alam  ducit  perpendicularem  ad  cortinam. 

) In  aliis  polygonis,  excepto  quadrato  fecun- 
dam alam  aflumit,qnx  tertiam  panem  cortina;, & 
fupra  o&ogonum  mediam  pariem  cortinz  ob- 
tinet. 

4 Angulum  defenfum  acutum,  re&um,&  ob- 
tufum  admittit. 

Volunt  nonnulli  fcmicollum  clTc  duplum  alz. 
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PROPOSITIO  XLIIL 
Mtthodm  Hifpanica. 

Quamvis  Hifpani  in  plcrifque  munitionibus 

anas  in  Italia  obtinent , potius  Italicam  , quam 
iam  quamlibet  methodum  ufurpafle  videantur  j 
hzc  tamen  ipfis  tribuitur. 

i Maxima  defenfionu  linea  ftr ingens  eft, nun- 
quam figens. 

x Anguli  propugnaculorum  plerumque  obtufi 
funt. 

t Maxima  defenfionis  linea  140  exapcJas  ex- 
cedit. 

PROPOSITIO  XLIV. 

Mtthodm  HolUnditA. 

Cutn  Hollandi  eoad  i fmt  potent 'ffirro  Princi- 
pi refifterc  , munitionibus  fuis  militum  numerum 
compenfare  , hanc  feiemiam  pr*  cztcris  Europz 
nationibus  coluerunt.  Multum  tamen  dc  munitio- 
num Hollandicarum  nomine  detraxit  hoc  ulti- 
mum bellum,  in  quo  pluresquam  quadraginta  in- 
tra fex  hebdomadas  in  Gallorum  potcftaccm  ve- 
nerunt. Nonnullas  & ipfi  regulas  obfervanr. 

1 Communis  eft  fcilicec  ut  maxima  defenfio- 
nis linea  1 ao  exapedas  non  excedat. 

x.  EU  proportio  cortinz  ad  faciem  propug- 
naculi , quam  volunt  cfle  fcfquialteram  , ut  $ ad 
a ; quaro  in  magnis  munitionibus  faciei  exapedas 
48  tribuunt, cortinz  verd  71,  &c  confcqucmcr  la- 
xus exterius  in  quadrato  erit  164.  exapedarum, 
ita  ut  decrefcat  in  lingula  polygona  una  exape- 
di,  ufque  ad  dodecagonuro  quod  latus  habet  1 y j 
exapedarum.  Capitalis  quadrati  eft  40  exapeda- 
rum , cxcfcitquc  ufque  ad  dodecagonum,quod  49. 
libi  veniis  potcft  item  pro  capitali  fumi  quarta 
par,  l**rt%ctni. 

3 .  Ala  minor  eft  femicollo , urunnirquc 
angulo  40  gfaduum  % qui  alam  determinet,  ut  di- 
cemus in  pr  axibus. 

4.  Angulus  Jrfcnfus , fcu  propugnaculi, apud 
cos  maximi  roometi  eft^umque  triplici  modo  de- 


terminant, tres  propterea  methodos  diftinguentes. 

Prima  methodus  angulo  propugnaculi  , me- 
dietatem anguli  circumferent iz  tribuit  i & infu- 
per  quindecim  gradus  , ut  in  quadrato , cum  an- 
gulus polygoni  rc&us  fit.  Si  ejus  medietati  gra- 
duum 4 f adJjs  15  gradus  *,  habebis  angulum  de- 
fenfuro  graduum  60  i & angulus  imminutus  gra- 
duum 15.  In  Pentagono  angulus  polygoni  eft 
graduum  108 , fi  ejus  medietati  54  addas  1 5, ha- 
bebis angulum  defenfum  69  , atque  ita  dc  reli- 
quis. 

Secunda  methodus  aflurait  duas  tertias  anguli 
polygoni , pro  angulo  propugnaculi. 

Tertia  medietati  anguli  polygoni,  addit  gradus 
10,  ut  angulum  propugnaculi  determinet  atque 
ita  in  quadrato  66,  in  pentagono  74. 

Quarta  ala  perpendicularis  eft  ad  cortinam. 

Ad  has  methodos  referimus  eam  quam  Gold- 
irunus  fequitur , is  enim  cortinam  duplam  fa- 
ciei efficit.  In  quadrato  alz  tribuit  quartam  par- 
tem faciei , in  pentagdno  tertiam , & in  fingulis 
polygonis  decem  pedes  addit , ufque  ad  ennea- 
gonum. 

Angulo  propugnaculi  concedit  mediam  partem 
anguli  polygoni , & infuper  gradus  1 5. 

PROPOSITIO  XLV. 

Mtthodm  Comitu  De  Pagttt. 

Hanc  methodum  propono  , ut  i multis  pro- 
batam. Quamvis  autem  regulas  habeat  opti- 
mis rationibus  dcmonftratas  , negari  tamen 
non  poteft  , ejus  praxes  non  ufque  adeo  exa&as 
elfc,  negle&is  fcilicct  pluribus  circumflant  iis, quz 
munitionem  pctfc&iorem  efficerent , partes  enim 
in  quibus  ptzcipua  vis  eft, curat  integras  habere, 
cztcras  ver&omnind  ncgligir.  Certum  putat  in 
vallis  optimis , in  fofla  , & in  alis  pofitam  ellc 
vim  munitionis  reftitivam , quia  valla  vel  disji- 
cienda funt  , vel  occupanda  , priufquam  arx 
in  poccftatcm  hoftium  veniat ; tranfmittcndx  funt 
fuflx  vincis  ; munus  autem  alarum  eft  tormentis 
hujufmodi  iranfitum  prohibere : quod  ut  przftent 
efficaciter  , fdeoquc  alas  maximas  exigit , linit  & 
fcmicolla , ut  tria  tormentorum  bellicorum  fug- 
gcfta  erigat , & in  fingulis  quaruor  bombardas. 

а.  Alam  fecundam  negligit , ut  primariam 
majorem  habeat , quod  faciem  auget , cortinam 
minuit,  ita  dum  cortina  feptoaginta  exapedas  ha- 
bet , facies  fexaginta  continebit  in  magnis  mu- 
nitionibus. 

j.  Angulum  defenfum  fcu  propugnaculi  ple- 
rumque obtufum  cfficir. 

4.  Propugnacula  maxima  conftruit,  quz  aliud 
minus  propugnaculum  contineam  , fcu  fecundi 
valli  fini  capacia. 

5.  Alam  ad  lineam  defcnfionis  perpendicula- 
rem cfficir , ut  ad  faciem  oj»pofiti  propugnaculi, 
quaro  defendit, obvertatur. 

б.  Opera  nonnulla  externa  addit , prxeipui 
ver6  ultra  fuflam , aliud  vallum  pauld  humilius 
principali , fua  item  fofla  indrii ftum  , torroen- 
tifque  bellicis  beni  munitum.  Contendit  autem 
arcem  ita  conftruftam  , triplam  refiflentum  ha- 
bere illiusquam  communiter  habeant  arces  , cum 
tres  occurrant  foflz  tranfmittcnd*  fimiliter  bom- 
bardis  dcfcnfz  , tria  valla  occupanda  , aut  dif- 
jicienda. 

7.  Lineam  defcnfionis  ad  140  expedas  pro- 
! ..  vehit 


Liber  I. 


r9 


Ex  quibus  concludo  aftumendo  qnx  huic  me* 
thodo  fune  eilcmialia  , corrcAifque  nonnullis 
circumflandis  , hoc  tfl  rcjcAo  angulo  defenfo 
obiulo,  addicaquc  fecunda  ala  , quando  commodi 
haberi  poccft , hanc  difpofuioncm  efle  pctfcAtf- 
limam. 


vehit , denique  pauciora , fcd  majora  propugna- 
cula condam. 

Quamvis  hanc  methodum  in  elfcntialibus  non 
reprehendam  , non  video  rationem  cur  ita  fecun- 
dam alam  negligit , qu*  tamen  breviorem  defen- 
fionem  prarbee  , & in  qua  excitari  poliunt  tor- 
mentorum fuggcfta  , que  vincam  disjiciant. 
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ARCHITECTURA  MILITARIS 
LIBER  SECVNDV  S 
. De  munitionibus  regularibus. 

I ts4±C  fecunda  pars  Arcbitedlur a militarii  Jocet  methodum  muniendi  cujufcumque 
[ Polygoni  regularis , excepto  trigono , tjuod  ita  ineptum  efl  ex  natura  fu  a , ut  nulla 
\ arte  corrigi  pofiit , mumtiuncuhfjue  tantum  exigui  momenti  propterea  adhibetur. 
* Polygonum  autem  regulare  illud  ejl  cujus  anguli latera  aqualia  funt.  Cum  ergo 
nulla  irregularitas  ajjedlanda  fit  ntft  loci  urcunjlantia  eam  exigat , omniaque 
munimenta  ad  regulares  figuras  revocanda  fmt  ; hic  fecundus  liber  etiam  irregularibus  erit 
norma , cum  irregularia  regularibus  dirigantur.  Praxes  communes  prapono  , cum  experientia 
compererim  nihil  omnino  negligendum  , in  hoc  pracipue  t radiatu  , iis  in  [rimis  accommodato, 
qui  in  armis  t radiandis , magis  quam  tn  fcientns  verfantur.  Nihil  ergo  [upponam  , nec  ad 
ulla  ab  aliis  librts , & authortbus  petenda  principia  ledi  orem  remittam.  Notandum  autem  quod 
quamvis  improbem  eorum  con filium  , qui  arcfiitecluram  militarem  difficili mts  Tr.qonometna 
placitis  implicant , qua  Tyronihm  multum  fuefst  negotii  , quia  tamen  omnibus  debitor  fum, 
indicabo  problemata  Trigonometrica  quibus  exadla  Irnearum  , & angulorum  menfura  habeatur : 
quamvis  nemini  authorfim  , ut  tn  iis  immoretur , eofve  audiat  qui  diutius  in  hnjufmodt  tri- 
cis difctpulos  fuos  detinent. 


PROPOSITIO  L 

Lineam  perpendicularem  ducere. 

1&.  <4\ 


Ad  lineam  BC  . per  punAum  A ducenda  per- 
pendicularis proponitur.  Euclides  propofitione 
n.  libri  primi  , jubet  hinc  inde  abfeindi  lineas 
aequales  AB  , AC,  apertoque  circino  ex  punAis 
B 8c  C ut  centris  duos  arcus  eadem  apertura  def- 
cribl , qui  fe  in  punAo  D interfecent  demonftrat 
lineam  DA  perpendicularem  eflc  ad  AB. 

Hxc  praxis  fiipra  chartam  bene  fuccedir,  diffi- 
cilius in  folo  perficitur  , nifi  ei  aliquid  addatur, 
quare  abfciflis  hinc  inde  lineis  «qualibus  AB, AC 
cordam  aliquam  duplica  notato  punAo  medio  , 
duobufquc  extremitatibus  in  punAis  B & C fir- 
matis , cordam  «qualiter  extende  , punAum  me- 
dium punAo  D infiftct,  eritque  linea  DA  perpen- 
dicularis. 

Secunda  praxis  D proponit  extra  lineam , ex 
quo  ducenda  eft  perpendicularis  ad  BC.  Ex  pun- 
do  D ut  centro  , deferibarur  circulus  fccans  U- 
Tom.  II/. 


neam  BC  in  punAis  B , & C , dividatur  linea  BC 
bifariam  in  A , linea  D A perpendicularis  exit. 
Hanc  praxin  ita  in  folo  excqueris.  Notam  in  me- 
dio cordx  duplicat*  i nullam  in  punAo  D collo- 
cabis , extenmque  «qualiter  cordx  partibus,  do- 
nec extremitates  line*  BC  infillant , habebuntur 
puncla  B , & C.  Divifaque  linea  BC  bifariam  in 
A , habebitur  perpendicularis  DA. 

Tertii  fi  perpendicularis  ducenda  fit  per  pun- 
Aum A,in  cxtre.nitare  line*  conftiturum:  Ex  quo- 
libet punAo  D , intervallo.DA  dcfcnbatur  circu- 
lus fccans  lineam  AB  in  punAo  B , ducatur  reAa 
BDC  , fccans  circulum  in  punAo  C , clarum  eft 
lineam  CA  perpendicularem  c(Te  ad  AB, 

Ira  in  folo  idem  prxftabis,  duplicata  corda,  no- 
tatoque  punAo  ejus  medio  , extrema  ejus  in  pun- 
Ais  A & B utcumque  collocabis  , habebifque 
punAum  D , eandem  cordam  in  lineam  reAam 
BDC  extende , per  B &.D  tranfcimtcm  extende, 
habebifque  punAum  C , & linea  CA  perpendicu- 
laris erit . (eu  angulus  CAB  in  fcraicircoio  reAu* 
erit.  PoiTumus  item  perpendicularem  in  folo  du- 
cere , femicirculo  , fqtiadra , circino  proportio- 
num , aliifquc  inftrumentis,  ut  docebimus. 


C i) 


TROPO 


i 


20 


Archite&urse  Militaris. 


PROPOSITIO  Ii 

In  punQo  dato  Vinco  propoftu  , angulum 
quemcumque  conjlituere . 

Ut  ad  praxin  revocentur  pleraque  problemata 
inferius  tradenda  ,*ncceflarius  ed  quadrans  cir- 


culi in  ligno  • «re  , cupro  , incifus,aut  in  crafliori 
charta  deferiptus  , qui  ut  rite  dividatur  deferinto 
ex  pun&o  A quolibet  intervallo  arcu  BC  , eadem 
apertura  circini  abfeindatur  arcus  BD  * qui  erit 
graduum  60.  hic  arcus  bifariam  dividatur  in  E, 
abfcindaturque  arcus  DC  , «qualis  arcui  BE,  En- 
guii arcus  bifariam  dividantur ,tum  Enguii  in  tres, 
denique  quilibet  in  quinque, eritque  quadrans  di- 
vifus  in  >o  gradus  , juxta  hunc  verfura. 

In  tres,  in  binas , in  tres, in  quinque  fecato. 

Ad  faciliorem  ufum  ducantur  ex  centro  A .li- 
ne* re&x  ad  fingulos  gradus  , deferibanturque 
plures  arcus  concentrici. 

Proponatur  ergo  in  line*  FG  pun&o  F,con- 
ftituendus  angulus  quotcumque  graduum  verbi 
gratia  30.  Ex  pun&o  F ut  centro  defcnba- 
tur  arcus  GH  , intervallo  AI  , circuli  IK  in  qua- 
drante notati , adumatur  intra  pedes  circini , in- 
tervallum IK  50  graduum , transferendum  in  GH 
du&a  linea  FH,  erit  angulus  GFH  jo  graduum. 

Demondratio.  Cum  triangula  I AK  , GFH  lin- 
gula latera  xqualia  habeant , erunt  anguli  1AK  » 
GFH  «quales  (per  8.  1.  Euclidi •)  fupponitur  au- 
tem angulus  1AK.  ex  condru&ione  indruroenti 
efle  graduum  30  i ergo  & angulus  GFH  erit  gra- 
duum 30. 

sum  Kxrm  kx  ■ K7  ea  ragggagamm  racaitiT.iinwEffiiAB 

PROPOSITIO  1 1 L 

Scalam  exapedarum,  aut  pedam  conjf  ruere. 

Cum  nece  darium  Et  in  plerifque  praxibus , ut 
in  ichnographiis  noftris , in  charta  exaratis  , cer- 


Ducatur linea  AB  qu*cutnquein  100  exape- 
das  dividenda,  prout  majores  , & minores  deferi- 
ptiones  proponuntur.  Prim6  cam  divido  bfa- 
riam  , nempe  ita  ut  Engulx  medietates  quinqua- 
ginta exapedas  reprxfcntcnt , fubdivido  Engulas 
partes  in  quinque  , eritque  linea  AB  in  decem 
partes  divita  , quarum  unaquxque  decem  exape- 
dis  xquivalebit.  Quia  autem  operofum  clTct , En- 
gulas partes  in  decem  fubdividere.  Ducantur  dux 
perpendiculares  AC , BD  , in  quibus  adamantur 
decem  partes  «quales , Sc  per  Engula  diviEonum 
pun&a  parallelx  line*  AB,  denique  ducantur  li- 
ne* obliqu*  AE  , 10  F caetcrxquc , perfcftaque 
erit  fcala. 

UExs  facilis  e(l  nam  in  linea  AB  habentur  om- 
nes divifiones  decadi cx  10, 10,  30. 

In  fequenti  numeros  unitatem  adjun&am  ha- 
bentes 1,11,11,31,  &c.  in  fecunda  numeros  1 , 
ix,ia,  31, 41,  Qcc.  in  tertia  eos  omnes  qui  per  3 
finiuntur.  • 

Ufus  duas  habet  partes  , prima  cd  ut  lineam 
quot  voluerimus  exapcdarumjrirtualium  adigne- 
mus,  verbi  gratia  quzricur  linea  8 1 exapedarum. 

Cum  ultimus  chara&er  hujus  numeri  fit  1« 
utendum  erit  parallela  1 linea  1*,  o erit  81  exape- 
darum. 

Secunda  pars  ed  ut  determinemus  quod  exape- 
das virtuales  continet  linea  iri  archetypo  exarata, 
hanc  adumo  intra  pedes  circini, eamque  transfero 
in  fcalam  , ita  ut  pes  unus  Et  fupra  lineam  AC, 
alter  vci  6 attingat  unam  ex  lineis  obliquis,Eden- 
do  in  eadem  parallela.  Vetbi  gratia  E pes  unus 
circini  inEdat  pun&o  6 alter  vero  attingat  li- 
neam obliquam  50 , 1 in  pun&o  I parallelx  6 1, 
qux  ed  fexta  infra  A B linea  propofita  edet  56 
exapedarum. 

Quod  E h*  line*  parallelx  ita  didarent  ab  in- 
vicem, ut  fpatium  inter  vicinas  inter  jc&um  in  fex 
partes  fubdividerctur  , du&is  aliis  parallelis,  qux 
vel  alio  colore  , vel  pun&irn  notaretur , non  tan- 
tum exapedx  , fed  Enguii  pedes  didingui  podenr. 

PROPOSITIO  IV. 
polygonum  regulare  circulo  inferibert. 


Circulo  ABCD  proponitur  infcribendnm  po- 
lygonum regulare  in  aream  mtinititionis  d eferi- 
bendx.  Initium  ducamus  ab  exagono  , utpotc  fa- 
cillimo , abfeinde  arcum  C F , eadem  circmi  qua 
circulum  dcfcripEdiapcttura,hoccd  Et  linea  CF 
«qualis  femidiametro,  clarum  c(l(per  15.4 .Euel.) 
CF  ede  latus  cxagotii , quod  E aptetur  fexies  in 
circulo  totum  exhibebit  exagonum. 


a.  Si 


Liber  1 1. 


i Si  arctis  C F dividatur  bifariam  in  G»  linea 
CG  erit  lacus  dodccagoni. 

3 Si  arcus  FO  aequalis  fiat  arcui  CF , erit  li- 
nea C O latus  trianguli  zquilateri. 

4 l’ro  quadrato  ducatur  diameter  AC, 5 c per- 
pendicularis BD,  linea  CB.qu*  duda  non  eft,  erit 
latus  quadrati  ( per  6.q.E»cl. ) 

f Quare  divifo  arcu  BC  bifariam  in  I,  erit  li- 
nea Cl  latus  odogoni. 

6 Pi  o Pentagono  femidiameter  E C bifariam 
dividatur  in  L tum  ex  L ut  centro  intervallo  LB 
de  fer  i be  arcum  BM,  linea  BM  eft  latus  pentagoni, 
quare  filJN  zqualis  fic  BM,  habebis  latus  penta- 
goni applicatum  circulo. 

7 Divifo  arcu  BN  bifariam  in  O habebitur 
latus  decagoni. 

8 Pro  Eptagono  , CR  femiflis  line*  CO  erit 
latus  cptagoni. 

9 Enocagonum  tertiam  partem  arcus  CO  af- 
fumit  nempe  C I. 

Eadem  latera  polygonorum  inveniuntur  in  fe- 
tpicirculo , ope  fequentis  propofitionis  qu*  do- 
cet , quot  gradus  k Utere  cujufcumquc  polygoni 
fubtendantur  , tranfhtis  enim  iis  gradibus  in  cir- 
culum cui  inferibendum  eft  polygonum  exh  be- 
tur  eius  latus. 

Communiter  inferibuntur  latera  polygonorum 
in  compafib  proportionali,  hzc  tamen  praxis  per- 
tinet ad  cius  ufus. 

PROPOSITIO  V. 

Angulum  centri  in  quolibet  Polygono  invenite. 


C 


Hzc  propofitio  facillima  eft  in  multis  uti- 
lis. Numerum  360  divide  per  numerum  laterum 
polygoni  propofiti , quotiens  erit  numerus  gra- 
duum quos  continet  angulus  centri.  Ut  in  trigo- 
no divifo  numero  360  (per  3.)  habes  no,in  qua- 
draro divifo  eodem  numero  ( per  4. ) habes  yo,6c 
ito  de  reliquis. 


Anguli  centri.  w _ 

III.  IV.  V.  VI.  VIL  VIII.  IX.  X.  XI.  XII. 
lao.  90.  71.  60.  517.  45.  40.  3 6.  3*—.  30. 


PROPOSITIO  VL 


Angulum  circumfer  en  tit  in  quolibet  pBlygono 
reperirere . 

Vide  figuram  prcccdentem. 

Voco  angulum  circumferenti*  enm  quem  lare- 
ra  polygoni  comprehendunt  ut  in  hoc  pentagono 
angulus  ABC. 

Subtrahe  angulum  centri  prius  cognitum  ez 


1 80,  reliquus  erit  angulus  ABC,  ut  in  pentagono 
fubtrahe  7*  ex  180 , habebis  angiitum  ABC  108 
graduum. 

Demonftratio.  Eft  fatis  clara, nam  in  triangu- 
lo ADB  omnes  anguli  fimul  fumpti  arquales  fune 
duobus  redis  ( per  31.  1 .£ucl.)  St  ergo  fubtrahas 
ex  duobus  redis  feu  ex  180  gradibus, angulu  cen- 
tri ADB,  reftabunt  anguli  DAB  DBA,  quibus  fi- 
mul furaptis  zqualis  eft  angulus  ABC. 

COROLLARIUM  I. 

Habebitur  item  fcmiangulus  circumferenti* 
DAB,  divifo  bifariam  angulo  circumfremi*  , ut 
in  pentagono  34. 

COROLLARIUM  II. 

Habebis  item  angulum  quem  linea  feroicolli 
cum  capitali  comprehendit, nempe  angulum  FE  A, 
fi  kmiangulum  polygoni  5 4 fubtrahas  ex  180. 

Anguli  circumferenti a. 

111.  iv.  v.  vi.  vit;  vm.  IX.  X.  XI.  Xlh 

60.  90.  108.1x0. 1x87. 133. 140.144.148~.13C' 
Semt-  Anguli  circumferenti x. 

30.  43.  34.  60.  647.  67-7.  70-  71*  7417-  7J. 

Anguli  fernt  colli  cum  capitali. 
130.133.1x6.1x0.1157.1 1x7.1 10. 108.1 0377.103. 
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PROPOSITIO  VII. 

Supra  lineum  Jutam  , polygonum  quuicumquU 
regulare  deferibere. 

Propofitio  quarta  docet  methodum  deferiben- 
di  in  circulo  polygoni  regularis , ita  ut  fuppona- 
ttir  data  femidiameter  circuli, quz  etiam  eft  femi- 
diamctcr  polygoni.  Hzc  verb  fupponit  dari  latus 
polygoni,  five  interioris,  five  externi.  Hzc  praxis 
utili*  cft  eximendis  munitionibus  , qu*r it  ergo 
hzc  propofitio  cx  latete  femidiametrum. 

Ptoponitur  linea  A B , fupra  quam  deferiben- 


dum  fit  qtiodcnmque  polygonum  regulare  verbi 
gratia  exagonum,  fiant  anguli  ABC.  CAB.  finguli 
zqualcs  angulo  femicircumfcrcntix,  erirque  pun- 
duin  C centrum  circuli,  in  quo  linea  AB  erit  la- 
tus ex  agon*'. 

Demonftratio.  Cum  anguli  ABC  , CAB  fime 
finguli  graduum  60,  fubhtis  1x0  cx  180  reftabic 
angulus  ACB  60  graduum,  quare  fado  cx  C cir- 
culo , arcus  AB  erit  60  graduum , invenietur  que 
fexties  in  circumferentia  circuli. 

C ii) 


PROPO 
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propositio  VIII. 

. Muniri  qmidratnm  , & pim.pum  m>M' 
G. illic •*  communi. 

Has  duas  munitiones  eadem  propofitionc  tra- 
do , cA  quid  habeam  angulum  defenfum  acutura, 
etiam  fecundum  methodum  Gallicam , qu*  qua- 


fi,  graduum  54  , fubtrahendo  14  & I . ■«««  an- 
gulus CLE  59.57.  & “g11111*  <,";l,rLIS  gr“- 

duum  79,  54  . 8®  graduum  . facies  pauli 

maior  cft  quam  media  cortina,  quod  enaro  viuo 
caret  Si  quis  pro  angulo  dcfenfo  aflumerct  ran- 
tum  70,  aut  75  &'»dus,  ^eundam  alam  in  cortina 

nancifcerctur. 


no  nnntlTlO  IX 


dtatum  t Bc  pentagonum  excipit  i regula  com- 
muni , circa  angulum  propugnaculi  re&um. 

Figura  mediam  tantum  partem  munitionis  ex- 
hibet. 

Proponatur  veibi  gratia  linea  AB  pro  latete 
quadrati  muniendi , fitque  circiter  10S  exapeda- 
rum  fa&is  angulis  BAC,  ABC  femire&is  habetur 
centrum  C,  dividatur  latus  AB  in  6 partes  squa- 
let ; quarum  quxlibet  erit  o&odccim  exapeda- 
rum,  aflume  hinc  inde  lineas  AE,  BF  pro  femicol- 
lis, quamlibet  squalem  fexts  parti  lines  AP»*x- 
citcntur  in  pun&is  E & F perpendiculares  EG,FI, 
squales  femicollis, denique  jungantur  lines  FGK» 
EIL.critque  rcifc&a  munitio,  fi  idem  in  lingulis 
lateribus  perficias. 

Demonftratio.  Hxc  methodus  nihil  habet  con- 
tra regulas,  nam  primo  linea  defenfionis  E1L  non 
fuperat  ixq  exapedas  , fcmicollum,  Bc  ala  odode- 
cim  exapedas  habent , angulus  defenfus  cft  gra- 
duum 6aiquod  ita  demonftro. 

In  triangulo  EF1  cum  FI  fu  quarta  pars  lateris 
EF,  fi  tabulas  finuttm  confulas  fiatque  ut  E F ad 
F I,  ita  finus  totus  ad  tangentem  , invenies  angu- 
lum FE1  efle  graduum  14  , & min.j.  cui  squalis 
eft  angulus  alternus  ELK  nempe  angulus  immi- 
nutus , fi  ergo  cx  angulo  CLK  graduum  4J  fiub- 
trahas  angulum  ELK.  gr.14.  & minut.j.  reftabit 
angulus  CLE  jo,j7»qui  duplicatus  dat  angulum 
defcnfum  OLI  61,  54,  hoc  eft  feri  graduum  61. 


Pollet  nonnihil  augeri  ala  ntraque  EG  , FI,  aut 
h*beti  nonnihil  ais  fccun‘dx,ut  angulus  dcfrnfus 
prxcUfc  evaderet  graduum  60  > cortina  FE  cft  71 
exapcchtxim  , facies  GK  > 45  , qus  eft  proportio 
conveniet»-, igitur  hxc  methodus  in  nullo  peccat. 
Eadem  praxia adhibetur  pentagono,&  itademon- 
ftratur. 

Demonftratio.  Cum  angulus  FEI  fit  graduum 
14  Bc  min.j . angulus  imminutus  KLE  , erit  toti- 
dem , & cum  fcmiangulus  circumferentis  CLK, 


Proponitur  exagonnm  ABC  muniendum , di- 
vide ut  prius  latus  AB  in  6 partes  squales, afuime 
hinc  inde  Imam  pro  femicollis , nempe  AF  > BD, 
quibus  squales  ducantur  ais  DG , FPiducatur  li- 
nea GH, qus  pcrpcndicularitet  fecat  capitalem  Cl 
in  pundoO/intque  OG.OI  xqualcs.ducanturquc 
facies  IG  , I H , idem  perfice  in  reliquis  lateribus 
perfedique  erit  munitio » quam  oftendo  probaro 
cflt 

Demonftratio.  Hxc  munitio  non  peccat  contra 
regulas, ergo  proba  eft.  Ptimb  enim  latus  interius 
AB  fupponitur  circiter  ixo  exapedamm  , quare 
quodlioet  fcmicollum  , Bc  quxhbct  ala  erunt  xo 
exapedarum. 

Secundo  an  gnlus  defenfus  H1G  reftus  eft, cum 
enim  angulus  GOI  teftus  fit , Bc  lines  OG  » OI 
fj&x  fine  squales, anguli  OGl.OIH  erunt  squa- 
les ( per  6.i.Eucl.  J Bc  fcmireai.totalifque  angu- 
lus GIH  redhis  erit. 

Tcrtib  oftendo  lineam  l G produ&am  cadere 
in  pundum  F , oftendi  enim  jam  fupra  angulum 
GFD  erte  graduum  14  , angulus  autem  C 1 D in 
exagono,  eft  graduum  6o,cx  quibus  fi  auferas  an- 
gulum H1F  graduum  14,  reftabit  angulus  F I D 
graduum  46 , totufque  angulus  erit  graduum  91» 
pofuimus  autem  tantum  90  , habemus  ergo  non- 
nihil ais  fecundx.  Quod  fi  volui  demus  fecundaro 
alam  majorem  , nempe  qus  tertiam  alam  cortinx 
obtineret,  angulus  defenfus  in  exagono  evaderet 
80  graduum  , prxfarem  amem  alam  fecundam 
angulo  redo,  fcd  jam  methodum  Italicam  lcquc- 
rcrour. 

Quartb  facies  paulb  major  eft  dimidiata  Cor- 
tina. 

Eodem  modo  muniri  poftant  reliqua  polygo- 
na plurium  laterum  , qus  fecundam  alam  habe- 
bunr.  Sed  in  multis  facies  dimidiatam  cortinam 
non  adxquabit.  Si  tamen  paulo  majorem  cupis, 
tam  femicollis  , quam  alis  concede  quintam  par- 
tem larftis  interni , loco  fexts  , ut  fi  latus  inter- 
num obtineret  1 10  exapedas  , femicollis  conce- 
deres 14. 

Videtur  angulus  defendens  interior  GFB , clTc 
nimis  parvus  , cum  habeat  camum  14  gradus , & 
j minuta.  In  fuperiori  autem  hbro  aftigna- 
verimus  gradus  y,  fed  hxc  differentia  minuto- 
rum 57  non  cft  magni  momenti  in  hac  materia. 

PROPO 
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PROPOSITIO  X.  producenda  erit  ftringes  lGFL.critquc  facies  KP 


Qh * Iratum  methodo  Gallica  communi  interlite 
munire . 


Proponitur  quadratum  muniendum  methodo 
Gallica  communi , cujus  datur  latus  exterius  AB 
1 60  exapedarum  , eonftitutis  angulis  A BC,  B AC 
invenitur  centrum  C,  ex  centro  A deferibatur  ar- 
cua DE  > trifariam  dividendus,  & ner  primam  di- 
vifionem  O ducatur  linea  AOF  , hoc  eft  angulus 
O AD  fiat  graduum  if  , linea  AO  diagonalem 
BC  fccabu  -n  purxfto  F, transferatur  BF  in  AG.du- 
caturque  BG  , linex  AI , BH , xquales  fine  linex 
BF,  ducamurquc  HK  , 1 L perpendiculares  ad  FG 
donec  occurrant  ftringentibus  AF,  BG  in  punitis 
K & L , denique  jungatur  cortina  K L.  Idem 
prxfla  in  aliis  lateribus , Se  probam  delineaveris 
quadratam  munitionem. 

Dcmonftratio.  Primb  , cum  angulus  imminu- 
tus BAF  fir  graduum  1 y , angulus  defendens  in- 
terior AKL  illi  altemus  erit  totidem  graduum. 

Sccund6,cum  fcmiangulus  citcumfcrcntix  nem- 
pe CAB  eflet  graduum  4 j , /obtrahendo  angulum 
imminutum  BAK , rcftat  fcmiangulus  IAG  gra- 
duum ;o,  Se  confequenter  totus  angulus  defen- 
fus  1 AR  graduum  60. 

Tertii  , cum  angulus  LKI  fit  graduum  1 y,  Ala 
LI,  plufquara  quartam  partem  cortinxobtinebir. 

Quarti,  fcmicollum  adaquat  alam  circiter,  & 
ficies  duas  tertias  eortinx  obtinet  qux  omnia  fe- 
cundum regulas  procedunt. 

sessa 

PROPOSITIO  XL 

Pentadorum  methodo  Gallica  inierim  munire. 

Superiorem  praxin  in  pentagono  ufurparc  pof- 
fumus,  conftituto  angulo  imminuto  iy  graduum. 
Se  afTtimere  pro  facie  lineam ....  extera  funt  om- 
nino fimilia. 

Demonftratio.Cum  fcmiangulus  circurafieren- 
tix  in  pentagono  fit  giaduum  54,  fi  fubttahas 
gradus  i y,  certant  gradus  }9,eritque  anmilus  do- 
fenfus  graduum  78.  Facies  major  erit  Icinicotti- 
na.  Ala  Se  femicolla  circitet  quartam  eortinx 
partem  habent. 

PROPOSITIO  XII. 

Exagonum  methodo  Gallica  interitu  munire. 

Fallo  fupra  latus  KI  triangulo  xquilateroClK, 


xqualis  linex  KL,alx  PF , G D perpendiculare* 
erunt  ad  latus  1K  , producenturque  donec  occur- 
rant (Iringentibus  in  punitis  F Se  D , denique  du- 
cetur cortina  F D. 

Demon ft ratio.  Angulus  defenfus  rc&us  eft, an- 
gulus imminutus  K1F  cft  iy  graduum  Se  confe- 
quenter  ala  pauli  major  quarta  paite  eortinx.  Fa- 
cies excedit  fmnirortinam  igitur  nihil  admillum 
cft  in  hac  deferipuone , comia  regulas. 

PROPOSITIO  XIII. 

Quodlibet  polygonum  , methodo  Gallica 
interius  munire. 


\/  . •*  rf 

B A 


Proponatur  quodlibet  polygonum  fupra  ex«- 
gouuin , vcibi  gratil  oAogonnm,  cujus  latus  ex- 
terius fit  AB  , nant  anguli  ABC  , BAC , quilibet 
grad.  67  j habebiturque  centrum  C.  Fiant  femi- 
anguli  dcfcnfi  CAI , CBH  femirelti , producan- 
t m que  linex  AI , BH  in  F,  & G , atque  Ita  angu- 
lus defenfus  erit  graduum  90.  Dividatur  latus  AB 
in  7 partes  xquaks  , tribuanturque  dux  faciebus 
AI . BH,  ducantur  alx  IO , HS, perpendiculares 
ad  AB  , & xquales  uni  feptimx  parti  linex  AB» 
jungaturqtic  cortina  OS,  idem  fiat  in  fingulis  la- 
teribus , Se  perfe&a  erit  deferiptio , quam  often- 
do  probam  cfie. 

Dcmonftratio.  Angulus  defenfus  rcltuseft.ala 
aj  exapedas  obtinet , fcmicollum  feri  xquale.  Si 
vero  in  aliquibus  polygonis  eflet  minus  quim  par 
fit , pollet  augeri  imminuta  ala;proportio  eortinx 
ad  faciem  cft  feri  ut  j ad  1 ; ergo  hxc  deferiptio 
fecundum  regulas  procedit. 

«69^006989^:0080^^ 

PROPOSITIO  XIV. 

Quadratum  methodo  Gallica  munire  , opo 
Antitli  dirigentis. 

Ut  compendiofiores  praxes  evadant  nonnulli 
angulum  dirigentem  adhibent , quem  ita  effor- 
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PROPOSITIO  XV. 


Ducatur  utcumque  linea  AB,  tum  ex  A ut  cen- 
tro dcfcr»batur  arcus  BC  xo  graduum  , abfcinda- 


tur  arcus  BD  graduum  1 1 -f»  junganturque  linex 
AC  , AD  , & petfedum  erit  inftrumentum.  Cer- 
tum eft  fubtcnfam  BD  efTe  circiter  quintam  par- 
tem linex  AB,  fubtcnfam  DC  e(Te  Textam  partem, 
& BC  pau!6  majorem  tertia. 

Poflumus  ergo  in  hoc  inftrumento  cujufcum- 
que  linex  invenire  fc xtam  , quintam,  6c  tertiam 
panem.  Quare  cum  alx  & femicolla  lateris  in- 
terni quintam  partem  Tibi  vendicent , dum  muni- 
tionibus noftris  defenfionero  ftringentem  conce- 
dimus , & Textam  dum  figentem  , capitalis  autem 
Tuperat  tertiam  partem.  Facili  hxc  omnia  nobis 
in  angulo  dirigente  exhibentur  , in  quo  arcani 
quid  meile  exiftimant  nonnulli  quamvis  nihil 
compendii  habeat  nifi  quod  Textam,  quintam  Sc 
tertiam  partem  contineat, ideoque  exadius  deTcri- 
bi  poterat,  ita  ut  linea  BD  eflet  quinta  pars,  line* 
AB,  & D C fexca. 


Proponatur  linea  AB  ranqtiam  larus  quadrati 
muniendi,  qux  in  angulum  dirigentem  transfera- 
tur, nempe  cx  A inE.DeTcriptoarcu  EFG.EFerit 
longitudo  Teinicollt,ncmpe  quinta  pars  linex  A E, 
& FG  erit  ala  nempe  Texta  pars. 

Deraotiftratio.  Ut  oftendam  lineam  E F eiTe 
quintam  partem  linex  A E , fingantur  dudx  li- 
nex EF,  BD  , qux  parallelz  erunt ; nam  triangu- 
la E AF.BAD,  habent  angulum  A communem, 
alii  duo  xquales  cnint } quare  AEF , ABD  zqua- 
bunrur , quare  ( per  4.  6. ) ita  erit  AB  ad  BD  ; ut 
AE  ad  EF  , & cum  AB  quinquies  contineat  li- 
neam BD  , AE  quoque  lineam  EFquinquies  con- 
tinebit. Ita  oftendam  FG  efle  Textam  partem  ejuf- 
dem  AE  feu  AB  propofitx  tanquam  latus  qua- 
drati. 

Sint  ergolemicolla  AH,  BI,  xqualia  linex  E F, 
dudiTquc  perpendicularibus  HK  , 1L  zqnalibus 
1'°«*  FG  .ducantur  ftringentes  IKM,  HLN,  crit- 
que  latus  AB  munitum  , idem  perficiatur  in  aliis 
aceribus  » at  abToluu  habeatur  munitio. 


Munire  tjuodcumque  polygonum,  titjue  defenfio- 
rem  firingentem  , utit  figentem  tribuere , 
ungule  dirigente. 

Proponatur  quodeumque  polygonum  munien- 
dum ; pentagonum  & quadratum  Tolam  defenfio- 
nem  ftr ingentem  admittunt  i extera  figentis  ca- 
pacia Tum. 


Si  proponatur  exagono  tribuenda  d<  T nfio 
ft tingens  , capitalis  paul6  major  efle;  tettia  par- 
te latetis  interni  , quare  tran flato  latere  AB  in 
AE  anguli  dirigentis  , deferiptoque  arcu  EG, 
linea  EG  erit  menfura  capiraliutn  , quare  trans- 
feretur in  AD  , BF,  linea  EF  dabit  femicolla  AG, 
BH  , du&ifque  fbingemibusDH  , FG,  alas  Gl, 
HK  pcrpendiculariter  cxcirabis. 

Proponatur  TecunJA  latus  BL  , muniendum 
definfione  figenre , ezdcm  capitales , cademque 
femicolla  adhibebuntur  , nempe  capitales  BF, 
LS  xauales  erum  linex  EG  arguli  dirigentis,  fe- 
micolfa  BM  , LN,  linex  EF . & alx  MO  , NT , 
linex  FG  , dudis  ; ergo  lineis  FO  , ST,abloluta 
erit  munitio. 

PROPOSITIO  XVI. 

Munitionem  CuUicem  tubulis  fuppututie 
perficere. 

Praxes  hadenus  traditx  faciles  quidem  fiint, 
prxcifionevn  tamen  fummam  non  habent , def- 
criptiones  item  qux  circino  , & regula  pera- 
guntur , non  ita  perfe&z  Tunt , ut  non  aberrent 
aliquibus  ped-bus  , & nonnunquam  exapedis,  do- 
diores  architcdi  omnium  linearum  longitudi- 
nem trigonomctric£  metiuntur,  tabulaTquc  eon- 
ftruunr  quibus  fine  ulla  dcTcriprione  in  charta,  fa- 
&z  munitionem  in  Tolo  exarent. 

Docebo  quidem  inferius  Tupputationcra  ha- 
rum tabularum , qux  facilis  erit  iis  qui  trigono- 
metriam  fciunr,ideoque  Tolis  praxes  indicabo  non 
allatis  damonftratiombus  ne  traditus  confun- 
dam. Qui  tamen  are  hi tedi  efle  nolunt  , fed  ea 
tantum  addicere  cupiunt,  qux  milites  decent,  iis 
fitpputationibus , non  multum  immorari  debent, 
neque  iis  obtemperare,  qui  diu  eos  in  hu  jufmodi 
rriris  detinent.  Propono  ergo  hanc  tabulam  , ut 
uftun  reliquatum  doceam. 
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Tolyg. 

I V. 

V. 

VI. 

VII. 

VIII. 

1 X. 

X. 

XI.  XII. 

Semidiameter 

Exapedx. 

7« 

99t 

110-7 

i}8 

• ssr. 

»7* 

.»■ 
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• Latos  inte- 
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Capitalis. 

44 

17t 

1S7 

»• 

4JT 

4977 

f4T 

60  | 6I7 

Semicollum. 

aid- 

x3T 

U7 

l6-f 

,7T 

1 

»»T  j 5°T 

Suppono  haberi  fcalam  in  qua  numeros  exa- 
pedaiuin  , immb  & pedum  ailiimi  podic.  Ad  mu- 


niendum verbi  gratia  exagonum  fecundum  hanc 
tabulam  , urere  numeris  , relpondcntibus  chara- 
&eri  VI,  nempe  afiume  pro  (cmidiametro  110-7, 
totidemque  pro  latere  interiori  j jy-i-  pro  capita- 
li, it-f  pro  feraicollo. 

Adume  igitur  circino  fupra  fcalam  110-7  exa- 
pedas,coque  intervallo  deferibe  circulum.  Affome 
item  pro  latere  interno  i 10-7  exapedas  , hocquc 
intervallum  transferes  in  circumferentiam  circu- 
li, ut  exagonum  deferibas  , ducantur  ex  centro  per 
angulos  polygoni,  line*  diagonales  CE,Ca,CB, 
CL  &c.  & in  capitales  transfeiantur  exapedx 
3fT  nempe  ex  A in  D , ex  B inF,&  ita  de  reli- 
quis, fcmicolla  AG.BH  habebunt  exapedas 
ducamur  dringentes  GF,  HD  , fi  iolam  defenfio- 
nem  dringentem  cupis,  perpendiculares  GI , HK 
alas  dabunt. 

Si  cupis  defonfionem  figentem,  line*  dringen- 
tes?«d  tmiam  cortin*  partem  duci  pofTunr. 

Anguli  ADI , BFK  erunt  graduum  4 j , in  re- 
liquis polygonis  , etiam  asm  defenfione  figente. 
Quare  tabui*  fuppuut*  modum  muniendi  facil- 
limum continent. 

Dcmonftratio  hujus  praxis  fatis  patet.  Cum 
enim  tabui*  contineant  munitionem  regularem  , 
quz  iis  conformis  erit,  regulans  etiam  erit. 


Proponatur  ergo  o&ogonum  muniendum , dc- 
feribaturque  ex  centro  A circulus  B C D cujus 
circumfer  entia  in  ofto  partes  divita  , habebuntur 


pnn&a  B,  C,  D , cum  autem  angulus  defcnlos  rc- 
dhis  ede  debeat , cunftis  diagonalibus  AB  , AC, 
AD  fonnemur  anguli  ABH  , ACE,  ACG  , ADF 
4J  graduum  , diviibquc  bifariam  angulo  ACI  li- 
nea CH  exhibebit  punitum  H , ducatur  H I per- 
pendicularis ad  faciem  CI  ut  habeatur  ala , habe- 
bifque  fcmipropi.gnaciilum  I H C , cui  reliqua 
fient  fimilia , & xqualia. 

Dcfcribatur  femidrcellus  Tupra  H I tertians 
parrem  at*,  ad  formandam  auriculam.Deficit  pri- 
fnb  h*c  methodus  quod  facies  ptopugnacul^, 
quam  przcipue  ut  hodibus  objc&am  , tuendam 
fufeipimus  , nimis  longa  evadat , fi  cum  cortina 
conferatur. 

Sccundb,  alam  h\bct  nimis  tc&am,  atque  adeo 
fere  inutilem,  ad  defendendam  cortinam. 

Tertio,  caret  fecunda  ala. 

H*  e»»  <>(»»«»  •»»  M»  &**  **»  E*t  «•»  M»  (•» 

PROPOSITIO  XVII I. 
QMtdcMrrujut  polygonum  methodo  l colica  muttire. 


* 
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PROPOSITIO  X V I L 
Aiodm  Antiqum  munitionu  Gallica. 

Superiores  methodi  optim*  fune , iifqtic  com- 
muniter in  Gallia  utimur.  Ante  Ludovici  XIII. 
tempora  , paulb  aliter  procedebatur.  Cum  enim 
al*  non  ad  cortinam  fcd  ad  faciem  perpendicula- 
res edent , angulus  humeri  rcltus  erat ; femian- 
gnlus  defenfus  bifariam  dividebatur,  ad  determi- 
nanda fcmicolla. 

Tom.  IU. 


Methodus  Italica  in  muniendo  quadrato  , aut 
pentagono  a Gallica  vix  differt»  in  aliis  tamen  po- 
lygonis , multum  ab  eadiferepat , ptarfirt  ctiim 
fecundam  alam, -angulo  rc&o  j hxc  fecunda  ala  in 
exagono  quartam  partem  cortin*  • >n  cptagono 
tettiam  , in  aliis  vero  mediam  partem  cortin*  oi>- 
rinct,  hxc  methodus  fine  figura  tntclligctur. 

Setnicolla  & al*  fextam  panem  cortin*  fibi 
vendicabunr,  in  quadrato,  & pentagono  dringen- 
tes  per  extremitatem  cortin*  ducentur,  in  exago- 
no per  quartam  panem,  in  cptagono  per  tertiam, 
in  reliquis  per  mediam. 

D Demordr. 


i 
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Dcmonftratio.  Hxc  methodus  conformis  eft 
regulis.  Sc  in  raultis  propter  fecundam  alam,  me- 
thodo Gallic*  i multis  prxfcrtur. 


BiRJtSWJS 

PROPOSITIO  XIX. 

QnoJcnmcjue  flyX"’"""  rnethodo 
munire. 

Propriam  cft  methodi  Hifpsnicx,  ut  nunquam 
fecundam  ali  in  cortina  altimat,  hoc  cft  ut  folam 
dcfenfioncm  ftringentem , nunquam  figentem  ha- 
beat i quod  facili  fine  figura  concipitur.  Dtvtlo 
ergo  Utere  interno  in  6 partes  aquales,  unam  tam 
alis,  quam  fcmicollis  concedes,  de  fttingentes  per 
extremitatem  cortinx  duces,  omnia  polygona  lu- 
pra  exagonum  , angulum  defenfum  obtulum 

habent.  r . 

In  eo  deficit  hxc  methodus , quod  fecundam 
alam  neghgat,  propugnacula  ita  obtufa  habet,  m 
multis  polygonis  , ufrcfciflionil  fint  incapacta. 


PROPOSITIO  XX. 

QuiJcumjtie  polygonum  methodo  Hollundieu 
munire. 

Plure»  methodos  Hollandicas  in  folo  angulo 
dcfcnfo  diferepantes  fupra  explicuimus  , Prima  ei 
concedit  mediam  partem  anguli  circumferenti*, 
& infuper  1 5 gtadus  , fecunda  duas  tertias  ejuf- 
dera » cercia  mediam  partem  , Sc  10  gradus.  Con- 
veniunt autem  in  ratione  cotiinx  ad  faciem  quae 
eft  ut  $ ad  a , & in  angulo  alam  determinante  qui 
eft  graduum  40  , quibus  datis  perficienda  eft  mu- 
nitio. 

Proponatur  femiangulus  circumferenti*  ABC, 
pro  quocumque  polygono , verbi  gratia  60  gra- 


duum , pro  exagono  ex  pundo  B ut  centro  arcus 
quicumq.EF  ducatur, cui  addo  arcum  FG  15  gM; 
duu  fecundum  primam  methodum,aut  10  fccundu 
tertiam,  divido  arcum  EG  bifariam  in  H ; ve  Ar- 
cus FH,  erit  tertia  pars  arcus  EF  pro  fecunda  me- 
thodo , linea  BH  erit  facies  propugnaculi , quam 
divido  bifariam  in  T.  Tum  duco  HL  parallelam 
line*  BC,  Sc  triplam  line*  BT  , quam  divido  bi- 
fariam in  punfto  M.dudaque  per  M perpendicu- 
lari MN,  qu*  occurrat  line*  AB  in  N , invenio 
centrum  n f ex  quo  deferibo  circulum  YBO  pet 
piin€him  B.  £x  jmn&o  H ut  centro  quocumque 
intervallo  deferibo  arcum  P q quadraginta  gra- 
duum , du&ique  \inca  qHR  habeo  pun£him  R, 
per  quod  duco  R.  S parallelam  H L , & pro  alis 
duas  perpendiculare»  H V,  LX  : fa&a  XS  xquali 
RV.ducatur  NS0,in  qua  abfeindatur  SO  aqua- 
lis RB  , ducaturquc  OL , eritqflt  munitura  latu» 


RB  tranflatifquc  fcmicollis.Sc  capitalibus  in  alios 
radios  peificietut  tou  munitio. 

Demonftratio.  Curo  arcus  EG  contineat  iemt- 
angulum  polygoni  ABC  Sc  infuper  1 j gradus, fit- 
que duplus  arcus  E H,  feu  anguli  HBL,  angulus 
defenfus  HBK  q«»  cjufdem  HBE  duplus  cft.eidcm 
fcmiangulo  polygoni  jj  gradibus  audo  xqualis 

"1  Cortina  VX  xqualis  linex  HL  eft  fcfqui- 
altera  faciei  BH. 

j Angulus  QH  P eft  40  graduum  i ergo  Sc. 
angulus  HR  V illi  xqualis  ( per  17.  l.£«l. ) qui 
de  aiam  determinat  erit  graduum  40. 

COROLLARIUM  I. 

Hxc  praxis  valet  etiam  in  fecunda , de  tertia 
methodo  Hollandics , fi  arcu*  EH  continet  duas 
tertias  panes  arcus  EF  , vel  in  tettia  fi  arcus  F G 
eft  10  graduum. 

COROLLARIUM  II. 

Hxc  etiam  praxis  utilis  cft  in  methodo  Gold- 
man! , modo  linea  HL  , & confeqnenter  coittna 
VT  fiar  dupla  faciei  B H. 


PROPOSITIO  XXL 
Dttto  Utere  exteriori  poly^ont'  munitionem 

yiolinndiCAtn  iejftribere. 

Hxc  ptaxis  i fuperioti  non  differt , nifi  quod 

cerrum , Sc  determinaturo  fupponat  latus  polygo- 
qi  externi. 


Proponatur  linea  BD  , latus  polygoni  exterat, 
feu  diftantia  sngulotum  dcfcnfornm  fitque  angu- 
lus ABD  femiflu  anguli  citcumfetcntix.  Ex  pun- 
Oo  B ut  centro  , defetibatut  arcus  EF  , cui  ficui 
prius  addatur  arcus  FG  1 1 gradum.  Totus  arctis 
EG  bifarilm  dividatur  in  H ducaiurqoe  BHL,  in 
qua  fumantur  dux  line*  xquales  BK  , KL.  fitque 
BM  , tripla  liifcx  BK  i perficiatur  parallclogram- 
mum  hoc  eft  ex  putido  L fiat  ateus  N intervallo 
linex  BM  , de  ex  pundo  M,  intervallo  linex  BL, 
fiat  angulus  ADI  xqualis  sngulo  AB , ABL  du- 
gonalis  BN  fecans  lineam  DI , in  punito  l exhi- 
bet faciem  DI.  Ducatur  RI  parallela  BD  , tum  ex 
pundo  R ut  centro  defetibatut  srms  P Q gra- 
duum 40,  linea  PRO  dabit  pundum  O per  quod 
ducendum  cft  latus  interius  OS.rnm  demilfis  per- 
pcndiculsr iter  alis  HV,  IT  abfolutaerir  mu- 
nitio.  ..  , . tvT 

Demonftratio.  In  parallelogrammo  BLMN  ea- 
dem cft  ratio  lateris  BL  ad  LN  qu*  * «<**•  Scd 
eadem  cft  ratio  BR  ad  Rl , qu*  BL  ad  LN  ( per 
14.  6.  Eucl.  ) igitur  ratio  faciei  BR  ad  Rl  '®u.a£* 
cortinam  TV  erit  ut  x ad  , ali*  etiam  condiuo- 
nes  Hollandic*  mcihodi  non  defunt. 


n o n r» 
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PROPOSITIO  XXII. 

Doto  haere  interne  munitionem  Hollandicom 
perficere. 


quarum  maxima  laras  exterius  habet  140  exape- 
darum , fecunda  1 xo,  minima  1 00. 

Proponatur  latus  exterius  AB  100.  exapeda- 
rum  pro  magnis  munitionibus.  Dividatur  bifa- 


& 


Proponitur  AB  , latus  polygoni  interni,  verbi 
gratii  o&ogoni.  Fiant  anguli  A B N , B A M 
graduum  67  -7- , ut  habeatur  centrum  C , fiat  in  A 
angulus  EAF  determinans  alam  graduum  40»  di- 
vilaque  linea  AB  bifariam  in  F ducatur  ex  cenrro 
C linea  CFE,qux  concurrat  in  E , cum  linea  AE. 
Quia  autem  Icmiangulus  polygoni  eft  67  in 
o&ogono,  additis  ry,  fiunt  81  — & femiflis  4*T* 
Fiat  ergo  angulus  DAG  graduum  41  7-,  divifaque 
AB  trifariam , fiat  AG  duarum  hujufmodi  par- 
tium , ducat urque  linea  GE  , fecans  lineam  AD 
in  punAo  D.  Linea  DH  parallela  AG  erit  facies» 
ala  HI  perpendicularis  erit  ad  AB.  Denique  tranf- 
latis  AI , 1H  , AD  inBK » KL  » BM,  munitum 
erit  latus  AB. 

Demonftratio  eadem  ell  ratio  fiV  ad  1F,  feu  to- 
tius AB  ad  IK  » qux  AE  ad  HE  ( per  4. 6.  Emi.) 
cum  FE  , 1H  fint  parallclx : & cum  in  triangulo 
AEG , linex  AG  , AD  fint  etiam  parallelx.ita  ell 
AE  ad  HE  ficut  AG  ad  HD  » ergo  ita  ell  AB  ad 
KI , ficut  AG  ad  HD , & permutando  ita  ell  AB 
ad  AG,  ficut  KI  ad  HD.Sed  AB,  fa&a  ell  fefqui- 
altera  linex  AG ; ergo  & cortina  KI , erit  felqui- 
altera  faciei  HD  j quod  ell  primum. 
Sccund6.Cum  AG.DH  lint  parallclx  .erunt  an- 
li  alterni  G AD,  ADH  xqnales  (per  x8. 1 . Eucl) 
!cd  G AD  erat  41  -f  ergo  ADG  erit  graduum  41 
& 7- , & totus  angulus  defenfus  erit  81-7  qualfi 
exigit  methodus  Hollandica  in  hoc  polygono. 

Tertii. angulus  HAI  determinans  alam  faAus 
efl  graduum  40. 


PROPOSITIO  XXIIL 

Munitionem  defer  ibtre  fecundum  methodum 
Comitu  Dc  Pagan. 

Comes  de  Pagan  in  fmgulis  alis  , tria  tortnen- 
roru  fugge(la,&  in  fmgulis  luggeilis  quatuor  tor- 
menta  collocat.  Ideoq;  ampliora  reddit  propugna- 
cula, ia  ut  eorum  facies  cortinam  feri  adxnuct.ab 
caquc  fexta  tantum  parte  fupereturi  fccunaam  fa- 
ciem nui  uni  habet  i fcd  folam  defenfionem  ftrin- 
gewera , cui  140  ex  pedas  tribait.  Suas  pcaxes  in- 
choat a latere  externo  , qui  in  tabulis  f.-ri  idem 
pctfevcrat.Hoc  latus  in  magnis  munitionibus  xoo 
exapedas  habet,  in  mediocribus  t8o  , in  parvis 
160  i quia  tamen  in  irregularibus  fieri  potcil , ut 
nonnurapUtera  exterioris  polygoni  minora  fine 
160  exapedis,  tres  proponit  forcipes  ut  vocat 
Tam.  ///, 


riam  in  C exciteturque  perpendicularis  CD  30 
exapedarum.  Ducantur  Bringcntcs  A D F , BD1 
facies  AG  fit  dupla  linex  CD  , 8c  GI  perpendi- 
cularis ad  llringentcm  BD,  idem  fiat  cx  alia  parte 
du&a  cortina  !F  munitum  erit  latus  AB.  Ut  ha- 
beatur centrum  E , radius  AE  in  pentagono  ell 
170  exapedarum , in  exagono  xoo.  ineptagono 
x*o in  oAogono  x6i  , in  enneagono  19  x , in 
enneagono  19X,  in  dccagono  3 1 3.  in endccagono 
4 J4. in  dodecagotio  386.  Si  ergo  ex  punAis  A & 
II  defer  ibant  ur  duo  arcus  , ad  intervallum  radii, 
eorum  arcuum  interfc&io  centrum  exhibebit. 


In  mediocri  mun. 


AB  CD  AG  GI  IF^ 
180  30  yy  14  6oj* 
In  minima  160  30  50  X3y  yo-j- 

Maxima  forceps  140  xy  40  117-  yo 

Mediocris  «xo  14  36  xo  39 

Magnum  quadratum  xoo  17  60  xx  71 

Mediocre  180  X4  yy  19  <Jt 

Hic  nullam  alfero  demonllrationem , cum  om- 
nia fatis  clara  finr  , videbimus  infra  quam  fug- 
gellorum  difpofitioncm  fequatur. 


PROPOSITIO  XXIV. 

ydrU  muniendi  methodi. 

Antequam  tabularum  fupputationem  aggre- 
diar, necelTari&  determinanda  ell  methodus  cui 
addicuntur.  Hoc  ell  aliqux  partes  quaG  efien- 
tiales  fupponuntur  datx , ex  quibus  exteras  eli- 
cimus. 

Primo  methodus  HolUndico. 

Cortinam  habet  exapedarum  71, 

Faciem  48 

Angulum  determinantem  alam  40, 

Angulum  defimfum , qui  mediam  pan^m  an- 
guli polygoni , 6c  infuper  ry  gradus  contineat, 
in  quo  conveniunt  Dogen , Goldman , & Ma- 
rolois. 

Nempe  in  quadrato  60  , in  pentagono  69  , in 
exagono  7y  , in  eptagono  79.  V 1 1 1.  81 , IX. 

8y  , X.  87.  XI.  88,  XII-  9°. 

Secundo  methodus  HolUndies. 


Cortina  7»» 

Facies  48  , 

Angulus  alam  determinans  40. 

D ij 


J * 


Angulus 


iB. 

’ 4 
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Angulus  defenfus  dius  tertias  habet  anguli 
polygoni,  atque  adeo  in  IV.  60.  In  V.  75.  VI  80. 
VII.  8 6.  VIII.  90.  fient  & cetera. 

Terti 4 methodus  Hollundict. 

Cortina  71. 

Facies  48. 

Auguius  determinans  alam  40. 

Angulus  defenfus  dimidio  angulo  polygoni 
addit  io  gradus  , arque  adeo  IV.  habet  6y.  V.7J. 
VI.  80.  V1L  84.  VIII.  87.-7  rcl,V*  90. 

ffiuurlu  methodus  Hollundtcu. 

Cortina  71, 

Facies  48. 

Angulus  defenfus  continet  ao  gradus  fupra  di- 
midium angulum  polygoni. 

Ala  in  IV.  11.  exapedas  habet.  In  V.  14.  in  VI. 
1 6.  in  VII.  1 8.  in  IX.  1» , in  reliquis  14. 

guintu  methodus  Hollundicu. 

Hxc  methodus  \ prxccdenti  diferepat  tantum 
penes  angulum  dcfcnfum  , cui  prxtcr  feroiiTem 
anguli  polygoni  addit  \$  gradus. 


Methodus  Coldmuni . 

Cortina  80  exapedarum. 

Facies  40. 

Ala  in  IV.  10.  in  V.  ij-j.  VI.  if.  VII. 
16-J-.  VIII.  18.  IX.  10.  X.  11-f.  XI.  13-^. 

XII.  Xf. 

Angulus  defenfus  in  quadrato  60.  V.  69.  V I. 
7f.  VII.  79.  VIII.  Sx  t.  IX.  8j.  X.87.  XI. 
88.  XII.  90. 

PROPOSITIO  XXV. 

De  fuppututitnt  l !n eurum  , & ungulorum 
icbnogruphuorum. 

Quia  diagrammata  quae  in  charta  exarantur 
minora  funt , quam  ut  linearum  longitudinem 
prxeifam , &c  angulorum  quantitatem  exadam 
exhibeam  , ita  ut  in  iis  proclive  fit  non  tantum 
aliquibus  pedibus  , fcd  etiam  exapedis  aberrare  , 
nonnulli  diligcntiorcs  trigonomccricc  lingularum 
partium  menfuras  inquirunt.  Quia  ver6  trigono- 
mic*  praxes  aliqua  in  uunguTo  cognita  fuppo- 
nunt,  ut  extera  inveftigent , lupponcmus  angulos 
centri,  & angulos  circumfcreutix  fupra  cognitos. 


Anguli  centri. 


III.  IV.  V.  VL  VII. 

IlO  9O  7X  60  yi-J* 

Anguli  ctr-  $0  10g  , i0  118.34' 

cum  ferenti*. 

PROPOSITIO  XXVL 

Angulum  defenfum  , imminutum  , defindentem 
externum  & internum , & ungulum 
humeri  reperire. 

Angulus  defenfus  idem  non  eft  in  omnibus  me- 
thodis. In  methodo  Gallica  angulus  defenfus  in 
quadrato  60  gradus  obtinet , fie  75  in  pentago- 
no. Angulus  defendens  interior  eft  14  graduum, 
& $ min.  cum  enim  ala  fit  fexta  pars  lateris , erit 


quarta  pars  cortinx  , ut  in  figura , fit  DH  tota 
cortina,  & CD  ala,  fi  in  triangulo  HDC.HD  po- 
natui  finuj  totus,  erit  DC  tangens  anguli  HDC; 
fiat  ig»tm  m HD  ad  DC  , hoc  eft  ut  4 ad  1 , ina 
fimis  totos  vi  langcntem  , invenicfque  gradus 
1 4.  min.  3.  pto  angulo  defendente  incerno  DHC, 
cui  angulus  muninutus  HBC  xqualis  eft  , utpotc 
illi  alternus. 


VIII.  IX.  X.  XI.  XII. 

4f  4»  3«  3*7?  3° 

13 5 '40  >44  *47  >6  >5° 

quim  angulus  imminutus  14  gradus  & tria  minu- 
ta fibi  vcndicant. 

Siangulum  imminutum  H BK  fubtrahas  ex  femi- 
angulo, polygoni  IBH^cftabit  fcmiangulus  defen- 
fus 1BH  : i contra  fi  cognofcas  femiangulum  de- 
fenfum IBH, cumque  fubtrahas  ex  femiangulo  po- 
lygoni IBK  , rcftabit  angulus  imminutus  HBK, 
cui  angulus  defendens  interior  xqualis  eft. 

Duplica  angulum  defendentem  internum  DHC, 
camque  fummam  fubtrahe  ex  180,  reftabit  angu- 
lus defendens  exterior  BOK  ; natn  in  triangulo 
GOH.cum  omnes  anguli  duobus  redis  fint  xqua- 
les,  feu  180  gradibus  , fubtradis  angulis  xquali- 
bus  OGH  » OHG , fcu  angulo  OHG  duplicato, 
rcftabit  angulus  GOH  , aut  ipfi  oppofitus  BOK. 
Adde  angulum  defendentem  internum  CHD  , 90 
gradibus,  habcbifque  angulum  humeri  BCD;nam 
( per  13.  1.  Eucl. ) angulus  BCD  , exrernns  ref- 
pedu  trianguli  DCH  , duobus  internis  CDH , 
CHD  xqualis  eft. 

In  munitionibus  qux  habent  defenfionem  fi- 
gentem , facile  habetur  angulus  defendena  inte- 
rior , mod6  iciarur  ratio  alx  DC , ad  lineam  DH. 

Denique  angulus  faciei , & ftringcnris  DCH, 
eft  complementum  anguli  defendentis  interni 
CHD. 

6^05(OTS^rof5a^^Vi®-Rl055?^535SeS.5B 
PROPOSITIO  XXVII. 

Invenire  ungulum  deicrminunttm  ulu , ungulum 

cupit  Ait  & cortinu  > ungulum  oppefitum  fuciei, 
& angulum  cupit. tlt  oppefitum. 


In  omni  igitur  munitione  in  qua  ala  quartam  Angulus  determinans  alam  CID.in  methodo  Gal- 
partern  continet,  tam  angulu»  defendens  interior,  lica  , qux  alam  adxquat  fcnucollo , eft  graduum 

4J  in 
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4j,  in  methodis  Hollandicis  graduum  40, in  aliis 
ver b ex  variis  cireumflantiis  determinandus  eft,uc 
ex  ratione  femicolli  ad  alam".  Si  enim  fiat  ut  femi- 
collum  ID  , ad  alam  CD , ita  finus  totus  ad  quar- 
tum h ibebitur  tangens  anguli  determinantis  alam 

c 1 n. 

Sccundb  fiibrrahc  EIH  femiangulum  polygoni, 
ex  1S0  grad>bas,  relinquetur  H1B  angulus  quem 
capitalis  cum  latere  polygoni  comprehendit. 

Tertii  , fi  ab  hoc  ultimo  angulo  fubtrahatur 
angulus  determinans  alam  , reflabit  angulus  BlC 
faciei  oppofinis,  qui  fi  addatur  angulo  dcfvnfo,& 
fumma  ex  180  gradibus  fubtrahatur  , reflabit  an- 
gulus ICB  capitali  oppofitus. 

Dc  J upputatione  linearum. 

Inventis  omnibus  angulis  munitionis  regularis 
ad  lineas  accedimus, fupponendo  tamen  aliquarum 
linearum  longitudinem  notam ; cum  enim  fimi  lia 
polygona,  & inxqualia  deferibere  poffimus.quo- 
rum  latera  proportionalia  fint , ut  angulorum  la- 
terum longitudinem  unam  , aut  alteram  lineam 
determinare  debemus. 

Ita  Hollandi  fuas  munitiones  in  magnas  , me- 
diocres , fc  parvas  dividunt : majoribus  lineam 
defenfionis  maximam  ixo  exipedarum  tribuum, 
medioeribns  1 to,  minoribus  88.  Pofiunt  item  di- 
flingui , per  cortinarum  ,aut  facicrum  longitudi- 
nem , quare  fequentibus  propofitionibus  fingnla- 
rum  lineatum  menfuras  invefligo. 


PROPOSITIO  XXVIIL 


Data  facie  propugnaculi  , invenire  frontem , 
produUionem  ale. 

Inflituarur  regula  aurea,  nempe 
Ur  finus  totus 

ad  fiuum  anguli  imminuti  LBC, 
ita  facies  B C 

ad  lineam  LC  produftionem  alx. 

Pariter  ad  habentem  Imcam  B L,  * 

Fiat  ut  finus  totus 

ad  finum  complementi  anguli  LBC, 
ita  facies  BC  ad  lineam  BL  , qux  duplicata  , & 
addita  cortinx,  dat  latus  exterius,  vel  detrada  ex 
latere  exteriori  dat  cortinam. 

^ Mt t#»  wrm***<4«t**e**M» 

PROPOSITIO  XXIX. 

Cognita  fatit  invenire  capitalem. 

Suppono  in  triangulo  IBC  cognofci  angulos 
omnes  I B, 

Fiat  ut  finus  anguli  B I C 
ad  finum  anguli  I C B, 
ita  facies  B C 
ad  capitalem  B I. 


PROPOSITIO  XXX. 


Data  capitali  invenire  dijhtntiam  polygonorum , 
latus  interitu , lineam  femicolli , & alam. 

Suppono  in  triangulo  IBS  cognofci  angulos, & 
capitalem  B I. 

Fiat  ut  finus  Cotus  anguli  redi  S 


II. 

ad  finum  anguli  BIS, 
ita  capitalis  B 1 

ad  lineam  1 j diilantiam  polygonorum 
Eodem  modo  queritur  BS,  qi>x  duplicata  , fc 
ablata  CX  latere  exteriori  BE,  dabit  latus  interius. 

Eadem  BS  ablata  cx  BL  jam  ptxcogniw  dat. 
DI  lineam  femicolli 

Linea  LC  jam  cognita  , & ablata  cx  LD  , feu 
I S dat  alam  C D. 

Linea  femicolli  duplicata , & ablata  cx  latete 
interiori  relinquit  cortinam. 

PROPOS.ITIO  XXXL 

Cognita  ala  , invenire  fecundam  alam  <jr  liberam 
fir  in  gentis. 

In  triangulo  C D H 
fiat  ut  finus  anguli  C H D, 
ad  finum  totum,  fcu  anguli  redi  CDH, 
ita  ala  C D 

ad  lineam  CH,  fcu  liberam  partem  flringentis. 
Fiat  turfus  ut  finus  anguli  C H D 
ad  finum  anguli  DCH  , 
ita  ab  C D 

ad  lineam  DH  complementum  cortinx , feu  ad 
id  quod  relinquitur  ablata  fecunda  ala  *,  ex  quibus 
facile  innotelcct  fecunda  ala. 

Habebitur  item  longitudo  totius  linex  flriu- 
gentis. 
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PRO  POSITIO  XXXII. 

Cognita  Polygonorum  di  flantia.  & fonte ; \nvrfli~ 
gare  lineam  defenfionis  maximam . 

Suppono  cognitam  efle  lineam  D I , vel  D L, 
& fronte  BL,  qux  ablata  cx  BK,  relinquit  lineam 
LK  •,  certum  autem  cfl  in  triangulo  LKD  , qua- 
drata linearum  LK,  LD,  xqualia  effe  quadraro  li- 
nex KD,  quare  multiplicando  fingut*  larera  LK, 
LD  per  Icipfa  ut  habeantur  eorum  quadrata,  fi  cx 
eorum  fumma  extrahas  radicem  quadratam  , ha- 
bebitur linea  LD  maximx  defenfionis. 

Vel  fiat  ut  LK  ad  LD,  ita  finus  totus,  ad  tan- 
gentem anguli  LKD. 

Et  rutfus  Ut  finus  anguli  LKD 
ad  finum  totum,  feu  anguli  redi  L, 
ita  latus  LK  ad  lineam  difcnfionis  DK. 


PROPOSITIO  XXXIIL 


Dato  fcmilatere  polygoni  radium  cognofcere. 

Cognofcatur  linea  1Y  , feu  femilarus  polygoni 
Interni , ita  cognofcetur  radius  1L , 1E  , fi  uC 
finus  femianguli  centri  I E Y 

ad  finum  totum,  feu  anguli  redi  I Y £» 
ira  fcmilatus  1 Y 
ad  radium  1 E. 

Cui  fi  addas  capitalem  BI,  habebitur  BE  radius 
polygoni  externi. 

Simili  methodo  determinabis  omnes  lineas 
munitionum  quarumcumque. 

Qux  omnia  ut  faciliora  evadant  addidi  tabulas 
tam  fecundum  omnes  methodos  Hollandicas, 
quam  fecundum  alias. 

D iij 


TABULA 


30 


Archite&urae  Militaris. 





TABVLA  ANGVLORVM 

fecundum  varias  methodos. 


IV.  V.  VI.  VII.  VIII.  IX.  X.  XI.  XII. 


Angulus  centri  BLK. 
Circumferentis  HlN. 
Angul.capital.  & colli  DIB 
Angulus  ABD,  defcnfus 
Gallici  methodo, 
i.  Hollandici. 

X.  Hollandici. 

3-  Hollandici. 
Scmiangulus  defenC  IBG. 
Gallici. 

1.  Hollandici. 

X.  Hollandici. 

3.  Hollandici. 
Aug.ftring.8c  cortin.CHD* 
Gallici. 

1.  Holland. 
x.  Hollandic 
3.  Hollandic. 
Angul.ftring.8c  alae  DCH. 
Gallici 
a.  Hollandic. 
x.  Hollandic. 

3.  Hollandic. 
AnguLdecufTationis  BOE. 
Gallici, 
x.  Hollandic. 
x.  Hollandic 
3.  Hollandk. 
Ang.oppof.fades  cap.BCL 
Gallici 
x.  Hollandic. 
x . Hollandic. 
AnguLoppofit.faciei  B1C. 
Methodo  Gallici. 
x.  Hollandici. 


1 9°- 

7l» 

60. 

3*- 

i6|45. 

u°. 

3». 

43 

I®- 

9°. 

10S. 

110. 

n8. 

54 

i». 

■4» 

1 *44» 

147. 

16 

I fO. 

ix6. 

110. 

■>j 

4) 

111. 

30I110 

j 108. 

106. 

11 

iOf. 

60. 

7 3- 

90. 

90. 

1 

90. 

I90. 

I90. 

90. 

90. 

60. 

69.  1 

73- 

79* 

17' 

81. 

soUj. 

87. 

88. 

J8 

90. 

60. 

71. 

8a 

8,. 

4) 

90. 

,90. 

Uo. 

.90. 

90. 

74*  |8o. 

S4- 

*7l87. 

30)90. 

'90. 

I90. 

90. 

30. 

17*  3° 

43* 

43* 

4J. 

(4f. 

|4J- 

4J- 

46. 

JO. 

34*  30 

37-  3° 

39* 

J» 

4«* 

'J  4*. 

J0.4J-  JO 

44- 

*9 

43* 

JO. 

,6. 

40. 

41« 

3 1 

4J* 

4J- 

«• 

4J* 

43* 

Jt.  30 

37* 

40. 

4l- 

9 

43« 

4jUj- 

'4J- 

Uj. 

43* 

■ j ■ 

16.  JO 

1 S • 

16 

11. 

)Oll/. 

I17' 

IrS. 

J8 

1,0. 

«3- 

19.30 

11.  30 

‘4- 

J» 

16. 

»3  »7* 

JO  18.  JO 

19. 

*9 

30. 

'J- 

• s. 

10. 

l6 

11. 

j»  »j. 

77. 

x8. 

38 

|3°» 

11.  3° 

»7- 

10. 

|ll. 

9 

»3* 

4jl»j. 

I»7. 

1x8. 

J8 

Ijo. 

7J. 

7J.  jo 

7J- 

70. 

4«|<7- 

JO 

«f. 

«J- 

[6l. 

« 

60. 

7J- 

70.  30 

6l.  30 

6,. 

xi  63. 

45 

<1.4J 

6l. 

JO  60. 

4' 

60. 

73- 

7»- 

70. 

68. 

J4i^7. 

50 

63. 

6J. 

60. 

77.  J°,7J. 

70. 

67. 

3 1 1 66. 

'J 

63. 

63. 

|6i. 

XXI 

60. 

<47. 

■jo. 

■4.. 

j»|'jj. 

i 

IJO. 

.16. 

!■*»• 

44 

IXO. 

IJO. 

■41. 

■JJ- 

'JO 

43  »*7- 

JO 

I1J. 

UJ. 

1 X XI. 

j» 

IXO. 

1 Jo. 

■44- 

.40. 

U7 

9,-JJ- 

ija 

1&6. 

lixx. 

44 

IXO. 

'JJ- 

.46. 

140. 

■JJ. 

43  ,31* 

3° 

130. 

1x6. 

lixx 

44 

1x0. 

60 . 

6 1.  30 

60. 

I«4- 

1<I«7. 

30170. 

|7». 

|7J- 

J« 

l7J' 

63. 

J9.  JO 

6l.  )0 

l«4- 

„|64. 

'J 

67.  30J68. 

JO 

1 

JJ. 

J8. 

60. 

1«I. 

16)  6x. 

JO 

I63. 

1^7. 

/ 

90. 

8.. 

7J. 

170* 

4j|<7. 

JO 

f6j. 

i«j. 

!<■• 

*3 

I40- 

»J- 

r 

j7J. 

4J  7*- 

JO 

170. 

68. 

|66. 

*3 

8J. 

at 


Anguli 


I 


Liber  II. 


IV.  V.  VI.  VII.  VIII.  IX.  X.  XI.  XII. 

Anguli  munitionum  fecundum  1. 
methodum  Hollandicam. 
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Anguli  munitionum  fecundum  Erardum. 


Angulus  centri. 

90. 

7X- 

60. 

**•  -i 

4f. 

40. 

»*•  .7 

JO. 

Angulus  Polygon. 

90. 

108. 

110. 

iiS.  -• 

'«■ 

140. 

M4- 

147.  7, 

IJO. 

Semiangul.Polygon. 

4f.’ 

J4- 

<0.  |«4- 

87.  i 

70. 

7»* 

73‘  7, 

7S • 

Angulus  defenfus. 

6o. 

78. 

90. 

90. 

90. 

90. 

90. 

90. 

90. 

Setnianguhis  defenfus. 

»0. 

>9- 

45* 

45- 

41. 

4(- 

«•  . 

45* 

Angulus  imminutus. 

'f. 

M- 

H.  1*9’  7 

**•  *i»f. 

17- 

iS.  - 

ja 

Scmiang.ftringentium. 

V 

7J. 

7’ ■ . 

7,‘  i 

67.  d 

«5. 

“•  V 

60. 

Angulus  (Iringentium. 

IJO. 

ijo. 

IJO. 

•41*  1 

'SS- 

IJO. 

116. 

lix.  - 

110. 

Angulus  op pontus  alar. 

IOJ. 

toy. 

IOJ. 

109.  7 

IIS.  i 

1.7. 

118.  £ 

1x0. 

Angui.  alar,&  cortinr. 

6o. 

60. 

60. 

1 

**•  1 

4f. 

40. 

)«• 

jo. 

Anguli  munitionum  methodi  compoficx* 


Angulus  centri. 
Angulus  polygon. 
Angulus  defenfus. 
Angulifg  imrainut. 

Angulus  humeri. 
Complcntum  humeri. 
Angulus  defendens. 


90. 

90. 

60. 

*;• 

7X* 

108. 

19. 

80.  Ifl.  7|4J-.  I40. 

■ 10.  |ii8.  |mo. 

fi-  ?79-  7 8l*  i*«-  , 

**•  7 1 1 4.  rJl6-  "i  1 A7*  7 

i6‘ 

•44- 

87. 

18.  7 

Jx-  7. 
*47-  r. 
88.  n 
19.  7. 

JO. 

IJO. 

90. 

JO. 

IOJ. 

109.  ^ 

"*•-. 

• m-  r\"6-  7 

i.S-7 

■'9-  7. 

IXO. 

7J. 

70.  7 

“•  7 

‘f-  iW  7 «*•  7 

61.  i 

60.  £ 

60. 

IJO. 

.... 

•M- 

'jo-  7|,t7,  sl1*/* 

IXJ. 

1X0.  £ 

110. 

1 


-'i 


Line*  munitionum  methodi  cotnpofitc. 


7J.  t 

96. 

n8. 4U41. 1 

184-  ■ 

.87.  . 

110. 

»33-*7 

xj6.  x 

Latus  interius. 

IOJ.  J 

IIJ.17 

n8. 4l  1 ii.  4 

l»J-47 

118. 

1 19.17 

iji. » 

<»*•  4 

Linea  capital. 

4). 

4». 

41.  1 4 X . 1 

41.  17 

4*.  *7 

4J- 

43-  »7 

4». 

Semicollum. 

16. 

10.  4 

*>•  » *j.  4 

1«.  J 

18. 

x8.  J 

*9-  4 

JO.  J 

>4-  J 

*«•  1 

i».  *|j*.  i 

)S ■ ! 

»7-  *7 

,8.  , 

40. 

45-  J 

Stringens. 

,,7*  5 

101. 

91-  |9>-  ' 

88.  4 

«7. 

8j.  47 

84-  4t 

84* 

Figens. 

m.  1 

1x1.07 

■*'.  l|>*i.  4 

111. 

«*«•  3 

1*1*1. 

ISI.  1 

III. 

Produ&io  ahe, 

JO.  1 

34- 

J«.  1 1 18. 

1 

40.  7 

40.  1 

40-  J7 

41.  * 

4»; 

Latus  exterius. 

l«4-  4 

160.  4j'J9.'7 

ijo.07 

.,7*. 

ij 6.  x 

i»-  4 

IJJ.  1 

Major  radias. 

■*,.  1 

176.  i 

1*1.  *l)*7. 

4H-  I 

459  ‘7l(o«. 

<>■*  «! 

J9917 

E iii  Tabula 
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Tabula  fe&ionum  verticalium  fumptarum 
perpendiculariter  ad  facies. 


Pedes. 

Pedes. 

Pedes. 

Crafliucs  ima  horiz.  valli. 

J4- 

6o. 

66. 

71. 

78. 

s.. 

Erifma  exterius  valli. 

6. 

7- 

7 T* 

8. 

9- 

9- 

Erifma  interius  valli. 

n. 

«4-  \ 

‘J* 

16. 

■ 8. 

■s. 

Altitudo  valli. 

ia. 

>4- 

16 . 

>8. 

18. 

Craflitics  fuperior  valli. 

,6. 

39- 

•»iT, 

48. 

i'- 

57- 

Craflities  ima  lorica:. 

I 1. 

»4- 

'f* 

■8. 

IO. 

14- 

Erifma  exterius  loricx. 

X. 

X. 

X. 

X. 

X. 

X. 

Erifma  interius  loricae. 

1. 

i. 

*• 

1. 

I. 

K 

Altitudo  exterior  loricae. 

4- 

4- 

4- 

4. 

4- 

4« 

Altitudo  interior  loticar. 

6. 

6. 

6. 

6. 

6. 

6. 

Craflitics  fuperior  loricae. 

1 1. 

9- 

IX. 

«y- 

»7- 

XI. 

Latitudo  fuppcdanci. 

>• 

3- 

5* 

}• 

5* 

3- 

Altitudo  fuppcdanci. 

'T* 

,*r* 

1 f. 

i-r- 

1 -J-. 

if. 

Planities  vallaris. 

ii. 

XX. 

Mr- 

17. 

18. 

3°.- 

Statio  provallaris. 

Lorica  provallaris  zqualis  cft  lorica: 

ii. 

»/• 

•i- 

*7» 

XI. 

XI. 

vallari. 

Margo. 

Fort*  fuperior  latitudo. 

6. 

7*- 

84. 

6. 

96. 

<5. 

108. 

6. 

1 10. 

6. 

iji. 

Enfma  utrumque  fort*. 

io. 

10. 

IO. 

tx. 

IX. 

IX. 

108. 

Latitudo  inferior  follse. 

,»*• 

64* 

76. 

84. 

96. 

Via  redii. 

ix. 

■j- 

69. 

17. 

XI. 

XI. 

Ihfrs  loric*  fuburban*. 

6o. 

6,. 

70. 

74« 

Erifma  interius  loricae  fubutb. 

I. 

k: 

1. 

6. 

1. 

6. 

6. 

Altitudo  loricz  fubutb. 

6. 

1 e. 

i . 

1 • .ij..  1 . ! 

j * 

•J!irr  -*,,r 

T' 

•r  ~*\ 

. *W 

~ii— 

liewrfi 

' t\jr 

rJ 

f Tri 

fci,  .t-  r 

» '•'  ' - l • w.f.'  *■  . j.rfl:. 

^ j*  " , V 'f  :; 

#w 

1 

••1 

'•  . tam a :j 
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Tabula  fe&ionis  verticalis  munitiuncularum. 


t.  Ordo. 
Pedes. 

l.  Ordo. 
Pedes. 

3.1}rdo.  1 4.  Ordo. 
Pedes.  | Pedes. 

Craflitics  ima  valli. 

44. 

»4. 

10. 

Erifma  exterius. 

6 . 

» 

*• 

a. 

Erifma  interius. 

8. 

* 

4* 

Altitudo  valli. 

8. 

6. 

4- 

4« 

Craffiries  fuperior  valli. 

,a. 

.8. 

>4 

Craflit  cs  ima  loricx. 

,6i 

IO. 

*•  V 

Erifma  exterius  loricx. 

3-J 

l 

4. 

4. 

Erifma  interius  loricx. 

- 

>. 

Altitudo  exterior  loricx. 

J. 

4* 

4- 

4- 

Altitudo  interior  loricx. 

6.  . 

6. 

6. 

6. 

Craflit ies  fuperior  loricx. 

... 

to. 

7- 

!■ 

Latitudo  fuppedanei. 

)• 

5- 

i- 

)■ 

Altitudo  fuppedanei. 

I— 

ii 

n 

Statio  vallaris. 

1 1. 

f • 

j- 

Margo. 

Latitudo  fuperior  foflar. 

6. 

*. 

3°. 

7 

J. 

Profunditas  foflx. 

8. 

6 

6. 

Tabula  fubtenfarum  Poiigoni  interioris. 


Pedes.  V.  VL 

VII. 

VIII.  ix.  X.  XL  XII. 

Radius. 

Latus  interius. 

Subtenfa  duorum  laterum. 

Subtenfa  trium. 

Subtenfa  quatuor. 
Subtenfa  quinque. 

98.  1 n8. 
Hi'  1 >>8- 
181.  1 ioj. 

.4.- 
1 11. 

XXI. 

164.  1 187. 

SI,.  ss8. 
131.  1 140. 

tia  1 i}}.  1 4f4. 

119-  I »»*• 

147.  1 4J4.J  »J^ 

! 

1 

)OJ.  |M4- 

| J‘8- 

»9.  1 )JS.  1 )6*. 
)99-  | 4»4-  | 444- 
I 4‘<.  1 494- 

Radius. 

Latus  exterius. 
Subtenta  duorum  la 

Subtenfa  trium. 
Subtenfa  quatuor. 
Subtenfa  quinque. 


Tabula  fubtenfarum  Polygoni  exterioris. 


«,8.l 

16 1. 
161. 

16,.  I 

»77- 

1S3-; 

tf9- 

x$7. 

ao6-JI 

,58. 

19U 

1194 

M7- 

»»J- 

I S6- 
197. 

| 470- 
1 198. 

i99~. 
*f  f • 
199 • 

J57- 

1 181. 

ISI- 

4,°. 

I 4*7- 

414* 

4J4. 

481. 

1 JOl. 

!'9- 

1 

1 

1 547- 

; 79- 
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Archite&ura  Militaris 


PROPOSITIO  XXXIV. 

AUrum»  & Jlationum  difpojitio. 

In  omnibus  fer  £ munitionum  diagrammatibus 
fupra  traditis,  propugnaculorum  alz  funt  fimpli- 
ccs,  & re&z , quia  ita  ab  aliquibns  archite&is  cf- 
formanuir.  Quia  tamen  quam  plurimi  in  hac  ar- 
te periti , auriculas  magmfaciunc , in  iifque  mul- 
tum przfidii  fe  expertos  allerunt  ■>  ideo  ad  catum 
defciiptionem  delccndendum  eft. 


Ala  communiter  in  tres  partes  dividitur  , qua 
rum  unam  (lationes  tormentorum  , unam  auricu- 
la (ibi  vendicat.Statio  inferior  E alias  caza  arma- 
ta cafemarte  dicebatur  , c6  qu5d  fornice  tegere- 
tur ; fcd  fumus  eam  fere  reddebat  inutilem  , & 
ipfe  Cornix  qui  facili  disjici  poterat  periculofaro, 
ideoque  eum  apertum  relinquimus. 

Ejus  latitudo  CD  tertiam  alz  panem  conti- 
net , (eu  6.  exapedas , quz  duabus  bombaidis  fuf- 
ficiunt.  Retrocedit  autem  duabus  exapedis , ut 
melius  ab  auricula  tegatur.  Nonnulli  lineam  fe- 
micolli  interius  detorquent , ut  tormentum  cor- 
tinz  proximum  ad  faciem  dirigatur. 

Stationis  infiraz  profunditas  9 aut  10  exape- 
das habet , tres  lorica , 4 aut  quinque  ipfa  bora- 
bardz  (latio  & retrocclfio , duas  fornix  continen- 
dis inftrumentis  accommodatus  (ibi  vendicant. 

Finis  fuperioris  (lationis  H , idem  eft  ac  infe- 
rioris, nempe  ad  defendendam  faciem  oppo(itam, 
dis  jiciendamque  vinetm  qua  fofTor  ad  eam  adre- 
pit , conflat  autem  (implica  lorica  4 aut  quinque 
pedes  alta  duabus  aut  tribus  exapedis  crafla. 

Humerus , & auricula  (lationes  tegunt , nem- 
pe ut  tormenta  bellica  faciem  oppofi tam  videant* 
nec  tamen  ab  hoftibus  videamur.  Condant  au- 
tem aut  quadrario  lapide,  aut  aggefto  cefpite,  ad- 
dito tamen  lapideo  , aut  laterito  muto.  Ad  for- 
mandum humerum , ala  AD  in  tres  partes  divi- 
ditur, nempe  AB,  BC  , CD , produ&aquc ala,  ita 
ut  AP  (it  zqualis  AB , ducitur  PQ^  parallela  AC, 
tum  linea  CQ_  ad  apicem  propugnaculi  oppo(iti 
dirigitur  , atque  ita  habetur  auricula  polygona, 
quam  pleriquc  humerum  vocant. 

Ad  formandam  auriculam  circularem  R , fuprk 
linea  AC  , aut  femicirculus , aut  arcus  pauli  mi- 
nor deferibitur. 

Debet  item  formari  gradus  quibus  in  foliam 
defccndatnr  ur  vides  in  VV,  przcipui  fi  ficca  fit 
folU , atque  ira  defenfio  operum  cxtemoium , de 
«tupeiones  facillimz  evadunr. 


PROPOSITIO  XXXV, 

Difpojitio  partium  propugnaculi  fecundum  mentem 
Coimtit  De  Pafan. 

Tria  tormentorum  fuggefta  qux  Comes  de 
Pagan , in  lingulis  alis  collocat , & parvum  pro- 
pugnaculum, quod  intra  majus  extruit , ejus  dif- 
pofitioncin  inunutam.Vulc  igitur  primi  lineas  fc- 


micolli  jo  ut  plurimum  exapedarum , & alas  ty 
mediam  panem  alz  fuggeftis  tribuit , quare  eo- 
rum latidudo  HB  duodecim  exapedarum,  quanior 
tormentis  (latuendis  fufficit  , hoc  eft  duodecim 
aut  tredccim  in  fmeulis  alis. 

Secundi  fcmicouum  AB  non  jacet  in  dirc&um 
cortinz  •,  fed  unam  lineam  componit  cuin  linea 
defenfionis  maxima , ut  tormenta  bellica  ad  api- 
cem oppofiti  propugnaculi  dirigantur. 

Tertii  lorica  cujufiibet  (lationis  haber  tres 
exapedas , (latio  ipfa  tormenti , & fpatium  ad  re- 
trocedendum quinque  exapedas  habet , major  eft 
difficultas  pro  (lationum  altitudine  , ideoque  al- 
tiora  valla  cogitur  conftruere. 

Prima  ftatio  computata  lorica  duodecim  pedi- 
bus fupra  fotTaro  eminet  , quz  in  hoc  loco  pro- 
fundior dic  poteft , ad  evitandas  dandeftinas  ho- 


ftium  irruptiones.  Quare  cum  fbfl*  profunditas 
fir  pedum  duodecim , hzc  ftatio  14  pedibus  at- 
tolletur. 

Secunda  ftatio  primam  , dc  tertia  fecundam 
fuperabit , o£ko  faltem  pedibus  tora  altitudo  erit 
40  pedum  » ab  ima  folia  , dctra&is  autem  1 1 pe- 
dibus profunditatis  folfz , & 6 loricz  » altitudo 
valli  erit  ai  pedura.  Pollet  item  tamen  (latio 
evehi  fupra  vallum  , fi  humilius  foret.  Figura 
(lationum fc&ionem  verticalem  exhibet.  ,, 
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PROPOSITIO  XXXVI. 


Cire  4 munitionis  Alt  gramma  icbtiographicnm 
vallumt  vtam  t etiam , & ejm  acclivitatem 
deferibere. 

Linex  ichnographicx  quas  hartenus  duximus, 
folani  interiorem  foflx  crepidinem  exhibent  cum 


4r 

tamen  architertus  totum  vallurtl , viam  tertann 
& ejus  acclivitatem  in  folo  notare  debeat  , ad 
dirigendum  , & prius  in  charta  , ut  omnia  or- 
dine procedant , lorica:  tamen  non  deferibuntur* 
c6  quod  in  ipfo  vallo  jam  exirufto  excitentur. 
Communiter  tabulis  utimur  quarum  aliqux  valli 
foflx  , vix  tertx  , & ejus  acclivitatis  latitudinem 
fumptam  in  angulis,  alix  ver&  in  medio  cortinx 
exhibent.  Eadem  autem  fcala  utimur,  qui  totam 
ichnographiam  perfecimus. 


Tabula  latitudinem  '-valli , fijpe , via  teSia  , ejus  acclivitatu  exhibent 
fecundum  angulum  munitionis. 


IV.  V.  VI.  VII.  VIII.  IX.  X.  XI.  Xlt. 


Exapedx  Exap.  Exap.  Exap.  Exap.  Exap.  Exap.  Exap.  Exap. 


Vatium 

HA 

X»T 

'S-T 

>7- f 

'<T 

'«T 

>jS 

'Jt 

«jS 

-I 

Fofla 

Gl 

JJT 

r* 

5°  7 

7 

>3  T 

,8*1 

I 

•Via  te- 
rta IK 

8 

- 

6 -f 

6 77“ 

6 ~ 

S 7? 

5 77 

J r. 

1 

/ T 

acclivi- 
tas KL 

»0 

17  T 

'JT 

'Jt 

f4  T 

:'4" 

■4i 

'.T  1 

1 

Tabula  latitudinem  valli , fijpe , vix  teflx , & ejus  acclivitati 
exhibens  » in  medio  cortina , 


Vallum 
M N 

■j 

* s 

•j 

'j 

>j 

»5 

■J 

Fofla 
N O 

x9 

i6f 

18 

117 

1X7 

il-7 

1XT 

Via  te- 
rti OP 

47 

4 T 

4 T 

4 T 

4 T 

4 T 

4 T 

4 + 

4 T 

acclivi- 
tas PT 

I°T 

«07 

11 

1 17 

1 1— 

"T 

1 1 ‘“T 

1 1*7 

Tabularum  ufus  facilis  cft , ducatur  ex  centro 
munitionis  diameter  BAL  , & linea  BN  , per 


medium  cortinx , tum  menfurx  ex  tabulis  decer- 
ptx  , in  hujufmodi  lineas  transferantur.  Propo- 
natur verbi  grarii  exngpnum  , latitudo  ejus  qux 
in  lineis  diagonalibus  cft  exapedarura  17  -7  in- 
crorfum  notetur  cx  A in  H , tum  ducatur  paraU 
Tom.  1 1 1* 


lela  HH.  Hxc  linea  HH  poteft  etiam  invenire  af- 
fumpta  linea  NM  exapcdatuin  tf. 

Pro  foflx  latitudine  invenies  in  eadem  ta- 
bula exapedas  3 1 -7  qux  transferentur  ex  G in 
I,  infecunda  vcr&  17  7- qux  ftatues  cx  N in 
O , ducefque  lineam  O I.  Pro  via  terta  in  prima 
tabula  habentur  exapedx  6 — transferendx  ex  I in 
K , & in  fecunda  4 -J-  transferendx  cx  O in  P* 
ducefque  lineam  KP. 

Denique  pro  acclivitate  loricx  transferes  in 
KL  exapedas  1 6 -j-  & in  PT  10  7--  v 

Plurimi  fbflam  circulariter  dcfctibttnt  ante 
propugnaculi  angulum , cujus  pftxis  rationem  in 
primo  libro  attulimus. 

Alii  latitudinem  foflx  , vix  tertx , Sc  acclivi- 
tatis ejus  in  linea  ad  faciem  propugnaculi  perpen- 
dicularem ducunt , vallum  vero  in  linea  ad  corti- 
nam rerta  determinant, 
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Architedura  Militaris. 


IV.  V.  VI.  VII.  vili.  IX.  X.  XI.  XII. 

Anguli  munitionum  fecundum  methodum 
fecundam  Hollandicam. 


g.m. 

gr.m. 

gr.m. 

F- 

m.  gr. 

m. 

gr.m. 

gr.m 

P- 

m. 

Angulus  centri. 

90 

7» 

60 

5*« 

»6  +j 

40 

3« 

3l- 

44 

Angulus  Polygoni. 

|90 

108 

1x0 

IZ8. 

54  «55 

140 

«44 

«47- 

16 

Angulus  defenfus. 

60 

7» 

80 

*!• 

45,9° 

90 

90 

90 

Stringent.  & cortin. 

|*5 

18 

xo 

XI. 

x6 '11. 

50  25 

»7 

x8. 

48 

Oppofitus  capitali. 

lis 

58 

60 

61. 

x6  6 2. 

3°1«3 

«7 

68. 

Oppofitus  faciei. 

9J 

8« 

80 

75- 

45  7*. 

3°  7« 

68 

66. 

Oppofitus  alx. 

1+0  l+°  l+° 

40 

140 

140 

40 

4° 

Lincz  magnarum  munitionum  x.  methodi  Hollandicx. 


Cortina. 

Faciei. 

Frons. 

Scmicollum. 

• Capitalis. 

Ala. 

Secunda  ala. 
Figens. 

Stringens. 

Latus  interius. 
Latus  exterius. 
Minor  radius. 
Diftantia  polygon. 


Ex. 

p- 

Ex. 

p- 

Ex. 

?• 

Ex. 

r- 

Ex. 

P- 

Ex. 

7i 

7* 

71 

7X 

71 

7* 

+8 

+8 

+8 

+8 

4* 

+8 

46. 

& 

45. 

4 

45- 

O- 

44- 

4144. 

5 

45. 

18. 

X7 

XI. 

4 

»4 

IU- 

47 

»7. 

1 7 

»7- 

59- 

4°. 

5 

4»* 
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Tabula  fe&ionum  verticalium  fumptarum 
perpendiculariter  ad  facies. 
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Tabula  fe&ionis  verticalis  munitiuncularum. 
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Archite&ura  Militaris 


PROPOSITIO  XXXIV. 

Alarum  > & ftationum  difpojitio. 

In  omnibus  feri  munitionum  diagrammatibus 
fupra  traditis,  propugnaculorum  alz  funt  fimpli- 
ccs,  & redx , quia  ita  ab  aliquibns  archite&is  ef- 
forroantur.  Quia  tamen  quam  plurimi  in  hac  ar- 
te periti , auriculas  magnifaciunt , in  iifquc  mul- 
tum przfidi»  fe  expertos  aderant  i ideo  ad  earum 
derciiptionero  delccndendum  eft. 


PROPOSITIO  XXXV, 

Difpojitio  partiunt  propugnaculi  fecundum  mentem 
Comitio  De  Pagan . 

Tria  tormentorum  fuggefta  quar  Comes  de 
Pagan , in  lingulis  alis  collocat , & parvum  pro- 
pugnaculum, quod  intra  majus  extruit , ejus  dif- 
poluionem  immutant.Vult  igitur  primd  lineas  fc- 


Ala  communiter  in  tres  partes  dividitur  , qua 
rum  unam  (lationes  tormentorum  , unam  auricu- 
la libi  vendicat.Statio  inferior  E alias  caza  arma- 
ta cafematte  dicebatur  , c6  qu5d  fornice  tegere- 
tur ; fcd  fumus  eam  feri  reddebat  inutilem  , & 
ipfe  fornix  qui  facili  disjici  poterat  pcriculofam, 
ideoque  eum  apertum  relinquimus. 

Ejus  latitudo  CD  tertiam  alz  partem  conti- 
net , fcu  6.  exapedas , qtiz  duabus  bombatdis  fuf- 
ficiunt.  Retrocedit  autem  duabus  exapedis , ut 
melius  ab  auricula  tegatur.  Nonnulli  lineam  fc- 
micolli  interius  detorquent , ut  tormentum  cor-  ■ 
tinz  proximum  ad  faciem  dirigatur. 

Stationis  infimz  profunditas  9 aut  10  exape- 
das habet , tres  lorica , 4 aut  quinque  ipfa  bonr- 
bardz  (latio  & rctroccflio , duas  fornix  continen- 
dis inllrumentis  accommodatus  fibi  vcndicant. 

Finis  fuperioris  (lationis  H , idem  eft  ac  infe- 
rioris, nempe  ad  defendendam  faciem  oppolitam, 
disjiciendamque  vineam  qua  foflor  ad  eam  adre- 
pit , condat  autem  limplici  lorica  4 aut  quinque 
pedes  alta  duabus  aut  tribus  exapedis  craila. 

Humerus , fit  auricula  (lationes  tegunt , neni- 
is ut  tormenta  bellica  faciem  oppolitam  videant* 
nec  tamen  ab  hoftibus  videamur.  Condant  au- 
tem aut  quadratio  lapide,  aut  aggefto  cefpite, ad- 
dito tamen  lapideo  , sut  laterito  muro.  Ad  for- 
mandum humerum , ala  AD  in  tres  partes  divi- 
•ditur,  nempe  AB,  BC  , CD  , produ&aquc  ala,  ita 
ut  AP  fit  xqualis  AB,  ducitur  PQ^  parallela  AC, 
Uim  linea  CQ^ad  apicem  propugnaculi  oppoliti 
dingimr  , atque  ita  habetur  auricula  polygona, 
quatn  pleriquc  humerum  vocant. 

Ad  formandam  auriculam  circularem  R » fuprk 
«nca  AC  , wu  fcmicirculus , aut  arcus  paulb  mi- 
nor defciibimr 

r».l . _ 

quibus  in  foUam 


micolli  $0  ut  plurimum  exapedarum  , & alas  ij 
mediam  partem  alz  fuggeftis  tribuit , quate  eo- 
rum latidudo  HB  duodecim  exapedarum,  quatuor 
tormentis  (latuendis  fufficit  , hoc  eft  duodecim 
aut  tredecim  in  lingulis  alis. 

Secundi  fcmicoUum  AB  non  jacet  in  diredum 
cortinz  •,  fcd  unam  lineam  componit  cum  linea 
dcfenlionis  maxima , ut  tormenta  bellica  ad  api- 
cem oppoftti  propugnaculi  dirigantur. 

Tertii  lorica  cuju (libet  (lationis  habet  tre» 
exapedas , (latio  ipfa  tormenti , & fpatium  ad  re- 
trocedendum quinque  exapedas  habet , major  eft 
difficultas  pro  (lationum  altitudine  , ideoque  al- 
tiota  valla  cogitur  conftruere. 

Prima  (latio  computata  lorica  duodecim  pedi- 
bus fupra  fotlam  eminet  , quz  in  hoc  loco  pro- 
fundior clfc  poteft , ad  evitandas  dandeftinas  ho- 


ftium  irruptiones.  Quare  cum  foffir  profunditas 
(it  pedum  duodecim , hzc  ftatio  14  pedibus  at- 
tolletur. 

Secunda  ftatio  primam  , Sc  tertia  fecundam 
fuperabit , odo  faltem  pedibus  tota  altitudo  erit 
40  pedum  , ab  ima  folia  , detradis  autem  1 x pe- 
dibus profunditatis  foliae , & 6 loricz  , altitudo 
valli  erit  xx  pedum.  Pollet  item  tamen  (latio 
evehi  fupra  vallum  , (i  humilius  foret.  Figura 
(lationum  fcd ionem  verticalem  exhibet. 


PROPO 
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Liber  II. 

PROPOSITIO  XXXVI. 


Cirta  munit UnU  diagramma  ichnographicum 
vallum,  viam  teihtrn , & ejm  acclivitatem 
dtfcribere. 

Lines  ichnographic*  quas  ha&anul  duximus, 
folara  interiorem  follx  crepidinem  exhibent  cura 


4r 

tamen  architedns  totum  vallurt , viam  tedara* 
& ejus  acclivitatem  in  folo  notare  debeat  , ad 
dirigendum  , & prius  in  charta  , ut  omnia  or- 
dine procedant , loricae  tamen  non  deferibuntur, 
eo  qudd  in  ipfo  vallo  jam  extrudo  excitentur, 
Communiter  tabulis  utimur  quarum  aliqiue  valH 
IbiT*  , vix  t ea* , fic  ejus  acclivitatis  latitudinem 
fumptam  in  angulis,  ali*  veri  in  medio  cortin* 
exhibent.  Eadem  autem  fcala  utimur,  qui  totam 
ichnographiam  perfecimus. 


Tabula  latitudinem  valli , fijfc , nJut  teEla  , O*  ejus  acclivitatis  exhibent 
fecundum  angulum  munitionis. 
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Tabularum  ufus  facilis  cft , ducatur  ex  centro 
munitionis  diameter  BAL  , & linea  BN  , per 


medium  cortin* , tum  menfur*  ex  tabulis  decer- 
pt*  , in  hujuGnodi  lineas  transferantur.  Propo- 
natur verbi  grarii  exagonum , latitudo  ejusqu* 
in  lineis  diagonalibus  cft  exapedarum  17-7  in- 
trorfum  notetur  ex  A in  H , tum  ducatur  paraU 
Tqpk  1 1 1* 


lela  HH.  H*c  linea  HH  poteft  etiam  invenire  af- 
fumpta  linea  NM  exapedarum  t j. 

Pro  fortx  latitudine  invenies  in  eadem  ta- 
bula exapedas  3 x ~ qu*  transferentur  ex  G in 
I , in  fecunda  vcr5  17  7-  qux  ftatues  cx  N in 
O , duccfquc  lineam  O I.  Pro  via  teda  in  prima 
tabula  habentur  exaped*  6 7 transferend*  cx  I in 
K , & in  fecunda  4 -7  transferend*  ex  O in  P, 
duccfquc  lineam  KP. 

Denique  pro  acclivitate  loricx  transferes  in 
KL  exapedas  16  y-  & in  PT  10  7-. 

Plurimi  fbftam  circulariter  delcribunt  ante 
propugnaculi  angulum , cujus  pfixis  rationem  in 
primo  libro  attulimus. 

Alii  latitudinem  folfx  , vi*  tedx  , & acclivi- 
tatis ejus  in  line*  ad  faciem  propugnaculi  perpen- 
dicularem ducunt , vallum  vero  in  linea  ad  corti- 
nam reda  determinant, 


itizqd  fc/  r*C3lt 


* 


PROPO 


4* 
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PROPOSITIO  XXXVIL 
MnHiiior.it  feti  Ionem  verticalem  drferibere. 


Munitionis  ichnographiam , fcu  fe&ionem  ho- 
rizontalem deferiphmus  , fcu  fundamentorum 
vcftigia  , fupponendo  fcilicct  planum  horizonta- 
le , quod  totam  munitionem  fccct ; Se  in  quo  om- 
nes ejus  anfra&us  exhibeantur.  Pariter  Ungen- 
dum cft  planum  verticale  in  quo  omnium  operum 
altitudines  videamur  , nempe  valli , loricx  , pro- 
muralis, cxccrarumque  panium.  Suppono  igitur 
conftitutam  e fle  fcalam , in  qua  exapedx  Se  pedes 
ipft  ft  fieri  poteft  adimuntur,  eandem  nempe  qua 
ichnoeraphiara  defcripfifti. 

Bafis  valli , margo  ejus,  via  tc&a  , agri  fubur- 
bani  planitiem  adxquant.  Bafis  valli  nempe  AB  9 
aur  toexapedas  & fzpe  14.  adxquat  , altitudo 
ejus  EC , detra&i  lorica , aut  profunditate  fof- 
fz  ii,  aut  ao  pedes  habet , dum  muro  caret  tan- 
tam non  habet  altitudinem,  quantum  dum  muro 
aggefta  humus  continetur. 

Promurale  computata  ejus  lorica  9 exapedas, 
& margo  unicam , fbiTx  latitudo  1 1 , Se  fx pe  vi- 
ginti , via  tc&a  duas  , tres  ie  quatuor  continet. 

Bafis  acclivitatis  & loricx  , vix  te&e  pendet 
ab  altitudine  valli , Se  latitudine  foflx.  Ducatur 
ergo  linea  B;,qux  planum  agri  fubutbani  reprz- 
fentat , abfcindarur  linea  AB  feptuaginta  duo- 
rum pedum , pro  bafi  valli , linta  BC  xqualis  cft 
ejus  altitudini , du  itaque  perpendiculari  C E vi- 
ginti  verbi  gtatil  pedum , jungatur  BE  acclivita- 
tem interiorem  exhibens. 


Sit  AD  acclivitas  exterior  to  pedum,  qux  mi- 
nor cft  dum  vallo  additur  mutus , ere&aquc  per- 
pendiculari DK  , ducatur  EK  ut  habeatur  vallum 
CEKD,  ut  habeatur  vigilum  via  abfeinditur  K,j 
aut  6 pedum , producitur  que  murus  duos  aut  5 
pedes  crafliis  ad  formandam  'loricam. 

Hollandi  vigilum  viam  non  habent , eo  quod 
muro  vallum  non  muniant , quare  authores  Hol- 
landi, plerumque  viam  vigilum  cum  ftatione  pro- 
murali confundunt. 

Bafis  loricx  erit  KF , oaodecim  pedum  circi- 
ter aclivitas  ejus  exterior  in  K duorum  pedum, in- 
terior in  F unius  , perpendicularis  FL  6 pediun. 
Se  KM  4,du&aque  lmea  LM,  perfedta  erit  lorica. 
Statio  promuralis  AP  tres  exapedas  continebit, «e 
ejus  lorica  fuperiorem  xquabir. 

Margo  69.  unicam  exapedam. 

Lata  erit  fofl*a  9.  }.  pedes  nonaginta  fex  , ejus 
profunditas  9K,  Y } duodecim  fi  folia  fuerit  ple- 
na j ficca  ver6  majorem  exigit,  quare  duitis  per- 
pcndicularibus  YZ  , KV  duodecim  pedum  Se  li- 
nea ZV  , deferipta  erit  folia  9VZ$. 

Viarcita  j.  5 erit  18  pediun  , acclivitas  inte- 
rior loricx  erit  unius  pedis , altitudo  6 pedum  li- 
nea f 4,  determinans  ejus  acclivitatem  erit  6o>aur 

Addidi  C tabulas  omnium  menfurarum,  fc itio- 
nis verticalis. 


Liber  1 1. 


4$ 


Tabula  fe&ionis  verticalis. 
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PROPOSITIO  XXXVIII. 

Munitioni  m in  filo  icfcrihtrt. 

Difficilius  cft  munitionem  in  folo  defcriberc, 
quam  eam  in  charra  exarare , mnltique  arcis  dia- 
gramma exadum  exhibent,  qui  in  praxi  nihil,  aut 
parum  admodum  prxftarc  poliunt.  Hanc  difficul- 
tatem hac  propofitione  fuperandam  aggtedior. 


Suppono  primi  totaro  ichnographiam  in  cljar. 
ta  exad  illime  deferiptam  , in  qua  longitudinem 
fingularum  linearum  , & angulorum  quantitarem 
liceat  intueri.  Exigo  fccundd  fcmicirculum  in 
180  gradus  divifum , chordam  item  , aut  potius 
catenulam  in  exapedas  diftindam.  Quibus  inftru- 
mentis  inftrudus  k quacumque  parte  poteris  in- 
choarc.Si  tamen  locus  vacuus  fuerit  a cetro  latius 
erit  incipere.lnhgantur  duo  pali  B Sc  C,qui  indi- 
redura  jaceant  centri  A,  tum  in  linea  ABC  afTU 
matur  longitudo  radii , verbi  gratii  fit  linea  AD 
116  exapedarum  , pedum  quatitor  & trium 
digitorum , & in  fine  numerationis  infigatur  pa- 
lus D.  Eidem  chorda  qua  lineam  AD  dimenfus  es 
transferatur  in  AF.alteraquc  longitudinem  late- 
ris polygoni  prxfctens  ei  aimcdatur , cujus  aliud 
extremum  fit  in  D , tenfis  aequaliter  chordis  inve- 
nietur pundum  F , fi  idem  prxftes  in  exteris  late- 
ribus , latus  polygoni  interius  defcupferis. 

Quia  umen  chordx  ut  plurimum  fpatia  exa- 
dc  non  metiuntur,  Tatius  em  ad  habendum  pyn- 
dum  F.fcmicircalum  adhibere , cujus  centrum  in 
puudo  A ftatues , obveilifaue  immobilibus  ejus 
pinnulis  ad  pundum  D , allidadara  movebis  do- 
nec cum  latere  fem i circuli  angulum  centri  com- 

Erehcndat,proprium  poligoni  propofiti  | tum  col- 
mando  pcrallidadx  dioptras  , infigitur  palus  E, 
fiatque  linea  AER  xqualis  radio  AD.  Silinea  DF 
xqualis  inveniatur  lateri  interno  proba  tft  opera- 
tio , fin  minus  erratum  fuerit , corrigendufquc  cft: 
error  antequam  ulterius  procedatur.  Its  inventis 
omnibus  angulis  polygoni  intemi , folcum  fcu 
'fbftara -duces  1 pundo  D in  F,  qux  circuitum  ar- 
cis reprxfentec. 

Si  vet6  centrum  arcis  haberi  non  poteft , ut 
plerumque  accidit , ei  quid  xdibus  occupetur, 
fcroickculus  in  pundo  D collocandus  cft,  obver- 
fiTquc  pinnulis  immobilibus  ad  pundum  G re- 
movenda eft  allidada  , donec  cum  latere  inftru- 
menri  angulum  comprehendat  xqualem  angulo 
ciaoimfcrcntix  -.EadiTquc  lineis  DG,  DF  squa- 
libus b»cri  polygoni  propofiti , invenies  punda 
G ■ &:  F , fimilique  method*» exutos  angulorum 
apices  fi  in  fine  operationis  occurrat  idem  pun- 


dum D \ quo  initium  dudum  cft  legitima  fuit 
operatio. 

Exatato  munitionis  interno  ambitu  ita  pro- 
pugnaculum defer ibes.  Abfcindc  hinc  inde  lineas 
icmicolli^DK,  DI , ducauturqne  fcmicirculo  per- 
pendiculares KN  , IO,  pro  alio. 

Si  A centrum  munitionis  patet, produdi  linei 
AD  habebis  capitalem  DM,cui  tribucsjongitudi- 
nem  ex  diagrammate,  vel  ex  tabulis  depromptam 
vel  divifo  bifariam  angulo  GDF  , aut  etiam  duda 
ON  , & divifa  xqualiter  eadem  capitalis  habe- 
bitur. 

Vel  fine  capitali  , fi  duabus  chordis  incet  fc 
connexis  concedas  longitudinem  fadebus  conve- 
nientem , pofitis  carum  extremis  in  pundis  N,  U 

0 , iis  extenfis  xqualiter  pundum  medium  exhi- 

1 cbit  apicem  propugnaculi  M. 

Duces  alium  fulcum  , priori  parallelum  , qui 
initium  valli  indicet. 

Tota. folia  facite  notabitur  cttjus  margo  exte- 
lior  erit  feti  faciebas  parallela. 

COROLLARIUM. 

Fofict  tora  munitio  folis  funibus  , in  (olo  no- 
tari. Verbi  grani  triangulum  ADF  pollet  duobus 
funibus  AD.  AF  , xqvulibus  radio  , & tertio  DF, 
quod  latus  Imnitionis  xquaret.  Alia  triangula 
DKN , DMN  , DMO  , fi  militer  deferibi  pollent. 
Quia  autem  quxhbct  figura  rcdilmea,in  triangu- 
la rcfolvitur  , omnis  munitio  folis  funibus  perfici 
poteft , modo  tamen  inter  operandum  , longiores, 
aut  breviores  non  evadam. 

-G053 

PROPOSITIO  XXXIX. 

Ali*  praxit  munitioni e in  filo  exaranti* , 
dum  centrum  occupatur. 

Proponatur  locus  muniendus  , quem  indico 
exagoni  capacem.  Fiat  exagoniope  fcalx  alicujus 
in  charta  diagramma  conveniens,  cujus  unum  la- 
tus FD  producet  in  P duda  perpendiculari  GP. 
Primo  ducatur  in  folo  linea  FD  , tot  exapedarum, 
quot  in  diagrammate  indicantur  , produdaque 
DP  fi  uni  funiculo  tribuas  longitudinem  PG, alte- 
ri vcr6  DG  , colitis  eorum  extremis  in  pungis 
D & P fi  tendantur  donec  concurrant , exhibe- 
bunt pundum  G.Ita  operare  in  reliquis  lateribus, 
fi  erratum  non  fuit  occurret  pundum  F,  i quo 
Initium  duxit  operatio. 

S SS295S6S  0350656SSS-638JS353  9S6S29 
PROPOSITIO  XL 

Pt  ima  praxit  J itum  munitioni*  interitu 
explorandi. 


Hxc  prima  praxis  munitionis  excitande  fitum 
explorat , quod  abfolute  neccfiaiiuni  peius  quam 
manum  operi  xdmoveamus. 

Proponatur 


Liber 

. Proponatur  polygonum  A BCDEFG  du&apcr 
medium  linea  AE,  ab  omnibus  ejus  •anguli*  du- 
cantur perpendiculares  BH,CK,DM,FL>GI,  qua- 
rum mcufurz  exploremur , licut  & linearum  AH, 

HI , IK  , KL , LM , ME  , quod  facile  exequeris 
funiculo  in  exapedas  divilo  , vel  ope  circini  ma- 
joris lignei  , vel  catenula.  S quadra  item  facili 
pcrpcndidularcs  ducit. 

Cognita  fingularum  linearum  longitudine,  du- 
co in  charta  lineatu  cui  tot  particulas  ex  fcala  de- 
futnpras  tribuo , quot  funt  exapedx  in  A E ,eaque 
fimiliter  divifa  excito  perpendiculares  tot  par-, 
tium , quot  funt  in  fuis  corrcfpondemibus  exape- 
dx.  Denique  perpendicularium  extremitates  lineis 
rc&is  conjungo  , habeturque  polygonum  fimile 
propofito. 


PROPOSITIO  XLL 

Scaunda  praxis  mwitionie  fitum  interius 
> explorandi. 

Secunda  methodus  fupponit  locum  interius 
nullis  aedibus  implicatum  , atque  adeo  munitio- 
nis jam  extru&z  idonea  non  eft. 


Sit  ergo  polygonum  ABCDEFG , metire  lin- 
gula ejus  latera  , AB,  BC  , CD  &cc.  & lingu- 
las diagonales  BG,BF.BE,BD,itaut  toturq  poly- 
gonum in  triangula  rc(oivatur.  Tum  in  charta 
ducenda  eft  linea  tot  partium  ex  fcala  defumpta- 
ruin  , quot  funt  exapedx  in  A B , fupra  quam 
conftruendum  eft  triangulum  , triangulo  ABG 
iimile  hoc  modo.  Circino  aflumo  tot  partes  fca- 
la: , quot  BG  continet  exapedas , coque  interval- 
lo ,cx  line*  uno  extremo  tanquam  centro  defer  i- 
bo arcu. Pariter  aftiimptis  tot  particulis,quot  funt 
'exapedx  , in  AG  ex  alio  line*  extremo  deferibo 
arcum  qui  priorem  interfecec , du&is  lineis  ad 
punftuin  interfc&ionis , formatum  eft  triangulo 
ABG  limilc,  idem  prxfto  pro  lingulis  triangulis, 
atque  ita  habetur  polygonum  fimile  propofito. 


PROPOSITIO  XLIL 


Trrtia  praxis  munitionis  fitum  interius 
explorandi , 

JE  d 


Tertia  praxis  litum  munitionis  in  charta  de- 
foibcndi  peragitur  ope  tabui*  lignex,  cui  charta 
imponitur. 


Selige  duas  ftationes  A , & B intra  munitio- 
nem  delet ibendam  , impone  afler culum  purxfto, 
iu  ut  in  charta  notetur  pun&um  ei  perpepdicu- 
laritcr  rcfpondcns.cui  regulam  mobilem  dioptrif- 
que  inftru&am  affiges  , refpice  pun&utn  B per 
pinnulas  , produttzque  fecundum  regul*  la- 
tus line* , tot  partes  ex  fcala  defumpus  tribue 
quot  exapedx  continentur  in  AB,tum  colliman- 
do  ad  lingulos  munitionis  angulos  noca  in  char- 
ta lingulas  lineas, adhibitis  etiam  nonnullis  cha- 
ra&eubus  virandx  confulionis  gratii.  Transfcc 
exinde  alterculum  in  pun&um  B munitionis, ita  ut 
puo&um  B alterculi  ei  perpcndiculariter  rcfpon- 
<lcat,5r  linea  BA  pumftum  A rcfpiciat,  aliam  tegu- 
lam mobilem  in  pun&o  B affige,  per  quam  Ungu- 
los angulos  intueberis, duftis  totidem  Uncis, pun- 
&um  concursus  linearum  ad  eundem  angulum 
pcrtitfentiuffi , hunc  angulum  in  charta  exhibet. 

Demonftracio  hujus  praxis  facilis  eft  , cum  in 
charta  deferibamur  triangula  , omnino  limilia, 
triangulis  munitionis. 

Circulus  in  j6o  gradus  divifiis,  aur  faltem  fc- 
micirculus  in  1 80  vices  alterculo  in  hac  praxi 
obtinete  poteft  , modo  pinnulis  immobilibus , re- 
gulaquc  mobili  pinnulas  pariter  prxfcrentc  in- 
ft ruatur.  Collocato  enim  ejus  centro  in  pun&o 
A , fi  per  pinnulas  immobiles  ejus  lateri  affixas, 
pun&um  B intuearis,  rcgulamque  mobilem  ad 
fingulos  munitionis  angulos  obvertas  , ficilc  ha- 
bebis quantitatem  angulorum ,'  quos  regula  cum 
linea  AB  comprehendit.  Tranflatoqne  femicircu- 
loin  punitum  B , & obverfis  pinnulis  immobili- 
bus ad  pun&ura  A , habebis  angulos  quos  cum 
linea  regula  , ad  fingulos  munitionis  angulos  di- 
rc&a,  cum  linea  BA  efficit.  Tum  duces  in  charta 
lineam  tot  partium  ex  fcala  defuroptarum , quot 
in  AB  continentur  exapedx  , in  cujus  extremis 
eofdcm  angulos  efformabis , quos  ope  tui  ferai- 
Circuli  invenifti , concurfos  linearum  ad  eun- 
dem munitionis  angulum  pertinentium  cum 
in  charta  exhibet.  Hjc  praxi  chorographias , fcu 
particulares  locorum  deferiptione*  perficimus. 

m r**  m m 

PROPOSITIO  XLIIL 

y 

Praxes  metiendorum  angulorum  quot  muri 

' comprehendunt . 

Semicirculus  eft  menfura  naturalis  angulorum, 
eumque  proprerea  in  illis  metiendis  modo  tamen 
id  fieri  polfit,adhibcraus.  Attamen  dum  anguli  i 
murorum  fuperficicbus  comprehenli  proponun- 
tur, vix  fcmicirculo  utimur,  ei  quid  ad  eum  de- 
bitiVollocandum  , it  parte  ejus  aliqua  muri  fob- 
diias  elfct  pervadenda. 


Ad  metiendos  angulos  internos  componi  pof- 
fet  inftrumenrum , duabus  regulis  6c  fcmicirculo 
conftans.  Si  enim  dux  regul*  AB.  CB , muris  an- 
gulum externum  A^C  comprehendentibus  ap- 
plicentur , fcraicirculus  DEC  , indicabit  quan- 
F iij  titateru 


Archite&urae  Militaris. 


46 

titaiem  anguli  DEC  ,cui  ABC  oppofuus  id  ver- 
riccm  xqualiseft. 


Aliud  inftrumentum  I F G M parallclogrammi 
figuram  prxfcrcns  > angulis  internis  metiendis 
idoneum  cft,  fi  enim  rcgulx  FG,  GH  muris  appli- 
centur, fcmicirculus  MLK  , angulum  F 1 L , cui 
FGH  .r aualis  cft  (per  34.  1 .Euel. ) metietur. 

Rcgulx  proportionales  huic  negotio  accom- 
modatiflimx  forent, fi  linex  chordarum  limbo  re- 
gularum clfent  parallclx, poliunt  tamen  utiles  efic, 
fi  alix  rcgulx  muris  applicentur : itaque  propor- 
tionales rcgulx  difponamur  ut  linex  chordarum 
muro  fint  parallclx,  tunc  enim  inftrumcntum  an- 
gulum murorum  CQmprchcndct.Curo  igitur  inter 
ufiis  circini  proportionum  prxciptius  fit  ut  fcia- 
tur  angulus, quem  cius  crura  comprehendunt, ha- 
bebis angulum  muror  unr,  fi  veri  otnni  inftrumcn- 
to  deftitutus  fis  , ita  angulum  externum  metieris. 
Daas  regulas  muris  applica, qux  ulrra  muros  exte- 
rius duobus  aut  tribus  pedibus  protendantur^nc- 
tire  item  diftantiam  extremiutum  regularum  , &c 
ex  his  tribus  lineis  triangulum  conftrue ; auc  fal- 
rem  triangulum  fimile , habebifque  quantitatem 
angu!  propofiti. 

Eadem  praxis  valet  etiam  pro  angulis  internis, 
fi  nempe  regulas  muris  applices  tum  regularum 
longitudinem,  & extremitatum  diftantiam  metia- 
ris , habebis  enim  triangulum,  cui  fi  fimile  con- 
ftraas  facile  angulum  quxfitum  metieris.  - 
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PROPOSITIO  XL1V. 

Prima  praxis  munitionis  fitum  exterius 
explorandi. 


Proponatur  munitio  irregularis  ABCD  , cujus 
ficus  exterius  explorandus  eft  & in  charta  dclcri- 
benduSitnetire  lingula  cius  latera.  Sit  verbi  gratia 
larus  AB  exapedarum  00 , BC  65,  C D j j,  6c  ita 
de  aliisjmcure  item  angulum  B 100  graduum, an- 
gulum C 1 1 3,  & 1 30  & ita  de  reliquis. 

Notaris  exade  hujufmodi  menfuris  , fiat  in 
charta  angulus  xqualis  angulo  B unique  linex 
tribue  go  exapedas  virtualcs,  feu  90  particulas  cx 
fcala  defumptas , alteri  vero  6j.  In  extremitate 
hujus  Iccundx  linex  fiat  angulus*  1 1 y graduum,& 
linex  lcquem»5j  exapedx  virtuales  concedantur, 
atque  ita  confcquaiier  v fi  totum  munitionis  cir- 
cuitum profequaris,  idcmqoe  occurrat  pundum  i 
qno  dii&uin  cft  operationis  initium  , proba  cric 
operario. 


Dcmonftratio  hujus*praxis  fatis  paret ,ntm  po- 
lygonum in.chatta  deferipttira,  fingula  habet  Ute- 
ra, lateribus  polygoni  propofita  proportionalia, 
fingubfquc  angulos  xquales : ergo  fimile  cft. 

PROPOSITIO  X L V. 

Secunda  praxis  muttitionis  fitum  exterius 
explorandi. 

Ingcniofam  methodum  adumbrandi  hricharra 
diagrammatis  munitionis  cujufcumque  ope  raa- 


gncticx  pixidis  omittere  non  pofTum  , fuppono 
autefn  pixidem  quadratam  latis  magnam , in  qiu 
excavetur  & deferibatar  circulus  in  360  partes 
dividendus,  in  cius  centro  infigatur  ftylus  , eique 
imponatur  acus  chalybea  magncrice  excitata. 
Pixis  poteft  regulx  affigi , prxeipue  dtun  circa 
muros  fcabros,  & inxqualcs  operandum  eft. 

Ufiis  hic  erit  Regulam  cui  affixa  cft  pixis  ma- 
gnetica,  lingulis  muris  fucceiliv&  applica,  notaro 
gradu  circuli  quem  acus  in  fingulis  applicationi; 
bus  indicar , tnetirc  item  murorum  longitudinem. 
Tum  rocnfx  affige  chartam,  ita  ut  iuli  perad* 
operatione  dimoveri  non  poflit , huic  impolitam 
pixidem  ita  verfa  donec  acus  magnetica  ei  gradui 
inliftar,  quem  indicabat  in  prima  applicatione,  li- 
nexque  fecundum  regulam  dudx  , tot  virtuales 
exapedas  tribue,  quot  realesin  primo  tauro  in- 
vcnrx  fuerant  | exinde  ftatuc  pixidem  in  extremi- 
tate hujus  ptimx  linex,  camque  ita  detorque 
donec  cum  gradum  offendar , quem  in  fecunda 
Applicatione  oftendebat  , pariterque  dudx  linex, 
fecundikm  regulx  longitudinem  tot  dabis  exape- 
das virtuales,  quot  erant  in  fecundo  muro, ita  fin- 
gula fnunitionis  latera  profequeris  totumque  dia- 
gramma abfolvcs. 

Dcmonftratio  difficilis  non  eft  , fingula  dia-  * 
grammatis  latera  , carndem  plagam  refpiciunt  ad 
quam  munitionis  latera  diriguntur  : ergo  illis 
iunt  parallela , Si  confcqucnter  xquales  angulos 
comprehcndunr , fune  itera  iis  proportionalia : 
ergo  figurx  funt  fimilcs. 

PROPOSITIO  XLVI. 

Tertia  praxis  ftum  munitionis  exterius  , & d 
lonpc  explorandi. 

Prxccdcntes  praxes  liberum  ad  munitionem, 
cujus  fitum  exploramus  Uberum  elfc  fupponunc  • 
fi  tamen  architcdus  urbis  obfclTx  ad  quam  tuti 
accedere  non  poteft  diagramma  jubetur  perfice- 
re , ad  hanc  praxin , licet  non  ita  exadam  , ac  fi 
per  otium  Ungulas  lineas  metiri  licuillct , rccar- 
icndum  cft. 

Proponatur  munitionis  EFGHIKI*  diagramma 
perficiendum  , circa  eam  plurimas  ftationes  eligo 
cx  quibus  eius  angulos  intueri  liceat , ungulos 
nempe  cx  duplici  ftatione.$ii  creo  A prima  ftatio, 

B fecunda 
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Bfccunda ; collocato  femicirculi  centro  in  punfto 
A,  dioptras  cius  immobiles  ad  puu&um  B dirigo. 


Regulam  obverto  .id  pun&um  E aeque  ita  circulus 
indicat  angulum  BAE  , regulam  rutius  dirigo  ad 
pun&um  F,  ut  cognofcatur  angulus  BAF,  exinde 
anguli  BAG  , BAH  metior  lineam  AB,  tum  ccn- 
tto femicirculi  in  pun&o  B collocato, per  dioptras 
eius  immobiles  pun&um  B intucor,&  per  pmnul- 
las  regule  tertiam  (lationem  C»  ut  innotefeat  an- 
gulus ABC  : exinde  fuccefliv£  regulam  dirigo  ad 
lingulos  figura:  angulos,  ut  metiar  angulos  ABL, 
ABIC  , ABI , pariter  ubi  menfus  fum  lineam  BC, 
colloco  iiiftruincntum  in  pun&o  C , ut  habeam 
angulos  BCK,  BCL,  BCE  ; Idem  prxfto  in  pun- 
<fto  D pro  angulis  CDA,CDL,CDE,CDF>CDG. 

Quib  is  exa&c  notatis  ita  diagramma  in  charta 
perficio.  Seligo  utcumque  pun&um  , quod  A re- 

Erefentet  ,cx  quo  lineam  duco  tot  partium  ex  fca- 
i dcfuniptarum, quot  funt  exapcdxin  AB.  In  il- 
litis linea:  uno  extremo  angulos  conflruo  xqtules 
angulis  BAE,  BAF,  BAG.BAH,  Se  in  alio  extre- 
mo angulos  xquales  angulis  ABC  , ABL  > ABK. 
Secunde  liiicx  qnx  lineam  BC  tot  do  exapedas 
virtuales  quot  funt  in  BC  , rcales  invenioque  in 
charta  pun&um  rcfpopdcns  (lationi  C»in  quo  pa- 
riter eofdcm  angulos  conftituo,  quos  in  pando  C 
obfervavi.  Idem  prxdo  in  pundo  D. 

Dudis  his  omnibus  lineis , noto  pynda  con- 
cnrfuum  linearum  qux  angulos  munitionis  ex- 
hibent. 

De  Fulti  [dictitate  metienda . 

Architcdus  ita  difponendam  munitionem  fu- 
fcipit*  ut  humus  ex  fodis  ctuta  perficiendo  vallo 
loricx  cxtcrifquc  operibus  futficiar,quare  utriuf- 
que  folidiras  habenda  eft , quam  ad  Cxadiffimos 
calculos  revocare  debet , cum  operariis  determi- 
nata merces,  in  fingulas  exapedas  cubicas  pcrfol- 
vendafit.  Quia  tamCn  corpus  folidum  metiri  non 
podumus  , nifi  prius  aream  fupcrficieicujudibct 
notam  habeamus, nonnullas  fuppofitiones  dcpla- 
nimetria  communes  licet  ptxmitco. 


PROPOSITIO  XLVII. 
SHpftfitionts  de  planimetria. 

BC 


parallclogrammi  redanguli , multiplicandam  efie 
longitudinem  , per  latitudinem  , uc  fi  aula  fuerit 
jo  pedes  longa,  & lata  xo  , (i  multiplices  50  per 
10 , numerus  produdus,  fen  600  pedes  quadrati, 
aream  hujus  aulx  explebunt, hoc  cd  fcxccnti  la- 
teres quadrati , unius  pedis  hanc  aulam  poterunt 
fterncrc. 

Suppono  fecundi  ad  habendam  aream  parallc- 
logrammi  rcdangdli , multiplicandum  ctlc  unum 
latus  per  lineam  perpendicularem.  Proponatur 
verbi  gratia  inquirenda  atea  parallclograrami 
ABCD  , bafis  AB  mult  plicanda  cd  per  lineam 
perpendicularem  DE  , multiplicatio  enim  linex 
E F per  DE  , dat  aicam  parallclogrammi  tedan- 
guli  DEFC  , ciuod  xqualc  cd  parallclogrammo 
ABCD,  cum  bafes  AB,  DF  squales  fint  quare 
multiplicando  AB,  pcc  DE  producitur  area  paral- 
lelogrammi  ABCD. 

Tcrti5  , ad  metiendum  triangulum  redangu- 
lum  , multiplicandum  cd  unum  eius  latus  angu- 
lum *rdum  comprehendens  , per  mediam  partem 
alterius  , vetbi  gratii  ad  habendam  arcam  trian- 
guli AED , multiplico  dimidiam  AE  per  ED  , fi 
enim  multiplicarem  totam  AE  per  ED  , produ- 
ceretur parallclogr animum  redangulum  A£DG* 
fcd  triangulum  ed  Umidis  hujus  parallelogram- 
mi : ergo  multiplicando  lacus  E D per  dimidiam 
AE,  habetur  arcam  trianguli. 

Quart6,  producitur  arca  trianguli  cnjufliber,  (i 
multiplicetur  dimidia  bafis  per  lineam  perpendi- 
cularem ab  angulo  oppofito  demidom.  Ut  fi  pro- 
ponatur triangulum  ABD , multiplica  dimidiam 
AB,  per  lineam  perpendicularem  DE , producetur 
cius  arca.  Si  enim  multiplicaretur  tota  AB  per 
DE , lubetur  area  totius  parallclogrammi  redan- 
guli ABCD  , cujus  triangulum  ABD  c(l  femidis 
( per  41,  t.Eucl. ) habebitur  ergo  arca  trianguli  fi 
dimidiam  bafm  multiplices  per  lineam  pcipcn- 
dicularem. 

Quintb,ad  metiendum  trapezium,  cujus  latera 
oppohta  parallela  funt , adde  fimul  hxc  duo  late- 
ra, 8c  hanc  fiirnmam  multiplica  per  lineam  per- 
pendicularcm.U:  fi  proponatur  trapednm  AFCD, 
adde  latus  AF  18  pedum.  Se  CD  1 1,  ftimma  erit 
triginta,  & femidis  if  i fit  perpendicularis  DE  8 
pedum,  duc  1 f in  8,  producetur  citis  arca  r xo. 

Si  enim  AB  , CD  xqualcs  fint,  multiplicatio 
• AB  pet  DE  dat  arcam  parallclogrammi  ABCD  } 
& multiplicatio  dimidix  bafis  BF  per  DE  exhibet 
triangulum  CBF ; fed  additis  AF,&  CD,  & (um- 
mi  bifariam  divifa  , habetur  AB  Se  dimidia  BF , 
ergo  multiplicando  dimidium  aggrcganim  ex  AF, 
CD  per  DE,  habetur  arca  trapefii  AFCD. 

Denique  fi  figura  irregularis  dividenda  eft  in 
triangula , feparatim  refolvenda  , ut  polygonum 


Suppono  prim&  ut  habeatur  area,  (eu  capacitas 


ABCD. dividendum  eft  in  triangula  ABC,  ADC* 
duftl  fcilicet  linea  AC.  & duabus  perpendicula- 
ribus B I , DF  , quas  fimul  additas  multiplicabis 
per  dimidiam  AC  , & producetur  area  polygoni 
ABCD.  Qiia  ut  fupra oflcndimus  arca  cujoflibeC 
trianguli  exurgit , fi  dimidia  bafis  in  perpendicu- 
larem 


1 
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Archite&urse  Militaris. 


larcro  ducaror.ergo  habetur  totius  polygoni  arca, 
fi  dimidia  bafis  in  fummam  perpendicularium  du- 
catur. 

Si  polygonum  curvilineum  fuci  it,  line*  curvae, 
in  linea»  re&as  refolvend*  funt,  qu*  i curvis  in- 
fcnfibiliter  aberrent. 

Huic  materi*  non  multum  infifto,  de  qua  alibi 
uberius  egi. 


mari  duas  pyramides  , quarnm  prima  IBHLO,’ 
bafin  habet  paralie logrammum  1BHL , de  verti- 


PROPOSITIO  XLVIII. 

Suppojuionti  jlertemetrica. 

Suppono  ad  metiendum  priftna , multinlican- 
dam  effis  cius  baiin  per  altitudinem  , ut  verbi  gra- 
tia prifma  AB,  cujus  latus  AD  cft  quinque  pc- 
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dum,  DC  4,  & altitudo  B fex,  multiplicando  AD 
per  DC , fupponendo  tamen  angulum  ADC  re- 
plum effis,  producitur  numerus  10  nempe  bafis 
AC,  quam  multiplicando  per  altitudinem  AC  6, 
producetur  numerus  1 ao,  pro  foliditate  prifmatis. 

Si  prifma  inclinatura  elfct , ut  EF , bafis  eius 
E H multiplicanda  effiet  per  altitudinem  perpen- 
dicularem F G j nam  hoc  prifma  inclinatum 
*quale  demonftratur  ( in  1 1.  Eucl.  ) prifmati  re- 
Itangulo  cjufdcm  bafis , & altitudinis  perpendi- 
cularis. 

Secundi,  prifmatis  triangularis  AD  « habetur 
folidicas,  fi  dimidiata  bafis , per  altitudinem  per- 
pendicularem AB  multiplicetur ; fi  enim  tota  ba- 
fis  BD  , in  altitudinem  AB  duceretur , exurgeret 
foliditas  totius  Drifinatis  A E , cujus  prifma  trian- 
gulare ABD  cft  tantum  femiffis.  Si  verb  inclina- 
tum clTet , utendum  foret  altitudine  perpendi- 
culari. 

Tertii  , foliditas- pyramidis  habetur  , fi  tertia  • 
pars  bafis , per  cius  altitudinem  perpendicularem 
multiplicetur , vel  tota  bafis  per  tertiam  altitudi- 
nis. Si  enim  totam  bafin  , in  totam  altitudinem 
ducas,  exurgit  totum  prifma, fcd  pyramis  cft  tan- 
tum tertia  pars  prifmatis  cjufdcm  bafis , Sc  altitu- 
dinis. 

Quarti  , cum  duo  muri  acclives  fibi  invicem 
occurrentes  angulum  internum  comprehendunt 
duas  pyramides  efficiunt , unam  vero  fi  angulum 
externum. 

Quod  quidem  non  fatis  appofite  in  plano  exhi- 
bemus , clarius  in  materia  folida  oculis  fubjicere- 
tnus.  Ut  fi  ABCDEFG  duos  muros  acclives  fibi 
invicem  occurrentes  reprxfcmct , verfus  angulum 
internum  ABC  formantur  dux  pyramides  IHO, 
J-  ^9  » quarum  apex  in  O.  Ita  ut  ad  metiendam 
loliduatexQ  murorum,  primi  metienda  fir  foliditas 
pritman»  triangularis  HOEDC  multiplicat*  bafi 
em*',  pet  «jrijiiQi altitudinum  ED»  codrm modo 
cultas^  ^ » *n  <luo  nuH*  ^ diffi- 

AdJo  luncn  veni,  Wgulum  B for- 


cem  O.  Quare  fi  cius  bafin  I B H L per  tertiam 
partem  altitudinis  OL  , fccund*  vero  IBKMO 
habebitur  foliditas  multiplicata  bafi  IBKM , per 
tertiam  partem  altitudinis  MO. 

Denique  a (Tero  , quod  fi  duo  muri  acclives  fibi 
invicem  occurrentes  angulum  externum  compre- 
hendunt, ut  PQSZ , RQSZ  unicam  pyramtdem 
QVST  efficient,  cujus  bafis  cft  parallclogram- 
roum  VYTS.ic  vertex  pun&um  X,  ita  ut  habea- 
tur cius  foliditas  ducendo  bafin  VYTS  per  ter- 
tiam partem  line*  YQ. 


PROPOSITIO  XLIX. 

Valli  Soliditatem  metiri. 

Ut  habeatur  foliditas  valli , primi  habenda  cft 
area  fc&ionis  verticalis,  nempe  fcorfim  metiendo 
fingulas  cius  pattes.  Ut  fi  proponatur  fcdfcio  ver- 


ticalis ABEF,  duflis  duabus  perpendicularibus 
CE,  DF,  habetur  figura  rcftangula  CDEF , qu* 
facile  determinatur , ut  fi  CD  70  pedum , per  EC 
ao  pedum  multiplices  , habebis  1400  pedes  qua- 
dratos pro  fefltione  E F D C i quare  fi  ambitum 
munitionis  metiaris  per  marginem  interiorem 
fofix  , & per  acclivitatem  iuternam  valli , cofque 
ambitus  fimul  additos  bifariam  dividas,  habebis 
ambitura  medium,  per  quem  fi  fe&ionis  verticalis 
arcam  multiplices  habenis  (oliditatcm  valli  ,non 
computatis  eius  acclivitatibus. 

Quia  tamen  plerumque  propugnacula  plena 
funt,  fufficict  fettionem  verticalem  valli  per  lon- 
gitudinem Cortinc  multiplicare. 

Pro  acclivitate  interna  valli,  habendi  eft  area, 
eius  fc&iofus  verticalis  , & cum  fit  triangularis, 
dimidia  bafis,  nempe  10  per  cius  altitudinem  per- 
pendicularem 10  multiplicanda  eft  , ejufquc  area 
erit  400  , qu*  iterum  in  longitudinem  Cortinas 
ducenda  eft. 

Acclivitas  exterior  qu*  modica  cft  dum  vallem 
muro  veftitor  eodem  modo  metienda  eft , nempe 

area 
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area  fc&ionis  ejus  verticalis  , per  fummam  om- 
nium cortinarum  multiplicanda  cft. 

Sequitur  foliditas  fuppeftane» , quam  ut  hi> 
beas  metienda  e ft  arca  fc&ionis  ejus  verticali  «.La- 
titudo tres  pedes  , altitudo  pedem  cum  dimidio 
obtinet , qux  (i  invicem  multiplices  , extugee 
arca  4 pedum  cum  dimidio , quam  per  aggrega- 
tum cortinarum  iterum  multiplicabis. 

Loricc  altitudo  interior  cft  6 pedum  exterior 
4.  media  altitudo  j , cr afficies  10  pedum  } quare 
area  fc&iouis  verticalis  , etit  100  pedum  qua- 
dratorum , quos  multiplicabis  per  aggregatum 
omnium  cortinarum  , debet  item  haben  rauo  ac- 
clivitatis tam  interioris  , quam  exterioris. 

Sume  Aream  fuperiorem  propugnaculi , qux 
cum  polygona  fit, in  triangula  dividenda  cft,  lunc 
multiplica  per  ejus  altitudinem  , habcbifquc  foli- 
diratem  propugnaculi  excepta  ejus  acclivitate, 
qux  facile  innotcfcct , cognita  fcilicct  ejus  fe- 
&ione  verticali , qtix'  triangulari , caque  in  longi- 
tudinem facierum  & alarum  dn&a , addicis  tamen 
duabus  pyramidibus  , qux  in  angulis  humeri 
formamur  , & tcrwa  qux  in  angulo  dcfcnfo 
exurgir. 

Aliquid  detrahendum  cft  pro  inferior ior ibus 
rormemorum  (lationibus  , qux  ad  reliquam  pro- 
pugnaculi altitudinem  non  affingunt, aliquid  pro 
portis. 

Lorica  vix  teftx  facili  habetur,  Sc  primb  qui- 
dem area  fe&ionis  ejus  verticalis  multiplicando 
dimidiam  ejus  bafin , per  altitudinem  cognofci- 
tur  , & producum  ducendo  in  ambitum.  Debet 
ratio  haberi  angulorum  internorum  , & externo- 
rum ptopter  pyramides  qux  inibi  formantur  ut 
dixi. 

PROPOSITIO  L. 

Fcjftnim  cjp.tciiAttm  mttiri. 

Ut  facile  cognofcatur  fbffic  capacitas  , fepa- 
randx  fiint  ejus  acclivitates, notandumqtic  prxtcf- 
ca, angulos  externos  rcfpe Au  valli, evadere  exter- 
nos rcfpcdbt  fbflx,  &c  viciflim.Vcrbi  gratia  angu- 
lus defenfus  fcu  propugnaculi  externus  c(l  rcfpe- 
flta  valli.unicamque  pyramidem  habet , idem  ref- 
pedhi  folfx  internus  cll,  Jtipliccmque exhibet  py- 
ramidem. Idem  dico  dc  angulo  humeri.  E contra 
angulus  cortinx  Sc  alx  internus  c(l  rsfpc&u  valli, 
fcd  in  ordine  ad  fofiam  ut  externus  habendus  cft. 


Suppono  haberi  fc&ioncm  verticalem  foflx, 
nempe  ABCD , in  qua  fcilicct  profunditas  ejus, 
& acclivitates  notentur  , nempe  perpcndiculari- 
tcr  ad  facies  propugnaculorum  ; duftis  perpendi- 
cularibus DF , CE  , fubtraho  duas  acclivitates , 
atque  ita  laiirudo  ima  foflx  etit  verbi  gratia  64 
pedum  , Sc  profunditas  CE  1 1 > quare  mnkiplt- 
Tm.  iit . 
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cando  64  per  1 1,  exurget  fe&io  verticalis  CDFE 
768  pedum qtudratotum.Supponamus  item  feroi- 
propugnaailum  GH1 , 8c  (cmicortinam  IH,  Ac- 
clivitas valli  erit  LM , parallela  faciei  GH  , ac- 
clivitas exterior  fbflx  erit  S R.  Produco  lineam 
LM  du&ifquc  duabus  perpendicularibus  LS,MO, 
ineciot  in  diagrammate  lineant  LM  , qux  euc 
verbi  gratia  60  exapedarum  , fcu  360  pedum, 
per  quos  multiplico  768, inveniuque  »76480  pe- 
des cubicos.  Exapcda  autem  pedes  cubicos  116 
continet,  quate  dividendo  »76480  per  a 16,  inve- 
nio 1184  exapedas  cubicas  cum  136  pcdibus.Me- 
tior.  1“  triangula  LSN,  MKO,  PQK>eaque  mul- 
tiplico per  11  foflx  profunditatem.  3“  ut  habeatur 
foflx  declivitas  exterior  metiendum  cft  fc&ionis 
verticalis  triangulum  E BC  , multiplicando  EC 
1 1 per  6 medietatem  linex  EB.  Exinde  multi- 
plicando produdlum.per  NR  habetur  ejus  (olidi— 
tas.  Notandum  tamen  vetfus  R,  exurgere  dupli- 
cem pyramidem,  ptopter  angulum  internum  ref- 
pc&u  foflx. 

Ut  habeatur  declivitas  interior  foflx,  triangu- 
lum ADF  7»  pedum  quadratorum  multiplican- 
dum cft  per  ficiem  GH.  exapedarum  48, (eu  pe- 
dum , vel  t88  pedum  , exinde  per  alam  HI  10 
exapedarum  , fcu  1 10  pedum, & per  fcmicoitinam 
1 K 36  exapedarum,  fcu  pedum  , feu  116  pedum. 
AJdcnila.erit  duplex  pyramis  in  P , St  fimplcx  in 
pun&o  Q_  Optimum  cft,  aliquibus  figuris  imagi- 
nationem fingere  , nc  aliquis  erroe  commit- 
tatur. 
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PROPOSITIO  LL 

De  tnurtf. 

Plurimi  vallum  fimplcx  , aggcfta  humo  con- 
ftjns  , prjrfcrunt  vallo  muris  vellito  , in  muros 
enim  utpote  magis  refiftcntcs  , majorem  imprefi- 
(ionem  faciunt  tormenta  bellica,  aut  amiculi  eofi- 
que  fidliusdbjiciunt , diffilientes  lapides  propu- 
gnatores lxdunt , & rudera  foliam  implent.  Adde 
quod  prxter  expcnfa*  qux  in  iis  excitandis  fiunr, 
vix  ac  ne  vix  quidem  refici  poliunt , ut  valla  fim- 
plicia. 

Hujus  exemplum  cclcbre  habemus  in  ob- 
fidione  Philisburgcnfi  , anni  1 676  » tormenta 
enim  bellica  labem  quadraginta  fere  exapedarum, 
intra  duos  dies  mutis  intulerunt. 

Ex  alia  veri  parte  valla  mutis  deftituta , mol- 
lem habent  acclivitatem  , nc  humus  aggefta  dif- 
fluat, atque  adei  fadlcra  prxbcnt  afccnfum. 

Secundi  ad  tamam  altitudinem  evehi  non  poC- 
funt , idcoque  clandcftinis  iinpccf&onibus  funt 
obnoxia. 

Tertii  vix  auricul*  (lationes  inferiores  in 

iis  extruuotur. 

Quarti  pluvia  aggeftam  humum , it»  diluit  u^ 
diffluat , ideoque  continui  fete  refici  debent. 
Quare  licet  audiverim  peritos  in  hac  «tc  val- 
la funplicia  aliis  prxferentcs  j fatius  videtur , uc 
valla  ex  humo  aggefti  componantur  , murus  ta- 
men five  lapideus  , five  lateritius  utiliffimus  cft. 

Valla  ante  excitanda  funi, quam  muri  eximan- 
tur. 

Primo  quia  cum  cx  foffia  ematur  humus  ad  val- 
lum componendum  * facilior  cft  tranfvcaio  dum 
murus  dccft. 

Secundi  quia  fi  aggcfta  humus , non  quiefeat 
G pec 
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jjcr  tres  aut  qiutuor  annos , ica  folet  muros  im- 
pellere , au t eos  disjiciat. 

Hic  murus  diveiiam  exigit  crallitiem  pro 'va- 
riis circumdandis,  variaquc  rerrxquam  iudentat 
qualitate.  Pinguior  humus  fatis  conxret , atque 
adeo  muro  tam  crallo  non  eget  ac  ficca  , fcu  are- 
nofa.  Nonnulli  im6  muro  cralfitinn  qux  o&a- 
vam , aut  nonam  partem  altitudinis  adxquet  tri- 
buunt. Debet  murus  cllc  moderate  acclivis  , fi 
enim  acclivitate  careat  humum  non  latis  fuftinet, 
facile  que  disjicitur  , fi  vcr&  mollis  fuerit  acclivi- 
tas, facilem  reddit  afccnfum. 

Acclivitas  valli  firoplicis  , fcu  ut  vocant  non 
veftiti  , mediam  partem  altitudinis  , aut  falcem 
duas  quintas  erigit.  Acclivitas  muri  tanta  non 
eft, nonamque  tantum  pattem  altitudinis  requirit; 
fcu  ut  muri  craffi  ies  uno  pede  decrefcat  , dum 
o&o  , aut  novem  pedibus  attollitur. 

Murus  lapideus  cfle  poteft  , lateritius  prxfcr- 
tur,  ed  qudd  materia  condet  ita  molli  ut  tormen- 
ti bellici  globus , eum  facile  pet  vadat , neque  ta- 
men disjiciat , aut  labem  inhrat  majorem.  Non- 
nulli volunt  ut  lapides  prius  per  duos  annos  indu- 
relcant , priufquam  in  mutum  compingantur,hxc 
tamen  cautio  univcrlalis  non  cd. 

Nonnulli  mutum  immb  totum  vallum  ex  tignis 
majoribus  extruunt,  nempe  ut  ordo  ligneus  adhi- 
beatur , exinde  humus  aggeratur , allerumquc 
vallum  hujufmodi  ,-ncc  incendi  nec  cuniculis  luf- 
fodi  polTc  , expenfifque  parcitur  dum  filvx  & ne- 
mora vicina  funr.  Muris  adduntur  interius  ful- 
cra , ut  robnfliores  evadant  , humumque  melius 
fudenrcnt.  Corona  qux  communiter  additur  cir- 
ca bafin  loricx  ornatum  quidem  inutilem  addit, 
& nocivum  , cd  enim  nota  , qua  hodis  altitudi- 
nem loricx  disjiciende  metitur , ut  ad  eam  col- 
limet. 

Evehitur  murus  ad  4 aut  y pedes  nitra  altitu- 
dinem valli , ut  fit  indar  loricx  tcfpe&u  vix  vi- 
gilum le  cbemirt  des  undes. 
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PROPOSITIO  L 1 1. 

De  fisndntnentis. . 

Non  tantum  murus  , fed  ipfum  etiam  vatium 
fi  folum  molle  fuerit  fundamento  indiget,  alio- 
quin  periculum  erit  ne  totum  opus  diffluat.  Hxc 
autem  fundamenta  varifc  componi  pofiunt,  pnn.6 
quidem  eruitur  humus  ad  y aut  6 pedes  infixif- 
que  palis,  quercinis,  aut  C4fl*ntii\  ita  ut  interval- 
la majora  non  fmt  ipfis  palis;capita  autem  infertis 
lapidibus  firmamur.  In  folo  uliginofo  prxtcr  pa- 
los fiant  cancelli  lignei , quibus  palorum  capita 
clavis  trabalibus  infigantur.  In  Colo  arenofo  fun- 
damenta ad  majorem  profunditatem  effodiuntur 
allcribufqiie  craffis  demuntur. 

Firmiffima  fundamenta , funt  ea  qux  Lugduni 
ufurpantur  , ubi  egeda  ed  humus  mobilis,  fulix 
calce  recens  diluta  , arena  & calculis  impletor  , 
qux  ita  cohxrcnt  nt  lapidcfcant.  Quod  ex  cal- 
c“  qualitate  provenit. 


t 
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PROPOSITIO  L I II. 

De  vm Ili  ftbric 4. 

De  figura  & altitudine  vallorum  locutus  fum, 
quare  redat  ut  de  eorum  fabrica  aliquid  dicam. 
Excitantur  valla  xdate  , dum  humus  ficca  ed. 
Argilla  fubcinericia  aut  humus  uliginofa  maximi  . 
idonea  ed , c6  qubd  melius  cohxreat,  atque  adeo 
tamam  acclivitatem  non  exigit ,ht*rbam  Item  pro- 
ducit qux  multum  firmitatis  addit.  Humus  au- 
tetu  arenofa  facilius  difluit. 


Exterior  valli  fupcrficies  feri  tota  ceipitibtts 
condat , cefpitis  autem  figura  cuneum  rerctt  cu- 
jus longitudo  ed  quindecim  digitorum  , latitudo 
fex,  maxima  crafnties  qux  femper  ad  exteriora 
vergit , quinque. 

L»  fingulos  altitudinis  pedes  inferuntur  rami 
filignei  ( defiude) uno  digito  crafli,  6c  horizonta- 
litcr  difponuntur.  Comprimitur  humus, ita  ot  fin- 
guli  pedes  , ad  feptera  aut  odio  digitos  reducan- 
tur, madefit  etiam  nonnihil  ut  melius  cohxreat. 

Avena  item  , & gramina  feminantur,  fupra  lo- 
ricam , & fupra  dationem  vallarem  , qux  non- 
nihil interius  dedivis  ed , ut  aqua  difluat. 

Acclivitates  uniformes  cfTc  debent ; quare  in- 
drumenrum  ABCD  ufurpatur  , quod  acclivitatis 
figuram  prefert , linea  fiducix  , cui  perpcndicu- 
lum  debet  infidere  parallela  cd  ejus  lateri.  Ufus 
f tc  illi  mus  ed  , ita  enim  applicatur  acclivitati , ut 
illi  rcfpondcat , & perpendiculum  infi dat  line» 
fiducix.  PofTcnt  item  adhiberi  alfcrculi , ut  opus 
melius  procederet. 

Loricx  eidem  materia  condant,  habent  que  in 
parte  fuperioti  aliquam  acclivitatem. 

66 5868636369  5B6i!F6S55‘lffl63®656D*S6R^W65'>3 
PROPOSITIO  LIV. 


De  ferti*. 


Porrx  communiter  in  medio  cortinarum  col- 
locantur , ut  utroque  ptopugnaodo  defendantur, 
adde  quod  fbffa  eo  in  loco  latior  cd,  & capax  ali- 
cujus  munitionis  qux  portx  potcd  objici. 

Latitudo 
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Latitudo  porte  communiter  decem,  aut  n 
pedes  obtinet , altitudo  quindecim  , fornice  te- 
da  erit , & in  lapidibus  fiiliira , ut  inferatur  ca- 
tara&a.  Nonnulli  trabes  feparatas  adhibent  c6 
quod  facile  catarafta  tota  filii , aut  infititio  tor- 
mento difrumpi  peffit. 


Sublicii  pontes  Varii  componentur, longitudo, 
& latitudo  portam  quam  claudunt  adxquant. Bra- 
chiorum craffitics  erit  8 aur  9 digitorum. 

Axilla  autem  feo  humerus  circa  quem  circum- 
volvuntur 14  , auc  15  fagitrx  duplicem  portx  al- 
titudinem xquabunt.  Quadratum  interius  de- 
culfatis  tignis  formabitur. 

Pontes  fiunt  ante  portas  , pila  quidem  lapidcx 
funt ; fed  tabulata  lignea  funt , ut  refccentur  duin 


res  feret  latitudo  pontium  14  aut  i y pedes  exigit. 
Minus  alri  c(Tc  debent , quam  fit  planities  agri 
fuburbani , nc  ab  hofttbus  videantur , ptoptcrca- 
que  nonnihil  oblique  detorquentur. 

Cum  amc  pontem  nulla  parmula  ftatuitut , in 
medio  latitudinem  majorem  haberet  ilatio  cufto- 
Tjm.  IU, 


dum,&  pons  fublicius  eum  in  duas  partes  dividetis 
extruatur.  Alter  in  extremitate  pontis  ftatuitur, 
cum  repagulis  & hirfuta  trabe  volubili. 

Parmula  qux  portam  tegit  fimplex  non  eft;  fed 
alas  habet , ut  in  alis  potius  quam  in  faciebus 
aperiatur. 

PROPOSITIO  LV. 

De  vicorum  ordine  intra  munitionem. 

tn  munitionibus  quibufcumqoe  potius  ratio  ha- 
bcrur  militarium  muniorum  , quam  xdium  & 
habitationis,  idcoque  platea  , Sc  vici  quartam 
ejus  partem  obtinem.  Majores  vici  quibus  itur  ad 
propugnacula  6 exapedas  latx  funr , minores  tres 
tantum,  qux  circa  vallum  decem  , c 6 qubd  in  iis 
congregentur  milites  , & fxpe  novis  refeiflioni- 
bus  fpatium  concedant  cum  labes  vallo  infli&a 
eft.  Armorum  Platea  qux  in  centro  arcis  numero 
militum  rcfpondcr.  Singula  propugnacula  vi- 
dentur exigere  400  propugnatores.  Uc  autem 
aliquid  circa  ejus  magnitudinem  determine- 
mus , finguli  milites  in  latum  tres  pedes  , in  lon- 
gum fcpccrn  occupant,  dum  iter  faciunt:  dum  or- 
dinantur $ in  latum, Sc  tres  in  longum. Atque  adeo 
in  quadraro  cujus  unum  latum  cft  40  exapedarum, 
$ooo  milites  poflunc  in  ordines  fuos  digeri.  Si 
hxc  platea  pentagona  fuerit  fatis  ampla  ccnfe- 
bitur  , fi  ejus  uni  lateri  18  atit  xo  exapedx  con- 
cedantur. 

Stationes  militum  fornicibus  teguntur.  Maxi- 
ma ftatuitur  in  platea  armorum, minores  in  portis^ 
A'  pontibus  ; uno  aut  altero  camino  inftruuntur, 
& theatro, ut  in  co  dormiant  milites. 

Apothecx  communes  in  vicis  vicinioribus  val- 
lo collocantur,  fed  pulveris  pyrii  apotheca  , in  lo- 
cis rcmojiortbus  i immb  plurimx  erte  debent , nc 
in  eodem  loco  tonis  recondatur. 

Si  milites  apud  cives  non  degunt , fuas  habent 
cafas  prope  vallum.  Alia  rcquifica  ad  inftrucndatn 
munitionem,  uc  piftrina, furni,  putei , fontes,  ex- 
plicatione non  indigenr. 


PROPOSITIO  L V I. 
De  jiggeribm  ( Cavaliers. ) 


Aggerum  qux  ad  tegendam  aliquam  rtutnlticM 
nis  partem  excitantur , altitudo , poteft  excurrere 
\ 9 pedibus  ad  18.  Communiter  quidem  in  fecun- 
da ala  ftatuuntur , dum  ver5  alicui  colli  oppo- 
nuntur , in  eo  loco  collocantur  in  quo  neceuuas 
exigit.  Eorum  figura  cft  circularia  , ovalis  , alte- 
ra parte  longior : craflities  vallum  adxquat,  lari-* 
rudo  capax  cft  trium  auc  quatuor  tormentorum 
bellicorum. 

Dum  muro  veftiuntur  diflilientes  muri  eos  lu- 
dunt, qui  in  vallo  confiftunt , quare  murus  poflee 
non  ultra  loricam  evehi , cxterxouc  partes  fola 
aggefta  humo  conftarc , qux  non  defluet,  cum  8C 
maximam  declivitatem  habere  poffit,  & in  modi- 
cam altitudinem  attollatur/ 
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cui*  ligncx  communiter  ex  quercu  condant.  Pof- 


PROPOSITIO  LVIL 

De  /peculif. 

Specui*  funt  parvx  turres  , qux  in  angulo 
propugnaculi  excitantur  , ut  in  iis  miles  unus, 
aut  alter  vigilias  (fentinelU,)  agat , lapide*  funt, 
dura  vallum  muro  inftruitur,aut  lignc*  dum  lola 
aggcfta  humo  condat  i muri,  aut  parietes  redde- 
re debent  globis  majoris  fdopeti.  Quare  fpc- 


fet  aggeda  humus  inter  duos  afferes  imetferi. 


ARCHITECTURA  MILITARIS 

LIBER  TERTIVS 
De  operibus  externis. 

ACTEN  V S partes  effentiqles  , qua  in  nulla  munitione  deeffe  pojfunt , 
enucleavimus.  Explicanda  fu/cipimus  in  hoc  libro  opera  externa  , fcu  partes 
accidentales  quas  nonnunquam  addimus  ut  peculiari  modo  loca  infirmiora 
tueamur , vel  ut  collem  aliquem  praoccupemus  , i quo  damnum  pojfet  muni- 
tioni nojlra  inferri.  Nonnulla  hujufmodt  opera  non  recedunt  longius , fed  fere 
in  ipfa  fojfa  r cortinae  aut  propugnacula  tegunt.  Alia  vero  in  hoflem  feruntur , eiufque  & 
primum  jijlunt  impetum  , crebrijque  eruptionibus  fatigant.  Primus  ordo  parmulas  continet 
cafiides  feu  lunulas  , extenora  valla.  Secundus  cornuta , coronata , forcipulas  tranfverjas.  De 
his  ordine  dicendam  tfi. 

4 Hxc  opera  externa  ab  hodibus  occupata 
damnum  inferunt  obfeflis , cum  locum  & mate- 
riem excitandis  tormentorum  fuggedis , fcu  tri- 
bunalibus fuppeditent.  Ita  Parmula  \ Tureis  oc- 
cupata, ruinam  Famagud*  & Alb*  Rcgjli  intu- 
lit, tormentis  inde  quali  c fuperiot i loco  deto- 
nantibus. 

j.  Opera  extetna  funt  parmulx , vel  cjfliJcs 
fcu  Lunulx  propugnaculorum  angulis  objc&x 
vel  cornuta  , & coronata  , alia  enim  ad  hxc  re- 
vocantur parmulx  inutiliter  cortinam  tutantur, 
hinc  inde  propugnaculis  jam  defenfam.  Lunulx 
fcu  calUdcs  propugnaculorum  angulis  obje&x  \ 
plcrilquc  rejiciuntur,  fakcm  fi  folx  adhibeantur, 
cA  quod  non  fatis  defendar  tur , qu&d  ultra  ma- 
joris felopi  j.i&um  diftent  ab  ala,  i qua  fuam  de- 
fenfionem  hauriunt.  Cornuta  vetd  , & coronata 
cortina  & propugnaculis  condant^qn*  cx  princi- 
pali vallo  non  videntur  , contra  regulam  genera- 
lem operum  externorum,  qux  jubet,  ut  tam  inte- 
rius, quiin  exterius  pateant. 

Quamvis  h*  rationes  faris  validx  fint  dico  ta- 
men , opera  externa  utilia  cflc , cum  galearum 
& clypcorum  vices  obeant , nec  alia  videatur 
moveri  qnxdio,  quam  hxc  an  galea,  Sc  ciypco  ar- 
mandus fit  miles. 

Prima  ratio  fit  experientia  , qn*  odendic  in 
operibus  externis  expugnandis  tmihum  temporia 
infumi  , fi  beni  defendantur.  Dogcn  e xemplum 
Spinolx  proponit  , cui  Breda  tanto  tempore  re- 
ditis. 


PROPOSITIO  I. 

Opera  externa  cum  emolumento  , munitionibm 
adduntur . 

Moveri  potcd  hxc  quxdio  generalis,  an  opera 
exttma  majus  damnum  inferant  munitioni , fcu 
obfcdis  , quam  pix  fi  dium.  Multa  in  utramque 
partem  proferuntur , plcrilquc  ea  probantibus, 
nonnullis  rejicientibus,quorum  hx  funt  rationes. 

Prima.  Obfelforum  vires  his  operibus  defen- 
dendis nimis  didrahuntut , ideoque  difficile  non 
erit  hodi  numeiofo  fingula  feparatim  invadere, & 
propugnatores  opprimere. 

i.  Cum  hxc  opera  qna  parte  uibem  fpe- 
&anr  aperta  fint,  facile  k tergo  invaduntur, & ex- 
pugnantur, Ita  vidimus  in  Belgio , & Hollandia, 
omnia  opera  externa  primo  congrelfu  , non  fine 
ubfclTocum  magna  fttage  expugnata  fuifle. 

),  Ab  omnibus  met  ii  6 rejiciuntur  propugna- 
ri fepat ata  , c6  qubd  vix  ac  nc  vix  quidem  de- 
fendantur , propter  difficultatem  tranfmittcndx 
follx,  p**cipue  fi  plena  fit , mittendique  auxilii. 
Sic  fupctiotiVjnis  bellis  vidimus  in  Belgio  expug- 
natas parmulas  eh  quod  periculofus  clTct  tranli- 
tus  pontibus  aut  naviculis,  nec  qui  in  vallo  da- 

«nt  jibwfiu,  f[uftrl  4«,  inclanian- 

,,bu*  prxfti  «Bi  poirtIu.  q,,id  fom  autem  opera 
etterna  mfi  propuguad.^ 
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(HHti  prxcipafc  propter  opera  externa.  Nonne  fo- 
lent  obfefli  dum  fuppetit  prxfidiariortim  numerus 
trencheis  ut  vocant, contrariifquc  Uncis  ad  hodes 
accedere  uc  eorum  opera  remorentur.  Id  autem 
commodius  Sc  rutius  praedatur  per  opera  externa» 
non  cumulraarid  fed  per  otium, in  pace,  Sc  ex  arte 
extru&a. 

Secundi  nullus  ed  dubii  locus , quin  fi  duplici 
vallo  munitio  nodra  cingeretur,  duplicique  fofla, 
robudior  evaderet , fed  opera  externa  majoris  fic 
mommti  quam  fecundum  vallum  , quod  primum 
inutile  redderet » Sc  fctnel  occupatum  hodes  te- 
geret , quod  operibus  externis  non  accidit , qux 
ita  difponunrur  ut  primo  vallo  non  officiant, atque 
hxc  ed  vera  ratio,  cur  potius  opera  externa^uatn 
novum  vallum  excitetur. 

Fateor  quidem  diduhi  obfefiorura. vires,  in 
operibus  externis  nimis  multis  , Sc  amplis  defen- 
dendis , ideoque  hxc  excitari  non  dtbent  temere 
& fine  confilio  ; fed  przfidiariorura  numerus 
examinandus  ed , an  nempe  ad  illa  commodi 
tuenda  fufficiar. 

Aliquando  accidit  ut  opera  externa  primo  im- 
petu fuerint  occupata, nihil  tamen  inde  concludi- 
tur, cum  etiam  arces, & propugnacula  eodem  mo- 
do fuerint  expugnata. 

Verum  item  cd  opera  externa  qua  parte  mbem 
fpc&ant  aperta  eflc  , Sc  aditum  hodibus  prxbere, 
repagula  tamen  Sc  infixi  pali  huic  incommodo 
occurrunt.  Adde  quOd  id  nunquam  hodis  tentat , 
quin  maximam  cladem  patiatur. 

Prxciptn  ratio  cx  comparatione  cum  propug- 
naculis feparatis  ducitur  , qux  ab  omnibus  reji- 
ciuntur propter  d fficulutem  auxilii.  Refpondeo 
hunc  derc&um  ferri  non  pofTe  in  parte  ellentiali, 
qua  fcmel  occupata,  nullus  redat  peifugii  locus  j 
At  in  parte  accidentali , Sc  minus  prxeipua  non 
valet  eadem  ratio. 

Ad  id  quo  1 dicitur  , opera  externa  occupata 
nocere  obfeffis  , id  quidem  facile  conccflcriin,  fed 
ipfa  propugnacula  fi  ab  hodibus  occupentur  no- 
civa funt,  non  tamen  ab  ullo  propterca  rejiciun- 
tur. Dicam  tamen  opera  externa  etiam  occupata 
non  tamen  hodibus  tam  magno  efle  emolumento. 
Et  primi  quidem  quod  fpc&at  ad  materiem  , hxc 
facilius , Sc  minori  difpcndio  aliunde  comportari 
poflet,  quam  hxc  opera  externa  expugnari.  Adde 
quod  cuniculis  disjici  facili  poliunt  Sc  intra  pro- 
priam foflam  obrui.  q 

Ut  veri  refpondeam  pro  lingulis  operibus  ex- 
ternis ; Dico  parmulas  ante  cortinam  adhiberi, 
n«n  ad  eam  fed  potius  ad  alam  tegendam  , & fa- 
ctem defendendam  , qux  impugnari  non  potcd  i 
nifi  parmula  expugnata.  Caffides  ver&  lunatx 
nunquam  folx  adhibentur , fed  tantum  cum  par- 
mula, aut  cum  comato  i quo  defenduntur. 

Cornuta , Sc  coronara  non  tantum  utilia  funt, 
fed  fxpe  neceffaria,  ad  prxoccnpandum  locum  al- 
tiorem  , in  quo  hodis  fua  tormenta  bellica  collo- 
caret , jmbemque  tormentis  bellicis  fatigaret  j 
quamvis  autem  habeant  cortinam  , & propugna- 
cula, quorum  facies,  Sc  alx  c principali  vallo  non 
videntur,  non  propterca  ei  multum  nocebunt,'  fi 
ab  hodibus  infideantur  , propter  nimiam  didan- 
tiam. 

Denique  hxc  opera  externa  ita  eruptionibus 
funt  accommodata  , ut  ab  obftlToribns  prxeaveri 
non  poflint. 
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PROPOSITIO  IT. 

R'l*U  gtrertlcs  operum  externorum. 

t Foda  ficca  , non  tam  parmulis , Sc  lunati* 
caflidibus  eget , quam  aquis  plena , e6  qu6d  ref- 
ci (Conum  fic  capax  , poffitque  in  ea , in  Angulos 
palliis  hodibus  mora  injici. 

x.  Nunquam  lunata  caffis  propugnaculi  an- 
gulo objicitur,  quin  valida  parmula  , aut  cornuto 
defendatur. 

j.  Cornutum » aut  coronatum  cuilibet  muni- 
tioni addi  potcd. 

4.  Opera  externa  nulli  colli  fubje&a  cfTe  de- 
bent. Cum  enim  vallo  humiliori  cingantur  , col- 
lis vicinus  ita  iis  dominabitur  , ut  propugna- 
tores tuti  non  fini? 

f . Opera  externa  ditefte  c principali  vallo  de- 
tegantur , Sc  videantur.  , 

6.  Opera  externa  fiant  valida  , fatius  cd  enim 
habere  pauca  multorumque  propugnatorum  capa- 
cia , quam  multa  minora , qux  parum  refidant, 
nimiumque  vires  civium  didrahantur. 

7.  Valla  Sc  loricx  operum  externorum  tor- 
mentis bellicis  debent  refidere , qua  verb  parte 
arcctn  fpcftanc  apetta  fini  , ne  iis  abutatur 
hodis. 

8.  Ad  reddendos  irritos  cuniculos  nonnulli 
putei  ertodiuntur  , pollent  item  parari  cuniculi, 
quibus  facile  in  foflam  disjiciantur,  fi  forte  ab  ho- 
dibus occupentur. 


PROPOSITIO  II L 
De  parmula. 

Parmula  ed  moles  \ principali  vallo  feparata, 
duabus  faltem  facicbus  conflans»  ultra  foflam  cor- 


tinx  objcfta.  Eius  fignra  triangularis  fctis  e*  de- 
finitione patet , cum  fiat  communiter  in  formam 
canterii,  duabus  eius  facicbus  in  angulum  coeun- 
tibus. Vallum  carum  humilius  ed  vallo  principa- 
li, lorica  paulb  altior,  Sc  fenedcllis  aperta  , fi  col- 
locanda fint  tormenta  bellica. 

Parmula  qux  ponam  arcis  tegit , duabus  alis 
indruitur , ut  in  earum  altera  fiat  porta,  potkb 
quam  in  facie. 

1 . Eriguntur  partnulx  ut  tegantur  portx  , Sc 
pontes, qui  communicet  in  medio  cortinarum  col- 
locantur. 

x.  Ut  defendantur  propugnacula,  nimis  ab  in- 
G iij  vicem 
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vicem  remota , hoc  cft  ut  ua  corrigatur  defedus 
nimiae  diftantlx. 

j.  Ad  defendendas  lunatas  calli Jcs , ante  an- 
iiaculi  munitas. 


Arch&iteura’  Militaris 


Alia  praxis  determinati  capitali  DE  Eant  an- 
guli DEG,  DEF  Enguii  30  graduum,  modi  lineat 
EG  , EF  produdx  , in  aliquod  cortinx  , aut  alte 
pun&um  incurrant. 

Tertia  praxis.Pes  circini  aperti  fecundum  cor- 
tinam AB  , ftatuatur  in  A & B,  deferibanturque 
duo  arcus  m pun&o  E , dudifquc  lineis  EGB, 
EFA,ufque  ad  crepidinem  follx  in  G Se  F , habe- 
bitutque  parmula. 


PROPOSITIO  IV. 

Praxit  parmularum. 


Vide  figuram  praecedentem. 


4.  Ut  qui  parte  munitio  infirmior  cft,  ea  prx* 
cipui  robdretur. 

j,  Prxeipui  tu  propugnaculorum  alx  tegan- 
tur, ita  ut  impugnari  non  poflint  nifi  ex  angulo 
oppofiti  propugnaculi. 

In  parmularum  conftrudione  hx  communiter 
regulx  obfctvantur. 

1.  Ne  anguli  dcfenfi  parmularum  minores  fiat 
gradibus  60,  nec  majores  90  ne  fctlicec  infirmio- 
res fint,  aut  non  fatis  defendantur. 

x.  Optirnx  funt  parmulx  quarum  ftringentes 
delinunt  in  extremitates  cortinxific  enim  etiam  & 
tota  ala  defenduntur.  Communiter  tamen  parmu- 
larum ftringentes  definunt  in  angulum  humeri ,& 
confequcmer  defenfionem  perpendicularem  hau- 
riunt ex  facie  propugnaculi , in  qtn  tormenta 
collocentur, qux  foliam  parmulx  diredi  tutentur. 

3.  Cipitalis  parmtilx  bifariam  Se  pcrpendicu- 
lariter , fecat  cortinam  in  neutram  partem  incli- 
nando , atque  ita  utraque  eius  facies  xqualiter 
defendatur. 

4.  Parmulx  cortinis  objiciuntur  , ab  iifque  ita 
fcparantur.ut  alx  propugnaculorum  pone  parmu- 
lam facies  defendant,  quod  non  portent  fi  pamxi- 
lx  cortinis  adhxrercnt,  fcd  alx  redderentur  inuti- 
les, totaque  munitio  rtcllulx  figuram  indueret  ; 
qux  cft  peffima  methodus  muniendi , Se  muni- 
tiunculx  minoris  momenti  accommodata. 

f.  Cortina  longior  loco  parmulx  commodi 
admittit  propugnaculum  planum,  modJS  ftringen- 
tes  propugnaculorum,  ad  illud  dirigantur. 

Nonnulli  in  tali  cafii  duas  parmulas  cortini 
conjungunt  , quod  probare  non  polTum  cb  quitd 
hxc  cortina  principali  paraUcla,ex  principali  vallo 
detegi  non  pollet , foretque  inftar  loricx  hortibns 
ad  impugnandam  urbem. 


Quarta  praxis  dividit  bifariam  in  K & I femi- 
colla  BL,  AM,  ducitque  lineas  KPR,  IOR  fc  in- 
terfecantes  in  pnndo  R.dudifoflx  crepidine  de- 
terminata erit  parmula. 

Quinta  pedem  circini  aperti  fecundum  corti- 
nam AB  collocat  in  pundis  O Se  P,duofque  arcus 
fe  inter fccantcs  in  pundo  R,dudilque  lineis  OR, 
FR  abfoluta  erit  parmula. 

Sexta  hinc  inde  abfctndit  lineas  DG  , DF  30 
exapedarum  , pro  collis  parmulx  , tunc  fupra  li- 
neam FG  triangulum  xquilatcrum  conftituit,  (per 
primam  i.Ettcl.) 

Septima  tabulas  fupputaras  adhi 
tamen  opus  non  cft.  Capitalis  DR 
habere  poteft,  linex  DG,  DF, 

Fofia  parmularum  la 
pedatum  libi  vcndicat. 


Proponatur  extruenda  parmula  ante  cortinam 
A®  » h»nc bifariam  divide  in  pundoC  Se  in  per 
pcndicul^j  cd,  „1^  f0(Fam  abfeindet  capitalem 
X>E  , qu*  ani  mediam  aut  duas  tertias,  aut  etiam 
XfCS  4uadtantet  faciei  propugnaculi  contineat . 

*4*  36cxapcdas.  Ducantur  exinde 

*ir>^({nA  * ^ ^dxbifquc  parmulam  a tota  ala 


CalfiJes  a parmulis  vix  dificrtint  quo  ad  figu- 
ram , ideoque  eas  ab  invicem  multi  non  diltin- 
guunt , nili  quod  velint  lunulas  paul£>  minores 
efTe,haberequc  facies  qux  30,  fi  Aride  loquamur, 
exapedas 


Trdxi»  CAffidum  feu  luniiUrum. 


Ii , in  eaqne  abfcinde  Ii  crepidine  exteriori  foflx, 
lineam  A B , qiue  duas  tertias  partes  faciei  propu- 
gnaculi habeat.  Producantur  item  ftcici  propu- 
gnaodi  CD  . EO  in  IF  , HG  Denique  fiant  an- 
guli BAF , BAG  f finguli  filtetn  jo  graduum, 
eritque  deferipta  lunula. 

Poflunr  facies  AF,  AG,e(Te  parallelx  faciebas 
ED  , CD  , vel  nonnihil  imeritis  divergere  , uc 
angulum  minorem  comprchcndanr. 

Nonnulli  ita  facies  Innulx  determinant  A flum- 
ptaut  prius  capitali  AB.ducunt  facies  AFK.AGK 
ad  punftum  concursus  crepidinum  fbflx. 

Alia  nraxis.  Prodti&is  ficicbus  propugnaculi 
CD  ,ED.  in  F Sc  G abfeindantur  linex  HG  , IF 
1J , aut  30  pedum  , quanta  baiis  valli , pro  opere 


A lhbetur  cornutum  potius  a I defendendam 
cortinam  , quam  ad  tegendum  propugnaculum, 
quia  cum  d-  o ej  is  latcta  inter  fe  paiallcla  fint, 
ftiam  dtfci  fioiiem  It  fola  cortina  haurit  , a qua 
tamen  nimium  diftar.  Nihilominus  urbes  R hes 
Gulic  • Zutphrn  , Brcda',  propugnacula  h-benr 
commis  tnftru&a. 

Ojsus  cornutum , cortinam  omnino  tegere  pof- 
tcft,alis  propugnaculorum  in  direftum  jacenti- 
bus cum  larcr.bus  cornuti.  Potcft  parmula  intra 
cornutum  excitari.quod  etiam  potcft  refeindi  fe- 
roci , Sc  bis  rcfcifTi  juc  fimilij  fignrx. 

Hxc  cornuta , ficut  & coronata  Sc  forcipuhej 
quia  ad  h>ftes  promo ventur.commodifll  na  fimC 
ad  eruptiones  fac  endas  , modi  tamen  ft  ffieiae 
prxfidiariorum  numerus,item  ad  przoccr 
aliquem  collem. 

Cornutorum  regnlx  } Sc  axiomata  f*»nr  hxc 

t»  Pr-.ma  cornutorum  latera  fint  parallcla.ns 
que  enim  convergere  debent , ne  fpatium  inter je- 
ibtm  non  fufficiat  cortinx  Sc  dnobis  propugna- 
culis , neque  item  divergere  , ne  propugnacuU 
tegantur,  & inutilia  reddantur. 

1.  Ne  latera  cnmuromm  excedant  1 zo  exape- 
das,  computando  i cortinis , fi  ab  iis  fuam  defen- 
fionem  hauriant.  Si  veri  longiora  fierent' iis 
etiam  alx  adderentur  a quibus  defenderemur, 

qu« 


Ad  defcribtndam  caflidem , (eu  lunulam  , pro- 
ducatur quantum  libuerit  capitalis  propugnacu- 
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ex ap edas  non  excedant.  Si  tamen  ftri&£  loqua- 
mur  lunula  erit  moles  feparata  , cujus  figura  ex- 
terior in  orbem  flc&itur , Sc  nitra  fuff.ro,  ante 
apicem  propugnaculi  collocaca.Ex  hoc  flexu  I bf- 
f*  qnx  ance  angulum  defenfum  circularis  cft,  lu- 
uulc  nomen  acccpir. 

Lunularum  hx  regulx  ftatuuntur. 

*•  Nullx  cafliJes  fcu  lunulx  adhibeantur,  nifi 
Valida  parmula  aut  cornuto  defcufx.Ratio  cft  quia 
hxc  moles  ita  in  hoftes  procurrit , Sc  tam  longe 
didita  cfl  ab  ea  valli  parte  ex  qua  fuam  deftn- 
fionem  haurit,  ut  fteile  expugnari  poffic , nifi  ab 
alio  opere  externo  defendatur. 

I.  Aliqui  volunt  ut  caffiies  nullis  inflruanrur 
alis, qnx  hoftibus  eflent  inflar  loricx.  Quod  qui- 
dem verum  cft  fi  cr-.flis  propugnaculum  non  am- 
bit , fi  enim  partem  faciei  tegit,  alx  qux  adh  bc- 
rentur,  i principali  vallo  dirc&e  viderentur.  Ni- 
hilominus ut  regulis  communibus  infiftamus  caf- 
hdes  alis  careanr. 

J . Angulus  defenfiis  caffidis  60  gradibus  mi- 
nor non  fir  , Sc  90  non  excedat,  propter  rationes 
fupra  allatas, 

4.  Capitalis  callidis  cum  capitali  propugna- 
culi jaceat  indire&um  ,nt  xqualtrer  facies  tegat. 

J.  Apex  cafEdis  ab  ea  parre  i qua  d<  ftnditur, 
non  diftet  pluribus  , quam  1 10  exa pedis. 

6.  Facies  lunulx  fir  xj  , aut  5 > exapedarum, 
nt  (altem  100  propugnatorum  fit  capax. 
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«terno,  du&aque  line»  occuli,  GP . liat  fuper  c« 
triangulum  xquilatcrum. 

Vel  determinatis  punais  G Sc  F , aperiatur 
circinus  ad  intesnllum  ff  . aut  ,o  caapedamm , 
fiant  duo  arcus  fefe  imertecanics  in  punito  A, 
hoc  cft  cuilibet  faciei  lunulae  tr.buc  aut  40 
exapedas. 

Lunula  fuamfolTam  habet,  cujus  latitudo  me- 
diam faltem  partem  majoris  foflx  obtineat,  po- 
tcft majoi  folia  fieri  latior,inter  parmulam  Sc  caf- 
fiiem  ut  hxc  opera  videanrur  intra  fjflam  puGra* 

Vu  te&a  non  (equitur  adamuflju  omnes  an- 
fradlus  foliatum  led  farpe  latior  evadit  illudque 
intervallum  congregandis  milu  bus  accommoda- 
tiflimum  cft. 


fubutbanum  lineis  parallelis  excurret»,  &hofti 
duo  fcinipropugnacida,  & cortinam  unicam  obji- 
ciens Figura  ddpoficioocm  cornuti  fatis  exprimit. 


Architectura  Militaris. 
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qux  ita  detorquentor  ut  ex  vallo  principali  inte- 
riu* , te  exterius  videantur. 

j.  Communiter  facies  femiproptignaculorum 
e(l  10  exapedarum  , alse  decem , colla  1 7, angiw 
lus  defenfus  60  graduum. 


id  poftulabir.  Nempe  divergentia , rnne  amem 
vocantur  in  caudam  hirundinis  , a futue  d‘irort- 
delie  , vel  convergentia  , 4 contrequeuii  airon- 
dellc. 


PROPOSITIO  VIII. 

Prixii  cornutorum. 


PROPOSITIO  IX. 
De  coronuxu. 


Coronatum  cft  moles  It  principali  vallo  fepara- 
ta  , duobus  lateribus , & duabus  (altem  cortinis, 
uno  ad  minimum  propugnaculo  integro  , duobuf- 
que  (emi propugnaculis  conflans. 

Finis  idem  ac  cornutorum  , nempe  defendo 
principalium  munimentorum  , vel  praecipui  prx- 
occupatio  alicujus  loci,  e quo  pollet  hortis  dam- 
num inferre.  Parmula  enim  dcfcnlioncm  fu tli cien- 
tem prxbercti 

liidem  fere  regulis  fubjacer,  quibus  cornuta. 

Prima  dt  ne  latera  coronatorum  1 10  exapedis 
excedant  , nempe  ab  eo  loco  , c quo  fuam  defen- 
doncro  hauriunt. 

x.  Ne  apex  propugnaculorum  , auc  femipro- 
pugnaculorum  plus  quam  1 xo  exapedis  inter  fe 
dirtent  { quamvis  enira  videretur  didicere,  ut  ma- 
xima defendonis  linea,  1x0  exapedas  non  cxccdar, 
fecundam  ttniverfalem  regulam , quia  tamen  an- 
guli propugnaculoram  acutiores  funt , te  vallum 
paulo  humilius , eorum  defcnlio  brevior , & cer- 
tior c(Te  deber. 

j.  Anguli  defenft  90  gradus  non  exccdant,‘nec 
fexaginra  minores  dnr. 

4.  Latera  coronatorum  divergant , alioquin 
fpatium  illud  non  comprchcnderent,quod  ad  duas 
cortinas  requiritur.  Qux  ad  tegenda  propugnacu- 
la adhibentur,  tertiam  partem  faciei  coropledun* 
tur,&  ab  ea  fuam  defcnlionem  hauriunt,  incidunt- 
que  perpcndiculariter. 


Producantur  propugnaculi  a!x  ZV,  ita  ut  li- 
gnea ZT , aut  VT,  VS  ixo exapedas  non  fuperer, 
du&xqux  linex  occuitx  ST  , dt  tertia  pars  OS, 
RT , quibus  xquales  dnt  CTX , YR  , duAifqoe 
llringcntibus  XT , SY  tc  perpendicularibus  XP, 
YQ,  abfolutnm  erit  cornutum. 


Pruxit  Coron  uxorum. 

Cum  coronatum  dt  pars  polygoni,  Architc&i 
munus  eft  , inquirere  quodnam  dt  accommoda- 
tum  operi  fuo,  cavendo  camen  ne  femipropugna- 
culorum  anguli  acutiores  evadant. 


Alia  praxis  duftis  pariter  lateribus  , & occul- 
ta ST  , fiant  anguli  STO  , TSR  xj  graduum, 
cofquc  divide  bifariam  linea  SI,  fiantque  xquales 
XI , SN.  Ducantur  alx  NK  , 1L  parallclx  lateri- 
bus , ufque  ad  (tangentes, eritque  KL  cortina. 

Nonnulli  primam  praxin  damnant , co  quud 
cortina  fit  minor  facicbus , fed  huic  incommodo 
facite  occurrimus , fi  colla  OX  , R Y quartam 
taurum  partem  linex  ST. 

Potiunt  addi  parmula  ante  cortinam  cornuto- 
lum,  quarum  capitalis  erit  xo  , autxj  exape- 
darum. 

Nonnulli  addunt  cafddes  angulis  fetnipropu- 
gnaculorum  ; fed  mali,  quia  pcriculofa  funt , nec 
fatis  defcnfx.  Adde  quod  finis  tandem  aliquis 
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Producantur  propugnaculorum  alx  in  K , & I, 
ita  uc  panda  K & 1 a cortina  tantummodo  diftcnt 


i io  exapedis.  Producatur  item  capitalis 
que  punduru  R,  concuifus  duarum  alarum  > tum 
conndcretur  ad  quod  polygonum  pertineat  angu- 
lum DRK  qui  fi  inveniatur  graduum 4*  pertine- 
bit ad  odogonum  j fint  line*  RD.RK  RI  xqua- 
les  dudifquc  lineis  occultis  DK,Dl,  fiat  angulus 
DKO  z ) graduum , ducanturque  facies  DG,  DH 
prout  exigunt  tabui*  illius  polygoni , vel  fine  ta- 
bulis ; fjcibs  DH  aftumit  duas  feptimas  partes  li- 
ne* DK,  fit  que  angulus  BDG  graduum  45  , eric- 
quetedus  angulus  defenfus  D , ad  lineam  occul- 
taro GO.  Ducantur  perpendiculares  GC,  OE  18 
exapedarum  ; denique  ducatur  Cortina  CE. 

Cavendum  cft  ut  fades  KO  fit  defcnfa , & an- 
guli K & 1 fint  faltem  60  graduum. 

Aliapraxis.Prodnda  capitali  AB,itaut  linea  BC 
fit  1 zo  exapejarum,  abfc indatur  B D tet  tia  pars 


faciei,  ikicaturquc  perpendicularis  DG,  qux  capi- 
talem fecabit  ln  pundo  F.  Fiant  FC.FG aequales, 
dudaque  linei  occulta,  angnlus‘CFG  determina- 
bit polygonum,  ad  quod  tale  coronatum  pertinet: 
Fiatquecrgo  propugnaculum  ICH  conveniens  tali 
polygono  , tum  in  linea  G L1  affirmes  GL  zqua- 
lem  KC  , dudaque  ala  LO  parallela  Kl,  junges 
cortinam  10. 

Si  coronatura  tegeret  cortinam , ducenda  eflet 
perpendicularis  ad  mediam  cortinam,  ut  efict  ca- 
pitalis propugnaculi  integri. 

Portunt  item  fieri  coronata  ad  protegenda  duo 
propugnacula,  maxime  dum  p rzoccu  pandus  eft 
aliquis  collis.  Valla  cornuti , & coronati  poflimr 
efie  altiora  vallis  parmularum  fle  calEdum. 


PROPOSITIO  XL 

Dt  Forcipibus, 


Opera  externa  qo*  hadenus  dcfcripfimusfunt 
permanentia,  fle  per  otium  tempore  pacis  cxciran- 
tur.  Alia  ex  (ruuntur  minoris  roomcntijdum  hoftig 
imminet , qu*  fub  nomine  forcipum  comprehen- 
dimus. H*c  at  verum  fatear  cornuta  fle  corona- 
ta qu*  loco  propugnaculorum  , Se  femipropug- 
naculorum  limplici  angulo  interno  inftniumur, 
idcoquc  fimpliccs  forcipes  cornutorum,  duplices 
coronatorum  vices  obeunt. 

Forcipum  regule  funt  iftx. 

1.  Anguli  dcfcnfi  forcipum  nc  ab  invicem  plu- 
ribus, quam  100  aut  1 zo  exapedis  diftcnt. 
a.  Ne  i idem  anguli  minores  fint  60  gradibus. 
3.  Ne  latera  forcipum  majora  100  exapedis. 
Hxc  fpccics  operum  externorum  imperfeda 
cft , videtur  cniin  peccare  contra  primum  princU 

Eium  , quo  cavetur , ut  nullus  fit  locus  , £ quo 
oftis  deturbari  non  poflit,  eft  tamen  in  apice  an- 
guli intetni,aliquis  locus  in  quo  tuto  poteft  hoftis 
delitcfccrc.  Supponamus  enim  forcipem  habere 
vallum  cujus  altitudo  coinprehenfa  lorica  fit  pe- 
dum 14.  fle  miles  ftans  in  vallo  ad  explodendum 
elevetur  duobus  pedibus  cum  dimidio  fupra  lori- 
cam latam  1 z pedes ; fiat  ut  z-J-  ad  1 z , ita  14  ad 
67.  Erunt  pedes  feri  co,  circa  angulum  internum 
in  quo  tutus  erit  holus  •,  fi  tamen  vallum  fit  hu« 
mile,  hic  dcfcdus  minor  erit. 

Ne  fiant  duplices  forcipes , dum  unica  chelis 
fifficic,  melius  enim  angulus  internus  detegitur, 
dum  brachia  longiora  funr. 

Multi  h*c  opera  rejiciunt,  voluntque  loco  for- 
cipis femper  coronatum  , aut  cornutum  fubftitui, 
qu*  opera  tantum  forcipibus  praecellunt , quan- 
tum ftellatx  munitioni  prcftac  munitio  fuis  in- 
ftru&a  propugnaculis. 

Nihilominus  quaodo  al*, cortina  fle  fades  cor- 
nuti breviores  funt  multi  forcipem  cornuto  pix- 
ferunt. 

PROPOSITIO  XI L 
Traxit  forcipum . 

Vi Je  Sgaram  prccedeotem. 

Si  pro  opere  cornuto  forcipem  deferibendam 
fufeipis , du&is  lateribus  AB  . C D ducatur  linea 
occulta  BD  , qux  dividatur  bifariam  , fitque  per- 
pendicularis EFuequalis  dimidi*  DE  inara  junftis 
D F , B F perfeda  erit  forceps  eritque  angulus 
EDF  graduum  a6  , fle  angulus  CDF  g*** 
duum  64.  _ 

Prtf 


Tom.  ///. 


H 
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I>ro  duplicc  forcipe  dudkis  lateribus  GH  , 1 K, 
LM,  fiant  anguli  GHO,lKO  60  graduum,  fint- 


ln  transverfa  C extrema  latera  fextam  partem 


latitudinis  oblinent,  fupra  alia  intervalla  triangu- 
la rc&angula  excitantur. 


que  OP , OO  terti*  partes  linearum  OH  , OK, 
tum  fuper  Pq  fiar  triangulum  xquilatcrum  QMP, 
critqnc  pcrf.tta  forceps. 

Nonnulli  addunt  forcipibus  parroulas,ut  nem- 
pe tegatur  angulus  internus. 

PROPOSITIO  XIIL 

De  Tranfvnfis. 

Sub  hoc  nomine  tranfvcrfarnm  comprchemii- 
mus  ea  omnia  opera,  quibus  tranfitum  nofti  prx- 
cludimus , prxciptic  vero  in  locis  anguftis,  ut  in 
aditu  pontis  , in  aggere  inter  paludes  erefto,  in 
via  undique  rupibus  lepra.  Fiunt  item  tranfverfz 
ad  evitandam  cladem  i jaculis  ignitis  , malifquc 
punicis  in  ferendam.  Dum  enim  decidit  malum  pti- 
nicum,  aufugiunt  milites, & pofi  hujufmodi  tranf- 
verfas  dclitcfcum. 

Tranfvcrfarum  form*  fcu  figurae  varix  fitnt, 
immei  Se  innumerx  excogitari  poliunt,  illas  maxi- 
m$  probarem,  qux  ad  cornuti , aut  coronati  figu- 
ram accederem. 

Earum  partes  omnes  defendi  debent , regulx- 
que  exterx  munitionum  in  iis  locum  habent. 


propositTo  XIV. 

Praxu  Tranfverfarum. 


Poteft  pro  tranfvcrfa  exarari  propugnaculum 
planum, cum  duobus  hinc  inde  lateribus  \ quibus 
defendantur  facies,  ur  vides  in  A. 


pcrficitflr  divifa tota latitu- 
hpnmc' 

» wup»ccTuque  forcipem  imitatur» 


Tranfvcrfa  D tribus  parmulis  confiat.  Pollent 
plura  adhiberi. 

Si  munimentum  ex  una  tantum  partem  impu- 
gnari pollet , fierent  plurima  opera  ad  modum 
tranfverfarum , cornutorum  ,ut  vides  in  figura. 


Quare  in  gencTcpotcfi  ad  tegendam  cortinam  ap- 
poni parmula  qux  tegatur  cornuto  , Se  ante  cor- 
nuti cortinam  alia  parmula  , imtnc  etiam  coro- 
natum. Cupis  exemplum  Philisburgi,  cujus  ope- 
ra externa  ad  Rhenum  ufirae  excurrunt.  Quare 
hxc  multiplicari  qtiantumlibct  poterunt  modo 
prxfidium  iis  fufficiat. 

«•awwmwm  «•»  wa  tmm  wmm  »» 

PROPOSITIO  XV. 

Propugnaculi  exterius  vallum. 


Propugnaculi  exterius  vallum  comregarde » 
efi  moles  ultra  foliam  polita  , & facicbus  paral- 
lela. 


Liber 

Ida.  Differt  autem  i cadi  Jibm,  fcu  lunulis,  quod 
cadivlcs  nullo  m^do  propugnaculum  ambiam , uc 
pote  foli  ejus  angulo  ob)c£tx  j nam  propugnacu- 
li facies  produ&x  callidis  facies  dctcrminant.Dif- 
firrt  item  hoc  vallum  , a promurali  , quod  ante 
foliam  ftaroitur , illud  autem  ultra  folTam. 

Vallum  hoc  exterius  craflitiem  7 aut  odo  exa- 
pedarum  obtinet , altitudinem  feptem  aut  odo 
pedum  , non  computata  lorica  , Sc  folTara  qui 
faltem  media  folTx  majoris  latitudinem  habeat. 

Hoc  vallum  in  locis  acclivibc»  optime  colloca- 
tur. Quoties  nempe  valli  principium  ita  alTur- 
git  ut  non  nili  hollcs  remotos  impetere  poflir, 
atque  ita  duplicari , & triplicari  poicll  propu- 
gnaculum. Sed  diligenter  cavendum  eft  , ne  dc- 
fcnlione  careant-,  fed  ex  llationc  aliqua  fingulx 
ejus  partes  detegantur , quod  ufquc  adeo  facili 
non  cft,  prxeipue  dum  angulus  propugnaculi  acu- 
tus ell. 
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PROPOSITIO  XVI. 

Praxit  externi  valli 


Producatur  capitalis  KB , litque  EH  ia  circi- 
ter exapedarum  , dudifque  lineis  EO  , ED  , HI, 
HG  parallelis  faciebus,ita  tamen  ut  Hl»&  HG  ad 
aliquod  punduin  cortinx  dirigantur ; quare  li  an- 
gulus propugnaculi  ABC  f ;erit  fatis  magnus  , 
poterit  angulus  hujus  valli  ficti  minor, & lmex 
HI , HG  non  elTc  parallelx  faciebus  AB,  BC.  Du- 
catur item  ad  tertiam  partem  faciei  perpendicula- 
ris LOl  litque  Ol  1 1 exapededarum  , tum  exci- 
tetur fupra  GI  triangulum  xquilaterum  , habe- 
bifqne  vallum  exterius  , cujus  angulus  erit  60 
graduum  , mininuis  qui  potcll  elTc  , atque  adeo 
qui  maximam  dcfenli unem  concedat.  ^ 

PROPOSITIO  X V I L 

Prima  difpofitio  operum  externorum  fecundum 
mentem  Comiti * De  Pagan. 

Comes  De  Pagan  duas  operum  externorum 
difpofitiones  proponit.  Prima  parmulam  dupli- 
cem exhibet  . & valla  externa  propugnaculum 
ambientia.  CF  eft  cortina  majoris  valli , A & B 
duo  propugnacula  rcfcilTa  alio  minori  propugna- 
culo fecund&m  C|us  methodum  ut  libro  ptsce- 

Tm.  / / /. 


d«nti  explicuimus  , ita  utKl,  tc  LM  Cnt  fide, 
minoris  propugnaculi  anu  quai  notata  tft  ejus 


7 aut  8 exapedarum  , fcd  inter  vallum  tc  fufljm 
majorem  H , & N altas  7 exapedas  vacuas  rclin- 
quit , ad  congregandos  milites  , tc  excitanda  eo- 
rum  tuguriola. 

Hxc  difpofitio  quamvis  nova , non  tamen  ine- 
pta eft , nam  parmula  non  tantum  defenditur  ex 
vallo  principali  , fed  etiam  ab  his  vallis  exrernis. 

Reprehendi  polTet  hxc  difpcfirio  , quod  par- 
muli  occupati  , hxc  fecunda  valla  non  amplius 
defendantur  j quia  parmula  ipfa  videtur  impedi- 
re , nc  fecunda  valli  ex  vallo  regio  videantur. 
Sed  prxtcrquam  quod  hoc  incommodum  in  ple- 
rifquc  operibus  cxtetms  reperitur  , ut  dum  cor- 
nuta, & calli les  adhibentur , occupato  cornuto 
callis  defenfione  caret.  PolTet  hxc  pumula,  fi  oc- 
cupetur ab  hoftibus  , cuniculis  disjici.  Deinde 
hxc  parmula  duplex  cft  , & confequenter  non  ira 
facili  in  hoftiuro  potcftatera  veniet. 

«rasa»-®»* s&mwmmsiemBS  & 69 
PROPOSITIO  XVIIL 

Secunda  difpofitio  operum  externorum  fecundum 
mentem  Comitii  De  Pagan. 

Idem  author  aliam  operum  externorum  difpo- 
fitionem  proponit , contenditque  munitionem  ita 


compofitara  , tripli  fortiorem  elTc  communibus. 
Supponendo  ergo  propugnacula , jam  tefolTa  mi- 
nori propugnaculo  , fua  folfi  probi  munito, 
H ij  utrinquo 
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uttinque  extruit  duo  valla  externa  , qux  propu- 
gnacula ambiant»  duafquc  tertias  partes  faderum 


tegant  .Vallorum  craflhies  eft  ut  prius  7 exapeda- 
rum , aliafque  1 7 exapedas  vacuas  relinquit , ut 
congregentur  milites  , & ut  tuguriola  exciten- 
tur, (panum  item  AD  cortina:  zqualc  vacuum  re- 
linquit » ducicque  duas  lineas  AC  » DC  qux  vices 
alarum  obeant » fintque  perpendiculares  ad  ftrin- 
gentes  GH » GD,  & loco  cortinx  redlx  angulum 
externnura  CEC  deferibit , ut  majus  evadat  fpa- 
tium , ita  aurem  hunc  angulum  conftituit , ut  dif- 
jcStis  alis  AC»  BC  » Latera  tamen  CE  » EC , k fa« 
crcbus  propugnaculorum  defenderentur. 

Hz  alr  tres  habent  tormentorum  (lationes» 
altior  trium  tormentorum»  media  quatuor»  infima 
duorum  eft  capax » unde  valla  hxc  alta  elfe opor- 
ter.  Tormenta  autem  parva  ede  oportet  » ut  fa- 
cile intra  accem  transferantur , (i  accidat  valla  ex- 
pugnari Folia  vallorum  externorum  duas  tertias 
partes  majoris  (ibi  vcndicat.  Parmula  R duplex 
e(l , duplici  nempe  vallo , & duplici  foifa  inft rui- 
tur. Via  ce£la » cum  fua  lorica  & acclivitate  nihil 
habent  peculiare. 


praecipui  advertendum  ell»ut  eorum  facies  defen- 
dantur, atque  adeo  eorum  an gulyn inores  poliunt 
efle  angulo  propugnaculi.  Quodlibet  promurale 
(lationem  habeat  tormentorum  bellicorum  capa- 
cem. Si  inter  propugnaculum  & hujufmodi  pro- 
muralia foda  aliqua  interjiceretur , robuflior  eva- 
derer tota  munitio.  Hoc  genus  munimenti  ni- 
mios valli  nimis  alti  dcfc&us  corrigit , impedit- 
que  ne  uro  facile  cuniculis  disjiciatur. 


PROPOSITIO  XX. 


V*rU  difpofttionts  , fr  figwri  vU  teBt. 


Quamvis  via  tcfta  , pars  etfentialis  videatur, 
tot  tamen  figuras  induit , nt  in  numerum  panium 
externarum  referri  poflint. 


Prrmb  dum  via  teda  ita  alicui  colli  fubjacer, 
ut  dirc&£  videatur  , anfra&uofa  lorica  infima- 
tur, addito  triangulo  in  medio.  Talem  exhibemus 
in  figura  80. 

Nonnulli  volunt  ut  partes  vix  rc&x  fe  invi- 
cem defendant , nihilominus  ratio  propter  quam 
ita  munitionis  partes  ordinamus  , ut  le  invicem 
videant,locum  non  habent  in  via  te&a,curo  ejus, 
lorica  ita  parum  afTurgat , ut  in  acclivitate  eius 
boftis  regi  non  poflit , quare  videtur  inutile  , via» 
tcdje  loricam  , in  modum  propugnaculi  cffbrma- 
rc  , ut  vides  in  GML. 


— 1*8—1  MB  — Mi 

PROPOSITIO  XIX. 

De  duplicilm  propngna(nlu. 

Propugnacula  duplicia  in  numerum  operum 
externorum  referimus , quamvis  ad  parces  eflen- 


tiale*  pertinere  videantur.  Ijs  canturo  utimur  in 
locis  acchvibu,  , cum  principalis  valli  alritudo 
ra^ta  C * 01  'P*  lorica  , nec  foliam , nec  viam 
lunc  cnim 

C’r  a Icr  alterum  promurale, 

fCt  r»dw  fib,  Sca 


Alii  vacerras , & palos  in  vix  tc<flx  acclivitate 
infigunt , quz  tamen  videntur  boflibus  efle  indar 
loricx  contra  uibem , quod  videtur  pugnare  con- 
tra finem  ipfius  acclivitatis.  Has  tamen  vacerras 
inulti  utiliter  in  ipfa  lorica  adhibent , quas  im- 
probare non  aufim. 

Foda  ucm  pod  acclivitatem  ab  aliis  additur, & 
alia  via  tc&a.  Ita  munita  fuit  Breda  , ut  prxter 
opera  externa  duplicem  haberet  fuflara , dupli- 
ccmquc  viam  tc&am. 

Addo  hic  figuram  nonnullarum  munitionum, 
operibus  externis  indru&arum  •,  non  quod  eas 
probem , fed  tantum  ut  tyconibus  viam  fimilium 
inveniendarum  aperiam. 


PROPO 
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PROPOSITIO  XXL 
De  fcttiont  vtriicM  eptrum  externorum. 

Incipio  i rabula  in  qua  tara  altitudinem,  quam  videre  liceat.Divido  autem  opera  externa  in  qua- 
crafficicm  omnium  partium  operum  externorum  tuor  partcs,in  majora,niediocria  parva  fic  minima. 


Tabula  partium  operis  externis. 


Paties  Valli. 

Maximi 

pedes. 

Mediocris 

pedes. 

Parvi 

pedes. 

Minimi 

pedes. 

Bafis  valli. 

44 

ao 

Altitudo  valli. 

IO 

8 

6 

4 

Acclivitas  exterior. 

j 

4 

3 

X 

Acclivitas  interior. 

io 

8 . 

6 

4 

Bifis  loricx. 

»7 

•j 

13 

9 

Altitudo  interior. 

6 

6 

6 

6 

Altitudo  exterior. 

3 

3 

> 

3 

Altitudo  fuppedanei. 

a 

X 

2 

X 

Latitudo  ejus. 

3 

3 

3 

j 

Margofc 

6 

3 

4 

3 

Latitudo  foflx. 

4» 

30 

ao  24 

Profunditas. 

IO 

9 

8 

6 

Non  erit  difficili  de feriber e fefiionem  verti- 
calem valli , loricx , Sc  fbflx  aliarumque  partium 
alicujus  operis  extetni , fecundum  regulas  fupii 
traditas  , in  partibus  elfentiahbus  alicujus  muni- 
tionis, cum  tota  differentia  in  menfurarumdi- 
vctfitare  pofita  fir. 

Cum  operum  externorum  valla  humiliora  funt, 
fccilc  etiam  primo  impetu  expugnantur,  prxeipue 
cum  (ola  aggcfla  humo  confiant , tunc  enim  ac- 
clivitatem paul6  majorem  habet. 

Huic  tamen  incommodo  obviam  ircus  palis  in 
pede  loricx  collocatis , non  quidem  horizontali- 
tcr  , ne  fcalx  adhibeantur , hofiifque  iis  facili  in- 
fiftat , fcd  cum  aliqua  inclinatione.  Deficiunt  ta- 
men in  co  quod  fi  tormento  bellico  appofito  im- 
petantur , loricam  feti  totam  disjiciunt  fecumque 
inprzccps  trahunt. 

Utiliores  videntur  ciTcvacetrx  , feu  pali  verti- 
calitcr  infixi, qui  fi  firmi  in  iis  avellendis,  multum 


temporis  impendunt, magnamquefxpc  cladem  pa- 
tiuntur hortes.  Communirer  autem  adh  bentur 
primo  in  pede  valli, uc  in  I,F.Sccund&  in  media  fbC- 
fa , prxeipue  fi  fuerit  plena  aquis  ut  in  E , quo  in 
loco  funt  utiles  ut  accidit  S.lenn  dt  Luunt  : cum 
enim  hanc  urbem  obfcdiflet  Galaffi.is , impr<  ffio- 
ncroque  fcciflet , vacerrx  in  media  fi  (Ta  pofitx 
hoftium  impetum  retardarunt, ita  ut  tunc  in  eorum 
poicftatem  non  venerit.  Sequenti  vero  node 
exundans  Arar , magnam  partem  exercitus  fub- 
roerfit. 

Infiguntur  item  pali  in  lorica  vix  tedx  ut  in 
D,  vel  in  pede  acclivitatis.  Alii  przcipo&  fecun- 
dam facies  propugnaculorum  palos  uno  pede 
crafios,  Sc  n altos  fed  media  fui  parte  terr* 
infigunt , ad  impediendos  cuniculos.  Hoc  tamen 
impedimentum  exigui  videtur  momenti,  cum  pa- 
lus facili  rcfccctux  dum  occurrit. 
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ARCHITECTURA  MILITARIS 

LIBER  QVARTVS. 

De  munitionibus  irregularibus. 

H */£  C pars  Arcbitefluu  militaris  prafiantior  tjl  pracedente  , cum  nullus 
• fit  tyo  mediocriter  in  hac  arte  verfstui  i qui  munitionis  regularis  diagramma 
non  defcribxt,cum  tamen  difficillimum  fit  irregularem  locum  munire tob  vanas 
(trcumjl antias  , quarum  omnium  regulas  dare  non  pofiumm  , qua  omnibus 
cafibtu  fatis  faciant , omnibus  incommodis  obviam  eant,  gnare  Archii  e ch  in - 
dufiria  maxime  elucet , dum  filiis  propofiti  commoda  ita  fellatur  , circumfiantiafque  omnes 
in  fuum  emolumentum  detorquet , ut  parcenda  fumplibus  , munitionem  tamen  probam  ex t ruit. 
Addo  utiliorem  ejje  hanc  partem  , eo  quod  raro  admodum  nova  urbes  , & arces  extruenda 
proponantur  , fape  veteres  qua  irregulares  fiunt , novis  munimentis  infimantur. 


Rc?uU  fas  Axiomata. 

Plcrxque  regulx  Sc  axiomata  libro  primo  de- 
monftrata  , jam  in  hac  etiam  materia  locum  ha- 
bent ; ideoque  ea  non  repeto. 

i.  Irregularis  munitio  quantum  heri  poteft  ad 
regularem  revocetur  .tanquam  ad  normam,&  pro- 
totypum.  Quare  non  omnino  expenfis  parcen- 
dum eft  , ut  regularis  fit  munitio : vitetur  tamen 
omnis  cxccflus  , fieri  enim  poteft  ut  irregularitas 
non  noceat»  immo  ver5  emolumentum  , Ce  robur 
afferat.  Quare  fu  dicit , ut  nulla  irregularitas  fine 
ratione  inuncatur. 

i.  Uniformis  fit  roboris  munitio,  & ubi  natu- 
ra deficit « ars  fiipplcat  ; quod  ita  intelligi  non 
debet » ut  fi  locus  aliquis  natura  fit  robuftior  , de 
induftria  infiimetur. 

3.  Capacior  arca  miniis  capaci  prxferatur,cum 
hxc  capacitas  nocere  non  poftic  immo  ver6  mul- 
tum prodefie  , tam  excipiendis  pluribus  civibus, 
quam  ad  refeiffiones  novafque  munitiones  exci- 
tandas •»  unde  quantum  fieri  poteft  vitentur  angu- 
li interni , qui  prxtcrouam  qu6d  angulos  vicinos 
acutos,  & ineptos  reddunt , aream  fub  iifdcin  cx* 
penfis  minuunt. 

4.  Nullus  Angulus  figurx,  feti  circumferent ix 
acutus  aptus  cft  munitioni , quare  prima  figura 
munitioni  accommodata,  cft  quadrata. 

j.  Latus  figurx  minus  70  exapedis  munimen- 
ti cft  incapax,  c&m  mioimarum  munitionum  latus 
o&oginta  exigat.  Ratio  cft  quia  fubdu&is  hinc 
inde  duobus  femicollis  ododecim  exapedarum, 
feu  j6,rcftarrnt  tantum  14  pro  cortina  qux  lon- 
gitudo non  fufficit,  ut  probe  defendantur  propug- 
nacula. 

Cortina  autem  nec  100  exapedis  major  cfTc  de- 
bet ncc  minor  47  , quare  maximum  latus  cft 

6.  Minima  ptopugnaai lorum  diftantia,  feu  la- 
****  PjtCrnum  ?olygoni,  fit  1x0  aut  faltem  100 
cxnp  ufelnl & ^*ltiTTia  »60  aut  170.  CAm  enim 


defenfionis  mulcb  minor  100  exapedis  eradat* 
Prxcipua  tamen  ratio  cft  quod  in  tali  cafu,  latus 
internum  80  exapedas  non  xquaret  , atque  adeo 
munitione  probam  non  admiucict , ut  fuprade- 
monftravi. 

7.  Si  latus  muniendum  minus  fit  qu^m  ut  ca- 
pax fu  trium  propugnaculorum,  pauld  tamen  mi- 
nus, quam  du5  requirunt , fatius  cft  duo  majora, 
quam  tria  minora  excitare. 

8.  Si  fluvius  in  urbetn  admittendus  fit , fatius 
cft  in  cortina  alveum  cius,  quam  in  propugnaculo 
collocare , c6  qu6d  melius  hinc  inde  defenditur, 
minufque  hoftibus  expofira  cft.  Idem  in  porris 
obfctvamus.  Satius  ut  collis  cottinx  immineat, 
quam  propugnaculo. 

9.  Munitionis  irregularis  propugnacula  debene 
efle  inxqualia,  immo  cjufdcm  propugnaculi  facies 
xqualitas.  Neque  affcftanda  cft  ea  vcnuftas , & 
pulchritudo , qux  cx  partium  xqualitate  oritur  ; 
cum  hxc  in  diagrammate  tantum  appareat, in  ope- 
re ipfo  non  animadvertatur,  ch  quod  omnes  fimul 
partes  non  videantur.  Robuftiffima  propugnacula 
pulcherrima  funt. 


PROPOSITIO  I. 

Viarii  modi  minui  congrui  munitionis  irregularis. 

Nonnulli  ArchirelU  omnia  propugnacula 
xqualis  roboris  reddere  conamur  i quod  ut  pre- 
ftent  facies  omnes  xqualesfacitinti  In  quo  hallu- 
cinantur.  Neque  enim  in  facicbus  , fcd  in  angulo 
dcfenfo,  in  alis,  & femicollis  propugnaculi  robur 
pofitumcft. 

Alii  omnium  laterum  munitionis  aggregatum 
faciunt,tum  confiderant  ad  quod  polygonum  per- 
tineat angulos  muniendus , cui  nempe  imponen- 
dum cft  propugnaculum  : fa&a  item  fumma  om- 
nium laterum  polygoni , ex  tabula  defumptorum 
regulam  auream  inftituum  in  hunc  modum : Si 
hxc  ultima  fumma  dat  facicm»alam,  cortinam,  tot 
exapedarum , quot  exapedas  dabit  pro  lingulis. 

Aggregatum 
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aggregaturo  omnium  laterum  munitionis  irregu- 
laris,dico  hunc  modum  dTc  incongruum. 

Dcmonftratio.  Reddit  plerumque  munitionem 
impoftibilcm  , hoc  cft  farpc  accidet  ut  anguli  de- 
fcufi  non  defendantur , ut  cortinz  ita  fint  breves, 
ut  eas  latus  propofuum  non  capiat.  Ratio  per  fc 
patet, nam  ad  determinandas  partes  hujus  propug- 
naculi , habetur  ratio  totius  ambitus  , qui  major 
aut  minor  elTc  poteft , immutaro  angulo  munien- 
do, lateribus  illum  comprehendentibus. 

Alii  denique  propius  ad  veritarem  accedunt » 
uruntur  eniin  tabulis  munitionum  regularium , 
confidcrando  nempe  ad  quod  polygonum  perti- 
ncar  angulus  muniendus.  Ut  (i  angulus  propug- 
naculo inftruendus  edet  1 1 j graduum  , cum  an- 
gulus circumferenti*  exagoni , fit  1 10  graduum, 
6c  angulus  pontagoni  108  , angulus  propofitus 
potius  ad  exagonum  accederet , quare  fecundum 
eorum  mentem  adhibendx  forent  tabula:  exagoni, 
hoc  modo  fi  Titus  exagoni,  tot  exapedarum  in  ta- 
bula , dat  mihi  faciem,  alam,fcmicoilum , tot  exa- 
pedarum , quot  tribuet  pro  lingulis,  latus  irregu- 
lare propoli  tum- 

Hic  tamen  modus  licet  bonus , exa&us  non  cft, 
eo  quod  negligat  angulorum  quantitatem  , qn x 
mulca  commoda  prarftare  poteft,  praecipue  vcib 
circa  ang  ilmn  dcfenfiim,  & alam  fecundam,  multi 
mmen  e A utuntur,  quafi  aliquorum  graduum  dif- 
ferentia nihil  in  munitione  inlmutaret. 

««$1535353.63055950® 
PROPOSITIO  II. 


HG  , modo  in  aliquod  pun&um  cortina  LE,  in- 
cidat, perfc&um  erit  propugnaculum  ; fi  autem 
non  incideret  aliquid  nccclfiuid  immutandum 
foret. 

Idem  prxfta  circa  alios  figur*  angulos,  habe- 
bifque  integram  munitionem. 


PROPOSITIO  III. 

Modus  muniendi  figur*  rt gulam  apti , ita  ut 
figentem  defenfionem  firtiatur. 

OWcrvanduro  cft  primei , non  omnem  angulum 
capacem  elfc  defenfionis  figentis  , & primo  qui- 


<c 


Locum  irregularem  ntjiu  latera  apta  funt , (fi 
anguli , rtUi  munire  methodo  Gallica. 


dem  angulus,  non  multi  major  angulo  pentagoni, 
fou  gradibus  108  defirnfionem  figentem  non  ad- 
mittit. Latera  item  non  fatis  longa  , fei  quae  1 00 
exapedas  non  excedunt  vix  prxbent  fecundam 
alam. 

Determinatis  nt  priils  fcmicollis  BE  ,BD  , 6c 
alis  DF  , EG  , abfeinde  alia  femicolla  AL  » CK  , 
finrque  KM,  LN  terti*  partes  cortinarum,  du&is 
lineis  MFH,  NGH  , pcrfe&umerit  propugnacu- 
lum , modo  tamen  angulus  H , minor  fexaginta 
gradibus  non  evadat. 

PROPOSITIO  IV. 


Quandoquidem  munitio  irregularis  fupponit 
aliquam  (itus  circumftamiam , quae  irregularita- 
tem invehat , illius  ichno graphia  cxa&c  deferi- 
benda  cft  modis  fupra  traditis  ; fi  latera  conve- 
nientem habent  longitudinem,  & anguli  fint  (al- 
tem 90  graduum , fupra  fingula  excitanda  erunt 
propugnacula. 

Proponatur  ergo  angulus  ABC  iay  graduum, 
fitque  AB  138  exapedarum, & BC  noi  divida- 
tur BC  in  6 partes  zquales,  fitque  BD  (exta  pars, 
qux  confcqucntcr  erit  1 S exapedarum  , vel  abfo- 
lur£  fiat  BD  exapedarum  18  , cui  zqualis  fit  ala 
DF,  pariter  BE  fit  fexta  pars  line*  AB, nempe  ij 
exapedatum  , cui  zqualis  fiat  ala  EG.  Cum  ergo 
angulus  B fupponatur  ny  graduum  , pau!6  ma- 
jor quam  angulus  circumferenti*  exagoni  , libe- 
rum erit  rr  unitionem  Ib  in  gentem  aur  figentem 
efficere.  Si  vis  ut  angulus  dcfoufus  re&us  fit  fu- 
pra  GF.defcribatur  femidrculus,  aftumproque  fc- 
micollo  CK, ducatur  linea  KFH,  dudU  item  linei 


Figuram  irregularem  legitimam  munire  ope  an- 
guli dnigentu. 


Jam  oftendi  fupra  methodum  deferibendi  an- 
guli dirigentis.  Suppono  igitur  angulum  B 1 1 f 
graduum  , latus  AB  1 30  exapedarum,  BC  ioo, 
deferibatur  cx  punfto  B ut  centro  arcus  DFE.qui 
diyidatui 
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dividatur  bifariam  m F » vel  arcus  E F fit  pauli 
major  arcu  DF,  ut  ncinpi  melius  defendatur  GK, 


ex  parte  minoris  lateris  fita ; latera  AC,BC  trans- 
figantur in  angulum  dirigentem,  fiant que  duo  ar- 
cus CG,  AH.  linea  CA  b finiam  dividatur  in  K> 
fiatque  arais  Kl,  quia  nempe  capitalis  communis 
eft  , transferatur  Kl  anguli  dirigentis  , in  capita- 
lem BK  , AO  anguli  dirigentis  , erit  ficmicollum 
majoris  lateris  AB  transferendum  in  BO,  Sc  CS 
anguli  dirigentis  erit  femicollum  lateris  BC  , in 
BS  transferendum.  SG,  OH  transferantur  m SG, 
OH  pro  alis  du&is  facicbus  KG,  KH,  abiolvctur 
propugnaculum. 

Ad  dcfinfionem  ftringentem  non  habetur 
rai  io  alarum  j fcd  tantum  femicollotum  , Sc  ca- 
pitalis. 

Ad  defenfionem  figentem  poteft  afliiroi  tertia 
pars  cujufl  bet  cortinx  , Sc  duci  llringentes  ad 
pun&um  K determina' i fcibcet  capitali , caven- 
de» tatnen  ne  alz  breviores  evadant  j quare  atten- 
tando donec  omnes  propugnaculi  partes , con- 
venientem h -beant  magnitudinem,  perficies  pro- 
pugnaculum. 

Eadem  ptaxi  utere  vefpeftu  aliorum  angulo- 
rum, five  dcfinfionem  tantum  ftringentem, live 
etiam  figentem  drfidetes,  notando  tamen  angulos 
1 10  minores  defenfionem  figentem  non  admitte- 
re , nifi  latera  fint  valde  longa 


PROPOSITfO  V. 


Figuram  irregularem  munire  methode 
JJollandicd. 

Optimus  modus  muniendi  irregularem  figu- 
ram, eafdcm  adhibet  praxes  , Sc  methodos  qui- 


bus fupcriu*  circa  regulares  ufi  fumus.  Quare  in 
proP°fitione  methodum  Hollandicam  uftir- 
pp  in  munienda  figura  irregulari , quam  probam 

CJUS  obtur°$  * cum  latc* 

Piv^'"  u'8«IwDBE  bifuiam  Unci  DBE, 


fit  itero  BF  fcnnlEs  lineae  AB  , duflaque  perpen- 
diculari FG  fiat  angulus  FBG  40 graduum  , fc- 
eundum  mornn  Holiandorum  pro  angulo  deter- 
minante alam.  Atcui  DO  addatur  arcus  OS  quin- 
decim graduum  , erit  arcus  DP  fcmiflis  arefis  DS 
menfura  dimidii  anguli  difenfi,  arcus  VBL  «qua- 
lis fiat  angulo  DBP , Sc  linea  BL  contineat  duos 
trientes  lateris  AB  linea  occulta  LG  fecabit  ca- 
pitalem BV  in  pun dio  E , per  quod  ducenda  erit 
facies  E 1 parallela  B L , Sc  1 N perpendicularis 
ad  AB.  r 1 

liem  prxftandum  eft  fupra  latus  BC  , quoi 
non  notavi  in  figura  vitande  confufionis  caufa. 
Perficiatur  igitur  femi  propugnaculum  cx  alta 
parte, dabiturqoc  capitali  BV  major  quam  BE, du- 
catur facies  VM  parallela  EI , modo  in  cortinam 
incurrat  ad  partes  A , eritque  pcrfe&a  operatio. 

Idem  fiat  fupra  alios  angulos  , 8c  latera , habe- 
bifqac  munitionem  irregularem  •Hollandicam. 
Eodem  modo  ufurpari  polTunt  relique  praxes, 
formatis  hinc  inde  femipropugnacuiis  fupra  fin- 
gnla  latera , & adhibita  corregione  convenienti, 
quoties  dux  partes  cju&lcm  propugnaculi  habent 
capirales  inzquales. 

Demonftrario  fupra  tradita , hic  etiam  locum 
habet , cum  fit  eadem  praxis. 


PROPOSITIO  VI. 


Figuram  irregularem  inierim  munire . 

Ha&enus  figuras  irregulares  exterius  munivi- 
mus , fu ppofitofcilicet  interno  urbis  ambitu, cui 
addidi  eramus.  Damur  autem  aliqui  cafus  in 
quibus  propugnacula  exterius  addere  non  licet , 
ut  dum  munienda  eft  infula  , vel  locus  aliqua 
parte  przruptus.  Talis  eft  munitio  Sandi  Andrcx 
ad  confluentem  Rheni,  Sc  Mofx  Przfidium  itero 
De  Skem, paludes  item  fxpe  munitionem  ita  ftrin- 
gunt , ut  determinatum  Ipatium  excedere  non  li- 
ceat , ne  fiam  expenfz  maximz , ut  firmum  eva- 
dar opus. 

Suppono  ergo  proponi  locum  cujus  anguli  ob- 
tufi  , Sc  exteriora  latera  fatis  magna  , hoc  eft  fal- 
tem  no  exapedarum  , aut  ad  minimum  too  Sc 
maxima  non  fuperent  170.  Comes  de  Pagan  ad 
aoo procedit,  fed  in  tali  cafu  femicolla  , Sc  pro- 
pugnacula maxhua  funt. 

Initium  ducimus  ii  maximo  angulo.  Suppona- 
tur ergo  cfle  145  graduum  qui  accedit  ad  dcca- 
gonum  nempe  144.  Adhiberi  pedunt  tabui*  de- 
cagoni  fada  regula  trium  , in  qua  primus  nume- 
rus erit  larus  exterius,  fetandus  diftantia  poly- 
gonorum utraque  ex  tabulis  excerpta,  Tertius  eric 
latus  figurx  datum,  Quartus  erit  diftantia  poly- 
gonorum quare  duda  perpendiculari , cui  tri- 
bues tor  exa pedas , quot  per  regulam  trium  inve- 
nifti  duces  parallelam  lateri  externo , habcbifque 
latus  internum , ita  invaduntur  omnia  latera  in- 
terna , fupra  qux  per  praxes  prxcedemcs  totam 
munitionem  abfolves. 

Notandum  tamen  fieri  pofte  ut  apex  alicujus 
propugnandi , non  perveniat  prxcis£  ad  polygo- 
ni exterioris  angulum  , quod  curandum  non  eft, 
cum  fit  res  nullius  momenti. 


PROPO 
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PROPOSITIO  VIL 


'jjlter  modm  irregularem  interi hi 

muniendi. 


Proponatur  locus  irregularis  ABCDE  munien- 
dus , divifis  bifariam  fingnlis  ejus  angulis  folx 
determinentur  capitales  , habcbiturqtie  polygo- 
num interius,  fingulaquc  ejus  latera.Ut  aorqm  ha- 
beatur capitalis,  confidcrandum  erit  cui  polygono 
conveniat  ut  angulus  muniendus.  In  qoaarato 
autem  capitalis  quartam  fer*  partem  lateris  exter- 
ni continet , in  pentagono  quartam  prxeis* , in 
exagono  paulo  major  eft  crefcitqnc  femper,  nun- 
quam tamen  tertiam  partem  adxquar. 

Ut  exaifci&s  procedatur  , adeundx  funt  tabulx, 
attendendo  femper  cui  angulo  polygoni  xquaiis 
fit , inflitutaque  in  hunc  modum  reguli  trium.  Si 
latus  exterius  ex  tabula  depromptum  i xo.  exape- 
darum  , capitalem  tribuit  4$  exapedarum  , quid 
dabit  latus  , majus  AB,  atque  adeo  capitalis  huic 
majori  lateri  , & angulo  A ccfpondcbit ; idem 
prxftari  poteft  pro  facie  , femicolio , 6c  ala  femi- 
propugnacoli.  Eademquc  praxi  exteris  angulis 
applicata  habebitur  tota  munitio. 
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PROPOSITIO  VIII. 

Locum  irregularem  methode  Holi  an  dic  a interius 
munire. 

Latus  interius  datum  methodo  Hollandica  fu- 
pta  munivimus,  ita  eandem  methodum  lateri  ex- 
terno dato,  in  hac  propofitione  applicamus.  Pro- 
ponatur ergo  figura  irregularis  ABP,  ita  interius 


Neque  eliquem  errorem  irreplifle  creden- 
dum eft  1 (i  accidar  femicolia  in  eodem  capitali, 
pun&o  non  concurrere. 

Pariter  nonnunquam  in  his  irregularium  mu- 
nitionum praxibus  accidit  ut  facies  produfta,  Cl- 
tremam  cortinam  non  attingam  , led  leni  con«- 
aionc  facile  omnia  ad  regulas  communes  eai- 
guntur. 
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PROPOSITIO  IX. 

Ucttm  irugddrtm  mrthoJ,  Cnrutii  Dtftgtn 
interius  munire. 

Tot  praxes  non  exigit  Comes  DcPagan  , pro- 
cedit enim  rudiori  minerva. 


Supponit  ergo  proponi  figuram  irregularem 
AB1KL  , munitioni  pctficicndx  accommodatam* 
hoc  eft  ita  ut  omnes  ejus  anguli  fintobtufi,  6C 
latera  centum  exapedarum  non  minora  , 6c  non 
majora  ducentarum.  Dividit  latus  AB  bifariam 
in  C , tum  excitata  perpendiculari  CD , qox  fex- 
tam  partem  lateris  AB  contineat , ducit  ftringen- 
tes  AD,  BD  , ex  quibus  abfeindit  facies  AE,  BF, 
duarum  feptimarum  lateri*  AB,  denique  duitis  ad 
ftringentes  AD , BD  perpendicularibus  EG  , FH 
jungit  cortinam  GH  > atque  ita  totam  abfolvic 
munitionem. 

Hxc  praxis  perfici  portet  , non  negleitis  iis 
commodis  qnonim  capax  eft  ; nam  divifis  bifa- 
riam angulis  AiVB,  ducendo  lineas  AB  , BN, 
portent  anguli  NBF » MAE  ficti  prxeis*  gra- 
duum 4J  , ut  anguli  defcnfi  evaderent  rciti , 6C 
nunquam  obtufi,ut  fxpc  in  ejus  praxi  accidit. 


«unienda, divifis  angulis  A & B bifariam,  linei» 
ID.  BE,  deferibatur  arcus  DF,  eique  addatur  ar- 
us  F I graduum  t f , divifoque  arcu  DI  bifariam 
n C, ducatur  AOC  , afTnmatiirque  AO  duarum 
eptimarum  lateris  externi  AB  , idem  fiat  in  pun- 
io B.  artumpta  BG  xquali  ipfius  AO,  tum  duita 
inea  BG  fiat  angulus  HOG  40  graduum  fecun- 
lum  regulam  Hortandorum ,ut  habeatur  punitum 
C , eademque  methodo  ex  alia  parte  punitum  L, 
um  ad  lineam  KL  demittantur  perpcndicti lares 
DM,GN,habcbuutur  alxj  fimi  lique  modo  extera 
atera  municnmr. 

Tom.  ii/ . 


PROPOSITIO  X. 
Irregularem  figuram  regulariter  munire . 


Figuram  irregularem  regulariter  munimus 
dum  eam  ad  regularitatcm  & faltem  ad  figu- 
ram regulari  fimillimam  retentis  quantum  firrl 
1 poteft 
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poteft  iifdem  lateribus  aut  angulis , rcvocamns. 
CoTus  autem  poteft  efic,  ut  valla  nondum  fint  cx- 


trafta  , aut  fi  cxtru&a  fint  , maximum  non  fit 
difpcndium  ctiaiufi  eorum  pars  aliqua  disjiciatur. 
Proponatur  verbi  gratii  figura  GHIKL  quinque 
laterum  inxqualium , qui  numerus  indicat  pen- 
tagonum  regulare  conftruendum  c(Te  , quod  ut 
facile  excquarit,  quxrendum  ift  centrum  figtirx, 
fcuperif.  j.£«c/.  maximi  ejus  trianguli  GHK, 
ita  ut  tres  ejus  anguli  G,  H , K in  circumferentia 
circuli  fint  pofiti.  Inventam  autem  circuli  femi- 
diamctrum  cum  tabulatis  polygonorum  femidia- 
metns  comparabis.  Ut  fi  lemidiameter  hujus 
figtirx  centum  exapedas  contineat , cum  ubjlx 
femidiametrum  pentagoni  96  exapedarum  effi- 
ciant, & exagoni  1 17 .facile  concludes  hanc  figu- 
ram pentagono  addicendam  efie.  Quod  fi  femi- 
diamctcr  femi circuli  , cuimaximx  ngurx  trian- 
gulum infcr>bitur(eirct  ducentarum  exapedarum, 
cura  femid*ametcr  decagoni  in  tabulis  fit  104 
exapedarum  , figura  ad  decagonum  revocanda 
forer. 

Supponamus  ergo  ad  pentagonum  efie  revo- 
candam , deferipto  circulo  , ad  ejus  femidiame- 
trum  , perficiatur  pentagonum  regulare  in  char- 
ta fcilicer  oleo  inun&l  Deferibatur  item  figura 
propofita  ufurpando  fcilicet  eandem  exapedarum 
• fcalam,  tum  pentagonum  deferiptum  , ita  figure 
propoli ue  adapta  , ut  quam  maxime  fieri  poteft 
cum  ca  congruat  , & ab  ejus  lateribus  minime 
aberret , eritqtic  pentagonum  deferiptum  , quod 
fecundum  praxes  fuperiores  fuis  munimentis 
inftrues. 


PROPOSITIO  XL 

figuram  ad  munitionem  ineptam , munire. 


genda  cft  , quod  fxpc  mutatione  modica  perfici* 
tur  , ut  in  exemplis  patebit.  Proponatur  fi^u- 
ra  ABDC  cujus  latus  AB,  1*8  exapedas,  BE> 
in,  ficui  & AC  , CD  101  continet.  Anguli  A» 
& B fineuli  77  graduum , C & D 103. 

Cum  latus  AB  138  exapedas  habeat , continet 
cortinam  71  exapedarum  , & infuper  86  feu  qtta- 
tuor  fcmicolla  fingula  xi  -7  larus  oppofitumCD 
101  continet  unam  cortinam  71,  & infuper  29 
feu  14  pro  fingulis  femicollis  qux  confcqucn- 
ter  nimis  parva  fune.  Corrigendi  Item  funr  an- 
guli acuti  A,  6c  B.  & mutandi  in  angulos  re&os. 
Abfcindatur  ergo  EF  110  exapedarum  finique 
hinc  inde  linex  x quales  AF  , EB  fingulx  novem- 
decim exapedarum.  Ducantur  item  perpendicula- 
res EH  , FG , qux  lineam  CD  augeant , atque  ita 
AL,  BK  in  facies  propugnaculorum  mutabumur, 
ideoque  ctiamfi  muri  janrexcru&i  rfTenr  , AB, 
CD  perfeverarene  integri , folique  KR  , LO  dif- 
jiciendi  forent. 


PROPOSITIO  XIL 

Angulum  acutum  munire. 

Angulus  polygoni  acutus  necefiarii  muran- 
dus i quod  pluribus  modis  perficimus. 


tur  verbi  gratii  figura  ABC  , cujus  angulus  B 
acutus. 

Primi  refecari  pollet  , dufti  fcilicet  linei 
AC  qux  1 to  exapedas  non  multum  fuperet \ nara 
aftumpti  utrinque  femicollis  vginti  duarum , aut 
viginti  trium  exapedarum  relinquentur  tantum 
pio  cortina  74  mediocri. 

Secundi , fi  linea  AC  major  fuerit  , quam  par 
eft,  poterit  fieri  angulus  obiufus  AGC  munitio- 
ni accommodatus. 

Tertii , fi  angulus  ABC  fuerit  falcem  60  gra- 
duum , poterit  cedere  in  angulum  defenfum  cx- 
trufto  fcilicet  propugnaculo  HIBKL. 

Quarti , poteft  idem  anzulus  i munitione 


Figura  angulonrro  acutorum  necefiarii  corri- 


PROPO 


duo  propugnacula  defcribo  in  A , & C , prodo- 
difqne  eorum  facicbus  in  F , & G excito  perpen- 
diculares GD , FE  , tum  disjicio  muros  EI,  DH, 
habenturque  cortinae  non  redfcz. 


x.  Pro  femipropugnaculis , integra  propug- 
nacula adhibeantur , Se  angulus  acutus  A in  par- 
mulam efformetur. 

Hujus  corre&ionis  varia  funt  exempla.  Ber- 
gopjon  talem  exhibet. 


PROPOSITIO  XV. 

Prima  corre&io  ahguli  interni. 

internus  facili  coi rigitur  , (t  disjici 
Si  enim  bafis  ejus  AC  non  ex- 
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PROPOSITIO  X 1 1 1 

Altera  cerre  die  anguli  amiti. 
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fenfione  caret,  ideoque  fatius  foret,  m parva  cor- 
tina , cum  duobus  propugnaculis  ufurparetur  , iit 
vide»  in  LMNO , vel  RST V. 


PROPOSITIO  XIV. 

Tertia  cerredio  Anguli  acuti. 

Cum  angulus  acutus  omnind  ineptus  fit  mu- 
nitioni , hanc  adjicio  corregionem.  Dixi  fupra 
angulum  polygoni  faltem  60  gra*duum  , polle 
mutari  in  angulum  defenfum  Icu  propugnaculi, 
quod  nonnunquam  facile  pctfici  poteft.  Ut  fi 
gulus  ABC  contineret  60  gradus,  afiumptisfa- 
cicbus  BD,  B£  circiter  quinquaginta  cxapcdainm 


Sit  corrigendus  angulus  acutus  BAC. Formen- 
tur duo  fem ipropugnacula  E , & D , & forceps 
DFE  cui  opponatur  parmula  ut  vides  in  figura. 


cedat  latus  polygoni , facilis  erit  corrc&io  , fi 
nempe  ducatur  linea  AC.  Si  ver&  linea  AC  mul- 
tum excederet  latus  internum  polygoni  ,ut  ^ du- 
centas exapedas  contineret  , angulus  externus 
CAD  , pro  interno  ABC  fubftittiendus , foret, 
atque  ita  munitionis  area  fieret  major  , & anguli 
FCD  , E AD  fierent  munitioni  accomodatiores. 

Denique  fi  linea  AC  contineret  z6f  exapedas, 
tria  latera  fupra  AC  cqpftituenda  e fient , ut  infri 
fum  explicaturus , cum  de  fubtenfis  agam. 


Potiunt  item  ufurpari  femipropugnacula  con- 
jun&a  , ut  vides  in  1KL , pun&um  tamen  K dc- 
Zm.  ///. 
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PROPOSITIO  XVI. 

Secunda  eorreBic  anguli  inurni. 


Secunda  corrcftio  anguli  interni  propugnacu- 
lum fcu  platrformc  in  ejus  medio  adhibet , ut  fi 


proponatur  angulus  internus  ABC  muniendus, 
affiimptis  urrinquc  femicollis  BD  , BE  xo  cxapc- 
«larum , & lateribus  DF , EG  ducenda  erit  linea 
F G , & formanda  fcroipropugnacula  L , & I. 
(Quamvis  autem  linea  GF  , ab  alis  nullam  dcfen- 
fionem  hauriar , fufficicntcr  tamen  & lineis  inte- 
gris HI  > KL  propugnatur. 

6?55?5Wfi9SB£2 

PROPOSITIO  XVIt 


Tertia  eorrcRio  anguli  interni . 


Si  anguli  A , & C angulo  interno  ABC  adja- 
centes , acuti  non  fint  , fuis  propugnaculis  in- 
ftruantur  , mod&  tamen  latera  AB  , BC  lingula 
i xo  exapedas  obtineant.  Si  enim  breviora  forent, 
vix  pofTent  facies  propugnaculorum  A & C , 
1 propugnaculo  medio  BF  defenfionem  lubere. 

PROPOSITIO  XVIII 
Quarta  centBie  anguli  interni. 

Defendo  anguli  interni,in  ipforoet  angulo  con- 
ftiruenda  eft.  Si  ergo  anguli  adjacentes  acutiores 
fint,  quam  ut  propugnaculi  fint  capaces,  fint  ta- 
men fat  magni  ut  ipfi  evadant  anguli  defenii,  hoc 
efl  furerent  gradus  6o.Ex  pundlo  B ut  centro  in- 
terv»*lo  M circiter  exapedarum  deferibatur  cir- 
culus disjefti*  muris  BG,  BD  , (lationes  tormen- 
torum bellicorum , quibus  lineae  AG,  CD  fuam 
deFcn^oneTl'  haurient. 

poffbut  irem  formati  alx  xtCtx  L,  & M,  ut  vi- 
des infig11”* 


Commodius  erit  (i  cortinam  ED,  duafque  alas 
DG  , EF  conftituas  , produ&is  nempe  lateribus 


AB , CB,  ita  ut  BE,  BD  i j exapedas  contineant, 
atque  adeo  angulus  internus  in  duo  femipropu- 
gnacula  facili  dividetur. 

PROPOSITIO  XIX. 

Quinta  correttie  anguli  interni. 

Optimus  modus  muniendi  angulum  inter- 
nam f in  duo  propugnacula  dividit , modd  tamen 
anguli  adjacentes  hdficicnter  diftcnt  ab  invicem. 
Ut  fi  in  lareribns  angulum  internum  AB  A com- 
prehendentibus duae  facies  AD  , AE  abfctndan- 
tut , & duae  alx  DF,  EG  o&odecim  exapedartim, 
ducantur  exinde  corrinx  G1 , FH  , abfoluta  erit 
munitio.Neque  vero  necefiari&  totus  murus  DH, 
EI  disjiciendus  erit.  Poterit  enim  vices  promu- 
ralis obtinere  , modo  cxplofioni  tormentorum 
bellicorum  nihil  officiat.  Angulus  autem  IBH 
perfeverare  poteft  integer , cum  nihil  damni  mu- 
nitioni inferat. 

PROPOSITIO  XX. 

Sexta  cerreBio  anguli  interni. 

H*c  ultima  corredio  du&a  linea  AC  , angu- 
los BAC,DCA  rcdlis  non  effe  minores  fupponit, 
quos  duobus  ptopugnaculis  more  confueto  in- 
(Iruir.hoc  cft  aofeiffis  duobus  femicollis  AF.CG 
o&odecim  aut  xo  exapedanim,  vel  quin»  p»«s 

lisea 
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line*  AC , excitentur  perpendiculares  HP , Gl 
pro  alis,  fle  ducamur  facies  HL,  IK>  pcrficiantur- 


que  propugnacula.  Poliunt  produci  alx  IG,  HF, 
ufquead  lineas  AE  , CE. 
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PROPOSITIO  XXI. 

Stellatam  munitiunculam  emendare. 

Stellatam  munitiunculam  in  duobus  pun&is 
deficere  exiftimamus , primi  ei  quid  apex  angu- 
li interni  defenfione  careat.  Secundi  , quod  alx 
non  fatis  tegantur,  atque  adei  tormenta  bellica 
holblibus  machinis  nimis  fint  expolita.  Si  ergo 
proponitur  ficllata  munitio  corrigenda,  cujus  ta- 
men ang  ili  drfcnfi  minores  non  fint  gradibus 
60 , dico  eam  facile  emendandam  produ&is  fci- 
licct  lateribus  CE, BE,ingulum  internum  compre. 
hendentibus,&  abfeifiis  lineis  EF.EG  1 1 circiter 
exapedarum,  denique  du&is  alis  GH  , FI , vel  ad 
cortinam  , vel  ad  firingentes  perpendicularibus. 

COR  OLLARIUM. 

Ex  his  concludimus  in  munitionibus  con- 
finiendis,  fx pe  inutiliter  parcitatem  aftc&tri,  cum 
exagonttm  perferum,  vix  aliquibus exapedis  ftcl- 
latatn  munitionem  fuperct. 

m «i»  »»«•>  om  «•»•«*»  m «•».  m» 

PROPOSITIO  X XI L 
Lineam  breviorem  munire. 

Quamvis  mathematici  loquendo  , linea  onx- 
cumque  muniri  poflit,  ptopugnaculis  ad  eius  lon- 
gitudinem proportionatis  , cum  in  charta  munia- 
mus lineam  unius  pedis  j quia  tamen  vires  ho- 
ftium,  & machinarum  non  propterea  decrefcunc  , 
poliunt  Aopugnacula  ita  parva  evadere , ut  vim 
tormentorum  non  fuftincanr,  ideoque  latus  figurx 
70  exapedis  minus  non  admittimus  : nempe  ut 
hinc  inde  conftitutis  duobus  fcmicollis  , cortina 
convenientem  longitudinem  fortiatur  j alioquin 
propugnacula  congruam  defnfioncm  non  habe- 
b inr  , aut  anguli  dcfcnfi  acutiores  evadent. 

Proponatur  ergo  linea  AB  qninquaginta  tan- 
tum exapedarum  , ira  m ablatis  hinc  inde  duobus 
fetqicollis  1 1 aut  16  exapedarum  , cortinx  18  aut 
10  tantum  fuppercrent. Excito  in  A & B duas  per- 
pendiculares AC,  BD,  lingulas  18  circiter  exape- 
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dirum,  & duco  duas  firingentes  BC,  AD  in  qui- 
bitf  abfdndo  duas  facies  circiter  40  exapedarum. 


& angulos  E Sc  F fJtem  graduum  60,  du&is  EG, 
FH,  panlb  longioribus,  ita  ut  colla  AI,  BK  34  auc 
3 6 cx  a pedas  contineant , atque  ita  propugnacula, 
non  fiipra  lineam  breviorem  , fcd  lupia  lacera  ad- 
jacentia excitantur. 

PROPOSITIO  XXIII. 
Lineam  quinquaginta  exafedit  minorem  munire . 


Linea  AB  quadraginta,  auc  quinquaginta  exa- 
pedarum munienda  proponitur.  Supponuntur  au- 
tem latera  CA  , D B produ&a  , comprehendere 
angulum  E non  acutum. 

Muniatur  angulus  E more  confueto  afiumptis 
fcmicollis  EF  , EG  du&ifque  ad  lineas  CE  , DE 
perpendicularibus  FI.GH  piout  ferunt  tabui*  an- 
gulo E accommodat*  , hoc  cft  fi  angulus  E efiet 
rc&us  utendum  clfet  tabulis  quadrati,  fi  108  gra- 
dus contineret,  tabui*  pentagoni  adhiberentur. 

Parum  autem  imerclTct  ctiamfi  propugnacu- 
lum totam  lineam  AB  non  occuparet  , fcd  non- 
null*  rcftarcnt  cxapcd*,&  aliqua  pars  alz, faciem 
oppofttam  non  defenderet,  modb  e*  , qux  defen- 
dunt congruam  longitudinem  fortiantur. 

Si  verd  angulus  *E  ineptus  elTec , hoc  cfi  *ci*» 
tus,  excitari  pollet  cornutum  ut  fupra  docuimus. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Lineam  longiorem  munire. 

Hic  cafus  multiple*  elTc  poteft.  Primus  fir 
cum  apices  propugnaculorum  pluribus  dillanc 
exapedis  quam  ducentis,  ita  ut  maxima  dtfirnfio- 
nis  linea  1 30  aut  etiam  140  exapedis  fuperct.  Si 
propugnacula  nondum  excitata  funt , admoveau- 
I ii)  rut 


70  Archite&ura  Militaris. 


pugnaculis  per  lineis  pun&uatas  notatis  maxi- 
me .iefcnfioois  Ime*  ED.FC  160  aut  170  exape- 
das  h-bcant.  Propugnaculum  AK  quantum  pof- 
fum  admoveo,  ita  totum  collum  AM,  in  linea  AB 
adTumatur,  idem  prxfto  ex  alia  parte,  atque  ita  li- 
ne* defenfionis  HK,  ML  breviores  evadunt.  Pro- 
pugnacula quidem  erunt  irregularia  , quod  curan- 
dum non  erit,  ca  enim  pulchriora  funi , qux  ro- 
buftiora. 


PROPOSITIO  XXV. 


Secundat  modus  muniendo  lineo  longioris. 

Vide  figuram  pra  cedentem. 

Secundus  modus  muniendx  line*  longioris, 
propugnacula  jam  extrusa  fuam  de  finii  onero  a 
media  cortina  haurire  fupponit,  tunc  autem  adhi- 
beri potift  propugnaculum  planum.  Vetbi  gratia 
proponatur  linea  NM,  qu*  tanta  eft , ut  linea  de- 
fenfionis O4  longo  intervallo  fuperet  ja&um  ma- 
joris ftlopi , dividatur  linea  NM  bifariam  in  R , 
afTimptifqtie  duobus  femicollis  RT,  RS  , 1 j cir- 
citer exapedtrum , excitentur  perpendicularitcr 
al*  TV,SX  faltcm  t8  c xapedarum.tum  linea  XV 
d vidatur  xqualiter  in  Y , fiat  que  perpendicularis 
YZ, «qualis  line*  Y V,  duftis  faciebus  ZV,  ZX 
propugnaculum  abfolutum  erit. 

Hxc  propugnacula  plana  robufta  funt , defcn- 
fionemque  btevidimam  fortiuntur. 

Si  linea  propofita  tria  polygoni  latera  conti- 
nerer, verbi  gratia  1 ijo  cx.ipedas,duo  propugna- 
culi plana  excitarentur. 


PROPOSITIO  X X V L 
Ternus  modus  muniendi  loteris  longioris. 
Vide  figuram  pr.ccdeotera. 

H«c  propofitio  fupponit  ptopugiucuU  jam 


extrufta,  defenfionem  ftringentem  folato  admit- 
tere , nullam  figentem,  atque  adefc  nullam  in  cor- 
tina alam  fecundam  haberi-, dico  tamen,  modo  an- 
guli drfcnfi  fint  fatis  magni, pofle  iis  addi  aliquid, 
ut  defenfionem  & media  cortina  fortiantur  : ut 
in  figura  przccdenti , propugnaculum  M faciem 
fuam  x,j,  ita  detortam  habeatur  fuam  defenfionem 
habeat  in  pun&o  O ut  breviorem  obtineat. Nem- 
pe ex  pun&o  R ducatur  linea  R 3.4,  produca- 
turque  altera  facies  j,x,4,  hxc  corrcft  io  locum 
dabit  propugnaculo  plano  : cavendum  camcn  nc 
angulus  defenfus  4 minor  fit  gradibus  fio.  Erit 
aurem  prxeise  fio  graduum  fi  ex  pun&o  3 ut  cen- 
tro, intervallo  3,5  arcum  defcnbas,aliumquc  eo- 
dem intervallo  ex  pun&o  5 , hzc  tamen  praxis 
duplicem  exigeret  faciem  novam , quod  vitari  de- 
bet ne  fiant  expenfz  inutiles. 
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PROPOSITIO  XXVII. 

Quortus  modus  mstnitndi  loteris  longioris. 

Suppono  propugnacula  fuam  defenfionem  forti- 
ri  ex  media  cortina,fcd  propter  fofiam, propugna- 


culum planam  non  ede  extruendum  , ne  feilicet 
fiant  expenfz  maxiro*  , In  quo  cafu  al*  tc&x  {in 
ipfa  cortina  (latuendx  funt,  verbi  gratia  cum  pro- 
pugnacula A & B fint  remotiora  quam  par  fit.dif- 
j:ciatur  vallum  CD,  affumptifque  duab  s ali  CF, 
DE  exapedanim  18  , adjedbs  etiam  auriculis  de- 
fenfio  FG  , jadhtra  majoris  elopi  noncxccdcr. 

PROPOSITIO  XXVIII. 

Quintus  modus  mstniendi  loteris  longioris, 

Qrintus  cafns  erit  cum  jam  propugnacula  cx- 
tru&a  funt,  angulumqnc  h-bent  60  graduum/le- 
fcnfioncmqne  folarn  fi  r ingentem  , ita  ut  nec  pro- 
pugnaculi plani , nec  alarum  redarum  fint  capa- 
cia , cum  folarn  habeant  defenfionem  ftringen- 
tem, eam  adimendam  e fle  non  ccnfemus,  quate  ad 
validam  parmulam  , aut  cornutum  reluendum 
erit  inftruendum  validiori  vallo , & foinr,  quam 
communiter  folcant  opera  externa. 

6^IS168(<Sli^-GS5lS>-SB96P-g95r<6aS9e9?BR6a 

PROPOSITIO  XXIX. 

Sextus  modus  muniendi  loteris  longioris. 

Supponit  hic  modus  propugnaculis  nondum 
extrudis  liberum  clfe  mutare  latus  munitionis,  in 
port  ionem 
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portionem  polygoni,  cujas  capax  eft,  & loco  pro- 
pugnaculorum planorum,  alia  duo  aut  tria  fecun- 
dum ambitum  polygoni  defertbere  , qu*  metho- 
dus munitionis  aream  majorem  reddit,  camque  ad 
cerram  regulariuteua  revocat.  Proponitur  autem 
latus  interius,  aut  exterius,  confidcundum  autem 
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erit  quam  portionem  polygoni  fubtendere  pqffit 
linea  data,  quod  facile  indicabit  tabula  fubtcnfa- 
ruin,  qus  funt  line*  fiibtcndcntcs  duo,aut  tria  la- 
tera polygoni.  Ut  in  figura  114  linea  FB  eft  fub- 
tcnfa  duotum  laterum  exagoni , fic  line*  FGC 
trium.  Tabula  igitur  exhibet  longitudinem  fub- 
tenfarum,  duorum,  trium,  quatuor  laterum.  Sup- 
ponamus verbi  gratia  exagonum,  ita  munitum,  ut 
maxima  detentionis  linea  1 10  exapedas  adxquet  , 
inferiprum  tit  circulo  ABCDEF,  ita  ut  linei  AB, 
BC  tint  eius  latera,  linea  F B , fubtendens  latera 
AB  , AF , habebit  xo  j exapedas , femidiameter 
AG , ficut  Sc  lacus  Ap  1 iS  , linea  FGC  fubtenfa 
trium  laterum  , que  in  exagono  eft  femidiameter 
»3  6 exapedas  habet. 

Idem  fupputandi  modus  adhibetur  pro  latere 
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extemo , hoc  eft  ici  uc  propugnaculorum  apice», 
in  circumferentiam  circuli  AB.CD  Cadant,  «rbi 
gratia  in  exagono  fubtenra  duorum  laterum  ex- 
ternorum AB , AF  eft  177  exapedarum , femidia- 
meter  161  ficut  & latus  exterius. 

Ptaxis  autem  CubiMifatum  ita  habet,  propona- 
tur linea  AB  140  exapedarum  , exterius  munien- 
da , hunc  numerum  quaero  in  rabula  polygoni  in- 
terni , cumque  invenio  in  columna  duorum  late- 
rum fub  titulo  IX  feu  enneagoni , cum  diametro 


187»  circinum  aperio  ad  187  exapedas , & ex  A 
& B uc  centris  , deferibo  arcus  , fe  intcrfecantcs 
in  pun&o  C , ex  quo  ut  centro  , deferibo  arcum 
ADB,  dividendum  bifariam  in  D,du&fque  lineis 
CB.  CA,  CD , qux  ulterius  produ&c  , capitales 
exhibent , quare  more  confucto  fecundum  ennea- 
goui  tabulas  munitio  abfolvecur. 

Eadem  praxis  ufurpanda , fi  linea  AB  propo- 
natur tanquam  latus  exterius, cum  hac  tamen  dif- 
ferentia , quod  capitales  intra  circulum  ducuntur. 
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Tabula  fubtenprum  polygoni  interni . 

I J Tabula  fubtenfirum  polygoni  externi. 

Poly- 

Scrnt- 

Larus  ISub- 

Sub- 

Sub- 

Sub- 

Senti- 

Latus 

Sub- 

Sub- 

Sub- 

Sub- 

gonum 

diamc-  inter  tenfa. 

tenfa. 

tenfa. 

tenfa. 

diamc- 

exter- 

tenti». 

tenfa. 

tentii. 

tenfa. 

ter. 

num.  | x 

3 

4 

s 

ter. 

num. 

1 

3 

4 

5 

V. 

,<s 

1 .Si 

118 

161 

x6i 

■ 

VI. 

x 1 8 

1.8  105 

ajti 

161 

160 

*77 

VII. 

1 4 * 

.aa  j aa. 

»71 

>33t 

* S9 

187 
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VIII. 

*'» I J aja 

I°5 

»j8 
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j8x 

IX. 
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• Il8  J 140 

5*4 

)68 

**9r 

*J7 

»95 
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4f* 

1 

X. 

XIO 

I»?  | »47 
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i 99 

»15 

aj« 

*97 
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48. 

XL 

IJt  | aja 

II» 
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PROPOSITIO  XXX 

Trimnt  mtdui  m mMU  uriu  jrmibut 
ctn  8*. 

Antiqua  munimenta  folis  muris  , turribus  & 
f0 fla  conflabant,  muris  mod&  communiter  val- 


rArchite£urse  Militaris  • 

rura  fcquimur,  anfratufque  fi  qui  fint  infringen- 
tes, novum  vallum  quantum  fieri  poted  ad  regu- 
latitatem  reducimus.  VJt  autem  id  radlius  cxcqua- 


mur, urbis  antiquae  diagramma  exa&£  deferiptum 
habeatur , fiam  item  variorum  polygonorum  dia- 
grammata, ad  zandem  fcalam  exa da,  & in  charta 
oleo  inunda  exarentur,  ut  per  fuperpofitionem 
examinetur,  quodnam  melius  congruat  • prxfc- 
rendo  femper  polygona  pauciorum  laterum » cum 
fatius  fit  pauciora  Sc  majora , quam  plura  Sc  mi- 
nora habere  propugnacula,  fi  ver  6 nulla  regula- 


rum aggcfta  humo  additur , ut  tormentis  bellicis 
refiftant.Tuires  item  eadem  humo  implentur,fed 
quam  diu  in  ea  difpofitione  nulla  fit  mutatio , vix 
ac  nc  vix  quidem  ad  mediocrem  defenfionem  re- 
ducuntur. 

Primus  igitur  munienda  urbis  mceuibus 
6be,  erit, modo  tamen  id  patiatur  eius  area,  ut  ex- 
citetur vallum  conveniens , cujus  aggcftam  hu- 
mum vetera  moenia  cohibebunt  ne  diffluat.  In 


ris  figura  fatis  accommoda  occurrit  ad  irregula- 
rem confuctcnduro  cft,  ut  vides  in  Burichufur- 


raturr.  . 

Determinata  figura  ad  praxim  dcfcendttur,  in- 
fixis palis  in  finguUi  angulis  , ut  valli  ichnogra- 
phu  in  folo  cxarccut , Antiqui  muri  6c  fofla  teti- 
nentur. 


PROPOSITIO  XXX1L 


Tertius  modus  munientis  urbi*  manibus  cinSs. 


angulis  item  propugnacula  extruantur  , quae  tur- 
res ambiant : quia  autem  ut  vidimus  intra  majus 
propugnaculum  aliud  minus  componi  peteft  fi 
turris  quadrata  fuerit*  angulumquc  ad  hoftes  ob- 
verfum  habeat , loco  minoris  propugnaculi  tfie 
poterit,  vel  fuggefii  tonnentorum  bcYlicornm.re- 
lit.ique  foffa  mediocris  vallum  propugnaculi 
confueto  more  excitabitur.  Cavendum  tamen  ne 
humus  qui  vallum  condat , veteri  muro  taro  cit& 
adjungatur , ne  eum  disjiciat. 

PROPOSITIO  XXXI. 

Secundus  modus  muniends  urbis  manibus 
cintt*. 

Uibes  moenibus  cin&z  exterius , non  interni 
muniantur , ne  fcilicct  imminuatur  earum  area, 
boc  eft  antiqua  moenia  conferventur , ne  priven- 
tur  ornamemo  , & prxfidio  quod  jam  habent , fi 
enim  vc\  tantillum  ad  defenfionem  accommoden- 
tur, loco  munimenti  erunt , quod  firpi  honcftz 
deditioni  locum  dabunt.  Novum  igitur  vallum 
more  confueto  ultra  antiquam  foliam  extruatur  , 
relido  tamen  fpatio  , tam  ad  ducenda  tormenta 
bellica , quam  ad  obeundas  militares  finitiones. 
Non  taiucn  adamuffindutum  antiquor  u maenio- 


Tcrtius  modus  muniendz  antiqnz  tubis,  opera 
externa  adhibet , ut  parmulas  & cornuta  , ioque 
duplici  mo^o  , prim&  ita  ut  parmulae  ultra  fblum 
pofirx,  fuam  defenfionem  ab  antiquis  muris  mu- 
tuentur , fecundi  ita  ut  opera  externa  alas  ha- 
beant , fcquc  mutu6  defendant , fiiuque  propug- 
nacula feparata.  Q»m  enim  communirer  pro- 
pugnantia nullam  It  cortina  defenfionem  hau- 
riant, hzc  quamvis  feparata  zqu£  refiftcni  bofti- 
bus,  ac  ca  qux  cortina  conjunguntur. 

Poffimt 


Liber  IV. 


Portum  item  alia  opera  externi  adhiberi»  nem- 
pe comata,  & coronata,  ut  videmus  ufurpatum  in 
urbe  Tra jego,  A/neJlric,  qux  fimplici  muro  non- 
nullifquc  turribus  cingitur,  fcd  opera  externa  vi* 


termittendanon  rtc.  Primo*  erfir  em  fi  propu- 
gnacula angulum  de fenfum  obtufum  habeam, 
qui  facile  corrigicur  adjegis  duabus  faciebus,qu* 
angulum'  acutiorem  comprehendant.  Ut  fi  pro- 
poneretur angulus  obtufus  ABC  , illi  adderetur 
vallum  DEF , augis  nonnihil  ejus  alis.  Hoc  fe- 
cundum vallum  , ab  antiquo  propugnaculo  reli- 
ga folia  fejongi  pollet. 

Secundi  in  antiquis  vallis  propugnacu- 
la communiter  nimis  removentur  ab  invicem ; 
fcd  propugnaculum  planum , aut  parmula , alii 
que  modi  fupri  traditi  huic  incommodo  obviam 
eunt. 

Tertii  altirado  nimia  vallorum  nociva  eft  ut' 
diximus  ; quare  fi  materia  qui  confiant  in  alia 
opera  expendatur  facile  ad  altitudinem  conve- 
nientem reducentur.  Promuralia  item  ita  alta , ut 
vix  tegx  imperitent  , valli  nimis  alti  vices 
obeunt. 

Quarti  cafas  armatas  in  alis  confiituebant  An- 
tiqui. Poteft  tamen  facili  ftatio  tormentorum  in- 
ferior in  ipfopromurali  collocari.  Atque  ita  pru- 
dens architegus  defegus  omnes  veterum  vallo- 
rum corriget,  eaque  fecundum  regulas  diriger. 


PROPOSITIO  XXXIV. 
Suburbia  nociva  fnrn. 


Antiqua  valla  fxpe  expenfas » poffiint  minuere, 
torumque  corregio  tanti  momenti  videtur,uc  prx- 
Tonu  III. 


Suburbia  urbibus  damnum  inferant, cum  hoftem 
accedentem  tegant  quare  farius  urbis  ambitum 
majorem  defcribere,quam  addere  fuburbia.  Quare 
domus  boni , fylvx  circa  urbem  non  folum  ad 
majoris  felopi  jag.im  i fcd  etiam  ulterius  aufe- 
renda funt , voragines  & vix  profundiores  fblo 
xquandx, quidquid  denique  accedenti  hofti  fave- 
re potefi  tollendum.  Ex  quibus  concludo  fi  tama 
fit  civium  multitudo, ut  fuburbiis  carere  non  pof- 
fmt  , ea  diligenter  munienda  efle  , cornuto  auc 
coronato , aliifquc  munimentis. 


OPO  SITIO  XXXV. 


De  munitionibus  montanis. 


Situs  montanus  aliis  cuicumquc  alteri  prxfe- 
rebatur.  Primi  quia  urbes  in  montibus  fitx,  aifre 
puriori , & falubriori  fruunrur. 

Secundi  quia  tormentis  hoftilibus  minus  ex- 
ponuntur. 

Tertii  fcalis  admotis  non  expugnantur  pro- 
pter valli  altitudinem. 

Quarto  minoribus  expenfis  muniuntur',  cum 
fxpe  fola  egeant  lorica. 

Sua  item  habent  incommoda , — 

tudo  tegit  hofiem  accedentem, & ad  radices  mon- 
tis fortor  cunicularius  fecurus  delitefcic.  Si  figu- 
ra in  aliquo  deficiat  incorrigibilis  eft , ob  fu  ra- 
ptus immenlos.  Aqux  penuria  laborant,  & dif- 
ficillimi commeatus  tranfmictirur.  Nihilominus 
fitus  hic  non  rejicitur. 

Modus  muniendi  communis  in  muniendis  lo- 
cis montanis  ufurpatur,  nifi  quod  exfeindenda  eft 
rupes  fecundum  munitionis  figuram  , antequam 
extruatur.  Adduntur  profundiores  folle , in  ru- 
pe excifx , ad  avertendos  cuniculos.  Propugna- 
cula duplicia  Sc  etiam  triplicia  excitantur, aut  pro- 
muralia, auc  opera  externa  quibus  quafi  per  gra- 
K dus 


PROPOSITIO  XXXIIL 


Corretlio  vallorum  antiquorum. 


cem  vallorum  & propugnaculorum  obtinenr, 
eamque  optimi  muniunt  i fex  enim  cornntis  in- 
ftruitur,  & quatuordecim,  five  pannulis,  five  Lu- 
nulis. E xtrugas  irem  habet  in  cornutis  tormento- 
rum ftationes.  Ex  quibus  concludo  quod  fi  ab 
initio  vallo  fimplici , fuifque  propugnaculis  in- 
ftruga  fuiflee  hxc  urbs,  multi  minoribus  expen- 
fis robdftior  evafiflet.  Tanti  intereft  non  temere, 
& fine  conii  lio  munimenta  munimentis  adjun- 
gere. 

Si  tamen  abfolut&  ad  opera  externa 
giendum  , fecundam  methodum  Comitis  De  Pa- 
gan  aliis  omnibus  prxferendam  ccnfco , ei  quid 
ambitum  integrum  contineat  , ita  ut  fi  nullam 
convenientem  alcitudinem , & craffiiiem  habeant, 
defegum  primi  valli  facile  fuppleant. 


Archite&urse  Militaris. 


dus  ad  agn>ro  fubarbanum  dcfccnditur , ficquc 
nimia  valli  altitudo  corrigitur. 


PROPOSITIO  XXXVL 

Primus  modus  corrigende  munitionis  cui 
collis  imminet. 

Primus  modus  corrigendr  munitionis  cui  col- 
lis imminet,  eundem  collem  aliquo  opere  externo 


gant.  Cui  incommodo  Arx  Vefuntma  fuit  obno- 
xia, ita  cniro  tormenta  bellica, mediam  ejus  aream. 
Se  plateam , ruderibus  adhuc  plenam  impetebam, 
ut  eje&i  circumquaque  lapides  , magnam  prxfi- 
diariorum  flragem  ederent.  Cui  malo  obviam 
imus  in  hac  propofitione. 

Primo  quidem  lorica  debet  clfe  altior  , ita  ut 
tribus  aut  quatuor  gradibus  in  eam  afecndatur  fic, 
enim  ftatio  vallaris  te&a  erit  , cum  ex  tanta  di- 
flantia  qui  in  ea  confiflunt  non  videantur. 

Si  verb  prxterea  *dcs  , Se  vallum  oppofitum, 
quod  k tergo  videri  fuppono  tegendum  ut , exci- 
tetur pofl  vallum  agger  convenicnris  longitudi- 
nis. Lapideus  dic  poterit  ad  altitudinem  loricx. 
Supra  tamen  fola  aggcfla  humo  conflabit,  cuin  ea 
accliyitatc  , qux  ad  Tuflcntandam  commode  hu- 
mum requiretur  , neque  ullum  erit  periculum, 
etiamfi  mollem  afcenfum  habeat  , ciim  fit  intra 
urbem.  Ejus  latitudo  erit  trium  exapedatum,fola- 

3uc  aggella  humo  conflabit , ne  diflilientcs  lapi- 
es prxfidiarios  milites  vulnerent.  Mihi  videtur 
hujufmodi  aggere , fatis  tegi  totam  arcem  , irri- 
tuinqtie  reddi  illud  omne  emolumentum,  quod  ex 
colle  perciperet  hoflis.  Expcnfx  item  multA  mi- 
nores fiint  , quam  qux  in  excitandis  coronatis,8c 
cornutis  fiunt. 

-Q86S 


PROPOSITIO  XXXVIII. 

De  locis  infuluribut  muniendis. 

Loca  infulatia , aut  qux  ad  ripam  fluminum  fi- 
ta  funt  facili  muniuntur  , cum  ea  parce , qua  flu- 
vio lato  & profundo  alluuntur,  nec  propugnacu- 
lis , nec  vallo  valido  indigent  i fcd  valde  fimplicr» 
anfradluofo  tamen, humeris  Se  alis  inflru&o.  Ala- 
rum longitudo  erit  14  aut  15  exapedaturo.  Poh 


prxoccupat  ; nam  cornuta,  Se  coronata  in  hunc 
prxeipue  ufum  admittuntur.  Si  locus  urbi  immi- 
nens extenfus  non  eft , totus  cornuto  , aut  forci- 
pe , aut  coronato  occupetur, fi  m»  jus  fpaejum  ha- 
beat, pars  ejus  aliqua  munitionibus  infideatur  ut 
ex  xquo  aim  hofte  pugnetur.  Verbi  gratia  fi  col- 
lis B aut  C munitioni  A immineret , cornutum  , 
aut  coronatum  adhibendum  efTet.  Si  veto  primo 
colli , alius  altior  immineret , duo  opera  externa 
extruenda  e flent , quod  fine  maximis  impcnfls 
maximoque  prxGdiariorum  numero  prxflari  non 
potefl.  Ex  quibus  concludo  loca  collibus,&  mon- 
cibus  vicina , quantum  fieri  potefl  evitanda  e fle, 
ut  inepta , aut  faltem  minus  commoda. 

Modus  autem  deferibendorum  hujufmodi  cor- 
nutorum , 8c  coronatorum  communis  , eft  Se  ad 
eum  fpe&ant  ea  qux  de  fubtenfi»  diximus.  Con- 
venit item  ut  prudens  architeftus  circumflantiis 
omnibus  in  fuum  emolumentum  utatur. 


PROPOSITIO  XXXVII. 


Sfcmti*,  modus  corrigende  munitionis  cui 
collis  imminet. 

Qjamvi*  colit»  qni  urbi  imminent  (int  paulA 
"f lw  tormcnta  bellica  magnam 
(rn°enda  habeanr,multum  ta-  fet  in  medio  excitari  propugnaculum  fobs  con- 

gr«c  o wts  nocent , fi  * ^ munitiones  dete-  flans  faciebas,  ut  in  iis  tormenta  bellica  collocen- 

tur, 


tiones  minores  erunt  , fuamque  dcfcnfionem  i 
vallo  principali  haurienr.Snfficicr  igitur  parmula, 
aut  propugnaculum  planum  cujus  facies  DE  , EF 
4°  » »1*  10  , capitalis  48  exapedas  obtinebit.  Si 
fl  ivius  fuerit  latior  munitiones  adverfie  ripx  ma- 
jores emnt,  ita  ut  defenfione  principalis  valli  non 
egeant,  ideoque  vel  femifteUa  A vel  femi  odogo- 
num  duobus  ftipatum  cornutis  , vel  propugna- 
culum integrum  , cum  duobus  femipropugiacu- 
lis,  duabufqae  parmulis,  quz  opera  vallo,  lorici 
fbAi  Sc  vii  tedi  indruantur , quorum  crafliries , 
varia  eft,  prout  majorem  , aut  minorem  rc  fiftcn- 
tiam  in  iis  requirimus. 

Ita  ne  ab  hoftibtis  occupenrur  pontes  muni- 
mn* » n°n  tantum  quos  in  urbium  pottis  excita- 
mus , fcd  quos  in  circumvallatiombi^s , ad  quar- 
tcriorum  communicationem  fluviis  imponimus. 

Cum  fluvius  in  urbem  influit,  per  mediam  cor- 
tinam admittatur , ut  hinc  inde  duabus  propugna- 
culis defendatur.  Si  fluvii  latitudo  modica  fit 
aperitur  arcus  in  cortina  duplici  crate  ferrea  mu- 
nitusjfi  vero  major  fit  ejus  latitudo,  nempe  quz 
totam  cortinam  occupet , catenz  ferrex  idemti- 
dem  naviculis  aut  palis  fuftentarx,  vel  per  trabes 
longas  trajedx  totum  fluvium  occupent, quz  An- 
gulis nodi  ibus  adducantur.  Si  modica  fit  fluvii  al- 
titudo , aut  xftate  arefiat,  utraque  ripa  vallo  mu- 
niatur alis  inftrudo , quarum  fuperiores  ad  in- 
grclTum  fluvii  fpedenc  , inferiores  adegreflum. 
Non  aliter  portus  muniuntur  , quam  excitando 
arcem  , aut  munitionem  quz  eorum  ofttis  domi- 
nctur,  & naves  aditu  prohibeat.  Qui  ver6  lon- 
gius a mari  didant  munitionibus  non  egene  , fi 
antea  loca  munita  occurrant  ut  Vcnctiij.  W 

Arces  infularcs  modicis  munitioniwB  in- 
ftruuntur , propugnacula  quantumvis  acuta  ad- 
mittuntur , cum  nullis  tormentorum  llatioai- 
Tem.  ///. 


Corilmuniter  urbibus  arces,  aut  caitclla 
gjmus.  Prim6  ut  cives  in  officio  contineannu 
pricipue  fi  fit  dc fcdionis  periculum.  Secundi 
ad  majorem  urbis  dcfcnfionem. 

Situs  arcis  »non  medium  urbis , fcd  ejtrremira 
tem  aliquam  occupet,  ut  liber  fit  ingteflus  ai 
excipiendum  commeatum  , & prxfidiuin  , etiar 
urbe  ab  hoflibus  occupata  , oportunitas  tamei 
fitus  nonnullas  arces  , in  urbis  medio  collo 
cavir. 

Arces  urbibus  dominentur  , fi  verh  in  plani 
tic  fuerint , aggerem  habeant  feu  fuggefturo altif 
fimum  , quo  hunc  dominatum  obtineant. 

Urbis  zdes  ne  fmt  arci  concigux;  fcd  co,aoi 
60  exapedz  faltem  interjiciantur.Utbs  ne  fit  md- 
nita  contra  arcem  , arx  verb  contra  urbem  mu- 
niatur. Figura  arris  communiter  pentagona  eft, 
cujus  duo  propugnacula  ad  utbern  obvertuntur 
tria  veri  exterius  (pedant.  Duo  ergo  ultima  urbis 
propugnacula  longiores  habent  fa cies  , quz  ad 
cortinas  arris  perpcndicularitcr  incidunt , ex  qua 
diredl  tam  foris,  quam  exterius  videntur.  Figu- 
ra arcis  quadrata  imperfcdacft.  E xagonum  ni- 
mium cfl. 


Liber  I V. 


tur,  vel  propugnaculum  ‘planum.  Adverfa  ripa 
libera  nc  telinauatur,  fcd  aliquibus  munitionibus 
occupetur.  Si  fluvii  modica  fit  latitudo  hz  muni- 


Ii 

bus  exponantur.  Ideoqde  an fra&uofum  vallum 
videtur  fufficere. 

Urbes  ad  mare  fitz  , qui  tellurem  (pedant 
munitiones  confuctas  exigunt,  qui  verh  ad  mare 
vergunt , propugnaculum , aut  aggerem  , ut  in 
co  tormenta  bellica  collocentur.  Convenit  item 
humiliorem  aliquam  (lationem  habere , cujus  tor- 
menta bellica  aquz  fuperfiriem  petftringant  Quz 
ne  ab  hoflibus  occupetur  loricam  altiorem  ha- 
beat , & fcneftellas  quz  claudi  poffint  , fyrtes 
item , & fcopulos  objedos  habeat , ne  fit  facilis 
acceflus. 


6959flB68SS6SS96955flSSBSS535955S9S3-53saS9B9 


PROPOSITIO  XXXIX. 


Ve  Arcibus , 
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PROPOSITIO  XL. 

Cmmti * & inc.mmoia  plurimorum  fimum. 

Arcet  In  mentitas  cxiruft*  tere  puriori 
(tuuntur , Tormenti»  hofhhbus  & f*pi  cuniculis 
minus  exponuntur.  Fieilius  fc  line  maximis  ex- 
peofit  muniuntur , difficillime  expugnantur.  Ut 
trifacum , Psrpiiuanum  , «tt-  .... 

His  tamen  incommodis  fubjacent. Altitudo  ni- 
mia hoftem  adventantem  tegit . hujufmodi  arces 
tn  plurimum  aqua  carent,  regulariter  muniri  non 
poiTunr  . difficilem  que  habent  commeatus  tranl- 
vc&ionem.  , 

Munitiones  in  plinitie  excitat*, humum  ut  plu- 
rimum munimentis  excitandis  accommodam 
fottiuntur , regulariter  muniuntur , Sc  opera  ex- 
terna quaelibet  admittunt , Sc  commeatum  facile 

"incommoda funt  Hac  . Pinguior  humus  facili 
cuniculos  admittit.  Caftra  etiam  hoftilia  facili 
muniuntur  , Sc  commeatum  undique  excipiunt 
,/Vrccs  in  locis  uliginofis  Sc  paluftribus  excitat*. 


validis  munitionibus  numtrofoqpe  prxfiJio  OOft 
indigent,  c6  qu6d  hoftes  nec  ltneas  cblidionalcs, 
ducere  , nec  tormentorum  fuggcfta  facil*  excitare 
poflint , fcd  aliunde  materies  Sc  humus  tranfve- 
henda  (it. 

Expcnf*  tamen  funt  maxim*  dum  extruuntur, 
cb  quod  pali  fuffigendi ;fint.  Sccund6  acre  craf- 
fioct&fxpc  peflimo  utuntur. 

Munitiones  infulares  aut  ad  ripam  fluminum 
fit*.  Habent  id  commodi,  quod  latus  ad  aquas 
obverfum  facile  muniatur  ut  Portus  Grati*,  To- 
lonura,San-Maclovium,Rupella.Pr*fidiariis  pau- 
cis egent,  facili  commeatum,  Sc  fubfidium  admit- 
tunt , quod  vidimus  Candi* , cujus  ingreflum 
nunquam  impedivere  Ture*. 

Incommoda  autem  funt  inundationes , quas 
prohibere  non  poflunt  fine  maximis  impenfis  ut 
Amltclodami.  S*pe  fluvius  in  urbem  cum  dam- 
no immittitur.  Denique  urbes  marium*  , fu- 
bitis  cladium  impugnationibus  funt  obnoxix. 

Ex  quibus  concludimus  ut  feligatur  locus  mu- 
nitioni cxcitandx  opportunus  multa  nerpendenda 
c(Tc  , nempe  an  aer  lalubris  fit  ,an  lolum  fertile, 
& ad  opera  conftrucnda  accommodatum,  multa- 
que alia  hujufmodi. 


An  & 


ARCHITECTURAE  MILITARIS 

LIBER  QVINTVS. 

De  operibus  ad  impugnandas  urbes  neceflariis. 

” RCH1TECTVR  A milium  non  verfatur  tutum  in  muttiendis  tsrbib»  i 
* „ppuouandu  fuam  cttam  operum  navat,  rm, Itaque  opero  molitur,  quibus 
^ priore  defiruat , & aopegores  tueatur.  rrbes  aggredtmur,  vel  clandejltua  cr 
t repentina  oppugnatione  , ve t operio  mane.  Trtmut  modnt  ntlnl  commune  t,- 
tet  eum  Archttelluta  mtUtari , folifqnt  [tali  , aut  inf, titio  tormento  indiget 
quod  perfringendi/  foribus  admoveatur.  Scala  ntlttl  ad  hanc  partem  pertinent  , tnftntusm 
tomentum  fuum  habe,  in  pyroteebnia  locum.  SoU  ig.tur  reflat  oppugna,,,  ordtnana  , qua  hae 
ab  Architcflura  militari  mutuatu,.  Premo  e.flr.metattonem  , {en  methodum  muniendorum 
eaftrorum,, am  contra  urbem  obfefam-,  quam  contra  euterat.  Secundo  Itncaa  qua,  acccfuum 
vocant  , ad  figim  ufq.e  producendas.  Ter,,',  fuggcjla  tomentorum,  cpuarto  “ 
fojfa  tranfmittitur.  Quinto  methodum  inftdend: , jcu  occupandi  valli.  De  qui  m fi 'ngu  is  o 
ne  dicam  in  hoc  libro. 


PROPOSITIO  I. 

De  ca/lrametaiitine  in  genere. 

Quamvis  Antiqui  tres  habuerint  caftrornm  fpe- 
c*^k?bcrna,*ftiva>ftativa,nos  hujnfmod*  diftin- 
& ionibut  non  egemus , fcd  alias  tres  fpecies  pro- 
ponemus. Ptitna  fpcaes  crU  caftrametationis , 

qn*  in  unicam  tantum,  aut  alteram  no&em  adhi- 
bcmr , co  tantum  fine  ut  exercitum  l repentino 
hoftium  impetu  fecurum  prxftet,,  ideoque  mu- 
modicas  exhibet , Sc  q«*  m **" 
cile  Folo  *quentur. 


Seamd a fpecics  munitiones  habet  robuftiores, 
quando  fcilicet  exercitus  hoftem  aperto  mane 
non  impugnat  •,  fcd  aliis  modis  fatigat  , atque 
adeo  tales  adhibet  munitiones  , ut  ad  pugnam 
capefiendam  invitus  adigi  nonpoffit.  Hxc  caftra 
f*pc  mutantur  , fcquunrurquc  omnes  hoftium 
motus  , ni  fi  forte  occurrat  fitus  opportunus  , qui 
hoftes  fidat , omniaque  eomm  molimina  prxpe- 
diat.  Hujus  exemplum  habemus  funcriotibus  an- 
nis , nam  Princeps  Concheus  in  Allati*  ira  caft ra- 
me tatus  cft  , ut  impognari  non  pollet , omniaque 
hoftiiin  confilia  difturbaret.  Tertia  fpecics  erit 
caftrofuro  obfidionaliura.qux  cum  in  multa  divi— 
Ci  fint,  vocantur  quarteria. 

Licet  caftra  qu*  in  unicam  cantum  no  diem  po- 
nuntur 
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nunrur  minoris  fint  momentis,  prudentiam  tamen 
Docis  requirunt , prxeipue  dum  in  hoftili  regione 
h-tbecur  itcr.Prxmittuncur  communiter  equircsoK 
religatur  locus  oportunus  , quem  pedites  vallo  6 
pedes  alio , 4 aut  quinque  crailo  communium, 
quo  perfero  quilibet  fu  a tuguria  extruunt , ex- 
tentis fcilicct  perticis , quas  (traminc  > fi  paleis 
tegunt.  Qux  li  deficiant , fub  tentoriis  curruum 
milites  degunt. 

Antiqui  Tua  rentotia  habebant  qux  nfurpant 
etiam  modo  Turcx  , xo  aut  3 4 fub  uno  tento- 
rio  dormiunt,  quilibet  enim,  etiam  prxeipui , hu- 
mi jacet , parvumque  tapetem  pro  ledhilo  habet. 
Currus  tormentorum  bellicorum  totufquc  eorum 
apparatus  in  medio  caflrorum  collocantur,  pecu- 
liariquc  vallo  cinguntur.  Nonnulla  tormenta  fuis 
curribus  impolita  , ad  eam  partem  diriguntur, 
qua  prxeipue  timetur  hoftis.  Tum  difpofitis  vi- 
gilibus quiefeie  exercitus.  Uluccfcente  dic  datur 
fignum  ad  convafandum  nec  prius  difceditur , 

Jjuam  vallum  fit  folo  xquatum.  A lix  caflrorum 
peeies  majorem  cautelam  robutioreique  muni- 
tiones requirunt.  Hx  communiter  conditiones 
exiguntur. 

Prima  ne  colibus  , aut  montibus  (abjiciantur, 
ne  his  locis  altiorihus  occupatis  , impugnentur, 
aut  videantur  ab  hoflc. 

Secunda  longi  iis  i fylvis  diruantur  , ne  detur 
infiJiis  locus  , aut  repentina  hofliura  it  ruptione 
impugnentur. 

Tertia,  nc  locus  fit  humilior,  & fluminum  elu- 
vionibus obnoxius. 

Quarta  , ne  tamen  aqux  penuria  laborer , 
opportunus  videtur  locus  juxta  fluvium  , per 
quem  commeatus  importetur,  cujus  maxime  ra- 
tio hrberi  debet  , prxeipue  vero  ut  equitatui 
fufHciar. 

Qjnta  caflra  obfidionalia , ab  urbe  obfefla  fal- 
t£  ja&u  majoris  bumbardx  diflenc,nifi  forti  loca 
occulca  occurrant.  Non  unica  collocantur  fcd  plu- 
rima , qux  propterca  quarreria  diamtur  , ira  dif- 
pofita  ut  fibi  mutui  lineifque  omnibus  obfidio- 
nahbus  opem  ferant. 

Plerxquc  ex  his  conditiones  Archite&nm  mi- 
litarem non  fpe&ant  , iifque  propterca  non  im- 
morabor. 
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PROPOSITIO  II. 


centuriarum  numero.  Cuilibet  centurix  fub  alti- 
tudine trecetorum  pedum  , latitudo  pedum  24 
conceditur , tuguriorum  duo  ordines.  Quod  libet 
tugurium  o&o  pedes  in  profundum  , & 7 in  la- 
tum occupat,  relinquuntur  duo  pedes  vacui  inter 
cjufdem  ordinis  tuguria  , inter  ordines  via  ofto 
pedum,  ad  quam  fpc&ant  tuguriorum  portx. 

Horum  joo  pedum  longitudinis  centurionis 
cafa  40  obtinebit , xo  via  intctje&a  in  qua  fcili- 
cct  arma  deponuntur , ducenti  pedes  confcqucn- 
ecs  tuguriis  aflignantur  , funtque  xj  tuguria  in 
fingulis  ordinibus.  Tuguria  propolarum  reliquos 
ao  pedes  fibi  vcndicant.  Duo  prima  tuguria  , & 
fubcenairioni  & vexillifero  tribuuntur , habenc- 
que  fores  ad  cafam  centurionis  obvertas.  Si  tur- 
ma clTcc  1 50  militum, tres  ordines  fibi  vendicaret, 
duafque  vias  interjettas  , fcu  pedes  40 » ducenti 
milites  pedes 1 6. 

Cafa  ducis  flabulum  habet  fc  culinam. 

Ex  his  menfuris  facile  totius  legionis  latitudi- 
nem determinabimus  , fecundum  numerum  cen- 
turiarum , divifa  legione  induas  partes  , quarum 
una  lxvam,  altera  dexteram  obtinet. 

Relinquuntur  pedes  68  in  medio  tuguriorum 
pro  cafa  Tribum  , Sc  Prottibuni  aliorumque  of- 
firialium , nempe  CapeMani  , Chirurgi  extero- 
rumque. Atque  ita  500  pedites  exigunt  in  latus 
pedes  118  , 600.  160.  700.  191.  800.  $14.  j>oc. 
$ f 6.icoo.)S8.  1 100.410,  1x00.451.  1500.484. 
1400.  5 16. 
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PROPOSITIO  III. 
Cajlramttatio  equit  at  tu. 
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Unius  legioni»  cailratnetatio. 


■ ruinu.i,  hm 
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Longitudo  loci  uni  legioni  affignandi , longi- 
tudinem fcu  altitudinem  trecentorum  pedum  con- 
tinet, latitudinem  variam  pro  vario  turmarum, fcu 


Centuria  1 00  equitum  fub  eadem  longitudine 
joo  pedum  continetur , latiiudincmque  exigit  70 
pedum,  diftribuenda  in  duos  ordines  tuguriorum, 
totidemque  ftabulorum. Latitudo  tuguncrum.pa- 
riterquc  ftabulorum  fit  o&o  pedum.  Stabula  funt 
in  medio  , tuguria  in  extremitate, via  inter  tugu- 
ria & (tabula  interjecta  quinque  pedes  obcinec  , 
aliaquc  inter  (tabula  xo.  Fores  cujuflibcr  tugurii 
ad  flabulum  obvertuntur.  In  capite  locus  Prxfe- 
£to  deftinatus  40  pedes  habet  , in  longum  fubca- 
dem  latitudine  70  pedum.  Sequicur  via  10  pedes 
lata , tum  tuguria  & (tabula  100  pedes  obtinent. 
Reliqui  xo  pedes  tuguriis  propolarum  concedun- 
tur. Inter  utramque  cenmriam  interjicitur  via 
xo  pedum.  Tres  ccnturi*  duas  habent  vias  inter- 
jectus , prxtcr  alias  eres  inter  (tabula.  Quare  duc 
turmx  exigunt  locum  latum  pedes  160 , tres  1405 
quatuor  jxo,  quinque  400,  fex  480,  feptera  560, 
odo  640  * novem  7x0  , derem  800.  Tribunus  de- 
vie in  capite  fux  centurix,  ficut  & alii  Prxfc&i. 

K iij  PROPO 
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PROPOSITIO  IV. 


PROPOSITIO  V. 


Ctjlramtatii)  gener nlis  , feu  qu* rterti , *ut  exer- 
citus integri . 

Cadrametatio  totius  exercitiis  , aut  plurima- 
rum legionum  facili  ex  fupradidis  determinabi- 
tur, mod&  feripto  habeatur  numerus  militum  fin- 
guUrum  legionum.  Figura  in  caftris  communiter 
ufnrnata  reftangula  ed , quamvis  ali*  polygon* 
portent  nullo  negotio  adhiberi  & oportunius  mu- 
niri , quia  tamen  talis  confuccudo  invaluit , eam 
etiam  u turpabimus. 

Notandum  autem  quod  cum  altitudo,  fcu  lon- 
gitudo lingularum  legionum  eadem  fit  nempe  joo 


pedum  feu  jo  exapedarum  , tranfverfalcs  vi*  re- 
di* erunt,  fibique  invicem  refpondcbunr,  quia  ve- 
ri numerus  militum  fingularum  legionum  idem 
non  eft  , vi*  in  cadtorum  longitudinem  extenf*, 
in  due&um  non  jacent.  In  fummitate  caftrorum 
relinquitur  area>qu*  & foti  vicem  habet , & in 
qua  adunantur  milites  , priufquam  (lationes  fuas 
petant. 

In  praxi  vero  , Architcftus  funiculum  adhibet 
in  exapedas  divifum  , & regulam  in  pedes  dirtiti- 
&am.  Iu  fingulis  cxtremitatJDus  angulum  rc&um 
crtormandum  habet , palofquc  in  lingulis  angulis 
infigendos,  diftinguendo  lingulas  b giones,  fingu- 
lis  coloribus.  Celeritate  opus  eft,  eo  qubd  urgea- 
tur i militibus,  qui  tuguria  fua  maturo  compone- 
re volunt,  idcoquc  prima  divifionc  contentus  fit , 
iubdivifiones  aliis  relinquat, 

Inter  tuguria,  & munimenta  cadrenfia , fit  via 
aoo  pedum , qu*  platea  conclamationis  ad  arma 
nuncupatur,  in  qua  conveniunt  milites,fivc  auxi- 
lium ferendum  fit  irincheis  , five  ditiones  ob- 
eunde. 


Tenemur  milites  caftra  munimentis  inftrucre, 
fingulifqut  legionibus,  pro  numero  militum  fuum 
penfum  affigentur. 


* 


Munitiones  Cnftrorum , feu  Quurterii. 

Vide  figuram  ptaccdcntcm. 

Nomen  hoc  Quartcrli,  caftris  prxripui  tribui- 
tur, qu*  ad  obfidendarri  urbem  adhibentur.  Cum 
enim  exercitus  fimul  effe  uon  poflit,  in  plurimu 
partes  fcu  quarteria  diftribuitur , qu*  robuftiores, 
aut  minus  validas  munitiones  exigunt  prout  ma- 
gis, aut  minus  timetur  hodis. 

Portiint  in  fingulis  Quartcrii  angulis  excitari 
propugnacula  more  confueto,  fi  vei6  longius  di- 
dent ab  invicem  fiant  propugnacula  plana  , quia 
tamen  h*c  propugnacula  obfidionem  ferte  non 
debent , nec  tormentis  bellicis  refidere  fed  tan- 
tum repentinz  hoftium  impnflioni , vix  bombar- 
dis  majoribus  indruuntur,folafquc  facies  fine  alis 
habent. 

Secund5  non  didant  hxc  munimenta  itoexa- 
pedts,  fed  tantum  60 , aut  70  quia  certiori  opus 
cd  defimfionc  , prxeipui  cum  nullum  fit  vallom, 
fed  tantum  fimplex  lorica  6 aut  7 pedes  alta , Sc 
ad  fummum  dum  timetur  hodis  8 aut  9. Portiint 
item  excitari  parmulx  , quarum  facies  8 aut  10 
exapedas  non  excedant. Cornuta,  & coronata  ad- 
hibentur , dum  via  regia  defendenda  cd  , aut  ea 
parte  qua  timetur  hodis. 

Fofsi  cingantur  cadra , cujus  latitudo  duarum 
exapedarum,  profunditas  quinque  aut  fex  pedum, 
atque  ex  humoqux  egeritur, formatur  valluir.auc 
potius  lorica  crafla  8 ut  10  pedes, qu*  duplici , 
aut  etiam  triplici  fuppcdanco  indruicur:  aliquan- 
do fit  vallum  1 y pedes  crartum , qu*  omnia  pen- 
dent ex  variis  circundantiis. 

Ante  portas  quarteriorum  apponuntur  parrou- 
1*  conflantes  lorica  fimplici,  fua  tamen  fbfla  mu- 
nit*. 

«s  «h  «•*  *w  «#• 

PROPOSITIO  VL 
De  ctrcumvdlljtione. 

Circumvallat  io,  vallo  continuo , nnllibi  inter- 
rupto, totam  urbem  obfclTam.fic  ipfa  quateria  am- 
biente condar.  Duplex  datut  hu  jufmodi  circum- 
vallatio,  interior  8c  exterior.  Intciior  oblcflisop- 
ponitur,  eorumque  eruptiones  colnbct,ne  fcilicet 


in  aliquod  quarterium  impreffionem  faciant. Haec 
nonnunquam  omittitur,  dura  fcilicet  pauciore* 
funt  obfeffi,  quam  ut  erumpant , fufficiuntque  li- 
ne* acccfluum  ben£  munit*.  Exterior  opponitur 
hodibus  externis,  nc  fcilicet  obfiflis  fuppetias  fe- 
rant ; proptereaque  robudior  cfTc  debet , quia 
pluribus 


vf 
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pluribus  opponitur.  Circumval  1 at  io  folam  loricam 
habet , & foliam , in  eoqae  differt  a lineis  accef- 
fuum  , fcu  trincheis  , quod  trinchcx  loricam  qui- 
dem habeant , fcd  humiliorem , ideoque  miles  in 
ipfa  folli  dcgir.  Sed  circumvallatio  lorica  inft rui- 
tur' altiori , cujus  nempe  ima  bafis  craffiticm  fe- 
ptera  pedum  obtinet  , fle  fu  perior  faltem  qnatuor, 
altitudo  interior  6 pedum , exterior  quinque, mar- 
go trium  pedum.  Fofla  qu*  hodibus  objicitur 
fit  lata  i x pedes  , dC  profunda  6 , cum  acclivita- 
te convenienti. 


Si  timetur  hoftis  craflities  ima  loricx  erit  1 1 , 


aut  14  pedum,  additis  duobus  aut  tribus  fuppe- 
daneis , quorum  qnodlibct  latnmerit  tres  pedes, 
& altum  unum  cum  dimidio.  Altitudo  loricae  no- 
vem aut  decem  pedum.  FolTa  lata  s j , aut  1 6 pe- 
des , profunda  7 aut  8. 

Nonnulli  proponunt  lineas  duplices  , hoc  cd 
duplici  lorica , & duplici  foda  hinc  inde  conflan- 
tes , inter jefto  exiguo  inter  utramque  fpatio,  ha- 
rum unaobfcdbs,altera  exteros  rcfpicit.  Adduntur 


Idemtidem  mutitiunculx  , quse  utramque  lineam 
defendant.  Materies  qui  conflat  hujulmodi  cir- 
cumvallatio  nonnullam  differentiam  inducit.  Ter- 
ra pinguior  fatis  per  fe  (labilis  optima  cfl , nec 
cefpiiibus  indiget.  Arenofa  ctfpites  exigit  ut  co- 
hibeatur, alioquin  vel  diffluet,  vel  tales  erunt  ac- 
clivitates , ut  facilem  hodibus  tfeonfum  prx- 
bcant.  Si  ccfpitcs  in  promptu  non  habentur , vi- 
mineis cratibus  opus  cfl.  Hoc  eft  fexto  quoque 
pede , pali  terrz  infiguntur  , tum  rami  ulignei 
longiores  intexuntur  , & terra  inter  utramque 
cratem  injicitur,  atque  ita  formatur  lorica.  Tales 
adhibitx  funt  loricx  , in  obfidione  Philipo- 
burgi . 

Tu  rex  in  Candix  obfidione  , aliud  loricx  ge- 
nus nos  docuerunt  , nempe  faecis  laneis  & terra 
conflantem  , quod  opus  breviffimo  tempore  $ fcd 
expenfis  maximis  abfolvitur. 


Fiunt  item  in  locis  paludribtw  cifcnmvalla- 
tiones  folis  arborum  ramis  condantes  qux  latiora 
exigimt  fundamenta. 
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PROPOSITIO  VlL 
De  munitiunculis  in  circHjnvuUationt  ex  t ruendis 

Linex  circumvallationis  locum  obtinent  corti- 
narum , municiunculx  ver 6 propugnaculorum  \ 
quibus  defenduntur  vices  obeunt. 

Propugnacula  quidem  integra  non  adhibemus, 
c6  queSJ  tormentis  bellicis  non  indruantur.  Alas 


igitur  abjicimus , retentis  folis  faciebus.  Quare 
parmulas,  aut  potius  parmulas  duplices  conftitui- 
mus  , quas  reduflhis  vocamus  Re  fonte.  Duplices 
inquam  eo  confilio  , uc  fi  accidar  perrumpi  cir- 
cumvallationem  , bodem  intra  lineas  politum  i 
tergo  impetamus. 

Hi  rcduftus  loricam  habent  pau!5  altiorem,& 
foflam  ptofiindiorem  , quam  fimpliccs  linex,  hos 
etiam  in  lineis  accclfuum  adhibemus , ut  in  eru- 
ptionibus oblcfTorum,  qui  in  trincheis  degunt  au- 
xilium in  rcdu&u  , & nonnumquam  peifogium 
nancifeantur. 

Simplicem  in  his  munitionibus  angui  ’m  in- 
ternum non  rejicimus  , quamvis  , enim  dum  val- 
la funt  altiora  , redet  aliquis  locus  indefenfus  in 
angulo  interno, e quo  fcilicet  hodis  deturbari  noti 
potcd , cedat  omnino  tale  periculum , ubi  nullum 
cd  vallum,  fcd  fimplex  lorica  8 aut  9 pedibus  non 
altior. 

Rejicimus  item  in  munitionibus  majoris  mo- 
memi . angulo,  potigoni  acnlos  , & angulo,  de- 
finio, 60  gradibus  mmores  , eb  quid  tormentis 
bellicis  non  faris  refiftant.  Hos  tamen  angulos 
in  his  munitiunculis  admittimus,  qu*  non  ad  fu- 
ftinendam  obfidionem , fcd  ad  fidendum  primum 
hoftium  impetum  extruuntur. 


PROPOSITIO  VIII. 


Primam  ixi mpUr  mumiiatuaU  ma^aUru. 


Cum  ptopofucrimus  hoc  axioma,  latius  elfe 
habes  q 


i 
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habere  pauciori  , 8c  majora  propugnacula , quim 
plura  minora  , figuram  triangularem  , ut  pauci  f- 
fimis  conftantcm  fcligimus.  Proponitur  ergo  mu- 


niendum triangulum  zquilatcrum  ABC.  Divifo 
latere  AB  in  (ex  partes  «quales , feraicolla  AD, 
BK  lingula  fextaru  parrem  fibi  vendicent , & alx 
DE,  KF,  tres  quadrantes  fcmicollorum  dudis 
ftringentibus  KEG , DFH,abfoluta  erit  munitio. 

Aliqui  addunt  parmulam  ante  cortinam  ,c6 
quod  facies  nimis  longae  videantur.Przfcrrem  ta- 
men quadratum  nullis,  qu^n)  triangulum  parmu- 
lis inftrudum.  Hxc  fpccies  munitiunculae  cir- 
cumrall.itiuni , aut  infulari  loco  muniendo  cft  fa- 
tis accommoda. 
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PROPOSITIO  IX. 

Secundum  exemplar  munitiuncula  triangulari 4. 

Poliunt  in  munitione  triangulari  adhiberi  pro- 
pugnacula conjunda,  hoc  modo.  Dividatur  latus 


H I in  8 partes  zquales  , quarum  duas  hinc  inde 
femicollis  1 a tribuantur  , & una  alx  LM  , duca- 
tur (Irin gens  PMN,  facies  MN  duos  trientes  cor- 
tinae obtinebit  , 6c  angulus  N faltem  60  gradus. 
Si  propugnacula  majora  forent , pollet  angulus 
internus  I parvam  cortinam  duas  alas  , duafque 
facies  admitcrc. 
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PROPOSITIO  X. 


'Ter,' 

>nm  fxemplar  munitiuncula  triangulari t. 


ftringens  CE  donec  occurrat  alteri  lateri  produ- 
do.  Hic  modus  valde  imperfedus  cft  , primd  c6 


quid  anguli  dcfcnfi  (int  nimis  acuti ; deinde  quia 
facies  propugnaculi  que  communiter  impugna- 
tur , non  defenditur  ab  ala ; fed  tantum  l cortina. 
Hxc  tamen  in  munitiuncula  admittuntur. 


PROPOSITIO  XI. 


Quartum  exemplar  munitiuncula  triangularis. 

Qjartus  modus  triangulum  propugnaculis  pla- 
nis inftruit , hoc  modo.  Latus  EF  dividatur  bifa- 


riam in  G , femicolla  1G , GH  quintam  partem  fe- 
milaterum  FG  , aut  GE  , fibi  vendicent , ficut  6c 
alx  GK,  IL,  & fuper  LK  Fiat  triangulum  redan- 
gulum  fecundum  methodum  Gallicam  i vel  ftrin- 
gens KN1  ducatur  ex  pundo  D,  una  quinta  parte 
diftante  ex  pundo  H. 

Peccat  hic  modus,  quia  licet  propugnaculum 
fit  fatis  pcifcdum,&refri(Iionis  capax, ejus  tamen 
facies  i fola  cottina  defenditur , qoz  tormentis 
bellicis  exponitut , idcoque  hxc  figura  munitioni 
regix  non  cft  accommoda. 

Si  quis  nonnihil  cortinam  obliquaret  ut  in 
NOP  alam  haberet ; fed  tunc  triangulum  in  exa- 
gonum  degeneraret. 

PROPOSITIO  XI L 


Quintum  exemplar  munitiuncula  triangularis. 


Quintus  modus  muniendi  trianguli  cornutum 

ia 


I 
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in  (argillis  ejus  angulis  erigit. Quorum  latera  non- 
nihil di  vergant  ut  vides  in  figura. 

Hic  modus  in  eo  deficit  quod  pun&um  me- 
dium anguli  interni , non  videatur  de fcnfum.  Si 
vero  formarentur  alx  GF , HE  » jam  triangulum 
in  o&ogonum  degeneraret. 

Ctf*  *W  o 6*»  W • HH  f»  «*  ***  **  *** 

PROPOSITIO  XIII- 

Primum  exen tpl*r  nuenitiuticu!*  ejujdrat*. 

Facile  munitiunculam  quadratam  deferibemus, 
cujus  latus  AB  , io  aut  $o  exapedas  non  cxccdct. 


Divifo  latere  A B in  quinque  partes  xquales  , 
unam  (emteottis  AF , BE  concedes  , & duas  ca- 
piralibus  AH  , RG  , tum  diiflis  ftrmgentibus 
ELH,  FKG,  & alis  FL  , EK, munium»  erit  latus 
AB  , eadcmqnc  praxi  tota  munitio  abfolvetur. 

Quas  praxis  non  diflvrt  ab  ea  quam  fopra  tra- 
didimus.nifi  quod  in  hic  quintam  parum,  in  ilia 
fextam  fcmicolhs  tribu  nus. 

PROPOSITIO  XIV. 

V drii  modi  inuniliu  cm  * ejiijJi.tr*, 

Quamvis  communis  methodus  muniendi  qua- 
drati, fit  omnium  optima  , nonnulli  alus^ptopo- 
nunc  , nonabfnnilcs  »s  quas  in  triangulo  ufor- 
pavimus. 


Quarta  per  cornuti  in  angulis , aut  etiam  in 
lateribus  excitata.  Sed  hxc  omnia  majores  ex- 
penfas  requirunt  , quam  fi  exagonum  regulate 
excitaretur. 

«»«•&’€•»  £«•  «t  «•  ««•«* N»  m 

PROPOSITIO  XV. 

Ali*  mMnitiuncuU  ejuadrat*. 

Redu&us  communes  ,qu  i ut  diximus  vices  pro- 
pugnaculorum obeunt,  rcfpcftu  lineatum  rircum- 
vallacionis  , qua  fi  cortinarum , in  locis  minus  pe- 
ricu lotis  collocantur , ubi  veti»  pluscft  periculi, 
verbi  gratii,  in  aditu  vi*  , qui  hoftibus  venien- 
dum , cft  ali*  rounitiuncul*  pauli»  majores  ex- 
truuntur.  Quia  autem  plus  cft  periculi  ab  hofte 
c x terno  > quam  ab  obfeflis  ,h*  munitiuncul*  ro- 


bnftiores  funr , majoremque  defenfionem  habent, 
qua  parte  hoftem  externum  fpe&ant.  Vccbi  gra- 
tii  loco  reduftus  , formari  poteft  munitiuncula 
quadrata  , qualem  figura  1 exhibet , hoc  eft  par- 
vo propugnaculo  munitum.  Vel  fenv quadratum 
i duplicem  f ircipcro  pr*fcrci»'.  Vtl  cornutum 
j , quadrata  4 & 5 , rnrii  que  defenfionem 
habent. 

Si  intervallum  inter  utramque  cortinam  in- 
tcrjc&uni  modicum  fit , eadem  munitiuncula  tam 
circumvallat ionem , quam  contravallationem  de- 
fendit. 


jun&a. 

Secunda  per  femipropugnacula. 
Tertia  per  propugnacula  plana. 
///. 


Praxis  defetibendarum  munitiuncularum  ftel- 
L laurum 


SITIO  X V L 

muttit  innati  is  fielhtu. 


8i  Architedurse  Militaris 


litarem  facilis  eft  » & primi  quidem  ad  defcri- 
bcndim  rtcllulam  6 radiorum , fiat  triangulum 


«quilarerum  ABC  ( per  t.prop.i.  Euclidi* ) divi- 
foque  quolibet  latere  in  nes  partes  aquales  fiat 
fupra  mediam  ficut  DE  , triangulum  zquilaterum 
DEF.habcbiturque  ftcllula  cx  agona. 

Eadem  methodo  Bellulam  quadratam  deferi- 
bes,  ii  divifo  latere  in  ttes  partes  aquales  , trian- 
gulum zquilaterum  fupra  mediam  conllruas. 

&W6B  63  3? 6353 

PROPOSITIO  XVII. 

Seflio  verticalis  redutluum  , (£■  munitiuncularum. 


externus  qui  urbi  fuppetias  ferar,  fzp$  tamen  cTr- 
cumval latione  , & contra  vallatione  opus  eft. 
Dogen  profert  in  exemplum  obfidionem  Sy  IvaJu- 
cis  Bojltduc  , cujus  circumvallatio  exterior  40 
milliaria  & tres  partus  continebat : in  ca  fcpccia 
erant  fbrtahtia  regia,  40  redu&us,  fexdecim  cor- 
nuta  , & alia  opera.  Interior  ad  fexdecim  milliaria 
extendebatur  40  rcduAus,  fuggcfta , 6(  4 fbr- 
1 alitia  tcgalia.  In  obfidionc  Rupcllz  nulla  f uc 
'circumvallatio  exterior  , eb  qubd  nullus  hortis  ti- 
meretur. Anno  i6oj  cum  princeps  Mamilius  cum 
circumvallationem  neificere  non  pontifice , obfi- 
dionem  Sylvzducis  lolvere  coa&us  eft. 

Interior  circumvallatio  ultra  jadhtm  majoris 
bombardz  fit  pofita , poterit  tamen  efle  v.cinior 
fi  occurram  fylvz  , aliaque  loca redla,  qu# vici- 
nior et  it,  eo  facilius  defendetur.  Idem  dico  de  ex- 
teriori, quz  latius  excurrere  non  debet , nifi  prz- 
occtipandi  fiut  aliqui  colles,  ex  qu.bus  impugnari 
portent  quartetia.  Ideoque  non  fatis  concipio 
quod  ex  Dogeno  retuli , de  circumvallat ione  40 
milliariorum  nifi  forte  ambitum  omnitun  opcuun 
retulerit. 

Figura  rircuntvallationis  non  (ft  determinata, 
fvd  pro  variis  circumrtantiis  varia  eft. 

Excitantur  munitiunculz  fupra  rclarz,  dum  ti- 
metur huftis,  infirmiores  funi  dum  nullum  eft  pe- 
riculum,tmrrb  admoventur  ad  quingentos  pallus, 
dum  urbs  obferta  paucis  eft  inftiudta  1 01  mentis. 
Ita  ut  fi  circumvallatio  quadringentis  partibus 
ab  urbe  diftet , cujus  diameter  fit  trecentorum, 
fufficercnt  undecim  munitiunculz  diftantcs  tre- 
centis partibus  in  quibus  lingulis  quingenti  mili- 
tes collocarentur.  Quamvis  autem  purtus  majoris 
felopi  ad  t^o  partus  extcnJatur , in  medio  tamen 
opus  erit  rcdnftu  , lmcz  circumv -illationis  ita  in 
mrdium  munitiuncularum  incident , ot  hinc  inJc 
extent , 5c  dirc&c  lineas  tam  fatis  quam  intus  vi- 
deant. 

PROPOSITIO  XIX. 


Rcdu&us  munitiunculz  robuftiores  funt 
circumvallat  ionibus  , ideoque  non  fola  lorica  fcd 
vallo  tres  aut  4 pedes  alto , 1 j aut  16  crailo  mu- 
niuntur, bafis  loricz  erit  pedum  8,  altitudo  5 , ha- 
bebitque  plura  fuppedanea , margo  erit  rrium  pe- 
dum forta  lau  erit  1 8 aut  10  ped  <m , profunda  6. 

Munitiunculz  majoris  momenti  vallo  crafliori, 
altiori  muniuntur , cujus  nempe  ima  bafis  fit 
crarta  pedes  1 f , alta  6,  ita  ut  fi  craflitics  bafis  fii- 
perioris  fit  1 8, bafis  loricz  erit  decem  pedum  , al- 
titudo interior  6 pedam» exterior  quinque,  margo 
trium  pedum  , furta  »4.  Poflunt  addi  vacccrrz  in 
medio  loricz. 

Portant  augeri  hujufmodi  mcnfurr,  prout  mu- 
nitiones funt  ma|oris  promenti,  ita  ut  bafis  valli 
fit  quinque  exapedaruin  , & altitudo  7 & 8 pe- 
dum 8cc. 


PROPOSITIO  XVllL 

De  difp0f,tiont  circumv  ali  asionis. 


c'tcutn val lat i onem  omiti 
.b  expenfas , przdpui  dum  «ullus  ametur  hoft 


D.*  Pontibus  ad  eiuartrriorum  communicationem 
retjuijitu. 

Quoties  fluvius  in  utbem  obfeflam  influit  , ali- 
quibus fortaliciis  opus  eft  ad  ripam  fluminis, prz- 
cipuc  ex  parte  fupcriori,ur  przcludatur  naviculis 
Iter , imu.6  hzc  fortalitia  non  fufficienrer  tranfi- 
tum  impedient , nifi  catenis,  idcmr.dcm  fuft ema- 
tis, fluvi  is  trajiciatur. 

Addo  infuper  pontibus  opus  crte,  ad  quarterio- 
rum  co  rmunicationem  , cum  enim  divifus  eft 
exercitus,  facile  pars  una  expugnabitur  ,nifi  alia 
facile  fuppetias  ferat. 

Pontes  communiter  naviculis  conftant , ab  in- 
vicem quindecim,  aut  10  pedes  remotis  , quz  tra- 
bibus conjunguntur  , aflcribufque  reguntur,  bz 
navicolz  rudentibus  , &c  catenis  ad  ripam  colli- 
gantur, anchorz  enim  vix  fuffidunt,  communiter 
iignez  funt,  In  Gallia  zrcz,  quz  & leviotes  funt, 
& facilius  tranfvchuncur. 

Ne  aiuem  incendantur  pontes  , iirnvffis  fecun- 
do fluvio  naviculis,  & ratibus  accenfit,  totus  fl  1- 
vii  alveus  catenis  ut  prius  idemtidem  fuft  em  at  is 
trajicitur  , quz  ne  fadli  ab  incurrentibus  ratibus 
dUrumpamur  laxiores  c fient  debepr. 


PROPO 


r jw*  • 


20  pedes  eraffa  , tot  fencftris  faltem  , quot  funt 
bombardx  aperta.  Loric*  altitudo  erit  fer  pe- 
dum» & ^nte  tormenta  trium , fcncftcllx  allcrious 
Jm.  / / /. 


Circumvallatione,  6c  contravallacione  pcrfc&a 
ad  urbem  obfeffam  accedendum  eft  , quod  non  in 
confiderat£  , & cum  certo  periculo  prxftandura 
eft,  quare  lineis  acccffuum,  feu  trincheis  tegimur, 
nempe  follis  io  aut  n pedes  latis,  profundis  6 
aut  7 , nonnulli  profundiores  exigerent,  nt  io  pe- 
dum, ad  hoc  nt  equites  m iis  tut6  delitcfcant.  Ita 
autem  perficiuntur.  Humus  qux  ex  fcflis  egeritur, 
versus  urbem  obfeffam  , in  loricam  efformatur  , 
idcoque  (uppedaneo  opus  eft  , ut  fdopetarius 
nonnihil  fupra  loricam  attollatur.Optiroum  fore* 
fi  ima  fbfia  nonnihil  ad  partes  exteriores  acci' vis 
L i)  elTct, 
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PROPOSITIO  XX. 

bellicorum  /it^ejiit. 


Cum  primam  inchoatur  circumvallatio , exci- 
tanda funt  nonnulla  tormentorum  fuggcfta , qux 
obfeflis  negotium  faceflant , & loricas  disjiciant. 
Quamvis  autem  initio  remotiora  fint , quam  ut 
magnam  vim  in  valla  obcineanr,omiitenda  tamen 
non  funt,  e6  qu6d  fbftores , aliofquc  qui  in  lineis 
conftrnendis  laborant  tueantur.  Locus  fuggefto- 
rum  ne  longius  diftet  a quarterio , ut  ipfi  fuccur- 
ratur  fi  forte  obfclfi  eruptione  fa&a  aliquid  mo- 
liremur , feilieet  ronueniorum  bellicorum  ada&is 
clavis  lumina  obftruere. 

Ut  latitudinem  fuggefti  invenias  numerum, 
bombardantm  per  ii  multiplica,  producetur  que 
numerus  pedum,  ut  fi  fint  quatuor  tormenta  fug- 
gefti larirudo  erit  pedum  48  , nonnulli  volunt  ut 
plnres  fiant  fcncftrx  quam  tormenta,  ad  fallendos 
hoftes. 

Quia  vero  tormenmm  in  longum  1 j pedes  ha- 
bet, concedunturque  10  ad  retrocedendum,  fit  ta- 
bulatum quercinum, nonnihil  declive  in  anteriora, 
ut  minor  fit  rctroccflio.faciliorquc  in  locum  pri- 
ftinum  reftitutio.  Hujus  tabulati  longitudo  erit 
circiter  jo  pedum.  Additur  poft  fitggcftum,  fpa- 
tium  priori  xqualc  in  cujus  medio  rftodkur  locus 
continendo  pulveri  pyrio  deftinatus,  aijus  aditus 
corio  obftruitur  , ne  fimul  magna  pulveris  copia 
Alicui  periculo  exponatur. 

Ante  tormenta  bellica  fit  lorica  fcxdccim  , aut 


craffioribus,  iaufque  majoris  felopi  patientibus 
claudantur,  ne  hoftis  intueatur  quid  intus  agatur, 
fi  fuggeftura  latus  unum  obvertat  ad  arcera  , uc 
dum  alx  opponitur , addenda  eft  lateralis  lorica. 

Ita  conftruitur  lorica , qux  non  facile  diffiliat, 
fcd  diu  rcfiftat.  Effodiatur  locus  tormentorum  bel- 
licorum , relinquaturque  fpatium  terrx  immotx, 
in  qua  pariter  fcncftellx  effodiamur , fic  enim  lo- 
rica firmior  erit , globumque  ita  rcfle&ct , ut  fi 
eam  attingat,  totum  fuggeftum  fupervolct. 

Hxc  methodus  optima  cft$  fupponic  tamen  lo- 
cum editiotem. 

Lorica  fecundi  fieri  poteft  ex  pinguiori  terra , 
& cefpitibus,  ut  folent  extere  loricx,  quia  tamen 
ut  pcimum  fiuntjhoftilibus  machinis  quatitur,non 
diu  integra  perfcvcranc. 

Methodus  communis  terra  fuffartas  cotbitas 
adhibet , quarum  diameter  6 aut  7 pedes  obtinet, 
altitudo  7 aut  o&o , ex  palis  falignis  componun- 
tur corbitx,  intertextis  longioribus  ramis  , Sc  in 
quinquunccm,  fecundum  tres  ordines  digeruntur, 
tum  terra  implentur , dicitur  arenofa  fimo  mixta, 
mirum  in  modum  indurcfccre. 

Nonnulli  fuggeftorum  loricas  ex  faccia  laneis 
componendas  ccnfcnc  , afferuntque  globum 
ancum  tribus  perrumpendis  effc  imparem , his 
ufos  effc  Tureas  admixta  fcilicct  humo  afferunt 
multi. 

Ad  perrumpendam  alam  forent  tria  fuggcfta 
excitanda , communiter  tamen  duplus  numerus 
tormentorum  alc  opponitur. 

Suggcfta  urbi  vicina  lineis  acceffuum  cingun- 
tur , qux  propterea  latiores  , & profundiores  effe 
debent,  ut  pulvis  pyrius, globi,  rcliquufque  appa- 
ratus facile  fubvehatur.  Poterit  item  ante  lori- 
cam fuggeftorum  foimari  cornutum  , aut  aliquod 
' tale  opus,  contra  obfeltorum  eruptiones. 

Diximus  fupra  occupanda  cfte  loca  editiora,  ad 
fuggcfta  rite  collocanda,  e6  prxeipue  fine, ut  mu- 
nitiones & valla  oppofita  i tergo  detegantur  ut 
diximus  accidiilc  arci  Vcfuntinx. 

Poffet  dcftdku  collis  fatis  editi , excitari  agget 
machinarius,  atque  ut  operi  fecurius  incumbatur, 
vela  & telx  pluribus  locis  tenduntur  , ne  obit  (fi 
videant  quid  geratur,  faciliufque  decipiantur. 

Dum  agitur  dc  disjiciendis  mutis, tormenta  bel- 
lica 111  bi  admoveantur  quam  fieri  poteft  proximi, 
majores  vires  habent}  fi  dc  lorica  disjicienda  dum 
bombardx  funt  nimis  vicinx  , periculum  eft  ne 
)bi  loricam  tranfiliant , vel  fint 
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elTct  habercrqnc  minorem  fbll*am , ad  exhaurien- 
dam aquam,  nc  miles  dum  pluit , diu  in  aqua  ver- 
tetur. 


Hx  fbflx  ab  antiquis  etiam  ufurpatx  funt , fcd 
cum  araium  jadkus  bicviflimus  cflct,utbi  propius 
admovebant. 

Cavendum  eft  prxeipue , ne  ex  aliqua  (latione 
vallari,  dirc&e  videantur,  fic enim  lorica  linea- 
rum foret  inutilis , nullufque  uu6  in  iis  pollet 
confidere  : ne  tamen  linez  fint  nimis  obliquz,  ne 
opus  in  iis  cflbrmandis  fit  nimium. 

In  centenas  immd  pauciores  exapedas  rcdu&us 
extruitur,  qui  lineas  tueatur,litquc  perfugii  locus. 
Toft  reducum  mutari  po:c(l  linea,  ut  fi  prior  ad 
dexteram  vergebat , poftcrior  ad  finifttam  de- 
flcdlat. 

Ture*  in  Candicnfi  obfidionc  lineas  accef- 
fuum , urpotc  fubterraneas  ic&a  ad  urbem  dirige- 
bant , aliafque  cortinis  parallelas  ducebant,  idem 
fxpc  prxftari  pollet  fi  mod&  falcibus,  & lapidibus 
rcgcicntur,  vel  fi  folum  cuniculis  aptum  foret. 

ReduQus  ira  difpoiuntur  ut  ambas  lineas  de- 
fendant , fimque  in  locis  pcriculofis  ficqucmio- 
res , immo  fi  opus  fit  excitentur  munitiunculx 
majoris  momenti.  Caput  linearum  cornutum  ha- 
bere poteft,  ut  in  eo  adunentur  milites. 

Communiter  duo  fiunt  linearum  brachia  , quat 
idemtidem  uniuntur , fcd  prope  urbem  ita  ab  in- 
vicem recedant,  ut  magnum  fpatium  occupenr.ira 
ut  fi  imprtffio  fit  facienda  , quafi  undique  podii 
miles  erumpere,  Se  non  unica  tantum  via.  In  hunc 
lapidem  impegerunt  Hollandi  in  obfidioneUltra- 
j ad  en  fi  Maeftrich.  Cum  enim  ita  coalefccrcnt  li- 
nez, ut  quaterni  tantum  pollent  erumpere  , facili 
obfeffi  hunc  aditum  defendere  poterant,  non  po- 
tu i ifcnt  autem  fufficere  , fi  undique  eruptio  fieri 
potuifter.  Hzc  notatio  videtur  cd'c  maximi  mo- 
menti , obfcrvaturque  ftri&iflimc  ab  Archite&is 
pallia,  przcipui  a celeberrimo  Domino  De  lran- 
, w nempe  linez  acceduuro  prope  urbem  qua- 
«tendamur. 

, Se  experientia  comprobatum  li- 
neas  aece fTulUn  re^aj  j ^ five  uft0  anfradu  in  di- 

Atmft****  * 10,1  citius  abfolvi , quam  an- 

fraduofa,  CItet0qii.^  lc^ 

promovcntar.anneUC°Ium  fimul  cura  ninchcU 


Lorica  redu&uum  rebullior  e(l  lorica  linea- 
rum, poteftque  4 aut  j pedibus  planum  agri  fub- 
urbani  fuperare. 

Dum  ad  apicem  propugnaculi  perventum  eft, 
ducatur  linea  cortinis  parallela , ut  fdopetarii  qui 
in  ea  degunt  continu6  explodant  in  eos,  qui  val- 
lum defendunt.  Hzc  profundior  cite  debet,  & de- 
fenfii  rcdu&u , aut  alia  munitiuncula  majoris  mo- 
menti. Exinde  perfodienda  eft  crepido  foflx , du- 
cendaque  vinea  ad  faciem  propugnaculi  ut  doce- 
bo inferius. 
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PROPOSITIO  XXII. 
Difficultates  qua  occurrunt  in  lineis  accejfuum . 

Prima  difficultas  occurrit  in  tegendis  opera- 
riis , Se  follor  ibus.  Prima  methodus  jubet  ut  de 
node  ita  inchoentur  linez,  ut  tegendis  folToribus 
fufficiant,  tum  de  die  abfolvanrur. 

Secundus  modus  pluteos  adhibet, qui  ex  dupli- 
ci alterculorum  ordine  componamur,  aggcfta  in- 
ter utrumque  ordinem  humo.  Pollent  fieri  fimpli- 
ciorcs  quibus  nempe  Thoraces  i&us  majoris  fclo- 
peti  patientes  appendetentur,  poltentquc  hi  plutei 
fubjcdis  rotulis  promoveri. 

Pollent  item  hi  plutei  rudentibus,  feti  funibus 
nauticis  tcgi.vel  ingemes  fafccs  vel  culcitrz  line* 
ita  fufpcndi  , ut  inter  utramque  reflet  aliquid 
fpatii. 

Si  de  die  producitor  linea  fine  ullo  pluteo, 
terra  antrorfitni  egeratur , ut  lorica  producatur 
ptiufquam  operarii  prxeise  ad  caro  partem  perve- 
nerim. 

Secunda  difficultas  oritur  ex  qualitate  (oli , (I 
• arenofum  eft  , tunc  crates  ex  ramis  componend* 
funt  vel  aliunde  avehenda  materia. 
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PROPOSITIO  XXIII. 

InrpHgiyinda  eft  potitu  furiet  propugnaculi 
quam  cortina. 

Rationes  quz  fiudent  potius  impugnandam 
e(lc  cortinam , funt  hx. 

Prima  , quod  cortina  videatur  infirmior , val- 
loque minus  robufto  inftru&a. 

Secunda , quod  cum  fit  centro  vicinior , fi  ex- 
pugnetur , de  dedicione  ftatim  agatur  , at  ver6 
ctiair.fi  faciei  labes  infli&a  fit,  camque  hoftis  in- 
fideat , datur  refeiffioni  locus , imm&  ocupata 
toto  propugnaculo  , extra  arcam  polygoni  inte- 
rioris pofiro,rcfcifione  generali  in  angulo  fa£U  ad 
dcfenlioncm  ulteriorem  proceditur. 

Dico  tamen  ad  faciem  , potius  quam  ad  corti- 
nam dirigendam  e ile  impugnationem. 

1.  Quia  cortina  hinc  idde  propugnaculis  fti- 
patur,  quare  quamdiu  alz  integrz  pcrlc vetant  ex- 
pugnari non  poteft , imm6  dcjc&is  alis , adhuc 
felopis  , & tormentis  bellicis  defenditur. 

a.  Defenfio  cortinz  brevior  eft  , atque  adeo 
certior,  defenfione faciei. 

Impugnari  etiam  non  debet  prxcis£  angulus 
defenfus  , c6  qu6d  i duobus  propugnaculis  vi- 
deatur , quare  fatius  eft  impugnare  cortinam. 


PROPO 


I 
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PROPOSITIO  XXIV. 


De  perfodienda  fiffa  crepidine. 

Ubi  ad  loricam  fuburbanam  pcrvcnrum  eft  , 
f*u8t>c^u,n  torraenronnn  bellicorum  fere  ad  pro- 
pugnaculi impugnandi  apicem  collocandum  eft, 
ad  disjiciendam  alam  oppofitam  , indicendumque 
ejus  bomb-trdts  hiemium  , quod  iuggtftum  late- 
ri lorica  tnlUu&um  ellc  debet , nc  ubliquc  , Sc 
latcraiitcr  videatur. 

Secundo  dux  linex  cortinx  parallclx  effodien- 
dx  funt , ut  in  iis  fclopctarii  continuo  in  obfef- 
fos  explodant. 

Tertio.  FolTa  ducenda  eft  , qux  viam  tc&am 
pervadat  , relique  ducat  ad  faciem  propugna- 
culi, quod  opus  ell  pcriculofiflknx  alex,  co 
quid  ab  hollibus  dirette  videatur.  Hxc  foda  ab 
antiquis  ligo  aut  dolabra,  aut  fuffodio  appellaba- 
tur, qux  multorum  hominum  capax  efie  non  de- 
bet j ted  tanrum  aliquorum, qui  faciem  propugna- 
culi cuniculo  fuffodiant.vel  fi  jam  labo  illata  eft, 
ut  in  ruinis  ftationem  collocent. 

In  obfidionc  utbis  Candix  (oli  conditio  talis 
erat,  ut  methodos  communes  negligerent  6c  alis 
integris  in  quibus  erant  tormentorum  ftationes, 
prxter  promuralia  duo  , cuniculis  fubterraneis 
facd£  folia  tranfmiccebatur.  Si  exdem  occurre- 
rent circumftantix  iifdcm  etiam  artibus  uren- 
dum fotet. 

Ut  tuta  fit  hxc  folTa  profundior  efle  debet , & 
prxterea  tegi  fafeibus , a Herculis  terra  lapidibus 
aliifquc. 

Poteft  irem  loricavi*  tc&x  , & exterior  foflx 
acclivitas  efte  inftar  loricx  contra  utbem  , fi  enim 
crebris  feneftcllis  perfodiantur  , iniis  fclopctarii 
collocabuntur , qui  continuentec  in  obfefios  ex- 
plodant. 
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PROPOSITIO  XXV. 

4 De  ffnea. 


Vineam  adbibemus  ad  tranfmittendam  fbflam, 
eft  autem  quafi  porticus  lignea  , ex  tignis  circiter 
fex  digitos  eradis  compa&a  , ad  modum  portx. 
altitudo  ejus  7 aut  8 pedes  non  excedit.  Afterculi 
intus  & foris  clavis  affiguntur.fpatiumque  inter- 
jectum terra  impletur  , ut  totum  opus  iCtus  ma- 
joris fdopi  patiens  evadat. 


* 4 ^ 


V.  8* 

Multx  autem  in  ea  componenda  cautiones 
adbibendx  funt , ut  fci  licet  operar ij  tuti  fint  con- 
tra tela  prxltdiar iorum,  fccund&  cavendum  eft  ne 
h fuperion  lapidibus  molaribus  obruatur,  aut  in- 
fitiicio  tormento  diffringatur  , aut  tandem  inje&o 
igne  incendatur.  Tertib  nc  tormentis  bellicis 
alxoppofitx  aut  cortinx  pelfundetur. 

Quod  pertinet  ad  primum , undique  terra,  faf- 
ces , aliaque  materies  in  folia  coacetvarur , ita  uc 
monticulus  exurgat , qui  hinc  inde  ita  dividitur, 
ut  in  medio  fiat  locus  vinex  per  partes  collocan- 
dx.  Humus  autem  in  eam  prxop^e  partem  ege- 
ritur , ex  qua  prxcipoC  hoftis  timenir , nempe  ex 
parte  cortinx.  Hxc  materies  etiam  per  vincam 
convchirur. 

Ne  autem  c fuperiori  loco  perrumpatur.  primd 
te&um  in  angulum  acucum  clformatur  , atque  ita 
nec  ignes  adhxrete  podunt  , dejcCtiqtie  lapides 
tantas  vires  non  habent.  Tegitur  item  nonnul- 
lis coriis  recens  deiraftis  , ccftibus  , Sc  terra 
pinguiori  ad  duos  aut  tres  pedes  > vei  etiam  lami- 
nis ferreis. 

Ad  tertium  nonnulli  in  ipfa  foda  tranfverfum 
aggerem  , feu  loricam  ao  pedes  latam  moliuntur 
ut  vineam  protegat. 

Cavendum  ctum  eft  ab  obfellbrum  eruptioni- 
bus , qux  ut  cohibeantur , in  via  fubutbana,  fiunt 
loricx  , & tranfvetfx  , uc  in  iis  collocentur  fclo- 
pctarii , qui  coiitinucntcr  explodant. 
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PROPOSITIO  XXVI. 

De  tranfnittenda  fofta  , dum  plena  eft. 

In  hoc  maximi  articulo,  foftam  aqua  plenam 
utilem  putant  nonnulli, ed  quod  d.fficiliimc  tixnf- 
mittatur , fed  notandum  eft  quod  emptiones  ob- 
fcllbrum  cohibet  , qui  vincam  disjicerent  , auc 
incenderent. 

Primus  modus  rranfmittendx  feffie  dum  plena 
eft  , derivatione  aqux  peragitur  , quod  facilli- 
mum eft  , dum  ager  fuburbanus  ipfis  fodis  humi- 
lior , & depredior  eft  , cavendum  tamen  nc  linex 
iplx  aquis  impleantur,  vel  ad  derivandam  aquam 
opus  majoris  molis,  & expenfarum  fufeipiatur. 

Quoties  aqua  derivari  non  poteft, implenda  eft 
foda,  terra  , & fafeibus  quibus  adduntur  faxa  , uc 
demergantur  , ut  tandem  exurgat  agger  , qui  vi- 
nex Sc  loricx  fit  capax , reliquum  opus  ab  opere 
prxccdentis  propofitionis  non  diferepat  , nifi 
quod  majus  fubfit  periculum  , eb  qu6d  totum 
opus  fupra  fupetficiem  aqux  extet. 

Nonnulli  rates  adhibere  cogitant , & vice  tcr- 
rx , & fafeium  fuccos  plenos  lana  adhibere  ; fed 
facilius  eft  in  folTa  aggerem  ftatuere , quam  hu- 
jufmodi  rates  conftrucre , & in  foda  collocare. 

Alii  vero  aderunt  etiam  fblfam  plenam  aqua, 
etiam  fub  aquis  cuniculo  tranfmirti  polle  Quod 
quidem  al&sprxftitum  eft  fc  Principe  Auriaco,  & 
in  obfidione  Candix  faCtui  eft  cuniculus  fub 
aqua. 

PolTcnt  item  fieri  aggeres  hinc  inde,  ex  humo 
bene  compada  , & aqua  inter  utrumque  inter- 
cepta anthliis  perpetui  exhauriri. 
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PROPOSITIO  XXV 1L 
De  cuniculis. 

Cuniculorum  do&rina  potius  ad  pyrotcch- 
niam , quam  ad  architeduram  militarem  (pellat, 
hic  cantum  nonnulla  breviter  indicabo  , eo  qudd 
ordo  impugnationis  id  videatur  exigere. 

Jam  pridem  in  urbium  expugnationibus  adhi- 


biti fune  cuniculi , longe  camen  diyerfo  fine  ab 
eo  quem  modo  intendimus  , tunc  enim  quxreba- 
tur  fubterraneus  in  urbem  aditus  , nunc  ver6 
fubjc&o  pulvere  pyrio,  partem  aliquam  valli  dif- 
jiciinus  eique  labes  infertur  , faltem  fu  (fi  e iens  ad 
figendam  paucorum  hominum  ftaiionem.Superio- 
ribus  annis  paulo  aliter  urbium  expugnatio  ad- 
miniftrabotur  , nam  labe  ope  tormentorum  belli- 
corum illata  , imprclfione  fa&aobfedbres  vallum 
occupare  nitebantur.  Modo  veri  tranfmifia  per 
vineam  folli , cunicularius  foflor  addhibetur,qui 
cuniculo  non  adeo  magno  partem  valli  disjicit, 
quam  obfeflores  infideut , novoque  cuniculo  no- 
va labes  infligitur , atque  ita  pedetentim  totum 
propugnaculum  occupatur. 

Ante  annos  40  paulb  majores  effodiebantur 
cuniculi , qui  cttam  non  tranfmilfa  foda  in  hunc 
modum  perficiebantur.  Ultra  foliam  vi*  tc&e 
puteus  obliquuus  effodiatur  , qui  fub  folfa  ad 
faciem  propugnaculi  producatur  , tum  ducitur 
porticus  faciei  parallela,  fi  plura  exiguntur  locu- 
lamenta, fi  unicum  exigitur  via  ad  cum  ferens  , fi 
angnflior  , & anfra&uofa  loculamentum  pauld 
majus  fiat  quam  ut  doliola  pulvere  pyrio  plena 
contineat, qux  fingula  aperiri  dcbcnt,ut  fimul  to- 
tus pulvis  accendatur. 

Obflruitur  aditus  reliAo  tantum  botulo , fcu 
facculo  oblongo , qui  pulvere  eximio  plenus  fir. 
Dominus  Dcvillc  praxin  profert , qua  ruin*  in- 
determinatam panem  inclinent , in  eam  fodicer, 
in  qua  major  erit  vacuitas.  In  eam  enim  partem 
praecipue  pulvis  accenfus  fuas  exerit  vires  in  qua 
major  cft  aereis  copia , forfan  quod  a6r  dum  in- 
calcfcit,  ad  majus  (parium  fe  extendat , pulverif- 
que  vires  augeat. 

Plura  fune  quae  cuniculum  remorantur.  Sxpe 
enim  occurrit  aqua  , qux  per  canales  derivanda, 
aut  anthliis  exhaurienda  cft.  Alias  occurrit  are- 
na qux  fuftentanda  eft.  Major  cft  difficultas  dum 
propugnaculum  palis  fiftucatis  innititur.  Sed  hxc 
ad  pyrothcchniam  pertinent. 

Mod5  vero  cuniculus  in  tanta  diftantia  non  in- 


choatur alioquin  vinea  opus  non  effer.  Ubi  ergo 
foffor  ad  vallum  pervenit , aditum  aperit  altum 
circiter  4 pedes  ut  In  eo  de  genibus  confiftar , 
quem  aditum  producit  quantum  fcpus  cft  , non 
quidem  relka  fed  per  anfta&us  , ubi  ad  vallum 
pervenit.  Cum  humus  aggcfta  afferibus  fuften- 
tanda eft,  egeriturque  fenfim  donec  occurrat  lo- 
cus in  quo  loculamentum  formandum  eft.  Ejus 
altitudo  erit  6 aut  7 pedum,  longitndo  aut  latitu- 
do quinque  aut  6, fecundum  craflitiem  valli.  Do- 
liolum autem  pulvere  pyrio  plenum  o&o  exape- 
das  cubicas  terrx  attollit.  Ubi  loculamentum  pul- 
vere pyrio  inftru&um  cft  obflruitur  aditus  af- 
feribus, aliique  materii  relido  tantum  fpiraculo, 
ut  accendatur  pulvis. 

Si  plures  fine  anfradus,pixide  magnetica  uten- 
dum erit  j ut  ad  deftinatum  locnm  perveniatur.In 
quo  anno  i6)o.erravit  Architc&us  militaris , qui 
cuniculum  in  monte  Almdiano  efformavit. 


PROPOSITIO  XXVIII. 


De  oppugnatione  externorum  operum. 

Tanto  apparatu  opus  non  eft  , in  oppugnandis 
operibus  externis.  Vidimus  quidem  opera  exter- 
na primo  impetu  occupata  , priufquam  aut  cir- 
cumvallatio  , aut  linex  acccfluum  ducerentur. 
Sed  dum , ita  facile  expugnantur  levi  brachio 
defenduntur.  Quare  ex  his  cafibus  nihil  ad  do- 
drinain  concluditur  qux  fupponit  non  inconfi- 
derate  militum  vitam  exponi. 

Linex  obfidionalcs  ieu  acccfluum  ad  foffiun 
ufquc  operum  externorum  producuntur , tum  in 
folia  aliqua  fpecics  vinex  extruitur  minoribus  ta- 
men fumptibus  , eb  qudd  tormenta  muralia  mi- 
nus defendant  foliam  operum  externorum  , quam 
foliam  principalem.  Exinde  fuffoditur  vallum  ut 
aperiatur  via  , & afccnfus.  Nonnunquam  cuni- 
culo urendum  cft  , non  tantum  ad  disjiciendum 
vallum , fed  etiam  ad  detegendum  hoftilem  cuni- 
culum , paratum  fodicet  ad  deturbandum  folo- 
que  zquandain  prxtcnturam,ubi  occupata  fuerit. 
Poteft  item  labes  inferri  tormentis  bellicis  , cnr 
enim  vallum  humile  Iit  neque  adeo  craflum , dif- 
jcdka  lorica  (aedis  prxbetur  afccnfus. 

Ubi  occupatum  fuerit  opus  externum  , lorica 
in  eo  contra  urbem  excitanda  ell , promovenda 
quantum  fieri  poteft  , qux  nonnullas  conditio- 
nes requirit , nempe  ut  ex  nulla  ftationc  vallari 
dire&l  videatur , quare  anfraltuofa  efle  debet. 
Senfim  exinde  explanatur  vallum  prxtcnturx 
ut  ex  omni  pane  facilis  reddatur  afccnfus  , nul- 
lumque perfugium  teftct  obfeflis  fi  forte  recupe- 
retur. Denique  linea  acccfluum  ad  hoc  opus  ex- 
ternum dirigatur , ut  foede  feratur  auxilium  , in 
obfeflbrum  eruptionibus.  Si  opus  externum  ur- 
bi obfcfTx  vicinum  fucrir,  fxpe  vallum  te&o  mu- 
niendum ad  aventendot  pyrios  globos , quibus 
obfeffi  dcfxvire  folcnc. 
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PROPOSITIO  XXIX. 

De  injttitio  tormento. 

Quamvis  infiritium  tormentum  debilius  fit » 
quam  ut  in  obfidionibus  majoris  momenti  adhi- 
beatur utile  tamen  eft  ad  perrumpendas  vacer- 
ras. 


Liber 

ras  » pontem  [ublicium,  fores*  crates*  & nonnun- 
quara  etiam  murum. Figura  eius  latior  eft  exterius. 
Ex  cupro  feu  xre  componitur.  Ferrea  facile  dis- 
rumpuntur.  L'gnca  nonnunquam  adhibentur  .cir- 
culis ferreis  circumi  g ua.  Sicque  modiolus  rotx 
decra&is  radiis,  obtui  amento  ligneo  ad  Utera  cla- 
vis affixo  munitus*  notinunquam  ufurpatur. 

Infi  cilium  tocmcmum  impletur  pulvere  pyrio 


vi  s7 

plieM  , 'ooimmmer  ihoracem  Sc  galeam  habet, 
ia  is  Iclopi  majoris  patientem. 

Nonnunquam  infitirium  tormentiim  ira  par- 
vum eft  , ut  ab  homine  folo  deferatur , clavoque 
fimplici  pro  foribus  fufpcndatur  * fi  Vcrd  maius 
fuerit  i duobus  hominibus  deferetur.  1 

Mulcx  occurrunc  difficultates  «n  eo  applican- 
do , prxcimiii  fi  fxafla  interjiciatur , tunc  fcali* 
utendum  eft,  qux  etiam  rotulis  mftruumur. 


melioris  notx  , ad  tres  aut  4 digitos  limbi  exrc- 
rioris,  cui  orbiculus  ligneus  imponitur  cxmciuo, 
ccra,&  pice  affer ruminandus  AJiitur  3ctcla  pice 
bene  indu&a. 

Inficium  tormentum  oppofiras  tantum  portas 
perforaret  * nifi  illi  opponeretur  affer  crafius  tres 
aut  4 digitos , ferroque  b.ne  munitus,  qui  anfiun 
habeat,  ficut  & itifiutium  tormentum , qua  facil- 
lime fufpcndatur.  Qui  infitirium  tormentum  ap- 


PROPOSITIO  XXX. 
t)e  munitione  do  morum  Cdmpejbium. 

Perfonx  privatx  in  domibai  fuis  muniendi! 
expenus  facere  nec  poiTum  nec  debent , neque 
cmm  arces  excitant,quxobfidionem  patiamur, fed 
tantum  qux  repentinis  lioftium  cxcurfionibui  re- 
nuent. Figura  quadrata  erit^ut  reftanguU  altera 
r«tc  Iong  ot.Loco  turrium  polTcnt  adhiberi  par- 
va propugnacula,  quorum  fcnicolla eflent  ac  pe- 
dum. Si  tamen  tuttes  rotundx  fint ; nc  videantur 
errem  conftrucre, addendus  eft  parvus  angulus,  ut 
milia  par,  indcftnfa.  Altitudo  murorum  fupra 
sonam  erit  duarum  exapedarum,  folTa  fit  plena 
tempore  belli,  vacua  tc.nporc  pacis  propter  va- 
pores  noxios. 
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ARCHITECTURAE  MILITARIS 
LIBER  SEXTVS: 
Defenflo. 


;U  'I  « n,h,"“  ‘kfitfaem  fcflcl , cum  munitione, 
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»‘i>  dum  ,.,m  fremui u ,J1  empugnuttu.  h,r  tli„  non  jj0  ’ 

modu,  repugnutuna , nec  urca  profectum  tnjheuendum fufccpi, , nenue  ml 

cutu  fien  [.Utuu  prupontC:  c.lcc  funt , ^ f •«£ 

y ccunccut,  vurm  fufcllcx  rerum  fu, tus  „„,m  fu/eJm  tuu,LtTndZn  uZ 

fulccm  rc, uretur,.  Aetdum  ,„m  nunn.lt*  prune,  ud  e.Mcnd*  rue  muntuonum  figZr* 
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PROPOSITIO  l 

NonnulU  opem  nd  irritan  'ai  hojiium  repent  it  m 
irruptiones. 

•«.Rcpeminx  lioftium  irruptiones,  vel  fiunt  fca- 
lis  admotis,  vel  infititio  tormcnco.qux  cmm  per- 
fidia, 8c  clandcftina  ptxfidiatiouim  dif.&ionc 
promoventur,  nullis  machinis, nullis  archite&urx 
operibus  retardantur.  Neque  etiam  mei  juris  funt 
cxcubix  , vigilaro  circuitiones , militaris  teflera, 
mult6  minus  ordo  pugnarum. 

Quare  dico  contra  repentinas  hoflium  irruptio- 


nes, qux  fcalis  admotis  perficiuntur , foftam  aqua 
plenam  plurim&m , fi  tamen  hyeme  in  gelu  con- 
credat jecuribus  impadis  diffringatur,  fi  fofta 
ficca  fit  crepidinem  interiorem  prxruptam  ha- 
beat, qux  diflicilem  prxbeat  afccnfimt. 

Pali  fcu  vxcerrx  in  vallo  fub  lorica  hofizontali- 
tcr  infixi , fcalas  longius  removent , alia  item  re- 
p.igula,  qux  fine  fragore  non  petnimpuntur.fpe- 
culx  jaculatorix,  macerie  fupra  muros  exrrudtx, 
qux  in  accurobcnres  decidunt , varia  item  inflru- 
mentorum  fupellcx  * ut  funt  furex,  unci , harpa- 
gones quibus  fcalx  longius  ^ muris  removentur  , 
arma  item  offenfiva , ut  tormenta  bellica  minu- 
tioribus glandibus,  & catenulis  fana. 


Contra 
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Contra  Infumum  tormentum  hxc  faciunt, pau- 
ciffimi  fint  aditus  in  iifqpie  aptur  excubi*  dili- 
centet.  Sint  item  in  lingulis  admbns  ., 
quinque  puilx  , dat.a , nn4'"  1“""’  * “*" 
■itb,  fcu  crates  ferrea  decidua  , hxcc.a.r.  infe- 
ritor cav.tati , in  quadratus  lapidibus  fafl*  , ren- 
ncturque  in  fuperiotibui,  fune  , aut  rudente  an- 
nexo , axi  in  peritroihio. 

Oceanum  item  vocant  ingeme»  trabe,  paritet 
in  fuperioribus  annexas  , quarum  fiug  liat  bpata- 
tim  decidunt,  etian.fi  alternis  tafmn  pioh  beas. 

Dominus  Dn!Ut  nonnullas  praxes  profert , 
quibus  caiarafla  ita  amatu.  .ut  inf, titio  torn.et.to 
perrumpi  non  pollini  fores,  quin  decidat , fi  nem- 
pe tudens  ca.iraaa.tr fufteWln,  glutibus  fp.i.s 
circa  futes  circumducaiut , fores  non  d.flilicnt 
quin  alicubi  incidatur. 

Aliam  item  profert  machinam^tmpc  murum, 
lOtulis  impolitum,  qui  licet  grav  (Timos  ope  lotu- 
larum  denticulis  inftriiftaiu.u»  , lingulis  neci- 
bus, adinovcatut  poftibus. 

BMtHSa.(B!a»CSiOTS6'S  K'3  IfrSW»®»® 

PROPOSITIO  II. 

Dr/r»y»  centra  rerm  kiuih  MI iam. 

Optima  ratio  muniendi  fe  contra  tormenta 
bellica  , illis  moles  qux  ufitUm  oppomi , q ioJ 

haa.ntis  pixllitinnis  , non  enim  tantum  valla, 

fed  lolicas  ila  ctalfas  voluimus  , ut  globorum 
zncoruin  patientes  eifent.  Qnia  tamen  non  pctlc- 
verant  inconcull'* , Ii  nempe  ctebi  His  quatiantur, 
nonnulli  vellem  ut  pattes  lotic*  q*  fotu»  'm- 
netumur.q  tales  Sint  alatum  lotic*  nugms  laccts 
plenis  lana,  nonnihil  ab  iis  diftambus  ,Ct  fulpcn- 
(is  tegerentur,  lu  enim  puiam  globorum  impctnin 

obtundi.  ..... 

Melius  tamen  tormentis  bcll.cis  al.a  tormexta 
bellica  opponuntur , idcoque  Comes  dc  Pagan 
ites  tormentorum  ftationes  in  ungulis  alis,lcu  i j 
tormenta  (latuit.  ' 

Ad  quem  finem  plurimum  f.ciunt  cdmota  tor- 
roemotmn  fuggcfta , qn*  poft  vallum  in  ipfa  cot- 
tinx  ala  collocamur  i potern.it  nem  collocarim 
f .ciebns,  atque  ita  plmcs  machinas  machin»  ho- 

"'tunrti:.  rri.fi ,,,  ciupiionibus  l,^ 

littin  lormenrotum  lumina,  ad.ft.s  clavis  trabali- 
bus obturemus , vel  armamenta  tc  coibas,  & cur- 
tus  incendamus.  : 

Quii  tamen  chalybci  cUvijiemt.dcmn^T. 
&•  m lumina  a lafti,  tc  f.a«.,  adhuc  teubcUa  pcr- 
f nantur , ideo  nonnulli  filices  adig.im.PolTe.  nem 
tormentum  triplici  modulo  pulveris  pyrn  impleri, 
& explodi , r.hjiciendo  cuneum  ipl.  globo  , ur 
ejici  non  poflit,  d.frumpetur  enim  tormentum. 


habeant , cft  enim  civitas  in  qu*  coacervantur 
xdes  , atque  adeo  civibus  magnum  tcnoicmin- 
cuffiflcni.  Eli  fatis  difficile  tif-dum  hujnfmodi 
globorum  impedire  , nam  pondere  fuo  contigna- 
tiones,  tcfta,  & fornices  pcttumpnnt , tum  xdts 
disjiciunt  dnm  concepto  igne  diftiliunt. 

Nonnulli  artetunt  f.fccs , «e  farmema  fi  plura 
fint , Impetum  decidentis  globi  infringere  , ua  ur 
fi.bjciu  icfla,  & fornices  intaaa  temaneant. 

Secundi  fi  plutcs  fiant  tranfverfx  , fcu  lotic* 
terre*, dum  globus  decidit  licebit  aufugere,»:  po- 
ne loticam  tuti  dclitefcete. 

Tenii  notandum  cft  globi  fragmenta  ejici  Te- 
ciindum  angulum  ftmiicaunqiia  utqni  humi  pro- 
cumbit, im.au,  pcnnane.t,  ctiamfi  globus  piope 
illum  d Ifiliat. 

Qiiart»  audldorcs  fimo  S:  pellibus  , os  glubi 
obturant  ubi  cecidit  t quod  dicuntur  egregii  prx- 
A itilfe  Wii  Savctn*  in  Altaria  . quod  mulu  tri- 
luntm  magix. 

mishw  t*w  tuswMsw  twas-swwu, 

PROPOSITIO  IV. 

Cmr*  tbfiiitndlu  l'«ti 

Longius  ab  arcchollis  detineatut.  Hoc  axio- 
ma per  le  motum  cft  , quamdiu  enim  i nobis  ltm- 
gms  aberit  damnum  *»i  infetet.  Quod  ut  excqua- 
mur  opera  externa  munirionibus  nuftris  addimus» 
fi  qux  fint  loco  opportuna  pixoccupamus  ut  ibt 
d .utius  hoflcm  ttmoremur. 

Qiiarc  Ii  prxfidiat iorum  numeras  fufliciat.non 
tantum  opera  extetna  defindenda  ftmt , fed  con- 
ti a oblidionalibus  lineis  ad  hoftes  eundum  cll.qux 

lincx  ctmltar;as  liges  lubcm. 

Primi,  loricam  ad  lu.ftcs  obveifam  b beant. 
Secundo , ducat c, aliqua' flationc  vallail  VI- 
dcan.ur.  , . 

Tcriib  ,fcmiiedii&us  tantum  habeant , ne  ho- 

ft.bus  fint  utiles.  ; • 

QuaruN  , ita  difponantur  ut  ab  opetlbus  cxtci- 

nis  defendamur.  . c 

Quinto , cavendum  cft  nc  ex  aliquo  loco  lupe- 
flori  videamur.  . 

Sexti  , denique  quod  maxime  animadverti  ye- 
1 m , f.  ad  apices  propugnaculorum  longius  hiM 
inde  pioccdant , obfidionnlc.  hoflnim  lineas  , »* 
dueac  deregem,  ut  fete  inutile»  tedjamut , prx- 
cipue  f,  locus  fit  pauli  aliiot : id  ufu.patum  vidi  ; 
in  obfidionc  Phihsbutgcnfi.  qui*  tanten  , & 'P  * 
conttaobfidioiialcs  line*  ab  hoB.bus  dueOe  vidc- 
li  ['Ufum, anf  .a.iofx  poliunt  ciic. 


propositio  v. 

Dc  rrfufenUm  feiicMlihu. 


PROPOSITIO  HL 
D /fenjio  (entrA  gleltf. 

Ignei  globi  fcu  Bnvbx  non  i multo  tempo- 
re funt  excogitatx.prin  6quc  in  Gallia  funi  ufur- 
patx  anno  in  obfi  bone  Dolcnfi.ln Rupclu- 
na  obfidionc  h-ijus  ma<htnx  nulla  fit  mentio, 
cum  tamen  Rupclla  omnes  habeat  conditiones, 
qux  communiter  requiruntur hi  globi  efFedlutn 


Ultimum  reflat  perfugium, dum  aliqua  tnun 
expugnatur , ut  novis  muniuombus  , & «ICOPo* 
rubus'  rttranchemnitt  obfelfi  fc  «egmt.fc  ^ 
culos  n.ifTus  novas  hoftibus  moras  injiciam.  I » 
f,o„  valla  iiunirc  debem  inchoari , dum  pwvum 
prxvidemu.  , quam  maxime  in  p««™ 
hoflium  impugnatio, munitiones  enim  P' 
faOx  roboftioTe.  fun. . it.  parvum  p.op^nacu 

lum  in  majori  extrnftu*  fupra  defa.pfimut  1« 
eundum  mentem  Comitis  dc  Wg1"- 

Figura  refeiflionura  varia  cft,  ^1'*.'^"" 
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nguram 
tum , & 


omnium  munitionum  operum  excerno* 
tranfverfaram. 


RcfciffioTM  funt  «ut  generales  aur  panicula- 
rcs.  generales  vocamur  , cum  rora  aliqua  munitio 
reluiquirut^ur  particularis,  dum  pars  tantum  re- 
linquitur  alia  vctfi  munitur. 

Rcfciflio  generalis  videtur  e (Te  maximi  pro- 
pna  operum  externorum.  Habet  amem  ut  pluri- 
mum figuram  illius  operis,  ab  hofte  expugnati, ita 
majot  parmula  , alia  minori  intus  inclufa  refdndi 
potell,  cornutum  alio  cornuto  , aut  plutibus  con- 
iequemer  pofitia,  modi  tamen  i tergo  impugnati 
non  po Ulmus,  coronatum  item  aliud  coronatum  , 
& lorceps  altam  forcipem  complefti  potell. 

Nonnunquam  munitio  aliam  divetfie  fpcciei 
continet  i ita  in  coronato  cornutum , in  cornuto 
parmulam  conftruimus. 

Obfcrvandum  autem  dl  inter  munitionem  ab 
noilibus  occupatam , & novam, aliquid  fpatii  rc- 
inquendum  . quaslibet  enim  refdffio  fofii  inllrui 
I „ «pnmum  erit  fi  novum  vallum  ab 
«liqua  (latione  defendatur.  Ita  in  coronato  dum 
refeiffio univerfali.  cft  pedibus  a4  retrocedimus. 

Notandum  item  dl  hujufinodi  tefeifliones  plu- 
tes  prxfidiarios  non  exigere  , quam  fi  abefilnt, 
lunt  enim  inutiles  quamdiu  priores  petfeverant. 

Nonnunquam  partes  munitionis  conquartit* 
adii  ibemut , ut  opus  tcfcilTum  petficiamus  , ita  ex 

m>  fc-namus  parmula.  1 forci- 


momenti  .fequnmurque  impugnationem.  Suppo- 
namus  ergo  disjeaum  dTc  apicem  propugnaculi 
ABC,  pollet  opus  tefeinum  imitati  figuram  du- 
plicis forcipube , aut  fimplicis  ptout  facilius 
fuerit. 

Si  folam  faciem  occupaverit  hoftis , aliam  fa- 
ciem przferrct  opus  rcfciilum , rclitfo  fpacio  ad 
foliam  fufficicnti , poft  primam  rdc.ffiontm  alia 
fieri  poteit,  ut  parmula. 


Occupato  totopropugnaailo  poteft  alia  intra 
urbem  fieri  refeiffio,  verbi  gratia  duo  propogna- 
cula,cum  parmula  llmplici,  aut  duplici  que  dici- 
tur generalis,  cujus  exemplum  habemus  m ofcfi- 


dionc  Oftendx,  que  tres  annos  tenuit , & in  qua 
pluries  ffrzfidiarii  rcfciffionibos  generalibus  fe 
munierunt  , Sc  plufquam  dimidiam  urbis  partem 
amiferunt,  pciulquam  de  deditione  cogitarent. 

In  inukis  tamen  urbibus  folum  arcnolum  fni- 
nus|, accommodatum  eft  munition  bos  peificiendis, 
aliunde  deficiunt  glebz  , rami , exteraque  unde 
meliores  fune  tefeiffiones  , quae  ante  obndlonem 
per  otium  fiunt.  Pellet  hujufinodi  refeiffionibuj 
attribui  fc&io  verticalis. 

Nunquam  relinquenda  cft  vetus  munitio  con- 
quaflata  licet,  nifi  in  extrema  neceffiiatc , prius 
enim  omnia  adlvbenda  fimi,  qt>ar  moram  hoftibus 
injiciant , adhibentur  vaeerrx  , dolia  farta  terra, 
qux  dum  nullus  defenfioni  rcftat  locus  in  hoftes 
prxeipitantur. 


PRO 


Dc 


Refciffiones 
Toin.  I 


V.UIU  potentiffima  ad  expugnandas  urbes  ma- 
china fit  cuniculus,omni  conatu  impediendus  cft, 
id  autem  praeftamus  anticuniculis,  quibus  hoftium 
cuniculos  inveftigamus  , ut  fo florem  occidamus, 
opufque  jam  faturo  disjiciamus  aut  pulverem 
fubducainns. 

Cum  frequentiffimus  apud  antiquos  eflet  cuni- 
culorum ufus , pluribus  modis  eos  detegebant. 
Refert  Vitruvius  Arch>te&nm  utbiv  Apolloni* 
obftfl* , multas  in  pomerio  foflas  dux  dTc  , cafque 
exterius  peoduxifle,  multa  item  vafa  *nca  fufpcn- 
M difle. 
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dilTe,  qnx  fonum  ederent, dum  hoftes  fubtus  effo- 
derent. . . 

Nonrulli  fornices  m iplo  vallo  extruunt,  quod 
quidem  non  probarcro,c6  qu5d  infirmius  evadat, 
ut  accidit  in  aliqua  arce  recens  extru&a.in  cujus 
vallo  extrude  funt  militum  cafx,  ita  ut  in  ea  vix 
tgjBJcnturo  explodatur  quin  alicubi  vallum  vi- 
lium faciat. 

Uc  detegantur  cimiculi  fiunt  putei  nonnuv.i 


In  omnibus  prxeipue  acclivitatibus  collocari  pof- 
funt.  Fit  enim  folia, & ex  humo  quae  egeritur  for- 
matur lorica  , tum  in  quatuor  angulis  infiguntur 
terre  pali  crafliores  , quibus  annc&untur  alterculi 
cufli , clavifquc  trabalibus  firmamur  , id  habent 
commodi  ,quod  fxpc  undique  felopis  petantur  ho- 
ftes, nec  tamen  ullum  videant.  Locus  hujufmodi 
arcarum  erit  in  omnibus  acclivitatibus  ante  alam, 
pluribufquc  locis  in  fbfla.  Debent  autem  extare 
duobus  aut  tribus  pedibus  fupra  fuperfidem  terrx, 
ica  ut  per  fencftcllas  tantum  explodantur  felopi. 
Fiant  autem  firmiores , ne  cit6  perrumpantur,  fic 
enim  optimi  fidunt  primum  hodium  impetum. 


PROPOSITIO  IX. 

De  Pacerrit , palis  , repagulis , muricibus. 


obliqui,  ut  infra  folfam  defeendatur  fi  ficca  ed,  fi 
enim  plena  fuerit  tantum  X cuniculis  periculum 
non  ed,  fiumque  plurcs  porticus,  quibus  via  l»o- 
dibus  intercipitur,  plurefque  ranunculi  in  quibus 
excubitores  daruuntur , qui  aulcultcm  qua  parte 
hodes  veniant.  Habentur  item  majores  terebrx, 
7 aut  8 pedes  longx,  cujus  extremitas  figuram 
grani  hordeaci  imitatur.His  terebris  prxtcmamus 
craffitiem  foli,  dum  tamen  citi*  indoles,  & quali- 
tas id  patitur  aperto  enim  foramine  videtur  ho- 
dium  lumen  , infititio  dciude  tormento  terram 
perrumpimus , adiramque  obdruimus , modd  ta- 
men reftet  cradities  tantum  7 aut  8 pedum. 

Infititiiun  autem  tormentum  varie  applicatur 
prout  hodis  fuperiorem , aut  inferiorem  locum 
occupaverit.  Si  in  eadem  linea  horizontali  verfe- 
tur , tabula  tormenti  verticalis  erit , hoc  ed  ad 
hoftes  dirigendum  erit  tormentum. 

Hxo  methodus  optima  ed  dum  ^ longe  hodis 
ad  nos  adrepit , fi  enim  tranfinittit  foliam  vinea, 
intra  propugnaculum  unus , aut  alter  puteus  effo- 
diatur , multi  exidimant  praxes  ad  detegendos 
hodes  , nempe  ope  tympanorum  cffc  valde  ^inuti- 
les, quia  dum  ita  percipiuntur,  ita  jam  promotum 
ed  opus  ut  impediti  non  pofTlc.  Oblidio  tamen 
Candienfis  nos  docuit , hoc  aut  fimili  modo  dc- 
icAos  cuniculos  irritos  reddi  pcdle. 

Fumus  inutilis  ed  ut  hodis  ex  cuniculo  ejicia- 
tur, quare  ignibus  artificialibus  utendum  erit, oh- 
ftru&o  prius  interius  cuniculo, ne  utrinque  xqua- 
litcr  noceat.  Si  cuniculus  nondum  ad  vallum 
pervenit,  cuniculo  profundiore  disjicietur  fle  irri- 
gabitur. Parirct  fi  nodis  vallum  infedit,  cuniculo 
fode  ed  deturbandus. 

PROPOSITIO  VIII. 

De  Arcis , fat  refeifiionibus  ullis. 

Arex,  fcu  munitiones  te&x,  quas  Itali  capone- 
rias  dicunt , funt  valla  humiliora  fle  te&a , in  qui- 
bus prxfidiarii  delitcfcunt  fblfamque  defindunt. 


Vacerrarum  ufut  latiffimJ  paret  , cadra  enim 
vacerris  optimi  muniuntur  i adhibentur  item  in 
mediis  fodis  etiam  aqua  plenis  , ut  navicula  pro- 
hibeantur \ pariter  in  lorica  fuburbana,  in  margi- 
ne vallorum  , nonnunquam  verticales  funt , abis 
horizontales.  Ad  vacerras  revocantur  pali  verti- 
calitcr  terrx  infixi , in  quincuncem  duelli  , fle 
clavis  arnuti.  Repagula  itera  paucidmiis  palis 
innixa. 

Dant*.:r  fle  trabes  hirfutx  acuminibus  , quas 
equos  Frifix  nuncupamus,  funt  autem  trabes  fex- 
angulx  , quibus  acuminati  fcipiones  inferuntur 
longi  quatuor  aut  quinque  pedes. 

Dantur  fle  murices  , fcu  quatuor  cufptdcs  ira 
difpofitx,ut  una  femper  fit  verticalis.  Hxc  in 
fodis  magno  numero  difpouuntur  ■,  fle  fxpi  in 
viis  ut  equitatum  fidant. 

DE  PERSPECTIVA  MILITARI. 

Quamvis  e.v  communibus  perfpettiva  principii* 
ea  omnia  perfici  pojfunt  qua  hoc  in  loco  requi- 
runtur. Quia  tamen  non  ab  omnibtt*  qui  arces% 
eaterafque  munitiones  deperibunt , tantam  fc  i en- 
ti am  jure  exigeremus  , aliae  praxes  faciliores 
fubfiituemut , qua  licet  in  rigore  nonnihil  4 vero 
abludant , non  inepti  tamen  objeftum  exhibent . 


PROPOSITIO  X. 

Primum  principium  perfpefliva  militarii.  Ichn» - 
graphia  eadem  perftverat. 

Primum  principium  hujus  pcrfpc&ivx  milira- 
ris  inra&am  relinquit  ichnographiam  , quamvis 
fecundum  communes  leges  ichnographia  geome- 
trica in  ichnographiam  pcrfpe&ivam  commute- 
tur. 


r t 
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tur  i allero  tamen  nihil  in  hoc  negotio  contra 
communes  leges  admitti. 

Demonftratio.  Qnodlibec  poteft  pro  tabella  ; 
ergo  planum  horizontalis  poteft  planum  tabcllx, 
fcu  lettionis evadere : fcd  in  hac  hypothef»  ichno- 
graphia  eadem  pecfinrerat , utpote  tabcllx  paral- 
lela ; ergo  fecundum  regulas  uniyerfalcs  ichno- 
graphia  immutata  perfeverar. 
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tur  oculus  maximj  diftani  non  quidem  \ tabella 
fcd  i figura  defcnbcuda,  line*  verticales  concur- 
rentes in  pun&o  valde  didito  erunt  phyfice  pa. 
rallcl*. 

Notandum  cft  plurimas  lineas  perfc&o  opere 
non  compatere  « c6  quod  intra  murorum  craffi. 
t icm  cadant,  aut  ab  ea  occultentur. 


PROPOSITIO  XIIL 


PROPOSITIO  X L 

Secundum  Principium  perfpetliva  militarji.  Linei 
verti  e dies  funt  parallela  inter  fe  fuaftjue 
dimenfienet  confervent. 

Pcrfpe&iva  communis  Jubet  in  tabella  hori- 
zontali , line*  objc&ivx  verticales  ita  exhiberi 
ttt  concurram  in  pun&o  principali,  viciniorcfque 
oculo  majores  apparere,  fcd  fi  (opponatur  oculus 
in  maxima  dtftamia  , poliunt  rcptxfemari  per  li- 
neas parallelas.  PolTumus  ergo  nane  fcqui  regu- 
lam urpotc  facillimam  ,’qu*  quamvis  in  rigore 
nonnihil  deficiat , obje&um  tamen  fat  bene  re- 
prxfcmat. 

PROPOSITIO  XII. 


Sit  Ichnographia  Geomerriea  ABCDEF  ,qu* 
etiam  crafliticm  muri  exhibendi  prxfcrat,  ducan- 
tur ex  omnibus  angulis  figurz  tam  interioris, 
quam  exterioris  line*  paralie!*  , & zquales  inter 
le,  quarum  extrema  lineis  reftis  conjungantur,  & 
•bfolura  eric  operatio. 

Hxc  praxis  facile  demonftrabitur  fi  fuppona- 

Tortu  ///. 


Supra  ichnographiam  Geometricam  muros  accit • 
ves  excitare » 


Snpnond  planum  Geometricum  cui  rmpbnen- 
dos  fulcipimus  muros  acclives  efie  ABCD,  fitque 
fr&io  verticalis  nfturorum  EFGH.  Ocltribatur ar- 
ca planum  ABCD  > planum  acclivitatis  , quod  ab 
codiftct  fecundum  lineatn  GH.  Excitentur  exinde 
( per  prendentem, ) muri  redi  fupea  planum 
A BCD , denique  ex  angulis  plani  tiperioris  , du- 
cantur line*  redi*  ad  planum  acclivitatis, lubebi- 
torque  deferiptio  mutoium  adiviutn. 


Vallum  , & loricam  cum  ftis  acclivitatibus  exci- 
tmre  Jupra  planum  Geometricum. 


Suppono  jam  haberi  planum  Geometri  cum  il- 
lius munitionis, vetbi  gratia  redudus  ABCD  v fit- 
que F E M fcdio  verticalis  » in  qua  demifl*  fint 
perpendiculares  MI,  LO,  & KH  ducatur  in  plano 
lmca  perpendicularis  FE , m quam  transferes  di- 
vifiones  line*  FE  fcdionis  horizontalis , per  qua» 
ducantur  parallclx  line*  B.C  ulquc  ad  diagona- 
lem B N.  Excitentur  Item  in  pundis  diagonali» 
BN  line*  verticales,  «quales  perpendicular.bu» 
fedionis  verticali*.  Idem  fiat  in  aliis  diagonali- 
bus , habcbifquc  fupra  lingulas  totidem  fcd»onc» 
M ij  verticale» 


Archite&ura  Militaris. 

itur  per  fineulos  angulos  plera  ,qra  eshibeatur , polTumus 
nci  parallclz  , quarum  vacuam  & cavam  exhibere,  eadem 


tamen  eam  nc 
—*'»»—*■««>  prax  is  adhibe- 
tur mh  quod  in  hoc  cafu  linex  verticales  non  fii- 
pta,  led  infra  planum  afliununtur. 

Suppono  ergo  vallum  & loricam  per  praxin 
rupenorem  elTe  deferipta,  quibus  addere  volumu» 
foliam  ./oppono  irem  ABCD  eiTc  fefiionem  ver- 
ticalem fulix  , ducatur  in  diagrammate  linea  AD, 
m quam  rranferamur  divifrones  line*  AD  fedio- 
rus  verticalis.  Addantur  perpendiculares EB.FC 
cor refpondent ibus  , tum  per  punfta 
ABCD  ducantur  line*  paraUd*  Utcribus  figurx, 
perfeda  erit  deferiptio. 


propositio  XVI. 

Inttgrt.  munit Unu  di*£r*mmji  defiribire. 

Difficile  non  erit  integram  munitionem  exhip 
bete*  ita  ut  extare  videatur.  Defcribe  prim5  pla- 


plurim*  dclitefcent  intra  craffiticm 
fcdU  erit  deferiptio. 


PROPOSITIO  XV. 
FoJfM  exhibere. 


num  Geometricum  , ita  ut  margo  valli  noretur, 
cum  margine  follx  , & limbus  acclivitatis  loticx 
vi*  te&x  ; deferibatur  vallum  & lorica  {per  pro - 
pofitionnn  1 4. ) & fofla  per  pr*cedentem  , habe- 
bifque  valli  petfcdum  diagramma  \ quod  erat 


Quamvis  in  plcriAjue  munitionibus  folfa  ut  propofitum. 


TRACTA 
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TRACTATUS  XVL 

H YDRO  STATICA: 

ARTEM  Mathefeos  nofirx  jucundam , aque  ac  facilem  awedimur , fi» 
eundum  nempe  mundi  elementum.  In  quo  quatuor  tantum , mathematica  con~ 
fiderat  toni  t invenio  j nempe  pondus  aqua  ad  quod  maxime  fpeftat  Hydroftati- 
| ca  , feu  de  i nft  dent  ibus  in  h umido , fecundum  curfut  eius  , ftu  de  fontium 
naturalium , & fu  mutum  curfu , tertium  vis  impu/Jiva , ad  quam  fontes  omnes 
artificiales , (jr  machina  hydraulica  revocantur , quartum  denique  navigatio  qua  quatuor  fin- 
gulos  traciatus  ftbi  venditabunt. 

D 'E  FINITIONES. 


DEFINITIO  I. 

Corpora  xqniponderantia  abfolute , fime  ea 
qtue  in  acre  pofita  in  bilancc  xqualutin  brachio- 
rnm,  fiant  in  zquilibrio  , ut  duo  pondera  quz- 
cumque  unius  librae.  Intclligo  autem  quod  ftent 
in  «quilibiio  in  acre,  cujus  pondus  vel  modicum 
e(l , vel  fc  nobis  in  acre  degentibus  non  confidc- 
ratur. 

DEFINITIO  II. 

. Corpora  xquiponderantia,  refpe&ive,  fcu  fpc- 
^ficc  , feu  xqualis  gravitatis  in  fperie  , ca  funt 
qux  fub  xquali  mole,  xquatem  oblinent  gravita- 
tem  abfolutam.  Ut  fi  fint  duo  cubi  palmares,  qui 
in  bilance  xqualium  brachiorum  ftent  in  xqwli- 
btio  , illi  erunt  e|ufdcm  gravitatis  fpccifux.  Et 
conftqucnter  ca  corpora  erunt  diverfx  gravitatis 
Ipecificx  , qux  fub  xquali  mole , inxqualem  ha- 
bent gravitatem  abfolutam.  Qux  comparatio  ficti 
poteft,  Vel  componendo  liqnida,  aim  liquidis, vel 
iolida  cum  (olidis  , vel  folida  aim  liquidis.  Hic 
utramque  comparationem  inftituimus,priro6  fo* 
lidorum  ctim  liquidis  , & liquidorum  cum  liqui- 
dis : quod  enim  inftitui  poftit  hxc  comparatio 
facile  conftat , neque  enim  liquida  gravitate  ca- 
rent. Ex  quo  fcquitur  folida  comparata cnm  aqua, 
vel  illa  die  leviora  in  fpccie  , vel  graviora  , vel 
xque  gravia.  Quod  autem  de  aqua  dicimus,  de 
alio  quocumque  liquido  fcivata  proportione  in- 
teUigi  debet. 

DEFINITIO  1 1 L 

Liquidum  corpus, feu  ur  vocant  humidum.il  Iud 
cft  quod  facili  alieno  , ^iflicilltroc  fuo  termino 
continetur.  Qux  definitio  fatis  per  fc  patet  nec 
ullam  peculiarem  difficultatem  facit. 

DEFINITIO  IV. 

Cort  >us  (otidum  illud  cft  , cujus  partes  ita 
inter  (c  unitx  lunt , ut  aim  aliqua  difficulta- 
te divellantur.  Quare  per  (olidum  , non  intelligi- 
mus  tantum  corpus  illud , quod  habet  trinam  di- 
racnfionem. 


SUPPOSITIONES. 

SuppoGt io  prima.  Ex  principiis  Staticis  jam 
fuperius  traditis  , clariflimum  cft  , ut  poffit  judi- 
cium ferri,  de  gravium  interfc  comparatorum 
dcfcenfii , aut  prxpdhderantia  , non  efte  folura 
eorum  gravitatem  attendendam  , fcd  etiam  pecu- 
liarem difpofitionem  ad  motum  majorem,tut  mi- 
norem ita  ut  major  motus  , majorem  gravita- 
tem fupplerc  poflir.  Quod  mani  (cft  i (limum  in 
omni  genere  machinx  , aut  potentix  rootricis) 
quemadmodum  fuse  falis  explicuimus  fuo  loco. 
Prxcipui  vero  , in  libra  majori , in  qua  vidimus, 
idem  appendiculum  imius  vctbi  gratia  bbrx.fta- 
re  in  xquilibrio,  cum  io.  100.  aoo.  io©o.  libris, 
ex  brachio  breviori  appenfis  , dum  magis,  auc 
miniis  fc  jugo  removetur.  Tunc  enim  majorem 
deferibit  circulum,  ex  quo  Se  majorem  vim  ad 
fnftcntandum  pondus  oppofitum,  majoremque  rc- 
fiftauiam  obriner.  Pondus  enim  majori  motui 
magis  refiftit , quam  minori. 

Ex  eo  autem  hoc  effatum  demon ftravimus, 
tunc  efle  xquilibrium  , quando  ponderum  gravi- 
tares,  Sc  cotum  motus  , aut  quod  in  idem  recidit, 
eorum  diftanrix  fc  pun&o  fufpcnfionis  funt  red- 
proex.  Ut  pondus  duarum  librarum,  diftans  uno 
pede  fc  jugo,  cft  in  xquibbrio.cum  pondere  unius 
librx  duobus  fc  jugo  pedibus  remoto  : cum  idem 
fir  unam  libram  movere  per  duos  pedes , ac  duas 
libras  per  unum  pedem.  Ad  hoc  igirar  princi- 
pium revocabimus , quxeumque  de  natantibus  in 
humido  dcmonftrabuntur  , ita  enim  cxad£ , hoc 
principium  obferrarur  in  hac  materia,  ut  nulla  fic 
ftatera  exadior. 

Suppofit io  fecunda.  Momentum  apudmecha-' 
nicos,  cft  id  quo  potentia  fit  potens  ad  agendum. 
Se  refiftcnduro.  Quate  momentum  eft  menfura 
viriutn  qux  funt  in  aliqua  potentia.  Componitur 
autem  momentum , ut  jam  diximus  , ex  gravitate 
abfuluta  ponderis , Se  dilpofirionc  ad  motum  ma- 
jorem , aut  minorem  , refpc&u  motus* quem  pro- 
ducere debet , in  alio  corpore , quod  furfnm  mo- 
veri debet  dum  primum  deorfuro  fertur.  Unde 
non  tant&m  ad  cognofcenduro  momentum  debet 
gravitatis  ahfolut*  tuberi  ratio,  fcd  etiam  motus, 
M iij  atqoe 


Q4 

» ,„t  lixc  (cernit  fi.ppofilio  feri  cum  pruna 
incidit* 
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demergatur  prifma  nfque  ad  FG  ,aqua  quierat 
in  AFGC  afeendet  in  CH1B  : dico  aquam  illam 


propositio  L 
Problema. 

£4  corpora  gravi*  i*  «1**  merentur  , quorum 

momentum  »4 \tu  efl  mo, nento  eque , fgrfim 

impellende  > aut  fafientata. 

Sit  corpus  grave  , aqux  ixnpofitnm , quod  tale 
fit  ut  majus  momentum  habeat , quim  tota  aqua, 
qux  ipfo  dcfccndentc  debet  futfum  impelli , aut 
iuftentari : dico  corpus  illud  demergendum. 

Dcmonftratio.  Coi  pus  illud  aliud  attollere  po- 
teft,  cujus  momentum  majus  cft}  fedex  fuppofi- 
tionc  corporis  folidi  momentum  majus  cft  , mo- 
mento totius  aqnsr.intcrca  afeendemis : ergo  ( per 
f*ppofimntm  fecundam,)  visoria  erit  penes  cor- 
pus (olidum. 

Si  vcr5  a qux  totius  cxpellendx  i corpore  , ut 
torum  demergatur  > majus  fit  momento  corporis 
folidi,  non  totum  mergetur  corpus  (olidum , quia 
vidloria  ftarc  debet  penes  aquam  cujus  momen- 
tum majus  cft.  Cum  autem  dum  incipit  mergi 
non  tota  afccndat  aqua  , fed  aliqua  tantum  ejus 
pars  , & pondus  grave  totum  jam  ab  initio  mo- 
mentum fuuin  habeat,  ideo  aliqua  corporis  gravis 
pars  mergetur  , donec  aqux  fullcntatx  > & folidi 
momenta  finr  xqualia. 

).  Si  momentum  aqux  afccndcntis , pcc  cor- 
poris (olidi  demerfionem  , x quale  ht  momento 
corporis  demerft , erit  xquihbrium  .fotque  adeo 
corpus  grave  erit  inditi  et  ens  ad  omnem  motum 
in  aqua. 

Quare  rcftat  examinandum  utrinfqnc  tam  cor- 
poris demerfi  , quim  aqux  afccndcntis  momen- 
tum, ut  de  toto  negotio  ferri  poflit  judicium, cum 
momentum  ex  duobus  coalcfcat,  nempe  ex  motu 
& ex  gravitate  abfoluta,  ideo  fcquentibus  propo- 
fitioiubus  utcumque  confidet abimu s. 
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PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

Dum  aqua  ambiens , afudis  tfi  prifmati  demerfb, 
moles  aqua  afeendens  minor  ejl  pari* 
corporis  demersa. 


Ui  ni  -■**•—*■  •••  — - ■ • - ■ -j 

afccndcntcm  minorem  efie  quoad  molem  parte 
prifmatis  demerfa. 

Dcmonftratio.Aqua  afeendens  * qualis  cft  quo- 
ad molem,  fpatio  occupato  'a  prifmatc  inita  pno- 
rem  fupctficiem  aqux  , nempe  xqnahs  cft  fpatio 
AFGC  occupato  a prifmate  infia  lineam  AB. 
Nam  ea  tantum  aqua  afecndit  cujus  locus  occu- 
patur, fed  cum  tota  aqua  ante  demerfionem  fir  in- 
fra AB  , aqua  afeendens  «qualis  erit  fpatio  occu- 
pato infra  lineam  AB  : fed  pars  prifmatis  denicr- 
fa  major  cft,  quam  qux  p»>fita  cft  infra  AB.  Cum 
enim  aquacxpulfa  non  cv»ncfcat , auget  fupctfi- 
ciem aqux,&  confcqucntcr  auget  partem  prifma- 
tis demerfam,  quare  in  rali  calu  pats  demet  fa  FH 
dupla  cft  aqux  afeendentis.  Quod  erat  demon- 
ftrandum. 

Non  inquiro  adhuc  an  folius  aqux  CHIB  ra- 
tio fit  habenda  , Se  aqua  C G L B etiatu  aliquid 
conferat,  hoc  enim  infra  examihabitttr. 

t 

PRePOSITlO  111. 

Theorema. 

ZJt  fe  hebet  fuprrficiet  aqua  ambientis  prifma 
demes fum , ad  fuprrfidem  totim  eque  ante  de- 
merfiemem  , ita  fe  (sebet  aqna  afeendens , ad 
pestem  prifmatis  dtnierfem. 

Sit  in  eadem  figura  fupcrficics  aqux  ambienti» 
prifma  demet fum,  H I aut  C B,  fitque  tota 
1 u per  fi  cies  aqux  ante  dcmctfioncm  AB,  dico 
ita  cltc  C B ad  A B , ficut  aqua  afeendens  nem- 
pe C H 1 B , ad  partem  ptilmatis  demerfam , 
nempe  FH. 

Dcmonftratio.  Pars  aqux  afeendens  nempe 
C B 1 H,  xqualis  cft  quoad  molem  parti  prifmatis 
ACGF  , cum  ab  ei  expellatur : ergo  additi  com- 
inurti  AH,  erit  tota  pars  prifmatis dcmcrfii,xqua- 
lis  toti  aggregato  AI : fed  aqua  afeendens  CBIH 
dd  aggregatum  AI  (f*r  7*  ) aul  ( E™  *°,f  1 •} 

tft  ut  bafis  C B ad  AB  : ergo  aqua  afeendens  fe 
lubct  ad  partem  prifmatis  demerfam,  ut  CB,  re- 
liqua fupcrficies  aqux,  ad  A B totam  lupcrfi- 
cicm  vafis. 

COROLLARIUM  I. 

Si  reliqua  fupcrficics  aqux  C B ( detrahi 
nempe  ei  parte  A C , qux  a pi.fmate  tegir.tr, 
fit  media  pars  totius  vafis > erit  aqua  au-cmicns 
media  pars  , partis  prifmatis  demerfx  , ut  in  ap- 
pofiti  figura  conftat. 

COROLLARIUM  IL 

Si  magnitudo  vafis  tanta  fit , ut  prifma  cura 
illa  infcnfibilem  habeat  rationem  , «que  ada» 
fnperficics  aqux  reliqua,  fete  fit  «qualis ’ fupe™- 
cici  totius  , aqua  afeendens  xqualis  erit  icnubui- 
tcr  parci  prifmatis  demerfx, nunquam  tamen  prx- 
cisi , & geometrici. 


Sit  in  yafe  quopiam  fuperfifccs  aqux  AB , fit- 
que  rrifnu  ACDE  , cujus  bafis  AC  , & «liqua 
luperficics  aqu*  C B , «quali*  b»<i  PllJmltls  AC> 


PROPO 
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PROPOSITIO  IV. 

Theorema 

f)  im  mtrgitur  corpus  , elevati»  aqua  fuPr*  fH~ 
per  fidem  priWuatn  , ft  habet  , ad  defieenfium 
prifimatu  , ut  bdju  prifmatis  dd  fiuperfidem 
aqua  circumfitfiu 


In  fuperiori  fignrl  fit  AB  fiiperficies  aqu*  an- 
te imm  rfionem  ptifinatis  , Sc  poft  immerfionem 
fit  fiiperficies  aqux  H I } ita  ut  aqiu  elevetur  fu- 
pra  priorem  fuperficiem,  fecundum  lineam  C H , 
fitque  bafis  prifmatis  AC , fiiperficies  aqiuc  cic- 
cumfufx  fit  C B i dico  ita  ede  A C ad  C B , ficut 
CH  ad  CG  dcfcenfum  prifmatis. 

Deraonftratio.  Aqua  C I xqualis  cft  parti  prif- 
matis  AG,  qux  eius  locum  occupavit  : fed  prif- 
mata  x qualia  reciprocant  baies  , Sc  altitudines  i 
( per  $4.1 1. ) Ergo  ut  bafis  prifmatis  nempe  AC, 
nd  bafin  aqox  , feu  CB  , ita  altitudo  CH  ai  alti- 
tudinem CG.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

€«i$  CM 

PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Parum  nqua  efi  in  aquili  Irio  cum  multa  apua, 
quoties  /cilicet  fiunt  in  eadem  linea 
horizontali. 

Sit  aqua  AB  mult&  minor  in  quantitate,  qu&m 
■qua  BC  , fit  tamen  utriufquc  eadem  fiiperficies 


'">1 

p 

E 

. n 

horizontalis  AC  : dico  aquam  AB , elTc  in  xquili” 
brio , cum  aqua  BC.  Supponatur  enim  aqua  AB 
ita  defeendere , ut  impellat  aquam  BC  , eamque 
elevet  ufquc  ad  F.  Cum  tota  aqua  qux  erat  in 
AE,  aut  illi  aequalis , fit  in  FC , erum  aqux  AE 
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FC  xquales  ; ergo  ( per  14.6. ) ita  erit  bafis  AD, 
ad  DC,  ut  DF  ad  DE.  Sed  ut  AD  , ad  DC,  ita 
tota  aqua  AB  ad  aquam  BC , feu  pondus  aqux 
AB  ad  pondus  aqux  BC  } funt  enim  ejufdeni 

f cavitatis  fpccificx,  F D autem  eft  morus  aqux 
C i & AE  cft  motus  aqux  BE.  Ergo  ut  pon-  * 
dus  aqux  A B ad  pondus  aqux  B C ita  eft 
motus  aqux  BC  ad  motum  aqux  AB.  Ergo 
cx  principio  communi  machanitcs  aqux  A B, 

B C fune  in  xquilibrio.  Quod  erat  demon- 
ftrandum. 
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PROPOSITIO  VL 

Si  pars  corporis  immerfia  , aquali*  fit  in  mole , 
aqua  qua  toti  corpori  aquiponderet  , 
erit  aquilibrium. 

In  prima  figura , fit  totum  prifma  duarum  li- 
brarum , fitque  pars  cius  imroctfa  F H ,xqualis 
in  inolc  duabus  libtis  aqux  , dico  efte  xquili- 
brium  , nec  polfe  corpus  illud  ulterias  progredi, 
feu  majorem  copiam  aqux  attollere. 

Demonftratio.  Si  loco  prifmatis  fubftituere- 
tur  aqua  in  fpatio  F H , citent  dux  librx  aqux  , 
ea  nempe  aqux  quantitas  , qux  in  mole  xqualis 
cft  parti  demerix  F H ; fpd  fi  fubftituerctur  aqua 
eflet  xquilibrium.  Quoticfcumque  enim  aqux  fu- 
perficies  eft  horizontalis  , toties  cft  xquilibrium, 
Sc  tunc  tina  aqua  non  attollit  aliam  i fed  dux  li- 
brx aqux  funr  xqualium  virium , cum  duabus 
libtis  corporis  folidi ; ergo  fi  loco  aqux  repona- 
tur corpus  duarum  librarum , erit  xquilibrium 
cura  reliqua  aqua  $ igitur  non  procedet  ulteritis, 
feu  majorem  copiam  aqux  loco  dimovere  , feu 
attollere  non  poterit. 

Si  veri  , totum  prima  non  ponderet  duas  li- 
bras, fed  unam  tantum  i non  habebit  vires  xqua- 
les duabus  libris  aqux  , quarum  vacuius  F H 
eft  capax  •,  Sc  qux  facctcnt  xquilibrium.  Qua- 
re reliqua  aqua  , corporis  illius  gravitatem  Tu- 
peraret , atque  adei»  attolleret  corpus  illud.  E 
contra  vcr6  fi  corpus  ponderet  plufquam  duas 
libras , majores  vires  haberet , Sc  futium  aquam 
atcollerer. 

Naicitur  tamen  difficultas  ex  fuperioribus  pro- 
pofirionibus,  cujus  folutio  hanc  materiam  clario- 
rem reddet.  Diximus  in  eadem  figura  , aquam 
aicendcnrcm  defeendente  prifmate , minorem  efte 
parte  prifmatis  demersi  Ut  in  appofiti  figuti, 
aqua  afccndens  eft  C B 1 H , pats  prifmatis  de- 
mersa cft  F H , aux  cft  dupla  , Sc  in  exemplo 
illius  figurx  ; eft  dupla  aqux  afeendentis  j Sc  af- 
cenfus  unius  xqualis  tft  dcfcenfui  alterius  j igitur 
non  poteft  efie  xquilibrium. 

Refpondco  prifma  non  tantum  pugnare  , Sc 
confequenter  non  tantum  comparari  debere  cum 
parte  aqux  , qux  ipfo  defeendente  afeendit , fed 
etiam  cum  ea  quam  fuftenut.  Nam  pars  aqux 
C B l H , antea  erat  in  A F G C , Sc  erat  in 
xquilibrio  cum  aqua  CBLG,  eamque  fuften- 
tabat,  cuius  locofiibftituitur  prifina  j ergo  prifma 
expulit  folam  aquam  CB  1 H.  Pugnat  tamen  , St 
cum  C B I H , Sc  cum  C B L G , eodem  pror- 
fus  modo  , ut  fi  cfTent  duo  pondera  in  lance 
utraque  ftaterx , vetbi  grati*  una  libra , in  utra- 
que ; fi  utrum  que  pondus  in  unam  lancem  conji- 
ciatur , ncceflarii  in  alteram  imponendum  erit 
pondus 
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pondus  duarum  librarum  i ita  etiam  in  noftro 
exemplo  accidit. 

Ollcndo  item  alio  modo  efle  xquilibrium.  Cum 
ex  fuppofitione  , aqua  xqualis  in  mole  pani  prifi. 
matis  F H , fit  duarum  librarum  , in  propofito 
exemplo  aqua  H L , erit  etiam  duarum  librarum: 
aqux  igitur  FM  , & ML  funt  in  xquilibrio.  Sed 
aqua  H L duarum  librarum  eft  in  xquilibrio 
curo  prifmate  , quod  fupponitur  etiam  elle  dua- 
rum librarum  i ergo  aggregatum  cx  prifmatc  , & 
aqua  FM  , cft  in  xquilibrio , cum  aggregato  ex 
aqua  ML  * & LH.  Ergo  omnia  permanent  in 
xquilibrio.  • 
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PROPOSITIO  VII. 
Theorema. 

Corpus  in  fpecie  levi  tu  aqua  , non  mergetur 
totum. 

Corpus  in  fpecie  levius  aqui , majorem  habet 
molem  quam  aqua  ipfi  xqu  i ponderans  ; ergo 
aqua  ipfi  xqui ponderans, minor  eft  illo  ; ergo  an- 
tequam totum  mergatur  occupabit  locum  aqux 
ipfi  xquiponderantis.  Sed  ( per  prece  dentem ) 
quoties  corpus  occupat  locum  aqux  ipfi  xqui- 
ponderantis , toties  cft  xquilibrium  : ctgo  ante- 
quam mergatur  totum  corpus , erit  xquilibrium; 
ergo  non  mergetur  totum.  Quod  etat  deraon- 
ftrandum. 
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PROPOSITIO  VIIL 
Theorema, 

Corp*  in  fpecit  gravi*  aqua  totum  mergitur. 

Corpus  in  fpccie  gravius  aqua  , eft  illud  quod 
minorem  habet  extenfionem  , quina  aqua  ipfi 
xquiponderans  ; ergo  nunquam  occupabit  locutn 
aqux  ipfi  xquiponderantis ; ergo  nunquam  erit 
xquilibrium ; fcd  (ernper  vincet  aquam.  Nam 
dum  totum  mergitur , occupat  locum  aqux  ipfi 
xqualis  in  mole , qux  erat  in  xquilibrio  cum  re- 
liqua aqua , fcd  ex  fuppofitione  gravius  cft  illa; 
erg°  gravius  cft  quam  ut  fit  xquilibrium.  Ergo 
vincet  adhuc.  Cura  autem  etiamfi  torum  merga- 
tur non  occupet  fpatium  majoris  aqux , nec  plu- 
res  ejus  partes  attollat , femper  fiiperabit  aquam, 
& fundum  petat. 

®®S36S53.33Sm 5363^&S-©<^.SHB656063ffl 
PROPOSITIO  IX. 
Theorema. 

Corp*  aqualis gravitati*  cum  aqua  , torum  mer- 
getur , indifferens  tamen  erit  ad  quemlibet 
locum  in  aqua  obtinendum. 

Corpus  xqualis  in  fpecie  gravitatis  cum  aqua, 
dum  totum  mergetur  , tunc  primftm  occupabit 
locum  aqux  ipfi  xquiponderantis  ; fcd  ( per  C. 
wjsu  ) quotic fcumque  corpus  occupat  locum 
aqux  ipfi  *quiponderantis  , toties  cft  xquili- 
brium : ergo  dura  corpus  illud  totum  mergetur 
erit  xquilibrium.  Cura  autem  femd  totum  ira- 


merfiun  eft  , non  occupat  locum  majoris  acpx; 
igitur  nunquam  dcftructur  xquilibrium  : igitur 
qucmcumquc  in  aqua  fitum  habeat  , erit  xqui- 
libriura. 
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PROPOSITIO  X. 
Theorema. 

Corp*  in  fpecie  levitu  aquat  a quantumlibet  parva 
aqua  fuftentari  pote/l. 

Sit  quod  cumque  prifma  in  fpecie  levius  aqui, 
pendens  verbi  gratii  100  libras ; dico  ab  uni  li- 
bra aqux  fuftentari  pofte.  Fiat  enim  vas  ita  ipg 


rcfpondens  , ut  inter  ejus  latera  prifma  conti- 
neri poflit  una  libra  aqux  , & quia  prifma  illad 
cft  in  fpccic  levius  aqui , ejus  moles  erit  majoc 
100  libris  aqux.  Sit  ejus  pars  CB  xqualis  in  mo- 
le 100  libris  aqux  ; & tanta  aqua  infundatur,  ut 
perveniat  ad  lineam  horizontalem  CD  , dico  in 
tali  cafu  aquam  licet  modicam  fuftentaturam  illud 
prifma. 

Dcmonftratio.  ( Per  fextam  hujus  ) quotief- 
cumqac  pars  corporis  xqualis  in  mole  aqux 
xquiponderantis  toti  corpori  mergitur,  toties  eft 
xquilibrium  , & fuftcniatur  ab  aqui  totum  cor- 
pus ; fcd  in  noftro  cafu , ita  fe  res  habet.  Suppo- 
nitur enim  aqua  infofa  pervenire  ufquc  ad  li- 
neam horizontalem  CD , & partem  CB  , xqua- 
lem  efle  in  mole  100  libris  aqux.  Rario  cft  quie 
fi  loco  prifmatis  AB  , fuftituerentur  loobbtx 
aqux  , qux  xquales  eflent  in  mole  , parti  CB  , 
eflet  xquilibrium  ; ergo  etiam  cft  xquili- 
brium , fi  loco  aqux  reponatur  prifma  pendens 
100  libras.  Ratio  ulterior  cft  > quia  aqua  eft  in 
magno  motu. 


PROPOSITIO  XI. 


Theorema. 

Quodcumque  corp*  levi*  aqua , tam  bene  fujlen- 
tatur  in  aqua  profunda  , quam  in  non  profunda , 
nec  magis  in  una , quam  in  alia  mergitur. 

Quodcumque  corpus  levius  aqua  , mergitur 
ea  parte  fui , qux  xqualis  cft  in  mole,  aqux  libi' 
xqu  i ponderant  i , & dcmonftratio  univcrfali- 
tcr  oftcndicur  , ( propoftione /exta  hujus. ) Si 
enim  in  aqua  profunda  , mergitur  donec  occu- 
pet locum  aqux  libi  xquiponderantis  , 6c  in 

aqua 


* * 
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•qua  non  profanda  mergatur  pariter  donec 
occupet  locum  aquae  libi  xquiponderanti* , 
non  magis  mergetur  in  una  quam  in  alii. 
Ratio  ulterior  eft,  quia  fi  loco  corporis  fubfti- 
tueretur  aqm  ipfi  aequiponderans  , h*c  ab 
alia  fuftentarctur  , fcd  non  requiritur  major 
virtus  ad  fuftentandum  corpus  , quam  ad  fuften- 
tandam  aquam  ipfi  xquiponderamem  ; commu- 
nis tamen  opinio  aliter  judicat  : fed  confidcran* 
dura  eft  fi  aqua  fuftentata  ab  alia  aqua  inferiori 
poreft  fuftencare  corpus  aliquod  , mult6  magis 
eadem  aqua  a terra  luftcmata  poterit  idem  prx- 
ftare.  Ex  quo  fit  ut  nihil  fit  timendum  navibus 
roqdtS  fiindum  non  tanganr,  hoc  eft  fi  navis  mer- 
gitur ad  10  pedes,  nihil  damni  patietur,  modo 
aqua  fit  piof unda  ad  io  pedes,  & pauli  plus,  hoc 
eft  fundum  non  tangat. 
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PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

Corpus  in  facie  gravius  aqua  , nec  d toto  ituri 
fu  linit  uri  potejl. 

Nullum  corpus  fuftentari  poreft , quod  mino- 
rem occupat  locum  in  aqua,qulm  aqua  ipfi  zqui- 
ponderans  , tunc  enim  tantum  innatabit  quando 
occupabit  locum  aqux  fibi  xquiponderanti , fcd 
nunquam  talem  occupat  locum.  Si  enim  ubi  to- 
tum incipit  immergi , ejus  loco  fubftitucreruc 
aqua  ipfi  squalis  in  mole , eflet  xquihbrium,  fcd 
loco  talis  aqux  ponitur  corpus  folidun*  praeva- 
lens : ergo  ulteriis  tendit.  Idem  dicendum  cft  ubi 
defccndcrit  aliquantulum  , fi  enim  , in  ejus  lo- 
co poneretur  aqua  , ibi  maneret  , elTctqne  in 
xquilibrio  cum  alia  , ipfum  autem  corpus  gra- 
viua  eft  tali  aqui:  ergo  prxvalcre  debet  k ulteriis 
tendere. 

PROPOSITIO  XIIU 

Theorema. 

Prlfma  levitu  iitjUtl  in  f ecie  pofititm  in  va/e  , ren 
afeendet , donec  tama  infundatur  aqua  , ut  ir  i 
fc  habeat  altitudo  prifm.ttu  , ad  altitudinem 
aqua , ut  gravi' as  fpecijica  aqux,  ad  gravitatem 
facifcarn  prifmatis. 

Comparari  fjcili  poreft  gravitas  fpecifica , 
unius  cum  gravitate  fpecifica  alterius  , nempe 
pofita  tirriufque  xquali  mole , ita  fe  habebunt  uc 
gravitates  fpecificx , ira  ut  illud  dicatur  dupld 
majorem  habere  gravitatem  fpccificam  , quod 
dupli  majorem  fub  eidem  exrenfione  gravitatem 
. Qabcbir.  Vel  pofita  utriufque  corporis  eadem 
gravirate , quod  majorem  habebit  molem,  mino- 
rem dicitur  habere  gravitatem  fpccificam.  Sic 
crgoprifma  AB  , cujus  gravitas  fpecifica  fc  ha- 
beat ad  gravitatem  aqus.ur  1 d l.firque  pofiuim 
in  vafe , in  quod  infundatur  aqua  ufquc  ad  D, 
firque  ut  gravitas  fpecifica  prifmatis  ad  gra- 
vitatem aqux  , ita  DB  altitudo  aqux  , ad  AC 
altirudinem  prifmatis.  Dico  tunc  nutare  illud 
prifina,  arque  ade6  fi  vel  tantillulum  aqux  adda- 
tur afcenfurum. 

Torn.  tU. 


Demonftratio.  Ut  gravitas  fpecifica  prifirn- 
tis , ad  gravitatem  fpccificam  aqux  , ita  BD  ad 


AC  , fcd  tir  BD  ad  AC , ita  prifmg  CD  ad  AB* 
ergo  ut  gravitas  fpecifica  prifmatis  ad  gravi- 
tatem aqux  , ita  magnitudo  CD  ad'AB.  C^uard 
aqua  xqualis  in  mole  ipfi  CD  , erit  xquipon- 
derans  prifmati  AB  : nam  quoties  gravitates  fpe- 
cificx fe  habent  ut  magnimdines  reciproce : (c- 
quicur  idem  ellc  mt inique  corporis  pondus.Qua- 
re  pars  dcmetfa  CD  rqualis  cft  in  mole  , aqi  x 
xquiponderanti  toti  prifinati  unde  ( per  6.  huius ) 
erte  xquihbrium. 

■w »*  na-  ***  t**  .X44 

PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

Liquores  leviores  levitate  fpecifica  aliis 
gravioribus  fupetnatant. 

Sit  liquor  AB  in  fpccic  levior  aqua  CDE  , & 
fn  eadem  fuperficie  ACF  cum  aqua  , dico  fote 
ut  deprimatur  aqux  fu  pet  fi  cies  AC  & fupctfun- 
datur  fupra  CF. 


Demonftratio.  Si  loco  liquoris  AB  fubftirufc* 
rettir  aqua  , ellct  xquihbrium  ut  oftendimu» 
( propo/ttione  quinta  huius  \ ) fed  liquor  AB,  eft 
levior ; igitur  , ab  aqua  attolletur  fupra  fuperfi- 
cicm  AC,  ubi  ver6  exccflcrit  lineam  ACF,t/Tun- 
dctuc  fupra  fuperficiem  CF , atque  ita  deinceps, 
donec  totus  innatet.  Nifi  fotfttan  tenacitas  liquo- 
ris impediat , quominus  tam  petfc&c  extendatur 
fupra  hiperficiem  aqux  ; neque  enim  extendi  po- 
tcft  in  fupetficicm  Zenonicam. 


PROPO 
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PROPOSITIO  XV. 
Theorema. 

Fitri  poteft  ut  nuvh  in  muri  fup  er  nutet,  in  u/jua 
fluvi utili  demergutur. 

Suppono  ad  hanc  propofitionem  demonftran- 
dam , aquam  fallam  , erte  graviorem  aqua  dulci , 
& fluviatili  •,  hoc  cft  fub  iifdem  dimenfionibus 
majorem  habere  gravitatem  , aut  fub  eodem  pon- 
dere m moicm  extenflonem.  Sit  ergo  navis  cu- 
jus moles  major  fit  aqui  falsi  ipfi  xquiponde- 
rame  , fcd  minor  aqui  dulci  pariter  ipfi  aequi- 
ponderante  j cum  enim  fub  coacm  pondere  adx- 
quante  gravitatem  navis , aqua  dujcis  majorem 
molem  habeat , quim  falfa , fieri  poterit  ut  mo- 
les navigii  fu  nvqoi! , mole  aquae  falfx , & minor 
mole  aqux  dulcis.  Sed  in  tali  cafu  fupematabie 
navigium  aqux  falfx,  & mergetur  in  aqua  fluvia- 
tili ; nam  in  aqua  fiilsi  dum  navigium  occupabit 
locum  aqux  falfx  ipfi  xquiponderantis  , totum 
immerfum  non  erit , cum  majotem  extenfionem 
habeat  cx  fuppolitione  \ cum  vcr6  aqux  dulci 
imponetur , mergetur  toyim  , antequam  occu- 
pet locum  aqux  dulcis  ipfi  xquiponderantis , 
ergo  ultetm»  defecndet  , donec  totum  demer- 
eatur. Unde  non  rota  navis  mergetur  in  aqui 
falsi  i tota  autem  mergetur  navis  intra  fluvia- 
tilem. 

PROPOSITIO  XVI. 
Theorema. 

Vm  met  ulli  cum  plenum  uquu  mergitur , vucuum 
J upernutut . 

Volo  vas  metallicam  , aur  elfc  cavum  litn- 
pficiter  , aut  clfe  fphxricum  undique  claiffiun  , 
>u  ut  intra  illud  , aur  aer , aut  fi  fien  poflit  ni- 
hil fic.  Dico  fi  vas  illud  aqui  impicatur  , demer- 
getur, fi  vei&  fit  vacuum  aut  plenum  acre,  lupcr- 
narabir. 

Dcmonftratio.  Prim&  aggregatum  ex  acre  in- 
clufo , 8c  materia  mcrallica  cft  m fpecic  gravita- 
tis minoris  , quim  fit  aqua  , ergo  poteft  occu- 
pare locum  aqux  fibi  xquipondcranris  , ante- 
quam torum  mergatur  : ergo  poterit  fufientari. 
Si  verfc  impicatur  aqua  , pruno  fi  velimus  con- 
fiderare  aggregatum  ex  metallo  , & aqui  ; illud 
majorem  gravitatem  habet  quam  aqua  * ipfi 
xqualis  in  mole  ; ergo  totum  mergetur  ante- 
quam occupaverit  locum  aqux  ipfi  xquiponde- 
rantis ; aut  fi  velis,  abftrahe  ab  aqua  intus  inclu- 
si , cujus  pondus  in  alia  aqua  non  refpiciiur , 
metallum  cft  gravitatis  majoris  quam  aqua.  Ergo 
in  ea  mergetur. 

Ratio  ergo  cft  quod  vas  metallicum  cavum  , 
donec  totum  mergatur  occupare  poteft  in  aqui 
locum  aqux  , ipfo  ponderofioris  •,  ergo  non  mer- 
getur , rtfiftct  enfm  aqua.  At  vct&dum  plenum 
cft  aqui, debet  confi  Jerari  cum  ipfo  pondus  ipfius 

Dices  non  e (Te  ram  rationem  , fcd  quod  fublc- 
vetur  i levitate  acris  intus  inclufi.  Sed  contra , 
quia  »«  cJrm  * ro«alUC4  , aer  intus  indufus  non 


poteft  adhxrcre  cymbx  , m illam  fuftineat.  Dein- 
de fi  aliqua  methodo  poflit  extrahi , aut  totus 
afer , aut  fairem  pars  illius  aliqua  , fuftentabitur 
tamen  i fcd  in  tali  cafu  , non  fuftenratur  ab  a«;c  , 
ergo  ab  aqua.  Quod  fi  aer  non  poflit  educi,  cer- 
tum cft  quod  Sphxra  metallica  intus  vacua  fc- 
dufo  per  intellcdura  omni  corpore  inclufo  levi- 
tante  , dum  immergitur  aqux , occupat  locum 
non  tantum  xqualcm  moli  metalli,  fcd  etiam  toti 
Sphxrx.  Ponamus  totum  metallum  pendere 
unam  libram,  poteft  illa  libra  metalli  ita  tenuari, 
ut  cx  ea  fiat  globus  cujufcuinquc  magnitudinis) 
ergo  qui  fit  xqualis  in  mole  duabus  libris  aqux , 
atque  adeo  qui  in  aqua  occupet  locum  dua- 
rum librarum  aqux  ; ergo  ( per  fextum  huius  ) 
fuftcntabitdr  , leclufo  per  intclie&utu  omni 
acre. 

COROLLARIUM  L 

Ex  quibus  vides  rationem , quare  naves  tot 
mercibus  onuftx  , tot  tormentis  bellicis  , & lx- 
pe  plumbo \ non  tamen  mergantur  , lic£t  hxc 
pondera  fcorfim  fumpta  , in  fpecic  fint  gravio- 
ra , quam  aqua,  quia  aggregatum  cx  his  omnibus 
ponderibus , navi , Sc  acre  inclufo  , cft  in  fpecie 
levius  aqua.  Hoc  eft  majorem  habent  extenfio- 
nem , quam  aqua  ipfis  xquiponderans.  In  quo 
licet  figura  in  fc  prxeise  nihil  conferat , multum 
tamen  facit,  c6  qudd  multum  fpatium  intra  com- 
prehendat j unde  fit  , ut  cum  majori  aqux  mole 
comparari  debeat.  Nam  fi  omnes  navis  alter- 
culi complicaremur  , adjungerenturque  extera 
pondera  , haud  dubie  mergerentur,  fcd  adjungi- 
tur prxferca  aer , qui  intra  aquam  fimul  cum 
navigio  dcfccndit  , quare  illius  ratio  haberi 
debet. 

Vides  item  quare  conquaflatx  naves  mergan- 
tur ; qnia  nempe  loco  aeris  fubftituitur  aqua  j 
quare  aggregatum  cx  his  omnibus  minorem 
locum  occupat  , quim  aqua  ipfi^  xquipon- 
derans. 

Immfc  etiamfi  non  frangamur  naves  , fi  aliquo 
cafu,  aut  nautarum  incuni,  impleantur  aqui, 
merguntur,  propter  eandem  rationem. 

Vas  ligneum  aqua  plcmun  non  mergitur  to- 
tum » fcd  aqua  in  eo  cpntenta  attollitor  uipra  fu- 
pra  fopeifiriein  alterius  aqux.  Quia  nempe  aggre- 
gatum cx  ligno,  & aqua  cft  in  fpecic  gravitatis 
minoris,  quam  aqua, (eu  occupat  minorem  locum, 
quam  aqua  ipfi  xquiponderans,  atque  aded  totum 
mergi  non  deber. 

Propter  eandem  rationem  pondera  graviflima 
fubje&is  vtficis  fuftentamur,  pontes  cx  naviculis, 
cx  doliis  vacuis  conftruuntur. 

COROLLARIUM  II. 

Eo  modo  facile  fine  ulli  rarefaftione  novi, ex- 
plicare potetis  modum,  quo  aqua  in  nubem  atte- 
nuata, afccndit  fupra  aerem,  qux  ante  illam  atte- 
nuationem infra  acrem  defccndcbar.  Et  primo 
quidem  facile  inrclligitur  quomodo  fieri  poflit , 
pofitj  veri  rarcfa&ionc  , ut  afccndat  \ nam  aqua 
in  ftatu  connaturali , minorem  locum  occupat ; 
quim  Kcr  ipfi  xquiponderans  , aut  quod  idem  cft, 
aer  quoad  molem  xqualis  aqux, minus  ponderat 
qtiim  aqua  •,  quare  fecundum  regulam  priis  poli- 
tam aqua  prxvalet.  Nam  aqua  dcfccndents  vir- 
tualitet  afccndit  tantihn  moles  acris  ipfi  xqua- 
lis, quam  aqua  ut  pote  gravior  fuperat  ,&  vin- 
cit. 
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cit.  Dum  ver 6 aqua  incaluit  major emque  locum 
occupa  vir , quam  aer  ipli  xqualis  pondere  , tunc 
afit  viciflim  fuperabit  aquam  atque  u modus  com- 
munis eft. 

Alius  vci6  modus  nullam  admittens  veram  ra- 
rcfa&lonem , aut  condcnfationcm , nifi  admix- 
tionem alterius  materix  > neceiTario  admittere 
debet  dari  corpora  alia  aliis  graviora , aut  le- 
viora , ita  ignis  levior  eft  acre , aer  aqua  , aqua 
quam  terra.  Quare  dum  calefiit  aqua , cjufquc 
partes  diftrahumur  ab  invicem  > ex  qua  attenua- 
tione adhuc  gravitatem  non  mutant , fcd  cuili- 
bet parriculx  aqux , annc&itur  aliqua  ignis  par- 
ticula, unde  fit  ut  aggregatum  ex  particulis 
ignis  , Se  aqux , fiat  in  Tpccie  gravitatis  minoris, 
quatn  aer , Se  prxvaleat  aer,  fuifumquc  illud  ag- 
gregatum extrudar  , licit  folara  aqux  particulam 
extrudere  non  polfct. 

Dices.  Si  aer  extrudere  non  poteft  particulam 
aqux  Colaro,  non  poterit  etiam  extrudere, aggre- 
gatum ex  aqua , Se  igne , quod  enim  non  po- 
teft fuftentare  partem  , non  poterit  fullcntare 
totum. 

Rcfpondeo.  Illud  argumentum  fieri  pofle  de 
quocumque  pondere  cui  vcfica  adjungitur.  Sit 
enim  plnmbum  quod  ab  aquS  fuftentari  non  po- 
terit , fi  adjungatur  ligno , utrumque  ab  aqua  fu- 
ftentabitur , ur  experientia  conftat.  Ad  utrum- 
qtie  igitur  exemplum  refpondco , concedendo 
quod  fi  aer  uou  poffic  aquam  furfum  extrudere  , 
idem  aer  manens  in  eadem  difpofitione  ad  mo- 
tum , non  poflit  aggregatum  illud  ex  aqul , Se 
igne  furfurn  pellere  , negando  tamen  efle  eundem 
aerem, aut  in  eidem  difpofitione  ad  motnm.  Nam 
dum  afccndit  aggregatum  illud , defcendic  moles 
xqualis  agris , dum  verd  extrudenda  erae  Cola 
aqux  particula,  defeendebat  pariter  aer  ipfi  quoad 
molem  xqualis.  Supponitur  autem  moles  acris 
xqualis  aqux  , minus  gravis  , quam  aqua,  Se  mo- 
les acris  jrqnalis  in  magnitudine  aggregato  ex 
igne.  Se  aqua  illo  gravior. 

Sxpe  ligna  diu  madefa&a  merguntur  , licet 
antea  fupernacarenc , quia  fxpc  fit  ut  prxeisi 
materia  ligni  fit  gravitatis  majoris  quirnaqua; 
ob  ftcquenrifluios  tamen  poros , fit  ampliot , 
>min&  includit  mtiltiim  acris.  Quare  aggrega- 
tum ex  ligno  , Se  atfre  levius  eft  aqui  , ejc&o 
tamen  acre  admifsaquc  in  loctun  eius  aqua , fit 
aggregatum  gravius  aqui  , quod  ab  ei  fuftentari 
non  poteft. 

Glacies  non  eft  denfior  aqui , fcd  rarior , un- 
de fupernatat  aqux.  Imm&  immifeetur  multus 
aer  , aut  vapor  intra  aquam » ut  fiat  glacies , 
qui  vapor  vicem  habet  coaguli  : internofeimus 
aurem  hunc  vaporem  permifecri  , ex  frequen- 
tibus bullis  , quas  in  ea  notare  licet.  Unde 
quoties  franguntur  vafa , ex  aqux  in  glaciem 
•oneret i one  , non  franguntur , quod  eorum  la- 
tera intus  attrahantur  ab  aqui  , in  minorem  lo- 
cum contra&a  , fed  vcr£  dum  prima  aqux  fuper- 
ficies  eft  congelata  > tanta  vi  admifccntur  vapo- 
res , ut  aquam  amplificent , unde  perrumpuntur 
vafa.  Quod  experientia  ita  notum  eft,  ut  nullus 
refragari  poflit. 
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PROPOSITIO  XV1L 
Preblcma. 

/dem  corpsu  , modo  aijhs  fupcrndtAt  , modi 
mergitur. 

Jucundam  fane  fpe&aculum , iifque  qui  ratio- 
nem ignorant , prorius  mirabile , de  quo  jam  di- 
ximus aliquid.  Sit  igitur  major  phiala  AD , plena 


aqua  , iramo  illius  collo  annedatur  vcfica  pifeis, 
qux  aut  fit  plena  aqua  , aut  acre,  intra  phialam 
AB,  fint  alix ampullx minores  apertx  tcmiplc- 
nx  aqui , ore  inverftf,  qux  fcr£  fint  in  xqui- 
librio  cum  aqua.  Poterunt  autem  ita  ad  squa- 
litatem cum  aqtx  gravitate  revocari  , ut  com- 
primendo tantifpcr  vcficam  , dcfccndanr  una  poft 
aliam , cc liante  autem  tali  comprcflionc  afeen- 
dant , Se  ita  quoiicfcumque  libuerit , eas  coges 
ad  afecnfura.  Queritur  autem  ratio  hujus  expe- 
rimenri. 

Refpondco  ampullulas  intra  majorem  phia- 
lam contentas  , ex  fuppofitione  efle  icmiplenas 
aqua  , Se  fcmiplcnas  acre,  qui  aer  patiens  eft 
comprcflionis ; antequam  ergo  comprimatur  ve- 
fica,  aggre  gatum  ex  ampuilula  Se  aere  conten- 
to , majorem  locum  occupat  , quam  aqua  ipfi 
xquiponderans,  quare  fupernatat  ampulluIxDum 
ametn  comprimitur  vcfica,  Se  confcquentcr  aqua, 
qux  ctun  fit  preflionis  impatiens  , comprimit 
acrem  in  ampullulis  contentum  , cumque  in  lo- 
cum anguftiorcm  coar&at , ex  quo  fii  ut  aggre- 
gatum ex  vitro  & aere  inclufo  minorem  lucum 
occuper  , quim  aqua  ipfi  xquiponderans ; quare 
(per  C.htthu)  merei  debet.  Vel  quod  idem  eft 
major  copia  aqux  lubit  ampullulas  cafque  gra- 
viores reddit. 

Artificibus  autem  relinquo  modum  ita  compri- 
mendi vcficam , ut  i fpe&aroribus  hxc  comprcf- 
fio  non  advertatur  , vefica  etenim  comprefla 
aquam  in  fialam  refundet,  dilatata  tcfoibcbit.  De- 
bent autem  ampullulx  efle  divetfi  coloris , Se 
etiam  paulo  diverfx  graviutis  fpecificx. 
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PROPOSITIO  XVIII. 

Problema. 

N Aviculam  conft  ruere  , qui.  dd  libitum  Aut » ndgu, 
aut  minus  mergatur,  hnmo  nonnumquAm 
tota  fub  Aquis  IdttAt. 

Exhibitum  fuit  \ viginti  circiter  annis , Lug- 
duni Cupra,  Ararim  incundiffimum  fpettaculuuu 
Navicula  fuit  coriacea  undique  tefta  , unius  tan- 
tum hominis  capax  , medio  corpore  h navicula 
N ij  «xunii* 
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extaiui* , & duobus  difois  , tanquam  rcmis  eam 
impellentis.  Id  autem  quod  mirum  omnibus  ac- 
cidit , modi  magis , modi  minus  navicula  mer- 
gebatur , i»  ut  nonnunquam  tota  feri  extaret, 
aliquando  fere  tota  intra  aquas  lateret.  Quaeritur 
autem  modus. 

Refpondeo  Potuifle  id  fieri , quod  duo  quafi 
tabulata  , vel  pedibus  vel  quacumque  alia  ra- 
tione , ad  invicem  admoveri  , atque  adeo  aer 
inclufus  comprimi , de  tunc  totum  aggregatum 
ex  corio  , homine  , de  aere  fiebat  molis  mino- 
ris , de  confcquenter  gravitatis  fpecie  majoris } 
quare  magis  deprimi  debuit  , de  mergi  , dilatato 
autem  acre  indufo  reddebatur  major  moles  totius 
aggregati  , atque  adei  minus  proportionaliter 
mergi  debuit.  Vel  potuerunt  folles  includi  intra 
naviculam  , quibus  aut  ejiceretur  , aut  intromit- 
teretur aer. 

PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Termometrum  confiruere. 


Unde  qui  unius  doli  j magnitudinem  , & pon- 
dus tenuerit , facili  poterit  ex  immcifione  navis, 
& ejus  item  magnitudine  totum  ejus  pondus 
affignare.  Non  deerit  tamen  difficultas,  ei  qudd 
navium  carinz  irregularem  aliquam  figuram  ha- 
beant. 


PROPOSITIO  XXL 
Problema. 


Cognita  navi*  aut  cuiufeumque  filidi  pondere , de- 
t er  mirare  quantum  in  aqua  mergatur, 

Ha;c  propofitio  ed  converfa  fuperioris.  Sup- 
ponatur enim  pondus  alicujus  naviculx  cum  fuo 
onere  efle  mille  librarum.  Ponamus  autem  pe- 
dem cubicum  aqux  efle  duarum  librarum  , igi- 
tur navigium  defccndct  in  aqua , donec  occu- 
pet in  ea  locum  quingentorum  pedum  cubico- 
rum. Quare  in  ipfo  navigio  a dignandi  funt 
quingenti  pedes  cubici , quod  ex  figura  maximi 
pendet. 


Propofitione  i7.vidimus  ampullulas, intra  ma- 
jorem phialam  inclufas , modi  dcfccndere , modo 
emergere, prout  in  angudiorcra  locum,  coartatur 
acr  in  iis  inclufus.  Sint  ergo  quamplurimx  am- 
pullulx  , qux  fori  cum  aqua  confidant  in  xquili- 
brio  , hoc  ed  tantum  non  mergantur , certum  cd 
quod  ingruente  frigore  condringetur  acr  intra 
ampullulas  contentus, in  cujus  locum  aqua  fucce- 
det, atque  adei  idem  prxdabit  frigus,  quod  fadt 
comprcffio  aqux. 

Qiiare  fi  fine  plorimx  hujufmodi  ainpullulx 
non  omnino  xquales  in  gravitate  fed  quafi  gta- 
datim  differentes  , qux  erit  majoris  gravitatis 
primo  frigore  defeendet , exinde  fequens  , & ita 
deinceps ; remittente  autem  frigore  , afeendene 
contrario  ordine  , unde  ex  numero  ampullula- 
rum  demerfarum  , aut  fupta  aquas  extantiuro,  vis 
frigoris  nou  fiet. 
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PROPOSITIO  XX. 

Theorema. 

Quomodo  in  t illigatur  navium  magnitudo  qudm 
per  dolia  metimur. 

Commune  ed  apud  nautas , ut  dicatur  navis 
centum  , ducentorum  , mille  doliorum , qaod 
communiter  ^ nonnullis  accipitnr  , quafi  navis 
moderate  onuda , centum  , ducenta  , aut  mille 
dolia  vehere  poffit. 

Licet  ille  fonfus  non  fit  abfonas  , poliunt  ta- 
men exdem  voces  pati  fenfum  pauli  dodiorsm, 
nempe  cum  ( ex  propofitione  fexta  huim  ) omne 
corpus  grave  ita  mergatur  in  aquam  , donecj  in 
ea  locum  occupet  aqux  ipfi  xquipondcranris : 
illud  navigium  centum  doliorum  erit , quod  me- 
diocriter onudunTr  in  aqua  locum  occupat  illius 
aquae  , qux  fufficeret  ad  implenda  centum  do- 
lia. Unde  concludimus  totam  navim  fimul  cum 
tpapofito  onere  * qualem  efle  in  gravitate,  centum 
doliis  a9Usc : ril  autem  pondus  ut  volunt  nonnul- 
li bis  mille  librarum. 


PROPOSITIO  XXII. 

Theorema. 

Eadem  virtut  requiritur  ad  fuftentlmdam  aquam 
in  aere , qua  ncceffaria  tfi  ad  vat  aliquod  va- 
cuum , eiufdem  aqua  capax  in  aquam  immer- 
gendum. 

Sit  vas  quodeumque  quod  primi  vacuum  io 
acre  fudentur , impleatur  aqua  , major  vis  ad- 
hibenda erit  , ut  fudincatur.  Dico  eam  vim  ad- 
ditam , xqualem  efle , illi  qux  neccflaria  ed>ut  vas 
plenum  acre  in  aquam  tantum  demergatur,  quan- 
ti m plenum  aqua  mergeretur  , modo  plenum 
aqua  lupernatct. 


Sic  vas  AB  , quod  plenum  aqua  demergatur 
nfque  ad  lineam  AC  , vacuum  veri  demergatur 
ufque  ad  lineam  EF ; dico  dum  vacuum  erit , 
tantam  virtutem  requiri  , uc  protrudatur  in 
aquam  ufque  ad  lineam  AC  , quanu  neceflaria 
ed , ut  fodentur  tota  aqua  vafis  in  aj*ce. 

Demondratia  Virtus  qux  requiritur  ad  fu- 
dentandam  aquam  xqualis  cd  ponderi  illius 
aqux  , ponamus  efle  ioo  libras  : fod  pondus 
aequale  ioo  libris  , tantumdetn  merget  vas  illud, 
ac  centum  librx  aqux.  Ponatur  enim  vas  pende- 
re i«  libras  , dum  vas  plenum  aqua  demerfum 
«rit  ufque  ad  lineam  AC,  fequitur  vas  illud 

tunc 
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mnc  occupare  locum  aqux  pendentis  centum , 
& decem  libras  ; fcd  fnbftiruro  pro  aqua  , pon- 
dere quocumque  100  librarum  , aut  virente  illi 
xqoivalcntc  , idem  vas  occupare  debet  locum 
centum , & decem  librarum  aquae.  Ergo  eadem 
virtus  requiritur  ad  demergendum  ufque  ad  li- 
neam AC  , qua;  neceflaria  erat  ad  eamdem  aquam 
in  aere  fuftentandara.  Quod  dcmonftrandum 
crar. 

PROPOSITIO  XXIII. 

Problema. 

Demerfu  naves  extrahere. 

Hunc  modum  demerfas  naves  h fundo  attol- 
lendi affert  in  medium  Cardanus.  Sit  igitur  de- 
merfa  navis,  cui  anncftatur  multiplex  funis.  Hi 
funes  amiciantur  duobus  aliis  navigiis  fi  poflit 
fieri  zqualibus  demerfo  , aut  pluribus  minori- 
bus , oneretur  unum  navigium  , ejufque  fimis 
ergatis  aliifque  machinis  quantum  fieri  poteft 
adducatur  , & tendarur  v tum  exoneretur.  Dico 
navim  exoneratam  , elevaturam  aliquamifpcr  na- 
vim demerfam  : licet  enim  navis  demeria  feor- 
fim  fumpta  gravior  fic  in  fpccic  , quam  aqua,  ag- 
gregatum tamen  ex  navigio  vacuo  , & ex  navi- 
gio demerfo  erit  levius  aqua.  Quii  autem  alia 
navis  , utpotc  onufta  magis  mergitur  , quitu  an- 
tea , laxus  erit  funis  , quare  adduci  debet  quan- 
tum fieri  poteft  , & exonerari , & hoc  alternarim 
fiat ; fic  tandem  attolletur  navigium  ufque  ad  fu- 
perficiem  aqux. 


PROPOSITIO  XXIV. 


Problema. 

Cur  aqtu  profundiores  bolide  explorari 
non  poffwt. 

Mirantur  nonnulli  in  certis  Occani  partibus, 
tantam  ut  arbitrantur  cfTe  profunditatem  , ut 
demiffis  qu.buflibet  funibus  omnino  explorari 
non  poiCc.  Dico  ergo  fxpi  non  cfTc  tantam  pro- 
funditatem quantam  exiftimant.  Nam  fi  funis 
cft  in  fpccic  levior  aqui , tamdiu  defeendet  bo- 
lis , quamdiu  aggregatum  ex  fune  , & bolide  erit 
in  fpccic  gravius  aqua.  Ubi  vero  aggregatum 
illud  propter  ad|C&um  longiorem  funem , fuerit 
in  fpccic  levius  aqua  , tunc  luftcntabitur  bolis, & 
funis  aut  fupernatabit , aut  non  redi  defeen- 
det , & hxc  ratio  optima  cft , pofito  quod  funes 
nautici  fint  in  fpecic  leviores  aqui.  Si  verd  uc 
nonnulli  cx illimant  funes  nautid  fint  in  fpccie 
graviores  aqua  , ad  aliam  rattoncro  recurrendum 
cft.  Certum  igitur  funes  nauticos  licet  graviores 
aqui  non  multum  tamen  illa  graviores  efTe ; 
quandiu  aurem  bolis  ad  gravitatem  funis  habet 
certam  proportionem  , aggregati  gravitas  fpecifi- 
ca  longo  fuperat  intervallo  gravitatem  aqux , 
quando  verd  tantus  funis  demiffus  cft  t ut  bolis 
ad  illum  notabilem  proportionem  non  habet , 
tunc  aggregati  fpecinca  gravitas  non  multum 
fuperat  gravitatem  aqux  • atque  adeo  bolis  non 
trahit  funem  dirc&c  ; fed  oblique  in  vortices 
abire  permittit , imm6  fxpc  ab  aqux  vorticibus 


abripi.  Ex  quo  oritur  hallucinatio  non  modica, 
cujus  ratio  di  hxc , quam  dixi , nempe  quod  non 
fitis  vehementer  trahatur  funis , ob  immodicam 
bolidem  refpc&u  funis  demifE  , ex  quo  fit  ut  li- 
ci* bolis  fundo  innitatur  , vix  advertatur,  cellare 
bolidis  uaftio. 

Quxrunt  nonnulli  methodum  facillimam  aqua- 
rum profunditatem  fine  funibus  cxploundi,&  ad 
hunc  finem  duo  corpora  fimul  jungunt  ; nempe 
plumbum  adjungunt  fuberi,  ita  tamen  ut  ipfo 
tundi  conta&u  leparentur , ut  figura  fatis  expri- 


mit , in  qua  AD  cft  plumbum  ad  modum  Gno- 
monis in  fuperioti  pane  efformatum  adhxrens 
unco  , fubci  autem  eft  CD.  Quod  ubi  i plombo 
reparatum  fuerit  enatat , & ad  aqux  fupcrficiem 
evolat , ex  tempore  autem  quod  infumitur  , tam 
in  defcenfu  aggregati  ex  fubere  & plumbo  , quim 
in  afcenfu  funeris  poteft  judicium  ferri  de  aqua- 
rum profunditate.  Sed  ad  hoc  perficiendum  mul- 
ta funt  obfervanda. 

Et  prim6  quidem  obfervandum  cfTet  tempus 
quod  infumit  plumbum  in  defcenfu  , imrno  quam 
proportionem  obfervet , an  acceleretur  ejus  mo- 
tus , an  fecundum  ferient  numerorum  imparium, 
an  ad  xquabilitatem  aliquando  perveniar.  Pariter 
confidcrandus  eflet  afcenfus  fubcris  , an  pariter 
acceleretur , & ita  tot  funt  circumftantix,  ut  nifi 
multx  prxceficrint  experientix  nihil  in  hac  ma- 
teria cetti,conftitui  poltc  exiftirocm  : major  enim 
diverfitas  in  defcenfu  diverforum  gravium  , in 
aqua  quim  in  acre  animadvertitur  , nam  glo- 
bulus argillaceus  ficcus  , tres  tantum  pedes  quin- 
que fecundis  minutis  perficit  , globus  plumbeus 
10  fpatio  unius  minuti  abfolvir. 

PROPOSITIO  XXV. 

Theorema. 

In  bumidis  diverfis  , partes  eiufdem  corporis  f olidi 
leviorii  demerfa  , ft  habent  reciproce  ut 
gravitates  fpecifca  bumidorum. 


A 


Sit  corpus  folidum  AB  , quod  in  humido  C, 
demergatur  ufque  ad  lineam  E , in  humido 
N iij  autem 
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autem  D , defeendae  ufque  ad  lineam  F , dico  ica 
efle  gravitatem  fpccificam  humidi  C ad  gravi- 
tatem fpccificam  humidi  D * ut  pars  BF,  ad  pat- 
rem BE. 
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PROPOSITIO  XXVII. 
Theorema. 


Dcmonftratio.  Gravitas  fpecifica  humidorom, 
pofito  eodem  pondere  fc  habet  reciproce  ut  ex- 
tentio, feu  moles  & magnitudo : fcd  pars  humidi 
C,  xquiponderans  folido  AB  , xqualis  eft  parti 
EB  , (perC.bujut  ) & pars  humidi  D , sequi  pon- 
derans eidem  folido  AB,  xqualis  eft  in  mole  par- 
ti FB  : ergo  gravitas  fpecifica  humidi  C ad  gravi- 
tatem fpccificam  humidi  D,  fe  habet  ut  pars  FB, 
ad  partem  EB.  Pofui  autem  reciproci  , quia  pars 
demerfa  FB , pertinet  ad  humidum  D,  & pars  de- 
merfa  EB  ad  humidum  C. 


Quantum  falit  contineat  quilibet  aqua  , * 

invefiigart. 

Primo  paretur  inftrumcntum,  ad  modum  plua- 
lx  oblongo  collo  -,  poterit  efte  metallicum, cx  bra- 
&eola  fatis  tenui , ut  cotum  in  aqua  pura  non 
mergatur.  Hoc  inftrumcntum  pones  inxquili- 
brio  cum  aqua  pura  , in  qua  certum  fit  nihtUa- 
lis  contineri , quod  itaprxftabis.  Annulo  B,  pon- 


PROPOSITIO  XXVI. 
Problema. 

Explorare  an  aqua  mna,  alia  fit  levior  magis  aut 
miniu  fatur ata  fale. 

Sit  quodeumque  corpus  aqua  levius , quod  in 
utramque  aquam  demittatur  , ea  in  qua  magis 
demergetur  levior  erit. 

Hoc  artificio  utuntur,  qui  in  Germania  fal  cf- 
iciunt  , fime  enim  nonnullx  fodinx , cx  fale. 
Duobus  autem  modis  , debet  fal  fuis  purgari  fe- 
cibus , vel  enim  lapis  , & terra  mixta  fale  in 
aquam  injicitur , tunc  feces  fundum  petunt , 6c 
aqua  fale  fat uratur , vel  in  iis  fodinis  excavantur 
fb(Tx  , que  aqua  implentur  , aqua  autem  undi- 

2ue  fal  i rupibus  attrahit  ; & debet  eo  fale 
iturari  , ufque  ad  certum  terminum  & gradum, 
five  inutile  fit  ulterius  fal  adhiberi , cum  illud  ul- 
rcritis  non  admittat.  Explorant  autem  illum  gu- 
dum  ope  cylindri  cujufcumquc , aut  lignei,  aut 
metallici  incus  tamen  cavi , ut  fupernarce , qui  (i 
feroci  immittatur  in  aquam  , quam  conflet  c(!c 
faruratam  fale  quantim  fat  eft,  noteturque  quan- 
tum fupernatet , & emineat , ca  aqua  non  fatis 
erit  fatu  raca  (ale  in  qua  magis  mergetur  ; ca  ver& 
plus  (alis  continebit,  qulmi  par  fit , in  qua  minus 
nrergetur.  Quare  affundendo  aquam  dulcem , 
donec  aqua  ad  notam  in  cylindro  fidam  perve- 
niat •>  habebitur  jufta  menfura  , & gradus  quo  fa- 
lc  fatotari  debet  aqua  , ut  facillimi  & cum  lucro 
poffic  excoqui. 
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dus  appendes , vel  injicies  tot  pondera  in  ampul- 
lam C,  tu  fola  inftrumcnti  extremius  AD  emi- 
neat. Tunc  erit  in  xquilibrio  cum  aqua  pura» 
quantum  fat  eft.  Tum  in  vafefeorfuro  aquam  pu- 
ram affundes  quadrum  volucris  , inftrumcntum- 
que  impones , quod  ut  diximus  mergetur  ufque 
ad  lineam  D.  Totius  aqux  pondus  diligenter  ex- 
pende. Sit  verbi  gratii  4 librarum  , feu  unciarum 
.64  t divide  ulterius  uncias  in  drachmas  & feru- 
pulos.  Sine  igitur  fcrupuli  1 100.  divide  hunc  nu- 
merum primo  per  99.  quotiens  erit  ia-f.  Suro* 
falis  puruSmi  bene  cxficcati&  bene  contuti  feru- 
pulos  11-7,  fie  injice  in  aquam , & permitte  ut 
diftblvatur  , aqua  erit  denfior,atque  adeo  inftru- 
me  ntiim  emerget : ponamus  emergere  ufque  ad  E, 
notetur  citcultis  E.  Dico  in  omni  aqna  , qux  in 
centum  libris  aqux  unam  falis  continebit,  inllru- 
mentum  immergendum  ufque  ad  punitum  E.Qiiia 
in  hac  aqua  , qux  continet  partes  nonaginta  no- 
vem aqux , & unam  falis,  ad  hanc  uncum  notam 
demergitur : ergo  & in  omni  aqui , fimili  modo 
fale  faturata  idem  eveniet.  Secundi  idem  nu- 
tnerus  fcrupulorum  1 100  dividatur  in  partes  98» 
quotiens  erit  1 1 Duplica  hunc  numerum,quia 
ex  98  , ut  perficias  centum , debent  efle  dux  par- 
ies nonagefimx  o&avx : fientque  14  ^ cx  quibus 
fi  aufirras  U7,  pondus  falis  quod  jam  in  aquam 
diilblvidi  erunt  fcrupuli  11*7,  fere  , addendi; 
quibus  in  aquam  injc&is  , & difTolutis  > afeendet 
inftrumcntujn  ufque  ad  F > hxc  erit  nota  ad  quam 
demergetur  inllrumcntum , in  aqua  continente 
duas  libras  falis  in  centum  aqux.  Et  ira  divides 
eundem  numerum , pondus  aqux  exhibeniem  pec 
97»  90.  80.  &c.  adjc&iscx  fale  panibus  reli- 

quis ad  iooj  ut  in  divifione  per  97  , triplicetur 
quotiens , ut  fciatur  quantum  falis  iromifccndum 
fit , & ita  deinceps. 

Ufus  autem  facilis  erit , fi  notx  in  collo  exara- 
tr  fuis  cyphris  inftruantut , cum  enim  aqua  falfa 
offcrctur. 
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offeretur , injc  Ao  in  cam  inftrumcnto , nota  ad 
quam  demergetur , indicabit  quot  in  ea  fint  librx 
lalis  in  lingulis  centenis  libris. 

Si  vero  accidat  ut  omnes  notx  in  collo  exlftere 
non  poflint , aut  inftrumcnfum  ita  emergat,  ut 
pcrpendjculaciter  ftare  non  poific,  tunc  auferenda 
aliqua  pondera  , Sc  fiat  alia  feries  notarum , Sc 
cyphrarum  , ita  ur  verbi  gratii  decem  ptimx  in- 
tcliigamur  adje&is  ponderibus  efie  utiles  } ali* 
verb  decem  fine  ponderibus  afliimendx  fint.  Hoc 
inftrumcntum  utiHfimum  clfc  poteft. 


PROPOSITIO  XXVIII. 

Problema. 

/ nvenirt  gravitatem  aqux. 

Sit  propofira  aqua , quxtitur  autem  pondus 
pedis  cubici  illius  aquz.  Sit  corpus  qnodcnm- 
que  par  all  clepi  pe  dum, cujus  cxa&c  fciacur  pondus 
in  acre  } fit  verbi  gratia  duarum  librarum  , im- 
mergatur aqu*  , notcrurque  quantum  demerga- 
tur , verbi  gratia  ufquc  ad  notam  ABC}  igitur 


Aqm  in  mole  xqtialis  parti  AD  , xquiponderat 
duabus  libris.  Q^iare  partis  A D magnitudo 
exquiratur,  multiplicando  AB  per  BC  , & pro- 
ductum iterum  multiplicando  per  CD  , ut  dixi- 
mus in  Geometria  pra&ica.  Ut  fi  AB  fit  duorum 
digitorum  , BC  trium  , Sc  CD  quatuor,  pars  AD* 
erit  14  dignorum  cubicorum  : in  pede  autem 
cubico  funt  digiti  cubici  1718.  Quare  dices  fi 
14  digiti  cubici  dant  uncias  duas  , quot  da- 
bunt digiti  1718  , & invenio  uncias  144  , Icu 
libras  9. 

Dcmonftratio.  Clara  eft  (per  6.huilti)  in  qua 
ofiendi  corpus  in  humido  occupate docum  humi- 
di,  fibi  xquiponderantis. 
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PROPOSITIO  XXIX. 

Theorema. 

Corpus  in  aqua  levius  eft  quum  in  aere  , pondere 
aqua  f fibi  in  facie  aqualu. 

Sit  corpus  A , pendens  in  acre  4 libras  , 
fitque  idem  corpus  quoad  molem  xqtiale  uni 
librx  aqu*.  Dico  corpus  A amittere  unam  li- 
bram dc  fuo  pondere.  Hoc  eft,  fi  examinetur  ejus 
pondus  ftatera  brachiorum  xqtialium  , Sc  in  al- 
tero brachio  in  aere  exifteme  appendatur  cor- 
pus trium  tant&m  librarum  } a (Tero  inquam  cor- 
pus A , io  aquam  demerfum , licet , nt  4 libra- 
rum in  fc , fore  in  xquilibrio  cum  corpore  C , 
trium  librarum  exiftente  in  acre.  Seu  quod  idem 
eft  , in  fuftentando  corpore  A , aut  extrahendo 
ufquc  ad  fupcrficicm  aquz  , non  rcquiiitur  canta 


virtus , quanta  ncceflam  eft , ad  illud  in  aere  fu- 
ftinendum.  Ratio  eft  quia  adjuvat  aqua  , Sc  illud 
ex  parte  fuftinct. 


Dcmonft ratio.  Si  loco  corporis  A fubftituerfi- 
tur  aqua , ex  fuppofitionc  eflet  una  libra  aquz  , 
hxc  (uftemaretut  a reliqua  aqua  1 ergo  reliqua 
aqua  habet  vim  foftentandi  unam  libram  fub  mo- 
le A exiftemem.  Sed  virtuti  aquz  additur  cor- 
pus C,  quod  potens  eft  fuftentare  tres  libras  ; er- 
go Cx  aqua,&  corpore  C,  fic  unum  totale  agens* 
potens  fuftentare  corpus  A.  Ergo  corpus  A,  qua- 
tuor librarum,  fuftentabitur  in  aqua  ^ corpore  C* 
ttium  librarum,  Sc  hoc  vocamus  amittere  in  aqua 
unam  libram  dc  fuo  pondere.  Ergo  corpus  in 
aqua,  levius  eft  , quim  in  aere  , pondere  aqu* 
fibi  in  mole  xquiponderantis. 

COROLLARIUM  L 

Corpus  quod  in  fpccie  xqu£  grave  eft  , dd 
Miqua  , totum  fuum  pondus  amittir  in  aqua,  in  eo 
femper  fenfu  in  quo  diximus  , nempe  ira  ab  aqua 
fuftinetur  , ut  non  fit  opus  alio^uftentante  Nam 
veri  eft  in  xquilibrio  cum  aqua  ; ergo  non  eft 
opus  alio  fuftentante. 

COROLLARIUM  IL 

Corpus  levius  aqifi  fi  mergatur  donec  occu- 
pet locum  aquz  fibi  xquiponderantis , totum 
amittit  fuum  pon  ius  i fi  veri  totum  mergatur 
non  tantum  amittir  totam  fuam  gravitatem ; fcd 
etiam  levitatem  acquirit , hoc  eft  expellitur  fur- 
lum  , ita  ut  indigeat  aliquo  deorfum  impellente, 
uc  inhibeatur  ejus  afcenlus. 

COROLLARIUM  1IL 

Hx  oinncs  propofitiones  non  funt  intelli- 
gendx  quali  rc  vera  pondera  aliquid  de  lua 
gtav itare  deperderent1 } fcd  tant&m  in  lenfu 
explicaro  ; iftx  enim  propofitiones  occafionem 
dederant  PUilofophis  alTcrendi  aquam  in  aquam 
non  gravitarc , neque  corpora  mir&s  gravia  in 
graviora.  Licit  cx  his  principiis  id  magis  evin- 
ci non  p.  flat  , quam  duo  pondera  in  duabus 
flaterx  lancibus  polita  in  fe  invicem  non  grav*“ 
vare.  Cum  ergo  a (terimus  corpus  amittere  aliquid 
dc  fuo  pondere  , duin  in  aquam  demergitur,  idem 
eft  ac  fi  dicerem  corpus  uni  ftaterx  lanci  impoli- 
tum , tantum  amittere  dc  fuo  pondere  , quantum 
eft  pondus  qpod  in  oppofiii  lance  ponitur,  rcfpe- 
dhi  noftri. 
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PROPOSITIO  XXX. 
Theorema. 

Propoflto  corpore,  quod  fi  gravius  aqua ; affignarc 
pondus  aifU*  ipfi  qualis  in  mole. 

Corporis  propolin  pondus  primi  explora  fta- 
teri  communi  in  acre , tum  filo  in  aquatn  demit- 
tatur, ex  pior  eturque  cius  pondus  in  aqua : debet 
autem  lanx  opponta  elTe  in  aere.  Dico  diffcren- 
tiam  inter  pondus  illius  in  aere  cxiftentis,&  pon- 
dus cjufdcra  in  aquam  demet  fi  }clTc  xqualcin  aqux 
ipfi  in  molexqualis. 

Demonftratio.  ( Per  pracedcntem)  omne  corpus 
aqua  gravius  , rantum  amittit  de  fuo  pondere  , 
quantum  cft  pondus  aqux  fibi  xquiponderantis. 

COROLLARIUM  I. 

Hoc  modo  facile  cognofccs  pondus  digiti  cu- 
bici cujufcumquc  liquoris.  Si  enim  habeas  digi- 
tum cubicum  ex  metallo  quocumque , cujus  pon- 
dus in  aere  diligenter  explores, tmn  cjufdnn  pon- 
dus in  diverfis  liquoribus  expendas , diff.rcntix 
in  fingulis  liquoribus,  exhibebunt  pondus  digito- 
rum cubicorum. 

COROLLARIUM  II. 

Hic  pariter  praxi  habebis  omnium  liquorum 
gravitatem  fpccificam.  Nam  pofita  eadem  magni- 
tudine, nempe  digiti  cubici , gravitates  fpccificx 
fc  habent , ut  pondera. 

COROLLARIUM  III. 

Ex  coconfictrcpotctis  tabulas  gravitatum  om- 
nium liquorum, ut  eas  compofuit  Ghctaldus. 

PROPOSITIO  XXXI. 
Theorema. 

Vt  pondus  corporis  /olidi  in  nere  exi  flentis  ad 
id  quod  amittit  in  humido  , ita  gravitas  /pe- 
cifica  ejufdctn  ad  gravitatem  Jgeci(icnm  li- 
quidi. 

Sit  in  prxccdcnti  figura  corpus  A , quartior 
librarum  , quod  in  aqua  deperdat  de  fuo  pondere 
unam  libram  ; dico  gravitatem  fpccificam  corpo- 
ris A , ad  gravitatem  fpccificam  aqux  \ fc  habere 
ut  4 ad  i,  icu  elTe  quadruplam  gravitatis  fpccificx 
aqux. 

Demonftratio.  ?oGt&  eidem  exterfiore,  fca 
magnitudine  , gravitates  fpccificx  fc  habent , ut 
pondera  , fed  pondus  corporis  A cft  qtiatuor, 
pondus  aqux  cujus  locum  occupat,  & confqqucn- 
tcr  qux  ipfi  «qualis  cft  in  mole  ( per  19. hujus)  cft 
«qualis  ponderis,  cum  illo  quod  deperditor , dum 
aqux  immergitur  \ igitur  ut  fc  habet  pondus  cor- 
poris A in  aere  , ad  id  quod  in  aqua  deperditur  , 
ita  fe  habet  gravitas  fpecifica  corporis  A ad  gra- 
vitatem fpccificam  aqnx.  Quod  erat  dcmonftran- 
duin. 

corollarium. 

Ex  hac  propofitione  primo  habere  poteris  gra- 
vitatem fpccificam  omnium  liquidorum.  Si  urm. 


pe  verbi  gratii  corporis  aurei’  explores  gravita- 
tem in  acre , tum  in  pluribus  liquidis  , diminmio 
erit  gravitas  fpecifica  auri  refpcftu  liquidorum, 
atque  adei  notx  fient  gravitates  fpccificx  liqui- 
dorum inter  fc  comparatx.  Pariter  fi  in  eodem  li- 
quido plurima  corpora  fpccie  diverfa  examines  i 
cognofcetur  ratio  gravitatum  illorum  corporum, 
cum  gravitate  fpecifica  illius  humidi , & confe- 
querner  quam  inter  fc  rationem  habeant. 

Metalla  & corpora  mole  xqualia  fcquenttm 
oh  fervam  inter  fc  proportionem  , nempe  fuma- 
mus molem  centum  librarum  auri  pro  prima 
menfura , 


Auri  librx 

100 

Sub  eadem  mole. 
Mcrcurij  libr* 

7*T 

Plumbi 

60-7 

Argenti 

J4T 

ALtis  Cnivre 

47  T 

>€ris  Cyprii  Leton 

4f 

Feni 

4t 

Scanni  communis 

39 

Stanni  puri 

Magnetis 

16 

Marmoris 

XI 

Lapidis 

*4 

Chriflaili 

ti-J- 

Aqux 

5t 

Vini 

it 

Cerx 

5 

Olei 

4f 
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PROPOSITIO  XXXII. 


Problema. 

'jiliter  inve fligar  e , quantum  aqua  /alit 
contineat. 

• Primo  cognofccnda  eft  racio  quam  habear  gra- 
vitas fpecifica  aqux  purx  , ad  fal ; hanc  aurem 
pluribus  modis  inveftigare  poteris.  Primi  fi  Sta- 
tera vafis  aqua  pleni  gravitatem  examines , tum 
ejufdcm  vafis  pleni  falebene  contufo  pondus  ex- 
pendas , dcrra&o  pondere  vafis  feies  utriufque 
gravitatem  fpccificam. 

Secundus  modus  erit  fi  granum  falis  faris  mag- 
num habeas,  cujus  pondus  in  acre  ex  plora  bis, fu I- 
pcnfiquc  & in  aquam  demet  fi  pariter  gravitatem 
expendes,  in  quo  feftinandum  erit, ne  detur  diflo- 
lurioni  tempus  fufficiens , id  quod  amittet  de  fuo 
pondere,  erit  squale  ponderi  aqux  ipfi  xquipon- 
derantis. Ponamus  gravitates  fpecificas  aqux , Se 
falis  cfle  ut  10  ad  1 9. 

Aquam  fallam  cujus  falfedo  in  qnxftionem 
venit,  ita  comparabis  cum  aqtu  pura  , ut  parirec 
fcias  quam  rationem  habeant  gravitates  fpccificx. 
Vel  enim  inftrumcnto  fnpta  defetipto  ita  opera- 
beris ; inftrmocnti  totam  gravitatem  bilancibus 
in  acre  explora  , tum  illud  in  aquam  puram  im- 
merge, ita  tamen  ut  aliqua  fui  parte  emineat,  illud 
in  aqua  falfa  conftiruc  , eique  adde  pondus  donec 
tamnndem  prxciie  mergatur,  & nirfus  totius  in- 
ftrumenti  , & fimul  corporis  adjeci  pondus  ex- 
plora ; ut  fc  habent  hu  julinodi  pondera  ita  fe  ha- 
bent gravitates  fpccificx.  Suppono  autem  inftru- 
mentum  vacuum  efle»  ut  adjectum  pondus  injici 
pt  flit  nec  majorem  molem  faciat. 

Demonftratio  clara  cft , nara  in  utroque  cafa 

ia  * 


* * 
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'r.ftrnmenrum  occupat  locum  aqux  Hbi  xqiipon- 
dcrantis  ( per  6.  hujtu  ) cum  amem  llt  eadem  mo- 
Ics  inftcumcmi  , etic  etiain  eadem  moles  aqux 
tiftiufque , quare  aquarum  gravitates  fpecificx  fe 
habent , uc  pondera  earum  , Qe  confcquentcr  uc 
pondera  inftrumenri. 

Alius  modus  erit  fi  cujulcumque  corporis  aqui 
gravioris  pondus  in  acre  expendas  , cum  in  utra- 
qnc  aqua  -t  nam  id  quod  deperdetur  de  ponde- 
re , xqnale  co|i  ponderi  aqux.  Cognofcitur 
igitur  habitudo  gravitatis  fpecificx  utriufque 
aqu* , nempe  aqux  pur*  , & aqux  lalfx  cxplo- 
raiidx. 

Ponantur  ergo  fe  habere  gravitates  fpecificx 
aquarum  ut  jo  ad  1 9 , Ce  habebant  autem  gravi- 
U[Ci  fpccifici  aqu*  puix  , & falis  ut  |.j  ad  10, 
ut -autem  ad  fimiies  numeros  revocentur,  fiat  ut 
1 9 ad  10  , ira  t 9 ad  aliud  eritqtte  jo-j* , ut  viten- 
tur fra&iones  ifli  numeri  19,  jo,  507- , revocen- 
tur ad  majores,  nempe  duplicentur,  eruntque  y 8, 
60,  61.  Nempe  fub  eadem  mole  ; aqua  pura  ha- 
bet pondus  librarum  y8  , aqua  falfa  propofita  ha- 
bet 60  , & fal  purum  6t  » quxritur  quantum  falis 
aqux  purx  adimfccndiinf  fit  ,'ut  fiat  temperatura, 
illa  media  , ut  fub  radem  mole  fiat  pondus  Mira- 
rum fexaginta , in  quo  vides  elfc  regulam  alliga, 
tionis.  Si  nempe  pretium,  rei  in  pondus  mute- 
tur, crirquc  quafi  pretium  medium  numerus  60, 
quem  excedit  unitate  numerus  6 1 , & ab  eo  de- 
ficit binario  numerus  68.  Sunt  igitur  differentis, 
unius  differentia  falis , & 1 differentia  aqux,  po- 
r Jntur  alter natim  dux  librx  falis , & un»  aqux , 
ur  jubet  regula  alligationis,  D eo  fa&um  efle 
quod  dtfiictatur.  hoccll  in  ca  aqua  falfa  elfc  duas 
tertias  partes  falis. 

Dcmonftratio.  Optima  «it  miitio  ii  f.ibeldcm 
mole  f„b  qua  Client  tres  llbtx  medix  illius  aqux, 
ponerentur  tres  librx  materix  mixtx.  Sed  id  ac- 
cidir,  nam  portio  eodem  pondere,  gravitares 
fpecificx  reciproce  fc  habent,  m extcnrtones.  Po- 
namus  ergo  imam  I bram  aqux  purx  cxtcnfim 
efle  digitis  «ibicis  61  , libra  falis  cxtenfa  erit  di- 
gtis  cubicis  f 8 , &:  I bra  aqux  falfx  jt>  , quare 
tres  librx  aqux  falfx  Un  ium  1 77  digitos  cubi- 
cos, dux  librx  filis  116  , una  libra  aqux  61,  6 i 
•mem  ee  jiG  pariter  effirunt  177.  Quare  per  ad- 
C*lis  prius  dtdctiptam.cum  aqua  dulci, 
f tta  enet  aqua  falfa  ejufjem  gravitatis,  eum  aqua 
f Ifa  propofita.ergo  urtaqnc  t.inttiudcm  falis  con- 
tiner.  Quod  erat  demon flraqdum. 

Ultcnoi  & exadiot  demonftratio  hujn$  pro- 
pofirionis  pendet  ex  demon flracione  regulx  alii- 
gationis. 
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PROPOSITIO  XXXIII. 

Problema. 


De  cororu  Arcbime/U<t  fett  exAinhunrt  turum 
Hjdrvfttuhe. 


Propofitmn  olim  fuit  Archimedi  problema 
solvendum  » ncn>pe  examinandi  an  corona  aurea 
prorfus  eflet , nn  verh  aliquid  argenti  admixtum 
haberer.  Accidit  autem  dum  modum  folvendi 
problematis  mente  volveret , ut  balneum  lavan- 
di causa  ingrederetur  , & .aquam  ejiceret , & ex 
aqux  ejc&ione  modum  folvendi  problematis  in- 
venirer. Quo  inopinato  cafij  ita  exhilaratus  cft  , 
Tuhk  III . 


ut  nudus  per  urbem  difcurrilTe  & celebre  ijl„d 
tvfM**  inclamafle  dicatur. 

Certum  cft  Igitur  grsvitstem-fpecificsm  «uri 
majorem  c(Tc  gravitate  fpccifica  argenti  , atque 
adeo  lub  eodem  pondere,  minorem  cllc  anti  qi}rn 
argenti  molem.  Inquirenda  primum  fuit  qumam 
gravitatum  fpecificarnm  crte-t  ratio.  Quate  -f- 
lumptatn  mallam  auream  xqualis  cum  coiona 
ponderis  , in  vas  aqui  pleniflimmn  inunerfit  t dc 
libram  unam  aqux  ejicere  deprehendit.  Tum  co- 
ronam cius  loco  in  idern  vas  detmfit , invenitque 
prxter  libram  aqux  jam  ejcaara  , ejici  prxrcrea 
librx  quadrantem.  Ex  quo  jam  licuit  concludere 
fraudem  inerti  aliquam  , fcu  coronam  non  elfe 
epifdero  gravitatis  (pceificx  cum  auro.  Quare  po- 
lito eodem  pondere  , gravitates  fum  ut  moles  re- 
ciproce : moles  autem  funt  ut  4,  j,6.  Unde  per 
regulam  trium , fi  moles  media  fiat , pretium  me- 
dium nempe  , cum  differenti*  (int  xquales  , tan- 
mm  in  pondere  ex  auro,  quantum  ex  argento  fu- 
mendum  erit.  Ponantur  ergo  9 librx  argenti,  qux 
dimidiam  libram  aqux  ejdcicnr , & 9 argenti  qux 
t re»  quadrantes  , cjicicnturque  quinque  quadian- 
tes  aqux,  ut  erat  propofirwm. 

Vel  per  fimpliccm  regulam  trium  idem  habe- 
bis. O&odecim  librx  argenti  fitpra  libram  aqux 
abaurocjcftam  , ejidunt  prxrcrea  dimidiam  li- 
bram , quare  quadrans  librx  aqux  ejicietur  i q 
bbt  is  argenti. 

AI  io  modo  idem  cxcqui  poteris , fi  nempe  ha- 
beas duas  mallis, unam  argenteam,  aliam  auream, 
arquales  quoad  molem  ipfi  coronx  quod  ope  aqux 
habere  poteris  t nam  fi  primd  coronam  immergas 
vafi  aqui  pleno, cxtratfUqnc  corona,  tot  nummos 
aureos  injicias  , donec  aqua  ad  eandem  altitudi- 
nem elevetur  , habebis  molem  auream  xqualem 
argento,  idem  prxftabis  circa  nummos  argcnreos. 
Expende  pondus  tnaflx  aurex  , & argcnrex  ; fi 
corona  fit  cx  auro  puro  » pondus  cius  xquale  erit 
ponderi  nummorum  annorum.  Ponamus  pondu» 
cius  efle  minus  , atque  adcA  pondus  nummorum 
a meorum  efle  viginti  librarum  , roronx  o&odc- 
cim,^  nummoVum  argenteorum  , per  regu- 
lam alligationis,  d ff.r entia  aureorum  nornmotutn 
i pondere  medio,  nempe  librarum  o&udrcim,  ctit 
duarum  Morarum  > & nummorum  aureorum  4. 
Reciproci  , ponantur  4 librx  auri  , & i argenti! 
hoc  eft  1 1 auri,&  6 «1  genti,  fi  enim  viginti  libise 
auri  xquales  funt  in  mole  o&cdecim  libris  coro- 
n*  , n cjufdem  auri  xquales  erunt  libris 
pariter  fi  14  librx  argenti  xquales  funt  in  moie 
ododccim  libris  coronx  , 6 librx  argenti  xqua- 
lc*  7 libris  cum  4«  Eft  tamen  differentia  aliqua, 
fi r enim  ex  ei  mixtione  pauli  major  moles  quam 
debuerat,  ci  quid  hxc  proportio  nempe  4 partes 
auri , & dux  argenti  debuerant  effis  in  mole  non 
in  pondere. 

Vel  alio  modo  ex  eidem  hypothcfi  fi  corona 
tota  aurea  f lifTct , cius  pondus  fuperarci  pondus 
argenti  xqualis  in  mole  6 libris  , fed  fuperat  tan- 
tum quartior.  Unde  dices  fi  6 librx  exccfsfls,  dant 
»0  libras , 4 dabunt  tantum  1 j4  atque  adei  re-  ^ 
licinx  librx  4-7  erunt  argemex.  Expendamus  «1 
calailm  bene  proccflcrir.  Si  10  librx  auri  xqna- 
les  funt  in  mole  o&odecim  libris  coronx  } 1 $ li- 
brx cum  triente , xquales  erunt  libris  11  cum 
triente  proximi.  Paricer  fi  14  librx  argenti  xqua- 
les fiinc  oiftodecJm  coronx  , 4 cum  y xquales 
erunt  6,  viderur  abundare  triens. 

Tercitif  modus  erit  fi  coronaro  in  acre  , & m 
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aqua  examinemus,  habebitur  pondus  aqux  ipfi  in 
mule  x qualis  , ex  quo  facile  per  prinum  metho- 
dum folves  hoc  problema. 

Quoocfcumquc  tria  metalla  fimul  mifcentur , 
licet  habeatur  gravitas  fpecifica  eorum,  item  gra- 
vitas fpecifica  maffx  ex  iis  compofitx, nihil  tamen 
ex  iis  confici  potcfl.  Ratio  cft  quia  fieri  potcfl  ut 
diverfimode  mifccantuc  » eadem  tamen  exurgae 
maifa  , hoc  eft  eandem  molem  8c  idem  pondus 
habcac. 
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PROPOSITIO  XXXIV. 

Problema. 

sMnlter.it.im  monetam , item  auri  qualitatem 
hydroftatici  cognofcere. 

Prima  hujus  propofitionis  pars  , fine  ullo  cal- 
culo facillin  £ folvnur  » funt  qui  ut  adulteratam 
monetam  cognofcant , lydium  adhibent  lapidem. 
Puto  tamen  hyfttuftaticc  id  nullo  negotio  peragi 
poffe.  > 

Si  enim  nummus  verbi  gratia  aureus  de  cujus 
bonitate  conflat , primo  examinetur  in  aere , tum 
tenui  filo  fufpcndamr  in  aqua , ejufquc  pondus 
rurfis  examinetur  \ fcictur  quanta  ponderis  pars 
deperdatur.  Quod  fi  in  pluribus  ejufdem  fpecici 
nummis  peragatur,  habebitur  fatis  cert6,  propor- 
tio ponderis  m acie,  ad  pondus  reliquum  in  aqua. 

Quare  quoiicfcumque  nummus  aliquis  de  cu- 
jus bonitate  dubium  erit , offeretur » fi  pondetis 
imminutio  in  aqtii,  eadem  proporiionalucr  fue- 
rit , ejufdem  bonitatis  erir , fi  fuerit  majus  pon- 
deris ^.-crementum  ; erit  minoris  bonitatis.  Quod 
quidem  in  auro  veriflimum  erit , in  argenteis  veri 
nummis  non  item.  Cum  enim  plumbum  fit  gra- 
vius argento , nempe  ut  6o  ad  f 4,  Se  x$  fit  minus 
grave  nempe  ut  47  j item  ftaimum  ut  $9, poterunt 
duo  ex  hi»  metallis  mifccri  cum  argento , ira  ta- 
men, ut  eadem  maneat  fpecifica  gravitas. 

Secunda  ejufdem  propofitionis  pars  facili 
etiam  folvctut ; quia  certa  regula  in  mifccndis 
cum  auro  metallis  obfctvatur , nempe  ut  media 
pars  argenti , media  xris  mifccatur ; aurum  autem 
purum  dicitur  14  partium  (eu  14  carar.  Dicitur 
irem  aurum  10  panium,  quod  ex  14  partibus  ha- 
bet vigint i aureas,  Se  4,  mixtas  ex  ^rrc  & argento. 
Quando  autem  dico  xquales  cflc  parces  intelligo 
in  pondere,  cfl  autem  argentum  f4T&  **  47t 
quare  fi  mifceantur,fir  ex  iis  duobus  mctallfs,  ali- 
quid tertium  cujus  fpecifica  gravitas  erir  inter 
J4T&47T»  nempe  51. 

Cum  igitur  aurum  ut  vidimus  fit  100  , 6c 
aqua  pura  (7- ex  100  panibus  ponderis  in  acre , 
aurum  amittet  y-j-,rcfhbuntque  94-^,  aut  potius 
ex  novemdecim  partibus  unam.  Maffa  autem  ex 
argento,  & xre  , ex  quinquaginta  panibus  quin- 
que amittet , hoc  cft  ex  decem  partibus  unam. 
Quibus  fuppofitis  fi  offeratur  auriyn  quod  ex 
pondere  , quod  habet  in  acte  amittat  16  panem» 
quzritur  quot  partium  fit  illud  aurum.  Solutio 
eadem  cft  qux  in  Archimedis  corona  , ideoque 
ulcciius  explicanda  non  eft.  Scitur  enim  pondus 
aqux  xqiulii  in  auro  j c(fe  dccimam  nonam 
partem  ponderi*  ipfius  auti  , & pondus  aqux 
xquabs  in  mole  , metallo  mixto  ex  arj  jento,  & 
xrc,cfie  decimam  ejus  panem  ex  quibus  facili 
extera  chcics. 
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PROPOSITIO  XXXV. 

Problema. 

Stateram  brachiorum  aqualium  ita  compluere  , ut 
una  libra  aqux , centum  librat  attollar. 

Affigatur  parieti  corpus  xqualc  centum  libris 
aqux  , ita  tamen  ut  facili  aliquo  vafc  ambiri  pof- 
fir.  Vas  autem  illud  ita  ambiat , ut  relinquatur 
locus  unius  libr*  aqux  inter  latera  vafis  ambien- 
tis Oc  corpus  illud.  Appendatur  vas  uni  bra- 
chio ftaterx , alterius  veri  brachij  lanci , rot  im- 
ponantur pondera  ut  fini  in  xquiUbrio  cum  vafc. 
Addantur  infuper  nonaginta  novem  librx  , ele- 
vabitur vas  , adhxrebitque  corpori  inclufo  , dico 
fi  infundatur  una  libra  aqux , defccnda  vas , fe- 
parabiturque  a corpore , & elevabit  lancem  op- 
pofitam  G fimul  cum  libris  centum  additis.  Ta- 
le fit  corpus  AB , vas  ambiens  CD  , (latera  EF , 
lanx  oppofita  G. 


ut  in  tali  difpofitionc  poflit  fuftinere  100  libras  ; 
nam  fi  loco  corporis  folidi  A B , fubflitucrctur 
aqua  , hxc  ex  fuppofitionc  100  libras  penderer, 
fed  (per  f. hujus)  hxccflet  in  xquilibrio  cum 
aqua  infufa : ergo  aqua  infufa  circa  corpus  AB  , 
potcfl  fuflinete  100  libras  aqux  : ergo  poteric 
elevare  nonaginta  novem  libras , etiam  in  ftatera 
brachiorum  xqualmm. 

Alio  modo  idem  dcmonftrari  potcfl  cotput 
AB , qiunrumcumque  grave  , fufpcnfum  ex  HI, 
in  aqua  immerfum  amittit  de  fuo  pondere  quan- 
tum cft  pondus  aqux  ipfi  in  mole  xqualis  ( per 
ii.  hujus  ) fed  ex  fuppofitionc  xqualc  eft  ico 
libris  aqux : ergo  amittit  de  fuo  pondere  100 
libras.  Hoceft,ot  100  librx  fuftentantur  ab  aqua, 
neque  enim  aliter  deperdere  poccft  de  fuo  pon- 
dere , nifi  quod  non  fuftentetur  amplius  ^ virga 
HI , (ed  ab  aqua.  Sed , quotiefeumque  aqua  (u- 
ftinet  aliquod  pon  Jus  » Se  vas  fuftinet  aquam,  vaa 
etiam  fuftinct  illud  pondus»ergo  vas  CD  premitor 
Ii  pondere  AB  , preffionecquivalenre  100  libris. 

Alio  item  modo  id  explicari  poccft,  nempe  per 


vc&em.  Sit  enim  pondus  A quod  elevetur  k pon- 
dere C , fitque  hypomoclion  B , cerrum  cft  hypo- 
moclion 
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moclion  B premi  preffione  duplici»  nempe  xqui- 
. volente  ponderibus  A,  Sc  C.  Sed  corpus  AB  fupe- 


rioris  figurx  elevat  aquam  , eamque  fuftinet , 8c 
vas  habet  rationem  hypomoclii : igitur  vas  utriufi. 
q»ic  imprefiiouera  patietur.  Corpus  autem  A B 
aquam  circumfufam  elevat,  eo  modo  quo  clcvare- 
tur,aut  fuftinerctur  eadem  aqua  i ioo  libris  aquar: 
igitur  vas  CD  eodem  modo  premitur  , ac  & ico 
libris  aquae. 

Dices  prxeipue  contra  fecundum  modum  ex- 
plicandi , in  qno diximus  corpus  AB  amittere  dc 
luo  pondere  ioo  libras.  Si  corpus  AB  ligneum 
efTct , atque  adei  non  penderet  quantum  ioo  li- 
brx  aqux  , falfum  cft  quod  amitteret  ioo  libra* 
cum  eas  non  habeat.  Rcfpondeo  in  tali  ctfii , eo- 
dem- modo  fu  (lentari  ab  aqua  circumfusi  , ac  (i 
xquiponderans  eflet  cum  ioo.  libris,  ita  uc  itifi 
obftaret  virga  ferrea  HI  , dc  fa&o  attolleretur  ■, 
quare  virga  rigida  HI  fupplet  dcfe&um  illius  pon- 
deris, &:  fi  flexibilis  eflet  fl.dlerctur. 

Quia  hoc  Theorema  cft  magni  momenti  , vi- 
detur ulterius  explicandum.  Sine  duo  vafa  com- 
municantia AB  , BC  in  quofint  ioo  librx  aqux, 
& in  eorum  alterum  inferatur  embolus  D , qui  ex 
vafc  AB  expellat  totam  aquam, camquc  m alio  va- 
fc  BC  fuftentet.  Ita  ut  aqua  BC  , fit  »oo  libra- 
rum y dico  in  tali  difpofitioue  in  fundum  EF  fieri 
impreflionem  x qui  valentem  centum  libns.  Nam 
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(lentandam  aquam  BG  requiritur  folttm  tawum- 
dem  aqux  in  vafc  AB  Denique  fi  aqua  perveni- 
ret in  H , ita  ut  aqua  BH  eflet  ccutuiti  quin- 
quaginta librarum,  idem  embolus  D idem  pix- 
flaret  ac  centum  quinquaginta  librx  , & ita 
deinceps: quia  id  prxftat  embolus  D quod  efti  e- 
rent  centum  quinquaginta  librx  in  vafc  AB  , 
totidem  enim  requirerentur , in  co  vafc  A B , 
ad  fuftentandam  aquam  BH.  Si  antem  fuppona- 
tur  vas  B C ellc  dupli  minus  quim  AB , ita  ut 
aqua  BG  eflet  1}  librarum  , & fpatitim  DB  eflet 
capax  librarum  quinquagima,in  tali  difpofitione 
quia  aqua  DB  quinquaginta  librarum  , eflet  in 
xquilibrio  cimi  15  libris  BG  : embolus  idem  pr*. 
dans,  & cft  in  xquilibrio  cum  15  libris  , facit 
tamen  eandem  itnprtflionem  in  fundum  EB. 
Unde  qui  fuftincret  vafa  , fentiret  pondus  libra- 
rum 7j  nempe  ij  aqux  AB  & quinquaginta 
emboli.  Eodem  protfus  modo  ac  fi  in  ftatera 
brachiorum  inxqualium  , fini  duo  pondera  inx- 


primi  aqua  BC  vere  cft  tco  librarum  , & gravi- 
rat  in  fundum  BF,  per  modum  100  librarum  i 
embolus  item  D facit  impreflionem  aequalem 
gravitationi  100  librarum  , ut  pote  qux  fi-fliciat 
ad  fuftentandas  centum  libras  aqux  , nempe 
aquam  BC ; & quandiu  in  eadem  difpofitione 
manebir  idem  efficiet,  & fublata tota  EBF  , al- 
levabitur fundum  EF.  ducentis  libris,  quia  cefla- 
bit  etiam  impreffio  D , ci  quid  non  uniatur  fun- 
do EF,  fi  reponatur  aqua  too  tantum  librarum, 
incipiet  de  novo  itnprcffio  xquivalens  ducentis 
libris  , fi  autem  embolus  D firmus  teneatur  in  co 
fitu  , fi  aqua  perveniat  in  C , fitque  BF  centum 
librarum  , embolus  D idem  prxftat , ac  tantutu- 
dem  aqux  in  vafc  AB  ; nam  ad  fuftentandam 
quam  B C , requiritur  tantumdem  aqux  in  vafc 
AB , pofito  quod  vafa  fint  xqualia-  Si  veri  aqua 
perveniat  tantum  in  G , embolus  tantum  ut  ita 
dicam  agit  , fecundum  partem  D 1 , quia  ad  fu- 
Tom.  lll% 


qualia  , In  diftantiis  reciprocis , pondus  quinqua- 
ginta librarum  in  diftantia  L K , & pondus  libra- 
rum in  diftantia  K M , qux  fit  dupla  ipfius 
L K h erit  xquihbrium  , qui  tamen  urrumque 
pondus  fnftincbit  cx  jugo  K , fentiet  totum 
pondus  librarum  7*.  Unum  rcft2t  explicandum 
quomodo  em  bolus  D detcnninctur  ab  aqua  ad- 
verfa  BG  , BC  , aut  BH  ad  faciendam  impreflio- 
nem , nunc  xqualem  quinquaginta  , nunc  cen- 
tum, raodtVeenrnm  quinquaginta  libris,  in  quo 
videtur  nodus  d fficultatis  pofitns  cfte.  Ut  autem 
m liis  folvatur  , inquirendum  cft  an  fimile  in 
affini  aliqua  materia  invcniarrns.Sir  igitur  ingens 
pondus  mille  librarum  pendens  ex  fune  NO,  fit- 
que libra  Inxqualium  brachiorum  SPR  . fuften- 
tatain  pondo  P.  finrque  dllamix  PS  , 1 R,  irx- 
quales,  nempe  diftantia  PR  , dupla  fir  diftantix 
SP;  appendarur  in  R pondus  centum  librarum, 
quod  brachium  PS  ita  elevet , ut  incurrat  in  la- 
pidem N ; dico  lapidem  N licet  mille  librarum 
non  inniti  brachio  PS  , nifi  fecundum  ducentas 
libras  , ira  ut  qui  cx  anfa  T ,'  fuftcnrarct  ftateram 
SR  , fentiret  tantum  ducentas  libras  , & qui  per 
funem  N O fuftincret  pondus  N non  fentiret 
mille  libras  , fcd  tantum  800.  Ratio  cft  quia  la- 
pis N immotus  , non  rcfiftit  brachio  PS  , nifi 
lecundim  conatum  , quo  idem  brachium  P S 
Impingit  in  lapidem  N ; fcd  conatus  ille  cft  po- 
tens elevare  ducentas  libras  } igitur  lapis  N re- 
fiftir  tantum  eo  modo  quo  rcfiftcrent  ducent* 
librx.  Si  veri  ftatuerentur  in  pondo  R librx 
100,  lapis  N refifterer  refiftentii  libratum  400. 
Idem  in  noflro  exemplo  dicendum  cil , nempe  in 
figuri  primi  hujus,  fiufpenfum  cft , corpus  AB, 
aqua  veri  circtimfufa  ita  nititur  illud  elevare  , uc 
hoc  nifu  apta  eflet  attollere  ccnrrum  hbras  aqux, 
fi  nempe  loco  corporis  AB  fuftirucrcuir  aqua  ico 
librarum.  Habet  autem  tantum  conatum, ci  quid 
O jj  inveniatur 
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Invcniaiut  >n  tnagno  motu  , (icat  io  hac  ultimi 
figura  pondui  R , quimvis  fit  untum  ltbtanun 
loopotcft  attollere  in  S ducentas  librai , ex  pe- 
culiari  difpofitionc  machmx.  Ita  etiam  in  pruna 
figura , aqua  circumfufa  ob  difpofitioncm  pecu- 
liarem ad  motum,  eandem  vim  habet.  Nam  quod 
in  folidis  corporibus  , diverfa  ponderis  1 centro 
libe*  , vel  ab  hypomodio  diftantia  efficit , idem 
diverfa  tuborum  magnitudo,  aut  exilitas  prxftat; 
& ficut  duo  pondera  inaequalia  in  divctfis  diftan- 
Ciis  , poliunt  cfle  in  xquilibrio ; ita  etiam  poflime 
dux  aqux  licit  inxqualcs  in  mole  ciTe  in  xquili- 
brio , ob  diverfam  tuborum  magnitudinem,  ut  di- 
cemus meh&s  infiat. 

COROLLARIUM 

Inde  concludo  quoties  manum  in  aquam  im- 
mitto  , toties  aggregato  aqux  addi  pondus  *- 
quale  ponderi  aqux  i qux  fit  in  mole  xqualis 
manui. 


PROPOSITIO  XXXVL 


Theorema. 


Figura  prxeise  nihil  facit , ut  corpora  mergantur , 
vel  non  mergantur. 


Celebris  fuit  hxc  qtixftio , Sc  acriter  Floien- 
tix  agitata , quam  Gahlxus  libro  Italici  con- 
fer ipto  sc  iam  retulit  •,  nempe  an  figura  ali- 
quid conferat , ad  corporum  immcrfioncin.  Aliis 
affirmantibus , Sc  ollendcntibus  eadem  corpora  , 
•&  fub  eadem  mole  , modd  natare  , mod&  mergi. 
Ita  cymba  argentea  enatat  , qux  fi  in  globum 
folidum  redigatur  , mergitur.  Ita  lamina,  aut  bra- 
&eola  aurea.  Scxcenrx  hujufmodi  experientix 
afferebantur  , quibus  oftendi  videbatur  figuram 
nonnihil  ad  immerfionem  corporum  conferre 
polle.  ConfiJerandum  tamen  cft  an  hujufmodi 
catus  prxeisi  cx  figura  oriantur , an  cx  aliquo 
adjun&o  ipfi  figurx.  Dico  ergo  prxeise  loquen- 
do , figura  non  confirc  ad  corporis  immeifionem. 
Nam  diverfa  figura  , nec  anget  molem  corporis, 
nec  adJit  pondus  ; ergo  non  mutae  gravitatem 
fpecificam  ; ergo  corpus  quod  fub  una  figura  <11 
m fpecie  levius  aqul , fub  alia  quacumque  figu- 
ra erit  femprr  in  fpecie  levius  aqua.  Pariter  quod 
in  fpecie  gravius  eft  aqua  fub  una  figura  ; fub 
quacumque  figura  gravius  cft  aqul  ; fcd  corpus 
quod  gravius  cft  aqua  defccndit  in  aqua;  corpus 
quod  levius  eft  aqul  non  mergitpr ; ergo  fnb 
quacumque  figura  corpus  mergitur,  vel  non  mer- 
gitur. 


In  experientiis  autem  qux  in  contrarium  affe- 
runtur oftendo  figuram  nihil  conferre  prxeise. 
Argentea  cimba  fupernatat,  qux  in  globum  com- 
pa&a  mergitur  : figura  tamen  prxeise  id  non  effi- 
cit , nam  fervata  eadem  figura , mergetur  fi  im- 
pleatur aqua  , vel  fi  invertatur.  Idem  dico  dc 
globo  argenteo  vacuo,  qui  fi  pariter  aqul  implea- 
tur eandem  confctvat  figuram  , Sc  mergitur  , bra- 
&cola  autea  , aut  lamina  ex  ebeno  fupernatat , fi 
tafTien  madefiat  mergetur , unde  aficro  quod  fi 
mfllc  afrerantiu  experienti*,  oftendam  fub  eadem 
^ , quod  fupematare  dicitur  fimdum 

• ^^nftitue  inU  *ftferto  plumbi  pulvere, 

,ta  «qnfiibtio , ut  additi  quacumque 


plumbi  parte  mergatur,  dctra&l  fupematet.etlart 
fi  eam  in  mille  figuras  effingas,  experieris  femper 
adjcOa  plumbi  particula  fundum  petere , Sc  abla- 
ti fupematare. 
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PROPOSITIO  XXXVII. 

Theorema. 

Figura  ex  accidenti  aliquid  efficere  potefl  , ut 
corpus  mergatur  , vel  fupernatet. 

Potcft  figura  nonnunquam  efficere  , ut  corpus 
in  aqua  occupet  locum  (c  majorem  , quia  nempe 
impeditur  ex  aliis  accidentibus,  ne  ab  aqua  occu- 
petur locus  , 1 corpore  dercli&us  : fcd  in  tali  ca- 
fu,  corpus  quod  mergi  deberet  in  aqua  , fuperna- 
tat , igitur  figura  ex  accidenti  aliquid  conferre 
potefl,  nt  corpus  aliquod  fupernatet , aut  merga- 
tur. Nam  globus  amens  intus  cavus  ,fnpcrnatar, 
c6  quod  impediatur  aqua  occupare  locum , intra 
talem  globum  inclufum  ; ex  quo  fit  ut  globus  hic 
in  aqua  locum  occupet  mult6  majorem  , qulm 
quod  fola  argenti  materia  occupare  deberer,  idem 
dico  de  cymba. 

Lamina  item  aurea  fupernatat , quia  cum  aqua 
ficcicatem  cius  refugiat , cum  primam  defccndit, 
undique  attollitur  aqua,  circa  cius  margines,  unde 
fiirnil  cum  aere  fibi  contiguo  occupatur  locus  in 
aqua  fatis  magnus,  aggregatum  autem  cx  lamina 
Se  adjun&o  acre,  cft  gravitatis  fpccificx  minoris, 
qulm  fit  aqua  , unde  fupernacarc  debet.  Ubi  ve- 
ri madefad » cft,  facili  fc  infinuat  aqua  , inter  la- 
minam Sc  acrem  contiguum, atque  adti  cim  gra- 
vitas fpccifica  folius  laminx.fit  major,  quam  gra- 
vitas fpccfica  aqux,  mergirur  lamina.  Atque  hxc 
cft  folurio  fatis  facilis  illius  qnxftionis  de  qua  fe- 
ri librum  integrum  confcripfic  Gdilxns , in  quo 
nih<l  aliud  invenies , qulm  quod  his  duabus  pro- 
pofitionibus  cft  explicatum. 

PROPOSITIO  XXXVlll. 

Theorema. 

Figura  multum  confert , ut  corpora  velocius , aut 
tardius  , in  humido  deflendam. 

Videtur  cfle  difficultas  non  modica,  quare  me- 
talla in  particulas  divifa , tam  lente  dcfccnd.mt  in 
aqua , ita  arcnulx  minutiores,  aut  terrex  panicu- 
le in  aquam  injc&r,  diem  integrum  infumunt.uc 
fundum  petant » licet  quxlibcc  cius  minima  pars  , 
fit  gravitatis  majoris,  quam  aqua  ipfi  in  mole 
xqualis.  Idem  diccnJum  de  plumis,  qux  levi  ven- 
to attolluntur,  pulvifculi  item  in  cubiculo  exci- 
tati , fxpe  per  horam  integram  in  aere  foftenran- 
tnr ; aves  expanfis  alis  tardifEnte  cx  alto  defceis- 
diint  licet  aggregatum  ex  ave  & plumis  in  fpe- 
cie fit  gravius  rete. 

Suppono  primb  cfle  aliquam  renariratem  in 
partibus  humidi.iindc  non  tantum  gravitas  humi- 
di  fu  per  an  da  eft  , fcd  etiam  illa  partium  adhxfio, 
cx  quo  fieri  polle  exiftimo  , ut  gravitas  cprporis 
fit  tantillulum  major  quam  gravitas  humidi , in 
eo  tamen  non  dcfccndat  quod  in  oleo  Sc  aliis  hu- 
nndis  vifeofis  accidit.  Secundi)  dum  defccndit 
corpus  , ambitur  undique  aqua  , immb  dum  aqua 
inferior 


I 
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inferior  dereli&um  \ corpore  defetndente  locum 
occupare  nititur,  eius  fupcificicm  ftringir,  & atte- 
rit,& quo  major  cft  fuperficies  corporis  alicujus, 
ci  major  cft  praecisi  ex  co  capite  rcfiftcntia  qua- 
re magis  retardatur  motus.  Sed  corpora  minora 
propotdonaliter  ad  fuam  molem  Sc  fuum  pondus, 
quod  vincere  debet  talem  refiftentiam,  majorem 
habent  fuperficiem  j ergo  & majorem  patientur 
refiftentiam. 


Qaod  nt  metus  kitelligatur.  Sit  cubus  A unius 
pedis  cubici , cuius  pondus  unius  nncix  , critque 
cius  fuperficies  fex  pedum  quadratorum.  Sit  alius 


cubus  B , cujus  unum  latus  C D fit  ditomm  pe- 
dum. cius  una  facies  ccit  quatuor  pedum  quadra- 
torum. Quate  cou  fuperficies  erit  i 4 pedum  qua- 
dratorum , ergo  fupetficies  cubi  A quadrupla  erit 
i iperficici  cubi  B , ergo  rcfiftcntia  orta  cx  fuper- 
ficic  cubi  B.  quadrupla  erit  rcfiftcntix  orrx  cx  fu- 
perficic  cubi  A.  Pondus  autem  cubi  Bo&tiptum 
cft,  ponderis  cub;  B , cum  (olidius  corporis  iit  in 
triplicati  ratione  laterum, & fuperficies  tamam  in 
duplicata  : igitur  pondus  o&o  unciarum  habet 
Vincendam  refidcnriam  quadrupli  majorem  illi, 
quam  vincere  debet  una  unda ; cum  rameri  virtus 
a&iva  fi:  o&upla  igitur  facilius  illam  vinccr. 

Idem  facilius  concipies  fi  cx  cubo  B , tmclligis 
fieri  o&o  cubos,  tunc  cnimmultx  fupetficies, qux 
intra  cubum  majorem  latebant , Sc  ab  aqua  non 
tangebantur,  fa&a  divifionc  apparent,  $c  ab  aqni 
ambiuntur.  Ergo  fa&a  divifionc  , erit  major  refi- 
gentia , orta  prxeisi  cx  fupctfide , licet  non  fit 
majus  pondus,  quod  folutn  cft  principium  motus 
deorfum. 

Non  ratitum  aurem  fuperficies , (cd  fcabritics 
corporis  motum  retardare  poteft  : videmus  enim 
naves , fxvo  illitas  , longi  velocius  ferri  per 
aquam  , tta  ut  quarti  patte  citius  nonnunquam 
moveantur  exteris  paribus.  Ita  plumx  qttiadivi- 
fx  funt  in  villos  , difficilius  defccndunt , ci  quid 
magnam  habeant  fuper ficicm  : & ita  de  reliquis 
corporibus. 
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PROPOSITIO  XXXIX. 

Theorema. 

Lamina  lignea , tjtto  latior  erit , eo  etiam  tardiuf 
a/eendet  ex  aqua. 

Primi  aqua  incumbens  laminx  Iignex  recede- 
re deber  ad  latera,  ut  illi  afccndcnri  locum  faciar, 
& qui  latior  erit  lamina , ci  etiam  major  erir  ta- 
lis motus , major  autem  motus  exteris  paribus» 


majus  tempus  requirir,  m perficiatur.  Ex  quo  fe- 
quitur  tardiorem  clTe  , laminz  lignex  afccnfums 
quam  fi  in  globum  eftet  compara ; immi  m plu- 
rimum obliqui  afccndct , ci  quid  facilior  fit  hu- 
midi  divifio,  dtun  oblique  enititur. 

6&K®  &B885B8B  5588 

PROPOSITIO  XL 
Theorema. 

Corpu 1 humi  do  levius  , citius  afetndit  ex  humido 
graviori. 

Tunc  corpus  citius  afccndcre  debet , quando 
majus  cft  momentum  potentix  furfum  illud  fe- 
rentis, fupra  reddentium  ipfius  ad  motum  ; fcd 
potentia  attollens  corpus  levius  humido  cft  gta- 
viras  humidi , relidentia  autem  petitur  ex  gravi- 
tate corporis  illius  : ergo  qui  humidum  gravius 
f ierit  in  fpccic  , ci  etiam  velocius  feretur  liitfum 
corpus  illud  quod  levius  cft  hnmido.  Ita  diximus 
corpora  gravia  citiis  dcfccndctc  in  medio  leviori, 
quia  major  cft  cxccdus  momentorum  : ficut  in 
ftatcra.qiio  majus  em  momentum  ponderis  unius 
fupra  momentum  oppofiti , ci  facilior  erit  motus. 
Ex  quofequitur  , quid  corpora  acre  leviora  fa- 
ciliis  afccndcnt  in  aq  ia  quam  in  ac.  e,  & in  mer- 
curio adhuc  ficiliis.  Non  nego  tamen  difficulta- 
tem divifionis  polle  aliqui J efficere. 

695833  55.5'55 

PROPOSITIO  XLL 

Theorema. 

De  Cingulis  pneumaticis. 

Facilis  ratio  cd  cur  homo  cingulo  pneumatico 
inftruihis  , non  mergatur  ctiamli  velit  j fed  flu- 
vios nullo  negotio  polfit  tranfmittcre,  fi  nempe 
pedibus  pinnas  addat : quia  nempe  aggregatum 
cx  homine,  & cingulo  pneumatico,  minus  ponde- 
rat, quam  aq.w  ipfi  m mole  xqtulis.  Immi  etiam 
onera  ferre  pollei  Ut  autem  aliquod  emolumen- 
tum cx  hac  propofitionc  hauriatur,  debent  hujufl 
modi  cingula, clfc  bene  compofita  cx  duplici  pelle 
caprina.  Quod  indicare  fufficiac  nullam  enim  pe- 
culiarem habent  difficultatem,  qux  dcmonftratio- 
ne  indigeat. 

«sses 

PROPOSITIO  XLil. 

• Theorema. 

De  navibus  fub  aejua  natantibus. 

Dicitur  Cornelius  Drebcllius  in  Anglia  navim 
conftruxifte  qux  fub  aquis  natarer , in  quo  nihil 
commodi  video,  nifi  forfiran  ad  fallendos  hoftes, 
introduccndofque  in  urbem  obfcfTam  milites. 
Longiorem  enim  navigationem  ita  inftituere,  im- 
poflibile  judico  , ei  quid  remigatio  fub  aquis  fit 
multum  difficilis , & periculola  , nec  ventorum 
adminiculo  uri  liceat.  Quxritur  tamen  quomodo 
fuerit  compofita  navis. 

Primi  potuit  fieri  navis  xqualis  omnini  gra- 
vitatis fpecificx  cum  aqua  , licet  exiftimem  id 
feri  in  indivifibili  pofitum  effe.  Quare  poteft  fieri 
pauli  gravior  aqui  , ut  in  fundo  remorum  quali 
O iij  pedum 


( 
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pedum  adminiculo  progredi  poflir,  cum  autem  ad 
Uipeificicm  aqux  redeundum  erit , exoneranda 
erit  , altquantifpcr  navis.  Cztera  unufquifque 
facile  concipiet. 
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PROPOSITIO  XLIIL 
Theorema. 


jijud  eji  grAvitdtu  homogenet,  nec  ee^na  inferior 
Jinfibilitcr  eft  dtnfior  fttperiore. 


Sic  vas  AD  valde  longum  t plenum  aqui,  dico 
aquam  cius  inferiorem  C fi  non  effie  notabiliter 


denfiorem  aqua  fuperiori  AD.  Si  enim  effie  nota- 
biliter denfior , & confequenter  gravior  , pollet 


dari  aliquod  corptis  E . cujus  gravitas  fpecific» 
major  eila  gravitate  fpccifici  aqux  CB  , & uu- 
nor  gravitate  fpccifici  aqux  AD  j fcd  hoc  vide- 
tur non  effie  verum.  Nam  fxpc  expertus  fum  , ut 
mifcendo  particulas  plumbi  fimul  cum  cera  » eam 
redderem  cjufJem  fer£  gravitatis  cum  aqua , nun- 
quam tamen  efficere  potui  ut  corpus  E ufquc  ad 
medium  aqux  fcipfo  defeenderet  , & iBr  ita  fifte- 
ret , ut  fi  detruderetur  inferius  , iuum  determina- 
tum locum  peteret.  Sed  fempet  accidit  tu  fi  inci- 
peret immergi  fundum  peteret  , vel  i contra  fi 
vel  tantillum  e fundo  attolleretur  fcipfo  ufquc  ad 
aqux  fupcrficiem  emicaret.  Sed  fi  aqua  C B effiet 
notabiliter  gravior  aqua  AD  contrarium  accide- 
ret. Nam  fi  globus  E , fit  gravior  aqui  AD  , de- 
bet infra  dclcenderc  , fi  murus  grave  quam  C D 
debet  fupra  illam  ferri. 

Potui  quidem  irnmiffio  in  aquam  fale , ante- 
quam omnino  follitum  effiet , quia  partes  inferio- 
res prius  fjturabantur » quim  fuperiores  idcoque 
tunc  ctant  in  gravitate  difficrentcs  a fupenoi.bm, 
potui  ( inquam  ) formare  globum  qui  in  medio 
aqux  confideret. 

Confcctitus  item  fum  , ut  globus  ejufdem  effiet 
cum  aqua  gravitatis » & ind.ffi  icns  ad  omnem  lo- 
cum : fcd  adhuc  nihil  ex  eo  t fficitur,  quod  valeat 
ad  propofuam  quxdioncm.  Fatcdr  tamen  has  ex- 
perientias fadas  fu  j fle  in  altitudine  non  fuperanrc 
femipedem  i debetet  autem  in  majote  fieri  ut  vim 
aliquam  haberent»  6c  concluderent. 
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TRACTATUS  XVII 

DE  FONTIBVS 


NaturalibUs,  & Fluminibus. 

1 0 N TE  S quam  amccni  funt , tam  arduum  tft , & opcrofum  abditae  rorum 
I fcaturioinet  i»  lucem  edere , aut  tndefcjfam  illum  perennitatem  explicare.  Cona- 
' btmur  tamen  aliquid  dicere , ut  licet  /capum  atttngcrt , <y  rem  ipfam  oculu  [ab- 
jicere non  hctat ; quidquid  tamen  aut  ex  aliorum  ingemo , aut  ex  mente  noflra, 
alicuju,  momenti  videbitur,  demonjlrationibm  certU^r  fctentifica  methodo fla- 
hilire  tentabimue.  De  quinque  tn  hoc  tractatu  pracpui  agam,  primo  de  fontium  origtn,  fecun- 
do de  libella, iontbut  , temo  de  curfu , & copta  decurrentu  per  tubos  aqua ; quarto  de  faltenn- 
b,„  quinto  de  fluminum  curfu , & fi  qua  vtdebuntur  ad  praxtn  fpcciantla  non  omtttarn.  De 


hac  motaria  f gerunt 

Joann.  Bapt.  Aleottu  , Ferrarie» fis  Ducu  , & Clementis  VI  IL  Hydromctra. 
Bcnediflm  Caftellus  , Abbae  Benedicimus  tn  opufculo  de  menfura  aquarum  currentium, 
lo.tun.  Bapt.  Baratertus  in  Architectura  aquarum. 

P.  Nicolaus  Cabauf  l.  i.  Meteorolog. 
loann.  Bapt.  B alii  anus  de  motu  liquidorum. 


■ 

SUPPOSITIO  I. 

Globum  terraqueura  Sphxricum  cflc.ncmo  eft, 
hoc  xvo  qui  dubitet , cura  id  innumeris  probetur 
experientiis , & ipfa  gravium  natura  fatis  indicer, 
qua  ad  commune  aliquod  centrum  feruntur.  Non 
hic  aff.  ro  argumenta  , qux  ad  iJ  probandum  fa- 
ciunt; id  enim  cx  aliis  traftatibus  iufficienter  fta- 
bilitum  affirmo.  Sufficiat  modo , ex  aqu*  fluidi- 
tate  aliquid  in  rem  noftram  dedncere:pofuo  enim 
omnium  gravium  centro,  & a qux  fluiditare,  faci- 
le oftendemus  fupetficiem  ejus  omnein  , & fplix- 
r i cara  effe,  Si  xquabiliter  circa  centrum  terrx  fu- 
farn.  Hoc  enim  habent  liquida,  m non  tantftra 
pcrpendicularitcr  dcfccndant  *,  fcd  etiam  obliqui, 
& per  plana  inclinata.  S i ve  fluidiras  , fit  divifi- 
bilitas  in  minutiffimofjjflobos ; globus  autem  in- 
ter exteras  propiictatcs  hoc  habet . ut  in  planis, 
vel  tantillum  inclinatis  confidere  non  valeat : Si 
quA  fuerit  globus  minor,  eo  facihAs  moveatur. EA 
quod  ejus  tuperficics  magis  i rc£la  fupcrficie  re- 
cedar , t nitui  (que  illi  accommodetur,  & congruat; 
five  fluidius  fit  aliquid  aliud.  Sic  ergo  rerrx  hc- 
mifphxrium  ABC,  Sc  aqu*  fuperficics  fi  fieri  po- 
teft.fic  plana, qualis  rcprxfcntatur  per  lineam  DE, 
oftendo  in  tali  cafu  aquam  fubfifterc  non  poffc, 
fcd  neccffariA  defluxuram  , donec  fc  accommodet 
orbicnlariter  circa  centrum.  Cum  enim  linex  FB, 
DF,  fine  xquales,  FE  major  erit  quam  DF ; quare 
planum  DE  declive  erit , hoc  cft  fi  aqua  fetatur 
fecundum  lineam  DE  , vere  defeendet  ; fcd  quo- 
ciefcuraque  fluidum  invenit  planum  inclinatum 
toties  defeendit  per  illud.  SccundA  parces  _G .ma- 
gis premuntur, quJim  partes  Hi  liquida  autem  hoc 
etiam  habent  , ut  quotiefeumque  patet  exitus 
ctiarn  ad  latera  partes  i fuperioribus  preffx , alias 


ad  Utera  expellant ; igitur  patres  G , i fuperiori- 
bus prcllx, partes  H loco  dimovebunt  j & deflue- 


re versus  D cogent  , donec.tandcra  aqux  fuper- 
ficies,  fit  terrx  concentrica. 

COROLLARIUM  I. 

Ex  quo  facile  concipies  fphxricitatcm  terrx  , 
non  effc  caufam  cur  flumina  dccuirit;oequc  enim 
putandum  cft  , quod  procedendo  vetsAs  aoftr‘*”' 
magis  defeendatur  , quim  pioecdcndo  versus  bo- 
ream ; fcd  neccffariura  efle  ad  fluminum  curium, 
ut  alveus  dcfleftat  i terrx  rotunditate  , Sc  magis 
accedat  ad  centrum  terrx, alioqum  ftagnaret  aqua. 

COROLLARIUM  II. 

Qaamvi»  aqur  in  Inficit  tetr*  quiefccnti. 
fup€tfici«,i<ic(n  cum  tma  ccmrum  habcam.aiquc 
adcA  ccctcnam  fupwficicm  peificunt  , & corul- 
nuent : qux  tamen  in  puteis  profundioribus  , U 
fuffis  dcliicfcunt , alterius  gtybi  minoris  fupern-* 


1 1 2 De  Fontibus  naturahb.  &c. 


cici  Te  accommodant , cujus  idem  cestrum  terrz. 
Aqux  tamen  A) perficies  apparet  plana  in  lacubus, 
quia  nempe  tam  parvum  fphxrx  maxima:  Teg- 
mentum » non  recedit  multJim  a plana  fuperficic : 
in  mari  autem  quia  major  fphxrx  portio  afpedkui 
patet , facile  ejus  recefTus  a plana  fuperficic  ani- 
madvertitur ■,  ita  ur  iyutz  dc  terrz  globofitate 
non  ambigant. 

SUPPOSITIO  II, 

Supponenda  item  funt  ea  omqia  quz  dc  gravi- 
tate di&a  funt  ha&enus  , cum  enim  liquida  non 
minis  gravia  fint , quin»  corpora  folida  & dura, 
ided  quzeumque  fupperioribus  libris  fufficicnicr 
explicata  funt,  dc  liquidis  intelligenda  funt;  prz- 
cipue  vcr6  quzeumque  dc  principio  mechanicos 
dcmonftravimus  , nempe  motum  atu  proximam 
difpofuionem  ad  motum , pofle  zquivafere  gravi- 
tati. 

Si  enim  aliquando  hoc  principium  vim  habet 
aliq  uam,  maxime  in  liquidis,  ut  melius  in  decurfu 
patebit. 

SUPPOSITIO  III. 

Aqua  (impliciter  in  omnibus  fuis  partibus, ho- 
mogenez  cft  gravitatis ; licet  enim  dubitari  polfic 
an  propter  pattes  defuper  incumbentes  aliquan- 
tulum condcnfetur  aqua  inferior  ,ea  tamen  con- 
denfatio  tam  modica  cft  , ut  illius  ratio  habenda 
non  fit.  Sive  quia  aqua  condcnfationis  cft  impa- 
tiens , five  propter  aliam  rationem  •,  nam  vix  un- 
quam confequi  potui,  licet  id  fxpe  lentaverim,  ur 
globum  in  mediis  aquis  librarem. 


PROPOSITIO  I. 
Theorema. 

Vna  libra  *<jh*  , mille  aqua  libris  ayuiponderal, 
fi  utnnf-ut  J itperficiei  fit  iit  eadem 
horizontali  linea. 

Sint  duo  vafa  communicantia  AB,  CD,  firque 
»n  utroque  aqux  fu pet  fides  A E,  FG,  iu  eadem  li- 


neahorizontali.firque  aqua  AB  mille  M>rarwr,*e 
aquaCG  unius  hbrxiquod  tunc  accidcc  cum  bafis 
AE.crit  millccupla  bafis  FG,inrelligcndo.  pro  ba- 
fibus  circulos, nam  (per  14.11.)  cylindri  xqnc  alti  fe 
habent  ut  bales.  Dico  illas  aquas  cftc  xquilibrcy. 

Den»on(\ratj0  inteQigamr  fupcrficics  AE  de- 
primi ufqoe  pii  % ifccndct  aqua  in  oppofito  cy- 
ndroufquc  ad  kl  ,crunrquc  cylindii  AI  > KG, 
ajqtia^e*.  Nam  #onae  AUffi  zonales  funt  aonic 


primi  u(W  pjj  # afixndct  aqua  in  oppofito  cy- 
jindro uiquc aj  kL  ,crunrquc cylindii  AI » KG, 
aquz  AB,CG  zquales  funt  aquis 
f,  enim  eadem  lemper  aqtia : ergo  ablato 

,ltod  comm„„  cft, nem [,c  VcC„  retant 

sed 


bales, & altitudinesiquareut  bafis  AE  ad  bafin  FG» 
ira  altitudo  FK  ad  altitudinem  AH.  Sed  ut  balis 
A E ad  bafin  FG  » ita  pondus  aquz  AB  ad  pondus 
aqux  CG.&  altitudo  AH, cft  motus  aquz  AB.  fi- 
cut  altittldo  FL,clfet  motus  aquz  C$ ; ergo  pon- 
dera aquatum  , Si  motus  illarum  funt  tcciptoca. 
Quate  per  primum  principium  mechanices’,  aquz 
AB,  CG  funt  in  xqmlibrio,  compenfante  in  aqua 
CG , defe&um  ponderis  , difpohtionc  ad  motum 
majorem,  ldcoque  mille  librz  aquz  funt  in  xqui- 
libtio,cum  una  libra  jjqux,  dum  cotum  fu pefidat 
eundem  horizontem  attingunt.  Quod  ctat  demon- 
lirandum. 

# ■ , ■* 

ue  |UU  LX.JI  MLI  Uu  _ mm  rm,  ...  i 

* * • w * ***  ^ X 

PROPOSITIO  IL 
Theorema. 

Z)rut  libra  aaut  prapvnderat  mille  libris  aqua  fi 
ejus  ftptrficies  fit  altior  earum /upcrfiiic. 

Sit  in  eadem  figura , aqua  HB  mille  librarum, 
& aqua  CL  unius  librz  , & quia  CL  major  cft , 
quam  HB,  cx  fuppofirionc  erit  bafis  HI,plu(quara 
millccupla  bafis  KL  Nam  fi  clTct  una  libra  in  par- 
te CM,  ( per  14.11.)  citet  bafis  HI,  millccupla  ba- 
fis FG : fcd  cx  fuppofitione  , in  CM  non  poreft 
contineri  wna  libra  ; fcd  tantum  in  CL;  igitur 
bafis  HI  cft  plufquam  millccupla  bafis  FG.  Pona- 
mus efle  bis  millccuplaro.  Defccndat  aqua  CL 
ad  FG,&  afeendat  aqua  inalto  vafc  ufque  ad  AE, 
ita  ut  fint  AE  , FG  , in  eadem  altitudine  ; often- 
dam  pariter  , aquas  AI,  FL  e fle  zquales  , & ( ptr 
1 f 1 1 ) ita  cftc  bafin  AE  ad  bafin  FG  , ficut  alti- 
tudo FK  ad  altitudinem  AH. 

Dcmonftratio.  Bafis  HI, cft  ad  bafin  FG,ui  FK 
motus  unius  librz  aquz,  ad  AH, motum  mille  li- 
brarum , fcd  bafis  HI  cft  bis  millccupla  bafis  FGi 
igitur  motus  unius  librz  cft  bis  tnillccuplus  mo* 
tis  inillc  librarum.  Ergo  major  cft  motus  librz, 
quam  ut  fit  reciprocatio  inter  motum , Si  pondus 
aquarum  j ergo  una  libra  inaptitudinc  ad  talem 
motmn  przvalct, Si  prz ponderat  mille  libris. Quod 
erat  dcmonftrandum. 

Verum  quidem  cft  quod  fit  fimfim  xquilibrium, 
c b quid  ex  tubo  CL  , fenfim  in  vas  AB , trinfcat 
alia  aqua,minuattuque  aqtta  in  CL»cum  enim  aqua 
AB  in  ultima  fuppofitione  , fuerit  bis  millccupla 
aquz  CG.quod  tunc  tandem  accidet  cum  AF..FG 
in  eadem  fuerint  linea  horizontali , aut  potius  in 
eadem  fitpetficie  ciraili  maximi , ctijus  ccnttum 
erit  idem  ac  terrz,  tunc  inquam  erit  xquilibrium. 

Atque  hzc  r^tio  mihi  videtur  melius  explicare 
naturatu  iftius  aequilibrii , quim  fimplicitct  aftu- 
mere  tanquam  primum  principium  , aquz  etiam 
hoc  modo  in  duos  tubos  divifx  fupcrficicm  de- 
bere efle  terrz  concentricam. 
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PROPOSITIO  111. 

. Theorema. 

In  tubif  etiam  inclinatis  comnunicantibtu  ura  li- 
bra erit  in  atjuilibrio , cum  mille  libris  fi  eandem 
lineam  horizontalem  attingant. 

Sint  duo  vafa  communicantia  HB,  CD,  fitque 
ut  Mills , aqua  HB  mille  librarum , & aqua  CD 
unius  librz}  finique  fupetficics  E,  FD  , in  eadetu 

linei 
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linei  horizontali : dico  illas  aquas  e(Te  in  xquili- 
brio.  Supponatur  enim  fuperficies  E,  deprimi  in 
H * & in  altero  tubo 
afccndere  in  KL,  often- 
f L dam  ut  priiri  aquasHE, 
FL,  c(lc  xquales.  Intcl- 
hgatur  fuper  eidem  bafi 
1 C CN,  alius  cylindrus 
re&us  N M » in  quo  li- 


IV. 


Theorema. 


PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

tm„  geni,  fut  rclitH  . m pefa, 
f»fr*  fiaturigtnem  fuam. 


nca  G Y iit  in  eadem 
horizontali  cum  FD,  fle 
E.  Itcra,linca  M,  iit  in 
eadem  altitudine  cum 
KL»critquc(prr  i t.it.) 
cylindrus  G N xqualis 
cylindro  CD  , item  cy- 
lindrus G M ) xqualis  cylindro  F L. 

Demonftratio.  ( Per  pracedemem ) Aqua  GN, 
eft  in  xquilibrio  cum  aqua  E B , fed  aqua  G N 
cft  in  xqnihbrio  cum  aqua  CD,  funt  enim  xqua- 
les , fle  m eadem  difoolitione  ad  morum.  Nam  fi 
ex  depre  Ilione  H,  afcendit  aqua  in  K.  , ita  ut  aqux 
EH,FK  xquales  clTcnt.afcendercc  etiam  aqua  GN 
in  M,quia  GM,&  FK  funt  xquales : omnis  autem 
motus  gravium  , ut  fuo  loco  explicuimus,  femper 
penes  perpendicularem  defumendus  efi.  Quare 
aqua  CD,  qux  cft  in  xquihbrio  cum  CF  ; fl£  CF, 
cum  EB  ; erit  etiam  in  xquihbrio  cum  EB.  Quod 
erat  dcroonftrandum. 

PROPOSITIO 


Iit  quibi< [libet  tubii , quomodocumque  difpa[itisyaque 
erunt  in  equit  i brio  , fi  eandem  horizontalem 
lineam  attingant. 


Ex  fuperioribus  propofit  ion  ibus  fatis  facili 
deducimus  fontes  gento  fuo  relisos  , hoc  eft  fine 
ullo  artificio , fle  fimplici  dcduftione , non  polle 
afeendere  , nifi  quantftm  dclccndunt.  Sit  enim 
fons  in  fummitate  montis  A .cujus  aqua  derivetut 
per  canalem  ABC  , dico  fieri  non  polte  , ut  aqua 
afeendat  fupra  horizontalem  lineam  AC. 

Demonftratio.  Aqua  A Beft  ( per  $.  hu\m ) in 
xquilibrio  cum  aqua  BC, igitur  non  poteft  impel- 
lere aquam  BC  ulterius , camquc  ad  afcenfum  co- 
gere, quomodocumque  fint  difpofiti  tubi } hoc  eft 
five  rubus  AB  fit  perpendicularis,  five  obliquus, 
five  latior  five  ftn&ior  parfim  intereft,  five  in  co- 
num definat , five  non.  Et  adhuc  intelligcndum 
cft , ut  canalis  five  tubus  claufus  fit , neque  enim 
cogitandum  cft,fi  in  pun&o  B,  tubus  clTct  apertus 
fore, ut  faliens  ad  tantam  altitudinem  attolleretur: 
funt  enim  peculiares  regulx  falicntium  de  quibus 
dicemus  infii,  fuo  loco. 


Sint  duo  vafa  unum  quidem  fimplcx,fle  perpen- 
diculare AB  , aliud  verd  involutum  in  fpiras  BC, 
cadcmque  fit  altitudo  aqux  in  utroque  , nempe 
perveniat  aqua  , ufquc  ad  lineam  horizontalem 
ADC  ; dico  aquas  erte  in  xquilibrio.  Cogitetur 
enim  t^bus  FE  rc&us,  cjufdcm  craflitiei  cum 
tubo  F C. 

Demonftratio.  Aqua  contenta  in  tubo  rc&o 
FE,fc  hibet  ad  quam  FC,  ut  linea  FE  ad  longitu- 
dinem tubi  FC  , cum  fupponatur  eadem  tuborum 
cr.ilTities  ; fed  per  4 planorum  inclinatorum  .quo- 
ties gravia  fe  habent , ut  longitudines  planorum 
inclinatorum  ,aut  fi  unum  gravirat  fecundum  per- 
pendicularem , quoties  quod  m plano  inclinato 
verfatur,  fe  habet  ad  illud,  quod  movetur  per  pla- 
num inclinatum  , ut  perpendicularis  ad  planum 
inclinatum  , toties  cft  xquilibrium  ( ut  vidi  mu* 
propofitiont  4,  plarorum  inclinatorum.  )Etgo  aqua 
FE  cft  in  xquilibrio  cum  aqua  FC : fed  aqua  FE, 
eft  in  xquilibrio  cum  aqni  AB  j igitur  fle  aqua 
FC.crit  in  xquilibrio  cum  eidem  aqui  AB.  Quod 
erat  dcmonftrandum. 

Neque  difficultatem  faciat  mutatio  plani,  nem- 
pe quod  tubus  in  fpiram  detortus  fxpc  mutet  pla- 
ni inclinationem;  poliunt  enim  comparari  fingula 
tubi  fegmenta,  in  quibus  non  muratur  fenfibuitet 
inclinatio  cum  fegmento  tubi  rcifti  illi  corrc- 
fpondente  , demonftrando  habere  idem  momen- 
tum, atque  ita  percurrendo  lingulas  ruborum  par- 
tes, xque  altas  perpcndicularirer.  Oftendemus 
aquas  in  iis  contentas  idera  habere  momentum. 

m. 


PROPOSITIO  VL 
Theorema. 

Fluidum  per  lineam  declivem  fuam  exercet  gra~ 
vitationem  aqualem  tamen  pracisi  gravitationi 
perpendiculari  ejufdem  altitudinu . 

Hallucinantur  multi  dum  liquidorum  gravita- 
tionem  ita  perpendiculari  linex  alligant, ut  nullam 
aliam  gravitationcm  agnofcanr,  nili  perpendicula- 
rem quod  quidem  aliquem  bonum  (enfum  habere 
potcli  Netnpe  omnem  nifum  rei  gravis,  deorfum 
tendere ; quantum  eft  dc  fe  \ fed  ex  varia  determi- 
natione pofle  accidere, ut  per  alias  lineas  fuam  gra- 
vitationem  exerceant. Quod  accidit  etiam  folidis, 
nam  fitncpcndulum  quod  retinetur  in  centro , ar- 
cum defer  ibit, fle  qux  in  planis  inclinatis  feruntur, 
fecundam  lineam  declivem  feruntur.Ncfcio  tamen 
quomodo  in  corporibus  fluidis,  rem  nonnulli  ali- 
ter fe  habere  exiftiment,  cum  in  iis  ob  divifibilita- 
tem,  aut  potori  fluiditatem,  faciliorem  putem  eltc 
gravitationcm  obliquam.  Dico  ergo  in  corpori- 
bus liquidis  idem  efle  momenrum , five  perpcndi- 
culariter gravitent , five  per  planum  inclinatum, 
five  per  unicam  lineam  , five  per  plnrcs  ; fecltifis 
f»rfiran  nonnullis  accidentibus  de  quibus  infri. 
Sit  enim  vas  in  conum  delinens  , in  quo  fic 
aqua  ad  altitudinem  DE : huic  aurem  vafi , con- 
junftus  fic  tubus  incurvus  B F,  in  quo  ( ver  j. 
hujut ) aqua  afccndct  ufquc  ad  F,  cadcmque  eric 
P line» 
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i horizontalis  D E F.  Dico  non  plus  premi 
^ualTl  in  pundo  B , cxiftcntetn  a tota  illa  aqu*  \ 


per  varias  lineas  nempe  GB  perpendicularem,  AB 
obliquam  Se  alias  innumeras  que  cogitari  pofTunr, 
quim  per  folam  perpendicularem  , Se  tam  beni 
premi  per  omnes  fimul.qultm  per  unam. 

Demonft ratio.  QoA  plus  premetur  aqua  B,  e& 
magi»  afeendet  aqua  in  BF,  nam  in  tantum  afccn- 
dit  aqua  , fecundum  tubum  BF  , in  quantum  pre- 
mitur in  B : fed  five  fit  fola  preflio  perpendicula- 
ris, fi  ve  fit  fola  obliqua, fi  ve  omnes  iftx  pre  ffiones 
^adfint  eadem  tamen  erit  altitudo  aqux  in  F.  Cogi- 
tetur enim  cfle  folus  tubus  perpendicularis  GB,in 
quo  aqua  fit  ufque  ad  G i in  oppofito  perveniet 
in  F.  Pariter  cogitetur  loco  vaus  ABC , cfie  fo- 
lus tubus  obliquus  AB  , in  quo  aqua  perveniat  ad 
eandem  altitudinem  D , pariter  aqua  afeendet  in 
F , ergo  eodem  modo  premitur , five  per  unam  , 
five  per  plures  prematur.  Etorencs  finuil,&  qux- 
libet  earum  squalis  eft  preffioni  perpendiculari. 

Ratio  a priori  eft  quod  dum  plures  adfunt  pref- 
liones.dc  gravitationes,  aqux  quidetn  major  copia 
premit , led  ponitur  in  difpofitione  ad  minorem 
motum  ; dum  ver6  adeft  fola  graviratio  perpen- 
dicularis, aqua  fecundum  illam  difpofitionem,  eft 
in  majori  motu.  Pariter  in  fola  gravirarionc  obli- 
qua , licet  aqua  fit  in  majori  motu,  qa&in  in  per- 
pendiculari,hic  tamen  motus  eft  inclinatus  i atque 
adc6  miniis  potens  fecundum  regulam  communem 
in  Mechanicis  explicatam,  quod  vires  gravitatio- 
nis  fecundum  perpendicularem  fint  attendende. 

Hoc  nonnulli  latis  non  adverterunt , qui  ali- 
quas experientia  fatis  difficiles , per  multiplices, 
aut  pauciores  preffiones  explicare  voluerunt:  nc- 
<WS  cn*m  plures  preffiones  corporis  minus  mobi- 
lis plus  pofiunr , quam  pauciores  cjufdem  corpo- 
ris, ut  magis  mobilis. 

Alio  modo  eandem  propofitionem  podismus 


experientia  fatis  efficaci  (tabilire.  Sint  enim  duo 
vau  AB,  CD  , cjufdem  altitudinis  , fed  inxqualis 
magnitudinis.  Sit  verbi  gratia  AB  mille  librarum 
*jaP»x»  Sc  vas  C D,  tantum  decem  librarum.  Sine 
duo  foramma  xqualia  E Sc  F , qux  legantur  duo- 
bus orbiculi»  ligneis  item  xquahbus,  infundatur 
aqua  in  uttoqut  eandem  altitudinem  G & C. 

tiam  i orbiculi  fint  leviores  aqua  , adhxrcbunc 
tamen  , c qufei  magis  premantur  ab  aqua  , & 
r*C>  m ir  . Cntur  ®b  acre  per  foramen.  Nam 
fi  fundum  eflet  integrum  huic  niteretur  aqua,qu* 


otbiculos  elevarer.  Quanta  ergo  eft  gravitatio 
aqux,  tanta  eft  orbiculorum  adhxfio.  Sed  expe- 
rientii  compertum  eft  , xqualem  efle  in  utroque 
cafu  adhxfionem  , quam  bilance  ptobare  poflu- 
mus.  Ergo  eadem  eft  utrobique  gravitatio. 

Quare  poteft  altumi  Archimedis  axioma , fi  be- 
ne  intelligatur  , in  quolibet  vafc  pars  quxlibec 
fundi  premitur , a parte  aqux  ipfi  perpendiculari- 
ter  refpondcntc  ■,  non  quod  etiam  ab  aliis  non 
prematur  * fed  quod  omnes  preffiones  fimul 
iumptx  , uni  preffioni  xquivaleant : quia  fi  cela* 
qux  omnes  confiderentur , jafn  tota  aqua  in  mi- 
nori motu  ponitur. 

Ex  quibus  concluditur,  quod  maris  non  magis 
prematur  fundum,  qtfam  lacus , fi  eadem  fit  aqux 
altitudo  , Sc  quod  preffiones  omnes  rcfpcftu  ejuf- 
dem  corporis  diftnbutx  variis  partibus , uni  per- 
pendiculari fint  xquales» 


PROPOSITIO  VIL 

Theorcitfiu 

In  fyphonibsu , t*r  tubis  communicantibus , in  parti 
/ uperiori , una  libra  aqux,  erit  in  aquilibrio  cum 
centum  hbru , fi  ad  eandem  lineam  horizonta- 
lem perveniant. 

Sint  duo  tubi  AB,BC,  communicantes  in  pun- 
ito B,  lique  aqua  in  utroque  ufquc  ad  lineam  ho- 


rizontalem AC ; dico  aquas  AB.BC  ,effc  in  xq< 
librio.  Supponatur  enim  aqua  BC , dcfccndtti 
ufquc  ad  D , afeendet  ex  alia  parte , ufque  ad  E, 
Non  expendo  hic  quomodo  adhxrcant  certum 
enim  eft  , quod  fi  dcficendcret  aqua  in  tubo  BC , 
afeenderee  in  tubo  A B , ut  experientii  conftatr 
explicabo  autem  infra  quodnam  fit  principium 
illius  adhxfionis.  Quare  cum  fit  femper  cadeiu 
aqua,  erit  aqua  ABC  xqualis  aqux  E B D , Sc 
ablato  eo  quod  commune  habent , nempe  aqui 
EBC,  rcftat  AE  tubus,  xqualis  tubo  C D. 

Demonftratio.  Aqua  AB  ad  aauam  BC,  ( per 
14.H.  )fe  habet,  ut  bafis  AF  ad  bafin  GC  , fed 
ut  bafis  AF  ad  bafin  CG,  ita  Unca  GD  ad  lineam 
A E , ( per  1 j.  ii.)  cilm  cylindri  AE  > CD  fint 
xquales  , linea  autem  GD  eft  motus  aqux  BC,  Sc 
AE  eft  motus  aqux  AB.  Ergo  ut  aqua  AB  ad 
aquam  BC  j ita  motus,  aqux  BC  ad  motum  aqux 
A B.  Quare  eft  reciprocatio  ponderum , & mo- 
tuum : ergo  per  principium  primum  mechanicct 
eft  xquilibrium.  Quod  erat  demonftrandum. 

Verum  quidem  quod  fi  tantifper  dcfccndat 
aqua  BC,  aut,  BA  deftructur  xquilibrium,  Sc  una 
aqua  alteri  prx valebit. 

Eodem 
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Eodem  modo  oftcndam  (i  unus  tubus,  fit  jncli- 
nams  , alius  perpendicularis  , fore  femper  aequi- 
librium, eodem  prorfus  modo,  quo  oftendi  fupra, 
in  tubis  communicantibus  per  partes  inferiores  id 
accidere.  Pariter  licet  unus  cllct  contortus  in  fpi- 
ras  ,f  alius  veid  perpendicularis,  eadem  valet  dc- 
monftratio. 

Ex  quo  ruit  multorum  cogitatio  , qui  Typhoni- 
bus in  fupetiori  parte  communi  eant  ibus  morum 
perpetuum  renraverunt.  Cum  enim  animadverte- 
rent , fi  in  Typhonibus  crus  aqux  iiumcr  Tum  cllct 
alio  oppofito  brevius,  tunc  aquam  continui  flue- 
re, ideo  exiftimarunt  polle  fieri  crus  aqua;  iinmcr- 
Tum  longius  , Ted  exilius , & in  oppofito  brevita- 
tem craflicie  compenTare  : aut  Tcrvando  eandem 
longitudinem  , non  ita  illud  inclinare , ut  aquam 
redderer  antequam  ad  eandem  lineant  horizonta- 
lem pervenirer.  Auc  idem  crus  in  Tpiras  in  volue- 
re, iu  uc  licet  crure  in  aquam  immerTo  longius 
edet , nihilominus  aqtum  redderet  antequam  ad 
eandem  horizontalem  linearo,  perveniret.  Ut  fi 


D 


vafi  AB  immergatur  Typhon  C D , fitque  linea 
CF  horizontalis,  per  Tupcrficiem  aqu*  rranfiens, 
fi  ex  e6  quftd  crus  DF  elice  craflius  ,polTet  redde- 
re aquam  fiipra  lineam  CF.aut  ex  eo  qti6d  magis 
inclinaretur  ad  horizontem  ■,  aut  fi  in  Tpiras  cir- 
cumvolveretur j haud  dubii  motum  perpetuum 
haberemus.  Nam  exceptant  aquam  in  F,  canali  ali- 
quo remitteremus  in  vas  AB/cd  ut  dixi  vera  lon- 
gitudo tubi  fumicur  penes  perpendicularem  ; & 
craffitics  nihil  facit , quia  in  tubo  craffiori  aqua 
eft  in  minori  motu.  Quare  cx  hoc  capite  nihil  lu- 
crari poflumus  in  ordine  ad  motum  perpetuum. 
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PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

Si  duo  liquores  in  duobm  tubis  communicantibus 
contineantur,  erit  ut  gravitas  fpecifica  unitu  ad 
gravitatem  fpecificam  alterius  i ita  reciproce  al- 
titudo  unius  liquoris , iit  fuo  vafe  , ad  altitudi- 
nem alterius. 


Sint  vafa  communicantia  AB  , BC  > in  quibuj 

Tom,  i ii. 


fint  liquores  diverf*  gravitatis  fpccificx  j fiiqu* 
ut  gravitas  fpecifica  liquoris  AB  ad  gravitatem' 
fpecificam  liquoris  BC  , ita  altitudo  CE  ad  altitu- 
dinem AD  , dico  efle  xquiiibtium.  Sint  «lim  ba- 
fes  cylindrorum  arquales. 

Dcmonftratio.  ( Per  14  1 x. ) cylindrus  BC,  Ct 
habet  ad  cylindrum  AB  , ut  altitudo  CE,  ad  alti- 
tudinem AD,  Ted  ut  altitudo  CE  ad  altitudinem 
AD,  ita  gravitas  humidi  AB  ad  gravitatem  liu- 
midi  BC  ; igitur  ita  cft  humidi  BC  extenfio  ad 
humidi  AB  extenfionem  , ficut  gravitas  A B ad 
gravitatem  BC ; Ted  quoties  extenfiones  Tunt  rc- 
ciprocx  gravitatibus  ipccificis , toties  fupponi  de- 
bet idem  pondns  , ergo  idem  cft  pondus  humidi 
A B,  ac  humidi  BC.  Sunt  item  cx  iuppoTuione,in 
eadem  difpofitione  ad  motum  ; cum  cylindri  fine 
zquales  : ergo  idem  cft  momentum  unius  ac  al- 
terius. 

Sint  fecundi  duo  tubi  inzquales  , fitque  A B 
aqua,&  BC  oleum,  htqne  BC,tubus  duplo  minus 
capax  quam  A B,  oleum  BC  in  tubo  minore  cft  in 
xquihbrio  cum  oleo,  in  tubo  majore,  cjufdcm  al- 
titudinis (per primam buim.)  Sed  oleum  altitudi- 
nis BC  , in  tubo  equa  lis  craflitiei  ipfi  AB , cft  in 
aequilibrio  cum  aqua  AB  , ergo  & oleum  in  rubo 
minori  cjufdcm  altitudinis  cum  BC,  erit  in  zqui- 
librio  cum  aquft  AB.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

COROLLARIUM  I. 

Ex  co  concludo  quod  fi  in  vafe  AB,  fit  mercu- 
rius duorum  pedum, in  BC  debeam  efle  plus  quam 
triginta  pedes  aquar. 

Ex  quo  defiimo  argumentum  e fficax  ad  demon- 
ftrandam  gravitationem  acris.  Fiat  experientia 
mercurii  in  aqua  , nempe  habeatur  arundo  vitrea,  * 
una  extremitate  elauta, qux  impleatur  hydrargiro; 
deinde  intra  aquam  ad  altitudinem  pedum  10,  in- 
verratur  hxc  arundo  in  fubjc&um  vas  mercurio 
plenum,  fi  ai*r  non  gravitaret  Tuftrcmarctur  uicr- 
curius.ab  aqua,  in  arundine  ad  altitudinem  odio 
circiter  digitorum.  Nempe  10  pedes  aquae , Tunc 
in  xquilibrio  cum  o&O  digitis  mercurii : quare  fi 
Tola  gravitas  acris  fuftemaret  meremium,  in  aqua 
10  pedes  alta  , non  fuftcmarctur  nifi  ad  altitudi- 
nem 8 digitorum  ; Ted  in  tali  cafu  fuftcmarctur  ad 
altitudinem  fcr£  trium  pedum.  Ergo  Tuftentatur 
ab  aliquo  alio  corpore,  non  ab  alio, quam  ab  acre, 
ergo  Tuftentatur  ab  aere.  Addo  quocicfctimque 
fit  experientia  in  acre,  fi  fiipra  fcutcllam  infunda- 
tur aqua  , pro  10  digitis  aqux  fuma  mercurium,  * 
arrodetur  mercurius  in  arundine  Uipra  mercurium 
Tcutdlx,  novem  lineis. 

COROLLARIUM  II. 

Si  intra  aquam  fic  Tcutella  plena  mercurio  in 
quam  immittatur  arundo  , utrinque  aperta  ita  ta- 
men ut  arundo  extet  extra  fupcthciem  aqux , at- 
que adeo  aqua  non  ingrediatur  arundinem  , aqua 
propulfabic  mercurium  in  arundinem  eumque  ele- 
vabit , novem  lineis  pro  fingulis  10  digitis  aqtue 
in  perpendiculo.  Quia  nempe  ita  Tc  habet  eleva- 
tio aqux  ad  elevationem  mercurii, ut  gravitas  fpe- 
cifica mercurii , ad  gravitatem  fpecificam  aqux, 
nempe  ut  71-7  ad  j-j-;  quia  totum  vas  aqua  ple- 
num , Te  habet  per  modum  tubi , & arundo  qux 
immittitor  per  modum  alterius  tubi  communi- 
cantis, & humi  da  Tunt  Echcrogcnca. 
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PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

S»  *'r  gr*vit*t  * «JrM  r*V9f'  habtt  per  mo- 
dum va/is , & tubus  parte /isperiori  elati  fiet per 

modum  alterius  tubi  communicantis. 

Quod  corollario  ultimo  dc  aqua  odendimus, 
applicari  potcd  coti  acri.  Si  enim  (opponatur  c Ile 
tubus  pertingens  ultra  acrem  in  terras  gravitan- 
tem  &c  apertus  , qui  deberet  aut  vacuos  cire  auc 
certi  plenus  xthercl  aliqui  fubftantia.  nullo  mo- 
do gravitante,  (i  illius  una  extremitas  m fcutel- 
lam  aqua  plenam  immittatur,  cum  aer  gravitet  in 
aquam  reliquam,  & non  gravitet  in  eam  partem 
aqux,  qux  quafi  protegitur  illo  tubo, (neque  enim 
(opponitur  ullus  acr  gravitatis  intra  tubum  ) ne- 
ce flariA  attolletur  aqua  intra  tubum, ad  tantam  al- 
titudinem  donec  (it  xquilibrium.Erit  autem  xqui- 
librium  ( per  procedentem propofit tonem  ) cum  alti- 
tudo neris  ad  altitudinem  aqux  fe  habebit, ut  gra- 
vitas fpecifica  aqux , ad  gravitatem  fpecificam 
aeris.  Quod  fi  loco  aqux  poneretur  mercurius, 
minus  attolleretur  mercurius.  Neque  obdat  quod 
tam  parum  aqux,  aut  mercurii  quantum  intra  ru- 
bum conrinetut  fit  in  aequilibrio  cum  tanta  aeris 
copia  , quia  nt  dixi  difpofitio  ad  parvum  motum 
in  aere  , compcnf.it , exiguitatem  aqux  , ut  jam 
odendimus  fupra.  Nam  defcenfus  actis,  adafcen- 
fum  aqux  fe  habet  ut  diameter  tubi  aqnci,  ad  dia- 
metrum totius  athmofphxrx  acres  , Cc  gravitas 
totius  aeris  ad  gravitatem  aqux  ; ut  diameter 
athmofphxrx,  ad  diametrum  aqux.  Unde  cd  re- 
ciprocatio necefTiria  ad  xquilibrium.  Sed  iis  non 
immoror  titpore  qux  cum  fine  jam  demondrata 
isdicafle  fufficiar. 

Cum  autem  id  prardarc  non  pofiimns  , nempe 
habere  tubum,  cujus  longitudo  tranfccndar  regio- 
nem  aeream , qux  in  tetram  gravitat , aliam  viam 
tentamus,  impediendo  fcilicct , ne  aer  in  tubum 
gravitet.  Implemus  igitur  aqul  tubum  longio- 
rem, vetbi  gratia  quadraginta  pedum,  ejufque  pe- 
dem , aqua:  immergimus , obturatoque  diligenter 
fupetiori  orificio  , ne  acr  per  illud  in  aquam  gra- 
vitet i aperimus  orificium  in  pede  condrndhim, 
viamque  aqux  facimus.  Certum  autem  cd  quod 
fi  aqua  in  co  tubo  , contragravitantc  aere  fuden- 
taretur,  defluere  deberet , donec  ead;m  cfifcc  ratio 
altitudinis  regionis  acre*  ad  altitudinem  aqux  in 
tubo  fuflcnrat*  , qux  gravitatis  fpe<ificx  aqux , 
ad  gravitatem  fpecificam  acris.  Sud.ntatur  aurem 
tantam  ad  altitudinem  pedum  j ) i fi  auicin  fiat 
experientia  in  mercurio,  fudentabirur  ad  altitudi- 
nem x6  digitorum  , nempe  ut  fc  habet  gravitas 
fpecifica  mercurii  ad  gravitatem  fpecificam  acris. 
Qnare  confequenter  erit  altitudo  mercurii  in  tubo 
fudentati,  ad  altitudinem  aqux»  ut  gravitas  fpeci- 
fica aqux, ad  gravitatem  fpecificam  mercurii, quod 
*e»  rtlpondet  experientix,  ut  ne  tantillulun»  excc- 
^at.  Volui  autem  monere  ne  quis  miretur  tantam 
aerts  copiam  , polfe  effe  in  xquilibrio  , cum  tam 
«‘pia mercurii  parte : non  enim  ut  jam  fxpc  mo- 
nm  »cr  (olam,  fccuntj&m  fuam  entitatem  confide- 
randus  aptitudinis  admotum  ratio  haben- 

"a  ‘fi***!  intra  mare  tubum  immitrimus  , 

aqua  tubo  contenta  , cd  in  xquilibrio  cum  toto 
i ST  mcrnu'n*','n  tubo  fu  dentatus  eric 
In  squilibno , curo  toto  aec« , quia  fi  mercurius 


afeendaret  in  rubo  per  unam  leucam,  tora  athmor 
fphxra  acris  non  defeenderet  una  centies  millcfi" 
nu  parte  unius  linex.  Quod  repetere  volui  ut  cy“ 
ronura  imaginationem  huic  principio  aflucfacc" 
tcm. 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

I»  Fluidi i gravitat  io  perpendicularis  propalet. 

Etiarr.fi  dixetimus  prxcedcnri  propofitionc 
dum  humidum,in  panem  fubjc&am  gravitat, plu- 
ribus gravitationibus  , eas  omnes  gravitationes  » 
foli  perpendiculari  xquivalcre  : nihilominus  in 
adhi  fecundo,  dico  perpendicularem  magis  opera- 
ri , & de  fado  majorem  exercere  conatum  , quam 
reliquas.  Edo  enim  dum  abed  perpendicularis 
gra vitatio , rcliqux  fuam  vim 
^ habeant , adero  tamen  dum 
*»dcd  pteflio  perpendicularis* 
I fwn  eam  prxeipuam  vim  habere. 

B Sit  enim  vas  AB, in  cujus  mc- 
dio  fundo, fit  foramen  C aper- 
'I1  tum  , per  quod  aqua  egredia- 

tur , fubfidcr  aqua  in  parte  E* 
qux  rctpendicufarircr  forami- 
ni C rcfponder , ita  ut  nat  cylindrus  EC  delcen- 
dens,  cjnfdem  circiter  craflitiei  cum  foramine , Sc 
alix  partes  aqux  extra  illum  cylindrum  pofit» 
non  dcfccndant.  Inde  fit  etiam  , ut  qux  funt  le- 
viora aqui,  fi  in  pun&o  E inveniantur  fimul  cum 
fubfidcntc  aqua  dcfccndant , qux  in  aliis  fupctfi- 
cici  aqux  partibus  pofitx  fudementur  , & fiipcr- 
natent.  Ratio  igitur  cd  quod  omne  grave  delatum 
perpcndicularitcr,  majus  habet  momentum,  qu&m 
idem  aut  fiinile  grave  quod  fertur  per  planum  in- 
clinatum , ut  vidimus  in  mechanica  cum  cgiinus 
de  planis  inclinatis.  Sed  alix  omnes  partes  extra 
cylindrum  E C pofitx  «nituntur  ad  foramen  C 
mfu  inclinaro  , & obliquo , partes  veri  EC  nifo 
perpendiculari  : ergo  partes  EC  prxvalcbunr. 
Vcic  quidem  fi  illae  dccflcnt  partes  , rcliqux  (er- 
rentur ad  foramen  C,  fed  quia  nifus  partium  E C 
prxvalet,  impedit  quominus  alx  moveantur.  Ex 
quo  vides  rationem  cur  »n  pundo  E ita  fubftdar 
aqua  ut  formetur  infundibulum  , & levia  etiam 
corpora  fimul  cum  aqua  fubfidcntc  deerfum  fe- 
rantur. 

Ea  occafione  quxres  cur  fiat  vortex  in  ptm&o 
E,  hoc  cd  cur  aqua  non  fubfidat  rc&a,  fed  rotetur 
in  vorticem.  Ego  quidem  non  exidimarim  in  aqua 
quieta  omnino  , talem  vorticem  in  orbem  agita- 
tum invenit  i , fed  tantum  in  aquis  currentibus, 
dum  enim  accidit  ut  imperus  aqux  currentis  , In 
aqux  fobfidenris  latus  unum  incurrat ; aqnafuunx 
motum  confervat,  fubfidit  tamen  ipfa , & in  illius 
infundibuli  aqnci  fupcificie,  fuum  motum  redum 
mutat  in  orbicnlarcm. 

PROPOSITIO  XI. 

Theorema. 

tfonnu»qn*m  er'4scidenti  in  minutioribus  tubis 
ab  xquilibrio  h umidum  exorbitas. 

Afferam  experientiam.  Si  canaliculum  AB  feri 
capillare  ra 
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capillarem  immergo  in  fopcrficiem  aqux , hamor 
(Liim  per  cuniculum  aflurgit  ad  digitalem  fere 
altitudinem. Inclino  canali- 
culum in  BC  , altius  aqua 
afcendic  , breviori  uror  in 
DE,  non  ira  alte  humor  af- 
ccndit,  claudo  digito  cana- 
liculi orificium  fuperius 
dum  illum  immergo  aqux, 
aqua  nullo  modo  afeendir. 
D gitum  amoveo,  illico  af- 
furgit , Se  hoc  non  in  aqua 
tantum , fed  in  vino  & aliis 
liquoribus  accidit.  Si  canaliculus  ficcus  ite  fcnfim 
tantum  , & Icntb  aqua  adurget , nifi  fuerit  paulo 
laxior , fit  verb  muUfadus,  it  at  itu  elevatur  aqua. 
Horum  omnium  quxritut  ratio. 

Primd  quidem  cerrum  clt  id  non  provenire  cx 
imperu  , quo  tubulus  in  aquam  immergitur , dum 
cmni  claufus  digito  , in  fuperiori  orificio  aqux 
immittitur  , non  afccndit , dum  autem  amovetur 
digitus,  afccndct  aqua ; licet  jam  pridem  deficrit 
impetus,  quo  tubulus  demerfus  eit  in  aquamjergo 
alia  ncceflatib  caufa  accerfcnda  eit.  Deinde  qu5 
majori  impetu  immircretur,  cb  magis  afccndercr, 
nec  daretur  ulla  raiioair  in  longiori  altius  af- 
ccn  dar. 

Certum  cfl  item  , m demonftravimus  momen- 
tum aqux  , in  vafc  BF  cxiltcntis  non  clfe  majus, 
momento  aqux  exiftentis  in  tubulo  FG , quoticf- 
cumque  eadem  f.ierit  altitudo  licet  majus  fit 
imius  pondus,  qulm  almius.  Quia  momentum  ut 
jam  fxpc  monui , coaUfcit  ex  pondere  Se  difpofi- 
tioncad  motum.  Neque  etiam  cogitanda  cft  vis 
aliqua  adhzfiva , qua  una  gutta  aqux, aliam  attra- 
hat illiq  ic  copuletur,  Se  confcqucmcr  quia  madi- 
dus cfl  canaliculus  , ideo  humor  quo  imbutus  cfl 
alium  attrahat , fed  cura  id  experti  fimus  in  cana 
liculo  ficco  , Se  afeend^rit  aqua  ultra  fopcrficiem 
aqux  in  v.ife  contentam  , idcb  hic  effidus  at- 
tradioni  tribuendus  non  cfl. 

Neque  etiam  affignari  potefl  major  in  uno, 
quini  in  alio  gravitatio  actis  , fi  prxeisi  Se  fim- 
plicitcr  fumatur.  Poflrtenta»  aliquis  coguai  e in 
vafc  latiori  acrem  gravitarc  per  plures  lineas  non 
tantum  perpendiculares  j fed  criam  obliquas , cb 
qubd  latera  vafis  tales  preffiones  non  interci- 
piant : hoc  cfl  fi  fupcrficics  aqu*  non  tnulttkm 
didet  a labiis  ipfius  vafis  , fete  i roto  acris  qttafi 
hemifpherio  poflont  dite»  linex  ad  fingula  fitper- 
fi. ici  iqux  pun&a  , atque  adeb  aer  pet  plurimas 
lineas  in  aquam  majoris  vafis  gravitet.  At  verb 
in  minutiore  tubulo  , Se  oblongo  , quia  non  pof- 
fnnt  duci  n;fi  feri  linex  perpendiculares,  ideo  aer 
non  gravitabit  per  tot  lineas ; atque  adeb,  non  ita 
premet  humorem  in  tubulo  contentum  unde  ma- 
jor proportionalitcr  erit  pteilio , in  tubo  latiori 
quam  in  mimitioti,&  etiam  pofict  reddi  ratio  cur 
in  tubulo  longiori  altius  afeendat.  Hic  tamen  mo- 
dus explicandi  non  arridet, nam  oflcndimus  fuprh, 
plures  preffiones  uni  xqttivalere.  Se  unam  pluri- 
bus. Deinde  in  tubis  laxioribus , licet  obfervetur 
eadem  proportio, nem  pe  fit  unus  u>bus,centuplus 
alterius,  fi  patvus  fit  valde  minutus  , accidet  qui- 
dem ut  in  eo  aqua  afeendat  fupra  libellam  , at  vo- 
ro fi  tubus  minor  fit  laxior , etiam  fi  comparetur 
cum  toto  mari , quod  illo  erit  plufquam  centies 
mille cuplns,  id  tamen  non  eveniet.  Nam  fi  pref- 
fio  major  acris  in  vafemillecuplb  potefl  in  tubulo 
elevare  aquam  ad  duos  digitos;  pteilio  totius  ma- 


ris fine  ullo  labrorum  impcdimcnro.potcrit  aquam 
elevate  ad  unum  etiam  lalicm  digitum  , in  vafc, 
cujus  bafis  erit  unius  pedis.  Neque  enim  major 
virtus  requiritur  ad  elevandam  aquam  uno  digito 
in  tubo  pedali,  quam  in  cubo  capillari, ut  vidimus, 
cum  flet  in  xquil.brio  cum  eidem  aqua , in  alio 
quocumque  vafc  contenta. 

Deinde  fcqucretut  quod  audis  lateribus  ma- 
joris vafis,  ira  ut  impedirentur  graviutiones  per 
plures  lincasmon  afccndcrct  aqua  in  minori,quod 
tamen  cft  contra  experientiam. 

Denique  fi  ex  eo  quod  aer  non  gravitet  per 
plures  lineas*,fcd  per  angulum  valde  tributum  , im- 
pediatur ejus  vis  ad  premendum , aut  falcem  mi- 
nuatur i nt  in  figura  fecunda  propofitionis  , fext* 
quia  angulus  AEG,major  cft  angulo  CFH^cr  per 
plures  lineas  gravitabit  in  pundura  E , quam  in 
pandura F , idcoquc  in  tubulo  prxeipue  longio- 
ri , quia  ille  angulus  cft  valde  acutus  , aer  minis 
premat  aquam , que  propterca  ut  minus  prclfa, 
ab  oppoftta  Se  in  alio  latiori  vafc  contenta  , Se 
magis  prcfsi  fui  fu m propellatur  , fi  inquam  hxc 
ratio  valeret , quotiefeumque  edet  eadem  diffe- 
rentia angulorum,  in  diverfis- vafibus  communi- 
cantibus , toties  cadetu  clTct  elevatio,  quod  tamen 
cft  contra  experientiam.  Addo  quod  fi  fiac  tubus 


PR,in  fuperiori  parte  R obturatus , exceptd  exi- 
guo foramine  , preffio  acris  fiet  per  angulum  val- 
d£  acutum  ; cujus  bafis  erit  diameter  fuiaminis.Et 
tamen  aqua  non  afccndct , fi  paulb  laxior  fit  tu- 
bus. Pariter,  fi  vas  oppofitum  habeat  exiguum 
foramen  in  S , atque  adeb  preffio  fiat  fecundum 
angulum  valdb  acutum  , non  delinet  in  oppofiro 
tubulo  capillari  aqua  afeendere : ergo  preflio  fa* 
da  per  angulum  acutum  , prxeise  cx  eo  capite 
nnn  minuitur.  Igitur  falfa  cft  ratio  ab  aliquibus 
allata  , nempe  q<'bd  afccnfiis  aqux  in  tubulo  ca- 
pillari , oriatur  cx  imminuta  acris  prtffionc,  cb 
quod  per  angulum  acutiflimum  fiat.  Expertus 
enim  futn  millies  acrem  per  exiguum  foramen  hu- 
milium , tam  bene  gravitate  in  aquam  vafc  con- 
clufam  , ac  fublato  operculo  ; modo  anguftix  fo- 
raminis non  continuemur  diutiis. 

Admitto  igitur  acris  gtavitationem , fateorque 
me  non  pofTe  explicare  afcenfum  aqux  in  tubulo 
capillari , fine  acris  gravitatione,  paulb  tamen  ali- 
ter rem  totam  explicare  conabor.  Supponendo 
primb  partes  acris  non  ita  fluidas  «fle  , ut  adhx- 
rerc  corporibus  non  poffint.lictt  enim  fuperiorem 
acrem  fatis  putum  , &:  fluidum  omninb  a (Terere 
po (fimus, aerem  tamen  quem  fpiramus  multis  ab‘c- 
nis  corporibus, vapidis  Se  fxpe  villofis  permixtum 
efle  nemo  negare  potefl.  Cum  experienti*  quoti- 
diana conflet, extranea  illa  corpora  in  folari  radio 
videri.  Non  dubium  igitur  cft  quin  partes  illx 
tangendo , (olidorum  corporum  fuperficies  illis 
adh«reant , atque  adeo  tantifper  fuftententut  ,Sc 
P fij  »U* 
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\\\i  fuftentatione  multiim  minuatur  earum  gravi- 
" Nam  relique  parte»  illis  adherente»,  etiam 
,antifper  «Hi*  incumbunt.  Dum  ergo* diximus 
Aquatu  majore  tubo  indufam  erte  in  xquihbrio 
cJm  aqua , in  minori  tubo  contenta  , fi  earum  fu- 
pcificics  ad  libellam  difponantur,  folius  aqu*  ra- 
tionem habuimus  , non  autem  incumbenti»  dc- 
fuper  acri».  Quare  dicendum  eft  in  co  tantum 
tubo,  fupra  libellam,  «quam  afcendcrc.in  quo  acr 
fuperficiei  adhxrcns  notabilem  habet  proportio- 
nem cum  reliquo  aere  intu»  inclufo.  Ponamus 
enim  parte»  acri»  ita  efle  minutas  , ut  decimam 
unius  line*  partem  adxqucnt,  fuperficiei  interne 
tubi  circumquaque  adhxtcbunt  panes  acris, ad  la- 
titudinem decim*  patiis  unius  line*.  Si  ergo  il- 
la decima  pars  unius  line*  nullam  habeat  ratio- 
nem cum  reliquo  aere  intus  inclufo  , non  minue- 
tur cx  ea  adhz Itone  fenfibiliter  illius  gtavitatio  ; 
fi  verd  notabilem  , Sc  fenfibilem  cum  co  rationem 
haberet  , ut  fi  edet  decima  ejus  pars  aut  fexta, 
haud  dubie  dc  ejus  preffionc  nonnihil  adimeret. 
Si  veri  fit  tantum  centefima  ejus  pars  , dccrc- 
mcnrum  erit  infenfibile.  Neque  enim  folidiras 
tubi  fc  habet  ut  cjtfs  fupcrficics.nam  cylindrorum 
«que  altorum  convexa , aut  concava  lupati  cies  , 
fi:  habet  ut  circumferenti*  circulorum  , qui  bafes 
funt  cylindrorum.  At  ver&  foliditas  feu  capacitas 
cylindrorum  fc  habet  , ut  circuli  qui  funt  bafes 
eorum  i hoc  eft  ( per  i.  ix. ) in  duplicata  ratione 


diametrorum.  Sint  enim  duo  tubi  quorum  diame- 
tri bafium  AD  , CD  i fitque  CD  dupla  diametri 
AB,  erit  confequenter  circumferentia  circuli  CD, 
dupla  circumferenti*  circuli  AB.  Quia  autem  fu- 
pcrficies  cylindri  xqualis  eft  rcftangulo  comprc- 
henfo , fubeju*  altitudine  & circumferentia  cir- 
culi qui  bafis  eft  ejus, cum  altitudo  fit  cademfr-rr 
1.6. ) erit  fuperficics  , cylindri  CD,  dupla  fupctfi- 
cici  AB : acr  autem  inclufu»  in  cylindro  CD, qua- 
druplus eft  acri»  inclufi  in  cylindro  AB.  Nam 
per  1 1,  ia.)  cylindri  *que  alti  funt  ut  bafes,  bafis 
autem  CD  , (ferx.ix.)  eft  >n  duplicati  ratione 
diametri  CD  ad  diametrum  AB,  igitur  quadrupla 
eft.  Ponamus  ergo  acrem  tubi  AB  conflare  1000 
pun&is  phyficis  , acr  tubi  CD  conflabit  4000 
pun&is  phyficis  : adhxrcant  fuperficiei  concav* 
cylindri  AB  100  pun&a  , adhxrcbunt  fuperficiei 
cylindri  C D ducenta.  Sed  non  eft  eadem  ratio 
ducentorum  ad  4000,  qu*  cenmm  admillc:igitur 
pbtSBotcrunt  centum  pun&a  adherentia  fuperfi- 
ciei AB  ad  retardandam  preffionem  mille  pun&o- 
ad h* fio  ducentofuro  ad  retardandam 
prcUion^  quatuor  millium  punaoruro.Nam  cen- 
tum cu  dccuoa  pars  millenarii  numeri  , & ducen- 
ta lunt  tantum  vlRcfima  quatuor  millium. 

Cok°llarium  L 

Sequitur  prina6  > qubd »n longiori  tubo  altius 


afccnder  aqua,  tb  qu6d  retardetur  gravitatio  plu- 
rium partium.  Cum  enim  fit  major  fupeificie- 
longioris  cylindri,  erit  etiam  retat  datio  gravita- 
tionis  plurium  partium  acris.  Non  tamen  afeen- 
fus  fcquctur  pt.rcisc  rationem  longitudinum  cy- 
lindrorum. Quia  licet  proportionali  ter  ad  longi- 
tudinem tuborum  retardentur  plures  aut  paucio- 
res partes  acris  , quia  tamen  n«n  retardatur  pro- 
portionaliter  prdfio  totius  aeris  extra  tubum  po- 
titi , ideo  hic  afcenfus  non  fequitur  hanc  propor- 
tionem. 

COROLLARIUM  II. 

Sequitur  irem  ad  quamcumque  altitudinem 
acrcin  afeendere  polle  , fi  mod&  per  quafcumque 
anguftias  aqua  intromitti  pt.flit.  Pollet  enim  tara 
anguftus  clfe  tubus,  ut  acris  prtflio  per  illum  tu- 
bum impediretur , & in  co  cafu  ad  qQamcumque 
altitudinem  afccnderec. 

COROLLARIUM  III. 

Hoc  principio  explicantur  multa  , qux  ad  ar- 
tra&ioncm  commiiiuter  revocantur,  lia  fpongia 
fi  aquam  tangat,  ei  impletur  ; actis  enim  in  pori* 
exiftentis  gravitatione  retardata,  ncctfiario  atri* 
in  aquam  vafe  contentam  libere  gravitamis  pref- 
fio  prxvalet , & eam  in  poros  , Sc  qua/i  tubulos 
fpongix  propellit. 

Idem  dico  dc  pane  , de  arena , oneribus  ; hinc 
elicitur  ratio  cur  fi  tubus  impleatur  areni  , non 
afeendet  aqua  xqut,  ac  afeendit  per  cineres : quia 
ctun  cineres  fint  minutiores,  minutiora  etiam  ha- 
bent intervalla  intercepta , unde  habent  rationem 
minutioris  tubi.  Pariter  tclacxficcar , Sc  extergit 
digitos  , quia  acr  externus  partes  aqux  , introdu- 
cit. Atque  hoc  modo  facili  explicantur  multa 
qu*  virtuti  tra&tici  inexplicabili  tribuuntur.  Po- 
te ft  autem  multis  rationibus  rejici  hujufmodi 
virtus  attra&iva.  Primi  quia  pleraque  cx  iis  qu* 
videntur  aquam  exfugere  funt  ficcifliina.  Videmus 
autem  in  aliis  experimentis  aquam  refugere  ficd- 
tatem  , non  igitur  corpora  ficca  poliunt  aquam 
attrahere.  Secundi  caqu*  per  virtutem  attra&i- 
vam  connc&untur  , ita  cohxicm  ut  cx  iis  fiat 
unum  coipus  grave  , ita  magnes  fi  ftatcia  exami- 
netur , deprehenditur  cfTc  ponderofior  , dum  illi 
adhxrct  ferrum  ; fcd  canaliculus  in  aqua  tantifpcr 
immeifus,  fi  ftatera  examinetur, non  ita  adhxrcn- 
tem  habet  fibi  aquam  i ut  proptcrca  fiat  gravior, 
igirur  aqua  non  afeendit , propter  aliquam  vii tu- 
tem attra&ivam  affinem  magnctic*,aut  clc&ric*. 

COROLLARIUM  IV. 

Ex  co  fequitur  aquam  in  canaliculo  debere  po- 
tiis  fupremam  fupcificicm  cavam,  quam  planam, 
aut  gibbofam,&  protuberantem  habcre;cum  enim 
non  tam  impediatur  gravitatio  acris  in  medio  tu- 
bo , quim  in  extremitatibus ; cum  dixerimus  idc6 
tantum  impediri,  qudd  acris  particulx  fupcifidei 
adh*rcrent;fcquiiur  qudd  magis  propellitur  deor- 
fum  in  medio  tubo,  quam  in  cxtremitatibus.ldeo- 
que  cava  eft  fupeificics.  In  vafe  autem  fatis  mag- 
no, pleno  ufque  ad  fuprema  labi  a,  aqux  fupcifi- 
cies  fc  accommodat  fupctficiei  fphxric* , cujus 
centrum  eft  centrum  teirx  , imroo  nonnunquam 
protubct.it  aqua  , fi  labta  fint  ficca;  quia  non  po- 
tcft  facile  aqua  fe  infinuare  per  falebras  , & in*- 
qtialitatcs  in  vafe  exiftentes.  Cum  proptet  tena- 
citatem aliquam  paucs  nonnihil  cohxicant  pto- 

ptcrca 
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pterea  melius  afcendit  aqua  in  canicuio  madcfa- 
do.  Ita  videmus  guttas  aqux  in  fublimi  pendere, 
gravitate  guttx  non  potente  tenacitatem  illam 
vincere  ; addo  & quod  guttula  aqux  multam  ha- 
bet fuperficiem  icfpe&ive  ad  pondus  ut  explicui- 
mus fupra. 

Ad  hanc  accis  gravitationem  multa  alia  revo- 
cantur qux  non  funt  hujus  loci.  Ut  qu&d  dux 
guttx  aqux  ubi  fe  attigerint  in  unam  guttam  coa- 
lefcant : cum  enim  ex  conta&u  impediatur  actis 
gravitatio  in  eam  partem  , exteris  ab  acre  com- 
preflis  undique  , nccclfar  i6  in  unam  conveniunt. 
Pendet  gutta  cx  ligno  quia  cx  parte  qua  lignum 
attingit  non  gravitat  acr , fi  autem  feftuca  ab  in- 
feriori parte  eam  attingas  , qoia  impeditur  ± fe - 
ftuca  ea  parte  aeris  gravitatio  ■,  illa  (equitur.  Ex- 
perti fune  nonnulli  in  mercurio  contrarium  eveni- 
re , nempe  in  minori  tubulo , mercurium  non  af- 
ccndeic  ad  eam  altitudinem.quam  habet  in  majo- 
ri tubo,  aut  in  vafe.  Dicendum  eft  id  provenire  ex 
difficiliori  divifibilitate  ipfius  mercurij  , qui  per 
tantas  anguftias  non  nili  difficulter  intromitti 
poffir. 
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PROPOSITIO  XII. 

Problema. 

jffcenfm  aaua  fupra  lihellamftn  min ut ioribu»  tubis 
nihil  cortjert  ad  matum  perpetuum. 

Quia  ex  fuperi&i  propofita  experiendi  . poffcc 
non  nemini  in  mentem  venitc,motufn  perpetuum 
facilem  effe  ; fi  enim  in  minutioribus  tubis  aqua 
afeendit  fupra  libellam  , alterius  aqux  , in  majori 
vafc  contentx,  excipiatur  illa  aqua  obi  cx  minori 
tubulo  effiuxerit ; & quia  invenitur  altior  fuper- 
ficic  alterius  aqux  , poterit  proprio  pondere  ad 
illam  ferri,  arque  in  aqua  majoris  vafis,  per  tubu- 
lum altius  effertur,  & proprio  pondere  ad  fontem 
fuum  regreditur.  Hxc  inquam  cogitatio  legitima 
videri  pofTct.afTero  tamen  cx  eo  capite  nihil  con- 
fici. Elio  enim  in  aquam  tubulo  contentam,  non 
poffit  omnem  fuam  gravitationem  acr  cxcrcetc , 
ob  tubuli  anguftias,  & adhxfionem  partium,  ubi 
ver6  ad  os  cubuit  pervenerit  aqua  , totus  acr  in 
eam  libere  gravitabit , impcdictque  quominus 
egrediatur , 'aut  effluat.  Cum  enim  fi  fpe&entuc 
aqux  , folx  illx  fint  in  xquilibrio  ubi  ad  libellam 
difpofirx  funt  , cogarurque  afccnderc  nonnihil 
aqua  ob  inxqualcm  acris  preffionem , ubi  ceflabit 
cjufmodi  inxqualitas  omnem  motum  ccflTarc  ne- 
cefTc  cft:fcd  dum  aqua  ad  os  tubuli  pervenerit, in- 
venitur «qualitas  preffionis  ab  acre  fa&x.  Immd 
nunquam  aqua  per  tubulum  afeendens  fupra  li- 
bellam, ad  os  ejus  perveniet  •,  ita  vidimus  in  lon- 
giori tubo  altius  afeendere , fi  ver&  decurtetur, 
quia  major  fit  gravitatio  acris,  aqua  minus  afeen- 
Hir.  Unde  tubulus  ut  ica  dicam  aquam  exfugit, 
nunquam  tamen  illam  reddere  poteft.  Sic  neque 
aqua  per  arenam, aut  per  cirtercs  afeendens  poteft 
diffluere  , nifi  in  loco  infra  libellam  aqux  pofico. 
Neque  etiam  per  pannum , hoc  cft  fi  immergatur 
pannus  aqux  ; maJcfiet  quidem  ad  aliquos  digi- 
tos , nunquam  tamen  aqua  effluet  nifi  pannus 
defeendat  infra  fuperficiem  aqux.  Ita  licit  aqua 
in  tubulo  poffit  afccnderc  nfquc  ad  B, nunquam 
tamen  fluet  nifi  tubulus  perveniat  in  punitum  C, 
infra  fuperficiem  aqux  in  oppofito  vale  contentx. 


Ratio  eft  quia  fi  defoftus  preffionis  acris  eam  im- 
pellit ufque  ad  B , fi  tubus  perveniat  ufqac  ad  D 


poterit  preffio  acris  libera  eajn  impedire,  quo 
minus  decidat,  & fu  per  are  'graviratem  aqux  BD, 
Si  ver6  perveniat  in  C cum  xqualis  fit  preffio 
ai-ris  in  vafc  A,&  in  pun&o  C.illx  erum  in  xqui- 
librio-, fcd  aqua  BC  ex  fuppofitione  fuperat  aquam 
AB  ; ergo  prxvalebit. 

Hxc  neccffariti  praemittenda  foerunt , ut  fon- 
tium caufas  expenderem } cum  enim  illi  ad  aqua- 
rum xquilibrium  revocentur , explicandum  priis 
erat , quomodo  intclligendum  cllct  illud  xquili- 
brium. 

ea  tsesGm»msim 

PROPOSITIO  Xllt 
Theorema. 

De  fantinm  origine. 

Hic  ex  profeffo  fontium  caufas  expendere  non 
dt  beo, fcd  tantum  eas  examinarc,qux  ad  mathcfin 
fpc&ant.  Unde  referam  aliquas  dc  ea  rc  fententias 
iifquc  tanuun  immorabor,  qux  hujus  fcientix  pe- 
culiares erunt.  Ut  autem  verus, fic  germanus  qux- 
ftionis  fctifus  intelligatur,quxritui  quomodo  aqua 
ad  ora  fontium  petveniat  & inde  profluat. 

Nonnulli  ex  Iulis  pluviis  fontes  generari  exifti- 
mant.cui  opinioni  multa  funt  qux  favent.  Primb 
quod  in  locis  in  quibus  infrequentes  funt  pluvix, 
rariffimi  fim  fontes  , ut  in  ALgypto  & Petuviana 
regione.  Secundo  quod  mirum  in  modum  pluviis 
& nivibus  augeantur  fontes.  Tertio  au&d  vix  ul- 
lus fit  fons , qui  non  arefeae, deficientibus  pluviis, 
aut  faltcm  mirum  in  modum  non  decrefcat  xftivo 
calore.  A multis  rejicitur  hxc  opinio  \ nefeio  ra- 
men  an  faris  bene.  Quod  enim  afferunt  non  ultra 
decem  pedes  terram  hume&ari  pluviis,  nihil  effi- 
cir : fi  enim  licet  terra  non  hame  Herae  nifi  ad  de- 
cem pedes  , hoc  non  impedit  quo  minus  augean- 
tur fontes  ex  plliviis  ; igitur  terrx  foliditas  non 
impedit  , quo  miniis  aqux  pluvix  ad  ora  fontium 
perveniant.  Exiftimo  igitur  maximas  clfc,in  mon- 
tibus prxeipue  cavitates, qux  ad  modum  ciftcrna- 
rum  , aquis  pluviis  , per  rupium  commiffuras  , fle 
hiatus  fiequentes  fclc  infinuantibns  repleantur  : 
quarum  ora  quia  non  fatis  aperta  funr , aquam  ad 
fitruram  ufque  pluviam  difpenfent,flr  fuppeditent. 
Hoc  clariffimuin  cft  in  Alpibus  in  quibus  quotief- 
cumque  accidit  ut  rupinm  commifTurx  omnes 
versus  unam  panem  defeendendo  feramur , ibi 
funt  fiequentes  fontes,inoppofica  vetb  patie  nul- 
li. Facilius  autem  aqua  »pcr  laxorum  commiffuras 
fefe  infinuat , quam  pet  terram  ficiliufquc  decur- 
rit. Neque  mirum  videri  deber  tantam  cx  pluviis 
colligi  polfc  aquarum  copiam  qux  fluminibus  (of- 
ficiat: 
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, :*t : fi  enim  fola  pluvia  quz  in  te&utn  alicujus 
dgip0s  incidit , colligatur  , cifternam  efficit , quz 
in  rorum  annum  in  ufus  doracfticos  fufitdaqquid 
roirum  fi  aqua  quz  in  tot  montes  depluit , unum 
aut  alterum  fluvium  efficiat.  Alpes  Rhodanum 
tantum  quatuor  aut  quinque  minoribus  fluviis, 
Padum  pariter  aliquibus  augent.  Elie  autem  con- 
cavitates maximas  in  montibus  ciariflimum  eft: 
qui  enim  ad  metalla  educenda  rupes  excavant, 
nonnunquam  lacus  integros  deprehendunt.  Meo 
quidem  judicio  exiflimo  plero fque  fontes  ex  plu- 
viis generari , cum  plcrique  deficientibus  pluviis 
arefeant  i nullique  fint  fontes  currentes  intclligo, 
in  fupremis  montium  jugis  , nili  alius  mons  al- 
tior  ut  vicinus. 

Alia  opinio  Ariftoteli  communiter  tribuitur  , 
qui  afleric  ficut  ex  «acre  in  media  regione  , ob  fri- 
gus condcnfato  generatur  aqua  , & in  pluvias  re- 
folvitur  , ita  etiam  in  rupibus  , & cavernis  terrz, 
polfc  aerem  in  aquam  converti,  cautibus  adhaere- 
re , Sc  per  foramina  quali  per  Alembicum  deflue- 
re. Quz  opinio  explicanda  eft  ; vix  enim  mod6 
admittitur  i quoquam  acrem  in  aquam  converti, 
ob  inflans  frigus.  Ei  qu&d  non  videatur  fu ffi- 
cicns  caufa  produdiva  aquz  ; deinde  ei  quid 
tempore  hyemali  fere  tota  agris  regio  vicina  rer- 
rz , in  aquas  mutaretur  , & propter  multas  alias 
rationes  hujiifmodi.  Dicendum  igitur  eft  vapo- 
rem qui  fubftandaliter  adhuc  aquz  naturam  ha- 
bet , frigefa&um  rurfus  naturalem  denfiratem  in- 
duere , Sc  qui  prius  acre  in  fpecie  levior  erat,  fieri 
graviorem.  Ci  n enim  intra  terram  aqua  lateat, Sc 
in  fubterraneis  locis  calor  quo  attenuetur , & af- 
cendat,  adfit  Sc  caufa  frigrfadtiva  , nempe  cautes, 
& rupes  quz  fc  habent  quali  Alembici  opercula; 
non  videtur  aliquid  dcefle  ad  hu jufmodi  conver- 
fionem.  Accedunt  multa  quz  id  fuadeant  : nam  in 
montibus  ut  plurimum  funt  fontes , neque  ullum 
invenies  alicujus  nominis  fluvium  qui  cx  monti- 
bus originem  non  ducat, planicies  quidem  puteos, 
fontes  autem  vix  habenr.  Nonnulli  ubi  aquz  co- 
piam ingentem  in  fluvii  alicujus  alveo  vidcm,in- 
credibilc  exiftimant  fieri  poflc,ut  ex  cautibus  quafl 
ex  Alembicisprofl.iat.qni  tamen  cx  mofitibua  ita 
magnis  vix  unum  aut  alterum  rivum  profluere  vi- 
derit , facili  in  cam  vaftis  cautibus  polle  cum  for- 
mari crediderit. 

Quamvis  hic  modus  explicandi  i veritate  non 
fit  alienus  ; non  folvit  tamen  difficultatem.  Efto 
enim  polline  cautes  innato  frigore , vaporem  in 
guttas  aquz  convertere,  unde  tamen  tanta  vapo- 
rum copia , quz  tot  perennibus  rivulis  , Sc  fonti- 
bus fu  fficiat.  Quare  ex  illimo  originem  fontium 
efle  mare,  id  etiam  afterente  fcripturi.ncrnpc  om- 
nia flumina  in  mare  fc  exonerare.mare  tamen  non 
redundare  : quia  aquz  ad  ora  fontium  feruntur, 
ut  rurfus  fluant.  Quare  nobis  examinandum  rcftat 
quomodo  aqua  ex  mari  ad  fontium  ora  perveniat, 
principium  enim  rootfts,  quo  fontes,  & flumina  in 
roarc  ptzcipitantur  eft  gravitas  , cum  deoreffior 
fit  fupcrficies  maris  fontium  origine.  Voluerunt 
quidem  aliqui  fupcrficiem  maris  altiorcm  efle,  fod 
ro*k  alioquin  deberet  per  fluminum  oftia  in  ter- 
ras infloete,  non  autem  flumina  in  mate.  Si  ergo 
luperfidet  maris  depreffior  eft  fuperficie  flumi- 
num  , Sc  fupctficics  fluminum  humilior  origine 
tonuuro  ncct^rA  etiam  dicendum  eft  fomes  al- 
tiores  efle  fupetfiog  ^ & hoc  mihi  demon- 
ftratum  eft  : cum  nunquam  aqua  in  libero  a£re 
fluat , nili  ut  locum  humiliorem  petat , fcd  aqua 


fluit  ex  fontibus  in  mare  *,  eigo  fontes  altioree 
funt. 

Voluerunt  nonnulli  mare  alicubi  efle  altius  fu- 
perficic  terrz.  Sed  quzro  quomodo  maris  illitis 
aquz, non  influam  in  alia  maria  corumque  fuper- 
ficiem  attollant.  Neque  enim  minus  hoc  ridicu- 
lum vifum  eft , quam  fi  altercrem  in  aliqua  parte 
vafis  ejufdem.aut  plurimorum  invicem  communi- 
cantium, aquam  altiorcm  e Ile,  quod  fupra  impoffi- 
bilc  efle  afleruimus.  Rcftat  igitur  quzftio  quomo- 
do aqua  cx  mari , humiliori  nempe  loco  , ad  ora 
fontium  deferatur. 

Adero  igitur  etiam  datis  quibufeumque  cana- 
libus , & fubterraneis  cuniculis  aquam  non  polle 
vi  xquilibrii  ad  montium-  juga  afcenderc.  Nam 
mare  fi  cum  canali  comparetur  fc  habet  per  mo- 
dum vafis  communicantis , fcd  ut  vidimus(/»pri- 
m*  hujus , ) una  libra  aquz  eft  in  zquilibrio  cum 
aqua  cujuflibcc  vafis , n ad  eandem  liaeam  hori- 
zontalem pervenerint  ; ergo  cx  eo  capite  nihil 
fubfidii  haberi  poteft  ad  fontium  originem  expli- 
candam. Accedit  quod  dum  per  zquilibrium  aqua 
afccndit , debeant  canales  , 8c  tubi  non  efle  inter- 
rupti , prius  enim  omnis  obvia  capacitas  replere- 
tur , quim  aqua  afccndcrct  , fubtcrranci  autem 
fpecus,quam  pluribus  locis  ffiterrumpuntur,priuf- 
quam  ad  fontium  ora  perveniant. 

Alia  via  , qui  poliet  fimplcx  zquilibrium  ex- 
plicari, eflet  per  vafa  liquorum  heterogeneorufl». 
Cum  enim  aqua  maris  occulto  itinere  terras  fu- 
bcat , Sc  in  tranfitu  per  multiplices  anfra&us  per 
arenas  , Sc  argillam  percolata  lalfcdinem  deponar, 
Sc  amaritudinem  i mare  autem  fuam  falfedinem 
retinear,  erunt  quali  duo  vafa  communicantia  di- 
verforum  liquorum  , Sc  cum  gravitas  aquz  falfx 
major  fii  gravitate  fpecifica  aquz  dulcis  ; cric 
( per  9.  hu)*) ) ur  gravitas  fpccinca  aquz  maris 
ad  gravitatem  fpecificam  aquz  dulcis,  ita  recipro- 
ce altimdo  aquz  dulcis  ad  altitudinem  aquz  ma- 
ris ; igitur  poterit  aqua  ad  majorem  altitudinem 
afcenderc  qulm  fit  maris  fupcrficies. 

Expendendum  eft  quam  fit  difpar  gravitas 
aquz  falfz  a gravitate  aquz  dulcis,  quam  quidem 
expertus  non  fum : crediderim  tamen  non  differre 
vigefimi  parte,  vidi  in  aliquibus  sutoribus  differ- 
re tantum  quinquagefimi  fexta  parte.  Ponamus 
item  maris  altitudinem  ede  unius  leucz,quod  non 
crediderim  , igitur  poterit  vi  illius  principii  aqua 
dulcis  tantum  afoendere  fupra  maris  fuperficiem 
vigefima  parte  unius  lcucz  , condat  aurem  dari 
fontes  quorum  origo  i fuperficie  maris  fit  altior 
uni  Leuci, igitur  hoc  principio  explicari  non  po- 
ceft  afcenfus  aquz  in  fontibus  fupra  maris  fupcr- 
ficiem. 

Tertius  modus  erit  fi  impetum  advocemus, cum 
enim  mare  incrementa  idemtidem  habeat , ita  ut 
auc  nativa fpir ituum  in  aquis  delitcfcentium  vi, in 
fublimc  attollatur,  aut  luna  alium  & intumefccn- 
tiam  in  ea  producat  , ubi  cjufmodi  montes  devol- 
vuntur, & dctnmefcunt , ingenti  impetu  aquas  ad 
littora  , Sc  terrz  hiatus , & cuniculos  impellunt , 
immd  ad  montium  tifque  juga  attollunt , cumque 
illi  zllus  fint  fore  continui  , inde  illa  in  fontibus 
perennitas.  Hxc  ratio  explicandi . multis  confir- 
mari pollet  ut  cx  fcylli  , & charybdi : funt  enim 
hiatus  immanes  , aquarum  vim  ingentem  abfor- 
bentes.  Secundi  videmus  fxpi , etiam  in  aperto 
agre,  ventorum  vi  illifunt  ad  cautes  & faxa  flu- 
&um,  in  altum  fefe  efforre  ad  multas  exape- 
das , mult6  magis  , aqua  intra  (ubterraneos  mea- 
tus 
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tils  contenta  * vi  tmpulfa , efferetur  in  altum. 

Ut  examinetur  hic  modus>duo  funt  confidcran- 
da  , quaenam  fir  maris  intumcTccntia , qti*  detu- 
mefeendo  tahta  vi  aquam  propellat.  Ccrtiffiinum 
autem  efl  \in  zftibus  maximis  maris  tumorem  ad 
aliquas  tantum  orgias,  quinque  aut  fex  pervenire» 
unde  cum  aqua  quomodocumque  przcipitctur  , 
non  poflic  afccndcrc,  mfi  quantum  dpfccndit;non 
adhuc  vi  illius  impetus , poterit  efferri  ultra  alti- 
tudinem maxirox  intiunefccntix  mari*  in  zflibus. 

Secundam  quod  perpendendum  nobis  efl , an 
multa  aqua  prxeipirata  poflic  exiguam  aquz  co- 
piam alnus  efferre , quam  flt  locus  unde  przcipi- 
tatur  : verbi  gratii  , an  torrens  ex  altiflima  rupe 
przccps  , attollere  poflic  in  tubo  aliquo  aquam 
ad  mijorem  altitudinem  , quam  ipfc  ruat.  Sicut 

© 
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enim  fi  magnos  globus  incidens  in  vettem  C.po- 
tcft  minorem  globum  B ad  majorem  altitudinem 
elevare  , quam  ipfc  ceciderit  ; ita  etiam  videtur 
ingens  mons  detumefeendo  przcipitatus , longius 
polle  per  canalem  fubtctrancum  aquas  amandare, 
Sc  fupra  libellam  attollere. 

Invenio  tamen  maximam  liquida  inter  ,&  folida 
differentiam , quod  folida  tota  fimul  ferantur  , at 
virA  liquida  non  itero.  Dum  enim  mons  aquz  de- 
tumcfccndo  ad  littus  propellitur , ejufque  aliqua 
pars  in  fubterrancum  meatum  incturit , non  totus 
in  aquam  meatu  contentam  vim  fuam  exerit  ; fed 
mnjor  pars  in  littora  illiditur  , quare  ex  eo  capire 
non  majorem  concipiet  impetum  aqua  , quim  fi 
illa  fola  pars  quz  oflia  fubterranei  cuniculi  nan- 
cifcirur  , ex  ea  altitudine  decideret.  Addo  ulterius 
quod  ut  falfedinem  deponat  aqua  , debet  per  an- 
g 'litas  Sc  arenulas  percolari , in  quas  impingen- 
do rotum  conceptum  impetum  amittet. 

Quartus  modus  erit  fi  admittamus  ex  mari 
aq  iam  in  plurima  td hiris  loca  emanare, nam  fon- 
tes prope  ipare  , Sc  putei  falfi  funt , etiam  ad  plu- 
dmas  leucas  aqua  fiilfinfcula  cft,&  in  infulis  putei 
lalfi  funt , miniis  tamen  quam  mate.  Poffcr  addi 
quod  in  omnibus  fcr£  regionibus  fomes  falfi  re- 
pcriantnriquoricfcuinqueenim  fubterranei  meatus 
fitnt  laxiores,  aqua  non  deponit  fuam  falfedinem. 
Crediderim  tamen  fontes  filfos  immediati  ex  ma- 
ri non  procedere  , cmn  inveniantur  in  montibus; 
fi:d  ut  plurimum  aquam  falfam  effe  profundio- 
rem , quz  halitu  fuo  terram  impofitam  inficiat , 
cique  falfedinem  communicet, fons  autem  alius  in 
fuperiori  terrx  tra&u  terram  hac  falfedine  imbu- 
tam pcrvadens.eandcm  falfedinem  contrahat.  Igi- 
tur  non  exiftimo  debere  ullam  legitimam  difficul- 
tatem illi  fieri  qui  afferat.cx  mari  per  cavernas, & 
fiibtcrraneos  fpecus  aquam  totam  fer£  terram  per- 
vadere , modo  afferat  aquz  fic  ex  mari  dfdu&z 
fiipcrficicm  humiliorem  eff»  fu  pet  fi  cie  maris  ; un- 
de rrftit  adhuc  difficultas  quomodo  , ex  tam  de- 
preff,  loco  ad  mdmium  cacumina  deferatur. 

Poffet  aliquis  comminifci,  quod  terra  fpongio- 
fa  fit,  ficut  ergo  accidit  dum  lpongiz  extremtu- 
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tem  aquz  immergimus,  ut  aqua  afeendat,  totam* 
que  pci vadat , aut  ctiain  trans  arenam,  aut  cineres 
in  fublime  evehatur  , ua  etiam  in  hoc  cafu  dici 
poflet , per  fccretos  meatus,  & capi  11  at  es  tubo» 
aquam  cx  inferiori  loco, ad  terre  fu  pet  fu  ic.immd 
Sc  adfupremos  montes  afeenderc.  Sed  hic  modu» 
rejicitur  ex  iis  quz  fnpcriovi  propofitione  dixi- 
mus , nempe  dato  quhd  aqua  per  rimas  a preflio- 
ne  acris  in  fublime  efferretur  , ille  tamen  modu» 
inutilis  effet  ad  fomes  generandos  : quia  ubi  ad 
ora  fyphunculorum  petveniffet  aqua  , preflio 
acris  ejus  egreifum  inhiberet , ut  fupra  demon- 
Aravimus. 

Solus  reflat  modus  jam  fupra  indicatu» , nem- 
pe calor.  Sicut  enim  fubterranei  ignes  , Sc  terra 
calida  efl , ut  experiuntur  qui  ad  aliquas  orgias 
monrcs  perfodiunt , ut  metalla  eruant ; fxviente 
enim  hyeme  teporem  aliquem  experiuntur , igitur 
non  minus  calor  terre  inhxrens  potefl  aquam 
rarefacere  , quim  folis  calor,  quod  jam  fupra  ex- 
plicui. 

Difficultatem  facit  aliquibus  tanta  aquarum 
copia  , quz  ex  fontibus  in  flumina  det  ivatur,vo« 
lunt  etenim  «quam  fluviorum  intra  annum  fluen- 
tem globum  multo  majorem  terrcflti  efficere; 
quod  allcTcte  videtur  Atiflotclcs.  Ego  vero  fub- 
d udi  is  calculis  , rem  aliter  fe  habere  deprehendo. 
Sumamus  Rhodanum,  ejufque  profundu arem  in- 
quiramus , quam  ponamus  effe  in  aliquibus  lo- 
cis triginta  pedum  , latitudo  alvei , fit  trecento- 
rum pedum  ; ccttum  autem  efl  prop*  ripas  non 
efle  tantam  profunditatem.  Navigetur  fine  ternis, 
auc  ventis  ; fed  tantum  animadvenatur^ia  quam 
conficit  aqua  intra  horas  imprope  mare  non  eris 
quindecim  leucarum ; dico  ergo  fi  fieret  foffa  tre- 
centies fexagefies  fexies  major  alveo  Rodani,  quz 
lacum  mediocrem  non  excederer , Sc  quz  nihil 
effet  comparatione  Oi  bis  terreni , hzc  inquam 
foffa,  totam  aquam  intra  annum  prxicrlabemem 
continerer. 

Omnibus  tamen  penfatis,  licii  forfitan  impof- 
fibilc  non  negarim  , fomes  cx  mari  per  fuoterra- 
ncos  meatus  , Sc  per  rarcfjftioncm  fieri  poffc, 
exiflimo  tamen  fere  omnes  fontes  et  aquis  plu- 
viis , in  montium  receptaculis  collc&is  generari : 
cum  vix  aflignari  poflit  fons  aliquis  qui  cx  pluviis 
non  accrcfcac , & plcriquc  deficientibus  arcfcanr. 
Sxpe  tamen  accidit  ut  longas  , ab  origine  denuo 
oriantur  : dum  enim  flumina  terras  prxterlabun- 
tur , infinuant  fc  in  montium  rimas  , acf*r  e non 
ita  prxeipitem  alveum  nancifeuntur , quam  flu- 
mina cx  quibus  oriuntur,  ita  ut  port  aliquas, leu- 
cas longe  altius  oriantur  , quam  fit  fluvii  alveus; 
ita  dum  aquam  ad  piftrina  ex  fluviis  deducimus, 
fiepe  pofl  centum  paffns , dum  ejus  alveum  altio- 
rem  confervamus  > cafum  notabilem  aquz  tribui# 
mus.  Miramur  quidem  nonnunquam  fontes  co- 
piofos , nec  indocerc  in  animum  poffmruis  tan- 
tam aquz  copiam  cx  pluviis  colligi  poffe ; fed  fz- 
pe  accidit  ut  per  fubterraneos  alveos,  inunom 
colligatur  pluvia , quz  in  montibus  variis  ad  vi- 
genti leucas  depluit. 


PROPOSITIO  XIV. 


Problema. 

Fontem  naturalem  ctnft  ruere. 

Sic  aliquis  cui  fint  quam  plurima  tcnjc  Inuti- 

lis 
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• uger»  , «n  loco  prxcipuc  elevato , ut  in  colle  , 
e } fvlh  ingens  ex  qua  terra  egeratur,  fiantque  in 


fi  J foti*  inRcns  ex  qua  lerr*  e8cratur’ 

" ru»11  aggcrcs » 111  aquarn  continere  poffint , rure 
F.flfa  fit  pluribus  locis,  variis  meatibus  & cunicu- 
lis ex  lapide  impolito  permeabilis  , quo  plurcs 
erunt  eo  meliiis  ; inmA  poterunt  meatus  alii  aliis 
imponi.omncs  tamen  in  unum  colligantur,  in  quo 
erit  foramen  mediocre;  defuper  filicibus,  calculis 
& ad  duos  aut  tres  pedes  glarea  operiatur  hzc 
folli»  , fi  autem  fieri  podii  etiam  ad  illam  aliunde 
derivetur  aqna  pluvia.  Dico  conftm&um  dic  fon- 
tem perennem  quidem  , fi  tantx  fit  capacitatis, 
ut  podit  aquam  ab  una  pluvia  ad  aliam  per  fora- 
men fubminiftrare : fi  veri  perennis  non  fit , po- 
terit ede  utilis  domcfticts  ufibus,ita  ut  laxato  tan- 
tum cptftomio  aqua  decurrat. 


item  foramen  aut  tubus  D E F fit  capacior  tubo 
AB  , poflitque  majorem  copiam  aquae  exhaurire. 


P ROPO  SITIO 
Theorema. 


XV. 


Fons  Altacombanut  , & fons  P/tigroJfenfn  Jiatis 
tantum  vi  cibat  decurrente/ . 

Non  refero  hic  qu^m  plurimos  fomes , qui 
per  intervalla  tantum  duunt;  nam  in  locis  mariti- 
mis , facile  id  maris  xftui  tribui  pollet , prxcipuc 
veri  , fi  in  loco  humiliori  inveniamur , ad  quem 
maris  aqua>  dum  intumcfcic  perveniat.  Unum  ta- 
men moneo  vix  cfl*e  inquirendam  fontium  , hoc 
modo  jnirabilium  caufam  , nili  ab  iis  qui  fuerunt 
oculati  tcftcs  , tot  enim  mendacia  in  hoc  genere 
referuntur,  & toc  circumdanti*  i vero  alienz  , uc 
res  alioquin  facilis  fxpe  intricetur.  Duos  hic  ha- 
bemus mntes  quos  vocant  mirabiles, unum  prope 
Abbatiam  Cidercienfium,quam  Altacombam  di- 
cimus , didantem  Cambcrio  quatuor  circiter  Leu- 
cis. Hic  fons  non  femper  duit.ncc  lingulis  diebus; 
dum  enim  cft  aridior  anni  tempedas,  omnino  de- 
ficit ; ita  plurimi  ad  aliquos  dies,  cius  fluxum  cx- 
pedarunt  , nec  tamen  viderunt.  Aliquando  intra 
horam  duodecies  fluit,  ut  femcl  experti  fumus, in- 
terca dum  pranderemus  , undecies  aquam  dedit. 
Ex  hac  irregularitate  emanavit  hoc  proverbium, 
ut  dicatur  nunquam  flucte  coram  illegitimis,  & 
fpuriis.  In  co  nihil  aliud  notatu  dignum  animad- 
verti , vices  enim  ut  plurimam  eodem  dic  funr 
zquales,  & xqualia  tempora.  Quzritur  hujus  rei 
ratio.  Scio  nonnullos  ad  xflum  maris  rccurrifle, 
fcd  mali,  didat  enim  Cambcrium  a mari  fexagin- 
ta  lqpcis , & hic  fons  in  lacum  Burgeti , lacus  in 
Rhodanum,  Rhodanus  in  mare  Mediterraneum 
prccipiti  cur  fu  influit,  qui  maximam  hujus  fontis 
iupra  matis  fuperficiem  denotat  altitudinem.Mul- 
td  minus  ad  flu&us  maris  , qui  haud  dubie  cre- 
briores funr,  & non  duodecies  intra  horam,  fcd 
plufquam  centies  intercurrunt.  Idem  dico  de  aliis 
intra  montis  vicini  viictra  lacum  comminiicenri- 
bfls  , quem  cftm  aura  agitaret , exundare  cogerer, 
td  crebriores  eflem  vices.  Adignabo  igitur  cau- 
fam facilem  , & ex  noflris  principiis  pendentem, 
imm&  quae  talis  fit,  uc  fontem  qucrocumqOe  con- 
ttnuum.m  alternum  fontem  mutare  podit. Primus 
modus  h»c  crw.Sit  AB  fons  continui  fluens  in  ca- 
vitatem E C , qU!e  aquam  continere  podit , in  ea 
autem  t yphunculm  incurvus  DEF , nempe  fo- 
ramen m rupe  fortuito  cafu  repertum , quod  & 
fundo  «v„„„  fulfara  .ir„nJat'in  E , d£^ndl[ 

autcra  iu  F , luutemi  EF  fu  longius  ciurc  DE; 


qukm  defluat  per  AB,  dico  fontem  continuam  AB 
mutatura  efle  in  altcmunu 

Cum  enim  aqua  replebit  capacitatem  BC , ni- 
hil cfUuer , fcd  augebitur  aqua  in  tubo  DE,  do- 
nec perveniat  in  E ; tunc  cniin  aqua  prxeipita- 
bitur  in  F , & quia  aer  incumbit  & gravitat  in 
aquam  cavitate  BC  contentam , Sc  per  illam  gra- 
yitat  in  aquam  rubo  DE  comprchenfam , gravitat 
item  in  aquam  E F.  Aqua  autem  in  E F pon- 
derofior  cft  aqua  D E , faltem  majus  momentum 
habet , quia  ex  foppofitione  major  cft  eius  altitu- 
do ; quantum  autem  cft  momentum  aqu*  AB, 
tantikm  retardatur  gravitatio  acris  ex  parte  F,  fi- 
cut  quantum  cft  momentum  aqu*  DE,tanrum  dc 
momento  aeris  gravitantis  in  aquam  DE  perit  ; 
majus  igitur  erit  momentum  acris  gravitantis  in 
DE  qnim  gravium  is  in  EF.Igitur  aergrav  itans  in 
DE,vincet  & attollet  aquj,cogctque  ad  egreiliira. 
Et  quia  ex  fuppofitionc , tubus  DEF  major  fup- 
ponitur  tubo  AB  , & plus  aquz  exhaurire  poteffc 
quam  podit  tubus  AB  fubminiftrare,  ideo  minue- 
tur aqua  & tandem  exhaurietur  tota  , & tubum 
DEF  aer  fubintrabit  per  orificium  D,tunc  ccffabit 
aqua,expe&andumque  erit  donec  rurfus  in  cavita- 
te B C aqua  perveniat  in  E ; tunc  rurfus  fluere 
incipict,fic  fic  ftatis  vicibus  flucr.  Sequitur  quod  li 
aqua  per  unum  aut  alterum  diem  xqualiter  fub- 
miniftrctur  per  AB»zqualia  etiam  erunt  interval- 
la : fi  vero  minor  copia  fubminiftratur  fint  lon- 
giora ; fi  nulla , nulla  etiam  fluat  per  F ; fi  abun- 
dantior  fit  in  AB,  Sc  tanta  quanta,  per  F , effluit, 
tunc  nullx  fint  vices  & continuetur  fluxus  aquz. 
In  Altacombano  fonte  nullam  irregularitatem 
animadverti  , nec  audivi  quz  rac  cogerent  quid 
aliud  comminifci. 

Alii  vcr6  rem  aliter  explicant,  fupponunt  enim 
ingentem  aliquem  lapidem  8c  vacuum  , fortuito 
ca(u,ob  fubjcdhim  alium  Iapidem  tanquam  hypo- 
moclion.ita  potuifle  in  zquilibrio  poni,  ut  vacuus 
flaret  redhis,  plenus  autetu  inclinaretur.  Sit  enim 
talis  lapis  AB,  fuftentatus  in  pundfco  C,  ita  tamen 
ut  major  pars  cavitatis  vergeret  ad  pundtam  A. 
Licet  dum  vacuus  edet  nonnihil  prxpondcrarec 
pars  cius  B,quia  tamen  dum  aqua  impletur  major  • 
pars  aquz  vergit  ad  petes  A,  ideo  poteft  pondus 
aqu*  przpondcrarc^etunc  inclinabitur, & aquam 
effundet : effusi  aqna  rurfus  pars  cius  B prxpon- 
derabir,  critque  expedtandum  dor.ee  denui  im- 
pleatur aqni.|  Ita  videbimus  in  machinis  hydrau- 
licis vafa  eulminantia. 

Quamvis  hunc  modum  podibilem  abfolutc  ju- 
dicem ; improbabile  tamen  videtur  intra  rupem 
fortuito  cafu  ita  difpofitum  cffc  lapidem  in  zquili- 
brio , ut  id  prxftare  podit , cum  opus  fit  artificio 
latis  exquifito  ad  id  conicquendum. 

Notat*  funt  aliz  irregularitates  in  fonte  Fuifc 
grollcufi  diftante  Cambcr  io  duobus  circiter  millia- 
ribus  prope  pagum  cui  nomen  Puifgrcs.Non  enim 
tantum  per  intervalla  decurrir,  fcd  cum  femei  ca- 
pit. 
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pir, aliquando  decies  aliquando  vigcAcs  fluit, ita  ut 
inter  utrumque  fluxum  vix  fufficiat  tempus  necef- 
farinnrad  eius  cavitatem exhauriendam.Nonenim 
tantam  per  fuperiora  labra  aquam  effundit ; fcd 
etiam  videtur  aquam  reforbcre.idco  quia  inferiori 
emeatis  parte  meatum  habet  ingentem  j fcd  plenu 
arena, per  quem  fcnfim  tota  effluit  aqua.Eum  fon- 
tem adivi  bis,aut  ter, Angulifquc  vicibus  per  unam 
aut  alteram  horam  fum  commoratus  , nullum  ta- 
men ejus  fluxum  vidi.  Anno  przterito  circa  xqui- 
n odium  vernum  eum  adivere  duodecim  ex  no- 
Arii»qni  per  torum  diem  ibi  verfati  funt.bis  tan- 
tum venit  nempe  circa  decimam,. & circa  tertiam 
horam,  fluxitque, circa  decimam  vigefies  intra  fe- 
mi horam  ,ita  ut  fluxus  fe  invicem  exciperent, 
nec  daretur  tempus  totam  concham  exhauriendi. 
Circa  tertiam  videntur  non  tot  fluxus  fuifle-,  hxc 
irregularitas  difficultatem  auget.  Neque  enim 
Amplicuer  eft  .fons  alternus  , led  in  Angulis  vici- 
bus an  madvertitur  aliqua  reciprocatio,  qua  aqua 
in  eius  cavirate  augetur  & minuitur  , immd  dum 
ultimi  reforbetur  aqua  , non  Ane  murmure  quaA 
intercepto  ai  re  reccdir. 

1’enfatis  omnibus  id  duobus  modis  fieri  polle 
exiftimo.  Primo  A duplex  /yphunculus  incurvus 
fupra  delet  iptus  adh>bcatur, nempe  Ant  dux  cavi- 
taresinftrudx  fuis  fyphitnculis.prima  quidem  ca- 
pacior , qux  vetbi  geatii  quater  aut  quinquies  in 
die  fluat  Angulis  vicibus  per  Armi  horam.  Alia  ve- 
ri pauli  minor  in  qua  ad  fyphunculi  fluxifm,aqiyi 
intra  duo  aut  tria  minuta  pcrvcniat.Sit  enim  fons 
perennis  A cujus  aqua  continentur  defluat  in  cavi- 


tatem A B C.,  impendarque  quinque  vetbi  gratia 
horas  meam  unpleat.pcrveniatqucad  fluxuram  C, 
tum  per  fyphonem  BCD  aqua  exhauriatur  intra 
fcmihoftm.Sirque  alia  concavitas  inferior  FG.qnx 
impleatur  intra  duo  minuta , ita  ut  debeat  fluere 
aqua  per  foramen  D.per  tempus  duorum  minuto- 
rum uc  perveniat  in  F;  pellit  tamen  tubus  GFH 
aquam  ex  haurire, hoc  e(l  poflit  pl&saqux  effunde- 
re, quim  Aibminiflrettir  tubo  BCD  Sit  ultimi  re- 
ceptaculum in  cujus  imo  At  foramen  I glarea  ple- 
num , per  quod  aqua  ctfundi  quidem  poflit , fed 
fcnftm.Dico  quinquies  circiter  tantum  in  dic  aqua 
apparebit  in  receptaculo  K L,  & Angulis  vicibus 
fepties,  aut  odies  fluet.  Nam  aqua  per  foramen  D 
Angulis  quinis  horis  fluet  per  femihoram.cum  au- 
Tem  intra  duo  minuta  perveniar  aqua  ad  fluxuram 
'F.uhi  fluxerirper  duo  circiter  minuta  aqua  per  H, 
& cxhaufta  fuerit  cavitas  FD  , Aftet  aqua  per  alia 
duominuta;dum  {unem  fluit  per  H cito  implet  re- 
ceptaculum KLjimmb  effunditur  Aipra  labra j ubi 
vcrocclDr , reliquum  aqux  per  foramen  1 occul- 
tum fonflm  clabirur,vidcturque  ebibi  aqua,&  hoc 
quamdin  fluet  aqua  per  D.hoc  eft  per  umihoram 
integram. 

Alii  ex  illimant  unicam  effle  cavitatem,  ABC, in 
quo  fluat  magno  impetu  aqua  per  fyphonem  BCD, 
imrao  prxeipitetur  ut  perveniat  ad  receptaculum 
Tom.  IU. 


KL, deinde  regrediatur, eodem  fer*  modo  quo  flu- 
&u$  maris  aut  fonependulum  , & hoc  faciat  illas 
alternas  vices  qux  intra  femihoram  accidunt.Hxc 
mihi  in  mentem  venerum, nec  volui  caufas  nili  fa- 
ciles,& ex  mechanicis  acccrfcrc,  remque  hoc  modo 
poflibilcra  judico : an  v«6  de  fado  ita  At  , alit 
judicent. 

Antequam  ulterius  procedamus  de  alii*  fontium 
effle  & ibus,  effler  dicendi  focus  , A illi  efferus  ad 
nutheAm  pertinerent.  Et  primo  quidem  de  fapo- 
ribus  facilis  dl  folutio;  eos  enim  ex  terris. & mi- 
neralibus per  quorum  fodinas  ti  anfeunt  contra- 
hunt. Secundi!)  hyeme  calidi  ut  plurimum  ,zftare 
ver&  fune  frigidiores,  quod  commune  eft  omnibus 
focis  fubterraneis , in  qux  hyberno  tempore,  fpi- 
ritus  calidiores  , aut  fe  recipiunt , aut  confervan- 
tur,  quid  a circumdante  frigotc,  ulterius  progre- 
di , aut  propter  poros  glacie  & nivibus  obturaro» 
prohibeantur, xftare  veri  facile  avolent,&  aquam, 
luo  nativo  frigori  fe  rcftitucrc  permittant. 

Maxima  difficultas  quam  in  hac  materia  patior, 
eft  haud  dubie  explicatio  fontium  calidorum,  qui 
limul  fulphuris,  aut  aluminis  faporein  Si  odorem 
habent.  Neque  enim  unquam  in  animum  induce- 
re potui , folas  fulphuris , aut  aluminis  particulas 
aqux  permixtas  poffle  tantum  calorem  produceres 
quare  crediderim  vere  latere  ignes  fubterraneoa 
quibus  fxpc  rupes  integra:  calefiant , quas  cum 
aqua  prxtctfliiac,  cantum  calorem  concipit.  Sunt 
in  Japonia  fontes  fubjcdis  flammis  bulliente 
aqua  calidiores. 

Alii  frigidiflimi  fi  aciduli. 

Explicare  ctiaur  placer  quomodo  Ant  aliqui 
fontes,  qui  dum  pluit  non  fl  unt, ubi  verb  pluvia 
refedit  jam  flucte  incipiant.  Exiftimo  igitur  fxpe 
dum  pluere  incipit  cxficcatos  antea  fuifle  , atque 
adeo  aquam  non  dare  dum  pluit  donec  pluviam 
exceperint.  Pofflet  item  fieri  ut  A cavitas  undique 
cl aula  efflet, quia  nullus  poteft  aSr  fubingredi.poris 
cius  pluvii  obturatis  ut  aqux  curfus  Aftattu:ur  ac- 
cidit in  multis  hnjufmodi  caftbua  , ubi  vcr&  aqua 
fubfcdcrit,  focumque  seri  fecerit,  ut  tunc  fluat. 

Camarina  dicitur  vocibus  Si  clamoribus  exci- 
tari, ob  motum  fcilieet  acris  quo  commovetur  tota  f 
aqua,  $ fxpe  fonrium  ora,  prius  claufa  aperit. 

Sunt  nonfmlli  fontes  qui  xftate  turbentur , c6 
qufid  propter  Accitarcm  liimmam  terra,  in  pulve- 
rem minutum  redada,  non  fatis  At  compada.plu- 
rimirquc  illius  p.utes  in  aquam  decidant. 

Alia  multa  curiofa  de  fontibus  dici  poliunt} 
qu«  de  induftrii  ut  ab  inftiruto  noftro  aliena  prx- 
terco,  ut  ad  modum* deducendi  fontes  accedam. 
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PROPOSITIO  X V L 
Problema. 

LibelUtlo, 

Pofitfs~in  foperioribus  propoAtionibus  , prin- 
cipiis univetfahbus  , mod6  ad  praxin  defccndi- 
mus',  inquirimufque  methodum  fontes  dedu- 
cendi. Et  prim&  quidem  hic  prxnurtcnJam  cen- 
foi , methodum  fontes  invruiendi  A latent.  Vi- 
truvius libroodavo  Architedurz  ira  dicitSi  fon- 
tes non  profluent , quxrcnda  fub  terra  funt  capi- 
ta^ colligenda  qux  Ac  erunt  experiunda.  Ante- 
quam fol  exortus- fuerit  , procumbatur  in  demes, 
in  focis  in  quibus  erit  quxrendum  , & in  terra, 
Q.  ij  multo 
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mento  collocato , proficiantur  ex  regiones , de 
enim  non  ctrabit  cxccllius  vifas,  quin»  oporteat, 
cum  erit  immotum  mentum,  fed  ab  libratam  alti- 
rmiinnn  in  regionibus  certa  finitione  defignabir. 
Tunc  in  quibus  locis  vidpbuntur  humores  fe  con- 
crifpantcs;  Se  in  aera  (urgentes,  ibi  fodiatur  j non 
enim  iu  liceo  loco  , hoc  lignum  potcB  lieri.  Vult 
igitur  ut  ex  vapote  fe  attollente  judicium  feratur 
de  vena  intus  latente. 

Affert  item  & alia  figna  , nempe  ex  terra-,  vult 
enim  in  creta  , fabulone  foluto , terra  nigra  , vix 
inveniri  falubres  aquas  , in  glarei  vcr5  mediocres 
venas,  in  fabulone  vet&  malculo  , aicna  , Se  car- 
bunculo certiores  \ in  montium  radicibus.in  faxis 
Se  filicibus  uberiores  Se  falubriores  c(Te.  Signa  au- 
tem erum  juncus  tenuis,  falix  crrarica,  dtniis,  vi- 
tex, arundo,  hedera,  qux  ali  non  poliunt  line  hu- 
mo re:  licet  hxcjfigna  infallibilia  non  lintei»  qu6d 
etiam  inveniantur  irt  iis  lods  qux  collcdam 
aquam  diu  confervam , non  funt  tamen  negli- 
genda. 

Dum  veri  dubitabitur  de  aliquo  loco  peculia- 
ri , vult  foliam  fieri  latitudine  trium  pedum  , ad 
profunditatem  pedum  quinque  , pclvimquc  aut 
fcaphium  oleo  prius  inun&um  inverfum  ibi  col- 
locari , Se  arundinibus,  palea,  immo  Se  terra  ope- 
riri fi  enim  poliero  dic  in  eo  gutte  aqux  appa- 
reat, lignum  ell  latentis  aqux.  Item  fi  in  eadem 
folia  collocetur  vas  cretaceum  non  codum  quod 
humidum  apparebit  ; vclUifquc  fi  collocatum  ap- 
paruerit polleri  dic  madidum  \ ita  ut  humor  ex- 
primi polfit , erit  paritet  lignum  aqux  copiofx. 
Non  minis  fi  lucerna  concinnata  oleiquc  plena 
& acccnfa  in  eo  loco  operta , fuerit  collocata , & 
poliero  dic  non  erit  exTuda  , fed  habuerit  reli- 
quias olei  & ellychnii , iplaque  humida  invenie- 
tur : indicabit  locum  habe  re  aquam,  idci  quod 
omnis  tepor  ad  (e  ducit  humorem.  Item  in  eo  lo- 
co ignis  fi  fados  fuerit , & pcrcalcfada  terra  Se 
aduBa,  vaporem  ncbulofiim  ex  fe  fufeitaveri? , is 
locus  habet  aqham.Cum  hxc  erunt  ita  pertenta- 
ta , Se  qux  fupra  fcripta  funt  figna  inventa , tum 
deprimendus  ell  puteus  in  eo  loco,  & fi  caput  erit 
aqux  inventum,  plures  funt  circa  fodiendi,  & per 
fpccus  in  unum  locum  conduccudi.  Hxc  iHaxiin£ 
in  montibus  &c. 

E(l  etiam  alia  methodus  qux  haud  dubie  fi 
omnibus  fucccderct  clTct  mirabilis  utuntur  enim 
•onnulli  virgi  amygdalini  , aut  coryli  , tifut  <(l 
talis.  Prim6  abficinditur  ramus  coryli  bifurcam* 
qualis  ell  ABCD  , ita  tamen  ut  dux  virgx  UD, 


BC  fint  unius  anni,  truncus  ver b AB , aut  faltem 
pars  ‘H‘u*  fit  anni  prioris.  AbfcilTum  hujufmodi 
ramum  > luis  exuunt  frondibus  , deinde  utroque 
pugno  inverfum  tencnt,iu  camen  ut  pars  exterior 
pugni  «kotfuro  vergat  hoc  eB  ut  duo  rainitni 


digiti  fe  tcfpiciant  i tum  hujuimodi  ramum  , fic 
invetfum  firmiter  utroque  pugno  conBti&um  re- 
nentes,ambulant  in  iisuocis  de  quibus  <11  aliquod 
dubium  an  aquam  latentem  habeant.  Ijbi  aqux 
latenti  imminebunt  pcrpcndiculatiier  ; ramus 
quantumvis  firmiter  conftrmgatur , invertitur  Se 
pats  A B deotfuni>vcrgit,ita  ut  extremitates  pugnis 
contcntx  torqueantur.  Duo  funt  qux  me  commo- 
vent in  hujuhnodi  experimento  , prunum  quod 
non  omnibus  fucccdat : fecundum  quod  non  can- 
tum fit  dfui  ad  inveniendas  aquas  , fed  etiam  ad 
metalla.  Semel  enim  pecunias  in  terra  abfeondi 
de  induBria  , qux  ab  aliquo  nobili  me  prxfcnte 
ramo  coryli  invenrx  funt.  Fontes  autem  ita  ccn& 
inveniebat  idem  , ut  totum  fontis  cutfiim  in  folo, 
notaret.  Habebat  item  alia  figna  •,  nam  ubi  fon- 
tem ex  ramo  coryli  deprehenderat,  ut  erat  oculo- 
rum acie  acutidimi  , erumpentem  e^  terra  vapo- 
rem  d Binguebae,  & caput  fontis  Aacim  'afligna- 
bat.  Hoc  me  fxpe  ita  perculit  ut  initio  pa&nm 
cum  dxmone  fufpicarcr  i cutp  tamen  nec  verba, 
nec  aliquid  hujufinodi  deprehenderem  , & ramus 
coryli  omni  tempore  , ut  fontium  index  habitus 
fit , nullum  de  illo  judidum  feto , funt  enim  tam 
multa  in  rerum  natura  , quorum  caulas ignora- 
mus , ut  !i  proprerea  ea  fnpc&a  haberemus, quod 
cantum  nolit  ut  n fuperant , vix  pedem  movete  li- 
ceret : fed  ad  infiitutum  noBtiim  revertamur ; Se 
inventum  fontem  qu6  libuerit , fi  tamco  ptUlbile 
fic  deducamus. 

Supra  vidimus  , Se  in  praxi  tanquam  princi- 
pium habetur  * aquam  non  polTe  afccndcre  nid 
quantam  dcfcendit.  Quare  quotiefeumque  agitur 
de  f onte.dcduccndo, nece  (lar  i6  examinandum  erit, 
an  locus  ad  quem  derivandus  ffl,  fit  depreffior  Se 
humilior  an  verfc  elevatior, capite  fontis.  Ut  au- 
tem id  examinetur  libcllatioric  opus  ell.  t 

EB  autem  libellatio  deferiptio  linex  tangentis 
terram,  aut  circulum  aliquem  terrx  concentri- 
cum in  eo  locb  in  quo  vetiamur.  Dixi  prim&  aut 
circulum  terrx  concentricum,  cum  enim  non  in 
planitie  , tantum  ; fed  etiam  in  montibus  libella— 
tiones  indit  namus  , di  bonus  cogitare  per  locum 
in  quo  libellam  Batuimus^  circulum  cujus  cen- 
ttuiu  idem  fit  cum  centro  terrx  ; ad  quem  circu- 
lum ducarur  tangens.  Addidi  in  loco  in  quo  lu- 
mus,alioqitiu  omnis  linei  quomodocumque  du&a 
clfct  linea  libcllx.  Nani  intelligatur  duci  qux- 
cumqne  linea  quantumlibet  inclinara  , ad  eam  ex 
centro  terrx  duci  potcB  perpendicularis  , fle  per 
pun&um  illud  in  quo  a perpendiculari  fccatur* 
cfeXcribi  circulus , terrx  concentricus  , quare  erit 
hxc  linea  tangetis.  PotcB  etiam  dt finiti  linea  lia 
bellationis  ea  qux  quantum!  h:i  producatur  fu- 
pcificicm  terrx  non  atringar.  Terra  enim  tam  va- 
Ba  cB  , ut  qux  fitpctficiem  eius  non  attingit  ho- 
rizontalis 'cenfcri  debear.  Quod  tamen  fccund&m 
mathematicam  prxeifionem  verum  non  cB 

Ad  libcllationem  varia  fintt  inBrumcnta.  Copi- 
ronne  inBrumctmim  duabus  regulis  conBarad  an- 
gulum rc&um  fe  intcrfccantibus,  m figura  fatis 
indicar : paiom  autem  Intere  B quomotiocunique 
componatur,  mod&  linea  C D fit  perpendicularis 
ad  AB.  Qu&  autem  .erunt  longiora  brachia  c6 
operatio  minus  pcticuJofa  erit.  Debet  autem  in 
aliqwapundlo  linex  CD  , annelli  filum  valde  te- 
nue. e quo  bolis  latis  gravis  dependeat.  Si  longio- 
res debeant  efle  libcllationes  , debet  regula  AB 
duobus  pinnacidiis  infitui,  vel  in  linea  AB , vel  in 
aliqua  linea  illi  par  allcla,pcr  inde  cfi  : uon  defer  ibo 

autem 


*r  ' 
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aurem  pinnaddiorum  figuram , cum  aliis  indru- 
mencis  fiat  communia.  « 


H 

Hoc  indrumenrum  libella  vocetur.  N^lutcm 
fiat  indeumentorum  multiplicatio  , certum  cd 
quodaimqne  indrumctum.quod  angulum  rcftuin 
contineat  , vices  libcllx  obire  polle  s ut  lemicir- 
culus,  qttadrans  circuli , fquadra,  cbmpaflas  pro- 
portionalis , & alia  hiqufmodi , qux  ad  angulum 
rtdum  accommodari  pofTunr •,  u nempe  unum 
eorum  latus  perpendiculo  accommodetur  , aliud 
latus  lineam  horizontalem  , quam  prxeipud  hic 
quxrimus , indicabir. 

Opcrx  pretium  erit  hydraulicis  indntmentis 
totum  negotium  cxcqui,  nec  ad  alia  rccurrerc:tam 
enim  exa Oti  fuperficies  aqux  , maximo  terrx  cir- 
culo accommodatur,  quam  perpendicula,  ad  rerrx 
centrum  diriguntur.  Unde  nonnulli  parallclcpi- 
pedum  oblongum  vacuum  componunt , ex  mate- 
ria qux  aquam  continere  poflit,  in  cujus  extremi- 
tatibus fime  duo  pinnacidia  A & B , item  duo  fo- 
ramina C & D,  xqualitet  I pinnacidiis  vicinis  di- 
ftantia  ; infunditur  autem  aqua,  & ita  inclinatur 
inftrumcntum  donec  «qualiter  per  utrumque  fo- 
ramen fluar, tunc  fi  per  utrimque  dioptram  rcfpi- 
rias  , linea  vifualis  horizontalis  erit.  C im  enim 
fupcrficies'aqu*  ( per  prhnai/t  ) fc  accom- 

modet maxitno  terrx  circulo  , pun&a  C & D 
xqtuliteda  terrx  centro  didabunt  fie  confequen* 
ter  puncta  A,  Se  B.  Quare  divisi  linei  A B bifa- 
riam in  E,  fi  ex  centro  terrx  ducatur  linea  E»  hxc 
erit  perpendicularis  ad  AB;  omnis  autem  perpen- 
dicularis , ad  lineam  duckam  a centro  terrx,  hori- 
zontalis eft.  Quia  vci6  fxpc  accidit,  ut  dum  aper- 
tus rft  canalis  vcnris  , turbetur  fuperficies  aqux  ; 
pollet  alicer  conditui , nempe  fi  condet  canali , 
utrinque  ad  angultmi  re&um  c {formato  ut  figura 
fatis  exhibet  , in  quo  fint  duo  foramina  Kl , per 
qux  xqualiter  aqua  cxeat,piunacidia  autem  xqua- 
litcr  i foraminibus  dident. 

Aliqua  circa  iibellationes  obfervanda  funt.pri- 


Sit  enim  terrx  centrum  A,  linea  BC  tangens,  feti 
linea  libcllx  ; firque  arcus  BD  duorum  milliario- 
rum  ; unum  autem  milliare.in  terra  cd  unum  mi- 
nutum, funt  enim  in  gradu  xo  leucx,  in  leuca  tria 
mJlliatia : ergo  fexaginta  milluria.  Ex  tabida  fe- 
cantium  , polito  liirn  toto  AB  panium  se  000000 
invenio  fccamera  duorum  minutorum,  fcu  lmeam 
AC  cfl£  partium  tiboooooi  \ fcu  lineam  DC  ede 
partium  duarum  : Sed  AB  cd  leucarum  i ioo  fcu 
m ili  i ar  iorum  ^600  , milliarc  continet  mille  pafllis 
geometricos : emergo  AB  paduum geometrico- 
rum 3600000;  in  pallii  geometrico  funt  pedes 
quinque  J quare  AB  couti  nebit  pedes  18000000. 
Si  ergo  10000000  partes  dat  mihi  DC  duarum 
patrium,  quid  dabit  1 8oooooo,invcnio  pedes  j & 
•j- unius  pedis. 

Quare  fi  eflet  fons  io  B ,non  flueret  aqua  ex  B 
in  C , fcd  potiis  ex  C in  B : minoribus  libcllatio- 
nibus  id  negligi  pond,  in  majoribus  non  item. 

Pluribus  minoribus  libcliationibus  non  tam  re- 
ceditur a centro  terrx , quam  unica  majori , rcce- 
ditur  tamen.  Sit  enim  prima  libellatio  BC,  ^eun- 
da I bcllatio  CE  , lic  autem  unica  BF ; dico  pun- 
d«m  F,  magis  recedere  i centro  tcrrx,qu}m  pun- 
itum E ; punctum  E tamen  magis  ede  remotum  , 
quam  punChim  C. 

Dcmondratialn  triangulo  ABC  angulus  ABC 
cd  ic&us , nam  linea  libcllx  BC  debet  ede  per- 
pendicularis ad  lineam  AB  tendentem  ad  centrum 
terrx  A : igitur  angulus  ACB  acutus  cd  , igitur 
angulus  ACF  erit  obtufus.  Angulus  item  ACE 
rettus  cd,  nempe  angulus  libcllx,  ergo  minor  an- 
gulo ACF  ; linea  igitur  CF  cadet  fupra  lineatn 
CE.  Item  in  triangulo  ACE,  cujus  angulus  ACB 
re&ns  cd.erit  latus  AE  majus  latere  AC  (per  17. 1.) 
atque  ita  deinceps  odendemus  lingulas  libcllaiio- 
nes  recedere  a centro  terrx. 

Ut  hitic  incommodo  occurramus  , dum  majo- 
res lib.  liationes  jndituuntur,  ne  collocetur  libella 
in  extremitate,  fed  fi  fieri  potcd,  xqualiter  in  me- 
dio duorum  lignorum.  Ex  quo  duo  conicqueris  » 
primum  qu6d  illa  duo  figna  qux  per  dioptras  vi- 
debuntur, xqualiter  i rerrx  centro  didabunt : fe- 
cundum qudJ  pauciores  erunt  nccelfarix  libella- 
tiones.  Nequd  enim  linea  vifualis  nifi  ad  trecen- 
tos pedes  cum  certitudine  protenditur  : ideo  in 
plurimas  Iibellationes  fcxccntorum  pedum  , fpa- 
tium  libcllatidum  dividendum  cd.  Ufus  autem  ex- 
tera docebit , odendetque  quomodo  per  pinnula* 
rcfpiciendum , & qnxnam  fint  aptiores : videntur 
ahtcrn  nptifiimx  n rimulam  faris  latam  habeant, 
& in  medio  timulx  filum  tenue  extenfumjita  au- 
tem diriges  aciem,  ut  fila  duo  fibi  exadU  rcfpon- 
deanr. 

Quia  in  libcliationibus  hujufmodi  videtur  dif- 
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mum  fi  fiat  libellatio  unica  duorum  milliariorum, 
hanc  recedere  i centro  terrx  circiter  pedes,  j-f. 


ficile  & opcrofum.ut  prxclsi  tantundem  elevetur 
libella  quantum  neccflarium  cd  , ut  per  dioptras 
fignum  aliquod  videatur.  Primo  eriguntur  haddia 
duo,  ad  magnam  didantiam  ; qualia  funt  AB  CD, 
etiam  >n  pedes  & digitos  divi fa  ; tum  applicati 


Q.  ») 


libelli 


.a 
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libella  in  medio  ut  par  eft , refpice  urrinqae  duo 
f,gna , qux  elevabuntur » donec  per  dioptras  vi- 


I . 


FE 


deantur  D Sc  B.  Tum  tranfiata  libelli  inter  alia 
duo  haftilia,  rcfpiciantur  figna  E,  fle  F , fcies  Tig- 
num F,  ede  deprefEus,  quantum  figmini  E,  depri- 
mitur infra  lignum  D , fle  ita  confcquentcr  adhi- 
bitis pliu ibus  libellatioaibus  idem  confequcris, 
fcicfquc  lub  ludis , aut  additis  differentiis,  quan- 
tum ultimum  fignum  fit  humilius  , fcu  vicinius 
centro  terrx  quam  primum.  Atque  hxc  videntur 
fufficere  ad  derivandos  fontes , quod  in  prxfenti 
propofitione  requirimus. 

Ut  exadior  habeatur  libellatio  nonnulla  ob- 
fervanda  fune , res  enim  lubrica  c(l , in  qua  erro- 
res vel  minimi, >n  maximos  & intolerabiles  excur- 
runt i maxime  fi  libcllationes  longiores , ad  fbn- 
tium,8e  fluminum  derivationem  inftirnamur. 

Libellatio  igitur  nihil  cil  aliud  quim  inquifi- 
tio,  an  duo  quxhbet  loca  ejufdcm  fint , vel  diver- 
fz  altitudinis  , hoc  efl  zqualiter , vel  inxqualtter 
diftent  k centro  terrz  : diftabunt  autem  zqualiter, 
fi  in  circumferentia  cj.ifdciu  circuli , cujus  cen- 
trum fu  idem,  ac  tetrz,  verfentur.  Quod  manife- 
ftum  cfl  cx  definitione  circnli  cx  quo  (equitur 
nullius  linei  redx  plura  quam  duo  punda,  pofle 
efle  xqui  alia  , nam  circulus  lineam  redam  iu 
duobus  tantum  pundis  fccarc  poteft. 
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PROPOSITIO  XVII. 

In  line d horizontali  Ah»  pun fla  etjualiter  i 
puti  flo  contaflut , /eu  punflo  perpendiculi  re - 
meta  , aejuc  alta  funt , iuqualitcr  remota  di- 
verfam  habent  altitudinem. 

Horizontalem  voco  linearo,  cam  qux  cum  per- 
pendiculo xqualcs  angulos  compn  hendit,  five  rc 
veri  tangat  circulum  terrz  ,~hoc  cft  circulum 
zquilibrii  terrz  tit  vocant , fcu  circulum  per  fu- 
perficiem  quieti  maris  tranfeuntem,  five  non.  Li- 
cit  enim  horizon  proprii  phy  ficus , far  planum 
tangens  fuperficiem  terrx  , lupetflcics  autem  ter- 
rz , intelligatut  fuperficies  quieti  matis  produda 

C A B F 


jjndiqntfpKiri^.  „ihi|^rn;nl|S  q„Ictmiqac linea 
l'  P“>"cU , pro  horizon.nl,  ?umi  po- 

re  ’ JC  IKCpine  fumetur.  Dico  ergo  io 


tali  linea , punda  zqualiter  i perpendiculo  didi- 
ta, effe  xque  alta  fcu  zqualiter  i centro  terrz  di- 
ftare.  Sit  enim  talis  linea  AB,  qux  cum  perpendi- 
culo A E , angulos  xqualcs  contineat , fcu  redos 
E AB,  EAC  , lmtquc  putida  B & C , zqualiter  b 
perpendiculo  A diflantia , dico  punda  B Sc  C 
xque  alta  cfle,fcu  zqualiter  a centro  terrz  diftare. 

Dcmonftratio.  Cum  enim  arguli  ad  A fine 
xqualcs , & latus  AD  commune,  ucro  latera  AB , 
AC  , fupponantur  zqualia,  ( per  4.1. ) bafcs  DC, 
DB,  xqualcs  erunt.  Si  veri  accipiatur  pundum 
F, remotius  ^ perpendiculo  AE  qu-m  pundum  B; 
cum  angulus  DBF  obtufus  fit  , erit  latus  DF  ma- 
jus latere  DB,  atque  adc6  pundum  F erit  altius 
pundo  B. 

COROLLARIUM. 

Quxcumque  linea  per  centrum  terrx  non  rran- 
fiens,  cft  linea  horizontalis  pro  aliquo  loco.  Du- 
catur quxcumque  linea  G H quomodo  libet  incR- 
nata  rdico  illam  efle  horizontalem  alicubi : nam 
cx  centto  tertz  D ad  cam  ducatur  perpendicularis 
DH  , vere  in  pundo  H cum  perpendiculo  H D 
angulos  redos  ifficicti  fuppono  enim  omnia  per- 
pendicula ad  centrum  terrx  tendere  i atque  ade& 
punda  xqualitet  hinc  inde  a pundo  H diflantia 
xque  alta  erunt. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Si  libella  applicetur  in  uno  extremo , majorem  in 

alio  extremo  altitudinem  indicabit. 

Hxc  propofitio  fatfc  pet  fc  patet  cx  fuperiori, 
ut  fi  major  inftituatur  libellatio , fle  libella  pona- 
tur in  pundo  A , ita  ut  ex  A fecundum  1 i bcllx 
longitudinem  refpiciatur  in  B i clarum  cft  pun- 
dum B remotius  efle  i centro  terrz  quam  (it 
pundum  A.  Quantum  autem  fit  remotius  facili 
cx  femidiametro  terrz  cognita  , poffimius  pet  tri- 
gonometriam  invcftigarc : cft  enim  cx  Ricciolio 
paflirum  Romanorum  467)49}  , fcu  pedum 
1336746)  i debet  autem  in  digitos  18040^)80, 
immo  fle  Uncas  34649*4960  conveifi.  Si  ergo 
fiat  quadratum  linez  AD,  cui  addatur  quadratum 
linex  AB  , habebitur  quadratum  linex  DB  fle  pet 
extradionem  radicis  quadrari  habetur  ipfa  BD,l 
qua  fi  Tubtrahas  femrdiamemim  AB,  reflabit  cx- 
cc(Tus  altitudinis  pund»  B , fupra  pundum  A.  Ita 
fubdudis  calculi*  invehimus  fi  libellatio  fiicrit 
100  paffcium  fle  hbella  collocetur  in  uno  extre- 
mo , drfcdum  efle  unius  lirtex,  hoc  efl  terminum 
alterum  alti orem  efle  eo  in  quo  collocatur  libella 
una  linea.  Si  libellatio  fuerit  xoo,  duabus  lineis 
cum  dimidia,  fi  trecentorum  y , fi  quadringento- 
rum unius  digiti,  fle  unius  linex,  fi  quingentorum 
unius  digiti , fle  novem  linearum , fi  600  duorum 
digitotym  , fle  quinque  linearum  ; fi  700  dig.3, 
lin. ».  fi. 800  4 digitorum  fle  3 • fi  900,  y digitor. 
fi  mille  pafluum  6 digir.  fle  duarum  linearum. 

Ex  hac  confcqiicmia  a multis  l.bratoribus  non 
animadversi,  emanarunt  aliqua  axiomata  falfc, 
nempe  in  fingula  milliaria  requiri  fcmipedcm,ut 
aqua  deducatur ; nam  ut  aqua  (impliciter  fluat , 
nulla  requiritur  cadcmiajcum  fc  aeromipodet  na- 
turaliter fiipcrficiei  terrx  ;&  zqualiter  fundatur , 
circa  centrum  terrz.  Cum  .tamen  libcllationes 
• unius  milliarii  locum  altiorrm  indicent , 8c  hoc  6 
digitis , liauJ  dubii  detrahenda  erit  hxc  altitu- 
do. 
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do  , ut  aqua  poflic  fc  accomodarc,  & hic  femipes 
non  eft  proprie  cadentia , fcd  fimpliciccr  libclla- 
lionis  conedio. 

Requiritur  tamen  vera  aliqua  cadenria,uc  aqua 
fimpliciter  fluat  , videturque  fufticcrc  pes  unas, 
aut  alter  in  fingula  milliaria. 

COROLLARIUM  I. 

Ex  his  vides  in  minoribus  libcllationibus  id 
negligi  pofle , ut  fi  fiat  libellatio  xo,  50  pedum, 
five  libella  in  uno  extremo  ponatur  , five  in  me- 
dio , differentia  erit  infenfibilis.  Unde  in  ordine 
ad  xdificia  conftruenda , aut  complananda  itinera, 
in  his  minutiis  examinandis  immorandum  non 
erit : in  fluviis  tamen  longi&s  abducendis  omnis 
diligentia  adhibenda  eft. 

Potcft  ut  primum  principium  haberi  libella, 
fcu  pundum  perpendiculi  in  medio  duorum  fig- 
norum  collocandum  efTe  fi  fieri  poflit. 

Si  fieri  non  potcft  propter  voragines, & longior 
fuerit  libellatio,  calculi  adhibendi  erunt. 

COROLLARIUM  II. 

Plures  libel lationes  in  quibus  libella  in  uno 
extremo  collocatur , minus  abludunt  quam  nni- 
ca  major.  Id  in  fuperiori  calculo  fatis  animadver- 
tere potes  : nam  10  libcllacioncs  quarum  quxli- 
bet  ioo  p afluam,  errorem  inducent  io,aur  unde- 
.o'm  linearum  •,  at  unica  iis  omnibus  xqtiivalens 
errorem  habet  6 digitorum,  & duarum  linearum. 

fi055' 596B69^9^53C3S55S69^8  39 

PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

• 

Dum  plures  infiituuntur  libellationes  , libella  in 
medio  /ignotum  collocata  de/cribitur 
polygonum  terra  concentricum. 

Ex  fuperioribus  fatis  conftat  ad  vitandos  om- 
nes errores,  libellam  in  medio  fignorum  efTe  col- 
locandam : intclligo  pundum  medium  libcllx  in 
quo  nempe  perpendiculum  adh.bendum  cft.  Infti- 
tuamur  ergo  plures  libcllacioncs  hujufmodi ; AB, 


BC,CD,five  fint  xquales,  five  non  : dico  deferibi 
polygonum  terrx  concentricum , ira  tit  fi  cx  cen- 
tro terrx  intervallo  A , defcriberctur, circulus  is 
tranfirct  per  punda  A,  B,  C,D* 

Dcmonftratio.  ( Per  antepenultimam)  linex  AB, 
BC,CD,  funi  horizontales,  & cum  perpendicula 
fuerint  adhibita  in  medio,  punda  A & B,  xquali- 
ter  ab  co  diftantia,  xqufc  alea  ernnt : idem  dico  dc 
pundis  B & C,  C 8c  D,  ergo  punda  A,  B,  C,  D, 
xqualiter  h centro  terrx  diftant.  Ex  co  conftat 
pavimenta  ad  libellam  exadi  efle  polygona , aut 
feri  Sphaerica. 

Si  libella  in  uno  femper  extremo  collocetur*, 


deferibitur  polygonum  terrx  e*ccntriconi,in  quo 
figna  ultima  funt  altiora  prioribus. 

Inftituantur  libellationcs  in  quibus  libella  in 
uno  extremo  collocetur  ; verbi  grati*  in  pundo 
A,  8c  collineando  fecundum  brachium  libcllx,  vi- 
deatur pundum  B , tum  tranflati  libelli  in  B , vi- 
deatur pundum  D , & ira  confcquentcr : dico  de- 
feribi quidem  polygonum.fcd  terrx  cxccmricum. 
Nam-tyrr  preamepet!ultimam)put)Q\iw  B altius  cft 
pundo  A,  pundum  C altius  pundo  B , & ita  dc 
aliis. 

PROPOSITIO  XX. 

Theorema. 

Aqua  fluere  pete  fi , etiam  fi  ter  miti  ut  d quo  ft 
infra  lineam  horizontalem  termini  ad  quem, 
multo  magu  fi  fuerit  fupra. 

Sit  terminos  ad  qucin,  pundum  A,dico  ctiamfi 
terminus  i quo  fit  infra  .A  B , lineam  horizonta- 


lem pundi  A , pofle  tamen  fieri  ut  aqua  fluat  ift 
A.  Nam  cum  pundum  B fit  altius  quam  pun- 
dum A , aflumanir  pundum  D xque  altum  , ac 
pundum  A \ fi  terminus  a quo  C fuerit  inter  B 
Sc  D , erit  tamen  altius  pundo  A.  Ergo  aqua  po- 
terit fluere  cx  C in  A : multi  magis  n icrminus  * 
quo,  eflet  fupra  lineam  horizontalem  A B , poflet 
aqua  fluere  in  A.  Si  tamen  duceretur  aqua  per 
Hncam  redam,  cogeretur  afccndere  j ut  fi  ducatur 
linea  C A , ad  quam  ex  centro  terrx  F , ducatur 
perpendicularis  F E , aqua  ex  E in  A deberet 
afcendcrc. 
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PROPOSITIO  XXL 
Theorema. 

Si  terminus  ad  quem  fuerit  infra  lineam  horizon- 
talem  termini  d quo , non  femper  *qn* 
poterit  deduci. 

In  eadem  figura  fit  fons  in  pundo  A , cujus  li- 
nea horizontalis  AB , fit  terminus  ad  quem , de- 
rivanda cft  aqua  in  pundo  C infra  lineam  hori- 
zontalem A B ; dico  non  femper  deduci  pofle 
aquam.  Quia  licet  pundum  C videatur  fub  linea 
horizontali,  poterit, tamen  cfle  alrius  pundo  A 3 
ergo  non  fcquitur  cx  co  quod  pundum  C fit  in- 
fra lineam  horizontalem  , ad  illhd  derivari  pofle 
fourem  A.  Iu  fi  per  oftiaNili  intclligatur  duci 

linea 
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linea  horizontalis  , fons  feu  Origo  ejufdem  Nili, 
eric  infra  hanc  lineam , non  tamen  ad  fontem  de- 
rivari poterit  aqua,  quia  afcendcrct. 

PROPOSITIO  XXIL 
Theorema. 

jilvew  longior , in  lineam  roflam  extenfus , 
tnepttu  ejl  ad  derivandam  aquam. 

Vide  figuram  fequeotem. 

Sit  linea  AB  quantumlibet  inclinata  ad  hori- 
zontem  AC,  dico  fi  longior  fit  hxc  linea, fore  ut 
fit  inepta  ad  derivandam  aquam.  Ex  centro  terra 
E , ducatur  ED  perpendicularis  ad  AB,  ctiamfi 
aqua  ex  A in  D defeendat , fi  tamen  ulterius  ten- 
dat fupra  lineam  AB,  afccndct ; ut  ex  figura  fatis 
patet.  Ex  quo  (equitur  longiores  alveos  cfle  ne- 
ceilario  circulares.  Verbi  gratia  Nilus  qui  origi- 
nem ducit  feri  ex  tropiqo  Capricorni, & influit  m 
mare  ultra  tropicum  cancri,  habetque  in  longitu- 
dinem 50  aut  60  gradus  : dico  impoflibile  efle  ut 
alveus  eius  fit  redus.  Nam  deberet  faltem  con- 
venire cum  horizontali  linea  odiorum  ciuai  quan- 
ta autem  altitudo  montis  requirererur  , qux  per- 
veniret ad  tangentem  anguli  fexagefimi , deberet 
extare  mons  ille  fupra  fupetficicVn  tetrx  , toti  fc- 
midiamerro  tertx.  Intelligenda  autem  eft  propo- 
fitio  de  aliquo  tra&u  terrx  notabili. 
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PROPOSITIO  XXI1L 
Theorema. 

Cognita  dijlatitid  libella  , d termino  a quo , cr 
angulo  inclinationi/ , determinare  an  Jit  altior 
CT  quantum  ipsa  libella. 

Sxpc  accidit  dum  rivos  derivare  volumus , tu 
in  termino  1 quo  libellam  collocemus  , obferve- 
mnfquc  terminum  ad  quem.  Supponamus  eum 
efle  pundurn  C , quod  videatur  infra  lineam  ho- 


rizontalem AB,  ita  ut  eognofcatur  angulus  BAC, 
cognofcatur  item  linea  AC  *,  quxritur  linea  EC, 
ut  fciamus  an  pun&um  C fit  xqtialis  altitudinis 
ac  pon&um  A , an  veri  diverfx.  Intelligatur  duci 
ex  centro  terrx  E linea  EA  j & quia  fcitur  angu- 
lus inclinationis  CAB  , fie  angulus  redus  E AB, 
cognofcetur  reliquus  E A C : fupponatur  CAB 
cfle  duorum  minutorum  , &c  confcqucnter  E A C 
89  £ra“uum  «tin.j8.  femidiatneter  terrx  EA  eft 
pedum  1i^?46y  , (eu  digitorum  180409180. 
SupponanM,J  Uncam  AC  cite  1000  pafluum , feu 
pedum  • 0000,  & digitorum  1 socoo.  Solvatur 
uiangu  um  mote  cgnfiicto  per  trigonometriaro , 


fumrna  laterum  AE,  AC  eft  z8o;  19580,  digeren- 
tia 180189180 , fumrna  angulorum  AEC , ACE 
90,1,  femifumma  45, 1.  Fiat  ut  fumma  laterum 
ad  differentiam , ita  tangens  45 , 1 ad  tangentem 
femidiffcrcntue,&  habebitur  femidifferentia  angu- 
lorum , & confcqucnter  anguli,  cx  quibus  facili 
habebitur  EC.  Poliunt  alix  folutiones  triangulo- 
rum adhiberi.  Hxc.  videbitur  facilior  cum  cogno- 
fcatur  linea  AC  1000  pafluum  angulus  AEDerit 
duorum  minutorum.  Fiat  ut  radius  ad  exceflum 
fecantis  duorum  minutorum  fupra  radium  nempe 
1,  ita femidtameter  terrx  180409580  digiti, & 
invenio  5 6 digitos,  feu  pedes  4 & 8 digitos,  du- 
da  ad  AC  perpendiculari  C G ; fuppofita  dia- 
metro AC , linea  CG  erit  tangens  anguli  GAC, 
duorum  min.  Fiat  ergo  ut  radius  ad  tangentem 
duorum,  qux  in  tabula  eft  581 8,  ira  fetai  diameter 
AC  icoo  pafluum,  feu  p.cdum  10000,  & invenio 
pedes  5-$-  igitur  abfolutc  pandum'  C inferius  eft 
pundo  A,  uno  pede  & paulo  plus. 

Ex  his  intclligere  potes,  quam  lubrica  fit  hxc 
operatio,  cum  error  duorum  minutorum  in  libcl- 
iatione  duorum  milliariorum , erroicm  inferar  5 
pedum.  Unde  concludo  declivitatem  duorum  mi- 
nutorum  fufficerc,  ut  aqua  fluat. 

Quare  omnibus  penfatis  prxfrrrem  crucem  fa- 
tismagnam  cujus  brachium  verticale  AB  7 auc 


odo  pedes  obtineret , horizontale  veri  CD , 1/ 
aut  16.  Portet  enim  deferibi  ex  pundo  A arcua 
faris  magnus  BE  , in  quo  minuta  prima  diftingui 
poflenr.  Nam  vix  putarim  aqux  in  duobus  tubis 
infufx  (upctficicm  ita  exquifiti  diftingui  poflc,ut 
in  attollendis,  autdeprimcndis^innuhs,  aliquan- 
do non  irrepat  error  duorum  minutorum. 
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PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

Idem  per  fe  error  [equitur  , Jive  plures  five 
unica  fiat  Itbtllatio. 

Quamvis  illi  qui  fumeret  lineam  horizontalem, 
pro  circulari , nec  rationem  ullam  haberet  devia- 
tionis a circulo , fati&s  fit  plurimas libcllationes 
inftitucre,  quknf  pauciores,  ut  jam  oftendimus  : fx 
tamen  ratio  habeatur  illius  deviationis  , perinde 
eft  pluribus  libcllationibus  uti, ac  pauciorioos  per 
fc  loquendo.  Hoc  eft  fi  fiat  unica  libcllatio,  in  qua 
committatur  error  duorum  minutorum  , fiantque 
dux  minores  in  quibus  fingulis  idem  error  com- 
mittatur, duorum  minutorum  , & in  eandem  par- 
tem j dico  fore  ut  pariter  totidem  pedibus  aberre- 
tur. Sumamus  exemplum  ultimum.  Sic  fcda  li- 
bcllatio 


j , w* 
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belUtio  duorum  miliiariorum  , in  qua  aberretur 
duobus  minutis, hoc  cft  fumatur  angulus  S^grad. 
& mia  j8.  pro  angulo  redo  , defccndo  quinque 
pedtus  -f  plus  quam  ferret  meus  calculus.  Sed  fi 
fiant  dux  unius  milliarii,  ita  ut  in  utraque  aberre- 
tur eodc™  modo  , in  utraque  error  erit  duorum 
pedum  ~ hoc  eft  in  fine  erit  idem  error.  Quia  ta- 
men difficile  eft  ut  error  in  eandem  partem  ver- 
gar , videtur  efle  minus  periculofum  ut  dux  fiant 
Fibellationcs,  quam  fi  unica  tantum  fieret.  Quare 
fi  de  inftrumento  dubitetur  , fiant  z quales  libel- 
lariones  Sc  alternis  vicibus  utere  inftrumento  in 
contrarias  partes  obverfo  > fi  enim  fuerit  error , 
cot  rigetur. 


PROPOSITIO  XXV. 

Problema. 

Fontium  der  iv  Atio. 

Invento  , in  termino  ad  quem  pundo  quod 
«qualiter  diftet  ii  centro  terrx  , ac  origo  fontis, 
certum  cft  in  canali  claufo  , polle  aquam  illuc 
afccndcre.  Sit  enim  fons  A cui  i regione  hori- 
Xontalircr  refpondeat  pundura  B,  hoc  eft  xquali- 
ter  a centro  terrx  diftans  : dico  fi  fiat  tubus  clau- 
fus  ABC  fore  ut  aqua  afeendat,  ufque  ad  B,cx  re- 
gula generali  fupra  tradita.  Quod  aqua  AC,fic  in- 


ft ruantur,  quibus  dum  opus  erit  acris  exitus  con- 
cedatur. 

Tertium  quod  notari  diligenter  debet , erit, 
ut  quantum  fieri  poteft  vitetur  afcenfus  aqu* ; ut 
m prxd.do  exemplo , fatius  efTet,  fi  id  locus  per- 
mitteret , ut  aqua  reda , * pundo  A in  pundum 
B duceretur  , quim  per  defcenfum  A C , Sc  per 
afcenfutn  CB.  Nara  dum  redii  derivatur , etiamfi 
tubi  frafti  eflent,  immo  Sc  fuperiori  parte  aperti, 
flueret  tamen  aqua  j dum  verd  aqua  p0ft  defcen- 
fum afeendit , vim  magnam  canalibus  infert.  Ira 
videmus  Romanos  ut  vitarent  hujufmodi  cir- 
cuitum , fxp*  magnas  fubftrudioncs  crexiflc , 
& voragines  ingemes  pontibus  junxifle.  Sed 
in  iis  diligenter  confiderandum  eft  quid  ferat 
locus. 

Ad  praxin  etiam  fpedat  ut  dum  latericiis,  tu- 
bis , Sc  canalibus  aqua  deducitur , ut  priores  in* 
ferantur  in  poftenores , facilius  enim  aqua  fluet, 
nec  tam  cit6  illius  curfus  inhibebitur  , aut  fran- 
getur : item  non  tam  facili  fe  in  junduras  infi- 
nuabit.  Idem  dico  de  canalibus  plumbeis  ; cana- 
les veri»  lignei  annui  is  ferreis  conjundi  altiflimi 
defodiantur  , ne  calorem  fentiant ; fic  enim  diu- 
rnis inregri  perfeverabunt.  Quantum  autem  fieri 
poterit  beni  perforentur  , Sc  intus  Ixvorem  ali- 
quem lubcant ; nec  reftent  ullx  fibrx , qux  uc 
plurimum  in  radices  abeunt , Sc  canalem  obtu- 
rant. Debet  item  cerebra  dcfincre  in  fpiram  lon- 
gam duos  ad  minimum  digiros  , fic  enim  non  eft 
impellenda  terebra , fed  facili  fe  inflmuat , Sc 
redius  ligni  medullam  fcquitur  ; quod  longi 
compcndiofius  cft , terebra  enim  in  fpiras  Sc 
helicem  conformata  , duplo  facilius  opus  ab- 
folvit. 

Secundus  modus  deducendi  fontes  erit  ufui , 
dum  obftabic  aliquis  mons  , aut  prxrupra  rupes  , 
qux  perfodi  non  poteft.  In  quo  multa  funi  no- 
tanda. 


aequilibrio  cum  aqua  C B , & quamdiu  aqua  non 

nenict  in  B.aqua  AC  prxponderabir,a|iaraque 
iti  impellet  in  C.  Quod  fatis  per  fe  paret 
Aliqua  obfervanda  fune  ad  praxin.  Primum  nt 
aqua  fit  limpidiffi.na,  fi  claufo  tubo  derivanda  cft. 
Quod  ut  coniequaris  receptaculum  conftruendum 
cft,  in  cujus  fummitate  tubum  aptabis,  ita  ut  qon 
ex  fundo, fed  cx  fuperficie  aquam  hauriat  Secan- 
dus modus  erit  fi  initio  tubi  cribrum  apponas, 
quo  faeces  arceantur : dum  verb  maximi  turbida 
fuerit  aqua  , fpohgii  majori  inftruendus  erit  tu- 
bus , ut  prius  percoletur  aqua , qukm  canalem 
fiibear. 

Secundum  quod  notare  oportet , erit  ne  in  ca- 
nali A C B intercipiatur  aer  •,  poterit  enim  inter- 
ceptus acr  tomm  interturbare  fluxum  aqux.  Po- 
namus enim  difrapto  canali  eflluxifle  aquam , ita 
ut  reftet  tantum  in  DCE[,  tum  immittatur  aqua 
pleno  rubo,  inrcrcipianirque  acr  in  FD.dum  aqua 
AF  propellet  acrem  F D ufque  ad  C.  Supponitur 
ergo  acr  clTe  in  DC,  * AD,  CG  efle  aquam,  po- 
terit fieri  ut  aaua  CG  fit  in  aequilibrio  cum  aqua 
AD  , atque  adeo  nunquam  aqua  brachii  AC  po- 
terit impellere  aquam  ufijuc  ad  B. 

In  hunc  fcopilum  fxpe  aquileges  impingunt, 
qui  non  rari  , aut  difruptos  canales  , aut  fordi- 
bus  impeditos  exiftimanr , cum  tamen  folo  inter- 
cepto aere  , curfus  aqux  interrumpatur.  Reme- 
dium fatis  facili  fi  idemtidem  fpiracula  con- 
Tom.  III. 


Primum  quod  notandum  cft , erit  fypboois 
aut  tubi  ABC  brachium  BC  debere  efle  longius 
brachio  AB , Sc  hoc  fccundim  lineam  perpen- 
dicularem , hoc  cft  pundum  C debere  efle  hu- 
milius pundo  A,  in  quo  fupponitnr  efle  origo 
fontis. 

Secundum  ita  exados  requiri  canales , ut  tnon 
tantum  aqux  exitum  denegent  , fed  etiam  acri 
aditum  non  permittant.  Supponantur  enim  tubi 
ABC  utrumque  brachium  AB,  BC  efle  ple- 
num aqua  Sc  in  aliqua  parre  rubi , aditum  aeri 
prxbcri , verbi  gratia  in  pundo  B , tunc  aer  per 
foramen  B gravitarct , tam  In  aquam  BA  * quam 
in  aquam  B C : licet  autem  aer  gravicct  xquaU- 
ter  in  aquam  A , quia  pondus  aqux  adjuvat  gra- 
vitationem  aeris  per  foramen  B , ideo  dcfccndet , 
R * 
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& defluet  aqiu  B A , defeendet  item  aqua  cruris 
BC,  atque  adeo  totum  intcrtuibabitur  negotium. 

Tertium  ne  tubus  BC  fit  nimium  latus  , fzpc 
enim  accidit  in  latioribus  tubis , ut  media  eorum 
parte  aqua  fluat , & dcfccndat  ■,  alta  media  parte 
aer  afecndat  , quod  etiam  fluxum  aqux  fifleret. 
Huic  tamen  incommodo  facile  irctur  cbviam  fi 
tubi  orificium  C per  quod  aqua  effunditur,  aqux 
immergatur  , fic  enim  excludetur  aer : imelligo 
autem  quod  vas  aqua  plenum  ita  illi  fubjiciatur, 
uc  ad  duos , aut  tres  digitos  infra  aqux  fupctfi- 
dem  immerfum  fit. 

Quartum.  Cavendum  cfl  ne  altitudo  montis 
fuperet  J4  pedes  alioquin  nihil  omnino  fiet ; qux 
notatio  cfl  magni  momenti.  Video  enim  in  plerif- 
qtie  autoribus  indeterminate,  & fine  ulli  limita- 
tione proponi  iftud  problema  quafi  aqua  ad  om- 
netn  altitudinem  afccnderc  polfct  , quod  tamen  &c 
experientix  , & rationi  omninA  repugnat.  Expc- 
tientix  quidem  : nam  quilibet  tentate  poterit , 
quod  fi  nimis  operofum  videatur , rubos  ira  lon- 
gos componere  , id  experiatur  in  mercurio,  inve- 
nietquc  ultra  duos  pedes  , & duos  digitos , in  Ty- 
phone mercurium  non  afcenderc.  Cujus  rei  ratio- 
nem jam  attulimus  fxpe.  Aqua  enim  afeendit  per 
AC  , quia  aer  gravitat  in  aquam,  circa  A pofi- 
tam , nec  tamen  gravitat  in  aquam  tubo  conten- 
tam , nam  in  illam  gravitare  non  poteft  , nifi  per 
aquam  C B , hoc  eft  impellendo  fitrfum  aquam 
CB.  Ponamus  ergo  gravitationem  acris  utrinque, 
in  A & C cllc  uc  fex  , gravitationem  aqux  A C 
c(Tc  ut  4,  & aqux  BC  effe  ut  quinque.  Quia  gra- 
vitatio  aqux  BC  detrahit  de  gravitationc  acris  m 
illam  in  punfto  C quinque  gradus , & gravitario 
aqux  AB  detrahit  de  gravitationc  acris  tantum 
4 gradus,  non  erit  xquilibrium  j fcd  gravitatio 
acris  in  A fuperabit  gravitationem  ejufdcm  acris 
in  pun&o  C fidam  uno  gradu  •,  quare  aer  impel- 
let aquam  AB,  Se  ad  afccnfum  coget.  Si  veri  bra- 
chia A B , B C fint  omnino  xqualia  nihil  fiet  ; 
c6  qu^d  acris  hinc  inde  aquam  furfum  impellen- 
tis vires  fint  in  xquilibrio.  Denique  fi  brachium 
A B fuperet  $4  pedes  , aut  in  mercurio  duos , 
cum  duobus  digitis.  Quia  totus  aer  qui  io  terram 
gravitat,  ut  jam  fxpi  diximus , xqualis  eft  ponde- 
ris cum  J4  pedibus  aqux,  aut  16  digitis  mercurii; 
gravitas  aqux  AB  fuperabit  gravitatem  acris  , at- 
que adeo  aqua  non  poterit  impelli  ufqus  ad  pun- 
£um  C.  Ne  igitur  lyphon  ifte  34  pedes  fuperer. 

Nonnulli  hoc  typhonis  genere  aquam  derivant 
faltem  ad  ufus  domcflicos , etiam  lupra  libellam 
aqux. Sit  enim  fons  in  pundo  A, in  quem  immer- 


— '•'■““‘um  fc,initrudum  pariter  fuo  Epifiu- 
iso  * ex  canali  H jj  Jucatur  tubulus  GD  in  vas 
tsdnqne  claufUm  D # quo<J  f itacuhim  K, 

* 3 cm  * Cura  Tui»  Epiflomiis.  Clauduntur 


primo  Epiflomia  A , C , G , infjniiturque  aqua 
Tenfim  qux  impier  tubos  A B H C.  Tum  elauto 
Epiflomio  E , aperiuntur  A & C , fl.mqtie  aqua 
per  orificium  C,  claulis  Epiflomiis  H & F , ape- 
riatur G , Tentim  aliquid  aqux  defluet,  fliilabit  in 
vas  D , & aer  Tenfim  egredietur  cum  aqua  per  tu- 
bum HC.  Dixi  Tcnfitn,  fi  enim  laxior  cifct  rubus 
GD  , ita  ut  multus  aer  egredi  polfct ; aqua  cruris 
C H fieret  levior , ex  nimio  permixto  aere , nec 
prxvaleret,  & conTcqucntcr  ejus  fluxus  fiftcrctur. 
Ad  hauriendam  aquam  ex  vafc  D,  claudendum  eft 
ipiftomium  G , & aperienda  K & F,  per  F fluet 
aqua,  & per  K,acr  ingredietur. 
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PROPOSITIO  XXVI. 

Theorema. 

Si  duo  vafa  per  lumina  aqualia  eodem  tempore 
aquam  effundant , erit  eorum  altitudo  in 
duplicata  ratione  aqua  fluentis. 

Sint  duo  vaTa  AB , CD , qux  habeant  duo  lu- 
mina , Teu  duo  foramina  B , & D xqualia  , & 
xqualiter  difpofita  ; per  qux  fluat  aqua  , xquali 
tempore ; verbi  gratia  per  fcmihoram  ; ita  tamen 


ut  vafa  fint  femper  eodem  modo  plena , Teu  ad 
eandem  altitudinem  A & C.Dico  altitudinem  AE, 
effe  ad  altitudinem  CF,in.duplicatl  ratione, illius 
qux  cfl  aqux  per  B fluentis  intra  fcmihoram  , ad 
aquam,  eodem  tempore  fluentem  per  foramen  D. 

Quod  antequam  dcmonftrcm  , fupponcndx 
Tunt  claritatis  cami  aliqux  experientix.  Prima  fic 
hxc.  Si  vas  cujus  altitudo  fit  quatuor  pedum  ha- 
beat lumen  , prope  fundum ; cujus  diameter  fic 
unius  linex  , fore  ut  intra  minuta  fecunda  trede- 
cim  , emittat  libram  aqux  : Suppono  autem  ita 
aquam  ipfi  fuppeditari,  ut  eadem  femper  perfeve- 
rct  aqux  altitudo  , neque  refert  quidquam  vafis 
latitudo, ut  oflendimus  lupra  ; Se  xqualia  c fle  mo- 
menta aqux  in  vafibus  inzqualibus  contcnrx, 
mod^  eadem  fituiriufque  altitudo.  Quxritur  au- 
tem hic,  quanam  requiratur  cubi  alcitudo , uc  per 
idem  lumen  eodem  tempore  , dupla  aqua  effluat, 
tripla,  aut  in  quicumque  libuerit  ratione.  Affero 
quadruplicandam  effe  altitudinem  , m habeatur 
dupla  aqua ; ut  habeatur  tripla  , altitudinem  non- 
cuplam  requiri,  arqoe  ita  deinceps.  Si  duobus  nu- 
meris propofitis  inveniatur  tertius  proportiona- 
lis, ille  tertius  exhibebit  altitudinem  requifitam. 
Ut  fi  quxratur  dupla  aqua,  qux  fluit  ponatur  cllc 
t,  aqua  quxfita  fit  i,fiat  ut  unum  adduo,ira  & ad 
4,  requiritur  altitudo  quadrupla.  Pariter  fi  velis 
aquam 


i 
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aquam  triplam,  fiat  ut  i ad  5.  ita  j ad  9,  ficenim 
duplicatur  ratio  1 ad  j,  hoccft  bis  fumitur.  Et  ita 
de  reliquis  rationibus. 

Nonnulli  ut  vim  aqux  prementis  explicent, re- 
currunt ad  velocitatem,  aut  impetum  aequi  (itum, 
i gravibus  decidentibus.  Certum  quidem  cft  ut  in 
(Utica  explicuimus,  velocitates  gravium  deciden- 
tium fc  habere  ut  tempora;  fpatu  autem  percutfa 
elTc  in  duplicati  ratione  remporumidc  confcquen- 
ter  in  duplicata  ratione  velocitatum.  Ex  quo  fit  ut 
rave  decidens  ex  quadrupli  altitudine , duplam 
abeat  velocitatem.  Quare  videtur  experientiis 
quadrare,  & convenire;  ut  aqua  in  pede  tubi  tan- 
tam preflionem  patiatur,  & cx  illa  preflione,  tan- 
tum impetum  ad  'motum  , quantum  haberet  aqua 
fi  ex  fummhatc  cjufdcm  tubi  cecidifTct,  quod  qui- 
dcin  veriflUmum  eft  j fcd  id  quomodo  fuadeatur, 
non  eft  fatis  expeditum. 

Primb  quidem,  licit  initio  aqua  , qua:  cft  in  lu- 
mine D,  nunquam  fuerit  in  fupctficie  A , ubi  ta- 
men motus  tam  fpet  fuerit  continuatus, vere  aqua, 
qux  fluit  per  lumen  B , fuit  in  fuperficie  A , ergo 
cecidit  cx  fuperficie  A.  Idem  dico  de  aqua  fluen- 
te per  lumen  D,  fcd  gravia  decidentia  ex  A in  B, 
& cx  C in  D , ita  fc  habent  ut  altitudo  AE  ad  al- 
titudinem CF , fit  in  duplicata  ratione  velocitatis 
acqujfiix  in  pun&o  B,  ad  velocitatem  acqthfitam 
in  pun&o  D;  igitur  Sc  aqux  i^a  fc  habebunt. 
Quire  fi  altitudo  AE,  quadrupla  fuerit  altitudinis 
CE  ficr  ut  velocitas  aqux  in  B dupla  fit  velocitatis 
in  D.  Sed  fi  duplo  velocius  fluat  aqua, dupla  fluet 
aqua  Sint  cniqsforamina  H & I,  per  quae  velocius 
dupli  fl  iat  aqua ; verbi  gratia  intra  minutum  fe- 
cundum aqua  fluat  pleno  foramine  , ex  H in  K, 
item  per  idem  tempus  fluat  pleno  item  alveo , cx 
1 in  L , ut  extremitas  L duplam  habeat  velocita- 
tem, debet  fpatium  1 L , eflc  duplum  fpatii  HK, 
fe  I fi  fpatium  fit  duplum,  aqua  I L erit  dupla, 
aqux  H K.  Igitur  fi  velocitas  fit  dupla , aqua 
etiam  dupla  erit. 

Non  cefTit  tamen  J;fliaiUas  , neque  videtur 
munii'  b fulvi,  ei»  qu6d  dum  aqua  cadit  cx  A in 
B , aut  cx  C ip  D , videtur  retardari  i fubjc&a 
aqua.arque  adii  non  pofle  tantum  impetum  con- 
cipere. Nihilominus  quia  alia  atque  alia  aqua  fu- 
p rimpomtur  , compenfatur  ifta  retardatio  adje- 
dione  alrerins  , nempe  aqux  quae  continui  fub- 
miniftrari  fiipponitur  j fcd  adhuc  non  videtur  tain 
prxrisfe  , & cxa&c  cotnpcnfari  illa  retardatio  ex 
additione  novx  aqux  , ut  pro  principio  affiimi 
poffir. 

Fateor  difficultarem  eflc  maximam , ideoque 
confiderari  non  pofle  aquam  pretncnrcm , ut  im- 
mobilem , fcd  ut  motam,  & cx  motu  deorfum  ac- 
quirentem impetum;  ea  autem  gravia  quz  cx  mo- 
tu deorfum  acquirunt  impetum,  ita  fc  habent,  ut 
defcenfus  , fcu  fpatium  deorfum  , fit  in  duplicata 
ratione  velocitatum , Sc  temporum  : igitur  & 
aqua  deorfum  mota  eodem  modo  fc  habebir.  Ne- 
que occurrit  aliud,  forfitan  hxc  aliquando  faci- 
liora rcdJcntur. 

Alio  modo  magis  phy  fico  rem  totam  expe- 
diam. Sit  pondus  A.  quod  dum  in  (latera  movetur 
ex  A in  D , tnovCic  poflit  pondus  B,  unius  librx 
cx  B in  E : queritur  autem  quantum  debeat  au- 
geri pondus  A , ut  dum  percurrit  eundem  arcum 
AD  . moveat  pondus  duarum  librarum  velocitate 
dupla  Ut  fit  velocitas  dupla  debebunt  dux  libix 
appendi  in  punftc  C,  ad  duplam  diftantiam  ipfius 
H B , & neceflarium  erit  in  pun&o  A pondus 
Totn.  IU . 


quadruplum,  nam  crcfcit  momentum  duarum  li- 
brarum, fupra  unam  lrbram  , & cx  pondere  adje- 


F 


®°*  lc  cx  diftjntil  majore,  qme  requiritur  ad  ma- 
iorem veiodtatem : igitur  quadruplicandum  erit 
pondus  A.  Sed  in  exemplo  m, (Ito, dupla  aqua  ex- 
pellitur per  B,  & cum  dupla  velocitate  ; igitur  re- 
quiritur quadruplum  pondus.  Aqua  autem  cylin- 
drorum aqualium  fe  habent  ot  altitudine,  ; igitur 
requiritur  quadrupla  altitudo.  Quare  Ii  pollet  du- 
pla aqua  fluere  fine  majori  velocitate, requireretur 
tantum  dupla  altitudo  ; quia  autem  connexa  rft 
quantitas  aqua  eifufa  cum  velocitate , ut  feparati 
nompcflim.idco  duplicanda  cft  ratiu  altitudinum 
C O R O LLAKIUM. 

Cum  quantitas  aqua  fluentis  fc  h.  beat  ut  ve- 
locitas , velocitates  erunt  in  fubduplicati  ratione 
altitudinum. 

KG9»6iS596aK-'Sa(SIGemfGSSBSa2S«fl99eESffi^^ 
PROPOSITIO  XXVII. 

Problema. 

Data  proportione  aqtu  fluenti* , ex  duobur  tubis 
prrwf<ju*U  lumen,  eodem  tempore, & dota  uninl 
altitudine,  alterius  altitudinem  invenire. 


S irratio  aqux  fluentis  per  foramen  B, ad  aquam 
fluentem  per  alterius  tubi  foramen  xqualc,  ut  ra- 
tio linex  C ad  lineam  D , fitque  cognita  altitudo 
aqux  in  tubo  AB  , nempe  «qualis  line*  E F ; fiat 
ut  C ad  D , ita  EF  ad  FG  : tlucaturquc  linea  EG, 
ad  quam  ducatur  perpendicularis  GH.concurrcns 
cum  linea  EF,  produ&i  in  H.  Dico  FH  c(Te  alti- 
tudinem tubi  quxfiti  , in  cujus  pede,  fi  fiat  fora- 
men, erit  aqua  fluens, per  illud  ad  aquam  fluentem 
per  B ut  D ad  C. 

Demonftratio.  ( Per  \\.€, ) FG  cft  media  pro- 
portionalis  inter  EF  , fc  FH  , quare  ratio  EF  ad 
FH.cft  duplicata  rationis  EF,  ad  FG,  fcu  C ad  D: 
fed  altitudines  ( per  procedentem)  funt  in  duplica- 
ta ratione  aquarum  fluentium  ,aqnx  autem  fe  ha- 
bent cx  fuppofitione  ut  C ad  D ; fcu  ut  E F,  ad 
FG  ; igitur  altitudines  fc  habent  ut  EF  , fcu  / B 
ad  FH  : ergo  F H eft  altitudo  tubi  quxfiti : Quod 
erat  demonftrandum. 

R i) 
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Si  ift*  Hnc*,  & altitudines  numeris  exhibean- 
tur facilius  operabimur.  Sit  tniro  C J,  & D al- 
titudo BA  7 digitorum  j flat  ut  j ad  j , ita  7 ad 
u-j-.Rurfus  fiat  ut  7 ad  iiy.ita  1 1-7  ad  187,  di- 
co 1 ineam  FH,  cile  digitorum  187. 

fcl.i*}  «45632968 

PROPOSITIO  XXVIII. 
Problema. 


quo  cft  lumen  B,  perpendicularis  CD  ; dico  ean- 
dem aquam  , fle  eodem  modo  fluere  per  lumen  B, 
qux  flueret  per  tubtuu  cujus  altitudo  C D.  Nam 
( ptr  C.  hujus  ) humidum  in  tubo  inclinato,  eodem 
modo  Tuam  exercet  gravitationem , ac  in  tubo 
redo  , cujus  altitudo  «qualis  cft  perpendiculari ; 
igitur  cum  aqux  prcflio  fit  caula  unica  fluxus 
aqtix  ; eadem  fluet  aqua  , ac  in  tubo  redo  cujus 
altitudo  C D. 


DmJ  tuberum  altitudine , invenire  rationem  aqua 

fluentis  , per  aquale  lumen  in  utroque  faflum. 

Sit  data  tuborum  alticudo  EF,FH  quxritur  |>ro- 
pottio  quam  habent  aqux  fluentes  in  utroque  per 
xqualc  lumen  eodem  tcmpore.Conjungantur  du* 
altitudines  in  unicam  lineam  EH  , qu*  dividatur 
bifartim  in  ptindo  I , deferibatur  fcmicirailus 
EGH,  cxcitcturque  perpendicularis  FG  ; dico  ita 
ede  aquam  fluentem  ex  tubo  cujus  altitudo  E F , 
ad  aquam  fluentem  ex  tubo  cujus  altitudo  FH,  ut 
EF  ad  FG. 

Demonftratio.  (Per  if.  huju»  ) aqu*  funt  in 
fubduplicatS  ratione  altitudinum, fcu  linearum  EF, 
FH,  (cd  (par  1 j .6.  ) linex  EF.FG,  funt  in  fubdu- 
plic.ua  ratione  lineatum  EF  , FH  , quas  «quales 
fuppofuimus  altitudinibus  ; igitur  aqux  fc  habent 
ut  EF  ad  FG.  Quod  erant  demon  Arandum. 

Per  Arithmeticam  facile  id  confequemur.  Si 
enim  altitudines  inter  fe  multiplicemus  , Ac  ex 
produdo  radicem  quadratam  extrahamus  , habe- 
bitur linea  FG. 

COROLLARIUM. 

Si  habeatur  prxtcr  altitudines  aqua , qn*  fluit 
pet  unum  tubum  , facili  habebitur  aqua  alterius 
rubi.  Unde  ut  ad  praxan  aliquid  dicamus,  fuppo- 
nantur  plurimi  tubi  in  quibus  fit  foramen  lineare. 
Expertus  cft  Merccnnus  in  tubo  quadrupcdali  cu- 
jus foramen  lineare  intra  1 $.  minuta  fecunda, 
fluere  libram  aqu*  : ergo  femilibra  fluet  eodem 
tempore  ex  tubo  unius  pedis  , Se  quadrans  librx, 
ex  tubo  cujus  alti.tudo  «qualis  tribus  digitis  ; ex 
pedali  tubo  intra  t6  fecunda  fluet  libra  , intra  $9 
fecunda  una  libra  cum  dimidia ; intra  j 1 fecunda 
2 hbrx  , intra  minuturo  primum  du*  librx  cum 
■fj, intra  horam  libr*  1 587.  'E*  quo  omnium  tu- 
borum , & erogatoriorum  aquam  fluentem  facili 
deducemus,  tnod&  linearia  flnt  foramina , Se  fcia- 
tur  altitudo. 


«*»  «tt  «4»  «•»•«»•«»  ♦«  «H  «•*««  wm  M» 

PROPOSITIO  XXIX. 
Problema. 

Quantum  aqua  fluat  ex  tubo  inclinate. 


are  anni*  o ci'lutui  AB,  in  quo,  per  lumen  li- 
n fuoerfi  -i  Ut  1 tll,xr*tur  quamiun  aqu*  fluat 
? P-  ^ c aqu»  ^c,  Demittatur  ad  planum  in 
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PROPOSITIO  XXX. 

Theorema. 

In  tubis  aque  altis  per  fe  loquende , aqua  fluente /, 
fi  habent  ut  lumina. 

Vide  figuram  pnecdeotem. 

Sine  rubi  xque  alti  AB,CD,flntque  lumina  in- 
«qualia  B,  & D,  dico  ita  fc  habere  aquam  fluen- 
tem per  lumen  B,  ad  aquam  fluentem  eodem  tem- 
pore per  lumen  D , ftcut  fe  habet  lumen  B , ad 
lumen  D. 

Demonftratio.  Aqua  dum  effluit  per  B,  tantam 
habet  velocitatem, ac  ficcridiflec  ex  A,  idem  dico 
de  aqua  in  D,  ( per  . hujus  ) ergo  «qualem  ha- 
bet velocitatem')  poitaiuus , ergo  aquam  qux  erat 
in  B.fpatio  imius  fecundi  pervenire  in  F,&  aquam 
foraminis  D,  pervenire  in  Et  cum  velocitates  fine 
«quales  , erum  etiam  linez  BF,  DE  «quales.  Sed 
cylindri  BF,  DE  ejufdcm  altitudinis  ( ptr  1 j.tx.) 
fe  habent  ut  bafes,  igitur  aqux  BF.DE,  fc  habent 
ut  bafes , fcu  lumina  B & D.  Quod  erat  often- 
dendum.  v; 

Vel  alio  modo,  id  quod  gravitat  in  foramen  B, 
«qiule  cft  cylindro  aqueo  cujus  bafis  fir  foramen 
B , idem  dico  de  foramine  D , fed  illi  cylindri  fc 
habent  ut  bafes  ; ergo  id  quod  gravitat  in  fora- 
mina fc  habet  ut  foramina  : ergo  cffc&us  qui 
producitur  etiam  ut  foramina  fc  habere  debet. 

Secludo  tamen  nonnulla  iropcdimentajdcoque 

rftti  ( per  fe  ) nam  cum  aqua  non  nihil  retardetur 
fupctficie  foraminum  , facilius  enim  aqua  cura 
aqua  fluente  progeditur  , quam  dum  ad  corpus 
durum  illidirur:&  ut  jam  fxpe  oftendimus  majora 
foramina  minorem  proportionoliccr  fupcificicm 
habeant  •,  ide&  communiter  plus  aqux  ex  majori 
profundetur  quam  exigat  eius  magnitudo. 
COROLLARIU  M. 

Ex  his  principiis  facili  feiemus  quantum  aqu* 
fluere  dtbear  cx> quolibet  lumine.  Ptimd  quidem 
certum  cft  ( per  io  6. ) foramina  flmilia  cfTc  in 
duplicati  ratione  diametrorum.  Quare  cum  vide- 
rimus inrra  minuta  fecunda  x6  , tubum  unius  pe- 
dis effundere  unam^libram  per  foramen  lineare; 
cum  1 x flnt  line*  in  digito  , fiat  circulus  cujus 
diameter  fit  imius  digiti, erit  ur  1 x ad  1, ita  diame- 
ter unius  digiti  , Se  circulus  ad  circulum  ut  144. 
Ad  1 igitur  per  lumen  unius  digiti  intra  x 6, minu- 
ta fluunt  144  librx  aqux , fi  altitudo  tubi  fuerit 
unius  pedis.  Author  tamen  furo  ut  qui  voiueric 
certius  determinare,  aliquas  experientias  faciat  , 
una  enim  aut  altera  totum  negotium  abfolvet. 

PROPOSITIO  XXXI. 
Theorema. 

Quomodo  collocanda  fint  lumina  in  piftina. 

Si  in  pifcm£  plurima  flnt  collocanda  lumina  , 

uc 
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m pluribus  aqua  erogetur,  fi  de  loco  in  quo  erunt 
faciendi  nihil  fuerit  dedu&tim  in  padhun,  debent 
necc(Tari6  in  eadem  linea  horizontali  collocari,uc 
fu  pro  lingulis  eadem  alticudo«ltque  ade6  pro  ra- 
tione luminum  erogetur  aqua  : alioquin  minus 
lumen  in  loco  inferiori  collocatum  , plus  aqux 
profunderet » qnim  majus  lumen  in  fuperiori  lo- 
co politum.  S»  verb  aliter  conventum  fuerit) dan- 
dum cd  conventionibus. 


In  procedentibus  autem  propoficionibus,  fetn- 
per  fuppofui  tubis  aquam  ita  fuppeditari , ut  ea- 
dem feroper  aqux  altitudo  perfcvcrarct. 
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PROPOSITIO  XXXII. 
Theorema. 

Tempora  quibat  tubi  aque  dii  , per  aqtule  lumen 
exhauriuntur  , fe  habent  ut  bqfc/t 


0 


e 

m 


Secundi  figura  luminum  plurimum  confert. 
Sint  enim  duo  lumina  A. & B,qox  ita  datuantnr,ut 
eorum  bafes  inferiores  fibi  rcfpondeanr.etiamfi  lu- 
men B fupponatur  quadruplum  , non  tamen  pro- 
pterea  quadruplam  aquam  profjndet. Supponatur 
cniin  divifum  foramen  B,in  quatuor  quadrara, qua- 
drato A aqualia  •,  clariffimum  cd  duo  fuperiora 
quadrata, non  elTc  in  eadem  linea  horizontali  cum 
quadrato  A , atque  adeb  rcfpe&u  illorum  ranram 
non  elfc  tubi  altitudinem.  Quare  ex  hoc  capite  fa- 
tiiis  edet  oblongum  foramen  facere  , quale  r d C. 
Sed  aliunde  ob  majorem  in  foramine  C . fuperfi- 
cicm  crediderim  plus  profundi  aqux  ex  B,‘quam 
ex  C : quare  ut  vitetur  omnis  error  debent  cen- 
tra illorum  in  eadem  linea  horizontali  datui. 

^ddo  ulteriis  exteris  paribus  lumina  rotunda 
ede  aptiora,  quia  minorem  habent  fupCtficicrn. 
Unde  in  h»s  omnibus  vitandi  funt  errores. 

Irem  notandum  aquam  digitalem  quadruplam 
e (Te  aqux  femidigitalis.ciim  ut  diximns,  figurx  fi- 
nulcs  fcKibeant  in  duplicati  ratione  diametro- 
rum. In  ' hunc  tamen  errorem  non  pauci  fxpe 
impingunt.  • 

Observandum  denique  cd  pod  lingula  forami- 
na eundem  fitppdni  aqux  cafum  : nam  li  pod  fo- 
ramen aqua  non  Ut  libera  ; (cd  adhuc  cogatur  ali- 
qinnilu  hotizontalitcr  procedere,  lentius  fluet; 
dum  enim  prccipiatur  prior»  fcquentem  ut  ita  di- 
cam,pondere  fuo  rrahir. 

Ex  his  principiis  multe  propofitiones  fieri  pof- 
funr,&  varix  cotnbtnationct  ut  fi  in  diverfis  tubi, 
aut  pifeinx  altitudinibus  lumina  collocentur. 

^ Determinare  quantum  aqux  ex  fmgulis  fora- 
minibus  profundatur. 

Concludimus  igitur  in  hac  materia  hallucina- 
tiones elTc  faciles,  & 1 multis  non  fatis  bcn£  intcl- 
ligi,  quid  velint  aquileges,  dum  fc  daturos  aquam 
digitalem  , aut  linearem  pollicentur' ; fi  nihil  dc 
perpendiculo  loquantur  , nihil  de  ejus  curfu , aut 
velocitate.  Aliqui  volui  dum  dicitur  aqua  linearis, 
requiri  ut  aqu*  fu  per  fi  cies  fuperet  fummitatem 
foraminis,  ita  Ftancninuc  expertiffimus  aquarius. 
Alii  requirunt  tantum  4 lineas , melius  temen  ida 
oninia  deducantur  in  pa&um  ut  przcidatur  om- 
nibus deceptionibus  locus. 


Vide  figuram  ptxcedentcrn. 

Aigyptii  horologiis  olim  hydraulicis  uteban* 
tur,  (eu  tubis  longioribus  , aut  cylindris  ,Jin  pede 
pcrfbracisiforamine  non  ita  magno, in  quorum  la- 
tere fignatx  erant  horx.  Ed  autem  fatis  difficilia 
hujulmodi  divido;  neque  enim  xqualibus  tempo- 
ribus , xqualia  funt  aqux  decrementa.  Sed  initio 
majora  cfle  ncccdc  cd  ob  inxqualcni  aqux  altitu- 
dinem : quxtemus  autem  podea  methodum  hanc 
divifionem  peragendi  , non  quidem  per  attenta- 
tionem & experientiam  , quod  difficultate  caret  , 
fed  methodo  Geometrica,  probatis  jam  principiis 
innixa,  quod  ut  melius  intclligatur , nonnulhe 
propofltiones  fum  prxmittcndx. 

Sitit  igitur  duo  cylindri  AB  , CD  fitque  dia- 
meter EB  , tripla  diametri  FD , & confcqucmer» 
( per  x.  1 x. ) bafis  EB  , erit  noncupli  bafis  FD  ) 
fintque  lumina  B,  & D xqualia.  Dico  tempus  quo 
vacuabitur  cyliudru^  AB  per  lumen  B.clTc  noncu- 
plum  temporis  quo  per  lumen  D » zquale  ipfi  B, 
dcpUbitur  cylindrus  CD. 

Demondratio.  Cylindri  zqui  alti  fc  habent  ut 
bafes  ( per  1 j.i  j. ) igitur  quantitas  aqux  cylin- 
dro AB  contenta  , cd  noncupla  aqux  in  cylindro 
CD  contcntx.Scd  aqua  cylindri  AB. (per  C.bujw) 
non  magis  premit, nec  majorem  aqux  fluenti  coiif 
fert  velocitatem  , quam  aqua  cylindri  CD : ci^o 
aqna  noncupla  eidem  velocitate  fluit  ac  alia 
aqua.  Sed  fi  eidem  velocitate  fluat  , nccelTarid 
tempus  noncnplum  impendere  debet  1 igitur  ut 
aqua  tubi  AB,’ tota  effluat  tempus  noncupTtim  nc- 
ct (Euium  cd  , illius  quo  fluit  tota  aqua  CD,quod 
erae  demondrandum. 

Hanc  propofitionem  confirmat  Pater  Mcrcen- 
nus  cxpericntfi  ; nam  tubus  quadrupcdalis  cujus 
bafis  digitalis  , per  lumen  lineare  intra  minutum 
vacuatur , tubus  ver6  cjufdem  altitudinis  cujus 
bafis  pedalis , & confequcnter  cujus  bafis  conti- 
net 144  bafes  prxccdcntis  tubi , requirit  144  mi- 
nuta , feti  horas  1 & 14  minuta  ut  per  idem  lu- 
men evacuetur. 


PROPOSITIO  XXXUL 
Theorema. 


Tubi  aqualium  b.tfum,(j  altitudinis  ittaqualu  per 
aquale  lumen  vacuantur  temporibus  qua  ha* 
beant  rationem  altitudinum  fubduplicatam. 

Sint  tubi  quorum  bafes  xquales ; fed  altitudi- 
nes inxquales  A & B , qui  vacuentur  per  xquale 
lutncn  ; dico  fi  inter  A & C fit  media  proportio- 
nalis C , fore  tempus  quo  depletur  tubus  cujus 
altitudo  A,  ad  tempus  quo  vacuatur  tubus  cujus 
altitudo  B , ut  A ad  C,  aut  ut  C ad  B. 

Demondratio. Quantitas  aqux  tubi  A ad  quan- 
titatem aqux  tubi  B , fc  habet  ut  Unca  A ad  li* 
R iij  neam 
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neam  B,  (f  rr  x ) velocitas  autem  aqux  A ad 

velocitatem  aqux  in  B , ut  ad  C , ( per  i j .hujw) 
& hoc  in  lingulis  partibus  proportionalibus, ergo 
aqua  tubi  A ad  aquam  tubi  B.cft  in  ratione  dupli- 
cata velocitatum  ; fcd  aqua  qux  fluit  utrinque  eft 
in  ratione  compofua  cx  ratione  temporum  , fc 
ratione  velocitatum:  ergo  ratio  aqux  A ad  aquam 
B componitur  cx  ratione  velocitatum , nempe  li- 
nex  A ad  lineam  C , & cx  ratione  temporis , feu 
ex  ratione  A ad  B.Si  fubducatur  ratio  A ad  C,fcu 
velocitatum, reflat  ratio  C ad  B : igitur  tatio  C,ad 
B,  efl  xqualis  rationi  temporum.  Ratio  aurem  C 
ad  B efl  fubdupiicata  rationis  linex  A ad  B •,  igi- 
tur tempora  quibus  perxquale  lumen  vacuantur 
tubi  inxqualis altitudinis,  funt  in  ratione  fubdu- 
plicatl  altitudinum. 

Mcrccnnus  patiter  hanc  propofitionem  confir- 
mat experientia.  Expertum  enim  fc  dicit , tubum 
^ altitudinis  qujdrupedalis,&  bafis  pedalis  exhau- 
flum  fuilfc  60  fecundis,  fc  pedalis  altitudinis  , Sc 
xqualis  bafls  per  lumen  xquale  fuifle  exhauflum 
intra  30  fecunda. 

COROLLARIUM  I. 

Tempora  quibus  deplentur  tubi  xqualium  ba- 
flum,  per  xquale  lumen,  funt  in  ratione  fubdupii- 
cata aqux  , quz  tribuitur  toto  tempore  , feu  quz 
continetur  in  tubis  , ita  ut  fl  expendatur  pondus 
urrinfque  aqux  , tempora  fc  habeant  in  ratione 
fubdupiicata  illorum  ponderum. 

COROLLARIUM  II. 

Tempora  quibus  deplentur  iidem  tubi  fe  ha- 
bent , ut  velocitates.  Oflendimus  enim  itaelle 
velocitates  ut  A ad  C,&  tempora  ut  C ad  B.Cum 
autem  C fle  media  proportionalis , iu  erit  A ad 
C fleut  C ad  B. 

COROLLARIUM  III. 

Paulb  tamen  aliter  cogitandx  funt  iftx  vcloci- 
tatcs,qu!m  fl  elfcnt  permancntes.funr  enim  velo- 
citates dccrcfcentcs  pro  ratione  temporum : ita  uc 
aequali  tempore  xquales  amittantur  velocitatis 
gradus,  & hoc  in  ratione  fubdupiicata  fpatiorum. 
Nempe  quantum  proceditur  dccrcfcunt  velocita- 
tes, fc  fpatia  ; fed  fpatia  in  ratione  duplicata  ve- 
locitatum fc  temporum  , eodem  prorfus  modo 
quorcfllicndo  , corpora  gravia  furfum  afccndunr. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Problema. 

Dividere  tubum  in  parte  j Jingulis  temporibus 
vacuandae. 

Sit  tubus  AB , qui  plenus  aqua  vacuetur  intra 
horas  i x.  dividendus  in  partes  Angulis  horis  va- 
cuandas. Cum  per  prxccdentcm  tubi  xqualium 
baflum  depleantur  tempotibus  qnx  fint  in  ratione 
fubdupiicata  altituditmm.fupponatut  tubus  C,qui 
depleatur  intra  horam, & tubus  AB  ex  fuppofltio- 
nc  intra  , x horas,  erit  altitudo  tubi  C,  ad  altiru- 
nem  tubi  AB  ^ ratione  duplicata  unius  horx  ad 
i *•  erR°  ut  i ad  i x.  ita  i x ad  i44.dico 

fi  /KB.  ividatur  in  44.partcs  * primam  partem  in- 
ginan,*cam  efle  qux  refpondet  ultimx  horx.Dein. 
de  *am  PariCm  ter  fumptam  tcfpondere  penulti. 


mx  horx  , deinde  quinquies  , & ita  deinceps  pet 
numeros  impares.  Qubd  autem  iftx  omnes  partes 


&c 


B [ 


R 


FH 


adxqncnt  numerum  144, fle  oftendo.  Duodecimus 
numerus  impar  cft  x), fi  pro  primo  flatiutur  uni- 
tas. Efl  autem  arithmetica  progriflio  in  qua,  flat 
aggregatum  cx  prima  i,&  ultima  x$  fient  14, nu- 
merus multiplicandus  per  dimidium  numerum 
terminorum  feu  i, efficit  numerum  144,  & habe- 
tur tota  colle&io. 

Si  autem  daretur  aliud  vas  cujus  altitudo  EF.in 
quo  intra  horam  aqua  dccrcfcat  linei  £G,  quxti- 
tur  quantum  dccicfcat  fequenti  hoti.  Intcx  EF ,& 
FG  , quxratur  media  proportionalis  HI , fltquc 
HK , xqualis  ipfl  EF,  ( ptr  )i.hujui ) erit  tempus 
quo  depletur  tubus  EF  ad  tempus  quo  depletur 
GF.ut  HK  adHIidifL-remia  autem  Kl  efl  hora  ex 
fuppofitionc.Quarc  fl  fcias  quoties  KI  continetur 
in  HK  , feies  tempus  quo  depletur  EF , item  quo 
depletur  GF.Si  nempe  notes  quoties  Kl  invenitur 
in  HI, adamatur  linea  IO,  xqualis  linex  Kl , tum 
duabus  lineis  Hl,HO,  fit  tertia  proportionalis  R; 
flarqac  ut  HI  ad  R j ha  FG  ad  FN  ; dico  fecundi 
hori  minuendam  aquam  ufque  ad  N. 

Dcmonfltatio.  Cum  enim  HI  fit  tempus , quo 
depletur  tubus  FG  , fc  IO  , xqui valeat  uni  hotx, 
erit  OH  tempus  minus  una  hoii.  Sed  ut  IH  ad 
OH,ira  OH  ad  R,undc  HI  aJ  R.crit  in  duplicata 
ratione  linex  HI  ad  HO.  Sed  ut  HI  ad  R»  ita  FG 
ad  FN  i ctgo  FG  ad'  FN  , cft  in  duplicata  ratione 
temporum, quibus  deplentur : igitur  HO  cft  tem- 
pus quo  depletur  tubus  FN.  Sed  HO  , cft  tempus 
minus  110&  hora  , quo  vacuatur  FG  j ergo  ii\  va- 
cuando FN  , impenditur  minus  una  hori  quam  in 
deplendo  FG , quare  vacuatur  GN  , intra  unam 
horam. 


PROPOSITIO  XXXV. 

Theorema. 

Fur  id  experientid  circa  tuborum  vacuationrm 

Qjlg  hxc  materia  tota  praflica  cft,  fc  nonnnn- 
quam  videtur, non  ita  facilc.ptincipia  generalia, ad 
praxin  revocare  , ide&  aliquas  experientias  hic  rc- 
feram.Tubus  cujus  altitudo  feri  4 pedum Jatirado 
digitorum  x ac  6 Uncarum, qui  unam  libram  effun- 
dit fpatio  77  fecundorum,  fecundam  libram  dabit . 
intra  fecunda,  tertiam  intra  9 1,  quartam  intra 
iof,  quintam  intra  115,  fex  tam  intra  1 jx  , fepti- 
mam  intra  160  ,o&avam  intra  xo6. 

E contr!  fl  tempora  fintzqualia  , verbi  grati! 
tempus  iit  $0  fccundoitfln. 

Primo 


* f 
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Primo  rempore  dedit  y 6 uncias. 

Secundo  tepore  uncias  51, cum  fefquidrachma. 
Tertio  18  uncias  cum  drachma. 

Quarto  uncias  ij  7*. 

Quinto  1 1 , cuin  fcfquidrachmi. 

Sexto  1 9 -p  cum  fefquidrachma. 

Septimo  17 
O&avo  1 5 -f. 

Nono  1 ) 

Decimo  1 1 -f. 

Undecimo  io  -f»  cum  tribus  drachmis. 
Duodecimo  nncias  8 7.  ^ 
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PROPOSITIO  XXXVL 
Theorema. 

Verticillum  felientium  altitudo,  per  fc  aquali*  tfl9 
aqua  perpendiculo. 

Sit  faliens  AB,  dico  per  (e  loquendo  ejus  alti- 
tudinem, xqualctn  clTc  perpendiculo  aqux.hoc  efl 
fi  ex  fonte  C ducatur  linea  parallela  honrizonri, 
dico  falientis  altitudinem  , ad  eam  lineam  pofle 
pervenire  aut  parum  ab  illa  abefle. 


Aqua  tantam  prtffionem  facit , tantumque  im- 
perum  aqux,  in  pede  vaftscxiflcnti  confert,quan- 
tum  ipfi  conferret  fi  cecidiflet  ex  fummitate  fui 
perpendiculi ; fed  omne  grave  decidens  ex  aliqua 
altitudine  per  fe  loquendo , tantum  impetum  ac- 
quirit , quantum  nectflafium  eft , ut  tanrumdem 
afeendat  ex  alia  parte , ut  f incpendula  fatis  often- 
d inr.  Se  ut  explicuimus,  cum  de  velocitate  acqui- 
fitaex  cafu  gravium:  igitur  ad  eandem  altitudi- 
nem afeendere  debet. 

O flendo  fecundi  ex  inconvenienti  fi  aqux  C A 
prelTio,  non  eflet  in  xquilibrio  cum  aqua  lalicntc 
in  AB,  vel  habere^ majus  momentum  vel  minus  ; 
fed  quomodocumque  fc  haberet  , motum  perpe- 
tuum haberemus.  Sit  enim  primi  aqux  CA  pre- 
mentis momentum  majus, quim  momentum  aqux 
relidentis  motui  quo  impellitur  ex  A in  B,  pofler, 
aqua  premens  attollere  aquam  altius  , quam  fit  li- 
nea horizontalis  CBili  autem  hoc  poffir , morum 
perpetuum  habebimus.  Nam  fi  fupra  B conftrue- 
retur  aliquod  vas, quo  exciperetur  aqua  falientis  ea 
pofler  redire  ad  ftium  fontem,  fi  nempe  duceretur 
aliquis  tubus,  ufqtic  ad  fontem  C , quo  pofito  da- 
retur motus  perpetuus.Dcinde  cum  aqua  C A pof- 
fir aliam  aquam  tubo  contentam  attollere  tantum 
tifque  ad  CB,non  poterit  aquam  extra  tubum  po- 
ficam  ad  majorem  altitudinem  evehere. 

Pariter  oflcndo  aqux  CA  prementis  momen- 
tum,non  effe  minus  momento  aqux  AB  rcfiflentis 
motui.Nam  tantus  requiritur  impetus  ad  evehen- 


dum aquam  ex  A,in  B, quantum  acquirit  deciden- 
do ex  B in  A, per  fc  loquctido,&  acris  rcfi dentiam 
feparando.  Sed  aqua  cadens  ex  B in  A non  habet 
majus  momentum  , quam  aqua  CA  : ahoquin , fi 
aqua  hoc  modo  per  cafum  acquiret  tantum  impe- 
tum,aut  momentum, coalcfceus  ex  impetu  & gra- 
vitate aqux,  majus  eflet  momento  aqux  C Aj  pof- 
fet  aqua  decidens  ex  B in  A attollere  aquam  CA  , 
ad  majorem  altitudinem , quim  fuerit  altitudo  i 
qua  decidit.  Sed  hoc  pofito  adhuc  fcquitur  motus 
perpetuus  ; nam  pofler  derivari  refla  vii,  aqua  ex 
C in  B,3c  B prxeipitari  refla  in  A ,&  attollere  to- 
tam aquam  CA,  atque  ira  femper  eadem  aqua  re- 
currerer. Imminon  eflet  difficili  aqux  decidenti 
rotam  anneflerc,qux  ex  illius  cafu  impetum  con- 
ciperet , & vi  illius  impetus  aquam  ad  majorem 
altitudinem  evehcrcr.Qux  cum  experientiis  repu- 
gnent, nec  tamdiu  quxfitus  Se  tentarus,  ha&cnus 
inventus  fit  motus  perpetuus ; dicendum  cfl  .mo- 
mentum aqux  prementis  xqualc  rlfe  , momento 
aqux  falientis  ad  camdem  altitudinem. 

Hoc  principjp  ruunt  plcriquc  modi  quibus  ten- 
tatos  cfl  motus  perpetuus, nam  in  iis  ut  plurimum 
male  comparatur  impetus  acquifttus  ex  cafu, cum 
relidentia  corporis  quomodocumque  afccndcntit, 
Unde  quidquid  dicatur  apud  me  quxrcrc  motum 
perpetuum  , Se  tempus  terere  funt  idem.  In  quo 
unum  moneo  aflerenti  fe  vidi  fle  motum  perpe- 
tuum nunquam  credendum  cfle:  innui  fi  vidiflem 
ego  , vix  mihi  ipfi  fidem  haberem. 


PROPOSITIO  XXXVII. 
Theorema. 


Impedimenta  propter  que  felientium  verticalium 
altitudo,  non  ndaqu.it  aqua  perpendiculum. 

Priinumj  impedimentum  erit  acris  refiflentia, 
huic  enim  impedimento  tribuimus  multa  cim  de 
accclciationc  motu*  gravium  decidentium  egimus. 
Nam  per  fe  loquendo  funcpcndulum  ad  tantam 
ahjtudinem  deberet  afccndere,e  qua  dcfccnditjfed 
cum  rrfifhuacr  divifioni,  nec  dcfccndcndo  tan- 
tum impetum  acquirat, quantum  acquireret  fi  ni- 
hil rcfmcrct  , & aer  adhuc  ob  eandem  rationem 
motui  ejusfutfum  rcfiflat,  dccrefcunt  femper  ejus 
ofcillationcs. 

Secundum  impedimentum  eiitex  divifibilitare 
aqux,  nam  in  falicntibusmajiribus  tanto  impetu 
afixndit  aqua, ut  in  aerem  incurrat,  Se  in  raiiumf- 
fimas  guttas  abeat , ex  qua  divifionc  fit,  ut  iuajo« 
rem  illae  guttx  fupetficicm  habeant  } oflcndimus 
autem  ex  majori  illa  fupetficie  retardationem  roa- 
jorem  oriri. 

Tertium  impedimentum  orietur  ex  guttis  ante- 
rioribus,in  quas  fubfequcntcs  incurrunt.  Certum 
enim  cfl  aquam  verticalitcr  erumpentem  , majori 
celeritate  initio  ferri,  quim  in  fine,  feu  fummicaie 
falientis, fecundum  regulam  communem  gravium 
furfum  impulforum  , quorum  impetus  fcnfim  mi- 
nuitur & gravitate  impetum  contrarium  produccn* 
te.  Cum  igitur  qtix  furfum  cfl  aqua , lentius  fera- 
tur, quim  fubfequens,hanc  in  illam  incurrere  nc- 
ceflcefl-Indc  fit  ut  aqua  fallentium  fit  magis  unita 
quam  aqua , qux  prxeipitatur.  Dum  enim  prxei- 
pitarur,  priores  partes  citius  feruntur,  Se  vclociis 
quim  fubfequcntcs  : unde  ab  illis  diftrahtintur \ 
contra  veri  in  falienribus  priores  expediant  po- 
ftccina* 
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(lrenias:ex  quo  fit  ut  duro  primi  aperitur  epifto- 
iriium, altius  afccndat  aqua,c&  quod  primzguttz, 
ab  aliis  peioribus  non  retardentur.  Deinde  in  fa- 
llentibus przcis£  verticalibus  aqua  decidens  , af- 
ccndcntcm  remoraturi  unde  deficientes  tantillum 
i perpendiculo  exteris  paribus  ahiis  afccndunr. 

Quartum  erit  fontis  inopia  , fi  enim  laxius  fit 
orificium  falientis  , quitu  ut  fons  tanu  velocitate 
erumpentem  aquam  (uppeditarc  poflic;  non  attol- 
lcrur  faliens  pro  ratione  altitudinis  fontis.Ex  quo 
fit  ut  tubi  pleni  non  ftnt, atque  adeb  aquapremens 
non  debeat  fumi  ex  ipfo  fontc.Ex  hoc  dercbu  fz- 
pc  accidit , Ut  faliens  vix  fe  cxcrat  fupra  fupctfi- 
cicm  aquz,  parum  autem  refert  quoad  hoc, an  tu- 
bi fint  latiores  an  vero  minores  , catndcm  enim 
aqnam  fubminiftrant. 

Quintum  impedimentum  ex  tubi  parvitate  pro- 
veniet » quod  impedimentum  intelligcndum  eft. 
Oftendimus  enim  fupra  tubi  amplitudinem  przci- 
ti  nihil  facere  , & aquam  minori  tubo  contentam 
clTe  in  zquilibrio  aim  aqua  laxioris  tubi:  ex  acci- 
denti tamen  poteft  aliquid  cfiice^  Nam  aqua  mi- 
noris tubi  multum  movetur  , qui  motus  retardati 
poteft  i lateribus  vafis  » przcipu£  veri  fi  fcabri- 
ticm  aliquam  habeant.  Nam  etiamfi  laxior  tubus 
pro  ratione  foraminis  virtualitcr  coarbetur , ei 
quod  ut  plurimira  fiat  intra  aquam  cylindrus  def- 
ccndens  zqualis  foramini, non  ita  tamen  retarda- 
tur aqua  dum  aliam  aquam  attingit.quam  dum  in 
corpus  durum  incurrit,cujus  partes  fecum  trahere 
non  poteft. 

Sextum  impedimentum  ex  tuborum  figura  ori- 
ri poteft.  Et  primi  fi  alicubi  nimis  coartetur  tu- 
bus,nam  fatiis  effet  tubum  totum  cfte  minus  am- 
plum,qu^m  fi  alicubi  coarbetur.Deinde  potius  fit 
circularis  , quam  quadratus  , ccS  quid  fub  eadem 
ainplitudine^ninorem  habet  fupcrficiem : fi  flebi- 
tur rubus  potias  in  orbem,  quam  in  quadrum  fle- 
batur, frangitur  enim  fzpc  aquz  impetus.  Tubus 
prope  foramen  in  infundibulum  definat,  6c  orifi- 
cium fit  exquifite  lxvigatum.ne  difpcrgatur  aqua. 

Ex  his  impedimentis  oritur  illa  Odientium  irre- 
gularitas,notatumque  cft  minores  falientes  refpe- 
bive  , ad  perpendiculum  aquz  , majores  clTe  ei 
quid  majores  magis  feparentur  ab  invicem, ideo- 
que  magis  in  aerem  incurrant.  Quidquid  fit,  no- 
tatum eft  experientia  perpendiculum  aquz  pe- 
dum 4, habere  falientem  perpendicularem  feu  ver- 
ticalem pedum  ) -f.  Ideoquc  perpendiculum  ad 
falientem  fe  habet  ut  6 ad  f . 

In  aliis  altioribus*  perpendiculis  non  obferva- 
rur  eadem  ratio,  nam  fzpe  perpendiculum  pedum 
6o,  quod  fecundam  eam  proportionem,  falientem 
pedum  50 , habere  deberet , non  habet  falientem 
pedibus  40  altam.  Unde  quia  nondum  fabz  funt 
fufficicntes  experientiz  , nihil  certi  conftitui  po- 
teft , nec  ullum  fyftema  excogitari.  Si  enim  mu- 
tato lumine,  fcu  foramine , ahiis  afccndat  faliens, 
aut  vitatis  aliis  incommodis  , qux  ex  fcabritie, 
aut  mali  tuborum  compofitione  oriuntur  , alriis 
aqua  Odit  ; vitanda  priis  eflent  omnia  incommo- 
da » ut  ex  aeris  refiftentia , aquz  divifibilitate , 
84  g**vitate  cjufdcm  , de  proportione  Odientis , 
cu™  *quz  perpendiculo  aliquid  tandem  afleri 
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PROPOSITIO  xxxvia. 
Theorema. 

Sslientts  horixjmttln  funt  in  fuiduplicMt  r Atio  fit 
perpendiculorum. 

Antequam  propofitionetn  demon ftrationc  ali- 
qui fulci  am.Nonnullx  funt  afferendz  experienti* 
i P.  Mcrccnno  dcptomptx,ciica  longitudinem  fa- 
llentium horizontalium  nempe  pro  vatio  perpen- 
diculo aquz  in  vafc , ciftcrna , tubis  ; vatias  etiam 
profert  Odientium  longitudines. 


Sit  ergo  tubus  AB , & in  eo  perpendiculum 
aquz, unius  pedis, hoc  eft  linea  AB  fit  unius  pedis» 
& aqua  perveniat  ufqne  ad  A , fuopediteiurquc 
continenter  nova  aqua, ut  ncc  decrcfcat  nec  augea- 
tur aqua, metitur  lineam  CE,quz  cft  longitudo  fe- 
lientis. Supponit  exinde  augeri  aquam  uique  ad  F, 
& iterum  metitur  longituduiem  felientis, invenic- 
que  eam  longiorem  cftc,  & ita  deinceps.  Ita  ut  in 
tubo  cujus  bafis  fit  unius  pedis , & altitudo  itera 
unius  pedis,faliens  fit  fcic  duorum  pedum, 0 aquz 
perveniat  ad  F,  fu  que  AF  duorum  pedum  > longi- 
tudo falientis  fit  duorum  pedum  cum  dimidio,  fic 
ita  deinceps'  ut  figura  exhibet. 


Pedes  perpendiculi  I Longitudo  faliens  ho- 
aquz.  I rizont.  pedes  linez. 
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Dico  ergo  perpendicula  aquz  in  tubo  cfte  in 
duplicata  ratione  felientium  horizontalium, (altera 
ex  natura  rei.  Nam  longitudo  falientis  horizon- 
talis ex  natura  rei , proportionalis  eft  velocitati 
aquz.  Cum  enim  prxeisi  motui  horizontali  non 
rcfiftat  gravitas ; fcd  tantum  addat  driccnfuro, eo- 
dem tempore  in  divet  fis  felientibus  addet  eundem, 
fcu  zqualem  defccnfum  i ponamus  ergo  lineam 
CG>  cfte  defccnfum  additum  aquz  propter  gravi- 
tatem intra  minutum  fecundum, fitque  GH  longi- 
tudo horizontalis , perpendiculo  unius  pedis , fic 
GD  longitudo  falientis  ex  perpendiculo  duorum 
pedum.  Dico  GH  ad  GD  > cfte  iu  fubduplicatg 
ratione 
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ratione  line*  AB,  ad  lineam  FB ; fi c enim  imclli- 
genda  longitudo  horizontalis  falientis. 

Dcmonftratio.  Intervallum  GH  cft  illud  fj*- 
tium  , quod  percurret  aqua  , vi  impetus  impccili 
ah  aqua  AB  premente,  interea  dum  gravitas  de- 
fert aquam  a linea  C E ad  lineam  GH  ; Sc  linea 
CE  cll  id  quod  percurritur  ab  aqua  vi  impetus 
-v  imprefli  ab  aq<*i  FB , eodem  tempore,  quo  nempe 
gravitas  defert  aquam  a linea  CE  ad  lineam  GH; 
fcd  fpatia  011*  percurruntur  eodem  tempore, fc  ha- 
bent ut  velocitates  , ut  patee , velocitates  autem 
(per  ca>  if.  hujus ) fc  habent  in  ratione  fubdu- 
plicati  altitudinum  tuborum;ergo  Sc  longitudines 
filientimn  horizontalium  in  eidem  ratione  fub- 
duplicari  erunt.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

M tlta  hicMcrcennus  de  figura  falicntium,tam 
horizontalium  quam  mediarum  congerit : Sc  dc 
febionibus  conicis  lemmata  nonnulla  prxmittit. 
Pfxeipuc  ver6  expendit  an  falientes  fint  parabo- 
li*- Probatum  aurem  eft  a nobis  lineam  projebo- 
nim  parabolicam  efle , a qua  neccffari6  aqua  de- 
flebit propter  facilem  divifionem  , Sc  aeris  refi- 
ftentiam  : ideoque  iis  non  immoror  diutiiri»ut  uti- 
libus adhzream. 

AD  PROPOSITIONES  DE  AQUIS 

CVRRENTIBVS  OBSERVATIONES. 

Reflat  poftquam  varias  fontium  proprietates 
explicuimus,  ut  dc  fontium  curfu,  fcu  dc  flumini- 
bus aliquid  dicamus,  qux  materia  utiliflima  cft,& 
ad  praxin  facile  deduci  poteft.  Quod  autem  de 
fluminibus  , St  eorum  alveis  diccnms  , dc  canali- 
bus, St  tubis  intclligendum  cft. 

Vocamus  in  hac  materia  fluminis  febionem, 
capacitatem  alvei , hoc  cft  intplligcndo  planum 
quod cumque  vciticaln  ad  fluminis  curfum,  Sc  ad 
lupcrficiemaqtix  perpendiculare : quidquid  in  co 
plano  ab  aqui  tangetur,  vocabitur  fluminis  febio. 
Uc  fi  alveus  fit  parallelcpipcduin  aliquod , eius 
kbio  erit  paralldogrammum  ; fi  alveus  fit  femi- 
cylindrus  , cius  febio  cric  fcinicirculus.  In  alveo 
parallclcpipedo  , febio  habetur,  fi  alvei  latitudi- 
nem per  altitudem  fcu  profunditatem  multipli, 
ccs.  In  plcrifqttc  tamen  fluminibus  alveus  cft 
irregularis  , Sc  potius  circularis.  Certum  eft  enim 
nujotem  eflc  circa  medium  alveum  , aqu*  pro- 
f mditatem  : unde  accidit  ut  ejufdcni  fluminis 
fibiones  vatia;  fint.fic  inzquales. 

Si  quis  aquam  per  alveum  defluentem  metiri 
velit  , non  (cbionis  magnitudinem  tantum,  fcd 
etiam  velocitatem  computare  debet.  Si  enim  non- 
nunquam  per  idem  lumen,  dupla,  aut  etiam  tripla 
fluit  aqua  , ci  qudd  velocius  Feratur  , quidni  per 
febiones  «quales  inzqaalis  fluet  aqu*  copia,  Sc 
contra  per  jtqualcs  inxqualis. 

Eaedem  enim  accidant  circumflanti*  flumi- 
num , Sc  rivorum  alveis , qu*  fontium  canalibus, 

Sc  erogatoriis.  Ponamus  enim  aqu*  dubum  cu- 
bis febio  fit  triginta  digitorum  quadratorum, 
fcd  aqua  ineo  fatis  lente  nuat.  Si  derives  per  fo- 
ramina quinque  digitos  , infertis  fcilicet  tubis,  in 
parte  inferiori  canalis  , unde  cum  aqu*  perpendi- 
culum fuperct  foramina, pluribus  digitis,  veloci&s 
per  fingulos  tubos  feretur  aqua , quini  moveatur 
in  alveo , unde  accidit  ut  per  quinque  foramina, 
media  fbrfitan  pars  aqu*  exhauriatur,  reftentquc 
tantum  quindecim  digiti  aqu*  in  alveo , exiftimet 
tamen  aquiler  fc  i;  adhuc  habere  refiduos.  Idem 
proportione  quidam  in  fluminum  alveis  cogitan- 
du  m cft. 

Tom,  ///. 


Antequam  autem  aliquas  de  hac  materia  pro- 
pofitiones  faciam  , nonnulla  prxmiitenda  fune 
quafi  axiomata. 

1.  Scbioncs  «quales,  & «que  veloces,  *quali 
tempore  «qualem  aqu*  copiam  effindunt.  In- 
digo autem  per  hanc  vocem  ( «qui  veloces  ) in 
quibus  aqua  fluit  «quali  velocitate. 

1.  Scbioncs  «qualem  aqu*  copiam  effundeh- 
tes  «quali  tempore, fi  velocitatem  habeant  «qua- 
lem, funt  «quales. 

4.  Sebiones  «quales , «quali  tempore  «qua- 
lem aqu*  copiam  profundentes  , funt  «que  ve- 
loces. 

4.  Sebiones  inxquales  «qui  veloces,  «qua- 
li tempore  profundunt  aquam  in  proportione 
ftbionum. 

1 • Scbioncs  «quales,  profundunt  «quali  tem- 
pore aquam  in  proportione  velocitatum. 
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PROPOSITIO  XXXIX. 

Theorema. 

Qu.trndiu  fluvius  in  eodem  flatu  per  manet,  aquali  l 
aqua  per  omnes  illisu  fehiones  fluit. 

Sit  fluvius  AB  , cujus  febiones  fint  inxqua- 
Ics,  pcnnancatqiic  fluvius  in  eodem  ftaru  per  ali- 
quos dies  : dico  tanrumdcm  aqu*  fluere  per 
febioncra  majorem  C D , ac  per  minorem  E F* 


Si  enim  tanta  aqu*  copia  non  fluat  per  E F , ac 
fluit  per  C D fuperiorem  ; ponamus  inter  C D 
Sc  EF  contineri  centum  dolia  aquz,  cum  intra  fc- 
mihoram  fluxerint  per  C D quinquaginta  dolia , 
Sc  per  F E tantum  jo , ergo  aqu*  inter  C D , U 
FE  intcrccpt*  addentur  quinquaginta  dolia , & 
detrahentur  tantum  triginta ; ergo  major  eft  co- 
pia aqu*  inter  CD,&  FE.quam  erat  antea.  Quare 
intumefect  fluvius, contrk  fuppofitionem  ; fuppo- 
nimut  enim  fluvium  aliquandiu  in  eodem  flatu 
permanere. 

Eodem  modo  oftendam  fi  minor  aqn*  copia 
flueret  per  FE,  quim  per  CD,  intra  breve  tempu* 
minorem  fore  aqu*  copiam , inter  eas  febiones 
quim  antea;  atque  ad  e 6 debere  aquam  decrcfcerej . 
contra  fuppofitionem. 

Compcnfatur  igitur  febionis  exilitas , veloci- 
tate. Ita  experimar  in  fluviis  quotiefeumque  al- 
veus cft  minus  latus  , toties  velocius  aquam 
fluere. 
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PROPOSITIO  XL. 

Problema. 

Ou 8 mede  metienda  flaminii  velocitas. 

Ut  habeatur  fluminis  velocitas  , volunt  non- 
nulli ut  aquz  globus  ligneus  , aut  galla  impona- 
tur ; fi  enim  metiaris  tempus  quo  1 pondo  A ad 
pundum  B defertur*,  habebitur  ctus  velocitas.  Si 
magnitudinem  alvei  1 pundo  A ad  pundum  B 
cognofcas,  ex  utraque  , nota  flet  aquz  copia  quz 
eo  tempore  per  fluvium  ptztcrlabitur.  Sed  pri- 
mo dubitatur  ab  aliquibus  , utrum  corpus  inna- 
tans aquz , eidem  velocitate  feratur  qui  aqua. 
Videtur  enim  navis  onufla , folo  defluentis  aquz 
motu  delata  , taidiils  ferri  quam  exonerata.  Sc- 
cuiidb  certum  eft  quod  fi  corpus  multum  emi- 
neat ex  aqua,  Atque  ventus  adverfus  i lenti&s  pro- 
cedet quam  aqua , immo  fzpc  defluente  aqui 
afccndct.  Tertii  ventus  alterare  poteft  fuperfi- 
ciei  aquz  curfum , ita  ut  in  adverlam  fzpc  fera- 
tur partem  , interea  dum  aqua  profundior  con- 
factum icer  habet.  Quart&  certum  eft  non  om- 
nes , & lingulas  fluminis  partes  fecundum  latitu- 
dinem eadem  velocitate  procedere,  ut  experientia 
conftar,  ftve  inferior  a fuperiori  prematur  ad  cur- 
fum, e6  quod  fit  majus  perpendiculum,  flve  quia 
fuperior  eafum  majorem  habere  videtur.  Dubita- 
tur item  utrum  eadem  fit  aquz  fuperioris  , & in- 
ferioris velocitas. 

Ne  tamen  nihil  dixifle  videamur  , id  experiri 
poterimus  hafta  lignei , cujus  extremitati  pondus 
aliquod  appendes  , ut  reda  ftare,  non  tamen  om- 
nin&  mergi  poflit  j fi  enim  inclinetur  hafta  , lig- 
num erit  e (Te  inter  utramque  velocitatem, aliquam 
differentiam.  Si  pars  eminens  extra  aquam  an- 
trorfum  feratur  # velocior  erit  motus  fuperficiei , 
qulm  aquz  inferioris, vel  e contra,  fi  in  adverfam 
partem  inclinetur.  Ex  tempore  autem  quo  incli- 
nabitur, utriufquc  motus  differentiam  cognofce- 


lociras  aquz  in  C D ad  velocitatem  aquz  in  G, 
quz  cum  fit  eadem  cum  velocitate  in  LF , ita  fe 
habebit  ut  velocitas  isi  C D ad  velocitatem  in 
EF.  Pariter  cum  fediones  E F de  G,  velocitatem 
habeant  «qualem  (per  j.  axioma  ) ita  erit  aqua 
fluens  per  EF , hoc  eft  aqua  fluens  per  CD  , cum 
finceequalcs,  ad  aquam  fluentem  per  G ; ut  fcdio 
FE  ad  fcdioncm  G , fcu  ad  fcdionem  CD,  cum 
fint  zquales  i ergo  ita  eft  velocitas  in  CD  ad  ve- 
locitatem in  E F i liene  fcdio  E F ad  fcdioncm 
C D.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

PROPOSITIO  XL1L 
Theorema. 

Aqua  fluens  per  unam  feflionm  , ad  aquam 
fluentem  per  aliam  , efl  in  ratione  tomptfl  d 
ex  rationibus  fefoouu  ad  feiUoncm  & velo- 
citatis ad  velocitatem. 

Sint  duz  fediones  C D,  E F , aut  duo  lumina; 
dico  rationem  aquz  fluentis  per  C D ad  aquam 
fluentem  per  E F , effe  compofiram  ex  ratione  fe- 
dionis  CD,  ad  fcdioncm  EF  j & ex  ratione  velo- 
citatis in  C D , ad  velocitatem  in  E F.  Hoc  eft  ft 
fiant  tres  linez  H , I , K , fitque  ut  velocitas  in 
CD  ad  velocitatem  in  EF,ita  H ad  I , Se  ut  fcdio 
C D ad  fcdionem  E F , ita  I ad  K , dico  ita  dfc 
aquam  in  C D ad  aquam  in  E F , ficut  H ad  K . 
Sit  enim  fcdio  G,  aequalis  fcdioni  CD,  & in  ei, 
aqua  velocitatem  eandem  habeat,  ac  in  EF. 

Dcmonftratio.  Aqua  fluens  per  CD  ad  aquam 
fluentem  pet  G,  zquali  tempore,  erit  ( per  j.  axio- 
ma  j ut  velocitas  in  CD  ad  velocitatem  inG; 
hoc  eft  ad  velocitatem  in  EF , feu  ut  H ad  I.  Pa- 
riter erit  aqua  fluens  pet  G ad  quaru  fluentem 
per  FE  , ut  fcdio  G , feu  fcdio  C D , curo  fint 
zquales  , ad  fedionem  EF , feu  ut  i ad  K.  Cum 
ergo  fint  tres  magnitudines  ; aqua  net  C D,aqua 
per  G , & aqua  per  E F , quz  fe  habent  ex  zquo, 
ut  linez  H , I , K , ( per  xx.  j. ) erit  ut  aqua  per 


mus  iqulfcmel  cogniti  differenti!,  non  erit  am-  CD  ad  aquam  per  FE  , ita  H ad  K.  Quod  erae 
piius  haftl  utendum  , fedum&m  globo  ligneo,  dcmonftrandum. 
aut  certe  atramento  inficienda  aqua  , ut  ex  motu 
illius  roaculz  patefiat  motus  aquz.  Ex  his  veloci- 
tatibus fupeificici  aquz,  Se  aquz  profundioris 
componetur  una  totalis,  Se  media. 


COROLLARIUM. 


PROPOSITIO 

Theorema. 


XLL 


Quod  dixi  de  fedionibus  , intelligi  poteft  de 
duobus  fluviis  ; fi  enim  comparentur  duz  quali- 
bet fediones  duorum  fluviorum, adjundis  tamen 
velocitatibus  quas  aqua  in  iis  obtinet , habebitur 
ratio  aquz  quz  tribuitur  ab  uno  fluvio,ad  aquam 
quz  fluit  eoJem  tempore  per  alium  fluvium.  Ut, 
fint  duo  fluvii  A , & C , fiiqueTedio  fluvii  A ad 
fcdioncm  fluvii  C , ut  4 ad  5 , Se  velocitas  aquz 
in  ea  fcdionc  fluvii  A , ad  velocitatem  quam  ha- 
bet in  propofiti  fcdione  fluvii  C,  ut  6 ad  y.  Su- 
mamur numeri  paul6  majores  nempe  pro  4 & J> 
Sinuamur  1 6 & 1 1 , fiatque  ut  6 ad  5 , iu  1 1 ad 
10 : dico  ita  effe  aquam  fluvii’ A ad  aquam  fluen- 
tem eodem  tempore  per  fluvium  C , ut  16  ad  10, 
feti  ut  8 ad  f , vel  melius  ; Multiplica  fcdioncm 
fluvii  A,  nempe  4,  per  ejufdcm  velocitatem, nem- 

„„  cllc  ^ ...  pe  6,  Se  habebis  14 : Pariter  multiplica  fcdionem 

FE,  «ut  lumen  CD  ad  lumen  FE  i ficut  velocitas  fluvii  C , nempe  * , per  ejufdcm  velocitaton  fcu 

*nfc&ionc  F E » ad  velocitatem  aquz  in  per  j,  fient  ij.  Dico  ira  cfle  aquam  fluvii  A ad 

-c-Wine  C D.  Detur  enim  fcdio  G,  aquam  fluvii  C , intclligcndo  femper  de  illa,  quz 

aequalis  jcdioni  C D , fcd  in  qua  velocitas  aquz  przrerlabitur  zquali  tempore  , ut  14  ad  , KU 
htbet  aqua  i..  EF.  m 8 ad 

F«,Cp  adruam 
^ u » ( per  axioma  4,  ) fe  habet  Ut  VC- 


5»  dtu  fclliones  fluminis  , aut  duo  foramina , 
aquali  tempore  , aqualem  aquam  tribuant , erit 
reciproce  ut  fettio  ad  feti  tonem  i ita  velocitas 
ad  velocitatem. 

Sint  duz  fediones  C D , E F , ejufdcm  fluvii, 
ait  diverforum  , parum  intereft.  Pariter  fint  duo 
*um»na  t quz  zquali  tempore  zquales  aquas  tri- 
i dico  ita  effe  fedionem  C D ad  fcdionem 


tropo 


4 

* 
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PROPOSITIO  XLIIL 

Theorema. 

ytltciia*  flaminii  influent ii  ik  alium  » ai  veloci- 
tatem  quam  habet  in  alieno  alveo  , habet  ratio- 
nem compofitam , ex  ratione  latitudinu  t , alvei 
ai  latitudinem  i , & ex  ratione  intumefccntia 
1 , ad  altitudinem  primi . 

Sit  igitur  fluvias  AB  > in  quem  immitti  debet 
torrens  C D i quiritar  quam  velocitatem  habeat 
in  fluvio  A B , aqua  torrentis  C D.  Dico  ita- 
que velocitatem  C D , ad  velocitatem  A B , 
habere  rationem  compotitam  ex  ratione  latitudi- 
nis alvei  AB,  ad  latitudinem  alvei  CD  , fle  ex  ra- 
tione intumefeentix  in  AB,  ad  profunditatem 
CD.  Confidcretur  enim  aqua  CD,  quafi  extenta 
fupra  fupcrficicm  prioris  aqui  in  alveo  AB, fle  per 
intelle&um  feparetur  ab  aqui  tibi  fuppefica. 

Demonftratio.  Cum  «qualis  aqua  fluat  per 
CD,  fle  per  AB,  ( loquimur  enim  tantum  de  aqua 
qui  advenit  de  novo  ) erit  ( per  40.  hujm  ) ut 
lcftio  AB  , ad  fe&ionera  CD  ita  velocitas  in  CD 
ad  velocitatem  in  AB  ; fcd  feftio  AB  ad  (cilio- 
nem CD.eft  in  ratione  compotita  latitudinis  ad 
latitudinem  , & altitudinis  ad  altitudinem  , ergo 
( per  1 j.6.  ) ratio  velocitatis  CD  ad  velocitatem 
AB  . «qualis  efl  rationi  compotiti  ex  altitudine 
alvei  AB  ad  altitudinem  alvei  CD  , Se  ex  ratione 
latitudinis  A B ad  latitudinem  C D.  Quod  erat 
demonflrandum. 

COROLL  ARIUM. 

Cogniti  velocitate  quam  habet  aqua  in  C D , 
item  velocitate  quam  habitura  cft  in  AB,  itera 
dati  alvei  C D altitudine  fle  latitudine,  item  lati- 
tudine AB  dabitur  intumcfccntia  feu  augmentum 
fluvii  A B.  Quod  in  exemplo  manifeftum  reddo. 
Sit  enim  velocitas  in  C D ad  velocitatem  in  AB 
ut  4 ad  j , item  flr  altitudo  in  CD  10  pedum,  la- 
titudo xo,  fle  latitudo  AB  jo.  Quirirur  quanta  fit 
intiirnefcentia  in  AB  ; pro  4 ad  fume  majores 
numeros  16  ad  ta  , fle  ex  ratione  16  ad  ix  aufer 
rationem  $0  ad  xo.  Fiat  ut  $0  ad  xo  , ita  16  ad 
107  : igitur  ratio  intumefcentiz  in  AB  ad  altitu- 
dinem in  C D » feu  to,  cft  ut  10-7  ad  tx  , fle 
vicitlim  altitudo  in  C D fco  10  , ad  inrumefcen- 
tiam  in  AB  ut  1 x ad  10-7.  Fiat  ergo  ut  ix  ad  t o 
& t ita  10  , ad  8£,  dico  intumcfccntiam  in  AB 
etTc  9|^. 

Quare  vides  non  tantum  habendam  rationem 
latitudinis  fle  utriufque  alvei , aut  profunditatis , 
fcd  etiam  velocitatis  , quam  habet  aqua  in  utro- 
que alveo.  Unde  parvus  torrens,  fcd  velocitfimus, 
multum  augebit  fluvium  lentum.  Ex  quo  fcqni- 
tur  etiam  non  femper  fluvium  eodem  modo  in- 
rumefeere,  licet  eadem  quantitas  aqui  in  euro  in- 
fluat, fi  enim  aliunde  jam  tumidus  fuerit, flt  velox, 
etiamfi  illi  «qualis  fiat  aqui  acccffio.non  tamen 
proprerca  «qualiter  intumefeet , faltem  ex  eo  ca- 
pite. Adde  quod  tunc  ut  plurimum  alvei  funt  la- 
tiores, quia  teguntur  aquis  raulri  terrx,  qui  an- 
tea erant  dete&z. 

Multa  autem  in  hac  materia  funt  confidetan- 
da,  prccipu£  verb  1 (limatio  velocitatis, qui  cum 
in  toto  alveo  «qualis  non  fit,ideo  cxafta  cfle  non 
poteft  zftimatio. 

Tem.  III. 


PROPOSITIO  X L 1 V, 
Theorema. 


Augmenta  fluvii  ab  eadem  afud  irmifia  , i 
torrente  auBi , fe  habent  in  reciproca  ratiortt 
velocitatum  in  flumine  acejuifitarum. 

Sit  flumen  A , in  quod  divertis  temporibus  > 
eandem  aquam  immittat  torrens  C D , dico  quod 
imumcfccntii  fe  habebunt  in  reciproca  ratione 
velocitatum.  Quod  ita  explico.  Idem  torrens  im- 
mittere poteft  eandem  aqui  copiam  , in  fluvium 
vel  humilem,  vel  in  jam  tumidum  ; non  augib.tur 
tamen  eodem  modo  fluvius  t fcd  fi  fuerit  fluvius 
velox  additamentum  parvum  erit. 

Demonftratio.  Cum  per  duas  fediones  «qualis 
fluit  aqua  fediones, fle  velocitates  funt  reciproci; 
fi  ergo  confidcretur  feotfim  aqua,  i torrente  in 
fluvium  immitTa  , fediones  per  quas  fluit , in  his 
duobus  cafibus,  fe  habent  ut  altitudines,  cum  ea- 
dem fit  latitudo  fluvii : ergo  altitudines  fcdio- 
num , feu  incrementa  , fc  h-bent  in  reciproca  ra- 
tione velocitatum  ; quod  erat  dcmonftrandum. 

COROLL  ARIUM. 

In  his  fupponimus  fluvium  in  omnibus  futs 
panibus  «qualiter  moveri , aut  loquimur  de  illa 
parte  alvei , cujus  velocitas  ut  «quabilis  atfumi 
poteft  : quam  Bcncdidus  Calidius  vocat  altitu- 
dinem vivam. 

PROPOSITIO  X L V. 

Theorema. 

De  confis  intumefientu  flumini/. 

Flumina  przcisc  intumefecre  non  potfimt , niti 
fic  in  alveo  major  aqu*  copia , quam  antei  : po- 
teft tamen  fieri  ut  fit  in  alveo  major  aqui  copia  , 
etiamfi  confueta  cantum  aqua  in  ipfum  influat , 
fi  nempe  minuatur  cius  velocitas.  Impeditur 
autem  velocitas  i reflante  vento  in  partes  con- 
trarias , fle  impediente  motum  cius  confuetum, 
licet  ut  plurimum  hoc  impedimentum  non  fic 
adefl  magnum  » efl  qubd  ventus  fummam  tan- 
tum fupcrficicm  pctftringac  , aqua  profundiore 
confuetam  velocitatem  habente.  Intumcfcentia 
maris  , mult&m  officit  curfui  fluminum  , Se  ve- 
locitatem eius  remoratur  , cum  careat  confudi 
cadentia.  Mare  non  tantum  ab  «ftu  , fed  etiam  b' 
vento  valido  intumefeere  poteft  : cui  malo  nul- 
lum eft  remedium  nifi  aggerum  altitudo.  Ncquft 
fi  alveus  ctlct  latior  propterca  impediretur  h«c 
fluminis  intumcfcentia  , modii  mare,  aliquot  die- 
bus in  eadem  altitudine  petfcveraret.  Unde  vides 
quim  mali  rem  intellexerit  qui  Tiberis  inunda- 
tionibus occurrere  pofle  exiftimavit , fi  excavare- 
tur fbfla  capax  illius  aqui , qu*  I rivulis,  fle  mi- 
noribus fluviis  in  Tiberis  alveum  importatur. 
Neque  entm  hx  impenfi  immenf*  licet , huic 
malo  mederentur.  Cum  enim  hic  intumcfcentia 
non  oriatur  ex  infolito  aquarum  influxa , fed  ex 
augmento  maris  , hic  fotTa  quicumque  tandem 
foret  marinis  aquis  impleretur  nifi  aggeres , ha- 
beret elatos,  facilius  autem  foret  Tiberis  agge- 
res augete , quam  fartam  tam  immenfaro  exoe- 
S ij  M 
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vare  Se  aggeribus  iifdcm  munire.  Aliud  eidem 
malo  remedium  excogitatum  fuit , nempe  cum 
experientia  compertum  cflet  , flante  prxeipue 
fnoco,  1 iberim  intumcfccre,  cb  qu6d  aquam  m*- 
ris  in  ipfum  Tiberis  alveum  immittat,  nonnulli 
crediderunt , fi  alius  alveus  ad  aliam  plagam  ob- 
vertis excavaretur  , fore  ut  non  ita  intumefeeret. 
In  quo  mulu  confidcranda  «flent , & prim6  an 
mare  in  toto  littore  non  augeatur  flante  firoco , 
fi  enim  eius  intumefccntia  clt  ita  univcrfalis  ut 
in  toto  littore  Italiae  inveniatur  ; fupcrvacanea 
forer  illa  cautela. 

Flumina  autem  ut  plurimum  procul  1 mari 
fxp£  magis  iutumcfcum,quara  prope  mare  i quod 
animadvertitur  in  Pado,in  quo  fumcit  prope  ma- 
re ut  aggeres  aqux  confuetx  fiipcr  ficicm  quinque 
pedibus  fuperenc,  in  locis  remotioribus  requirun- 
tur io  pedes,  quod  puto  tribuendum  majori  alvei 
latitudini. 

Ut  ergo  meliis  intelligatur  fluminum  decre- 
mentum , aut  augmentum  quod  f*p£  ex  retarda- 
tione, aut  incitatione  aqux  oritur. 

Sciendum  eft  primo  velocitatem  fluvii  oriri  ex 
declivitate  alvei , qux  ope  libcllationis  cognofci- 
tur,  Se  de  qua  adhuc  inferiis  , a,  ex  prxconcepto 
impetu  fxpe  flumina  velocitatem  habent,  c6  quod 
per  alveum  valde  declivem  aliquandtu  decurre- 
runt , tantam  velocitatem  aqua  poteft  concipere, 
ut  alveum  horizontalem  facile  pertranfeat. 

Rc&irudo  alvei  juvat  aqux  curfum  quia  exte- 
ris paribus  fit  major  inclinatio  , quia  longior  al- 
veus ut  eft  finuofus  , fub  xqnali  (patio  minorem 
facit  cadcntiam.  Secundi  in  finuofis  alveis  retar- 
datur ad  ripas  impetus  aqux  : aflc&ant  fxpe  flu- 
mina hujufroodi  (inuofitates  ex  caufis  per  acci- 
dens quod  inxquales  ripas  arrodant. 

Quxritur  deinde  an  meli&s  fit  alveum  cfle  la- 
tiorem , quam  ardum,  Se  an  aqua  facilius,  Se  ve- 
loct&s  fluat  in  uno  quam  in  alio.  Ef  primi  qui- 
dem confidcranda  eft  illa  retardatio  , quam  pati- 
tur aqua  , dum  fricat  Se  tangit  alveum.  Nam  in- 
xqualitates  alvei  haud  dubie  aquam  remorantur  ; 
fient  inxqualitates  tabulatorum  in  navibus  carum 
motum  imminuunt : Se  fecundum  eam  confidera- 
tionem,  alveus  cujus  fupetficies  major  eflet  i ma- 
iorem etiam  aqux  moram  afferret.  Ita  tubos  cy- 
lindricos exteris  prxferimus  , quia  figura  cylin- 
drica conflans  circulari ; minorem  habet  fupctfi- 
ciem  quam  prifmataejufdem  capacitaris. 

Quxri  fecundi  poteft  an  aqux  curfus  tam  inhi- 
beatur , ei  qnid  aqua  fimdo  horizontali  infiftar, 
ac  quod  ripis  adh*rcat,atque  adei  an  magis  aqua 
ex  inxqualitatibus  fundi  retardetur  , quam  ex  ri- 
parum inaqualitatibus  : crediderim  ex  inxquali- 
tatibus fundi ; quia  inxqualitates  fundi  aquam  ad 
afcenfum  cogant,  inxqualitates  vero  riparum  .de- 
torquent motum,  horizootalitcr tantum:  gravia 
amem  prxeisi  motui  horizontali  non  rcfiftnnr. 
Cxtera  hujufmodi  ad  pcaxin  utilia  confidcrari 
poflunt. 


PROPOSITIO  XLVL 


Theorema. 

ratione  altitud;  r*,\tntm  “mpofuMM , ex 
nH*  & r et  io  ne  velocitatis. 

S"  fluvius  quj  crerc«  liqMtij  nivibus,  aut  alii 


quicumque  ratione  ; fiatque  comparatio  aqtre 
fluentis  poft  incrcmencom  cum  aqua  priftma. 
Dico  rationem  aqux  ad  aquam  , cfle  compofitatn 
ex  ratione  altitudinis,  Se  velocitatis. 

Demonftratio.  ( Per  41.  hu jut  ) aqua  fluens, vel 
in  duobus  fluviis  ; vel  in  duabus  fc&iombus  flu- 
vii j habet  rationem  compotitam  ex  rationibus 
rc&ionum  , Se  rationibus  velocitatum  : Se  cum 
fcltionum  fit  eadem  latitudo  ( per  1.  6. ) fe  habe- 
bunt fediones  , ut  altitudines  \ igitur  aqua , ad 
aquam  habet  rationem  compofitam,  ex  ratione  al- 
titudinum , & ex  ratione  velocitatum  j quod  erat 
demonfttandum. 

38S9SM00gg®  »0^6^3^556981 
PROPOSITIO  XLVIL 
Theorema. 

Que  modo  aqua  fundum  excavent. 

Primb  ccrtiflimum  eft  non  pofle  aquam  Qicca- 
vare  fundum  prxcis£  qu6d  gravitet.  Quia  cura 
terra  majoris  ut  gravitatis  in  fpecieqtiam  aqua  , 
vi  folius  gravitationis  arrolli  non  poteft,  aut  loco 
dimoveri.  Excavat  autem  dum  £c  in  poros  infin 
nuans  , ab  alia  aqua  currente  rrahirur  Se  rapitur» 
fccumquc  etiam  terram  avehit  j prxeipue  vcr& 
quando  eft  inxquale  folum  , aqua  in  eas  inxqua- 
litates impingens  ,cas  awodit.  Ita  dum  alveus  ex- 
cavandus eft , fulcari  tantum  debet  (olum  , aqua 
enim  prxtct fluens  , terram  fecum  auferet.  Maxi- 
me vero  dum  prxeipitatur  , fundum  excavat , ex 
concepto  per  cafum  impetu.  Ita  ut  in  iis  aggeri- 
bus quos  ad  dandam  aqux  cadcntiam  conftrui- 
mus  , ad  machinas  hydraulicas , opus  fit  poft  ca- 
fum , lapidibus  folum  fternere  , ne  aqux  cafu  ex- 
cavetur. Quod  autem  diximus  de  fundo  , intclli- 
gendum  etiam  eft  de  ripis , immd  aggerum  rerra 
mollior  reddita  fxp£  gravitate  fua  in  fluviam  de- 
cidit i quare  multi  ut  melius  ripas  confervent,  ul- 
ttS  inxqualitatem  omnem  aufininr*,  Se  promi- 
nentes panes  disjiciunt , neque  enim  aqua  tolle- 
ret omnem  inxqualitatem  j (cd  unam  auferendo 
aliam  produceret. 

Poft  maxima  aquatum  incrementa , fi  celeriter 
fluvii  detumefeant  \ disjiciuntur  aggeres.  Nara 
rerra  mollior,  facilius  dilabirur,  ubi  fuftentari  de- 
finit : aqua  enim  fxpe  terram  continet , dum  in 
eam  gravitat ; ubi  verb  eam  molliorem  reddiram 
ftatim  deferir , ad  cafum  trahit.  Quod  fi  fluvius 
fcnfim  dccrcfcai  non  eft  tantum  periculum , quia 
ripa  fenfim  exficcatur,  Se  indurefeit. 
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PROPOSITIO  XLVII  I. 
Problema. 

Quo  me  do  derivatione  minuantur  fluminum  aqua; 
dr  exfiecentur  paludes. 

Quia  hxc  in  ufum  communem  venire  poftunr, 
fiunt  que  in  hac  materia  ^ multis  propofitiones 
ridicujx  , idc&  nonnulla  de  hac  fubjicienda  ccn- 
fu».  Quxfitum  fuit  aliquando , an  derivatione 
flumina  minuerentur,  aflertamque  ab  aliquibus 
non  minui.  Quia  fcilicct  fi  deriventur  aqux , flu- 
vii velocitas  minor  erit  , Se  ex  minori  velo- 
citate inttimefccr.  Qux  ratio  nullius  eft  momen- 
ti , c6  qudd  manifefte  repugnet  experienti*. 

Primd 


- 


De  Fontibus  naturahb.  &c.  1 4 1 


Primi  videmus  quotiefcumque  flumina  in  duos 
aut  plures  ramos  dividuntur  , toties  dccrcfcunr. 
Secundo  ubicumque  latiorem  habent  alveum,  to- 
ties minus  etiam  profundum  habcnr.Tcrtih  fi  hrc 
ratio  valeret  cum  additi  novi  aqui  crefcat  velo- 
citas,deberet  fluvius  minui.  Fateor  quidem  & ad- 
diti novi  aqui  crcfcerc  velocitatem  , & ex  incre- 
mento velocitatis, impediri  aliqua  parre  ejus  incre- 
mentum,non  tamen  omnini.Undc  diximus  fupri, 
non  quocicfcumque  dupla  aqua  in  fluvium  influit, 
toties  duplicari  fluvii  profunditatem  : adero  ta- 
men infusi  novi  aqui  , veri  eum  intumefeere. 
Ratio  cll  quia  velocitas  crefcit,  aut  minuitur  in 
ratione  fubduplicata  altitudinis  fltivij:  unde  fi  flu- 
vius medii  altitudine  detumefcat.aqux  inferioris, 

?|ux  redae  velocitas  non  dupli  minor  erit.  Quare 
Impliciter  alferi  debet,  & immiflionc  novx  aqux, 
fluvium  intumclcere  , & derivatione  minui , non 
tamen  fecundum  rationem  aqux  immiffx  aut  de- 
rivatx.  Nam  fluvii  fc&io  fe  habet  per  modum  lu- 
minis , unde  quoticfcumqutf  majus  eft  aqux  per- 
pendicitliun  , toties  cfl  major  velocitas. 

Ita  derivatione  paludes  exficcantur,  ad  hoc  au- 
rem nccellarium  ed , fundum  cfle  altius  vicinis 
fl  iminibus,  aut  mari,nr  derivatio  facilis  fit,  immh 
debet  multis  pedibus  fuperarc  aquarum  in  fluvio 
vicino  cxiflentts  fupetficicm  ; fubfidunt  enim  fx- 
pc  poli  exficcationctn  ea,  qnc  propter  caenum,  & 
lutum  antea  ahiora  videbantur. 

Secundo  fi  accidat  paludem  altiorem  efle  fluvio 
dmn  dcprclTus  eil, humiliorem  autem, eodem  intn- 
mefeente , primi  quidem  aggeribus  continendus 
cll  fluvius,  ne  in  paludem  exundet.  Deinde  alveus 
quo  palus  in  fluvium  exoneratur  citaraftis  in- 
fimatur,qux  demittantur  dum  intmncfcet  fluvius, 
eleventur  dum  humilis  erit.  Quia  tamen  fieri  po- 
tcll  ut  non  advertente  cuflode  , cui  nrmpi  attol- 
lendi , & demittendi  catar»&as  cura  ell  demanda- 
ta , intumefeat  de  repente  fluvius ; fiunt  portx, 
q*ix  ex  parre  fluvii  aperiri  pc  ffiiu , fic  enim  dum 
fluvius  in  paludem  influet,  ab  aqua  fluvij  influen- 
te claudemur ; at  vcr6  aperientur  ab  aqua  paludis 
in  fluvium  influente. 

Si  abfoltiti  palus  fuerit  fluvio  , aut  vicino  mari 
humilior  poflquam  aggeribus  cohibitus  omnino, 
maris  aut  fluvii  in  paludem  influxus, ad  machinas 
recurrendum  ell , qux  aquam  ex  paludibus  hau- 
riant. Mulcas  autem  in  fcqucnti  tradam  machi- 
nas defer  ibemus. 

Ita  in  Hollandia  machinis  hydraulicis  3i  vento 
agitatis  paludes  mari  humiliores  cxficcanr.  Pari- 
ter fi  prope  paludem  cflct  rivus  , facite  excogitari 
polfct  machina  , qux  moveretur  It  fluxu  rivi , & 
aquam  ex  palude  haurirer.  Nc  tamen  fiant  machi- 
nx  quotiefcumque  majores  funr  paludes , fontefi- 
que  perennes,  &:  copiofos  habent,  tunc  enim  nul- 
lx  nuchinx  lufficere  poflunr. 

Tertii  exficcantur  paludes  fi  injiciatur  humus, 
& attollatur  fundum,  vel  alluvione  fi  immittatnr 
'rivus  aut  tortens , eo  maxime  tempore  , quo  ece- 
nofus  ell.  Si  enim  tunc  in  paludem  injiciatur  poli 
tres  dies  cccnum  deponet , ita  alicubi  vidi  agrum 
arenofum  , & inutilem,  fuperindudo  fxpe  rivulo, 
eo  maxime  tempore  , quo  ccenofus  erat  fccumque 
optimam  terram  deferebat  in  feracem  evafiiT*c. Fie- 
bant enim  aggeres, qni  indudas  rivi  aquas  conti- 
nere pollear , poli  triduanam  autem  quietem  di- 
mittebatur aqua  ; fingulifque  vicibus  duobus  aut 
tribus  digitis  folum  adurgebar. 
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PROPOSITIO  X L I X. 

Theorema. 

De  cadentia  fluvii , ut  aqua  currat . 

Diximus  fupra  necclTarium  efie,  adhoc  ut  aqua 
fluat  terminum  ad  quem  deprefliorem  eflc  ter- 
mino ^ quo.  Quaeritur  autem  in  fluviis  quxnam 
elevatio  requiratur,  ut  fluant, quxnam  ut  cum  ve- 
locitate aliqua.  Loquor  autem  (impliciter  de  dc- 
reflione  veri  , non  autem  tanjtum  refpcdu  linex 
oti/.untalis;  fcd  rcfpcdu  circuli  per  terminum  ad 
quem  tranfenntis. 

Omnibus  penfatis  ad  motum  fimplicem  aqux 
requirirur  declivitas  feroipedis  in  fingula  m tilia- 
ria ; communiter  unius  pedis  , qux  fit  vera  decli- 
vitas , non  fumpta  penes  horizontalem  lineam, 
termini  i quo  , fcd  penes  circulum.  Duo  aut  tres 
pedes  declivitatem  fuflicientem  exhibebunt  ad 
fluxum  notabilem. 


PROPOSITIO  L. 
Theorema. 


Quando  flumen  txertfeit  in  allitu  Unem  vivant, 
velotitai  nova  ad  velocitatem  priflinam  efl  iit 
fubduplicata  ratione  altitudinu. 

I Ixc  propofitio  cll  contra  Bencdi&um  Calid- 
ium,qui  referente  Ricciolio  vult  in  uli  cafu  velo- 
citates fc  habere  ut  altitudines,  cique  bonum  fenr 
fum  conatur  attribuere  idem  Pater. 

Nam  altitudines  vivx  fc  habent  ut  perpendicu- 
la tuborum  , & alveus  fluminis  quafi  lumina  > fed 
velocitas  crefcit  in  ratione  tantum  fubduplicata 
altitudinum  tuborum;  igitur  velocitates  in  eadem 
tantum  ratione  fubdiiplicati  altitudinum  vivarum 
procedent. 

Quod  enim  voluit  Pater  Ricciolius  ut  aqua  in 
termino  a quo  crelccrct  fupra  aquam  in  tetmino 
ad  quem.  Ponanius  verbi  gratil  Rhodanum  intu- 
mclccte  uno  pede,  etiam  fi  ejus  aqua  in  termino  & 
quo,  pauli  clevatior  fir,non  video  tamen  quomo- 
do hxc  mutatio  in  declivitate  alvei  nempe  unius 
pedis  fupra  100  leucas  aliquid  eflicere  poffir.  Di- 
cendum igitur  ell  aquam  inferiorem  ii  fuperiori 
cumprcflam  velocius  fluere  , nam  fi  fiipcrioris 
aqux  fupcradditx  impediretur  cutfus,  inferior  ta- 
men quafi  per  lumen  feu  foramen  flueret , veloci- 
tate majore, qux  nempe  fc  h «betet  in  ratione  fub- 
duplicar i altitudinum.  Unde  ctiamfi  non  impedia- 
tur curfus  aqux  fuperioris  , eodem  tamen  modo 
fluit  inferior, & fecum  lupcriorcm  trahit ,&  avehit. 


PROPOSITIO  LL 
Theorema. 


Quando  flumen  txcrefeit  in  altitudinem  Vitiant» 
aqua  quam  pe  fl  incrementum  tranfmittit»ad  tam 
quam  antea  tranfmittebat  habet  proportionem 
compofitam  ex  ratione  altitudinum  & fubdnpli- 
eatd  ratione  altitudinum. 

Sit  flumen  cujus  altitudo  8 pedum , crefcat  ad 
altitudinem  18  pedum  , fitque  ratio  fubduplicatl 
rationis  8 ad  18  , ratio  8 ad  1 1.  Dico  aquam  qux 
$ iij  tranfmiuiiuf 
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tranfmirtinir  poft  incrementum  , ad  aquam  qux 
tranfmiticbatur  antea , efle  in  ratione  coropofita, 
cx  ratione  8 ad  1 8 , Se  8 ad  1 a.  Fiat  ut  8 ad  i 8 ita 
.1 1 ad  17.  Dico  cfle  aquam  poft  incrementum  ad 
aquato  anteriorem,  eodem  tempore  fluentem  non 
ut  8 ad  1 8 i fcd  ut  8 ad  17. 

Dcmonftratio.  Aqua  poft  incrementum , ad 
aquam  poft  decrementum,  eft  in  ratione  compofi- 
ta,  & ex  ratione  velocitatum,  fcu  fubduplicata  al- 
titudinum,& ratione  fc&ionun>ifcd  fediones  ean- 
dem latitudinem  habentes  funt  ut  altitudines  (per 
1.6.)  igitur  aqua  fluens  poft  incrementum  , ad 
aquam  priftinam  ,*,cft  in  rarione  compotita  ex  ra- 
tione altitudinum , & fubduplicata  carumdem  al- 
titudinum. 

COROLLARIUM. 

Ex  hoc  vides  falfum  e(fc  aquas  iftas  fe  habere 
in  ratione  duplicata  altitudinum,  & conlcquenrcr 
omnes  propofuiones  & praxes , qux  in  hac  pro- 
portione duplicata  fundamur  falfas  cfle. 
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PROPOSITIO  L1L 


Theorcnu. 

Quanta  4 qua  ad  derui  a Jit , ut  flavi  ui  uno  pede  crtf- 
car  rtfpelUve  ad  aquam  fluentem. 


Sit  fluvius  quicumque  cujus  altitudo  nota  fit 
verbi  gratil  pedum  9,  quxritur  quantum  aqux  il- 
li addendum  fit,  ut  crcfcat  uno  pede  fcu  an  dupla, 
an  tripla.  Nam  abfolute  aqua  addenda  cognofci 
non  poteft,nifi  fluvii  velocitas  cognofcatur.lgitur 
cum  altitudines  fe  habeant  ut  9 ad  10:  inter  9 & 
io,quxratur  media  proportionalis, aut  inter  90  fic 
100  i nempe  95  ~ fiatque  90  ad  93  , ita  10  ad 
107  circiter.  Erit  aqua  tota  qux  fluet  poft  incre- 
mentum ; ad  eam  qux  antea  fluebat , ut  ro-f,  ad 
9,&  ea  qux  addi  debet  ad  aquam  fluminis  ut  i*y> 
ad  9.  Quare  fluvius  fexti  parte  minor , fcd  ejuf- 
dem  velocitatis  illud  augmentum  prxftare  pollet, 
in  alveo  regulari. 

COROLLARIUM  I. 

Eadem  methodo  fcies  quanta  aqua  derivanda 
fit, ut  flumen  detumefcatquantilm  volueris, quod 
ufui  etiam  clfe  poteft  circa  fontium  erogatoria. 

COROLLARIUM  II. 

Dati  quantitate  aaux  fluentis , fub  duabus  al- 
titudinibus ejufdem  alvei  rcgularis,&  data  una  al- 
tirudinc.invenire  alteram  altitudinem.  Hoc  corol 
eft  tantum  converfio  prxccdentis  propofitionis. 


PROPOSITIO  LUI. 
Theorema. 

Data  altitudine  viva  flaminia , ffr  aqua  quantitate 
e\m  alveum  defluenti t^tut  ejus  velocitate, & 
/rthone , data  infuper  quantitate  aqua  fluentis 
*q*  • tempore  in  torrente  in  fluente  Jeu  dato  ejus 
a treogfl-  velocitate feire  quanta  Jit  jutura  flumi- 
'nt*m‘f<*ntia. 

Sit  fiumen  A r • 

dou  fit  SttattaiS®  &•*“•«»*>  ««*«> 
«qu* , pCt  CjU,  alveum  flucnus 


tempore  determinato,  qux  innotefeet  ex  velocita- 
te , & latitudine  alvei , fit  item  cognita  quantitas 
aqux  fluentis  eodem  tempore,  per  alium  fluvium, 
aut  torrentem  B,  influentem  in  fluvium  A,quxri- 
tur  quantum  intumcfccre  debeat  fluvius  A , fi  in 
ejus  alveum  immittatur  fluvius  B. 

Inter  aquam  a fluvio  foto  A tranfmiftam  , 8c 
aquam  poft  immiffionem  torrentis  B , fluentem . 
quxrantur  dux  medix  proportionales  methodo 
in  quarto  1.  Geometrix  cxplicatLDiro  ira  e fle  al- 
titudinem vivam  fluvii  A lolius  , ad  altitudinem 
vivam  ejufdem  recepti  aqua  torentis  B , ficuc 
quantitas  prioris  aqux  ad  fecundam  mediam 
proportionalem.  Quod  antequam  demonftrem  ra- 
tione , exemplo  explicandum  ccnfco.  Sit  fluvius 
A , devolvens  intra  minutum  1000  exapedas  cu- 
bicas,fit  alius  torrens  intra  idem  minutum  exape- 
das cubicas  1000  devolvens  , qui  influat  in  flu- 
vium A , inter  »000  5c  aggregammex  aooo,  & 
1000,  fcu  3000 , quxrantur  duo  mrdij  proportio- 
nales ifoo.x6io,cir«iter  fttque  altitudo  viva  flu- 
minis A , ante  influxum  alterius  pedum  3 j.  Fiat 
ut  1000  ad  remotiorem  mediorum  proportiona- 
lium , nempe  16 jo , ita  35  pedes  ad  46.  Dico 
intumcfccre  fluvium  A 1 1 pedibus  , fcu  fore  ejut 
altitudinem  totalem  pedum  46. 

Demonftratio.  ( Per  49 Majus)  aqua  qux  rranf- 
mitritur  per  alveum  fluminis  A , poftquam  exce- 
pit torrentem  B ; ad  aquam  priftinam , fcu  joco, 
exapedx  cubicx  ad  aooo , habent  rationem  com- 
potitam , cx  ratione  altitudinum  , & fubduplicata 
ratione  altitudinum.Ergo  fi  dividatur  ratio  nume- 
ri 3000, ad  numerum  aooo,  in  duas  rationes  qua- 
rum una  fit  duplicata  alterius , ratio  duplicara  erit 
ratio  altitudinum.  Inventis  autemr  duabus  mediis 
proportionalibus  , id  prxftamus.  Cum  enim  fint 
numeri  ifti  continue  proportionales  1000.  1300. 
1630. 3000  circiter,  erit  ratio  aooo  ad  a6;o  , du- 
plicata ratiouis  16  jo  ad  joco.Nam  ut  procedatur 
ii  numero  aooo, ad  a6jo,bis  repetitur  ratio  xqua- 
lis, rationi  a6joad  jooo:crgo  ratio  aooo  ad  a6jo, 
erit  ratio  altitudinum.  Uc  autem  aooo  ad  a 6 jo ; 
ita  3 5 pedes, prior  altitudo , ad  46  pedes  altitudi- 
nem qtixfiiam,  quam  habebit  aqua  poftquam  flu- 
vius A 1 torrentem  B excepit. 

COROLLARIUM. 

Uc  dividatur  ratio  quxeumque  vctbi  gratil  ra- 
tio qux  eft  numeri  C,ad  numerum  F,in  duas  ratio 
nes  quarum  una  fit  duplicata  alictius,intcr  nume- 
ros C & F,  quxrannir  duo  numeri  B & E,  conti- 
nui proportionales.  Oftcndi  rationem  primi  C ad 
tertium  E , duplicatam  cfle  rationis  numeri  E ad 
F.  Licet  autem  non  inveniamur  duo  numeri  me- 
dii proportionales,  fecundum  exa&itudinem  Geo- 
metricam j eft  enim  unum  cx  iufolubilibus  pro- 
blematibus , fcu  duplicatio  cubi : per  attentatio- 
nem tamen  , fi  nulla  alia  via  fuppeteret  id  fuffi- 
cicotcr  ad  prxfens  inftitutum  prxftarcmus. 

Abbas  tamen  Caftcllus  afterit  altitudines  ha- 
bere rationem  aquarum  fubdtiplicatam.  Hoc  eft 
cogniti  quantitate  aqux  fluentis  intra  certum 
tempus  in  flumine  deprelTo,  cogniti  item  quanti- 
tate aqux  decurrentis  au&o  flumine  , afterit  alti- 
tudines fe  habcre,ut  radices, quarum  hx  dux  aqux 
fiuc  quadrata.  Imm£>  fubdit  experientiam  refpon- 
dere  Thcorix , ita  ut  in  fuperiori  exemplo  non  fe 
haberent  altitudines,  uc  aooo  ad  1630  ; (educ 
aooo  ad  a4jo. 

Quare  fi  cxafta  fuit  experientia , de  fi  potuit 

fieri 
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(Uri  cunr»  perfcaione^^^^;*; 

«r  dum  fluv^inr- 

pjsasias:asfflj=£ 

™jonbt^^ 

qiim  deberent . f.  refpcftivi  fnmuntur  ,n  ordine 
ad  minora , nempe  lumen  quadruplum  fnb  eidem 
tubi  altitudine,  pauli  magis  quam  quadruplam 
aquam  profundere.  r 

Oilendirut  aurem  ulteriis  ratrone  , non  polle 
aquam, ad  aquam  in  tali  c.fu  elTe  in  dupl.cata  ra- 

tione  altitudinum-, Offendimus  {propaf.  ' eciw-t 

p,i,n*  ) fi  lumina  fmt  «qualia , aquam  ad  aquam 
efic  in  fubdnplicata  ratione  altitudinum  | nem 
aquam  eiTe  in  ratione  velocitatum i » qttx^ttam  c 
fubdnplicata  altitudinum.  Item  oftendimus  Ii  firnt 
duo  fjramina.clfe  aquam  ad  aquam,  ut  fatam.na, 
fi  fit  eadem  altitudo  ; fi  autem  fjtamma  habeant 
camdem  altitudinem  , erit  aqua  ad  aquam, ut  a ti- 
tudines  foraminum.  Cum  autem  alve,  altitudo  Ic 
habeat  ut  foraminis  altitudo , item  fe  habeat  ut 
perpendiculi  altitudo  , aqua  ad  aquam  fc  habebit 
in  ratione  compofita  cl  ratione  altitudinis, conli- 
detando  altitudinem  aquiin  alveo  pro  altitudine 

foraminis,  «e  e,  ra- , une  fi, bduplica.  a altitudinis, 
confiderando  altitudinem  aqux  m alveo,  pro  alti- 

<U  uT  nCf^ffimuim.q'»»  h*c  ultim* 

ratio  non  nihil  videtur  deficere  m eo  quod  aug- 
mentum perpendiculi  ,dum  crefeit  aqua  m alveo, 
non  fit  pto  toto,  ut  ita  dicam, foramine,  hoc  ert  I. 
crcfcat  aqua  tribus  digitU  . non  crefc.t  tnbus  dt- 
eitis  fiipra  foramen  prifcns  , cnm  illud  augmen- 
tum fit  ciiam  pars  foraminis  i Quate  foifnan  em 
aliquid  demendum. 


foramen  E : Fluat  autem  per  1 y minuta , qu*  opo 
perpendiculi  metiti  poteris.  Et  aquam  interca  do- 
lio H exceptam  metieris, aut  ftatera  cxpendes.Tum 
manente  eadem  canalis  CD  inclinatione , exterif- 
que  omnibus  immotis  claufo  foramine  E , aliud 
aperies  F,uc  aqua  in  canali  digito  augeatur, iterum- 
que  exceptam  aqiam  metieris  , 8c  ita  deinceps, 
pcc  plurimas  oblcrvationcs  hab;bis  notam  pro- 
portionem * quam  habet  aqua  xquali  tempore 
fluens  , & an  hc  in  duplicata  ratione  altitudinum 
in  canali,  an  verb  in  ratione  compolua,  cx  ra- 
tione altitudinum  , 3c  ratione  fubduplicata  ca- 
rumdem  altitudinum. 


PROPOSITIO  LIY. 
Problema. 

Quomodo  menfuranda  atjua  per  canales  inclinator. 

Quia  qnx  diximus  de  tubis , & luminibus  non 
fine  difficultate  aliqua  fluminibus, & eorum  alveis 
accommodati  poliunt , ideo  opetx  pretium  erit 
hxc  omnia  experiri.  Sit  igitur  vas  quodeumque 
AB , cui  in  pun&oC , aptati  poflic  canalis  aper- 


PROPOSITIO  LV. 

Problema. 

Applicatio  praferttii  doiirina  peculiari  materia , 

Celeberrima  fuit  quxftio  apud  Bononicnfes  » 
an  fluvius  quem  Rhenum  Bononicnfcm  vocant, 
polii:  in  Padum  fine  periculo  immitti.  D fli  cultas 
autem  erat , an  propterca  Padus  exundaret , & ag- 
geres fupcrarcc.  Cirn  enim  Padus  non  ad.nifio 
Rheno,  ita  augeatur,  uc  fupevfmc  duo  tant&m  pe- 
des  aggerum , qui  fupra  fupcrficicm  aqux  exient, 
videndum  cfl  utrum  immiflo  Rheno  Bonomcnfi» 
augendus  fit  Padus  uno  peJe.  Alicui  nullam  ve- 
locitatis rationem  habentcs,cum  latitudinem  Padi 
viderent  elTe  mille  pedum  , 8c  fc&ioncro  alvei 
Rhenani  c(Tc  aooo  pedum  quadratorum  , exifti- 
marunt  fore , ut  padus  augeretur  duobus  pedibus. 
Quod  ut  cxamincmus,omiflis  multis  aliorum  fup- 
putationibus,  ..  , . . 

Supponenda  eft  latitudo  Padi  qux  alicubi  in- 
venta ell  pedum  700.  maxima  altitudo  pedum  y 1. 
velocitas  ejus  intta  unam  horam  quinque  milha- 

ria , fcu  pedes  xyoooy  qiute  multiplicando  700 

per  y t , (v  ejus  fcdio  11700  pedum  quadrato- 
rum;quxfi  multiplices  per  15000, fient  pedes  cu- 
bici  intra  horam  airreme*  541500000. 

Sed  Rhenus  eft  profundus  pedes  8,  & latus 
pedes  190.  fit  ejus  fedio  pedum  quadratorum 
1 y 100,  intta  horam  tria  milliaria  percurrit,  id  eft 
. 500  pedes.  Multiplica  1 5000  per  1 y 10, & habe- 
bis xx8ooooo.Fiat  aggregatum  j6toooooo,&  m- 

ter  hos  numeros  54x5 , Sc  y6y},  abjedis  fcihcec 
utrinque  quinque  cyphris  i quxtamur  duo  medii 
proportionales , aut  intet  54  T & 5 6 T » ‘nven,° 
circiter  pro  primo  numero  y y » & pro  fecundo 
f c J- , Dico  ergo  altitudinem  Padi  ante  imnvflio- 
nc a Rheni  Bononienfis , ad  cjifdcm  altitudinem 
poli  imnvflionem  ejufdem  Rheni, clle  ut  54  4 a 
jy  -l-,fcu  ut  xi7 ad  xx y.  Fiat  ergo  ut  »I7* 
xx  j ita  altitudo  y 1 ad  altitudinem  y i rry  feu  fete 
S. , hoc  eft  fete  uno  pede  intumefeet  padus. 

Invenerat  autem  Ricciolius , ufus  nempe  pro- 
portione Caftclli , qui  vult  copiam  aqux  curren- 
tis cfic  in  duplicata  ratione  altitudinum,  «nvcmc 
tantum  digitos  6,  feu  femipedem  i fi  nempe  Rhe- 
nus intra  horam  conficiat  militaria  y. 


tus  CD.  Ita  infundatur  aqna  in  vas  AB  * ut  aqua 
fluat  in  canali  CD  ad  altitudinem  unius  digiti  Ut 
autem  conflans  fit,  & uniformis  fluxus,  aperiatur 
verbi  gratia  foramen  E, ut  fi  plus  aqux  infundere- 
tur quim  fit  ncccfTarium , hxc  aqua  effluat  per 


PR.OPO 


• * 
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PROPOSITIO  L VI. 

Theorema. 

Zft  f'  babtt  fuperfcits  va fis, aut  luent  ad  fc  Rienem 
alvei  per  quem  exoneratur  j itu  velocitas  aqua 
in  pradillo  alveo  ad  decrementum  aqua  in  lacu» 
aut  va/?.' 

Sit  lacu*  v.g.Lcmanus, qui  per  Rhodanum  exo- 
ncratur:  Ponamus  omnem  rivum  influentem,  aut 
pluviam  arceri.  Dico  itaefle  fupcrficicm  lacus  ad 
IcAioncm’ Rhodani , ut  velocitas  Rhodani  ad  de- 
crementum aqux  in  lacu  Lemano.  Hoc  eft  ut  fpa- 
tium quod  decurrit  aqua  in  Rhodano,  aliquo  tem- 
pore determinato , verbi  gratii  intra  horam , ad 
decrementum  aqux  in  lacu.eodcm  tempore. 

Dcmonftratio.  Si  multiplices  feftionem  Rho- 
dani per  fpatium  quod  aqua  percurrit  intra  ho- 
ram , habebitur  quantitas  aqux.  que  intra  horam 
exoneratur  per  Rhodanum  i fcd  hxc  eadem  eft 
cum  aqua.qux  dctft  in  lacu  Lemano,  qux  etiam 
habetur  ex  multiplicatione  fupcrficiei  lacus  per 
decrementum  altitudinis  aqux  ■,  igitur  eadem  ha- 
betur aqux  quantitas,  feu  idem  pedum  cubicorum 
numeras , multiplicando  fopcrficicm  lacus  per 
decrementum  altitudinis  , qui  habetur  ex  multi- 
plicatione fedtionis  Rhodani  per  fpatium  decur- 
fum  intra  horam.  Quare  fi  fuperficies  lacus  fit 


primus  numerus  , fcd  io  Rhodani  fecundus,  fpa- 
tium dccutfum  ab  aqua  in  Rhodano  tertius , fle 
decrementum  aqux  in  lacu  quartus;  idem  numerus 
proveniet  cx  multiplicatione  piiini  per  quartum» 
& ex  multiplicatione  fecundi  pci  tertium.  Quare 
(per  16.6.)  erit  ut  fupeificics  lacus  ad  fc&ioucm, 
ita  fpatium  quod  percurritur  ab  aqua  in  Rho- 
dano intia  horam  , ad  decrementum  aqux  in  lacu 
Lemano  intra  idem  tempus.  Quod  etat  demou- 
ftrandum. 

Suppono  autem  nihil  aqux  influxilfe  in  lacum, 
five  cx  rivis  aut  fontibus  iive  cx  pluvia.Ut  autem 
conjicias  quantum  aliquis  lacus  cx  pluvia  aliqua 
crefeere  debeat , exponatur  vas  aliquod  aut  cy- 
lindricum , aut  prifmaticum  pluvix  i quot  enim 
digitis  aqua  augebitur  inita  vas  illud, tot  etiam  di- 
gitis crocer  e debet  lacus  ex  cadctn  pluvia.  Imm5 
nifi  aqua  abforbetetur  i terra  , tot  digitis  debe- 
ret aqua  augeri  in  tota  aliqua  regione.  Ex  quo 
poterit  facili  cognofci  an  aqua  qux  cx  pluvia,  in 
totam  regionem  aliquam  decidens  fit  major  illa 
qux  per  fontes  , 8:  amnes  fluit  ab  una  pluvii  ad 
aliam. 

Notandum  item  fupponi  velocitatem  eandem 
perfevetare  faltem  phyficc  , ut  melius  procedat 
calculus, & fit  exa&ior  •,  loquimur  enim  de  eidem 
velocitate  perfeverante,  hoc  cfl  ctiamfi  per fc veret 
eadem  velocitas.  Nam  imminutio  velocitatis  alio 
modo  fe  habebit  ac  decrementum  aqux , hoc  cft 
in  duplicata  ratione  decrementi, ut  diximus  fupei. 


TRACTA 


D 


HYDRAV  LICIS 

> 

V A M uniis , & jucundus  fit  futurus  hic  tr sci  st  ut , non  videt 

cujut  nempe  psrtts  fiunt , aquas  & utilitati  , & oblcllationi  hominum 
accommodare  , /»  varios  ufius  deducere.  Multa  pafiim  motus  aqua  afi- 

* fignsntur  principia , quibus  nempe  aqua , iners  slioquin  & pigra , anima- 
ur  ad  motum.  Hac  autem  vulgo  quinque  recehfientur. 

Vis  attrafliva  , ad  vacuum  impediendum , aut  fugiendum  , qui  vi 
aqua  , yi*  «/  #/4  dicam  gravitatis  oblita , in  fiublime  attollitur  : de  hoc 
principio , pw /4/tf  fuse  fiupra  diximus.  Ofiendimus  omnes  fieri  effetius , qui  psfiim , yfcg4 
tribuuntur , facile  in  defis  gravitatem  , aut  vim  elafttcam  refundi  poffie.  Si  qua  'ta- 
men accurrant  experimenta  , alicujus  momenti , 4»/  infirment , 4«/  Jlabihant  , *** 

difiimulabo. 

Aliud  principium  erit,  vis  expulfiva  corporum  , rw»  enti»  duo  corpora  in  eodem  loco  effit 
non  pofiint  fi  ab  alio  impellatur  aqua  , loco  cedere  cogitur , impetumque  & motum  concipit. 

Tertium  efi  vis  rarefachva , 4»/  elafiica  , 4<rw  pracipue , «e  *»/«»  Machinas  hydraulicos , 
1/4  attingimus  , »/  de  aere , Cr  fpiralibns  nihil  dicere  audeamus , rw»  yfo/  materia  om- 
nino connexa  ,&qua  vix  ab  invicem  fitparari^aut  fiejungi  pofiint. 

Quartum  erit  aqua  naturalis  gavitas , vi  cujus , <//»/»  i/r  inferiorem  locum  magna  vi 
cepto  tmpetu  defcendtt , iwjfc/  refiilit , dr  m 4«/-//  attollitur. 

Quintum  denique  erit  vis  externa  animalium , ventorum  , ^»4  aqua  alio  quin  torpens  in 
fiublime  attollitur.  Has  machinas  Italiori  as  appellabimus  5 ad  quod  genus  revocabimus  eas  omnes 
qua  vim  aqua  decidentis , //t praceps  ruentis  agnoficunt. 


t 


PROPOSITIO  L 

Theorema. 


'Att  radio  feu  aeris  gr avii  at  io. 

Quia  innumerx  vulgi  proferuntur  Machinx 
hydraulicx.in  fpecic  quidem  diverfx  , re  ipfa  ve. 
ri  t aut  fundes  , aut  exdein  : ideo  in  fuas  clades 
diftribuendis  ccnfui , 8c  ad  fua  principia  revo- 
candas , ita  ut  1 fimplicior.bus  incipiendo,  ad  dif- 
ficiliores fcnfiu.Drogtcdiamur.  Primum  ergo  fit 
principium  jara  fuprl  explicaturo,  fyphon  inver- 


fus  ABC , ita  ut  pars  BC  longior  fit  parte  A B. 
Oftcndimus  fupetiis , vel  aquam  BC  attrahere 
aquam  AB  , vel  acrem  incumbentem  vafi  A , at* 
Tonu  ///. 


tollere  aquam  AB  , ei  quid  aqua  "BC  impediaf 
gra vitationem  cjufdcm  acris  in  aquam  AB.  Po- 
namus enim  actis  gravitationem  xqualcm  elli 
gravirationi  )i  pedum  aqux  , & aquam  A B 
elTc  xqualcm  10  pedibus , aer  graviians  in  A fu- 
perae  gravitationem  AB  » gravitationc  1 x pedunt. 
SitBC  viginti duorum  pedum,  gtav itat to aerii 
in  C , fiiperat  gravitatem  aqux  BC  tantum  gra* 
vitatione  pedum  dcccm.  Cum  ergo  aqua  BA  gra- 
viter io  A , eamque  acr  fuperet  gravitationd 
1 x pedum  , & aqua  BC  gravitet  in  C , cam- 
que  acr  fuperet  tantum  gravitationc  pedum  10. 
idcoque  quantum  poteft  (uftentat  aquam  BC , & 
eft  medii  gravitat  in  aquam  AB  , fed  gravitate  1 n 
pedum.  Cum  ergo  aqua  AB  in  fe  habeat  gra* 
viratem  pedum  xo.  qua  deotfum  impellitor , im- 
pellatur item  deorfum  ab  al?rc  gravitante  in  C j 
led  impellatur  vi  gravitationis  ut  10,  deorfum  fe- 
retur aqua  AB , gravitationc  ut  triginta  : fed  fur- 
fum  impellitur  vi  gravitationis  alfris  gravitantis 
in  A ut  ji.  Ergo  adhuc  fiufum  attolletur  aqua , 
quandiu  nempe  aqua  in  BC.fuperabit  longitudine 
aquam  AB.  Oftcndimus  enim  in  tubis  communi- 
cantibus , folam  longitudinem  attendendam  cfie# 
nihil  conferente  tubi  craf&tic  , ei  quid  aqua  fit 
in  minor»  motu  tfum  tubus  eft  majori*  diametri. 


A 
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Ali»  idera  explicant  per  attra&ioncm ; volunt 
cniin  dum  indat  vacuum,  produci  in  corporibus 
contiguis  unionem.  Quare  cum  fit  contiguitas  in- 
ter aquam  AB  & BC  , & BC  prx  valeat , fit  que 
aut  gravior  , aut  falcem  majoris  momenti  \ fecum 
trahet  aquam  A B. 

lfta  machina  etiam  fi  fimplex,  ita  varie  defor- 
matur , ut  eam  agnofccre  fit  nonnunquam  dif- 

bc  primd  quidem  fyphon  quem  vocant  diabe- 
ten, eodem  nititur  principio.  Sit  enim  tubus  AB 


fundo  vafis  afferruminatus  in  A , illudque  tranf- 
grediens  ufquc  in  D.  Circa  illum  fit  alius  tubus 
paulo  inajor,  cumque  ambiens, habens  foramen  in 
A ; concavitas  majoris  tubi  qux  rcftat  inter  mi- 
norem Sc  ejus  latera , habet  vicem  unius  bra- 
chii, tubus  vero  interior  BAD  vices  gerit  alterius 
brachii.  Quare  fi  plenus  fit  uterque  tubus  aqiuh 
cum  tubus  BAD  fit  longior,aqua  fluet.  Unde  He- 
ro aocec  modum  quo  fiat  vas  , in  quo  fi  aquam 
ufque  ad  aliquam  altitudinem  infundas,  eam  con- 
tinebit , fi  veri  ulterius  pergas,  totam  profundet. 
Nam  fi  aquam  fcnfim  in  vas  AE  infundas  , dum 
adurget  in  vafe  , fcnfim  etiam  augebitur  in  ca- 
vitate tubi  ambientis  acre  inclufo  abeunte  per 
tubum  ABD : dum  veri  aqua  pervenerit  ad  orifi- 
cium interioris  tubi.prxcipitabitur , ut  in  fypho- 
nc  inverfo  diximus. 

Ufus  item  fyphonis  inverfi  optimus  eft  ad 
evacuandum  vas  aliquod  aequabiliter  : fi  enim  li- 
gnex  tabulx  in  vafe  penulcimx  figurae  pofitz  , 
& aquis  innatanti , fyphonem  inverfum  inferas, 
cujus  os  aqux  immergatur  ad  unum  aut  alterum 
digirum  ; fimul  cum  aqui  imminuti  defeendet 
tabula , fimul  que  fyphon,  atque  adei  tantumdem 
femper  in  aqua  immergetur  , & tantumdem  fem- 
per  aqux  , per  fyphonem  eflluet.  Qux  metho- 
dus aptiffiraa  eft  horologiis, hydraulicis  dc  quibus 
mEerius. 


aqua  FG.HI,  fpatiura  autem  GH  fit  plenum  aere. 
Dico  fi  crus  HI  longius  fit  crure  FG , fore  uc 
aqua  adhuc  afccndat , ctiamfi  fu  intettuptio. 

Demonftratio.  Si  detur  in  rerum  natttri  illa 
unio  inter  corpora  contigua  qnoticfcumquc  in- 
flat periculum  vacui  , in  tali  cafu  dabitur  unio 
inter  aquam  HI  & a£rcm  GH  i item  inter  aciem 
GH  6c  aquam  FG,  &quia  momentum  aquae  HI 
majus  cft  momento  aqux  GF  ; aqua  H 1 debee 
trahere  acrem  , & aer  aquam  GF.  In  tali  tamen 
cafu  nunquam  dcfccndct  acr , nam  ubi  aqua  ex- 
cefler it  orificium  G » cim»  fir  acre  gravior , infe- 
riorem locum  petet , & femper  occupabit  orifi- 
cium H. 

Si  ver&  nulli  admifsi  tali  unione  , ad  acris 
gTaviratem  velimus  recurrere  j probabo  ut  prius» 
aquam  GF  , cujus  momentum  minus  eft  momen- 
to aqux  HI,  non  tam  refiflete  gravitanti acri, 
quam  refiflit  aqua  HI»  atque  adc5  aquam  GF 
impelli  furfum  ab  acrc  circumflante  , modi  ta- 
men crus  GF  non  fuperet  altiiudidem  pedum 
} $ i alioquin  acr  aquam  ad  afccnfum  cogere  non 
poterit. 

PROPOSITIO  III. 

Problema. 

Salientem  in  vitreo  vafe  exhibere , <]ua  fc  at  uriginis 
altitudinem  fuperet. 

Fiat  vas  metallicum  A B , cui  imponatur  vi- 
treus cylindrus , ita  exa&£  vafi  ferruminatus , ut 
omnis  acri  externo  intercludatur  aditus.  Sit  au- 
tem vas  illud  inftrudum  tubo  CD » ejus  fundum 
pervadente  , & in  apicem  definente  , hic  tubus 
aqux  immergatur.  Sit  & alius  tubus  EF  , pauli 
longior  tubo  CD,  vas  AB  habeat  aquam, ad  duos 
aut  tres  digitos  , qtiz  inferatur  per  vetticellutn 
G,  fit  & alia  clavicula  H in  tubo  EF.  Clausi  er- 
go clavicula  G , aperiatur  clavicula  H , tunc  ( per 
fuperiorrm  ) aqua  afccndct  per  tubum  CD,  imroh 
fi  tubus  EF  multi  longior  fit  tubo  CD  , magno 


PROPOSITIO  II. 
Theorema. 

Syphon  inverfiu  varie  interruptu t. 

Ut  l facilioribus  fcnfim  ad  difficiliora  pro- 
grediamur , oflendendum  cft , aquam  per  attra- 


mediet^  Siti * ft,tm  fi  aliquod  aliud  corpus 
Sit «rg> fypbgn inverfipeni t fitque 


impetu  feretur  aqua , videbicurque  faliens  in  vi- 
tro, unius  aut  alterius  pedisj  perdurabitque  quam- 
diu  in  vafe  K non  deficiet  aqua. 

Demonftratio  nulla  alia  requiritur , quim  qux 
fupra  pro  interrupto  fyphonc  allata  eft. 

Moneo  tamen  duo  i nempe  ne  laxior  fit  tubus 
EF,  tunc  enim  fieri  poterit , ut  aqua  ejus  capaci- 
tatem totam  non  impleat , fed  admittatur  acr, qui 
fi  afccndat»  totum  negotium  interturbabit , flu- 
xumqua 
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Alterum cft ne  tubus  CD  fuperet  longitudine  PROPOSITIO  V» 

pedes  6 

Problema. 

uumuuumamammmmamm  F,mil  w 

PROPOSITIO  IV.  altitudinem  attollere. 


Problema. 

Fontis  alicujut  dimidiam  aquam  fupra fcaturigi- 
nnn  at  radio  ne  attollere. 

In  fiipcriori  fonticulo , licit  aliquid  ad  recrea- 
tionem habeamus  , nihil  tamen  ad  utilitatem}  ne- 
que enim  crcfcit  aqua  in  vafe  AB,  licet  alia  atque 
alia  fuccedat  : qttxrimus  autem  , ut  vel  ad  ufus 
doincfticos  , vel  ad  recreationem , fontis  alicujus 
dimidu  aqua  furfum  attollatur,  modi  tantundcni 
aqa«  iuf.a  fcaturiginem  defccndar. 

Sit  ergo  fcaturigo  in  A , c qui  deducatur  aqtta 
in  vas  B , undique  claufum  } lic  aliud  vas  D item 
undique  claufum , in  quod  impelli  debet  aqua. 
Pertingat  aurem  tubus  CD  ab  operculo  vafis  in- 
Ktioris  ad  fummitatera  vafis  fuperioris  , fit  item 
tubus  G squalis  priori  CD  in  longitudine,  immi 


Ar  pauli  longior.  Sim  item  claviculae  K,  L>M,N 
Prime!»  artiantur  daviculx  K , M } K quidem  ut 
aqua  influat  ex  A in  vas  B , &:  clavicula  M ut 
prxbc.u  exitum  acri  inclufo,  & claudatur  clavi- 
cula L,  implebiturqtie  aqua  vas  B. 

T um  claudantur  clavicula:  K , Miitcm  claufa  fit 
clavicula  N ; aperiatur  clavicula  L.  Dico  aquam 
vafis  B dcfccnuiram  per  tubum  G, aeremque  vafis 
D dcfccnfurum  in  vas  B ; denique  aquam  alcen- 
furam  per  EF  in  vas  D,modi  tamen  aJricudo  CD 
3 j pedes  non  fuperet. 

Dcmonftratio  eadem  cft  qu*  Typhonis  inverfi, 
& interrupti. 

Nunc  reftat  auxrenda  methodus  aperiendi  & 
claudendi  claviculas,  ut  nempe  , non  folum  fcmel 
impleatur  vas  D } fed  pluries , efFundatque  aquam 
per  foramen  N in  aliud  vas  , aut  falientem  effi- 
ciar.  Quod  facile  prxitabimus  vafe  cnlminante  : 
quod  aqua  fcmiplcnum  poterit  aliquantulum  defi. 
cendere,  & vertere  omnes  claviculas.  Ubi  veri 
pl-nnm  fixerit  aqui , culminabit,totamque  aquam 
effundet  , tunc  autem  poterit  attolli  \ ponderibus 
contrapofiris.  Sed  hxc  artificibus  excogitanda 
reliquimus } funt  enim  fatis  facilia. 


Duas  cautiones  in  fupetiori  propofitione  adhi- 
buimus } prima  fuit  ne  altitudo  CD  fuperet  3 3 
pedes  , fecunda  ut  tubus  GH  fit  pauli  longior 
tubo  CD.  Si  tamen  aut  altitudo  ad  quam  elevan- 
da cft  aqua  fuperet  $ 3 pedes  , aut  fit  major  quim 
dcfcenfus , quo  infri  fcaturiginem  aqua  poteft 
defeendere  : tunc  recurrendum  eft  ad  iftatn  me- 
thodum. Sit  ut  priis  fons  A, cui  immerfus  fit  tu- 
bus AB  , impicantur  aqui  vafa  C , D}  tum  aliis 
omnibus  oedufis  aperiatur  clavicula  E , fluctque 


aqua  ex  vafe  C,in  cujus  locum  defeendet  aer  vafii 
F,!fc  aqua  afeendet  ut  prius  per  canalem  AB.  Ape- 
riatur clavicula  F , aqua  vafis  D per  eam  defeen- 
det , aer  vafis  G defeendet  in  D , aqui  interea  al- 
cen Jcnre  ex  vafe  B per  tubum  KG. 

Dcmonftratio.  Cum  tubus  C E fupponatur 
pauli  longior  tubo  AB,  & AB  minor  pedibus  33, 
cum  fit  connexio  inter  partes  ut  volunt  nonnulli, 
aqua  CE  prxpondcrabit , & attollet  aquam  AB 
idem  dico  de  aqua  DF  qux  defeendendo  attrahit 
aquam  KG. 

Quod  fi  per  xquilibtium  agris  idem  velimus 
explicare.  Cum  aperta  fit  via  acri  per  ECH, pon- 
derabit in  aquam  vafe  KB  contentam  , camque 
coget  ad  afcenfum  , modi  graviratio  aqux  DF 
major  fit  graviratione  aqux  GK  , magifque  refi- 
ftat  DF  gravitationi  actis  , quam  aqua  KG. 

Neque  hoc  mirum  videri  debet  , nam  terti» 
cantum  pars  aqux  afeendit  in  G : ifcendit  enim 
tantum  aqux  in  vas  KB , quantam  eifundirur  per 
CE  , Ac  ex  KB  in  G tantumdem  afeendit , quan- 
tum fluit  per  DF.  Mirum  autem  non  eft  f»  dux 
hbrx  aqux  attollant  ad  duplam  altitudinem  qufcm 
ipfx  defecndant , unam  fibram. 


PROPOSITIO  VL 


Theorema. 

Duo  vafa  ita  confli  tuere  , ut  per  attradionem 
tantumdem  pracise  vini  ex  uno  hauriat , 
quantum  aqua  in  aliud  infuderit. 

- 

Hxc  propoluio  3 (aperioribus  non  difFen . 

T i)  nifi 


r«.  m. 


J 
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nifi  in  difpofitione . mm  in  penuliima  figura, 
cnamfi  vas  B c(Tct  «qui  alturo  ac  vas  D , fcque- 
retur  idem  effe&us.  Sit  primo  vas  A,  i quo  tan- 
tumdem  vini  hauiirc  volumus  per  claviculam  B , 
quantum  aqux  infuderimus  in  vas  C.  Primi  in 
vafc  A f.t  tubus  AD  pertingens  feriufque  ad 
fundum  alicujus  dolioli , aut  alterius  vafis  vino 
pleni.  Sit  item  alius  mbus  C A pertingens  ab  uno 
vafe  in  aliud  , quibus  tubus  occultus  efle  poteft. 
Sint  autem  duo  vafa  undique  cUufa  ; vas  C ita 
confli  tutum  fit , ut  aperti  daviculi  C impleri 


poffit  aqua  ; claufa  nempe  clavicula  F. Claudatur 
ergo  clavicula  E , & aperiatur  clavicula  F ; def- 
ccndet  aqua  e vafe  C,  in  cujus  locum  fuccedet 
aer  vafis  A , atque  adeo  afeendet  vinum , & prx- 
cisc  quanta  fuerat  aqua  infufa  in  vas  C.  Vinum 
autem  habebitur  per  claviculam  B cum  opus 
erit.  * 

Demonftratio  eadem  cft  qu*  propofitionis 
quarte  cum  lifdem  cautionibus. 


Idem  experimur  in  fcypho , qui  fi  ex  aqti* 
fupcrficic  educatur  , ficcura  fufpenCun  educi* 
aquam. 


Ira  conftirues  vas  aliquod,^  quo  per  idem  ofeu- 
lum  , effundes  vel  feorfim  aquam  , vel  fcorfim 
vinum  , vel  mixturo  aqui  vinum.  Sit  enim  vas 
aliquod  , in  duas  pattes  fepto  aliquo  verticali 
ABDC  divifum  ; in  fuperiori  pane , iint  duo  fo- 
ramina E & F •,  irem  alia  duo  in  parte  inferiori , 
qux  ad  eundem  tubum  incurvum  G H pertineant. 
Ima  vafis  pars  AFB  impleatur  vino  , & pars  AEB 
impleatur  aqua.  Dico  obturato  foramine  F , vi- 
num non  ttfluere  ; Bc  obturato  foramine  E, 
aquam  non  fluere  : atque  ita  liquorem  habebi- 
mus per  tubum  G H quem  voluerimus.  In  hunc 
modum  alia  multa  adinvenire  polTumus. 

Proponit  Hero  vas, in  quod  fi  aquam  infunda- 
mus , primi  fluet  aqua  per  unum  canalem , tum 
per  duos,  exinde  per  tres. 

Sic  vas  AB  in  quod  aquam  infundamus  , qux 


PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

Fluxm  liquidorum  per  MtraHionem  irr.peditur. 

In  hac  propofitione  referam  multos  cffc&us, 
qui  vulgi  atua&ioni  tribuuntur : Non  attingam 
tamen  illos , qui  principium  habent  mixtum. 
Unde  ncc  fyringem,  nec  anthlias  attrs&iva*  refe- 
ram; quamvis  enim  dum  fyringis  embolus  edu- 
citur , aqua  fequatur  per  attra&ionem  , quia  ta- 
men hx  machinx  vires  externas  exigunt , ad  em- 
boli cdu&ioncm  ; ideo  in  alium  locum  rejicicndx 
fune. 

Sit  ergo  primi  experientia  communis , fi  £ 
dolio , aut  quocumque  alio  vafe  fatis  amplo,  edu- 
cendum fit  liquidum  per  foramen  in  vafis  aut 
dolii  inforiori  parte  collocatum  : non  fluet  liqui- 
dum nifi  per  fuperius  aliquod  fpiraculum  acri 
concedatur  aditus.  Hic  cffc&us  vulgi»  attraAio- 
ni , aut  faltem  adhxfioni  liquidi  cum  dolio  , ob 
'netum  vacui  tribuitur  : alii  veri  aeris  gravi- 
tatem agnofeunt , impedientem  ne  liquidum  cf- 
fnndamr. 

Su  ergo  primi»  irrigatorium  AC , cujus  fun- 
dum fit  ptrtufijtn  , illud  in  aquam  immergimus 
y[l*>.V***u  A » ubi  autem  plenum  fuerit  aqua 
A claudimus  , cdu£oquc 
v ’^,Ul  fufptnfa  manet , nec  effluit , ubi 


pet  foramen  C defeendat  in  fecundam  capaci' 
tatem  acre  per  fpiraculum  D cxcunte.  Sint  eres 
fyphones  E , F , G inxquales  , quorum  inferiores 
panes  in  vafa  pertineant.  Vafa  autem  ita  fc  ha- 
beant , ut  primum  unico  tubo  fotas  ptodeunte 
inflrn&us  ut  ; fecundus  duobus ; tertius  tribus. 
Cum  aqtu  pervenerit  ad  flexuram  E » prxeipiu- 
bitur > replcbitque  vas  fubjc&um  , & exinde  per 
unicum  tubum  foras  erumpet.  Supponitur  autem 
per  fyphonem  E plus  aqux  fluere  pofle  , quam 
fuppeditari  poflic  per  foramen  C.  Unde  evacua- 
bitur tota  capacitas  , & fvphon  E replebitur 
acre , ea  parte  excepta  qux  fubjedo  vafi  immer- 
gitur. Dum  veri  fecundi  fluet  aqua » pervcnict- 
que  ad  flexuram  E , non  proptetea  flucc  per  fy- 
phonem E , quia  eum  fyphon  fit  plenus  acre, 
aer  autem  exitum  non  habear , urpote  qui  aquA 
fubjr&i  impediatur  , aqua  fyphonem  ingredi  non 
poterit  , prxeipue  fi  vas  fubjc&um  fit  “t** 
altura. 

Unde 


IngeniofifEmum  haud  dubie  mihi  fcmper  vi- 
fumeft  hujus  fontis  artificium,  ncc  inventu  fa- 
cile , cura  latis  mirum  videatur , uc  aqua  fiiapte, 
ut  ita  dicam  fponte  , in  altum  profiliat.  Simpli- 
cem in  hac  propofitione  illius  exhibeo  ideam  , 
qux  variis  ufibus  aptari  poteft  *,  Confiat  autem 
hxc  machina , triplici  vafc , uno  aperto,  quod  fic 
AB , duobus  elautis  CD  » EF , Typhonibus  tribus  ; 
primo  G H qui  ex  inferiori  letfundi  vafis  par- 
te , etiam  aquam  fuperiori  vafe  contentam  per- 
meat ; fecundo  I K , qui  ^ fuperiori  vale , ad 
infimum  pertinet ; tertii  L M qui  a fuprcnja  in- 
ferioris vafis  parte  ad  fitpremam  medii  protendi- 
tur. Implentur  vafa  A B,  C D , aqua  ,E  F autem 
vacuum  cft  , fcu  plenum  aere.  Ulus  autem  talis 
eft  i aqua  fuperioris  vafis  A B , per  tubum  1 K 


Problema. 

Dimidium  fornis  *<]uam , J lepra  fcaturiginem 
attollere  per  vim  expalftvam. 


Sit  fons  A , fitque  propolitu 
quam  attollere  ufque  ad  C.  Fiai 


•litum  eius  uimiaiam 
quauii  suuiicic  uiquc  au  Fiat  vas  D,  undique 
laufum  , quod  obversi  clave  intermedia  imp!eiJ 
ir  aqua  : fic  fic  aliud  vas  E daufum  plenum  aere) 
intque  tubi  eo  modo  difpofiti , quo  figura  fatis 
udicat.  Clausi  clavi  intermedia  fic  aperti  clavi 
i , dcfccndcc  aqua  per  tubum  G H , fic  occupa- 
T iij  Ut 
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Unde  redditur  inutilis  primus  Typhon , quare 
ad  fecundum  progrediendum  cfi  , qiu  duobus  ru- 
bis inftruftus  eft,  tum  ad  tertium  qui  tribus. 

!n  hac  machina  cft  aliquid  difficultatis  i inve- 
nio enim  fi  prxeise  rationem  gravitatum  habea- 
mus , dcbfere  aquam  etiam  fecundi  fluere  pet  Ty- 
phonem E , etiam  acre  plenum.  Aqua  enim  non 
definit  gravirarc  medio  acre , in  aquam  inferio- 
rem vafc  contentam  , ut  in  aliis  tnulris  machinis 
accidit.Expcrimur  tamen  aliquam  difficultatem  ut 
aer  aquam  pervadat,  aut  ut  cara  fupra  Tc  rofitam 
attollar.  Unde  exiftimo  talem  machinam  uiccellu 
non  carituram. 

Ad  hoc  machinarum  genus  revocari  poliunt 
aviculx  , qux  oblatam  quamcuraque  aquam  cbi- 


bunr.  Sit  enim  avicula  cujus  corpus  fit  plenum 
aqul  , fi  roftrum  immergatur  aqux  , laxetutquc 
clavicula,  aqua  fcquerur,  nc  ramen  aqua  exire  vi- 
deatur nonnulli  aviculx  bafin  fubjiciunt , qux 
abforptam  aquam  excipiat. 


SECUNDUM  PRINCIPIUM. 
Vis  expalfiva  corporum. 

PROPOSITIO  VIII. 

Fons  H eronis . 


naturali  gravitate  defccndir ; ac'r  amem  vafc  EF 
contentus  per  tubum  LM  fupra  aquam  afccndir» 

& cum  alius  atque  alius  in  vas  C D introduca- 
tur, expellit  aquam,  camque  ad  afcenfum  per  tu- 
bum G H cogit.  Quare  modi  aqua  dcfceiidens 
per  tubum  K I prx valeat,  fitque  majoris  mo- 
menti quam  aqua afccndens  per  tubum  G H,  ne- 
cc(Tari6  habebimus  intentum.  Unde  nonnulli  fe- 
patant  vafa  ab  invicem,  prxeipue  ver&  vafa  C D , 

E F,  tunc  enim  fit  longior  tubus  1K  j idem  tamen 
artificium  perfeverat. 

In  hac  machina  invenitur  tant&m  interruptus 
typho  } ficut  ergo  in  vafibus  communicantibus 
aqua  tantundem  in  uno  afeendit,  quantum  in 
alio  , ira  etiam  in  vafibus  communicantibus  , in 
quibus  interruptio  fit  per  aerem , tunc  erit  xqui- 
librium , quando  aqua  dcfccndcns  erit  xqualis 
altitudinis  cum  aqua  afeendente.  Ponamus  igitur, 
vas  EF  eflc  plenum  aqui  , ufque  ad  pun&um  N , 
altitudo  aqux  dcfccndcntis  erit  I N } ponamus  • 
item  in  vafc  C D , fupet fierem  aqux  pervenire 
ufque  ad  punftum  O , aqux  afccndentis  altitudo 
erit  OH;  fi  O H > fic  IN  fuerint  xquales  erit 
aequilibrium,  fi c aqua  perveniet  ad  H, neque  ulie- 
riiis  afeender.  Si  quis  igitur  defiderat  falicntcra 
alicujus  momenti ; debet  ita  machinam  compo- 
nere, ut  cubi  1 K longitudo  multum  fuperct  lon- 
gitudinem tubi  G H.  Cellabit  autem  motus  ma- 
chinx  cum  vas  C D vacuum  fuerit  aqua,  aut  vas 
EF,  plenum.  Ut  autem  omnia  reftituantur,  inver- 
tatur machina  , tunc  aqua  vafis  E F , per  tubum  ^ 
LM  defeendet  in  capacitatem  C D , acre  per  tu- 
bum G H excunrc  , pariter  per  tubum  IK,  fuccc- 
det  aL;r  in  capacitatem  E F. 

Nonnulli  duplicem  efformant  machinam , ita 
ut  aqua  qux  defeendit  in  capacitarmi  EF,  inversi 
machini,  cx  alia  parte  falientem  efficiat,  fed  tunc 
fex  tubis  inftruenda  eft  machina , quorum  tres 
claudantur  , unde  ab  atiquibus  vocatur  dcpfydra, 
fed  hxc  artificum  ingenio  relinquimus. 
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bit  capacitatem  vafis  G , tum  acr  per  tubum  EF. 
coget  aquam  afccndcre  per  DC  , modd  tamen 


perpe^iatlum  H G pauli  majus  fit  perpendi- 

Eadem  eft  demonftratio  qua:  fuperioris  pro- 
pofitionis.  Toti  difficultas  crir  in  aperiendis  , Cc 
claudendis  fuo  tc  > pore  claviculis  K,  H,  &c.Nam 
cum  vas  G fuerit  plenum  aqui  , & confcqucn- 
tervas  D vacuum,  ancricndx  erunt  ali*  clavi- 
culz  , Cc  claudenda  clavicula  H , atque  ita  im- 
plebitur vas  D , vacuabitur  vas  G , acre  vafis  D 
per  canalem  FE  deftendente  , rurfufquc  clauden- 
dx  eruat  alix  clavicuIx.Cc  aperienda  clavicula  H. 
Id  facile  prxftare  pofTumus  ope  vafis  culmi- 
nantis  , quod  plenum  , ponderi  alicui  prxpondc- 
rct ; vacuum  veri  vincatur. 


PROPOSITIO  X. 

Problema. 

S dictitem  alio  modo  exhibere. 

Sit  machina  primi  conflans  vafe  AB , undique 
claufo,  & inftru&o  duobus  tubis  , ut  figura  fatis 


V 


PROPOSITIO 

Problema. 


XI. 


Tertiam  aejua  partem  ad  duplam  altitudinem 
evehere  expulftone. 

Sxpi  accidit  ut  aqua  fontis  alienjus  altius  eve- 
henda fit,  quam  fit  ejus  cafus,  & prxeipitium.  Sit 


ergo  fons  A,  firque  propofitum  aquam  evehern 
ad  altitudinem  FC ; fitqucFC  dupla  ipfius  AD. 
Fiam  vafa  T , F , G , undique  claufa  fitque  vas 
T , divifum  in  duo  , diaphragmate  VX  *,  fint  va- 
fa T » F , G , inflruda  canalibus  , eo  modo  quo 
figura  oftendit.  Claufa  clave  H , aperiatur  clavis 
K , ita  ut  vas  F impleatur  aqui.  Claudatur  cla- 
vis K , aperiatur  H , aqua  defeendet  per  H D, 
cxpelletque  acrem  per  01,&  hic  aquam  per  ST, 
ita  ut  impicatur  mraque  capacitas  vafis  T.  Debet 
autem  clavicula  M cfTc  aperta  , Ce  N claufa. 
Cum  aqua  vafis  F afccndcrit  tota  in  T , clauda- 
tur clavis  M , ficut  Sc  H;,  aperiaturque  clavis  N. 
Aqua  prxeipitabitur  per  canalem  N , cxpelletque 
acrem  ex  vafe  F , qui  afeendet  per  ST , cogct- 
que  aquam  in  parte  T contentam  afccnde- 
rc  ufque  in  C.  Tum  rutfus  debet  laxari  cla- 
vicula K,  ut  impleatur  totum  vas  F,  atque  ita 
deinceps. 

Aperiri  autem  poterunt  daviculx  methodo 
fupcri&s  tradita. 


indicar.  Sit  & aliud  vas  E , amplum  fcu  latum  ad 
modum  campanx , in  quo  fit  foramen  G ; impo- 
natur tota  machina  aqux  , ita  ut  fupernatet.  Inte- 
rca dum  innata  gravitate  fubfidct  in  aqua,  aqua 
pet  foramen  G ingtefla  acrem  expellet  j qui  per 
canalem  EF  ad  fuperiores  vafis  AB  partes  dcla- 
ja<*uam  co,npi»met  , &c  ad  falicntcm  effor- 

mandamcompcUcf. 


PROPOSITIO  XIL 
Problema. 

Vafa  concordi  e. 

Vocamus  vafa  concordix  , duo  vafa  quort 
unum  erit  plenum  vino , aliud  plenum  aqui , n 


tamen  fluet  vinum  quin  aliud  aqua  implearar. 
Sint  duo  vafa  A & B , inftru&a  duobus  typho- 
nibus 
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nibas  incurvis , quales  figura  exhibet.  Impleatur  Typhonem  incurvum  j acre  inrerfca  per  fpiracu* 
vino  vas  A , non  quidem  ufque  ad  fupremura  la-  lum  B excunte.  Si  veri  dcfiftas  aquam  infunde- 


brum  , Ted  paulo  infra  flexuram  Typhonis  C»con-' 
fidet  vinum  nec  omnini  fluet.  Impleatur  vas  B 
oqni,  ita  ut  aqua  fuperct  pnnfton  D . aqua  fere- 
tur per  DEF,  augebitque  vinum  > vafe  A conten- 
tum ; cujus  proinde  lupcrfides  perveniet  ad  fle- 
xuram C * tunc  fluet  vinum  per  fyphonem  C > & 
aqua  per  Typhonem  G. 

^PROPOSITIO  Xllt 
Problema. 

Duo  vafa  quorum  unum  tantum  vini  profundet» 
quantum  aqua  in  alterum  infuderis. 

Sint  duo  vafa  A & B * undique  claufa  inftru- 
fta  canalibus  in  figura  deferiptis  } per  clavi- 


culam D , vas  A impleatur  vino  , non  quidem  ad 
fummitatem  , fcd  ejus  fuperficies  tantum  non 
perveniat  ad  orificium  E.  Tum  claudatur  clavicu- 
la D.  D.co  fi  per  orificium  F infundas  aquam, 
rartumdem  vini  fluet  per  orificium  E.  Nam  aqua 
inlufa  per  F,  defccndct  per  canalem  FH  fc  acrem 
expellet  per  BGI  i afr  aurem  vino  incubans,  illud 
coget  afeendere  per  canalem  O E , atque  hoc 
modo  rantumdem  vini  profundetur  quantum 
aqux  infuderis. 

PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

Vat  conftrufre , quod  quamdiu  infuderit  aquam» 
illam  excipit  ; fi  femcl  dr fi  fi  at , non 
amplim  excipit. 

Sit  vas  A , diaphragmate  BCdiftin£hm»,  6c 
inftru&um  diabete  aut  Typhone  inflexo.  Si  aquam 
continue  infuderis , haec  tandem  perveniet  ad  fle- 
xuram O , ac  undem  fluet  per  diabetem  , aut 


re , rotus  Typhon , excepti  cl  parte  qu*  aqii£ 
immergitur  , aere  replebitur  i unde  fi  rurfus  in* 
fundas  aquam  ab  acre.fiftctitr  in  fuperiori  capaci- 
tate , neque  defluet  in  inferiorem. 

Hic  latet  eadem  d fficultas  que  in  propofitio- 
ne  7 : puto  tamen  qu6d  fi  multa  aqua  infundere- 
tur , ita  ut  multum  Tupcrarfct  flexuram  O » tunc 
aquam  ita  comprclTuram  acrem  , ut  is  aquam  in 
imo  vafe  contentam  attollerer. 


PROPOSITIO  XV. 


. Problema. 

Vm  confirurre  e quO  vinum  fluet  per  unum  cana* 
lem  » fi  aquam  infundamus  ceffabit  vini  fluxu» 
ffr  aqua  per  duos  canales  fluet » qua  afflante  rur - 
fus  fluet  vinum. 

Sit  vas  AB,  inter  feptum  diaphragmate  CO» 
capacitas  autem  AB  impleatur  vino  per  clavictH 


lam  D , que  claudatur.  Habeat  autem  tubulum 
E , circumveftitum  alio  cubo  perforato  prope  dia* 
phragroa  CD.  Sint  Sc  alij  duo  diabetes  OK.  Dum 
ergo  firapliritcr  aperietur  epiftomium  F , vinum 
fluet , ‘aere  fubingrediente  per  tubulum  E j dum 
verd  infundetur  aqua , hxc  claudet  foramen  to- 
buli  E , atque  adeo  definet  fluere  vinum  per 
epiftomium  F *,  vel  metu  vacui  j ut  volunt  ple- 
rique , vel  a€re  in  epiftomium  F grivitante.  De- 
nique fi  tanta  aqua  fupcrfiindarur  ut  Teperet 
diabeten  OK , fluet  aqua  per  epiftomia  K j 8C 
cum  tota  fluxerit  , rurfiis  aperietur  Tpiraculum 
tubuli  E , Sc  conTequcnter  vinum  dcnufc  fluete 
incipiet , per  F. 


PROPO 
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PROPO  SITI  O 
Problema. 


XVI. 


yjt  conflruere  in  quo  quantumlibet  hauri  as,  ma 
bii  tamen  liquor  , in  eadem  altitudine. 


Hxc  praxis  utiliffima  eft  orxeipue  in  lacernis, 
ut  nempe  oleum  in  eidem  (emper  maneat  altitu- 
dine , Sc  mod&  utor  lucerna  co  modi>  concinna- 
ta. Sit  ergo  lucerna  A B infttufta  tubo  C D E 


Sit  autem  vas  B duplex : nonjappono  clavicula», 
quas  artificis  ingemo  excogitandas  relinquo.  Sic 
ergo  utraque  capacitas  vtfu  D , plena  aqui,  finc- 
que  vacua  vafa  C & B : aqua  dclccndens  per  AB, 
acrem  expellit  ex  vafc  B , aer  cxclufus  ex  vafc  B, 
afeendit  m vas  D , exduditque  aquam  , qux  ad 
«qualem  altitudinem  afeendit,  nempe  ufquc  ad  E. 
Pariter  aqua  decidens  per  tubum  F G , attrahit 
acrem  cx  vafe  C , & aer  attrafot  aquam  , jam 
in  E confiftcnrem  , ufquc  ad  C.  Neque  hoc  mi- 
rum videri  debet,  obfervantur  enim  leges  xquili- 
brii , nempe  ut  dupla  aqua  cum  media  fui  parte 
afeendente  per  duplam  altitudinem  fit  in  zqui- 
librio,  ut  offendimus  in  (fatica. 

Notandum  autem  eandem  in  hac  praxi  inve- 
niri difficultatem  , qux  in  fuperioribus  aliquot, 
in  claudendis  , & aperiendis  idemtidem  clavi- 
culis. 


K 


Non  potuimus  vi  expulfivi  foli  aliquid  effice- 
re , nifi  etiam  conjungeremus  aliud  principium, 
nempe  gravitatem  aqux  decidentis. 


PROPOSITIO  XVI  n. 


Problema. 

f entem  in  que  avicula  totam  aquam  forbet  vi 
expulfnd  , & attrallivd  , conflruere. 


ad  fummitatem  fcd  pertinente.  Sitque  foramen 
B , qu5  oleum  in  receptaculum  B F,  poffit  efflue- 
re. Dico  in  receptaculo  E F oleum  femper  in  ei- 
dem altitudine  permanfurum.  Cum  enim  oleum 
ira  abfumptum  fuerit  ab  igne , ut  tubuli  C D E 
•xtremitas  E acrem  attigerit ; aer  per  tubulum 
EDC  , ingreditur  , & tunc  per  foramen  B oleum 
fluet , donec  denu6  orificium  E obturaverit,  tunc 
enim  ceflabit  olei  fluxus.  Atque  hoc  modo, 
ctiamfi  fit  lampas  , qux  ad  multos  menfes  fuppe- 
ditare  poffit,  in  rcccptaailo  tamen  BF  , oleum  in 
eidem  altitudine  confiflet. 

PROPOSITIO  X V I L 


Sit  conftnienda  machina  in  quxavicula  tan- 
tum aqux  forbeat , quantum  c fonte  aliquo  pro- 
fluit. Conftruatut  vas  A,  B , divifura  in  duo  dia- 


Problcma. 

Tertiam  Jontis  partem  ad  altitudinem  duplam, 
utraque  vi  expulfn  d,  <tr  attrattivd  attollere . 


phragmata,  fintque  ambx  illius  capacitates  plenx 
aqui  -,  fit  item  lyphon  C D , duftus  per  pedes , 
corpus  , & roftrum  aviculz  , fitque  immerfus  in 
aquam ; fit  Sc  aliud  vas  E , plenum  acre,  obtura- 
tum umen.  Aqua  cx  vafc  A , Ptxapitabitur  in 
vas  E , cjicictque  acrem  , qui  afeender  in  vas  B» 
exdudetque  aquam, camquc  attollet  in  falientem » 
qux  quidem  clariffima  funt,  Sc  infpc&ionc  figurx 
per  fe  patent.  Non  appofui  autem  claviculas  nre- 
vitatis  causi. 


yi  rarefafltva  condenfativa  , & claJIUa. 

PROPOSITIO  XIX. 

f".  ■ p ab ' • 

Problema. 

Vi*  rare  faftiva  ignis , falientem  e for  mare. 

in  ^ * P°®c  autem  aqu*  cadere  ex  A , Diftinguo  vim  ra#f»Aivam  i vi  elaftid » fd 

que  in  C r * & ProP°Ccum  eam  attollere  uf-  vim  comprtffivam  a vi  condenfativi.  Rarefa&o 

B,  D C,  intb!' va^a  un^'4uc  claufa  , nempe  enim  cx  calore  oritur  , Sc  condenfatio  i frigore : 

* 1 ’ ttu^*fyphooibus,  ut  figura  indicat,  ita  acr  calore  fervens , rarefit  , Sc  ad  majus  fp3" 
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cium  extenditur,frigore  ver&  condenfawr,  minuf- 
qflfe  fpatium  occupat.  Vis  antcm  comprefliva  ex- 
trinfcca  cl?r  poteft , iu  in  vas  aliquod  multo  plus 
acris  coar&amus,  quim  naturaliter  in  eo  pollet 
confidere.  Habet  autem  eam  vim  aer  aut  quod* 
cumque  aliud  corpus  comprclfum  , ut  ccflante  vi 
ilii  externi  , fc  rurfus  expandat  , majorique  loco 
coiixtcndatur , etiam  nullo  calore  interveniente. 


Ira  igitur  fontem  conft  ruemus.  Sic  vas  A B , un- 
dique claufum,  in  duas  cavitates  divifiim  ; fitque 
pars  fijpcrior  A C , plena  aqui , pars  veri  D B , 
plena  aere  : fint  item  duo  tubi , quales  figura  fa- 
tis odendit.  Dico  fi  vafi  DB  , ita  fubjiciatur  fax 
accenfa  , ant  prunx,  calefiet  aer  DB  ; & quia  aer 
calcfa&us  fcevendit,  Se  majus  fpatium  occupar, 
afccndct  in  vas  (operias  , ibique  aquam  premet  ad 
afccnfum , & fidientem  coget.  Quod  faciendum 
erat. 

Non  cft  autem  ncccflatium  ut  vas  D B , aqux 
fubjiciatur  ; tam  enim,ur  in  hoc  exemplo  ufurpa- 
viirms , facile  aquam  aer  rarcfa&^>  attolleret 
etiamfi  lupcriorcm  locum  ocaiparer. ' Ita  antiqui 
datuas  efformabant  qux  dum  ignis  ad  facrificia 
accenderetur  1 vino , oleo,  ladlc  aut  alio  quocum- 
que liquore  aram  afpcrgcbanr.  Sit  enim  ara  xrca, 
intus  vacua,  & un.liquccl.mfa,  cui  fubjiciatur  ba- 
fis  diftin&a  in  plura  intervalla  ; pto  numero  fta- 
tuarum  ; Se  a fundo  tot  deducantur  tubi  per  cor- 
pora,& brachia  ftatuarnm.  Sint  item  duocsnales 
ah  ara  ad  fingulas  bafis  cavitates  , pertinentesj 
ctim  primum  acccodetur  ignis.de  ara  calefiet  i ca- 
lefiet item  aer  ari  comendis  , qui  ampliorem  lo- 
cum quxrens,  per  fyphones  liquores  impellet. 

Eodem  principio  nitebantur  alia  quz  pro  mira- 
culis ab  imperiti  plebe  habebantur , nempe  ut 
portx,  accenfo  igne  aperirentur, aut  Deorum  da- 


to* in  orbem  circumagerentur , Se  propter  facri- 
ficia tripudiare  viderentur.  Nam  fi  fiat  ara  A,  un- 
dique ciauCi , qux  habeat  canalem  AB,  per  tinea- 
re / / /. 


tem  ad  vas  B,  etiam  undique  claufum , Se  plenum 
aq  ia,  inftrudhim  tubo  C D.  Sit  item  vas  E fuf- 
penfum  e fune  circumligato  circa  portarum  car- 
dines, cui  refpondeat  pondus,  giavius  vafe  E va* 
aio  i fcd  minus  Rtave  quam  idem  va»  E plenum 
aqua.  Accenfo  igne  in  ara  A , aer  rarefiet.  Se  de- 
latus per  tubum  AB,  aquam,  expcller,  hxc  per  ty- 
phonem CD  fluet  in  vaf culum  E,  unde^irxpim- 
derabit  ponderi,  & portas  aperiet. 

Poteft  item  fine  ulli  aqua,  aer  ex  ari  caltf.iAi 
procedens  incurrere  in  rotas , eafque  circumage- 
re. Ita  machinam  conftniimus  , qux  fumo  cir- 
cumagatur , Se  veru  circumagat  : nutuA  folo  can- 
dclx  fumo  idem  prxftamus.  Mult6tTugis  fi  deo- 
rum ftaru*  in  rotula  chartacea,  Se  lcvifCrtia  fta- 
tuantur  , poterunt  ab  acte  * ob  rarefadlioncro  ,cx 
ara  calcfada  prodeunte, circumduci  Se  in  choreas 
moveri. 

Vis  autem  rarefadiva , Tanta  nonnullis  corpo- 
ribus ineft , uc  mirabiles  ctfc&us  producat : iu 
pulvis  noftet  nitratus  , igne  concepto  maxhfus 
edit  ftrages. 

Ita  fi  fiant  vitrex  fphxrulx  , micis  avdlanx 
magnitudinem  adxqtt  antes,  quibus  includatur  auc 
acetum  , aut  aqua , (ale  mitrato  bene  fatura  , fal- 
tem  ad  medietatem,  illxquc  rurfus  ad  lampadcm 
hermerici  claudantur  , illae  prunis  mediocriter 
accenfis  impofitx.ubi  calorem  conceperim  maxi- 
mo fiagorc  in  mille  minutiffimas  partes  d. (Client. 

feiffiiatfi}- « B96S53.os  essa 

PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

Mtmncnu  Jlatua  , aut  nvicuU . 

De  Memnonis  ftatua  referunt  antiqui  feriptO- 
res  Pini  ui,  Philoftratus,  A:  alii  quampluriini  j 
eam  licet . marmoream  , ita  tamen  compofit;m 
fuillc  , ut  oriente  fole , fonum  qoifi  cytharx  ede- 
ret. Memnoniz  item  avicula*  , fcu  Memnonis  (c- 
puL  luo  infculprx,  concentum  aliquem  produce- 
bant. Tentabimus  igitur,  an  aliquo  attificio  pneu- 
matico idem  prxftate  poflimus.  Non  video  quid 
fol  prxftare  poflit , neque  quomodo  motum  ali- 
quem in  re  inanimata  poflit  efficere.  Duos  enim 
prxeipuos  effi  &us  producit , lumen  , & calorem. 
Lumen  oculum  quidem  immutare  poteft  i motuin 
autem  localem  , qui  ad  fonum  edendum  neccfla- 
rius  videtur  , nullo  modo  poteft  producere ; calor 
vix  fine  rarefa&ionc  moturo  producet.  Quxrcuda 
priin&cft  materia , qux  fotis  radiis  expolita  calo- 
rem concipiat,  unde  ur  calorem  augeamus  aliquod 
exdioptrica  , aut  catopirica  fubfidium  acccrfcre 
po  (fiunus. 


Sit  ergo  vas  A B undique  daufuro , Se  foli  c*- 
V pofitu»# 


ofitoir»,  8c  ut  folis  adio  juvetur,  inferantur  phia- 
\x  vitreae  . qualis  cd  phiala  C , cujos  collum  fo- 
ramini inferatur  Se  bene  aff  rruminctur.  lndrua- 
lt,r  quam  plurimis  hujuftnodi  phialis  , vafis  fa- 
cies , qux  folcm  orientem  rcfpicit  , vitrum  enim 


^quod  intror fum  apetiri  pofib , atque  a deb  aquae 
infra  vas  ftagnanti,  aditum  ptsrbot  i exitum  vcfb 
deneget : hoc  vas  inftruaiur  canali  DE  ,’in  cujus 
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fatis  facie  incalcfcit : fient  fle  aer  vitro  inclufus. 
Ut  autem  juvetur  adio  (olis , difponamnr  fpccti- 
la  am  cava  , aut  etiam  plana , qux  folis  radios  in 
phiala*  refledant;  fic  enim  adio  folis  augebitur} 
aer  vafe  & phialis  inclufus  , ubi  calorem  lcnferir, 
rarefiet , majoremque  locum  quxrens  feretur  per 
tubum  D E , ufque  ad  roftrum  avium  , in  quo 
aptabuntur  fidulx.  Unde  neceflari6  fonus  ede- 
tur , fi  fonum  cythatx  requiras , fic  alius  tubus 
FG  , per  quem  ventus  feratur  , Se  in  rotulam 
exade  libratam  impingat , hxc  facili  cytharae 
chordas  impellet.  Artificium  non  appono,cd  cnitn 
cuilibet  obvium. 

Si  prxtcrca  a qux  gravitate  uti  volueris  i Sub 
vafe  AB  fit  aliud  HI  , undique  etiam  claufum , & 
aqni  plenum  •,  dum  aer  tam  phiali  C , quam  vafe 
A B contentus  , radiis  folanDus  calcfadus , rare- 
fiet, Se  majorem  locum  affedabit  * per  tubum  K, 
in  aquam  aget,  eavnqne  per  tubum  LM  ad  afeen- 
fum  coget.  Quate  fi  fictili  excipiatur , hxc  gra- 
vior reddita,  totam  movere  poterit  ;&  motu  rotx 
quemcumque  volucris  fonum  , Se  motum  produ- 
cere poteris. 


WS3  .BBCP/i»  MBflflMMB 

PROPOSITIO  XXL 
Problema. 

fons  perpetuus , per  rurrfliflionem , itnmi  & 
rnotsu  perpetuus. 


Hadcntis  decantatum  illud  motus  perpetui 
problema  infolubile  permanfit , Se  quamdiu  uni- 
co tantum  gravitatis  , aut  clareriorum  principio 
innitemur  , non  folvetur.  Si  tamen  aliquem  effe- 
dum  , perenni  caelorum  motui  connc&amus , 
facile  voti  compotes  erimus  : cum  motus  perpe- 
tuos & indefedibiles  • in  ipsi  naturi  , deprehen- 
damus. Ita  fontes  habemus  naturales  duobus 
principiis  innixos , nempe  calore  , ex  quo  rare- 
>adio  & levitas , aquam  fupra  acrem  evehens  ; 
exinde  remittente  paulifper  calore  , innata  aqux 
gravius  , qui  vel  in  terram  decidit , vel  in  fu- 
p rem  is  cautibus  adhxrens , prxeipitatur  ex  mon- 
ribus  , & in  mare  procurrit.  Simile  quid  tenu- 
birous. 

Fiat  vas  A, ex  materii  folidi  undique  claufum, 
fl..  xc  rnalena  facili  calefieri  non  pote ft,  aptentur 

>wv.r.c1,'irapwimt  Gti  > 'u4lcm 

U1  B Sit  in  fimtU,  aflitiura , 


fuperiori  parte  nempe  E fic  aliud  alTarium.extror- 
fum  vergens, hoc  cft  quod  exitum  aqux  concedar, 
acri  agtem  aditum  intercludat.  Hxc  machina  foli 
expolita, ita  fuum  habebit  effidum.  S t pars  ali- 
qua vafis  plena  aqua  •,  ubi  aer  phialis  inclufus  in- 
caluerit, rarefiet, m i joremque  quxrens  locum, 
aquam  impellet ; mcliulque  claudet  alfarium  C : 
aqua  impulfa  per  canalem  DE  feretur,  aperierque 
altarium  E Se  inde  defluet.  Cum  veri  nodurno 
frigore  aer  condcnfabitur>&  fe  adminorem  locum 
coaidabic  : tunc  ut  volunt  nonnulli  aqu.im  ad  (e 
trahet,  & alfarium  C elevando  aquam  ftagnantera 
exfuget,  vel  aer  vafe  A,  Se  phialis  B inclufus,  fri- 
gefadus  nodurno  fiigorc  , non  tam  re  fidet  con- 
denfationi,  ac  antea-,  atque  adeo  aer  externus  gra- 
vitabit  in  aquam  (hgnantem , camquc  attollet  Se 
immittet  in  vas  A B. 

Quamvis  autem  prxeipua  mutatio  accis  fiat 
matutinis  horis,  cum  primum  radii  folares  machi- 
nam attigerint ; fi  tamen  receptaculum  E fuerit 
fatis  amplum.  & capax  cxcipiendx  aqux, qux  per 
totum  diem  fluat,  habebimus  fontem  perpetuum. 
Fiat  igitur  vas  AD  capaciflimum  , ficut  Se  recep- 
taculum E , fi  nempe  deitderamus  fluxura  aqux 
perennem. 

Ex  hoc  principio  multa  alia  deducemus : fi  quis 
enim  horologium  dcfiderai , aqua  ex  receptaculo 
E decidens  in  rotas  , horologium  animabit , five 
fimplex,  five  horologium  magnetienm. 

Imm6  fi  horologium  defideramus  perpetuo 
mobile,  aqua  ex  receptaculo  cadat  in  ficulam,hxc 
gravior  fida  horologium  movtbit>viccfque  pon-‘ 
derum  habebit  ; donec  incurrat  in  planum  ali- 
quod inclinatum  ,tunc  enim  effundetur  aqua  , Se 
firula  levior  reddita, ab  oppofito  pondere  in  fuum 
locum  reditui  poterit.  Cujus  rei  figuram  non  ap- 
pono , neque  enim  difficile  ed  ab  uno  motu  ad 
alium  progredi : fofficiat  innuific  principium  ex 
quo  infinita  corollaria  deducere  poflumus. 

PROPOSITIO  X X I L 
Problema. 

Thf^ometrum  multiplex. 


Thermometrum  vocamus  indrumeniom  , quo 
augmenta  caloris , & frigoris  dignofeere  po du- 
mus : in  quo  nempe  vel  quinam  dies  aliis  calidio- 
restquxnnm  horx,aut  loca  nullo  negotio  animad- 
vertere po  dumus.  Hujuftnodi  inllrumenta  in  fta- 
tica  de  fer  i p fimus. 

PROPO 
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PROPOSITIO  XXIII. 
Problema. 

Hyiromttrum  multiplex. 

Sicut  priori  machina  calorem  , Sc  frigus  dig- 
nofciiuus  i ita  fcqucntibus  ficd , Sc  humidi  rau- 


C 


tationes  , Sc  gradus  metiemur.  Sit  ergo  cannabi- 
nus funis  fatis  longus , qui  per  aliquas  horas 
aqux  falfx  immergatur  , extendatur  deinde , cir- 
cumvolvaturquc  cylindro  B,  adjiciaturque  pon- 
dus modicum  C \ cylindrus  autem  inftruatur  in- 
dice. Dico  fore  ut  humido  acire  , funis  fiat  bre- 
vior , Sc  confequcnter  cylindrum , Sc  indicem  cir- 
cumvolvat. Id  pariter  przftare  poteris  folio  char- 
ta: femcl  aqui  falsi  madefj&x  : hoc  enim  habet 
falfedo  , ut  humorem  in  acre  exiftentem  attrahar. 
Unde  quxeumque  aqui  falsi  fcmel  maduerunt , 
nunquam  ita  pcrfe&c  cxficcantur , ut  coelo  , vel 
tamifpcr  pluvio  . iterum  btimiditatem  non  con- 
trahant. Alio  modo  idem  przftabis. Spongiam  A, 


aqui  falsi  fcmel  imprxgna ; etiamfi  ex  decetur  , 
tempore  pluvio  fiet  gravior  i unde  It  in  bilance 
appendatur , Sc  cx  alia  parte  pondus  fere  xqtule, 
item  lanci  filum  globis  Inftro&um  annexas ; quA 
erit  humidior  ner,  e6  magis  defeendet  fpongia  A} 
pauciorefque  globi  fubje&x  mcnfx  infidebunr. 

Arifta  item  avenx  , utpore  in  helicis  modum 
contorta, ad  minimum  humoris  atca&um  varii  de- 
torquetur. Unde  fi  illi  lc  villi  num  indicem  appo- 
nas, cui  circulum  in  gradus  divifum  fubjicias  , vel 
miDimam  indicabit  aeris  mutationem.  Sed  ifta 
non  funt  proprie  hujus  loci. 


1 
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PROPOSITIO  XXIV. 
Problema, 
e/fi ilipilm. 

Fiat  ex  materil  folida  , ut  xre , ferro , globus 
in  cttjus  extremitate  fit  collum  bicvc  , Sc  fora- 
men exiguum ; impicatur  dimidia  parte  aqua  , Sc 
prunis  fubjiciatur  , ira  ut  vehementer  incalcfcac, 
aqua  in  ventum  mutabitur,  ita  ut  ventus  fatis  va- 
lidus , nonnunquam  per  horam  integram  fentia- 
tur.  Si  collum  fuerit  flexuofum  , fpiritus  egre- 
diens  , ita  illidetur  , ut  maximum  fonum  edat  i fi 
foramini  fiftulam  , aut  quodeumque  aliud  inftru- 
mentum  aptaveris,  fonum  fiftulx  audies.  Eft  ta- 
men difficultas  in  immittenda  aqua  , quate  ad  la- 
tera nonnulli  claviculam  , Sc  infundibulum  ad- 
dunt : led  per  foramen  immitti  poteft  multum 
aqux.  Si  enim  calefiat  valide  totus  globos  , Sc  in 
aquam  fugidam  ita  imtnitaiur  ut  foramen  im- 
mergatur , acr  frigefaftus  , dum  fc  ad  n inorem 
locum  occupandum  coar&abit  multam  aquam 
attrahet. 


PROPOSITIO  XXV. 
Problema. 


Fonticulus  per  comprrffionem  ut  is. 

Sit  fphxra  quxeumque  AB  . qux  mcdt'1  parte 
impleatur  aqui , per  claviculam  E immittatur 


fyrinx  , tum  fxpi&t  acr  violenter  immittatur , vel 
aqua , parum  inicrcft , obversa  lingulis  vicibus 
clavicull  E.  Quod  alio  etiam  modo  neti  pofict,  fi 
nempe  anthlia  Sphxrz  AB,  affar  io  fioftrufbe  apta- 
retur i facilius  eniin  aer , Sc  aqua  intra  Sphxram 
violenter  immitteretur.  Poftquam  fbfficieuter 
aqux  , Sc  acris  immiferis  , fi  clausi  clavicull  E» 
aperueris  claviculam  A , acr  majorem  quxrcns 
locum,  aquam  expellet,  Sc  falientem  efficiet.  Hic 
autem  fonticulus , vix  per  quadrantem  integrum, 
aquam  ejiciet : debetque  tantum  adhiberi  in  ludi- 
cris aliqQibus,  ut  in  conviviis,  aut  theatri*.  Ut  fi 
quis  Naiadem  reprxfcntare  vellet,  eius  capiti  co- 
rona imponi  pofict , qux  laxato  epiftomio,  aquam 
in  altum  ejiceret.  Pariter  fi  qui*  Neptunum  exhi- 
berer, pollet  tridentem  vacuum  , Sc  aqua , Sc  acre 
comprefio  implere  : ita  In  aliis  mulcis  exemplis 
hajufmodi  principio  urendum  eft. 

Non  eft  necefie  duabus  clavicalis  machinam 
inftmere  , pofict  enim  fyrinx  immitti  per  cana- 
lem E.  Immo  fine  fyringe,  fi  quis  violenter  per 
canalem  A iufuftlct,  fpiritumque  idemtidem  vio- 
V ij  kni a 

■ V' 


T>m.  lll. 


156  De  Machinis  Hydraulicis. 


lenter  immittat , appofico  lingulis  vicibus  digito, 
£ nulla  Ut  clavicula  , eundem  cficdum  habebi- 
mus. Sic  vidi  ampullas  vitreas  quibus  infertus 
fuerat  fyphunculus  , r clina  & pice  afferrumi- 
natus  , 111  quas  ore  tantum  fpiritus  immitteba- 
tur , qui  majorem  afildans  locum,  falientem 
efficiebat. 

Si  addas  ad  Utera  aviculas  , fiftulis  inftru&as  , 
eo  modo  quo  figura  oftendit , daufis  aliis  clavi- 
culis, fi  aperiatur  clavicula  E , cantum  avium  ha- 
bebis : poteft  autem  ampullx  A fi  fubftitui  vas 
aliquod  capaciffiuium , ut  diutius  perduret  fa- 
liens.  Ne  tamen  adhibeatur  materia  lignea  , vix 
enim  ita  exalte  claudi  poteft , ut  nullum  aditum 
acri  externo  prxbcat , auc  exitum  aeci  violenter 
imrufo  deneget. 

Non  adhibui  figuram  anthlix  , qui  dixi  facili 
raachmam  onerari  polle  ; quia  anthlias  inferius 
accurate  deferibam.  Non  appofui  etiam  demon- 
ft rationem  ullam,  nam  m hac  materii.vix  alia  ad- 
hiberi poteft  , quam  prolatio  ipfius  principii  phy- 
fici  i Sc  machinx  couftrudio. 

PROPOSITIO  XXVI. 


Ex  quo  portent  folvi  nonnullx  diffieuharet, 
qux  moventur  circa  terrx  immobilitatem  , nem- 
pe cut  venti  terram  non  commoveant.  Qui  tamen 
in  hac  materia  bene  raciocinari  voluerit , experi- 
mentum faciat. 

PROPOSITIO  XXVIL 
Problema. 

ScltpeiHm  pneumaticum  conjlrmtrc. 

Sclopctorum  , & tormentorum  bellicorum 
communium  vires , i rarefadione  petuntur  \ im- 
plentur enim  materia,  qux  facile  & ignem  conci- 
pere,& dilatari  per  rarefadionem  poflit.Hic  pro- 
prii rarefadione  non  utimur  , fed  vircurc  , quam 
vocant  clafticam  : vi  cujus  comprefius  aer , & in 
anguftias  redadus , ubi  exitum  invenerit , fe  ex- 
tendit. 

Fiat  ergo  ex  materia  folida , ut  cupro , aut  fer- 
ro tubus  in  tres  cavitates  divifus  , ope  duorum 
feptorum  C & D , perfbrarorum  tamen.  Septo  C 
imponatur  platifnution,  fcu  afiarium,  fcd  fidclifli- 


Problema. 

N*uicuU  ftipli  mobilu. 

Ut  navim  aquis  innatantem  , & fcipsi  mobi- 
lem exhibeamus  ; conftruatur  navicula  ex  lami- 
nis ferreis,  vacua  , & capax  excipiendi  acris,  fuis 
inftruda  velis.  In  illius  cavitatem  aer  violenter 
immittatur  vel  anthlil  vel  fyringe  , ut  fupra  do- 
cuimus. Sit  autem  tubulus  ita  incurvus  , ut  in 
vela  redi  fpiritum  dirigat  ; laxetur  epiftomiun* 
magno  impetu  compedius  aer  erumpet , Sc  in 
catbafa  impingens  naviculam  movebit.  Quod  fi 
nolis  omnin&  naviculam  redi  ferri , velifquc  eam 
in  orbem  moveri  ; clavum  ad  latus  detortum 
alliga  , navicula  dum  movebitur,  circulum  de- 
feribet. 

Invenio  tamen  difficultatem  in  hacmachini, 
nempe  ut  ventus  inclufus  ipfana  machinam  , & 
feip  f un.hoc  cft  principium  mot fis, movear.  Ratio 
difficultatis  petetur  ab  alii  machina  » quam  jam 
fi'pra  attigimus  in  mechanicis.  Poteft  rota  papy- 
racea ita  conftrui , ur  fubjcda  candrla  accensi, 
ab  erumpente  fumo  moveatur.  Illius  figuram  non 
appono  , artificium  confiftic  in  rota  horizontali 
fumum  excipiente , qux  pinnis  & quali  alis  , in 
camdem  partem  obliqui  detottis  conftat ; cer- 
tum cft  autem  fi  candela  qux  in  hoc  cafu,fc  habet 
per  modum  principii  motus  , machinx  ita  anne- 
datur , ut  moti  macjiini  moveatur  etiam  ipfa 
candela  , nullus  fequetur  motus.  Pariter  in  hac 
machini  eventurum  exiftimo.  Quamvis  enim  fi 
daretur  vas  immobile  , plervum  acre  condenfato, 
laxato  epiftomio  aer  in  vela  cymbx  alicujus  fepa- 
rar*  incurrens  eam  movere  poffii ; nego  tamen  fi 
vafi  ipfi  annederentur  vela  fieri  pofle , ut  ^ ven- 
to  ex  ipfius  capacitate  erumpente  moveri  poftir. 
Sicut  quamvis  homo  extra  naviculam  pofitus  , 
eam  trahere  aut  impellere  poffit , fi  tamen  intra 

rantiClhiliimCOnflftal  1 'mP°^b^c  erit , ut  eam  vel 
r nr,0ra,"0vc«  • in  aliquid  extrinfe- 
•cr  enm.pen,i0,i,£*m  <l'«"<luni 
tun.dcm  cunni»  in  ccn».'"™  ^ videluI 


partes. 


mum  ,quod  introrfum  aperiri  poflit.  Septum 
tem  D inftruatur  clavicula  perforata  , & fidelif- 
fimi  , qux  obvetfa  omnem  acri  exitum  deneger. 
Fiat  & piulcus  E F,  cylindrico  cotio  conftans,  X 
perforato,  cui  inrrorfum  apponatur  platifmation 
Icu  afiarium.  Ita  autem  iimoducitur  aer  in  cavi- 
tatem CD  : piulcus  E , oleo  inundus  , ut  mcltfi» 
cavitati  quadret, omnemque  excludat  acrem,  agi- 
tetur quam  poteft  citi{fim£, is  impellet  acrem  con- 
tra afiarium  C , & in  cavitatem  C D introducet. 
Dum  autem  retrahetur  piulcus, afiarium  C claude- 
tur , ut  pote  , attradus  i philco  , aut  cxpnlfus  ab 
acte  jam  condenfato  , & afiarium  E aperietur  ab 
aere  excerno , atque  ade6  reciproco  motu  condcn- 
fabitur  aer  intra  cavitatem  CD.  Tunc  fi  impona- 
tur globus  plumbeus  O , & obvertatur  clavicula 
D,  dabitur  exitus  acri,  qui  magna  vi  globum  eji- 
ciet $ fi  clavicula  D citfi  obvolvatur  , & rurfus 
claudatur,  poterit  quinquies,  aut  fexies  globos 
ejaculari. 

Nonnulli  volunt  cavitatem  paulfi  majorem, 
unde  duos  canales  minores , alteri  majori  infe- 
runt , 6c  bene  afferruminant. 

Portet  item  aliud  felopetum  hydraulicum  exco- 
gitari, fi  nempe  aqua  eo  inclufa,  vehementer  ca- 
lefieret, tunc  enim  in  fpiritum,  X vaporem  mura- 
ta, impetum  conciperet. 


PROPO 
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PROPOSITIO  XXVIII. 
Problema. 

Alii  fontes  per  oomyreffionem  diris  Aut  dtjut. 

Alios  multos  modos  comprimendi  aeris  , aut 
aqux  , excogitare  po (Turnus  » quibus  artificiales 


fonticulos  conftriicmus.  Sint  enim  folles  pleni 
aifre , fit  canalis  BC  pertinens  ad  Turrrnitatem  va- 
fis  alicujus  aqua  pleni  , Sc  alio  canali  DE  inftru- 
Ai  > fi  follibus  apponatur  pondus  , acr  i fol- 
libus comprtflis  cxtruTus  » fonticulum  cfFor- 
mabit. 

Nonnulli  follibus  ipfis  aquam  includunt,  quia 
tamen  id  difficilius  videtur  , ei  quid  aqua  co- 
tium madefaciat  , & ut  plurimum  corrumpat , 
ideo  facilius  cil  aerem  tantum  follibus  includere. 

Hoc  artificio  nonnulli  fedtlia  ita  adornant , ut 
fi  quis  in  ipfis  fedeac,  undique  aqua  exiliat : idem 
przftare  poflumus  in  aliqua  parte  pavimenti. 

PROPOSITIO  XXIX. 

Problema. 

fonticulus  ptr  suris  dilatationem. 

Sitfphatra  vitrea  AB.  canaliculo  CD  inftru- 
Ctx  % ori  admove  orificium  D , Oc  quantum  po- 
tes acrem  exuge,  ita  ut  in  fingulas  refpirar  tones, 
digito  obtures  orificium  D ; dico  (1  multum 
aeris  exfugas , & tubuli  CD  orificium  D aqux 
immergas .afecndet  aqua,  Sc  falientem  itura  fphz- 
ram  efficiet.  Cum  enim  aer  dilatatus  fic,&  te  re- 
ducat ad  (latum  connaturalcm  j aquam  , ut  Vo- 
lunt aliqui  metu  vacui  attrahet  ,.vcl  ut  alii  affe- 
runt , cum  aer  poli  exfu  Aionem  , fit  magis  dila- 
tatus , quam  ut  poffit  refillere  compre(fioni,qnani 
patittu  k gravitate  externi  acris  » acr  externus  in 
•quam  vatis  CubjeAi  gravitabif  * eamque  violen- 
ter in  fphxram  AB  impellet.  Portet  fyrlngc  aut 
anthlii  exfugi  aer  intra  fphxram  AB  contentus. 

Simili  artificio  , poterit  fieri  avicula  , que 
oblatam  aquam  bibat , Sc  alia  multa  in  hunc 
modum. 

DESCENSUS  AQU  A. 

Hoc  principium  c(l  univerfaliflimum  , Sc  no- 
tum omnibus ; dc  quo  in  fuperiori  traAatu  mul- 
ta diximus.  Sicut  autem  fons  cujus  Tc.irurigo  eft 
in  cditiflimo  monte , ita  poteft  defecndei  c , ut  re- 


filiens  falientem  exhibeat , ita  etiam  fi  vas  aqua 
plenum,  in  fuperiori  domus  contignatione  ftatua- 
mus,  poterimus  eam  per  occultos  canales  deJuco- 
re,  Sc  falientem  efficere.  Qui  modus  facilis  cft  , Sc 
fimplex  , utiliflimus  tamen  , Sc  fxpe  adhibendus» 
pociils  quam  alij  reconditiores, 

««e&eggasssB  ^ 83B36588 

PROPOSITIO  XXX. 

Problema. 

Clepfidrdm  eonflmert . 

Fiant  duo  vafa  ampla  quantira  fatis  » ad  fub- 
tniniftrandam  aquam  per  horam  integram  , aut 
per  (emihoram,ut  libuerit,  fint  autem  (eparata  ab 
invicem  , fintque  vafa  A Sc  B , protendatur  k va- 


fc  A ad  vas  B canatis  rccurvtis  ACD  * pafiter  X 
vafc  B ad  vas  A canalis  BfE.  Utrumque  vas  ha- 
beat circa  C labrum  , & foramina  G Sc  H,  tubis 
inftruAa  , ut  aqua  in  vafis  cavitatem  poflic  del- 
cendcre.  Implebitur  autem  alterutrum  aqul  , per 
foramen  G vel  H , fi  quod  plenum  eft  ftatuatur  in 
loco  fuperiori»  verbi  grarii  vas  A fit  plenum  f 
aqua  proprii  gravitate  , per  tubum  ACD  defccn- 
det,  cfficicrque  falientem, dc  per  foramen  G.vas  B 
fubibir  •,  ubi  veri  tota  fluxerit , invertetur  clcpfi- 
dra  , Sc  rurfus  aqua  per  tubum  BEF  delapfa , ia 
oppofito  vafc  falientem  efficiet. 

j 

PROPOSITIO  XXXI. 

Problema. 

Varia  tlepfidrd , (jr  horologia  hydraulica. 

Antiquorum  clepfydrx  erant  ut  plurimurtl 
Vafa  lapidea , inferiori  parce  perforari,  quxe  cena) 
menfuix  aquam  excipiebant.  Dum  ergo  aqua  per 
foramen  non  adeo  magnum  fluebar  .cerrum  etiam 
tempus  elabebatur.  Unde  defenfori  dupli  aqua 
tribuebatur  . id  eft  duplum  tempus.  Dicebantur 
hu jufmodi  vafa  clcpfidrx.quia  aquam  fuffiirabon- 
tur  : quare  cum  in  elepfydris  aqua  dccrcfcat  con- 
tinui, fi  in  clepfydrx  lateribus , fiam  notx  fingu- 
lis  horis  refpondcnres  , hAcbimus  horologium 
fatis  parabile  , Sc  facile.  Unum  tamen  moneo , nd 
fcilicct  vafa  fine  parva,&  foramen  exiguum , alio- 
quincum  aqua  quantumvis  defeeeata  , fordes  ali- 

3 nas  feaim  deferat  .maxima  erit  in  horis  notan- 
is  irregularitas.  Notandum  etiam  velim  in  clep- 
fydris  communibus  fluxum  aqux  non  e(Te 
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M initio  plus  «qu*  cfflucie , qu«n  in  fine. 
Dedimus  «tem  in  «.*«o  fuperion  Pror“tl'“- 
nem.  n.uin  aq«  decremem,  inter  fe  obfervrrenn 
Ad  rqualitatem  tamen  revocabuntur , fi  aqnte 
fopernater  lignum  • cui  fiphunculu.  inforatur, 
ita  ut  defeendente  ligno , defeendat  fimol , te  fy 
phunculus  . te  «qualiter  feroper  aqui  intraer- 
gatur. 


efficere.  Sic  enim  fons  perpetuus  A , five  regula- 
riter , five  irregularitcr  aquam  profundens cxci- 
piacur  aqtia  vale  B > in  duobus  locis  perforato  in 
C&D  ; foramen  C fit  iu  parte  inferiori  vafis, 
fitque  minus,  ita  ui  per  illud  rota  aqua  qux  tubo 
A luppediatur,  fluere  non  peflit.  Secundum  fu 
D fuperius , ita  magnum  , ut  reliqua  aqua  per 
illud  dilabatur : dico  per  foramen  C.camdemfcm- 
per  aquam  fluere  , quia  eadem  in  vafc  B , femper 
cft  aqux  altitudo.  Dato  autem  aqux  fluxu  xqua- 
bili  moms  xquabiles  ad  horologia  automata  fa- 
ciles  habebimus,  Fiat  vas  F culminansj  vocarnut 


Canftituro  femel  hoc  motu  decrementi  aqux 
in  clcpfydra  , Se  ad  xquabilitatem  addufto,  faci- 
le erit  varia  comminifci  horologiorum  genera. 
Prim6  fi  vafi  tubus  vitreus  AB  addatur  , cum  in 
tubo  AB  aqua  dccrcfcat  eodem  prorfus  modo 
quo  in  vafc  ; fi  ejus  altitudo  diftinguatur  notis 
aliquibus , horas  in  tubo  vitreo  indicatas  vide- 
bimus , per  defcenfum  aqux.  E conrra  fi  alio  va- 
fe  excipiatur  aqua , contrario  motu , 8c  ferie  ho- 
ras aqua  indicabit»nempe  per  afcenfum.  Si  aqux 
lignum  imponatur,  quod  fupernatet,  cui  impo- 
natur ftatua  i defeendente  aqui  defeendet  ffatua, 
& in  adverfo  pariete  , horas  indicabit. 

Huic  ligno  fi  funem  annedas  obvolutum  cir- 
ca trochleam,  cujus  axi  inferatur  index  hora- 
riui,  mod6  tamen  trochlex  circumferentia  xqtia- 
dis  fit  , decremento  aqux  duodecim  horarum, 
index  horas  indicabit  iu  circulo  verticali.  Addunt 
nonnulli  Magnetem  trochlex  , qui  fucccfliv£  ref- 
pondeat  charj&cnbus  fmgularum  horarum  , tum 
laccrtula  chartacea,  acu  Magnetici  inftri:£U re- 
ptabit in  circulo  horas  prxfcrcnte , Si  horam  in- 
dica bir. 

Pariter  fi  loco  ponderis,  magnes  ipfc  fufpcn- 
ditur,  fcnfim  attolletur.  Unde  fi  magnes  intra  ca- 
nalem abfeondatur  ; laccrtula  chartacea  acu  Ma- 
gnetici inffru&i  reptabit  fecundum  exteriorem 
canalis  fupcrficicm , & horas  indicabit.  Alia  fex- 
cenu  excogitari  pofTunt,  eodem  tamen  nixa  prin- 
cipio, nempe  aqux  defluentis. 

Quia  fluxus  aqux  vix  regularis  c(Tc  potcft.non- 
nulli  arena  utuntur  adjc&o  femper  ligno  , quod 
arcra  incumbat , Se  ipsi  defeendente  fubfidac. 


A 


autem  vas  culminans  , illud  quod  plenum  aqua, 
invenitur , c6  qn6d  fufpcnfum  fit  infra  medium  \ 
vacuum  autem  confidit  horixontalitct , Sc  aquam 
excipit.  Sit  tale  vas  F,  anrtexum  rcgulx  AB  , qu« 
volvi  pofUc  circa  pun&um  A.  Sit  autem  in  C, 
adhuc  plicabilis  eadem  regula  , ita  ut  pars  CD, 
immoti  reguli  CB.  attolli  poffit , deprimi  autem 
non  poflir , quin  lota  regula  moveatur.  Hoc  vo- 
cant artifices  noffri  pedem  caprx:  atque  ita  dum 
rcgulx  AB  extremum  B deprimetur,  extremum  D 
attollerur,£c  impellet  rotulx  G denticulum  unum* 
dura  vcr6  extremu  B attollctur>excrcroum  D noo 
poterit  impellere  dcnticulum,quia  regula  cft  plica- 
bilis in  C. Debet  item  addi  pondus  D.quod  levius 
fu  vafc  F pleno  •,  fcd  gravius  vacuo.  Ponamus  im. 
pe&di  minutum  unum, ut  impicatur  vas  F,  fingtilis 
minutis  impelletur  unus  denticulus  : fi  ergo  iu  ro- 
ta fint  denticuli  60  , habebimus  motum  horj- 
riutn  , nempe  unam  circumvolutionem  tot*  G, 
intra  horam.  Debet  item  efle  retinaculum  H » 
permittens  quidem  ut  rota  denticulo  uno  ptoroo* 
veatur,  impediens  tamen  ne  regrediatur.  Idem 
habere  poteris  fi  vas  F haberet  lyphoncm  inver- 
fum,auc  inftrucrctur  tubo  d>abctc  iupra  deferipto. 

In  horologiis  communibus  automatis  fiunt 
clatcria  , qux  motui  in  unam  partem  tcffftunt, al- 
teri obloquuntur  , ita  dum  pondera  attollimus, 
rotx  immobiles  perfeverant  •,  licii  cylindrus  cui 
annexum  cft  pondus,  moveatur.  E contra  move- 
ri non  poteft  cylindrus  i pondere  in  aliam  par- 
tem quin  fecum  rotas  horologii  deferar.  Qui  hu* 
jufmodi  clatcria  non  concipit , hnrologiiun  ali- 
quod automaton  infpiciac  , hujufmodi  clatcriis, 
& vafc  culminante  horologium  pcrficicmus.Njm 
Angulis  vicibus  quibus  vas  culminans  implebi- 
tur , pondus  oppofirum  attollet  , quantihn  ne* 
ccfTirium  eft  ur  promoveatur  horologium  uno 
miouto,  vel  duobus,  poteft  enim  hoc  determinari. 

Vafa  culminantia  appofite  adh*bcri  poflnnt  ad 
alios  motus  hydraulicos  perficiendos  , ut  ad  can- 
nis avium , motus  ftacuarum,prxcipo£  verd  quo- 
ties continuus  motus  non  exigitur , fcd  tantiim 
alternus , ut  dicemus  infra. 
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PROPOSITIO  XXXII. 

Problema. 

De  arenarii/. 

Quamvis  horologia  arenaria  non  videantur 
hnjns  loci  , quia  tamen  & clcpfydrx  dicuntur, 
& i clcpfydris  originem  duxerunt  ; pro  quibus 
etiam  ftibfticuumur , ided  hic  ptopontionc  ali- 
guid  de  illis  mihi  dicendum  efle  exiftimavi.  Are- 
na hoc  h-bet  prx  aqua  , quod  per  idem  foramen, 
per  q.iodipfa  dcfcendit , acrr  fucccdcie  poffic,  & 
ejus  locum  implere.  Hic  methodum  aut  confi- 
cicndx  arenx , aut  dcfcecandx  , & percolandx, 
tradere  non  eft  animus  ; hoc  enim  ad  artifica* 
IpcAat.  Monitum  tantiun  unicum  apponam  j 
quod  prxeipuum  eft  in  hac  materii  , & cujus  de- 
fc&u,  non  pauci  multum  tempotis  in  concinnan- 
dis arenariis  , fine  fuccclTu  impendunt.  Prxei- 
puum igitur  pun&um  cft,  ut  nodus,  quo  ampullx 
committuntur , & conjunguntur  inter  fc  , ita  be- 
ne affvTrumincrur , ut  omnem  acri  exteriori  adi- 
tum prxcludat.  Secundum  cft  ur  parum  admo- 
dum acris  inrra  ampullas  includatur : nempe  line 
ciluix  ampullx , dum  cUudunrur.  Quia  tunc  pa- 
rum acris  , ut  pore  calidi , & rarcfa&i , iis  conti- 
nebitur : quando  enim  conlbpatus  aer  includitur, 
fluxiim  arenx  fidit , ita  ut  arenaria  alioquin  opti- 
ma, hoc  folo  vitio  inutilia  reddantur. 

Qjixri  poteft  au  arenaria  fint  mutationibus 
ae.is  obnoxia , ita  ut  plus  temporis  arenx  fluxus 
impendat  pluvio  coelo , quim  fereno.  Sunt  qui 
alTerant , modo  bene  committantur  ampullx  , & 
nodus  omnem  -eri  externo  aditum  prxcludat , 
nullam  ab  externo  fiigorc  aut  calore  inxquali- 
tatein  invehi  polle.  Quamvis  enim  ampullx  cale- 
fiant , aut  frigefiant  , non  tamen  aer  condcnfari, 
aut  rarefieri  poteft.  Non  quidem  rarefieri , quia 
locum  majorem  occupate  non  poteft : curq  coar- 
tetur ampullis  ; non  condenfari , quia  ut  volunt 
cundcunmo  aeris  cft  ab  externo  aere  gravitante. 
Res  certe  digna  experientiis,  prxeipue  ver&  in 
majoribus  clcpfydris  , ut  fi  quis  clepfydram  14 
horarum  , aut  1 1 perficeret , quam  per  integrum 
menfem,  ita  fuo  tempore  inverteret,  ut  nunquam 
eam  cellare  permitteret.  Si  enim  jufta  haberi  pof- 
fit  temporis  menfura  tamdiu  quxfica  longitudo 
habebitur  , ut  adhuc  docebimus  fcquenti  tra- 
taru. 

Quia  amem  in  machinis  verfamur  , tradendus 
cft  modus  clepfydram  , fcu  arenarium  ita  perfi- 
ciendi , ut  feipfo  pcftquam  tota  fere  arena  fluxe- 
rit , invertatur  , itnmb  , & in  circulo  notatas  ho- 
ras indicet.  Habui  .aliquando  tale  , cujus  artifi- 
cium breviter  pcrftringam.  Sufpendcbatur  horo- 
logium in  cardine  , fcu  axe  verfatili  , & hori- 
zontaliter  difpofito,  qui  utramque  ampullam  per. 
nodum  ample&cbatur , vel  potius  utraque  ampul- 
la ipfi  cardini  anne&cbatur  corio  delicato,  & pli- 
cabili  , eo  modo  ,quem  figura  exhibet.  Ampulla 
amem  inferior 'aflcrculo  innitebatur  , fufpenfo 
quaraor  angulis.  E ftatera  ,&  in  alio  ftaterx  ex- 
tremo rcfpondebat  pondus  paulb  levius  areni, 
qux  inrra  horam  ex  ampulla  fuperiori  in  inferio- 
rem defluebat.  Ex  quo  fiebat  ut  ampulla  inferior, 
jam  gravior  fa&a , ftaterx  brachium  deprimeret. 
Additum  amem  ctat  axi  pondus , horologium  in- 
vertens ubi  ftaterx  bracilium  , quod  impediebat 


machinx  rotationem  de pr  e (Tum  fuerat.  Nolui 
autem  totius  machinx  figuram  apponere,  cujus 


artificium  prxeipuum  in  co  pofirtim  eft  quod  am* 
pulla  inferior  A fiebat  ponderofior,  deprimebat- 
que  aflcrculum  C , fofpenfum  £ quatuor  extremis 
c ftaterx  brachia  Et  in  pondere  quod  ex  axe  de- 
pendebat , 6c  depteflo  ftateix  btarhio  horolo- 
gium evertebat.  Alix  nonnullx  partes  adjendx 
fuerant , & aliqua  notanda  ad  occurrendum  non- 
nullis difficultatibus,  quale  cft  iftud  , ampullx  in- 
tra tubum  ferreum  carentem  fiindo  inclufx 
erant : ut  fuum  litum  feropet  conftantem  obfer- 
varent. 

Quamvis  autem  tale  horologium  perfecerim* 
quod  fingulis  femihoris  invertebatur , fcctimque 
deferebat  rotam  intra  ia  horas,  ftmcl  volubilem 
cum  indice  , & per  aliquot  dies  fatis  conflante? 
horologio  automato  rcfponderit  , quia  tamen 
pclliculx  plicatiles  B D «vix  ita  fideles  ede 
poffiint , ut  externus  aer  non  admittatur  , vix 
unquam  perveniet  horologium  ad  rrgularitatem 
exattam  , qualem  in  horologiis  noftris  automa- 
tis habemus. 
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PROPOSITIO  XXXIII. 

Problema. 

De  tympano  femtl  intra  horam  volubili. 

Dcfcribit  Pater  Bcttinus  in  fuo  xrario  , horo- 
logium aqueuro , fatis  ingeniofum  , quod  prx  ter- 
mittere  nefas  duxi. 


Sit  igitur  tympanum , ex  materii , qux  aquam 
continere  poffit  , ut  ex  laminis  ftanneis , aut 
plumbeis.  Ex  ferro  ut  vocant  albo  vix  fieri  de- 
bet , quia  hxc  materia  rubiginem  contrahit. 
Hoc  tympanum  ex  una  parte  habet  diaphra- 
gma AB,  perforatum  nnico  foramine.  Statua- 
tur autem  in  axe  volubili  tota  machina  , ita 

vc 
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ut  circulus  qui  tympani  bafis  eft  , fit  vertica- 
lis , axi  autem  appendantur  pondus  \ tertia  , aut 


Facilius  folo  tympano  horas  habebimus.  Si 
enim  tympanum  duodecim  diaphragmatibus 
perforaris  dividatur  , & foramen  unmlcujufquc 
diaphragmatis  tale  fit  ut  aqua  , unam  horam  im- 
pendat ut  per  illud  fluat  ; habebimus  rotam  in- 
tra i a horas  unam  circumvolutionem  peragen- 
tem. Idem  arena  facilias  , & certius  perages  , fi 
in  orbem  duodecim  ampullae  urrinque  perforate 
difponantur. 

Ali*  multx  horologiorum  fpccies  inveniri 
poflunt,  per  aqux  fl  uxum,  quia  tamen  aqua  mul- 
lum fiepe  incraflatur  , ideo  xquabilitarem  prxfta- 
rc  non  poteft. 


quarta  pars  tympani  fit  plena  aqui  , qua- 
lis cfl  ABC,  pondus  autem  non  poflit  tympa- 
num cum  aqua  attollere , rcfiftcme  fcilicet  aqnx 
pondere.  Aqua  igitur  per  foramen  in  fepto , fen 
diaphragmate  AB  fagum  , defluet  in  B E , & 
cum  magna  ejus  pars  defluxerit  , i pondere 
ira  invertetur  machina  , ut  fcptnm  afcend.it 
ex  B in  C , rurfufque  occurrar  aqux  ad  par- 
tes E , camque  elevet  ficut  prius  in  C , &:  ita 
fecundi  fluet , & tertiA.  Quare  fi  tanta  copia 
aqux  fit  in  tympano  , & pondus  D tale  fit , ut 
aqua  ipfi  refpondcns  , uni  hora  fl.ut  antequam 
Inderetur  i pondere  D , finguhs  horis  fcmel  ro- 
tabitur, (eu  culminabit  tympanum.  Quod  facien- 
dum erat. 

Uc  autem  nova  methodo  fine  ullis  rotis  ho- 
ras inJicet  hoc  artificium  quod  in  inultis 


aliis  horologiis  adhiberi  vidi , uni  ex  circulis, 
fcu  bafibus  tympani  annc&arur  firmiter  ende- 
cagonum.  Circa  quem  ftatuatur  catena  , fcu  ie- 
ries  duodecim  aflerculorum  connexorum  inter 
'c  * habeamque  illi  aflcrculi  chara&crcm  hora- 
rum. Et  quia  funt  duodecim  illi  aflcrculi , & 
latera  in  polygono  funt  tantum  undecim  , infe- 
riores aflcrculi  dependebunt , nec  infiflenr  late- 
ribus polygoni.  Cogitetur  aurem  circumvolvi 
tota  machina  fecundum  fericra  i.  x.  j.  fingu- 
lis  circumvolutionibus  aflcrculi  mutabunt  fedes, 
provehentur  uno  pun&o.  Quare  fi  ante 
u|ufmodi  aflcrculorum  feriem  •,  fcu  catenam  , 
in*^  11  ra^l,s  c‘rculu*  totum  artificium  tegens  , 
nsttonni C ^amcn  rcfpondcns  lateri  dttcrini- 

a^bitw  vcibi  gral,a  Puna°  A » rPc- 

rens  charlfijct?”roen  n'01^  »(Tcrculus  prxfc- 
volutionem  fcrn?  V ^ ^q“cnttm  c>rcum- 

ita  deinceps , «2® *nfienitus  charagcrc  i,  & 

men  apparentes  hora  j '°rum  notx»  Pcr 
indicabunt. 


PROPOSITIO  XXXIV. 

Problema. 

A qui  ventum  producere . 

In  multis  inftrumentis  muficis , vento  & fpi- 
ritu  indigemus  * talia  funt  organum  pytbauli- 
cum , fiftulx  omnis  generis  , tubx.  Quate  nc- 
ccflarium  exiftimavi , modum  docere  , quo  aqnx 
fluxus  ventum , & fpiritum  excitare  pofllr.  Et 
primo  quidem  fi  imta  vas  quoddam  aer  cotn- 
primatur  , certum  eft  quod  ahquandiu  per  aper- 
tum epiftoinium  magno  impetu  feretur  aer  Idem 
dico  de  xolipila  •,  fcd  de  illis  jam  diximus  fuo 
loco. 


Primus  modus  erit  fi  aqua  impleat  aliqocd 
vas  , aer  per  foramen  exibit»  fiflulafquc  ani- 
mabit. Quare  fi  per  infund  bulum  A » impleatur 
vas  B,  fitque  foramen,  quod  ad  fiflulas  eliquat 
pertingat  , excludetur  ter  , fpirabitquc  ventos. 
Eft  tamen  difficultas,  nempe  in  evacuando  va- 
le B,  quod  prxftarc  pofltinyis  vel  Typhone  in- 
veriti  , vel  diabete.  Ita  nonnulli  machinam 
componunt  , in  qua  aviculx  ad  confpc&om 
no&tix  obftiepunt  , (c  canunt » no&ui  autem 
recedente  , filent.  Ut  fi  fint  aviculx  , nodua  D, 
interea  dum  per  infundibulum  A , repletur  vas 
BE  , aer  egtediens  aviculas  animat  ad  cantum» 
cum  veri  aqua  pervenerit  ad  Typhonis  flexuram 
F. , ccflant  aviculx  > & aqua  per  Typhonem  E de- 
cidens implebit  vas  (ubjtdum  , quod  runc  fope- 
rabir  pondus  ipfi  oppolitum  G,&  columnam  vol- 
vet cui  noftua  innititur  , eamqnc  avertet , & ita 
deinceps.  Poterimus  autem  efficere  , tir  eadem 
aqua  fucctfltvc  ab  una  bufi  in  aliam  defcendens 
idem  prxftcr  j unde  feri  coutinuus  audietur  avi- 
cularum cantus.  * 

Quia 
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Quia  tamen  id  incommodi  videtur  habere  ifte 
modus , quod  initio  majore  vi  ptzcipicctur  aqua, 


& confeqtienter  ventas  majore  feratur  impetu  j 
ut  fit  aequabilis  ventus , circa  infundibuli  pedem, 
alium  tubum  circumponunt , ut  figura  indicat ; 
fed  neque  hoc  modo  vitant  omnind  incommo- 
dum illud. 

Tertius  modus  quem  ufurpari  vidi  in  pluribus 
locis , non  quidem  pro  inftrumcntis  muficis  , fed 
pro  rebus  magis  utilibus  , ut  in  fornacibus  , in 
quibus  ventus  tanto  impetu  ferebatur,  ut  pileum 
in  acre  fudeotaret. 

Adhibeatur  igitur  vas  ligneam  , ut  dolium  fa- 
lis bene  claufum  , non  tamen  ita  longum  , feu  al- 
tum i fitque  AB  , in  quod  aqua  influat  perpendi- 


culariter  per  tubum  CD  , idemtidem  parvis  fo- 
raminibus apertum  , ut  aqua  fecum  acrem  at- 
trahat. In  fundo  illius  vafis  fit  tabula  E impo- 
lita, & ex  ferro  ctaffiori  compacta , & angnlofa 
prout  libuerit.  In  una  extremitate  fit  typhon 
incurvus  FG ; cujus  flexura  fit  inferior  fuperfi- 
cie  tabui*  E : in  puntto  A inferitur  tubus  A de- 
ferens acrem  ad  fornacem.  Ufus  aurem  talis  eft. 
Dura  przcipitabicur  aqua  per  tubum  CD  in  ta- 
bulam E , fecum  defert  acrem , & ita  eum  agitat, 
ut  cum  egredi  non  poffir  per  typhonem  FG.ttrpo- 
te  ab  aqni  occupatum,  defertur  per  tubilra  A ad 
fornacem. 

In  majoribus  fornacibus  qu*  ad  liquandum , 
aut  in  vatias  formas  effingendum  ferrum  multo 
acre  indigenr,nulli  amplius  adhibentur  folles  fed 
trornp*  m vocant,  qux  eundem  Sc  fxpc  majorem 
prxftanc  ventum : mod&  fatis  copiofa  fit  aqua.Fa- 
cili  autem  parabile  eft  inftrumcntum  cujus  cx- 
penfx  vix  tres  nummos  argenteos  fiiperant , cum 
tamen  folles  eundem  ventum  prxftames , vix  100 
nummis  perfici  poflenc  , praeter  rous , ad  cotum 
agitationem  ncccflarias. 

Tom,  ///, 


¥ 


Dubitabunt  multi  an  fpiritus  ab  hac  machi- 
na fuppeditatus  fatfi  ficcus  e(Te  poffit ; praecipui 
verb  ad  liquanda  metalla,  quibus  fxpe  humiditas 
nocet  & liquationem  impedit.  Experientia  tamen 
docuit  valdi  utilem  cfle , unde  in  omnibus  forna- 
cibus , exceptis  forfttan  iis  , qux  ad  fingendum 
chalibem  deputantur , adhiberi  poteft  hoc  inftru- 
tnentum.  Propter  quam  rationem  vix  confentiunt 
nonnulli  ut  organum  pythaulicum  hic  machinS 
animetur.  Cum  enim  bafis  organi  pythaulici  pel- 
libus inter  fe  agglutinatis  aptata  fit  , fi  ventui, 
vel  tantifpcr  humidus  afflaverit,  omnia  diffblven- 
tur.  Unde  ut  hxc  humiditas  detetgatur , feu  om- 
nis humor  fubfidat  , nonnulli  cribra  adh  henr. 
Periculum  tamen  eft  ne  per  tot  foramina  illifut 
aer , multum  de  fuis  viribus  remittar.  Ego  fatiu* 
ducerem  , ut  idemtidem  interrumperetur  tubus 
acrem  deferens  , infcrcrcturque  alicui  ciftx  undi- 
que ctaufx  , fic  enim  fubfiderct  humor  in  hujuf- 
modi  ciftas.  Alii  vellent  tubum  deferentem  in 
fpiras  involvere , fed  flexuofum  iter  multum  dc 
venti  impetu  adimet. 

4.  Modus  erit  fi  intra  aquam  demittatur  vas 
AB,  aer  per  odium  A delatus,  lingulam  aut  fiftu- 
lam  C animabit  ad  motum. 

Alias  dabimus  machinas  inferius  in  quibus 
aqua  fluens , rotas  aget  & folles  agitabit. 
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PROPOSITIO  XXXV. 

Problema.  , 

Situ!*  aut  ornat t dimidiam  fontii  aquam  ait  i Mi 
evthentes. 

Quod  fupri  vatiis  machinis  pet  atrra&ioncm  , 
aut  cxpulfionem  prxftitimus  > modi  vi  gravita- 
tis , fimplicitcr  prxdabimus.  Sit  ergo  fons  pe- 
rennis A , ex  quo  ad  ufus  domefticos  attollenda 


eft  aqua  ufqne  ad  receptaculum  B : fiippono  atJ- 
rem  fontem  A rlTc  elevatum  , ita  ut  aqu*  poffic 
defeendere.  Du*  fi mlx,C minor, D major, de- 
pendentes cx  duobus  cjufdcm  funis  extremis , 
fint  ita  compofitx  ut  minor,  nempe  C,  vacua 
fic,pondcrofior  ficula  D,  fitula  aurem  D plena,  ut- 
pote  capacior , fupetet  ficulam  D.  Sit  item  in 
ficula  C tubulus  E,  quo  ubi  fore  plena  fuerit, 
aqua  defluat  in  ficulam  D i cum  igitur  plena  fue- 
rit fitula  D . attollet  fitulam  C,  ufque  ad  recepta- 
culum B , ubi  ab  uncino  B retinebitur , & inver- 
tetur , fitula  D femper  defeendente  ufq*c  ad 
plaiuim  inclinatum  G , in  quod  dum  impinget 
X inclipa 


i 
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inclinabitur  Sc  invertetur , tunc  ficula  C,  ut  pon- 
dcrofior  (iuill  D , defeendet,  carnque  rcflituct  in 
Tauro  locum. 

Mult*  tutem  cautione*  funt  adhibendx  , ut 
omnia  fucccdant , prima  cft  ut  invertatur  titula 
C,  ab  uncino  F , poteft  enim  fufoendi  paulb  fu- 
pra  medium , u»  facilior  fit  inverho. 

Pariter  debet  titula  D pauli  fuprl  medium 
Tufpcndi,  vel  alia  praxis  adhibenda  cft  , ut  effun- 
datur aqua.  Ut  fi  HI  effet  fundum  fitulx  D,fi  in- 
ftruerctur  platifmatio  cui  anneAerctur  funis,  ubi 
defeenderet  titula , funis  attolleret  platitination, 
feu  aflarium  , Sc  aqua  effunderetur  per  foramen 
platifmatii.  Eodem  mod6  infttui  poflet  titula  E, 
affario. 

Eli  etiam  aliud  incommodum  cui  occurrendum 
eft , nempe  quod  fxpc  tanto  imoctu  defeendat 
titula  D » Se  confcqucnter  afecndat  titula  C , ut 
aqua  effundatur.  Fiat  troclea  K , denticulos  ha- 
bens,qux  volvat  axem  verticalem,  flabello  inftru- 
Auin  , quod  incurrendo  in  aerem  motum  mode- 
ratum reddat. 

Si  altitudo  CB  dupla  cffec  altitudinis  GD,du- 


Jj 


pia  etiam  deberet  effc  titula  D , Sc  tunc  duplican- 
dus effet  funis  fitulx  D , Sc  extremitas  funis  an. 
rudenda  in  putido  L. 

PROPOSITIO  XXXVI. 

Problema. 

Organa  Pythaulica. 

Pcftquam  dedimus  modum  quo  ventus  ex 
aqul  eliciendus  cfl,quod  ptim6  necclTarium  erat, 
ut  organa Pythaulica  animaremus  «reflat  ut  pari- 
ter modum  tradamus , quo  eadem  aqua , tine  ullo 
mutico  , «a  impellere  , Sc  ad  concentum  agitare 
poffir.  Supponatur  ergo  petfeAum  organum 
Pythaulicum  , cum  Tuo  abaco , feu  confueto  pal- 
mularum ordine  : nifi  quod  palmulx  nigrx , qux 
breviores  clTc  coufuevcrunt  aliis  , fiant  iis  xqua- 
lcs.  Fiat  deinde  tympanum  feu  cylindrus  fatis  ma- 
gnus,ut  plurimum  cantilenarum  fit  capax.Hic  cy- 
lindrus ita  libretur  fuper  axe  volubili  , ut  ejus 
fuperficics  palmulas  radat.  Sit  rota  aquaria  exte- 
rior quam  aqua  in  orbem  circumvolvat , fint  au- 
tem in  ejus  axe  pauciffimi  denticuli»  fit  item  in 
bafi  tympani  rota  denticulata  , ita  ut  minuatur 
motus , ac  dum  rota  exterior  quinquaginta  aut 
fexaginta circumvolutiones  peragit,  tympanum 
unicam  abfolvat.  Debet  itetn  adhiberi  ventila- 
brum ut  vocant  ut  motus  fit  moderatus  Sc  uni- 
formis. Qux  omnia  fatis  per  fe  intelliguntur.  In 

tympano  autem  tint  innumera  foti  foramina,  ita 


ut  finguli  foraminum  ordines  rcfpondeant  lingu- 
lis palmulis.  Inferuntur  eigo  foraminibus  clavi, 
fed  ad  menfuram  Sc  ordinarim  alii  latiores  » ilii 
minores  , prout  alicui  tono  intiflcndiun  magis 
erit.  Dum  ergo  volvetur  cylindrus  fui*  clavis  af- 
peratus  , clavi  palmulas  depriment  ad  numeros. 
Qux  omnia  fatis  Gint  faciliajundc  iis  diutius  non 
immorabor. 
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PROPOSITIO  XXXVII. 

Problema. 

[Avicularum  camum  hydraulice  producere . 

Fiat  vas  culminans  AB  fufpcnfuro  infra  me- 
dium , quo  artificio  ita  aptatur  , ut  vacuum  pro- 
pter adjeAum  pondus  C , fit  esc  Aura  *,  plenum 


vero  invertacur.Rcfpondcat  in  alio  funis  extremo 
follis  , onuflus  pondere  graviore  qulm  fit  fitu- 
la  AB  vacua, miniis  grave  qulm  eadem  titula  ple- 
na. Si  ergo  influat  aqua  in  ficulam,  dum  imple- 
bitur , attollet  folles  , eofque  apetiet , duro  vcr«S 
invertetur  , tunc  pondus  folles  claudet,  acrcmque 
in  avicularum  filiolas  cjicicr.  Alia  tnulta  circa 
hanc  materiam  dici  poflunr,qux  quia  funt  cuique 
obvia  Sc  facilia  perflringo  leviter.  Sufficiar  igitur 
illa  indicaffc  , uc  ex  iis  ad  timilu  gradum  facete 
difcamus- 

DE  MACHINIS  ACTUARIIS. 

Machinx  omnes  Aquarix  rotis  alaris  conflant, 
in  quas  cum  aqua  incurrit  , rotx  circumvolvun- 
tur. Harum  igitur  machinarum  principium  cft 
aqua  , coque  folo  nomine  ad  hunc  iraAatum 
pertinent  : mirum  autem  qu^m  in  varios  ufu* 
adhibeantur  hx  machinx  , Sc  qnim  vari|  tint 
motus  qui  ex  iis  proficifcuntur.  Circa  hujufinodi 
machinas  unum  tantum  mihi  dicendum  occurrit} 
nempe,  an  melius  fit,  canalem  quo  defertur  aqua, 
magis  inclinatum  , Sc  breviorem  reddere , quin» 
minus  inclinatum  , Sc  confcqucnter  longiorem 
habere.  Quod  ut  meliis  explicetur.  Supponatur 
aqux  dcfccnfus  feu  cafus  efle  io  pedum , hoc  cft 
aquam  prxeipirari  ex  A in  B : anxrirar  utrum 
mcliiis  fit  canalem  efficere  fecundum  lineam  AC, 
hoc  eft  minus  declivem  Sc  longiorem  , an  vcr& 
fecundum  lineam  AD,  feu  breviorem  , Sc  magis 
declivem.  Certum  cft  ex  principiis  fupra  politis 
in  mechanica , gravia  tantumdem  impetus  habe- 
re , fi  ceciderint  ex  punAis  seque  altis,  per  quam- 
curoque 


De  Machinis  Hydraulicis  'i  6 $ • 


cumque  tandem  lineam  cadant  , ita  fi  ex  pun&o 
A cadant  duo  gravia  unum  per  planum  inclina- 


tum AC,  aliud  vcrb  per  planqjn  inclinatum  AD, 
ubi  pervenerint  ad  eaudero  horizontalem  BC  , 
«qualem  omninh  impetum  habebunt.  Scclufis 
tamen  accidentibus  aliquibus  ; quare  videtur 
perinde  dic , fi  ve  utamur  canale  AC  , five  cana- 
le A D.  Nihilominus  certum  cft  aqux  Buxum 
aliquantifpcr  retardati  ab  inxqualitatibus  & fca- 
britie  alvei  , quod  facili  probare  poftumus  j 
nam  fi  navigii  curfus  ita  retardatur  ab  ejus  fca- 
britie , ut  dum  recenter  cft  pice  , & fevo  illi- 
tum , acceleret  notabiliter  morum  fuufh  , quidni 
etiam  fcabrities  , & inxqualitates  canalium  mul- 
tum officiant , e&  quid  aqua  incurrendo  in  ca- 
nalis afperiates  multum  retardetur.  Ex  quo  6t  uc 
exteris  paribus  prxfercndi  videantur  breviores 
alvei. 

Aliunde  tamen  fi  alveis  aptentur  rotx , qu& 
breviores  erunt  alvei  & magis  inclinati  , (ca 
qu6  ad  perpendicularem  magis  accedent  , c6 
aqua  incurret  in  alriorcs  rotarum  alas  , atque 
adei  eas  attinget  priufquam  totum  impetum  ac- 
quifiverit , quem  ex  tali  cafu  poteft  acquirere. 
LJndc  in  his  omnibus  mediocritas  quxdam  cft  ob- 
fervanda.  Hi  autem  videntur  cftc  aptiffimi  quo- 
rum inclinatio  , fcu  anguliis  quem  cura  horizon- 
te comprehendent  erit  45  graduum  aliqui  prxfe- 
runt  angulum  fexaginta  graduum. 

Poteft  item  quxri , an  melius  fit  ut  aqua  vi 
gravitatis  fux  rotas  moveat  , an  verb  , vi  impe- 
titaacquifiti.  Explicarur.  Ita  componi  polfunt  ro- 
tx; m ^ receptaculis, & quafi  fitulis  fint  compofi- 
tx  , unde  fit  ut  aqua  in  partes  rotx  fiiperiores  in- 
currens fitulas  impicat  , qux  ubi  in  inferiorem 
rotx  panem  pervenerint , effluente  aqua  vacuan- 
tur. Unde  uni  femper  patre  fitulx  vacux  fum , 
alia  vero  femper  plcnx.  Hic  modus  ad  gravitatem 
tantum  pertinet , nulla  impeifis  acquifiti  ratione 
habiti.  Si  verb  rota  nullatenus  oneretur  aqua, 
fed  a!x  fint  cantum  affirrculi  plani  , non  tam  vi 
gravitatis,  quam  impetus  per  dcfcchfum  acqui- 
fiti rotx  movebunmr.  Communiter  ita  res  dif- 
poni  poteft, nempe  fi  multa  fit  aqua,  ut  rotx  po- 
titis per  imperum  acqnifi  tum  quam  per  gravita- 
tem moveantur  : fi  verb  ita  exigua  fit  aqua  , ut 
impetus  qui  acquireretur  non  videatur  fufficcre, 
tunc  aqua  in  fuperiorem  rotarum  circumferen- 
tiam incidat  , fieulafquc  aut  receptacula  impicat. 
Sed  in  his  omnibus  vix  invenire  poftumus  ali- 
qmd  in  quo  pedem  figamus : potiufque  experien- 
ti3  quam  certis  rationibus  agendum  cft.  Licet 
enim  fpecularivi  loquendo  videatur  in  idetn  re- 
cidere i vel  rotas  movere  medii  gravitate , vel  ra- 
tione impetus  acquifiti , cum  tmpetus  acquifitus 
poflir  prxeise  reftituere  grave  in  locum  i quo  de- 
cidit, cx  variis  tamen  accidentibus  evenire  poteft, 

Tw».  ///. 


ut  unus  modus  alteri  prx ferendus  fit.  Atque  hxc 
de  machinis  omnibus  qux  aquam  ut  motus  fui 
principium  agnofeunt.  Sequitur  ut  de  machinis 
qux  etiam  circa  ipfam  aquam  verfantur  aliquid 
icamus. 
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PROPOSITIO  XXXVIII. 

Problema. 

Kot*  fitulis  infirutts. 

Hxc  machina  paflirn  adhibetur  in  Provincia, 
& aquam  attollit  feri  ad  altitudinem  totius  dia- 
metri. Poteft  autem  vel  fitulis  communibus  in- 
ftrui  i quales  funt  A,B,C  &c.  Vel  quod  com- 


modiJis  capfis  quibufdam  quadratis , unico  tan- 
tum  foramine  pctfbratis.  Id  autem  habent  com- 
modi capfx  parallclepipedx  , quod  facili  iis  rot* 
aptentur  , & quod  tantam  copiam  aqux  non 
perdant  , e6  qu6d  aptius  in  iis  foramen  con- 
ftruatur.  Poliunt  moveri  vel  vi  aqux  decurren- 
tis , ita  ut  curfus  aqux  rotam  convolvat  U 
aquam  attollat.  Tales  machinas  multas  vidi  uni- 
ci tantum  roti  conftantcs  , nempe  fi  rota  duplex 
elfct  , & inter  utramque  radii  qui  alarum  vices 
obirent , dum  aqua  in  eas  incurreret , rotam  agi- 
taret. 

Alias  vidi  quibus  movendis  jumenta  adhibe- 
bantur , cum  autem  difficili  fit  ut  jumenta  mo- 
tum verticalem  efficiant,  idc6  mutandus  cft  mo- 
tus horizontalis  in  verticalem.  Quod  facili  obti- 
netur ope  rotx  dcnrarx  verticalis  , cujus  denti- 
culi fint  horizontales  , ut  in  figurl  fatis  apparer, 
fed  ifta  funt  communia  , Sc  in  molendinis  adhi- 
beri folita. 


PROPOSITIO  XXIX. 
Problema. 


Cateru  fitulis  inftruftd. 


Accidit  fxpi  ad  tantam  altitudinem  aqnarn 
X . ij  evehendam 
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evehendam  efle  , ut  nulla  rota  fieri  poflit , faltem 
fine  maximis  expenfis , qux  ad  aquam  pertingat. 


tunc  adhibetur  rota  vacua,  ut  melius  intra  radio- 
rum vacuitates , firolx  locum  inveniant  , que 
catenis  , aut  funibus  invicem  conneftuntur.  In 
aliquibus  regionibus  vidi  funes  ex  vitium  pal> 
minbus  contextos  , & fitulas  ex  corio  compo- 


iitas  ne  facile  diffringerentur.  In  omnibus  ma- 
chinis illae  femper  prxfcrcndx  funt  qux  funt 
fimpliciffimx.  Si  animal  adhibeatur  debebit 
motus  horizontalis  in  verticalem  mutari.  Pote- 
rit etiam  fieri  machina  hujufmodi , cnjus  prin- 
cipium motus  fit  ventus.  In  Hollandia  ferunt 
communiter  haberi  tales  ad  exhauriendas  pa- 
ludes. 
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PROPOSITIO  XL. 

Problema. 

Ret*  Bremenfis. 

Dicitur  Bremx  cflc  machina  fatis  fimplex , 
unicaquc  conflans  rota  , Sc  fluminis  cur  fu  cir- 


cLtmafta , qux  tantam  a qux  copiam  attollat,  nt 
rivum  tis  copiofum  ia  urbem  immittat  uepote 


qux  fingulis  circumvolutionibus  14  plauftra 
aqux  attollat  *,  id  e(l  fere  quinquaginta  dolia 
communia.  Machina  tota  vacua  eit  implctutque 
per  foramina  AB,  CD,  aquam  effundit  per  axem» 
lingula  enim  intci  valla  foramen  habent  axi  ref- 
pondens  , ut  figura  fatis  oflendit  t neque  video 
in  ea  componenda  ullam  difficultatem.  Debee 
aptari  alteri  rotx  alatx , vel  in  eodem  axe,fi  flu- 
minis impetus  videatur  ad  eam  commovendam 
fufficere.  Vel  ita  in  diverfis  axibus,  ut  alterius 
rotx  plurcs  requirantur  circumvolutiones  ut  hxc 
(emsl  rotetur.  Sufficiat  indicaifc  , nam  reliqua  ex 
principiis  communibus  facile  intclliguntut 


PROPOSITIO  X L I. 


Problema. 

Kotd  helicibus  inflrntt+ 

Ad  attollendam  aquam  Rota  helicibus  inftru- 
, apti  (fima  cft  , quia  in  hujufmodi  machini 
videtur  aqua  non  trahi  > neque  ad  afccnfum 


cogi , fcd  fenfim  quafi  reptando  obliqui  fuperlo- 
rem  locum  .lifc&arc.  Fiat  igitur  rota  qualem  fi- 
gura exhibet  cui  fpirx  fcu  helices  aptentur , h 
circumferentia  nempe  fieri  ad  centrum  , Une  he- 
lices cavx  , ad  continendam  aquam  tanquacn  ca- 
nales , etiam  fi  ncccflarium  non  fit  eos  undique 
claufos  efle.  Licet  enim  fuperiori  parte  omnino 
paterent , aqua  tamen  a&rcndcrct , immo  fi  glo- 
bus fpiris  imponeretur  dum  rota  movetur,  vi  gra- 
vitatis fux  afcendcrct.  Cum  habeat  id  mirabile 
hxc  rota  , quod  grave  dcfccndendo  afccndat. 
Debet  hujus  rotx  aliqua  pars  aqux  immergi  , 
quia  fingulis  circumvolurionibus  , tantum  per 
lingulas  Ipiras  aqux  afccndet , quantum  in  parta 
immerfa  continetur. 

PROPOSITIO  XL  1L 
Problema. 

Helix  cires  cylindrum. 

Hxc  machina  excogitata  fuit  ab  Archimede 
ad  exhauriendam  celebris  illius  navigii  ab  Hc- 
rone  Rege  conflruft  i feminam.  Sit  igitur  cylin- 
drus A B circa  teretes  cardines  A & B volu- 
bilis , ad  angulum  circiter  graduum  4;  in- 
clinatus , circa  quem  circumvoluatnr  rubus 
fcu  canalis,  ad  modum  helicis  compofirus.  Si 

hujus 
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hi  jus  machinx  pars  infima  , aqux  immergatur 
tc  volvatur  contra  aquam  , aqua-  per  helicem 


afccndet»  immo  fi  fieret  machina  tanta > ut  intra 
tubum  homo  confiftcrc  pollet  ; fi  dcfccndcret  per 
tubum  interca  dum  in  partes  contrarias  circum- 
volveretur machina,  tandem  ad  machinae  fuperio- 
rem  partem  afccndcref. 

Hanc  machinam  non  ita  pridem  ingeniose 
compolitam , ad  conftrucndum  pontem  , & non 
procul  & Geneva  adhibuerunt  artifices  noftri.qux 
ingentem  aquarum  copiam  nullo  fete  negotio,  8c 
fumraa  facilitate  exhauriebat.  Quae  tanta  facilitas 
nonnullis  hanc  mentem  injecit  motus  perpetui 
illius  ope  perficiendi , cujus  ideam  aliquam  Pater 
B minus  exhibuit.  Exceptam  enim  in  fummitate 
machinx  aliquo  receptaculo  aquam,  in  rotam  alis 
inftru&am  , te  cylindro  aptatam  immittit , quam 
fufficicntcm  cxiftimavic , ad  eundem  cylindrum 
circumvolvendum.  Hxc  autem  te  fimilia  artifi- 
cia, qUibus  per  hydraulicas  machinas  tentatus  cft 
motus  perpetuus  * peccant  in  principio..  Quamvis 
enim  haec  aqua  in  fpiris  inclufa  facilius  Turfura 
feratur,  tu  pote  per  plana , ut  ita  dicam  inclinata, 
quam  fi  perpendiculariter  afccndcret  * compcnfac 
tamen  in  copia,  id  quod  videtur  deperdere  in  pla- 
norum inclinatione,  ut  in  tubis  communicantibus 
vidimus  d i ve  t fi  mode  inclinatis.  Quare  impollibi- 
le  cft , ut  aqua  quam  fubminiftrat  machina  , tan- 
tundem  aqux  atrollat , fune  enim  in  xquilibrio, 
prxtcr  difficultatem,  te  rcfiftentiam  cjufdcm  ma- 
chinx.  Quamobrem  ex  aqua  motum  perpetuum 
nunquam  haurire  poterimus. 
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PROPOSITIO  XLIII. 

Rofariam . 


Hxc  machina  nomen  fuum  fumpfic  ex  figura: 
Ita  autem  componitur.Sic  tubus  fimplex  in  aquam 


immetfus  , fitque  paul5  latior  in  inferiori  extre- 
mitate , fere  ad  modum  infundibuli : inferatur  in 
cum  tubum,  aut  funii  , aut  catenula  ferrea  infinita 
ut  vocant,  hoc  cft  cujus  duo  extrema  conjungan- 
tur, qux  fit  hxc  catenula  globis  mollibus,  nempe 
ex  cono  aut  alia  fimili  materia  compadis  d ftin- 
da  ; mcluis  tamen  erit  fi  hujufinodi  globi  fin» 
ramum  dimidii,  redi  circulo  coriaceo  ut  figura 
fatis  exprimit.  Circulus  autem  coriaceus  debet 
cavitaci  tubi  AC  exade  refpondcre.  Sit  etiam  ad- 
dita rota  ut  magni  vclocirate  trahi  poflit  funis. 
U(us  facile  lncclligitur,  dum  enim  trahitur  funis, 
globuli  exad£  cavitatem  implentes  interceptam 
aquam  furfum  attollunt. 

In  quo  duo  prxeipue  notanda  funt  ; primum 
cft  fi  funis  adhibeatur , fore  ut  aqux  fupematet. 
Unde  nccc llarium  erit , rotulam  adhibere  , qux  il- 
lam ita  dirigat , ut  non  aberret  i tubo.  Secundurri 
ncccflarium  ede  , ut  velociter  agitetur  machina* 
ne  fcilicit  inter  globulos,  te  tubilatcra  aqua  prx- 
teidiat. 

Variis  modis  conftruitur  hxc  machina  , non- 
nulli enim  tubum  quadratum  habent , unde  pro 
globulis  quadrata  lignea  invicem  conncdunt,  im- 
m&  tubum  feu  canalem  , non  verricaliter , fcd  in 
fi  tu  inclinato  collocant.  Eodem  inftrumento  utun- 
tur Hollandi , ut  faeces  ex  portubus  hauriant  * 
nam  aflerculi  in  faeces  illas  incurrentes  , per  tu- 
bum impellunt  & ad  afcenfum  cogunt  : debent 
e(Tc  in  fuperiore  tubi  pane  foramina  ut  aqua  prx- 
tcrlabatur. 

PROPOSITIO  X L I V. 

Problema. 

Varii  modi  fit  alii  aquam  attollendi 

Primi  quidem  occurrunt  fimplices  cylindri* 
circa  quos  circumvolvitur  funis  quo  fitulx  de- 
pendent. Cylindrus,  vel  fcicalis  movetur,  vel  fim- 
plici  manubrio  quod  figuri  non  indiget , ut  in* 
tclligatur.  PofTunr  item  adhiberi  machinx  com- 
pofirx  , fi  nempe  potenria  movens  fit  debilis  , te 
ficula  ingens,  componi  polfunt  dux  aut  tres  rotx, 
ut  augeatur  morus  potentix,  vel  minuatur  inorus 
ponderis  fecundum  principia  communia  machi- 
narum. Vidi  etiam  alicubi  rotam  in  qua  molodot 
ambulabat,  & ficulam,  e puteo  aqua  plenam  attol- 
lebat. Quia  tamen  fatis  difficile  videtur  determina* 


A 


re  machinare  facilem,  te  commodam,  referam  hlp 
unam  quam  in  praxi  expetus  fum  bene  fuccederc, 
AD,  CD  funt  dux  rotx  in  eodem  axe,  AB  major, 

x fi j en 
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C D minor.  Cire»  rotam  A B funis  infinitus  cir-  WBSB8S56f*®S868*SMM5®-0363SSffl68BfcB53fi9 
cunwolvcbatur  , qui  etiam  paulo  amplior  crar,  PR.6POSITIO  XLV. 

Problema. 


quam  ut  rotam  ftringeret  ; unde  pendebat  ali- 
quantulum in  pun&o  E.  Circa  rotam  C D cir- 
cumvolvebatur catena  ferrea,  & ne  prxterfluerer, 
rora  uncinis  inftru&a  erat  •,  ficulae  ex  catena  de- 
pendebant. Id  etiam  commodi  habebat  machina 
ut  firutse  feipfis  effunderentur  in  vicinum  re- 
ceptaculum : librat*  enim  erant  paul6  fupra 
medietatem',  ita  ut  dum  furfuro  traherentur  ab 
uncino  retinerentur  per  fu periora  labra , ex  quo 
fiebat  ut  inverterentur,  blc  tamen  hxc  machina 
adhibeatur  puteo  nimis  profundo,  e6  qu&d  cate- 
na tam  longa , difficilius  extraheretur  quam  fitu- 
la.  Ubi  autem  puteus  non  fuperat  pedes  1 1 aut 
\6  , illi  aprari  poterit.  Trochlea  etiam  eft  fatis 
commoda  , idque  habet  emolumenti , quod  fa- 
cilius & commodius  potcfl  homo  fuas  vices  ap- 
plicare , quien  fi  (impliciter  manibus  fitulam  at- 
tolleret , deberet  enim  tunc  niti  genibus  ne  deor- 
fum  traheretur. 


Dt  Cochleari. 

V 

Hxc  Machina  folum  ad  6 aut  7 pedes  aquam 
cotnmodc  poteft  attollere  » ubi  autem  aitiits  eve- 


henda non  eft  aqua , fatis  ntilis  eft  machina,  mul- 
tumque aqu*  profundit.  Componitur  autem  co- 
chlear fatis  amplum  ; vel  ex  xrc.vel  ex  ligno ; pa- 
rim autem  refert  cujus  fit  figurx.  Poffcr  enim  cfle 
figurx  oblongx  tanquam  parallelepipedum  ali- 
quod i tantum  cavendum  eft  ne  dum  in  aquam 
demittitur  fupernatot , fcd  facili  feipfo  immerga- 
tur : dum  igitur  multum  attollitur,  aquam  effun- 
dit in  parte  A , qux  excipitur  canali  AB. 
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PROPOSITIO  XLVL 

Problema. 

De  Anthliis. 


Quamvis  omnis  machitta,  & omne  inftrumen- 
tum  ad  hauriendam  aquam  idoneum  , anthlia  dici 
poflit , nihilominus  tamen  ufus  invaluit  ut  Cccfi- 
biana  machina , quam  ifta  propofitione  deferibi- 
mus,  hoc  nomen  fibi  vendicarit.  Totum  illius  ar- 
tificium confiftit  in  valvulis  certi  ratione  compo- 
fitis  ut  dum  ex  uni  tantdm  parte  aperiuntur  > adi- 
tum aqux  prxbeant,  exitum  denegem,  vel  h con- 
tra. Communiter  quadruplicis  fpeciei  afiignan- 
tur , anthlix  comprefiivx  , expuluvx,  artra&ivx, 
& mixtx.Primh  autem  defetibendx  funr  valvulx, 
fcu  ut  vocant  altaria  > in  quibus  fete  totum  nego- 


Neque  etiam  prxtcrire  poffum  machinam  fim- 
plicem,  & antiquam  qux  fuas  etiam  utilitates  ha- 
bet , cum  enim  facillimum  fit  fitulam  vacuam  in 
pureQm  demittere , difficile  £ puteo  plenam  edu- 
cere. Hxc  machina  hujufraodi  difficultates  ad- 
aequat , & partitur , nam  pondus  adjc&um  paul6 
majus  eft  quim  fitula  vacua,  & minus  quam  ple- 
na. Unde  juvandus  eft  fitulx  defcenfus , qui  im- 
pediretur oppofito  pondere  * juvandus  item  ejuf- 
dem  afccnfu* , e6  qubd  ut  dixi  pondus  appofitum 
fi  tuli  pleni  fit  debilius. 


tium  pofitum  eft.  Valvulx  ift*  (eu  afTatia,  ex  di- 
verfa maceria  fieri  pofTunr^u  ex  corio.Sir  enim  AB 
fundum 
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fundum  alicujus  anthlix  » cujus  foramen  fatis 
magnum  operiatur  corio  C » quod  introtfutn  qui- 


dem aperire  poterit , fi  veri  comprimatur  contra 
fundum,  fcu  diaphragma  AB,  qui  magis  compri- 
metur , ei  meli  is  , Se  exa&ins  foramen  claudet  i 
hujufmodi  v.tlvulx  in  anthliis  minoris  momenti 
adhbcri  polfunt. 

PolTunt  item  fieri  ex  corio,  fub  quo  fint  pluri- 
ma foramina , eo  corio  cc&a  , aqua  poterit  ingre- 
di, attollendo  fctlicic  hujufmodi  corium  : fi  veri 
deorfum  nitatur ; coinprimatque  corium , eo  me- 
lius claudet.  Hic  modus  adhiberi  potefi  anbolis, 
cum  vaivubs.  Se  aftariis  inftrucndi  funt  : cim  ve- 
ro valvulx  , debent  aptari  in  ima  anthlia , aut  in 
alimu  cius  parte  occulta,  in  qua  difficile  fit  in- 
trofpiccre  , fi  quid  fuerit  alteratum  , ex  firmiori 
materi}  componi  debent  afTaria,  ut  ex  xrc.  Eorum 
foramen  tomo  excavari , Se  rantifpcr  in  conum 
defiuere  debet  ; huic  inferirur  pars  coni , torno 
item  elaborata  , Se  ne  vaciller  debet  habere  qnafi 
caudicem , infertum  inferiori  alicui  tigillo  ut  at- 
tolli poflic , Se  deprimi  convexus  conus  j Se  in  ca- 
vitarem  redi  incidere.  Quibus  explicatis  facili 
omnes  anthliarum  fpecies  explicabimus. 

Anthiia  cxpulfiva  ita  componitur.  Sit  tubus 
feti  canalir  AB  diaphragmate  CD,  fuo  altario  fcu 
valvula  iuftru&o  divitas.  Sit  item  embolus  E F» 
fui  item  valvula  inftru&us  • qui  poffit  agitari, 
hoc  eft  fuifuin  attolli,  & deorfum  deprimi  per  re- 
gulam GH  , qux  volvatur  circa  cardinem  G,  im- 
mergatur talis  anthlia, tifquc  ad  diaphragma  CD, 
rnm  ex  1 agitetur  embolus  : dico  fore  ut  aqua  im- 
pellatur tifquc  ad  A.  Supponatur  enim  embolus , 
cflc  in  punito  B infimo , Se  furfum  impelli , quia 
nititur  contra  aq  tam,  cius  valvula  claudetur,  im- 
pclletque  aquam  contra  valvulam  CD  s qux  ape- 
rietur , aditumque  aquae  prxbebit  in  cavitatem 
C A.  D.im  verb  deprimetur  embolus  , affarium 
emboli  aperietur,  affarium  autem  CD,  vi  gtavita- 
tis  aquae  , immo  fi  velis  vi  fuper  incumbent  is  acris 
claudetur , exitumque  aqux  denegabit , ex  quo 
fiet,  ut  embolum  fcqtii  non  poffit.  Atque  ita  rur- 
fus  alia , arque  alia  aqua  in  cavitatem  CA  intro- 
ducetur. Hoc  genus  anthliarum  optimum  cft,  Se 
nd  omnem  altitudinem  aquam  evehit.  Id  tamen 
habet  incommodi,  quod  regula  HG  , cum  embolo 
E F , fint  aqux  immerfa , ex  quo  fit , ut  fi  quid 
fuerit  vitiatum,  aut  corruptum , non  ita  facile  re- 
ficiatur. 

Aliter  conftrui  potefi  hxc  cxptilfivanim  anth- 
liaruro  fpecies  , fit  enim  canalis  p , 4 , cum  fuo 
diaphragmate  4,  val  vuli  inftru&o.  Sit  autem  em- 
bolus pci foratus  3 , cum  fuo  affario  fcu  valvula^ 


immergatur  autem  rora  anthlia.ufque  ad  lineata  j* 
Dum  demittetur  embolus  , aperietur  eius  valvu- 
la , viamque  faciet  aqux  , & claudetur  valvula  41 


dum  veri  attolletur  embolus , eius  afTarium  elati-* 
detur  j ei  quid  contra  aquam  nitatur  : fcquetur 
autem  aqua  inferior  vi  gravitatis  aqtue  circum- 
flantis, unde  aperietur  valvula  4 , atque  ita  conti- 
nuo fcquetur  aqua  ; longitudo  cantum  manubrii 
37,  videtur  incommoda. 

Secunda  anthliarum  fpecies  erit  compreffiva- 
rum.  Sit  pariter  tubufcfcu  canalis  TL  , diaphrag- 
mate MN  diftiu&us.  Cui  diaphragmati  aptetur 
vulvula  , confueto  more  conftru&a  : pauli  fupra 
diaphragma  M N , incipiat  alius  tubus  N P,  cui 
pariter  apretur  valvula  O.  Habear  pariter  embo- 
lum R , folido  cylindro  R confUntcm,  hoc  cft 
non  perforaro , qui  flupi  veftiatur  vel  corio , ur 
melius  canali  KL  conveniat.  Ufus  machinx  talis 
erit,  immergatur  anthlia  ufqne  ad  lineam  S,;  dura 
embolus  dcmiftiis  aquam  S N comprimet , quat 
claudet  valvulam  M N , & per  tubum  MPQ  de- 
lata, valvulam  O aperiet , dum  retrahetur  furfum 


embolus  , aqua  M L , vel  gravitate  proprii , eb 
quid  in  SN  deficiat  i libella,  vel  propter  ambien- 
tem acrem , gravitate  fui  incumbentem  , afeendet 
rttrftis  fn  S N>t  Se  pariter  ab  embolo  comprcfTa, 
afeendet  per  canalem  NPO,  Se  ita  deinceps.  Hxc 
anthliarum  fpecies  optima  cft,  & ad  qttamcumque 
altitudinem  aquam  evehit ; incommodi  aurem  ha- 
bet quod  emboli  manubrium  TR,  fit  ut  pluri- 
mum nimis  longum. 

Tertia  fpecies  eft  meri  attraftiva.  Sit  rubus 
amplior  AB,  in  cujus  fundo  fit  valvula  , fir  tubus 
vel  xqualis,  vel  minor  B E , ad  aquam  ufquc  per- 
tingens ; fit  item  embolus  F , gei  foratus  cum  foo 
altario.  Debet  embolus  exade  quadrare  ctvitati 

tubi 
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ubi  AB,  poterit  itera  embolus  ita  conftrui , ut 
conftee  circulo  ferreo,  aut  xreo  perforato , cur 


impone  nui  r duo  aut  tres  circuli  ex  corio  craflio- 
re  confi-tti , cxa&c  cavitati  tubi  AB  refponden- 
tes.  Sufficiet  fi  anthlia  , (oli  extremitate,  aquam 
tangat. 

Ulus  talis  erit.  Dum  attolletur  embolus , aqua 
fcquetur  , vel  propter  partium  continuitatem  ob 
metum  vacui , vel  propter  incumbentis  acris  gra- 
vitatem ; dum  autem  demittetur  embolus,  claude- 
tur alTarium  B , apeticturque  alTarium  D , unde 
tranfpirabit  aqua  per  cmbolum.atquc  ita  deinceps 
femper  fcquetur  eodem  fere  modo  , quo  aqua  af- 
ccndit  in  fyringe*  • 

Unum  tamen  moneo  ne  longior  fiat  tubus  BE, 
quam  triginta  tres  pedes  , aboquin  non  fcquetur 
aqua:  rationem  jam  fxpc  afEgnavirous,quia  nem- 
pe totus  athmofphxrae  aer  qui  in  terras  gravitat* 
tantumde  pendit  quantu  triginta  tres  pedes  aqux. 

Quarta  fpccies  erit  anthliarum  attra&ivarura, 
fimul  & compreflivarum.  Non  differt  autem  l 
fuperiori , nifi  quod  embolus  in  hac  perforatus 
non  fit , fed  folidus  ; fecundi  quod  debeat  habe- 
re aliud  afTarium,  in  tubo  ipfi  annexo.  Dum  ergo 
per  ateraftionem  aqua  delata  fuerit  in  cavitatem 
H K , deorfum  impulfus  embolus,  aquam  compri- 
met, qux  alTarium  K deorfum  impellct,&  claudet; 
alTarium  autem  L elevabit,  unde  per  canalem  LM 
afeendet. 

Varios  movendarum  anthliarum  modos  relin- 
quo, ut  fi  in  pundko  O,  mobilis  fit  regula  OP,  & 
in  punfto  R,  anne&atur  emboli  cauda. 


Vel  fi  tigillus  $ T mobilis  fit  circa  cardinem 
V , Gntquc  caud.c  fcu  manubria  embolorum  in 
extremitatibus  ST. 

Vel  fi  quis  motum  circularem  habeat  ut  in 
XYZ,  facile  illum  in  reciprocum  deorfum  & fur- 
fiun  commutabit.  MuU6  facilius  fi  motum  circu- 
larem habeat  ut  in  <*j j, , poterit  idem  prxftare 


ope  rotulae,  qux  medii  tantum  parte  fit  denticuli* 
inftru&a,  fi  in  medio  duarum  pariter  dimidia  tan- 
tum parte  denticulatarum,  fit  collocata. 

Ad  anthliis  revocari  poflunt  folles  , five  adhi- 
beantur ad  ventum  producendum,  five  ut  poflunr, 
ad  aquam  attollendam.  Nam  in  omnibus  follibus 
invenitur  valvula  inferior , qux  dum  aperiuntur 
folles, ab  acre  fubintrantcaperitur.dutn  vci6  com- 
primuntur,clauditur  ,&  exitum  per  inferiora  fora- 
mina denegat.  Certum  aiutmcft,  quod  fi  inferio- 
ribus follium  foraminibus  , addatur  tubus  , ad 
aquam  ufque  pertingcns,eorum  didu&ionc  attra- 
hetur aqui,&  comptcffione  ad  quamcumquc  alti- 
tudinem evehetur.  An  vcr6  facile  fit  folles  con- 
flrucrc  qui  aquam  contineant , ita  ut  humore  non 
corrumpamur  artificum  judicio  relinquo. 

PROPOSITIO  XLVIL 
Problema. 


De  nvubirtu  dd  rrflingutndd  incendi*. 


Hxc  machina  in  multis  Cermanix  urbibus 
communis  cft,  expericnrttquc  compertum  eft,non 
efie  prxfcntius,  & minus  pcriculolum  remedium» 
atra  ex  loco  inferiori  aquas  ejaculetur.  Sit  ergo 
vas  quodeumque  ligneum  faris  an  pium,  ut  cup» 
A,  cui  fubjiciantur  rotulx.ut  facile  moveri  poUir. 
in  ea  cupa  dux  adhibeantur  anthli*  coropteflivx» 
quales  Ciperiut  defcripfimns.earuroque  canales  in 
ununi  cundemque  coiiant  inferiori  parte  fit  x ibi- 
lem.ut  detorqueri  poffit  in  omnem  partem ; pote- 
rit autem  elTc  flexibilia  . fl  citeomligetur  cotium, 
anthli*  itadilponanmr.ur  dum  uniui  embolus  at- 
tollitur,altet  deprimattir.quod  figura  fatis  indicat. 

Ufus  antem  talis  cft, trahitur  machina  ad  locum 
incendio  vicinum,  «e  cupa  impletur  aqua.agitan- 
tur  anthliarum  cmboli,tutn  aqua  per  canalem  BC, 
cipuifa, tanto  dtfetmt  impetu,  ut  quicumquc  do- 
morum  faftigia  poffit  fupetate  , debet  al  mus  tu- 
bum CB  regere.  Experti  amem  firnt  plus  (ubfidn 
in  incendiis  dati  ab  una  machina,  quam  i mdle 

hominibus,  & boc  Cnc  ullo  pcticulo. 


C tumui  item  bpiffitui,  unica  tantum  anthlil 

compreffivii 


p 
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comptcdivi  b&l  xd  modum  fyringis  linee , nili  fi  fordes  tubum  defetemem  oblinant , tanrx  etit 
quod  duabus  fit  mfttufta  valvulis , ex  corio  uu-  vis  aqu*  intta  ateam  conjptdTi , ut  eam  difflin. 

gat,  ut  expertus  fum  in  arcula  arca  que  vi  aqu* 
coraprclTi,  ptimo  e cubici  in  fpliericam  ?nu. 
tata  eft  . deinde  difrafla  Hic  machina  optima 
elTct , ad  refiinguenda  incendia  , qui  aquam  ad 
turrium  faftigia  eveheret. 

Notandum  item  eft  quod  in  anthliis  attra&i- 
vis  , tubi  debeant  ita  exquifit*  claudi , ut  acrem 
externum  nullo  modo  admittant.  Item  aflaria 
feu  valvula:  debent  cite  fideliffimj,  alioquin  quo- 
ties uti  volueris  anthlia  toties  prius  aqua  in 
anthliam  infundenda  erit , quod  eft  txdii  ple- 
ni flimum. 


t&m  compofitis : fimplices  autem  funt  adeo, ut  vix 
nummo  argenteo  vxneam.  Immerguntur  autem 
wtra  amphorem  fitulam  , quare  non  defertur 
aq»u  , lupra  tedum  cum  vit*  periculo  } fed 
dum  ardec  aliqua  domus  , trecentx  fxpe  anthlix 
nojulmodi , tantam  brevi  tempore  aqu*  copiam 
attollunt  , ut  tota  domus  innatet  aquis  , Se  feri 
obruatur.  1 


PROPOSITIO  XLVIII. 
Problema. 

Salientem  anthliis  efficere. 

Sxpi  in  rebus  ludicris  indigemus  faliente 
hanc  amhliis  comprcffivis  facili  habebimus. 


Difponantur  tres  , aut  qnatuor  anthli*  compref- 
five  ABCD,  quarum  canales  fecundari»  defi- 
nant  in  arculam  , in  qua  fint  valvul*  fingulis 
anthliis  rcfpondentes , Sc  carum  fecundariis  tubis 
nnpofitx.  Sit  item  canalis  EF  , qui  ex  parte  in- 
feriori arculx  , ad  locum  falienti  deftinatum  per- 
tinear. r 

Ad  agitandos  embolos  adhibeatur  axis  diver- 
Jimode  inflexus  , Sc  in  qaatuor  partes  , dico  fa- 
lientem  fore  continuam.  Quia  dum  una  anthlia 
nondum defiit comprimere,  alia  incipit  , Se  ita 
deinceps.  Ut  mcli&s  tamen  res  fucccdat , arcula 
fiat  fatis  alta  ut  tam  aquam  quam  acrem  conti- 
neat , Sc  tubus  aquam  ad  falientem  deferens , 1 
fundo  arcui*  incipiat.  Nam  hoc  fafto  etiamfi  ali- 
quandiu  fiftator  anthliarum  motus  , acr  tamen 
intra  arculam  comprdTus  aliquandiu  aquam  ex- 
pclleret.  Unum  tamen  moneo,  ut  inferiori  fingu- 
laruin  anthliarum  parte  qui  immerguntur  aqu* 
cribrum  apponas  , ut  omnes  fordes  arceat ; pam 
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PROPOSITIO  XLIX. 

Problema. 

De  Anthlis , follibus  , ferris  ceterifjue  que  aqua 
cur  fu  agitantur. 

Vari*  funt  excogitat*  machinx  , ad  attollen- 
dam aquam  , ili*  autem  meo  judicio  primum  lo- 
cum obtinent , qux  nullum  aliud  foi  motus  prin- 
cipium agnofeunt , nift  aquam  ipfam.  Ita  in  flu- 
minibus rotas  alatas  difponimus  , qux  continud 
volvantur,quo  motu  femel  conftinito  fi*.  ile  quem- 
cumquc  alium  motum  habebimus.  Nam  fi  axis 
rotr  , in  extremitate  fit  inflexus , ita  ut  duplicem 
angulum  redum  conftituat  , habebimus  motum 
furfum  Sc  deorfum  , unde  ad  amhlias  agitandas 
nihil  aliud  requiri  viderur  , ita  etiam  ad  folles 
movendos  indigemus  tantum  motu  alterno  fur- 
fom  , & deorfum  ferente  , non  erit  opus  alio  ar- 
tificio. Idem  dico  de  ferris , ut  furfum  & deorfum 
ferantur  ; ut  vcr6  lignum  ferr*  admoveatur  , id 
fieri  poterit  ope  helicis  , feu  cylindri , fpiris  in- 
ftru&i , qui  dum  in  orbem  fcnfim  movebitur , li- 
gnumfcrrx  admovebir. 

Alia  artificia  qux  quidem  requirunt  morum 
furfum , alium  autem  nempe  deorfum  gfavitati 
relinquunt.  Ira  ad  attollendos  ferreos  malleos,  in 
officinis  ferrariis , cylindrum  rotl  mobilem  , cla- 
vis afpcramus  ; qui  dum  in  mallei  manubrium 
incurrunt  illum  demittunt , & malleus  attollitur, 
qui  deinde  proprii  gravitate  recidat.  Eodem  mo- 
do conftruft*  funt  machin*  , ad  chartam  confi- 
ciendam , ad  contundendam  telam.  Sic  attollun- 
tur piftilla  quibus  contunditur  fal  nitratum  , ad 
pulverem  pyrium.  Alia  innumera  fieri  poftunc 
artificia  , cum  difficile  non  fit  unum  motum  in 
alium  commutare. 


PROPOSITIO  L. 

Problema. 

Varia  fontium  ornamenta. 

Primum  ornamentum  funt  vari*  hominum  * 
aut  animalium  fi  gure  b quibus  aqua  erumpit» 
quod  facillimum  eft , nec  ullam  continet  difficul- 
tatem. 

Secundum  erit  in  variis  falientium  figuris  , nc 
faliens  caudam  pavonis  referat,  quod  facillimum 
erit  fi  tubus  hoc  modo  difponatur  , ut  non  tam 
tubus  rotundus  quam  oblongus  , ex  duabus  la- 
minis fere  fe  tangentibus,  fit  aptatus. 

Y Itidem 


l 
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Itidem  hubebis  fi  aqui  in  guttas  fi  illaute,  ocu- 
lum inrcr  folcm  & fontem  colloces , poteris  au- 
tem aquam  dividere  in  guttas  fi  nempe  depluat  in 
tcftum  aliquod  louindum  , c quo  undique  deci- 
dat. Vel  Ii  per  foramen  fcabtum  erumpat , haud 
dubie  in  guttas  abibit. 

Sufiinctur  globus  in  acre  pendulus , fi  fili  ens 
ita  fit  vciticabs,  ut  non  in  unam  potius  quam , in 
aliam  pattem  dcflc&at.  Debet  tamen  circa  fora- 
men c quo  erumpit , difponi  infundibulum  , ut  fi 
quando  accidat  globum  decidere  , rurfus  falienti 
imponatur. 

Saliens  non  tanttim  in  afcenfu  oculis  grata  erir, 
fcd  etiam  in  dcfcenfu , ut  fi  in  te&um  aliquod  im- 
pingat , c quo  pet  flcxuofuin  canalem  ad  modum 
heltcis  redeat. 

Qu6  plures  fum  falientes , ch  carum  gratior  efi 
afpc&us,  ita  aquam  erumpentem  in  varia  recepta- 
cula excipimus  , & ex  una  faliente , plurimas  ef- 
ficimus. 

Aqua  ex  fuperiori  loco  prxeipitans  , & ex- 
tenta ad  modum  lintei , gratiflima  efi  afpc&ui, 
pltuimam  autem  cfiie  oportet , quae  ait  jucun- 


dior fi  idemtidem  repetatur  cafus  , feu  pr*ci- 
pitium. 

lnnirmaa  alia  ludicra  excogitari  pofiunt  in 
aqua  , nempe  aqua  c tubis  latentibus , quafi  ex 
infidiis, laxato  epiftomio,  exiliens  fpedlatoics  per. 
fundat.  Pofliim  ita  tubi  difponi , ut  nullus  detur 
effugii  locus  ; unde  ita  fpccula  difponunt  ut  qui 
voluerit , in  iis  fuam  imaginem  videre  irrigetur. 
Ita  fatyros  in  gradibus  collocant,  ut  fi  quis  pedem 
in  eodem  gradu  figat , fubit&  laxetur  epiftomium, 
videanturque  fatyri  aquam  cxpuific.  Aut  cata- 
pultam aqua  plenam , etiam  cum  aliquo  firepitu 
explodere. 

In  aliquibus  fontibus  componitur  arcuata  por- 
ticus ex  ialientibus1,  ita  ut  fub  illis  quafi  fub  for. 
nice  liceat  ambulare.  In  aliis  e menfx  medio,  & 
quafi  c fala t ia  conchula , plures  erumpunt  fallen- 
tes , qux  invitatos  tranfilianr. 

Audivi  etiam  in  Italia , aliquos  fontes  , non 
canturo  pluviam  imitari  quod  facillimum  efi , fcd 
etiam  grandinem,  & nivem  effundere  , vix  tamen 
crediderim  nivem , aut  grandinem  pofie  tam  dto 
generari-,  fcd  cantvim  coacervatam  effundi. 


ARS  NAVIGANDI. 


/ R V M non  eff  quod  Ars  navigandi  tanti  ftmper  apud  omnes  fuerit , quod 
tam  impense  his  prafertim  temporibus  excolatur , propofitifque  etiam  pramiu 
ad  fummum  apicem  provehatur.  Nam  fi  commercium  dipitas  nationes  quafiuo - 
| fo  firdere  devincit , (fi  ex  multis  unum  , ut  ita  dicam,  populum  efficit  ■,  fi  fieri - 
les > & arentes  plagas  importatu  aliunde  opibut  beat  i fi  denique  flatu»  quof- 
cumque  vel  minimos  ad  invidiam , & terrorem  ufque  evehit , nonne  id  totum  arti  navi- 
gandi acceptum  refert , qua  ope  pixtdu  nautica  aque  certum  iter  tenere  docet , ac  p nota  no- 
bis littora  legeremus. 

Nonne  providentia  divina  munus  fuit , qua  cum  barbaras  , totoque  orbe  difiitas  na- 
tiones Evangehci  luce  perfundere  voluit , fidum  in  magnete  navigationum  ducem  , (fi  cy- 
nofuram  exhibuit. 

Neque  vero  nautas  tantum  , fi  naucleros  fpcftat  hic  [cientia , fed  furnmos  etiam  duces, 
qui  tlafi.bus  p efficiuntur , quorum  alioquin  vita , fi  honor  unius  hominis  imperitia  [ape  per- 
mittitur. 


Cum  autem  ad  fydera  recurrendum  fit , dum  in  alto  mari  navigamus , ciriumque  fit  ob- 
fervandum , dum  terram  non  videmus  , praxes  Afironomicas  ufurpare  cogimur  , quas  fila 
prsxis , fi  experientia  docere  non  potefi.  Errores  pudendi  nauclerorum  Mediterranei  maris  , 
naufagiaque  frequentia  evidcnttfiime  demonfirant  fatis  non  effe  nauclero  , ut  mappa  no- 
tam inurere  fciat , ht toraque  agnofeere  , fed  expetendum  effe , ut  ea  lex  qua  nullum  nau- 
clerum fine  examine  ad  id  muneris  admittit , univerfalis  foret,  fi  aque  in  Mediterraneo  mari , 
ac  tn  Oceano  vigeret. 

Brevibus  admodum  finibus  coercetur  hac  [cientia  , quatuorque  principiis  facilibus  nititur. 
Primum  erit  Rumbus  , feu  plaga  , quam  pixis  nautica  cortecla  tamen  exhibet.  Secundum  erit 
itineris  aftimalio.  Tertium  latitudinis  obfervatio  Quartum  dem  que  loxodromia  feu  linea 
quam  decurrit  navis.  Et  autem  meihodue  procedamus , hunc  trattatum  in  feptem  libros  divido. 

In  primo  libro  a definitionibus,  [eu  vocum  communiter  ufirpatarum  explicatione  incipiam, tum 
de  varus  navium  fpeciebus  differam , de  fingulss  earum  partibus , fi  proportionibus , hoc  efi  bre- 
vifiimam  Anhitefiuram  Navalem  tradam.  Tum  ad  quafhoncs  generales  gradum  faciam,  primo- 
que de  velificatione , fi  data  occafione  de  ventorum  natura , fi  generatione  agam , tum  de  remi- 
gatione, gubernaculo , ane  hora , de  onere  navibus  imponendo  , dent  que  de  navigatione  flu- 
viatili. 

In  fecundo  libro  nonnulla  principia  Afironomica  naucleris  neceffaria  propono  , doc coque 
modum  obfervanda  altitudinis  [yderum  i ufufquc  infirumentorum  communium , aliorumque 

plurimorum  aperio. 

In  tertio  ago  de  Pixide  nautica , hoc  efi  compofitioncm  eius  , ufufquc  omnes , variofqui 
modos  corrigenda  declinationis  doceo. 

tn  quarto  loxodromiarum  doti n nam  trado , hoc  efi  illius  linea , quam  dutlu  ejufdem  rumbi 
ptxtdis  nautica  decurrit  navis.  Earumdem  loxodromiarum  tabulas , (fi  ufus,  adjiciam. 

tn  quinto  mapparum  hydrographteamm  compofitioncm  , ufus  (fi  corretliones  explicabo. 

In  fexto  afiimandi  Umeris  rationem  tradam , variafque  corretliones  ab  obfervatione  lati- 
tudinis dependentes , folemne  item  longitudinis  invenienda  problema  proponam. 

Septimus  continet  varias  praxes  nautis  perutiles , ut  diarii  digerendi  , lehnographtcum  por- 
tus , aut  Ut  toris  typum  exprimendi , hifionam,  totumque  afius  maris  dotlrinam , methodos  ad 
determinandum  in  fingulu  portubus  horam  affiuxus.  De  ventis  ttem  periodicis  , de  Euripis , (fi 
afluar  iit,  de  fignis  futura  tempefiatis  differam. 

Eo  lubenttus  hunc  tratlatum  aggredior  , quod  paucos  habeamus  qui  bene  (fi  dilucide  di 
hac  materia  egerint.  Experientia  ttem  petita  ab  aliquibus  navigationibus  poterit  aliquid  lucis 
huic  operi  afferre. 

Nullus  inter  antiquos  authorcs  de  re  nautica  fcripfit , cum  vera  fcientia  navigandi  ab 
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et  tantum  tempore  initium  ducsmus  quo  virtus  M oppetit  due&rva  ad  Septentrionem  & 
Auffrum  det c fla  e fi , nempe  fub  finem  duodecimi  faculi.  gupmvis  autem  loannes  Gira  AmaU 
phitanus  in  regno  Neapolitano , hoc  inventum  ad  praxin  melius  revocans , pixtdem  Nauticam 
circa  annum  miUeffmum  trccentcpmum  compofuerit  , celebres  tamen  illa  navigationes  fi» 
quentt  tantum  facult  fafla  funt.  Nam  anno  1491  Chrifiophorus  Colombus  Genuenffs  primua 
Amencam  detexit,  fic  diflamab  Amer  ico  Veffufio  Florentino , qui  Colombi  vefitgris  injijlens , 
in  Amencam  navigavit , & anno  1519  Ferdinandus  Magellanes  fretum  invenit , quo  in  Pa- 
cificum Oceanum  navigavit , totumque  terrarum  orbem  circutvit. 

Anno  1530  Petrus  Nonius  celebris  Mathematicus  Lufttanus  , occafionc  aliquarum  difficuL 
talum  a Murtino  Alphonfo  Sofa  nauclero  propofitorum , tr a flatum  de  navigatione  ecbdit.  In 
primo  libro  propoptas  difficultates  explicat , & naturam  linearum  loxodromtcarum.  In  fecundo 
inftrumcnta  nonnulla  proponit  quibus  latitudo  regionis  obfervetur.  Obfcurus  eff  hic  autbor. 

Anno  1 560  Petrus  Medina  Htfpamn , fuo  idiomate>dc  arte  navigandi  firipfu , illius  hbmm 
Nicolaus  Nicolai  Delphinos  Geographiis  Regius  Gallicum  fecit.  Continet  oflo  libros  hic  traFla - 
tus.  Primus  , nonnulla  explicat  principia.  Secundus , agit  de  affuariis  ^fieu  Euripis  , & de  pro - 
gnojhcis  temp effatum.  Tertius  , de  ventis , & nimbis : videtur  autem  lineos  rumborum  igno- 
ra fje.  Quartus  , de  fjderum  elevatione  egit , tabulamque  decimationum  proponit.  jQuinius , 
De  elevatione  poli  per  ffellos  circumpolares.  Sextus  , de  Magnetis  declinatione  , quam  tamen 
non  corrigit.  Septimus , de  Luna  , & affu  maris.  O clavus  , de  K ale n dario.  Hic  tr a flatus  fuo 
tempore  fuit  ahcujus  nominis , nihil  t amen  continet , quod  modo  commune  non  fit. 

Anno  1398  laoobus  Severtius  edidit  opufculum  de  orbe  maritimo , in  quo  multa  funt  utilia. 

Eodem  feri  tempore  loannes  Garcia  opufculum  edidit  pro  Tiauclens , in  quo  erat  tabula 
declinationum  folis  in  4 annos  , praxis  ad  obfervandans  elevationem  per  ffellos  cinutnpo- 
lares , & defcnptio  Ora  Hiffanica. 

Anno  1 606  Andrexs  GarciaCeffedes  librum  edidit  eum  titulo  Regimento  dc  Navegacion. 
In  prima  parte  tradit  principia , tabulam  declinationum  folis  in  4 annos , ufus  Affrolabii , 
Crucis  Geometrica  , ptxidis  nautica  (jrc.  Secunda  pars  hydrographica.  Videtur  tgnorajfc  lineas 
loxodromicas. 

Anno  1618  Simon  Stevinus  Mathematicus  Principis  A uri  aci , in  quarto  libro  fuorum  Com- 
mentariorum agit  de  navigatione  circulari , (jr  loxodromica.  In  quinto  de  Magnetis  decimatione. 
In  fexto  praxes  tradit  circa  affum  maris.  Hoc  opus  imperfifium  eff,  & materias  tantum  delibat. 

Anno  1600  G utile  Imus  G Uberi  Medicus  Londinenfs  de  Magnete  primus  philofophtce  diffemit. 

Anno  1610  Villebrordus  Snelhus  fuum  Tjphin  Batavum  lati  ne  edidit , in  quo  fcientiffri 
naturam  linearam  loxodromicarum  explicat , tum  methodo  componendarum  tabularum.  Po- 
terat hac  materia  clarius  explicari. 

In  Curfu  Conimbricenfi  typis  tmpreffo  anno  1613  nonnulla  habentur  de  Magnete. 

Anno  1619  Pater  Nicolaus  Cabeus  de  Magnete  philofophice  egit. 

Anno  1630  Adrianus  Metius  in  quinto  libro  fui  Primi  mobilis  methodum  tradit  •***- 
ga/sdt  fpharice.  Frimnfque  proponit  tabulas  Loxodromicas. 

Anno  16]}  loannes  Taffin  Geographus  Regius  tabulas  hydrographicas  Mediterranei  maris 
& Oceani  compofuit. 

Anno  1 640  rater  Georgius  Fournier  Societatis  I E S u fuam  Hydrographiam  edidit , in 
'qua  etiam  agit  de  arte  navigandi  , non  tamen  fatis  exafle , multa  habet  Hifforica. 

Anno  164}  Bartolomatss  Morizot  latine  fuum  Orbem  maritimum  edidit.  Traftaius  hffo* 
ritus  eff , habet  que  quacumque  tlluflria  in  mari  geffa  funt. 

Anno  1641  V. loannes  Grandamy  Societatis  Iesu  novam  demonff rationem  immobilita- 
tis terra  edidit , novamque  methodum  invenienda  linea  meridiana  magnetica  nulli  decli- 
nationi obnoxia. 

Anno  1649  P.  Nicolaus  Zuchi  Parmenffs  Societatis  Iesu  philofophtce  de  Magnete  egit , 
folamque  affert  caufam  finalem. 

Anno  1634  Pater  Ntrker  traflatum  edidit  de  praxibus  magneticis. 

Anno  \66o  B er  nardus  Varenius  fub  finem  fisa  Geographia  untverfalis  parvum  habet  traUa- 
tum  de  loxodromiis , fed  nimis  brevem. 

Anno  166 1 P.  loannes  Ricciolius  Ferrarienps  Societatis  I e S \i,  fisam  Geographiam  edidit , 
in  cujm  nono  libro  agit  de  navigatione  tam  circulari  quam  loxodromica , & de  mappis  hy- 
drographicis  navigationi  practpue  circulari  accommodatis. 

Anno  1 (jg , pCMjpdr  schottus  Societatis  I E s u , in  fuo  Curfu  mathematico  agit  de  navi - 
gattonc  fine  nili s demonff  ratiomb  us . 

A tono  1 66  c Dontinus  Denis  Hydrographus , & Profeffor  Regius  Diepa  Troii atum  edidit  de 
noagnettea  , iH  qUj„^He  frdAjt  methodos  decimationis  invenienda. 
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Anno  1 668  tuter  Viucentius  Leoutaud  societatis  I e su , magntticas  direlHones  phjfuo- 

mathemasice  explicuit. 

Attio  1668  Deminue  Dixit  Methodum  trudit  folvtnderum  problematum  muticorum  per 
Sintu.  Eim  tamen  puxis  in  longioribus  navigationibus  nonnihil  deficis. 

In  hoc  opere  mappua  hjdrographicaa  reduci  as  male  arguit , ulpole  i Sne/lio  geometrici  dc- 
monfiraUs. 

Anno  1669  idem  tuthot  Inflatum  edidit  de  declinatione  /olis , td  latitudinem  regionit 
obfervandam. 

Anno  item  igjy  Artem  navigandi  edidit. 

Sequentes  item  de  navigatione  egerunt. 

Rodencus  Zamoranus. 

Petrus  Appianus. 

Bariolomeus  Crefcentius  de  Nautica  Mediterranea. 

Augufiinus  Cafareus. 

Robe  A Dudle  de  Arcanis  maris , eius  tamen  praxes  principiis  chjmerieis  nituntur, 
toannes  Colomb , Le  flambcaii  de  Ia  mcr. 

Petrus  Hcngone  in  luo  curfu  ,fcd  breviter. 

Toannes  tanfon  in  inlroduihone  ad  orbem  maritimum. 

P.  Mcrfcnnc  in  fua  tfitodromia. 

Laxatus  Raptus  de  re  Navali , hijlorice. 


DE  NAVIGATIONE 

LIBER  PRIMVS  . 

Notiones  univerfales. 


definitio  prima.. 

Navis  eft  xdificium  quoddam  ligneum  , aut  ex 
arborum  corticibus,  aut  quacumque  materia  levi 
conftru&um  , intus  cavum , ad  iter  fuper  aquas 
faciendum  , accommodatura. 

Hac  definitione  excludo  rates,  qux  ex  pluribus 
lignis,  in  fupctficicm  planam  cxrcnfis,  & colliga- 
tis conflant. 

Navigiorum  fpccies  ,auc  ex  magnitudine , aut 
ex  figura , aut  ex  modo  navigandi  diftingui  pof- 
funt.  Hxc  ultima  ratio  magis  edentulis  efl , ma- 
joremque  difFcrcntiam  invehit.  Modus  navigandi 
remis,  aut  velis  peragitur.  Quare  dux  fpccies  df- 
ftingucntttr  ■>  nempe  navium  qux  folis  velis  agun- 
tur , Sc  earum  qux  vela  Sc  remos  adhibent. 

Primx  latera  altiota,  fccundx  humiliora  urpo- 
te  remigationi  accommodata  habent. 

Remis  aguntur  illx  omnes , qux  fub  bire- 
mium, Sc  triremium  nomenclatura  comprehendi- 
mus, fcu  potius  Galearum  nomine  nuncupamus. 

Galeadx  maximx  funt  in  quibus  remiges  intus 
latent, habentque  circiter  io  tormenta  bellica : Sc 
puppin  multorum  fdoperariorura  capacem. 

Sequuntur  Mahonx  , fic  di&x  apud  Tureas , 
mulco  tamen  GaleafEs  inferiores. 

Exinde  funt  Triremes  communes, viginti  quin- 
que, aut  triginta  remis  urrinque  inftru&r,  in  lin- 
gulis remis  quatoor,  quinque, & nonntinquam  fex 
Remiges.  Tormenrum  bellicum  infignioris  notx 
unum  habene,  mediocris  duo,  Sc  duo  inferioris. 

Galiocx  16  aut  10  remis  urrinque  inftruumur; 
ut  plurimum  unicum  malum  habent,  faltem  Tur- 
cice. 


>\ 


Arroatomcnon  , quod  fub  nomine  Brigatttinf 
nuncupamus,  10  aut  n utrinque  remis  , Sc  uno 
per  ftngulos  remige  agitur. 

Datur  Sc  alia  fpecics  minor , fub  nomine  Fre- 
gatx,  paucioribus  ternis  inftrufta  , in  Oceano  ta- 
men fub  hoc  nomine  intclligimus  Mioparoncm 
mediocrem. 

Felouca  6 remis  agitur,  nullumquc  habet  tabu- 
Iatum. 

Pifcatoriam  navim  nomine  Tartanx  intelligi- 
mus  , cujus  nec  prora  nec  puppis  affurgit*,  remis 
item  agitur. 

Dantur  Sc  lembi  minores , & altuariafub  no- 
mine Epjuift,  C«iV>aliifquc  hujufmodi  nominibus 
nuncupata. 

Poteft  ede  difficultas  hiftorica , circa  figuram, 
& ordinem  triremium  antiquarum,  & circa  diffe- 
rentiam qux  inter  nniremem  , biiemem,  & trire- 
mem intercedebat.  Nonnulli  opinati  funt  unire- 
roem  uno,  biremem  duobus, triremem  tribus  tan- 
tum  remis  inftru&am  fuifle , qux  opinio  fubfifte- 
rc  non  poteft,  cum  de  bellicis  navibus  agatur, qux 
ita  comparatx  , inutiles  utpote  tardiflimx  evafif- 
fent.  Alii  voluerunt  intelligi  de  pluribus  remo- 
rum  ordinibus  i quod  impoflibile  fi  de  ordinibus 
fibi  invicem  fubjc&s,  Sc  per  tabulata  diftinftis 
intelligarur,  curo  remus  fupra  aqux  fuper ficiem 
multum  attolli  non  poftic , proptercaque  in  mio- 
paronibus  non  ufurpecur,  ut  facili  concedent 
quicumque  navigarunt. 

Podet  quidem  aderi , cum  puppis  Sc  prora  an- 
tiquarum navium,  altior  clTct  mediis  partibus,  re- 
mos etiam  aliis  longiores  exigebat , atque  adeo 
Y i.j  plurimos 
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plurimos  rcmorum  ordines  admittebat , vel  cum 
in  Angulis  rernis  unicum  tantum  remigem  adhi- 
berent, alternarim  longioribus,  & brevioribus  re- 
mis  navim  indruebant , ita  ut  plures  eorum  ordi- 
nes diftinguerentur.  Cum  tamen  experientia  do- 
cuiifet  fatius  ede  remos  (ere  zquales  habere,  & »n 
lingulis  plures  remiges  adhibere  ,hxc  vox  unirc- 
mis  intclligctur  de  uno  rcroige  in  Ungulos  remos; 
atque  ita  habebimus  hanc  fpecicm  quam  voca- 
mus Britantin , biremis  duos  remiges  in  lingulis 
remis  admittet , triremis  tres,  atque  ita  deinceps» 
ita  ut  Galerx  nodrx  plerumque  Am  qainquirc- 
mes.  Hxc  explicatio  confotmis  eft  praxi , unum 
tamen  moneo  has  voces  & diverlis  authoribus  va- 
rie fumi, nec  A in  uno  una  explicat  io  fuccedat,alto> 
ri  continuo  erit  applicanda.Secund5  ut  locus  ali- 
cujus  authoris  etiam  antiqui, At  apud  mc  alicujus 
momenti,  debeo  certus  eflc,  quod  ipfe  viderit  an- 
tiquas  triremes,  eafanc  ex  fuo  fenlu  , & aliorum 
relatione  non  deferibat. 

Ad  hanc  fpeciem  revocantur  Rudorum  Me- 
noxila;  utuntur  enim  longioribus  naviculis  unica 
aibore  excavata  conflantibus  , vela  autem  quibus 
idx  omnes  fpecies  utuntur  funt  vela  latina , feu 
triangularia. 

Secunda  navigiorum  fpecies  Colis  velis  agitur. 
Horum  innumerxj  funt  fpecies  , a figura  propria», 
Oc  magnitudine  petitz. 

Majores  naves  bcllicx,  prxcipuz  Mioparones» 
feu  Galioncs  vocantur  , modo  tamen  carum  ma- 
gnitudo quadringenta  dolia  adxquer , minores 
apud  nonnullos  Patackes»  apud  Anglos  Ramber- 
ges  dicuntur. 

Fidulx  trecenta  dolia  non  excedunt , puppique 
ofnnin&  in  orbem  inflexa  condant. 

CaravelUs  4 velis  latinis  indruuntur. 

S*i<juet  funt  naves  Turcicz  vehendis  mercibus 
idonez. 

Caramoudalia  funt  eriain  naves  Turcicz  qua- 
fttm  puppis  valde  alea » in  duo  quafi  cornua  de- 
flebit. 

Arcus  Burdegalcofcs , funt  pifcatorix  navicu- 
lx  » quarum  prora  valde  acuminata.  EfguiUe  de 
Beurdeaux. 

Cxtcras  fpecies  & nomina  recenfcre  fuperva- 
c an  cum  foret ; cum  receptz  non  fint  ex  dem  ubi- 
que gentium  appellationes. 

Communis  e A didinbio  apud  Madilicnfes» 
Mioparonum  , Barcarum  » & Polacraruro.  Les 
Rarquei,  & Polacus. 

Qux  didinbio  videtur  ede  aliquo  modo  eflen- 
tialis,  utpote  ex  diverfitate  velorum  petita.  Tres 
enim  ut  plurimum  didinguuncur  velorum  fpe- 
cies ; nempe  latinorum  feu  triangularium , qua- 
dratorum & lateralium » qux  alicubi  dicunrur. 
Saecolev*. 

Vela  latina  feu  triangularia » Ac  diba  puro, 


quod  larini  iis  uterentur , amenn*  longiori » & 


tranfverfim  difpoAtx  anncbunrur.  Id  babenc  pe- 
culiare , quod  paucidimis  funibus  egeant , in  om- 
nem ventum  facili  obvolvamur , fcd  naves  mul- 
tum inclinant , idcoquc  in  tempedatibus  funt  pe- 
riculofa  : nunquam  duo  vela  latina  feu  triangula- 
ria eidem  malo  appenduntur  , hoced  vela  latina 
aliis  latinis  non  fuperimponuntur. 

Secunda  fpccics  cd  velorum  quadratorum,  que 
ex  antennis  communiret  horizontalibus  depen- 
dent. Hxc  videntur  maxime  connaturalia. 


Tertia  fpecis  paulb  oblongiorem  habet  figu- 
ram , & malo  immediate  fecundum  eius  longitu- 
dinem annebicur,  continemrquehada  diagcmali- 
ter  difpofita*,  minoribufquc  tantum  lembis  adbi- 
betur. 

Ex  prioribus  velorum  fpccicbus  exurgit  tri- 
plex illa  navigiorum  fpecies,  quarum  infima  duo- 
bus aut  tribus  malis  indruba , vela  tantum  lati- 


na admittit.  Horum  prxeipuum,  feu  magideriale, 

/4  Maijbe  medium  locum  obtinet.  In  prora  aliud 

fimile  fcd  multi  minus  habet , diburaTViVh/aer  j 
tertium  in  puppi  Artimon  feu  de  Misjunc. 

Hxc  fpecies  navigii  dicitur  Barca.  Triremis 
duo  hu)ulmodi  velis  agitur. 

Secunda  fpecies  quatuor  habet  malos , velis 
quadratis  indrubos  , cum  adfeititiis , feu  infitis 
malis,  hxc  mioparonem  condituit , mn  ffaijjeau. 

Media  fpecies  intermedia  cd,  habet  que  malum 
prxeipuum  velis  quadratis  indrubum,  carchcAo 
ornatum  , malum  tamen  anteriorem  velo  trian- 
gulari indruit. 

DEFINITIO  11. 

Partes  Navigii  templettcns. 


1.  Spina  ( /4  ai  Ite ) cd  tignum  aliquod  ob- 


longum \ puppi  ad  proram  in  ima  navigii  parte 
proicnfum , cui  codz  innituntur  > fpin*  dor  A vi- 
ce» 
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CCS  gerens , latitudo  cft  femipcdalis , in  nonnullis 
pedalis,  longitudo  varia,nempc  100  pedum : talis 


cft  AB:  fluviatiles cimbx  utpote  latiores  & planae 
fpina  carent. 

Rou  Prorx.  ( Eftable  ou  EJlableure  ) Italici 
Rote  di  Prode. 

Provincia  liter  C Apion  de  prodi , cft  Tegmentum 
circuli,  extremx  fpinx  infertum  ut  AD. 

Rota  puppis  ( Eftambor ) Cepiort  de  Pouppe,  ad 
angulum  obtufum  fpinx  aptatur  ut  BC. 

Spinx  pars  prxeipua,  dicitur  Boucbin,  nempe 

fiun&ura  E cui  innituntur  coftx  principales , Icu 
atiores. 

Spina  fecundaria  Contr equili  e , primx  imponi- 
tur,coftafque  omnes  coercet,  ne  vacillent,  dicitur 
item  C elingue. 

Navigii  coftx  fatis  ex  ipfo  nomine  intclligun- 
tur , cum  autem  in  majoribus  navigiis , unico  li- 


gno non  conflent , in  tres  partes  ut  plurimum  di- 
ftinguuntur  , quarum  prima  , qux  inter  utram- 
que fpinam  interitur  ut  F G dicitur  Medier  ou 
Ver  angue. 

Secunda  G H it  flexura  dicitur  Genu  Genedil , 
oh  Stemeney 

Tertia  dicetur  Scalmus , S culme , ou  Alonge  j 
nempe  H K , cum  autem  in  a&uariis  huic  parti 
annc&atur  ternus  : in  iis  etiam  id  quod  rcfpe&u 
remi  rationem  habet  hypomoclii  Scalmus  dicitur, 
Scelm'. 

Coftx  dicuntur  pares,  Couplest quod  binx  hinc 
inde  copulentur. 

Trabes  quibus  tabulata  incumbunt  vocantur 
Bau , ut  LK. 

Tabulata  Tilliec , quorum  quod  omnium  la- 
tius efl  dicitur  Frenc-tilliac , habentque  fuas  tra- 
bes, trabs  longior,  fcu  qux  maximam  navigii  lati- 
tudinem eflicit,  dicitur  Architrabs  fcu  Meiftre - 
Bau. 

Latitudo  navigii  non  unam  & camdem  in  om- 
nibus ad  longitudinem  rationem  habet.  In  trire- 
mibus cft  r.uii&m  feptima  pars  longitudinis.  In 
Mioparonibus  Architrabs  fcu  le  Meifire-Beu, 
quartam  circiter  (pina  partem  fibi  vcndicat. 

Concavitas  dchtmitur  ab  Architrabe , ad  fpi- 
nam cft  que  media  pars  Architrabis. 
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Latus  navigii , fumirur  utrinqne,  le  Bord , qux 
vox  fxp£  toti  navigio  tribuitur,  fic  dicitur  Galli- 
ce Perfonne  n‘eft  entre  dans  noflre  bord. 

Latus  illud  quod  fedenti  in  puppi  dexterum 
efl,  dicitur  Tiernbord , fmiftrum  Bes  bord. 

Ultima  Zona  , fcu  corona  Chewte  qux  Scal- 
mos conjungit  dicitur  Vibord  , qux  fupra  hujuf- 
modi  Zonam  funt  polita,  dicuntur  opera  mortua, 
fc  communiter  cx  pino  conflant,  qux  infra  dicun- 
tur opera  viva,  & cx  quercu  confttuuntur.  Oeu - 
i tres  vives  , Oeuvres  mortes. 

Bombardarum  feneflellx  Sebor ds. 

Carina  , Cerene  c’ejl  It  creux  du  A Tevire  , U 
fond  de  Celet  totum  illud  fpatium  quod  primo  ta- 
bulato fubeft : dicimus  Gallice  donner  Carent 
quoties  in  latus  unum  incumbit  navigium,  ut  eius 
rimx  Itupi  communiantur,  Celfeter.  Dicitur  iteni 
le  Nevire  e/l  e cran , hoc  cft  inclinat  ita  in  unum 
latus , ut  fpina  fere  appareat 

Puppis  cft  pofteriot  pars  navigii , le  Pouppe  t 
Veniere  du  V eijfeaut  in  cujus  poftrema  pane  cft 
gubernaculum,  le  Timon. 

Gubernaculi  manubrium,  dicitur  Orgeeu, 

Puppis  ut  plurimum  4 habet  tabulata  , quibus 
diftinguuntur  primi  in  inferiori  parte, panis  Apo- 
theca , Le  foufte  du  bifmit. 

Exinde  fanftx  Barbarx  cubiculum  , U fainte 
Berbefcu  eorum  quorum  munus  cft  xnea  tormen- 
ta explodere : in  ea  movetur  gubernaculi  manu- 
brium , qui  tamen  ad  clavum  (edet,  in  ftiperiori 
cft  tabulato,  & per  foramen  ope  unius  perticx, 
temonem  in  mnimquc  larus  movet. 

Sequitur  Navarchi  feti  capitanei  cubiculum  , 
pifturis  , ut  plurimum  ot natum  , ad  cujus  duo  la- 
tera, prominent  dux  porticula. 

Huic  imponitur  aliud  cubiculum  naucleri  fci- 
licet  du  Pilotte%  ante  quod  , eft  araa  fcu  Thcarrum 
quod  vulgi  dicitur  le  Duneste  , fc  fupra  aliud 
quod  dicitur  le  Gaillard. 

Ante  Navarchi  cubiculum  , fita  eft  coftodia , 
quam  etiam  habiiaculum  nominant , le  Gefole , le 
Bisecle  feu  Armarium  in  quo  pixis  nautica,  fc  ut 
plurimiim  tres  aut  quatuor  lampades.  Arenaria, 
les  AmpouUttes  , cum  campanula , ut  nempe  lin- 
gulis femihoris  detur  flgnom. 

In  fuprema  puppis  parte  polita  cft  Pharus  ( le 
Phenei)  fc  poli  ipfam  vexillum. 

In  parte  Poftica  puppis  eft  fpcculum , feu  tute- 
la , le  Miroir  ou  la  Tuttlle , imago  fcu  ftatua  il- 
lius cui  dicata  cft  navis. 

Prora  eft  anterior  navigii  pars  : qux  humilior 
cft  puppi,  ncc in  rot  tabulata  diftinguicur.  Altior 
tamen  cft  reliqifis  navigii  panibus  , habetque 
Theatrum , le  Getllard  de  prode. 

Roftrum  1'EQstron  de  U prode , huic  ut  pluri- 
mum imponitur  Hieroglyphicum  aliquod  Ixpc 
navigio  nomen  imponens  , quamvis  ut  plurimim 
a tutela  nomen  accipiat. 

A primo  puppis  Theatro , ad  prorx  theatrum 
protenditur  pons  aliquis  inftniaon  ad  latera , 
reti  ex  cordis  cotnpa&o , le  Pont  de  corde , cui 
fubfunt  milites , moufquctis  , & fatiffis  breviori- 
bus Armtti. 

Sentina  ( le  Sentine ) locus  infimus  navis  , ad 
quem  fciliccc  aqua  confluit , dicitur  etiam  fieffeci 
exhauritur  femina,  ut  plurimiim  anthliis. 

Apcrturx  quibus  ab  uno  tabulato  ad  aliud  dc- 
fcenditur  dicuntur  lloires , Eftoutes , Efcoutillett 
tabulx  quibus  clauduntur  Peneaux. 

Saburra  , VF.fl , Seorre , Quinulege  , eorfta 
autem* 
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autem  arena  aut  calculis , navigium  ita  fidit , ut 
inclinati  non  pofit. 

Primum  tabulatum  feu  fuperius  continuum 
non  cd.  fcd  dathris  apertum,  ut  fumo  cx  tormen- 
tis bellicis  , per  lumen  erumpente , exitus  conce- 
datur.Oculi  bovis, funt  duo  foramina  in  prora  per 
qux  erumpunt  rudentes , ce U de  Bteuf. 

DEFINITIO  11 L 
De  Malis. 

Quatuor  funt  in  Mioparonibus  mali , quorum 
primus  ad  p roram  Tlulaflomachus  proreta  dici- 
tur Beaupre  , hic  inclinatus  , il  ef  couche'  fur  la 
Poni  fine  , dicitur  etiam  Maji  de  Civadiere. 

Secundus  dicitur  malus  Dolonis  , i nonnullis 
dicetur  myfeni.  Ma(l  de  quamvis  in  mul- 

tis locis  hxc  appellatio  tribuatur  ultimo  in  puppi, 
/4  mefane  , dicitur  communiter  Trinqutt. 

Tertius  ed  malus  przcipuus,  Urrand  Mafl,le 
M*ft  de  Maifire:  hic  nonnihil  inclinatur  ad  par- 
tes podicas. 

Quartus  cd  Artimon  in  puppi  fcllic&t,  dicitur 
^ nonnullis.  Meianc. 

Hi  mali  fuis  charcheftis  indruuntur  , Hune , 
Hune  de  Beaupre  , Hunc  dc  AUtaine  , Grande 
Hune  , Hune  d’ Artimon. 

Dicitur  item  G4£#,cdquc  fpccula  rotunda  malo 
impolita. 

His  malis  alii  adfeititii  inferuntur  , primA  ad 
proram  inferitur  malus  Pfitaci  ut  vocant  ,Maft 
de  Perroqutt  de  Beaupre. 

Malo  Dolonis  inferitur  malus  charchefii  Maji 
de  bnne  de  Trinquot  ou  de  mifaine  , ou  majl  de 
bourcet  de  Trinquet. 

Malo  maximo  inferitur  malus  majoris  char- 
chefii , Maji  du  grand  Humer  , vel  du  grand 
Boureet. 

Artimoni  denique  inferitur  malus  pfitaci  Ar- 
timonis , feu  Maj I de  Perroquet  d‘ Artimon  ou  de 
Meiane. 

Duo  mali  medri  fecundo  indruuntur  charche- 
fio  ; nempe  , Hune  du  grand  Boureet,  Hune  du 
boureet  de  Trinquet. 

His  inferuntur  alii  duo  mali,  qui  pfitaci  dicun- 
tur, majl  du  Perroquet  de  Maifire,  majl  de  Perro- 
quet  de  Trinquet. 

Quare  decem  habentur  mali  & confcquentcr 
decem  Antcnnz,  qux  Gallici  dicuntur  Vergbt. 

Antennx  idem  nomen  habent  ac  ipfi  mali ; 
nempe , /4  grande  vergite , Ia  vergbt  de  T rinquet, 
& cx  iis  pendent  carbafa  ejufdem  nominis. 

Vela  omnia  in  mioparone  quadrata  funt , ex- 
cepto Artemone,  cujus  velum  triangulare  cd,  ve- 
lum primi  mali , feu  inclinati,  du  Beaupre'  in  ex- 
tremitate duo  habet  foramina  , ut  fi  quando  acci- 
dat ut  mergatur , feu  aquam  tangat , per  ca  poflit 
effluere. 

Ultimo  malo  feu  fupremo  anneftitur  vexillum, 
feu  le  Pavtllon , prxeipuum  eft  in  medio  malo. 

In  exercitu , Admiralii  navis,  feu  Regia,  vexil- 
lum przcipuum  habet  in  fummitate  przcipui  ma- 
li. Vice-admiralius  in  fummitate  mali  Dolonis  feu 
Trinqueti , contra-  Admiralius  in  fummitate  mali 
Artemonis. 

Pr*ter  hxc  decem  vela,dantur  6c  afei titia, non- 
nunquam  augemur  vela  , per  partem  inferiorem, 
qux  additamenta  dicuntur  Bonnette. 

Vel  pct  latera  . dicunturque  cultelli , det  ceu- 
fieaux  ou  voilet  a ejluy  , foramina  quibus  hxc 


additamenta  prccipuis  velis  annedunrtir,  vocan- 
tur oculi  picarum , Oeil  de  pie  & funes  quibus 
vinciuntur,  les  Rabant. 

Altitudo  veli  dicitur  Gindant , latitudo  ex  nu- 
mero telarum  nofeitur  , par  les  Late. 

Velum  prxeipuum  dicitur  It  grand  Pacfy. 

Quia  vela  fuperiora  antcnuis  etiam  inferiori- 
bus per  extremitates  annc&imtur , ideo  cl  parte 
latiora  funt , fuperiori  parte  driltiora. 

Quia  fxp£  ligna  fatis  ampla  non  inveniuntur, 
quz  uni  mato  inficiant, ex  pluribus  condniuntur, 
hxc  ligna  vocantur  Gemelle ; GaburonStCofions,  U. 
mali  ita  fabrcfa&i  Gemelle z,  Gaburentz Surlie *. 

Antennz  malis  annc&untur.pefluntque  attol- 
li , & demitti : attollere  dicitur  hijfer  •,  demittere, 
ameiner , Carquer , id  cd  expandere.  Vela  fub  an- 
tenna complicata  dicuntur  Ftrlees. 

Barrots  funt  tigna  quibus  fodentantur  carchtfia. 
Tefle  de  more  ligna  quibus  inferuntur  mali 
fuperiores. 

DEFINITIO  IV. 

De  funibus. 

Funium  infinitus  videtur  cff*e  numerus , fi  ta- 
men in  clades  fuas , & officia  didribuantur  , non 
ufqtie  adeo  magnus. 

Primus  funiuin  ordo , continende  in  datione  , 
& contra  ingruentem  ventorum  impetum  fiiman* 
dx  navi  deputatur. 

Suntque  rudentes,  feu  cameli. les  Cablesgoume - 
nes,  dcbcntquead  minimum  h«bcri  quatuor. 

Minores  rudentes  dicuntur  Guerltn , variifqiie 
ufibus  funt  accommodati. 

Principalis  anchora, qux  & facra  dicebatur  , in 
cafibus  tantum  extraordinariis  adhibetur,  ut  dum 
ed  periculum  nc  in  fyrtes.aut  littus  incidat. 

Secunda  communiter  in  datione  navim  detinet. 
Tertia  ad  latera  ponitur,  ad  impediendum  ne  na- 
vis anchoram  tranat,  Elie  fert  pour  enfourcher  un 
navtre  depeur  qtfil  ne  cbajfe  fur  fon  Anere . 


Quarta  anchora  minor  dicitur  lutofa , T oueux, 
eu  boveux , cdque  ufui  ad  extrahendam  navim  cx 
portu, ope  axis  in  pcritrochio,  elle  fert  pour  baller 
un  navtre,  <$■  le  tirer  hortduport  avec  le  cabefian. 
minor  hic  funis  naudeus  dicitur  Ancierr. 

Partes  anchorx  funt  annulus,virga.brachia,un- 
ci,&  axis  ligneus , fanneauja  verghejes  bratjet 
paties,#  Pejfteu  de  bois  ou  letas.  A nnulus  minutio- 
ribus cordis  implicanir  , nc  ferrum  rudentem  ar- 
rodat. huiufmodi  chordx  dicuntur  Bodineure. 

Rudentem  annulo  infercte  , & aptate  dicitur  , 
Talingner  le  cable. 

Anchora  in  navi  alligatur  ligno  cui  nomen 
Brojfeur  , & fune  qui  dicitur  Bojjt. 
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Liber 

Pireft  ex  fpfa  navi  trahi  anchora  ope  axis  in 
p*rir>ochio  , fcd  tunc  navis  'fertur  ad  locum  an- 
chorx.  Potcft  educi  alio  modo  , ex,navicu!aenim 
educitor  loro, feu  fune  qui  anncfllitur  uni  brachio 
anchorx  •,  & alia  extremitas  cado  , in  fupcrficie 
aqux  f iftinctur.  On  enleve  iancre  par  les  cbc* 
ve hx  avec  le  lorin  , cadus  hic  dicitur  bine. 


Secundus  finium  ordo  firmandis  malis  ne  va- 
cillent, fle  navim  concutiant,  addicitur  Tales  funt 
funes  qui  fiipcno.em  malorum  partem,  cum  navis 
lateribus  conne&unt,  vocanturque  les  Aubans.  Hi 
funes  plurimi  funt , infuque  Ellypcicis  lignis  di- 
dis Capi  ile  mouten, conjunguntur}  alia  Eilyptica 
ligns  ferreis  uncis  firmiter  adhxrcnt , aliique  mi- 
nutiores funes  hujufmodi  lignorum  foraminibus 
inferuntur  , ut  facilius  majores  funes  adducantur, 
hi  minutiores  funes  dicuntur  £id*/,qui  ut  melius 
adduci  pofllnt  »d  alium  funem  pertinent , in  quo 
plurimarttoi  hlcx.Hic  funis  dicitur  Palan, 

A Idttccrefunetn  firmiter, dicitur  Haler, 

Hi  funes  quos  dcfcripfimus  plurimi  funt  in 
lingulis  malis  , habcnrquc  alios  funiculos  tranf- 
ver-files,  qui  dicuntur  figures,  fbrmanturquc  fcalx 
quibus  in  carchefia  confccnditur. 

Mali  fuperiores  fuos  etiam  habent  funes, quibus 
cum  carchcfio  inferiori  conneduntur , quos  non- 
nulli vocant  Galtban, 

Solus  malus  inclinatus  hujufmodi  funibus  ca- 
ret, quod  firmiter  ipfi  navigio  adhxrcat. 

Secundus  funis  quo  mali  firmantur,  cft  tranf- 
verfalis,  prorenfus  Icilicit  \ fummitate  , feu  car- 
chcfio unius  mali  ad  pedem  mali  anterioris,  voca- 
turque  1‘Efte-y  fic  dicitur  le  grand  Ejle , tefte  de 
Trinefuetytejlc  dn  grand  Hunitr.  Hic  funis  non 
tantum  firmando  malo  utilis  cft , fed  etiam  ut  eo 
exteri  funes  dirigantur. 

Tertius  funium  ordo  erit  operariorum  , Ma - 
votuvrJy  qui  nempe  aliquod  circa  vela , fle  anten- 
nas officium  exerccnt.Singulis  feri  velis  6.funium 
fpecies  addicuntur. 

Prim5  quidem  attollendx  funt , aut  demitten- 
dx  antennx,  id  prxftant  funes  quos  IJfat  dicimus. 
Hi  (ccund&m  longitudinem  mali  protenduntur , 
duobufque  trochlearum  loculamentis  uno  fupe- 
riori  mobili , altero  inferiori  immobili,annedhm- 
tur,  fle  circa  trochleas  circumvolvuntur , fic  enim 
vires  hominum  angentur. 

Sccund6  funt  funes  libratorii  les  Valencintt,  ou 
balancines , qu&d  antennam  in  unam,  aut  alteram 
partem  inclinent,  fle  quafi  librent.  Hi  ab  extremi- 
tate antennx  ad  trochleam  fub  carchcfio  pofitam 
pertinent , defccnduntquc  per  fcalas  ad  lacus  na- 
vigii. 

Tertii  funt  brachia  les  brai , quibus  antennx 
una  extremitas  ad  puppim  trahitur. 
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Quart&  velorum  extremitates  aliis  funibus  con- 
tinentur, qux  dici  poffimt  caudx  Efecte.ou  Efiot - 
rr.Dantur  fle  alii  funes  contrapofiti,  ccntre  cficu- 
te,  faltem  in  velis  inferioribus. 

Quintb  de  repente  nonnunqtiam  implicanda 
funt  vela  , id  prxftant  funes  implicatorii , qui  di- 
cuntur Bronils , qui  & limbo  inferiori  velorum 
ad  antennam  tranfverfim  pertinent  horum  funium 
nonnulli,  dicuntur  Breuils , alii  Aiartiness,  alii 
Garcettet. 

Primi  quidem  ad  auartam  limbi  inferioris  par- 
tem annc&untur,  illumquc  attollunt  ope  tro- 
chleae in  fuperiori  virga  annexx , fle  fecundi  ra 
malum  dcfcendunr. 

Secundi  angulis  velorum  anneflluntur,  pariter 
ad  trochleam  in  antenna  pofitam  pertinent  dc* 
fcenduntquc  ad  fcalas.  Les  aubans . 

Tertii  ipfi  antennx  anne&nntur , funtque  ufui 
ad  complicandum  omnino  velum  , pour  fnrler  les 

VoiUf, 

Dantur  fle  hinc*  circa  vela  annexi , ut  fortiori 
evadant,  dicuntur  Ralingues. 

Denique  funt  aliqui  tunes  limbo  laterali  velo- 
rum annexi , ut  contineantur  , quoties  obliqud 
vento  procedendum  cft,  hi  dicuntur  Boulines. 

Brachia  veli  principalis  firmantur  vetsiis  Thea- 
trum puppis  , font  amarez  vers  la  dunette . 
Brachia  majoris  C.uchcfiani , du  grand  Hunitt 
anne&untur  ad  latera  navigii,  ultra  malum  Arte- 
monis. 

Brachia  Trinqueti  annexa  funt  ad  tertiam  par- 
tem majoris  tranfvcrfalis  du  grand  Efle. 

Carchcfiani  Trinqueti  brachia  annexa  funt 
tranfverfali  majoris  Carchcfiani,  a lefte  dn  grand 
Humer.  Idem  dicendum  de  velis  fupremis  fcil 
Pficacis.  Brachia Thalafibmachi  adTranfverfaiem 
Dolonis  anne&untur. 

Hi  funes  qui  funt  io  aut  u.  funt  fere  omnes 
in  fingulis  velis.  Quare  fi  multiplices  per  io,veIaf 
exurgunt  100  circiter  funes.  Dixi  fere  omnes; 
multi  enim  in  fuperioribus  defunt. 

ftacle  cft  fimis  operariorum  maximus , anteri- 
nam  fufpcndcns,  ad  trochleam  majorem  fub  Car- 
chcfio pofitam  circumvolutus  , pcrtinenfque  ad 
loculamentum  eu*  driffe  feu  ijjat  anne&untnr. 

In  Triremibus  aliifque  omnibus  navigiis  qu* 
vela  latina  adhibent , alii  funt  funium  operario- 
rum ordines  , fle  raultb  pauciores,  uc  diximus* 

DEFINITIO  V. 

Carere  voces  dr  termini  nautici. 

Multas  nauticis  voces , ad  Navium  partes  re- 
vocare non  potui  , eas  ordine  Alphabctico  re- 
feram. ' - 

Agerer  un  navirt.  Navim  nautico  apparatu  in- 
ft ruere,  aut  potius  infpicere  an  bene  fit  inftru&a, 

Agreils  apparatus.  Agreeur  , qui  navim  appa- 
ratu iuftruit. 

Aifgade , fure  aifgade.  Aqua  dulci  navim  in- 
flruere. 

Atneiner  mainer  la  voilt  vela  demittere. 

Arbalefies  , balefirille.  Crux  Geometrica  ad 
obfervandam  fyderum  elevationem. 

Avlefier  les  voiles.  Explicare  vela. 

Arizer  les  vergbes.  Antennas  demittere,  fle  la- 
teribus navigii  annc&ere  , ad  declinandum  vend 
impetum. 

Banc.  Tranftra  remigatu.  Syrtes  arenofx. 

Bande  Latus  navis. Mettre  {e  tirnon  a la  bande, 
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Gubernaculum  Uni»  detorquere  , inclinare. 

/fotyuCaligx, corium  eft  vel  tela  ceti  obdu&a, 
qui  majoris  mali  pes  involvitur. 

Cale  , fonds  de  cale  Carina. 

C4/rr  Demittere,  dicitur  dc  homine  qui  in  ma- 
re demittitur. 

Cape , rneitre  d /4  cape.  Eft  velum  przcipuum 
ita  obliquare  , ut  ventum  in  nullam  partem  exci- 
piat, temone  vento  obfccundante. 

Chiourme.  Captivi  Remiges. 

Faire  ckappelle.  Quoties  adverfis  velis  occurrit 
ventus , navis  circumvolvitur  ut  eumxxripiat. 

Collier  de  l‘ejle.  Torquis  tranfverfalis. 

Courfie.  In  triremi,  iter  it  puppi  ad  proram,  in- 
ter remigum  rranftra.  Ex  quo  dcfumpfit  nomen, 
tormentum  bellicum  prxeipuum  , quod  is  Iit  ejus 
locus. 

Dolat , Canalis  ad  ducendam  aquam  anthliis 
hauriendam. 

Eavergher  let  voiles,\e la  antennis  aptare. 

Equipage,  Nautica  turba. 

Epicer  Htie  corde , alteri  anne&cre. 

Efcore , Przruptum  littus. 

EJlotard , lignum  quo  funes  malum  firmantes, 
fcu  fcalx  anne&untur. 

Efcubie  r/,fbramina  per  qux  tranfeunt  nidentes. 

Efiueils,  Scopuli. 

Eftim.  Itineris  confc&i  xftimatio. 

Ejlrope , ou  herfc  de  poulle  , cft  funis  quo  con- 
tinetur Trochlea. 

Falaifc , prxcelfum  & prominens  littus. 

Ferft.  Tela.  Hoc  velum  tot  telis  conftat. 

Foine , tridens  pifcatorius. 

Ve  tu  ft  au,  il  fe  rafrat/cbij 1 , validus  , invalefeie 

Gabords,pl*ncbe  du  bordage.  A (Teres  quibus  te- 
guntur coftx  exterius , interiores  veri  dicuntur 
firrages. 

Gardej  Coftodes,  dux  ftellx  in  cynofura. 

Cuinder,  in  altum  evehere. 

Harpgns,(unt  inftrumenta  ferrea  acie  inftmfia, 
antennis  adjun&a  ad  prxfcindcndos  hoftiliura  na- 
vium funes. 

Havre.  Portus , Havre  de  barre  portus  quem 
nonnifi  cum  xftu  maris  fubirc  polTunt  naves. 

Houage,  navis  Veftlgiuro  in  mari. 

Hourdy  lijfe  de  Hourdy , ultima  trabs  versus 
puppin. 

Hnter  DeculTare  antennas,  earumque  extremi- 
Utcs  lateribus  annc&cre,  ad  declinandum  venti 
imperum. 

Largae,  Alarguer.  Recedere  a navigio. 

Lignei,  Funiculus  bolidi  deftjnatus. 

Ejfre  au  lof , ventum  alteri  navi  prxripere. 

Loyier  , navigare  per  anfra&us. 

Lamiere , canalis  quo  aqua  ad  (entinam  de- 
currit. 

Maiflre  c? Acbc.  Faber  lignarius. 

Mouiller , anchoras  mittere. 

Nocher  Nauclerus,  velis  ijnpcrans. 

OJJec,  Sentina. 

Orfer  aller  d orfi,  obliquo  vento  navigare. 

Pages  de  ‘vaifftau,  moujfi.  Ephoebi.  ' 

Palans.  Funes  tranfvcrfali  annexi  ^attollen- 
da pondera. 

Panne  mettre  d Panne , navim  inclinare, ad  ob- 
ft ruendas  aqnx  vias. 

Pavillen  baijfer  le  pavillon , vexillum  demit- 
tere. 

Pavter  paveCadt.  Scuta  , fcu  lanea  lorica,  qux 
navis  & carchcfiorum  latera  tegit. 
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Pilet  e.  Nauclerus,  vix  du&or. 

Plage  , ora  vadofa. 

Pointttr  une»  cane  , pan&ura  invenire  ad  quod 
pervenit  navis. 

PROPOSITIO  L 
Problema. 

De  navium  menfura  , & magnitudine . 

Prima  & communis  navium  menfura  apud  Ea* 
ropxos  eft  dolium  continens  pedes  cubicos  Pa- 
rifienfcs  18.  & pendens  bis  mille  libras.  Hollandi 
aliam  menfuram  ufurpant  ,quam  vehes  nominant, 
duodecim  doliis  squalem.  Ad  hanc  menfuram 
navium  magnitudinem  exigimus  dtcimufquc  com- 
muniter navim  elTe  ducentorum  , aut  accento- 
rum doliorum  , quod  quomodo  intclligendiun 
fit  in  hac  propofirione  aperio.  Suppono  ex  hy- 
droftatica  corpus  levius  aqua  , ita  immergi , uc 
in  ca  locum  occupet  aqux  fibi  xquipondcrantis.Si 
enim  loco  navigii  tota  illa  cavitas  aqua  implea- 
tur , hxc  erit  in  xquilibrio  cum  reliqua  , illae 
enim  aqux  fum  in  xquilibrio  , quarum  eadem  eft 
horizontalis  fupcrficies.  Sed  navis  cjufdem  eft 
virtutis  cum  aqua  fibi  xquipondcrantc,cum  gra- 
vitas , Sc  virtus  idem  finr.  Navis  igitur  qux  in 
aqua  occupat  locum , aqux  fibi  xquipondcranris, 
erit  in  xquilibrio  cum  reliqua  , ncc  ulterius  eam 
poterit  attollere. 

Illa  igitur  navis  100  doliorum  , qux  prxtcr  lo- 
cum quem  vacua  occupabar  in  aqua, locum  adhuc 
100  doliorum,  capacem  fibi  vendicat , quod  idem 
eft  ac  fi  diceretur  cui  imponi  poteft  pondus  100 
doliis  xquale. 

Ut  aurem  ad  praxin  veniamus  , aliqua  regula 
egemus  ad  determinandam  longitudinem,  & lati- 
tudinem navis  ioodoliorum.Quod  ut  prxftcmus, 
notandum  eft  navim  immergi  non  debere  ad  fu- 
premum  ufquc  tabularium  , tunc  enim  qualibet  vi 
ingruentis  venti  mergeretur  omnino.  Communi- 
ter igitur  navis  tertia  fux  concavitatis  parte  de- 
bet emergere , folaque  dimidia  pars  concavitatis 
ejus  oneri  tribuitur. 

Quare  fi  longitudinem  navigii  per  mediam 
aliquam  latitudinem  multiplices  Sc  prodoftum 
per  altitudinem  , habebis  totam  ejus  concavita- 
tem,cujus  femiffis,  fi  dividatur  per  18.  habebis 
numerum  doliorum.Si  ver 6 totius  navigii, & one- 
ris impofiti  pondus  defideras,  metire  locum  quem 
in  aqua  occupat  multiplicata  longitudine  , per 
mediam  laritudincm  •,  & iterum  multiplicato  pro- 
dudto  pcc  altitudinem  , atque  ita  habebis  mime- 
rum  pedum  qubicorum  ■,  pes  autem  cubicus  aqux 
libras  61  -7  pendir.  Duo  trientes  hujus  ponderis, 
oneri  tribuuntur. 

Tcrrii  determinabis  quantum  navis  magis 
immergatur  aqux  dulci , quam  falfx  , fuppoiien- 
do  aquam  falfam  graviorem  cfle  dulci , (exagefi- 
ma  fexta  parte.  Si  figura  navigii  regularis  forer, 
facagcfima  pane  plus  in  aqua  dulci , quam  m fal- 
fa  defeendet.  Irregularitas  fignrx  difficiliorem 
operationem  reddet,  cutn  fit  ad  pedes  cubicos 
revocanda. 

Quart A. Certum  eft  eo  naves  \ procellis  minus 
concuti , qu6  earum  pondus  fuerit  majus.  Multa 
tamen  funt  obfcnranda.  Si  enim  onus  fuerit  ma- 
teri* levioris  , qux  confcqucmer  fuperiora  na- 
vigii loca  occupet , pondus  ventis  non  refifter ; 
fcd  potius  navim  in  cara  partem  inclinabit , m 

qua 
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ua  i Vento  impellitur.  Saburra  partem  earine  in- 
maro  obtinet.  Aqua  aarem  cft  onus  peffimurri , 
cb  quod  ad  pariem  inclinatam  accurrat.  Modus 
oneris  imponendi  navigii  molt&m  ad  ejus  celeri- 
tatem confert.  Quare  ita  diftnbuendum  cft  ut  in 
nullam  partem  inclinet , nec  puppis  aut  prora  ni- 
mis immergatur.  Onera  graviora  videntur  in 
puppi  collocanda  , cum  in  fagittis , 6c  reliquis 
proje&is , pars  gravior  femper  antecedat. 

PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

Proportio  partium  navigii  > fecundato 
Regias  confiitutiones. 

Ut  aliquid  certi  proponamus  circa  proportio- 
nem panium  navigii , hanc  ex  regiis  conftiiutio- 
nibus  elicui.  Ut  enim  in  pofterum  fi  miles  ciTcnt 
naves  Regix  , vitaretur  ea  diverfitas  qux  ex 
menfurarum  & proportionum  varietate  ortum 
habct,fua  Majeftas  conftituit, 

1.  Primo  ut  naves  trium  tabulatorum  latitudi- 
nem haberent  , xqualein  quarex  parti  fpinx, non 
computatis  rotis  puppis  Se  prorx  , & infuper 
unum  pedem  , hoc  cft  ut  navis  cujus  fpina  erit 
148  pedum  . fit  lata  30  pedes  ad  coftam  princi- 
palem A 1'endroit  du  maiftre  Bau.  * 

1.  Frcgatx  duorum  tabulatorum  prxcife  habe- 
rent in  latum  quarum  partem  fpinx. 

3 Projc&urx  prorx.  1’ilancenunt  de  l‘E(lante , 
quintam  partem  fpinx  habeat,  minus  tamen  uno 
pede. 

4.  Projedura  puppis  , la  tjuefle  do  l‘Etatnbord, 
quanam  partem  projcdurx  prorx  contineat. 

5 Altitudo  rotx  prorx  . de  1’Eflante  . fuperat 
uno  pede  altitudinem  fecundi  tabulati . altitudo 
Totx  puppis.de  1'Eflambort,  minor  cft  duobus  pe- 
dibus. 

6 Prxcipux  coftx  plana  fuperficies.  Ie  Piat  de 
la  maiflrejje  var angue , prxcipux  trabis  medie- 
tatem fibi  vendicat , doibt  avoir  la  moitie  du  mai - 
ftre  Ran  , ita  ftatuitur  ut  divifa  fpina  in  fex  par- 
tes xquales.  quarum  dux  tribuuntur  puppi » deux 
pour  les  fafonj  de  1'arricrc . una  pro  prora,  une 
pour  lei  fafont  de  1‘avant  , collocetur  in  medio 
trium  reliquorum  hoc  cft  divifa  fpina  in  fex  par- 
tes . ftatuitur  in  medio  quarrx  partis  incipiendo 
i puppi , aut  divifa  fpina  in  duodecim  partes,  fit 
poft  feptimam  numerando  I puppi. 

7 Coda  puppis,  la  Var  angue  do  Varriere , col- 
locatur poft  fecundaro  partem , obfervata  fcilicet 
divifionc  fpinx  in  fex  partes  xquales.  Eius  plana 
fuperficies  duos  trientes  planx  fu  per  ficici  coftx 
principalis  obtinebit. 

8 Cofta  Prorx  in  fexta  parte  fpinx  collocetur, 
habeatque  tres  quadrantes  planx  fupcrficici  coftx 
principalis. 

9 Cavitas  navis,  I fpina  ad  trabem  primi  tabu- 
lati. medietati  trabis  principalis  xqttalis  fit,  ita  ut 
cavitas  navis  1 5 pedes  habeat , fi  fpina  longa  fit 

100  pedes. 

10  Trabs  puppis  , la  Vtjfe  de  Hourdy,  ou  bau 
de  l‘arriere , aura  les  deux  tiers  du  maijhe  Bau , 
duos  trientes  principalis  trabis  obtinebit,  critque 
duobus  pedibus  infra  extremitatem  rotx  puppis, 
‘hoc  cft  xquabit  altitudine  limbum  inferiorem  fe- 
neftellatnm  fan&x  Batbatx  , d la  hauteur  du 
feuillet  des  Sabords  de  Sainlle  Barbe . 

Tom.  II L 


1 1 Sua  majeftas  prxciptt  ut  deinceps  puppis  » 
infra  coftam  puppis  , au  dejfous  de  la  lijfe  d» 
Hourdy  fotunda  fit , & non  quadrata  ut  folebat. 

1 1 Quod  pertinet  ad  maximam  navis  cralE- 
tiem,  lefort  du  Vaiffeau , duci  debet  reda  it  puppi 
ad  proram,  dire&&  fecundum  lineam  aqux , quod 
ut  melius  prxftetur , in  fingulis  navalibus  habeam 
cur  protocypus. 

1 3 Difpofitio  carinx  con furta  ufurpabitur.fict 
tantum  in  puppi  feparatio  , x qualis  apotheex  pa- 
nis, ad  recondenda  navarchi  cibaria. 

14  Naves  feptuaginta  tormentorum  bellico- 
rum, fub  primo  tabulato  infimentur  fpuriis  trabi- 
bus , m fenos  pedes,  ad  majus  robur*,  fiet  item  itl 
circuitu  ambulacrum  trium  pedum  pro  fabris 
lignariis,  ad  refarciendam  labem  i globis  hoftili- 
bus  iliacam,  aut  obturandos  meatus  omnes. 

13  Naves  inftru&x  plui  ibus  quam  quinqua- 
ginta tormentis , paucioribus  quam  feptuaginta, 
ambulacro  quidem  , non  tamen  fpuriis  trabibus 
infimentur. 

16  Fcneftellx  Sabords  ab  invicem  lex  pedi- 
bus & femi  diftabunt  , fuperiores  inferioribus 
non  rcfpondebunt , ne  fumus  inferioris  (lationis 
fiipcriori  noceat. 

1 7 Mioparoncs  o&oginta  tormentorum  fnter 
tabulata,  nempe  i tabula  ad  trabem  altitudinem 
habebunt  quinque  pedum  cum  dimidio , quinque 
pedum  & 4 digitorum  naves  quinquaginta  tor- 
mentorum, & minores  quinque  tantum. 

18  In  prxeipuis  partibus  fubfcudes  erunt  fer- 
rex.in  minus  prxeipuis  lignex. 

1 9 Latitudo  navis  in  fuperioribus  minuetur. 

xo  Puppis  ita  digeratur  i prima  cofta , ufque 

ad  coronidem  ita  ut  in  coronide  duos  tantum 
trientes  habeat  coftx  puppis,  la  liffo  do  Hourdy . 

1 1 Sua  majeftas  prohibet  ne  deinceps  in  puppi 
apponantur  ftatux , aut  alia  ornamenta  extantia, 
fcd  tantum  levia. 

1 3 Mioparoncs  quinquaginta  tormentorum,  dC 
duorum  tabulatorum  , nullam  in  puppi  porticum 
habeant. 

14  Mioparones  plurium  quam  quinquaginta 
tormentorum  podio  fimplici.in  cubiculo  confilii 
infimantur.  Naves  plurium  quam  quinquaginta 
tormentorum,  necnon  trium  tabulatorum  duplici 
pedio  infimentur. 

a;  Sua  majeftas  omnino  vult  efTe  intcrdi&a 
podia  Balcon  lateralia,  permittit  tantum  extantes 
podiorum  appendices  duorum  tantum  pedum. 

16  Caftclium  puppis  obtinebit  totum  fpatium, 
quod  cft  intet  axem  in  peritrochio,/?  Caboflan  & 
malum  principalem.  Eius  altitudo  erit  quinque 
pedum  cum  dimidio.  Caftclium  prorx  tantum 
quinque  pedes  obtinebit. 

PROPOSITIO  11 L 
Theorema. 

Ordinaria  partium  navigii  Proportiones. 

Quamvis  proportiones  in  conftitutionibus  re- 
giis contcntx  diligenter  examinatx  fuerint,  fe- 
quentes  tamen  communiter  ufurpantur. 

Trabs  prxeipua,  le  maijlre  Bau,  tertiam  fpinfl 
partem  obtinet. 

Projcftura  rotx  in  prota  , 1’elanctment  de  l'£~ 
flante,  xqualis  cft  trabi  prxcipux. 

Z ij  projedura 


L 
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Proje&ura  rot*  in  puppi,  U ftefle  de  l'Eft*m- 
bord,  quintam  cantum  pariem  praecipue  trabi*  libi 
vendicat. 

Longitudo  Rot*  in  puppi  habet  duos  trientes 
ejufdera  trabis. 

Coda  puppis , Ia  UJfe  At  Hourdy,  trientem  & 

* quadrantem  principalis  trabis  obtinet , ut  (i  trabs 
principalis  ed  10  pedum,  coda  puppis  erit  n. 

Cavitas  navigii  habet  mediam  partem  princi- 
palis Trabis , minus  tamen  una  decima  ejufdem 
femiflis. 

Spatium  inter  jc&um  inter  ta&ulau  , erit  media 
pars  cavitatis  , ut  ii  cavitas  fuerit  novem  pedum  } 
illud  erit  quatuor,  & ferois. 

Si  duplicaretur  longitudo  navigii,  non  propte- 
rea  duplicaretur  fpatium  inter  tabulata  inter- 
je&um,  haberetque  tantum  6 pedes,  reliquum  ca- 
vitati adjungeretur. 

Plana  fuperficies  codz  quartam  fimul  & Tex- 
tam partem  trabis. 

Spina  non  erit  ubique  ejufdem  latitudinis  fub 
trabe  principali,  decimam  quintam  partem  prin- 
cipalis trabis  latitudo  fpin*  obtinebit  : minui- 
tur autem  utrinque  , ita  ut  versis  proram  habeat 
vigefimam  tantum  partem  , & in  puppi  vigeii- 
mam  tantum  partem.  Si  trabs  przcipua  fuerit 
io  pedum  fpina  fub  illa  habebit  latitudinem 
unius  pedis  cum  triente , in  prora  unius  pedis,  in 
puppi  io  digitorum. 

Altitudo  ejufdem  fpin*  erit  vigefima  pars  tra- 
bis prccipux. 

Rota  puppis  in  inferiori  parte  quadrat  cum  fpi- 
na eandemque  habet  latitudinero,in  fuperiori  par- 
ce adjungit  quartam  partem. 

Coda  puppis  eandem  habet  crafiuiem,  ac  Ro- 
ta puppis  in  luperioti  pane. 

Codz  planz  altitudinem  decem  digitorum  fu- 
pra  fpinam , & latitudinis  novem  digitos. 

Genua  novem  digitos  habent,  8c  leptera  ad  ta- 
bulatum. Additamenta  codarum  , Ut  mlonges 
genubus  quibus  aptantur  rcfpondcant , in  parte 
vcr6  fuperiori  quatuor  ranrum  digitos  habebunt. 

Contra  fpina , Calingne  «qualis  erit  fpin*. 

Tabula  primi  tabulati  fit  crada  duos  digitos. 

Tabulatum  fuperius  quarta  parte  decrcTcir. 

Tabui*  exteriores  ufque  ad  genua , erunt  craf- 
fx  tres  die<ros  reliqu*  ufque  ad  limbum  fuperio- 
rem  It  vio»rA  duos  digitos. 

Caten*  Cbeimes  erunt  craffir  undecim,  aut  Sc 
decem  digitorum. 

Sagitta  erit  quindecim  pedum  , vel  tres  qua- 
t drances  trabis  principalis  habebit. 

Longirudo  mali  principalis  feri  xqualis  cd 
fpin*.  Mali  fupetiores  decrcfcunt  in  ratione  fub- 
dupla. 

Antenna  minor  ed  malo , una  quinta  parte. 

Malus  myccni  minor  ed  przcipuo  una  quinta 

parte. 

Pro  carbafis  h*c  proportio'  poterit  ufurpart 

Pro  Navi  ducentorum  doliorum  , longirudo 
fcu  altitudo  carbafi  erit  undecim  ulnarum,  & lati- 
tudo viginti  duarum. 

In  myceno  carbafus  habebit  in  alricudinem 
Ae  GinA*nt  ulnas  io,  in  latitudinem  19.  Carba- 
fu*  rasgni  carchefii  altitudinis  4 ulnas  , 6c  latitu- 
dinis iu  ima  partfc  18.  Carbafus  carchefii  myccni, 
u H*n‘*r  dt  myfaine  altitudinis  7 - fle  latitudinis 
im  a parte  ,7. 

Carbafus  mali  inclinati  Ae  Beeuprt  quinque 
altitudinis,  14  latitudinis. 


Qui  plura  voVet  legtt  Crefcentiuro,  Dudlzum* 
Foumetiuro. 
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PROPOSITIO  IV. 
Theorema. 

Rem m aA  vellem  fecunAi  generis  reveCAtttr. 

Aridotcles  quaerit  ad  quam  potentiam  rootri-  • 
cem , fcu  machinam  revocetur  Remus  , videtur- 
que  illum  addicere  vcfti  primi  generis.  Quz  quz- 
dio  ut  intelligatur  tria  in  ve&e  didinguenda  funr. 
Nempe  Hypomoclion  pondus  6c  potentia. 


In  vc Ac  primi  generis , hypomoclion  A , me- 
dium locum  inter  pondus  B , & potentiam  C ob- 
tinet. 


In  vefte  fecundi  generis  pondus  E ed  ifttet 
hypomoclion  D,  & potentiam  F. 

In  ve&c  tertii  generis  potentia  H , ed  inter^ 
hypomoclion  G , fic  pondus  1. 

Dico  ergo  contra  Aridotelcm  , Remum  efle 
ve&cm  fecundi  generis  , ira  ut  hypomoclion , 
fit  in  palmula  qu*  aquam  verberat , pondus  in 
medio , feu  in  fcalmo  , & potentia  in  alio  ex- 
cremo. 

Demondraria  Quod  enim  motui  gravitate 
fua  refidit , rationem  habet  ponderis  , td  navis 
motui  per  remigationem  impreffo  refidit , 6c  quo 
magis  onerabitur  naVis  , co  major  occwjet  refi- 
ftentia  , ut  promoveatur : ergo  navis  habet  ratio- 
nem ponderis  j navis  autem  remo  annc&itur  in 
fcalmo. 

Dices, refidentiaro  non  e(Te  in  navi-,  fcd  in  aqua 
quz  divifioni , aut  circulationi  refidit. 

Refpondco  prxeipuam  difficultatem  , fcu  re- 
fi  (lentum  peti  ex  aqua,  fed  a licio  caro  per  navim 
fuperari. 
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(operari,  & confcquenter  pondus  e(Te  in  medio. 
Non  fccus  ac  fi  clavus  LN  , vefie  KM  in  infi. 
gendus  fit  tabulx  N , etiamfi  relidentia  in  afler- 
culo  N polita  fit , quia  tamen  davo  LN  fupera- 
tur  , adhuc  io  tali  calu  , pondus  medium  locum 
xscccupar. 

Objici  fecundo  loco  poteft  quod  hypomocliort 
firmum  , fle  immobile  clfc  debeat , aqua  autem 
qux  i palmula  impellitur  cedit  fle  movetur  } ergo 
non  habet  rationem  hypomodii.  Refpondeo 
aquam  non  habere  rationem  hypomocliii  nifi  in- 
quanrum  refiftit  , proptereaque  remum  ea  parte 
latiorem  effic-mus  , ut  majorem  offendat  rcfiften- 
tiam.  Quod  fi  extremius  remi,  rupi  immobili 
infifterct , fle  terrx  inniteretur , remigatio  melius 
fuccedcreti  ergo  quod  aqua  nonnihil  cedat  eft 
tantum  per  accidens , neque  hoc  remigationis  cf- 
fentiam  dcftruit. 

Objicitur  j.  In  fecunda  ve&is  fpecie, cum  po- 
tentia m^»is  diftec  ab  hypomoclio  quam  pondus, 
majorem  etiam  motum  habebir. Sed  remex  majo- 
rem motum  non  habet , quam  navis  , cum  eodem 
mom  quo  navis  feratur. 

Refpondeo : Si  precifc  fpe&ctur  remigatio, re- 
mex plus  movetur  quam  navis  qua  vehitur , ma- 
nus enim  qux  antea  propior  erat  puppi  , quam 
fcalmus  , ulterius  provehitur  ad  proram. 

COROLLARIUM  L 

Ungior  erit  rcraus  It  fcalmo  ad  mare , eo 
difficilior  evadet  remigatio. 

COROLLARIUM  II. 

Remiges  & fcalmo  remotiores»  majores  habent 
vires  , licet  etiam  ob  majorem  motum  magis  de- 
fatigentur. Idcoque  Ariftotelcs  aficrit  remiges 
qui  funt  in  medio,  potentiores  efle  , quia  cum  in 
medio  navis  fic  latior  , retnos  etiam  longiores 
admittit. 

PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Dt  viribtu  Ranigdtionif. 

Qiixri  polTct  cur  tanta  navigia  remis  agantur, 
qux  nc  tantillum  quidem  nutarent , fi  terrx  infi- 
ftcrent , etiam  adhibitis  quadrupli  pluribus  re- 
mis. Qux  quxftio  non  de  remigatione  tantum 
fieri  poteft , fed  de  aliis  omnibus  motibus  qui 
in  aqua  exercentur  , neque  enim  ventus  na- 
vim in  terra  impelleret  , aut  equus  naviculam 
traheret. 

Refpondeo  id  oriri  ex  facili  divifibilitate  aqux, 
cum  enim  pondera  motui  horizontali  non  reli- 
dant utpote  quo  & centro  telluris  non  recedunt  j 
fola  reftat  vincenda  difficultas.in  dividenda  aqua, 
aut  ad  circulationem  compellenda ; Ex  quo  fit  ut 
figura  tantopere  ad  celeritatem  conferat  ,ut  fi  ro- 
ftrata  fit  navis , fi  etus  latera  fint  lxvigaca , & 
f*fo  illita,  quinta  pacte  velocius  decurret. 
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PROPOSITIO  VL 
Theorema. 

Dherjt  medi  remigandi. 

Poffir  quxri  modus  remigandi , qui  totui  ib 
aquis  perficeretur , hoc  eft  ita  ut  remus  non  edu- 
ceretur. Primd  certum  cft  , fi  nihil  aliud  interve* 
niat , inutilem  fore  talem  remigationem  , impetus 
enim  qui  in  navi  produceretur  dum  remex  ad  Ct 
remum  adducit,  dcftruerctur  dum  contrario  motu 
i fe  remum  repelleret.  Si  enim  ad  totum  remiga- 
tionis progreflum  attendamus  •,  illum  in  duo  tem- 
pora partiemur.  Primum  erit  illud  quo  remex 
manubrium  remi  demittendo  , palmulam  ex  aqua 
eductam  ad  proram  propellit. 

Secundum  illud  quo  manubrium  attollendo* 
palmulam  deprimit  eaque  aquam  versfts  puppim 
impellit , fi  autem  quantum  aqua  motui  palmulg 
versis  puppin  refiftir , tantundem  aer  rcfifterec 
eidem  versus  proram  impulfx  , impetus  produfti 
fefe  invicem  eliderent  i quia  tamen  parum  aifr  > fle 
multum  aqua  refiftir , prxvalec  impetus  ab  aqua* 
relidentia  ortu*.  Aptius  igitur  ad  remigationem 
duo  requiruntur  media  nempe  aifr  parum,  fle  aqua 
multum  refiftcns.  Sicut  dum  ambulamus  aer  pedi 
antrorfum  impulfo  facile  cedit,  tellus  vero  eidem 
rctroa&o  omnimode  rcfiftic. 

AbfiMutc  tamen  perfici  poteft  remigatio, etiamfi 
remus  ab  aqua  non  educatur , nam  pifces  in  aqua 
natant , aves  in  aere  volunt : utriufque  artificium 
confidit  quod  pifeium  pinnx  complicentur  , fle 
cxfim  antrorfum  impellantur , at  veri  retroa&A 
tota  fua  plana  fuperficie  aquam  verberent.  Pariter 

Jiennaram  villi  ita  funt  di(pofui,ut  motui  antror- 
um facili  cedanr,  fle  complicentur,  motui  rccror- 
fum  opponantur,  fle  refiftant : ita  fi  ita  peragatur 
remigatio  ut  coefim  remus  promoveatur  antror- 
fum , fle  fua  plana  fuperficie  retrotfum,  habebitur 
intentum. 

Datur  fle  alius  modus  remigandi , nempe  in 
puppi  naviculx  loco  gubernaculi  remus  alliga- 
tur , qui  in  utramque  partem  agitatur,  hic  xgtta- 
tio  naviculx  motum  imprimet  fatis  velocem  , fle 
fine  ullo  ftrepitu,  hoc  modo  cauda  pifces  utuntor 
ut  libi  motum  imprimant. 

PROPOSITIO  VIL 

DrfeRiu  rttmfAtionu. 

Mihi  videtur  communi»  remigatio  multis  fub*i 
jacere  incommodis , prxeipuum  eft  quod  Miopa- 
rones,  (eu  naves  altarum  fpondaruro  remis  inftrul 
non  pulTunt,  ur  enim  palmula,  eius  pinnula  altiuf 
attollenda  foret. 

Utililfima  tamen  foret  iis  etiam  navibus  remi- 
gatio fi  admitti  polTet , five  In  malacia , five  ad 
perfequendos  aut  fugiendos  hoftes.  Refert 

P.  Fournicr  i fc  cognitum  celebrem  nauarchum*, 
qui  remis  in  Mioparone  utebamr,  nam  p*r  lingu- 
las tormentorum  inferiorum  fencftcllas  remum 
inferebat  longum  pedes  j j , cui  quinque  incum- 
bebant remiges,  fle  hoc  modo  4 fle  quinque  leuca* 
per  diem  in  quacumque  malacia  perficiebat : fco- 
pulum  facili  evitabat , fle  navim  vclocifEunam  af- 
fequebatur, 

Z ii)  Alii 
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Alii  tutem  defeftus  qui  in  communi  remiga- 
tione notantur  , funt  pnmb  quod  plus  labore- 
tur in  promovendo  remo  antrorfum  , & fublc- 
vando  ab  aqua  * quamprxeise  in  ip(o  remigatio- 
nis a&iu 

Secundi  ex  contrariis  fere  motibus  coalefcic 
remigatio,  ex  quo  (it  ut  acquifitus  primo  impulfu 
impetus,  ceflare  debeat, tum  fubfequens  producen- 
dus , quod  omnibus  iis  machinis  contingit , quz 
alterno  motu  cientur,  ideoque  illae  femper  aliis 
prxftant,  que  circularem  habent  motum. 

Excogitafam  rotam  palmulis  inftrudam, aquam 
impellentibus  , fcd  licet  hzc  machina  navim  mo- 
vear, habet  tamen  fua  incommoda , quorum  prx- 
cipuum  in  eo  pofitum  cft , quod  palmulx  nimis 
obliqui  , aut  nimis  leviter  aquam  perftringant , 
alioquin  etiam  Mioparonibus,hx  rotz  utiliter  ad- 
hiberemur , reddccentque  remigationem  facilli- 
mam. 

PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

De  Gubernaculo. 

Mirantur  nonnulli  quod  gubernaculum  exi- 
guum licit  6c  vix  latum  uno  aut  altero  pede,  in- 
gentes navium  moles  » in  utramlibct  panem  de- 
torqueat. Quxritur  unde  tanta  vis  homini  .guber- 
naculum adhibenti 

Refpondeo  navigii  motum  non  cfle  ab  homi- 
ne ad  clavum  fedente  » fcd  tantum  ^ mari  , aut 
vento.  Id  autem  inde  manifeftum  fit,  quod  in  ma- 
lacia, etiam  fi  gubernaculum  obliquetur, nullus, 
fequatur  motus \ non  igitur  gubernaculum  aut  qui 
illud  verfat , motum  producunt , fcd  tantum  mo- 
tum k vento , aut  remo  prodit  dum  determinant , 
ut  potius  dextrorfum,  quam  finiftrorfura  agatur. 

Demonftrario.  Proponatur  navis  A B , cujur 
gubernaculum  BC  in  ficu  obliquo  detineatur  jdum 


navis  A B antrorfum  velociter  aut  vi  ventorum  , 
aut  remigum  fertur  ; clarum  cft  gubernaculum 
BC  in  aquam  incurrere , quz  ipfum  percellit  ea- 
dem velocitate , qua  navigium  decurrit , quare 
aqua  puppim  impellet  versus  F , proptereaque 
prora  detorquebitur  in  D. 

COROLLARIUM. 

Ex  his  concludo  e&  facili&s  detorqueri  navim, 
qu6  majori  velocitate  fertur,quamvi$  is  qui  fodet 
ad  clavnm,  in  eo  detorquendo  plus  laborer,  ideo- 
que *n  tcmptftaribus  , duo , fic  tres  homines  te- 
monem verfant.  Propter  quam  rationem  pup- 
pis navigU  certam  figuram  exigit  , ut  melius 
gubernaculum  fentiat : cofta  enim  puppis  , non 
^ponitur  immediati  fpin*  . fcd  altius  evehi- 


tur , ut  major  aqux  copia  in  gubernaculum  in- 
currat. 

Modum  explicandi  quem  attuli  exemplis  va- 
riis confirmare  poflem.  Et  prim&  quidem  plani  in- 
clinati , quod  licet  motum  globi  dcfccndentis 
non  producat  , eum  tamen  in  unam  partem  de- 
torquet. Sccundb  currus  a tergo  impulfus  , in 
unam  partem  infic&itur  in  quam  rotz  ametiores 
detorquentur.  Naviculc  autem  quz  fecundo  flu- 
mine feruntur,  potiris  remo , quam  gubernaculo 
indigent : cum  enim  aqua  in  gubernaculum  non 
incurrat , nullam  ctiara  vim  habet  ad  navim  de- 
torquendam. 

Ex  quibus  concludo  in  lacuhus  immotis , aut 
dum  advetfo  flumine  navigatur  , maximam  efle 
vim  gubernaculi , ita  ut  fi  alveus  ftri&ior  fuerit» 
caute  verfandum  fit  gubernaculum;  accidit  enim 
aliquando  , ut  ad  unum  gubernaculi  motum  na- 
vis tanta  celeritate  in  latus  motum  obliquaverit» 
ut  przfeniiffimum  naufragii  periculum  adierit. 

Temo,  orgeau  feu  gubernaculi  manubtium» 
habet  rationem  veftis,  ita  ut  facilius  verfctur,quo 
longius  fuctit.Quare  cum  in  triremibus  fatis  lon- 
gum cfle  non  poffit  , ne  fdlicct  in  cubiculum 
navarchi  incurrat  , inftruitur  troclcis  , & po- 
lyfpafto. 


DE  VENTIS. 


Occafione  velificationi}  tjua  caufiim  ej f cientem, 
mentam  habet , nonnulla  hic  de  ventis  dicam. 

PROPOSITIO  IX. 

Phyfica. 

Quid  fit  ventat. 

Ventus  eft  perennis  & ta&u  fenfibilis  aeris 
commotio. 

Probatur  alTcrtio.  Dum  flabello  cdhimovemus 
aerem , fentimus  eodem  modo  nos  affici  ac  dum 
fpirat  ventus  , tunc  autem  certum  cft  nihil  aliud 
efle  quam  acris  commotionem  ; ergo  in  acris 
commotione  pofitaeft  eflentia  venti.  Volui  ut  ef- 
fet  fcnfibilis  taftu , nam  femper  eft  aliqua  aeris 
commotio  , ut  animadvertimus  in  folari  radio» 
non  tamen  femper  ventus. 

Igitur  materia  venti  erit  ipfe  aer.  Pofui  autem 
hanc  vocem  perennia  , quia  non  quxlibet  parva 
aeris  commotio  vocatur  ventus  , fecundum  Ari- 
ftotclcm  fed  in  hoc  cft  quzftio  de  nomine, an  prin- 
cipium commotionis  acris , debeat  vocari  ventus, 
ego  voco  caufam  venti.  Fluvium  enim  ^ fonte  di- 
ftmguimus  , licet  nullus  fit  fluvius , prout  ^ tor- 
rente diftinguitur , qui  fontem  non  habeat : quare 
licet  fimul  cum  aere  commoto  mifceretur  exhala- 
tio , quia  tamen  hoc  controverfum  eft,  dedi  de- 
finitionem ab  his  independentem. 

Dico  primb  multos  ventos  dari  pofle , qui  in 
fola  commotione  aeris  confiftant  fine  uila  exha- 
latione admixta. 

Demonftratio.Dum  accenditur  ignis  in  camino 
fentitur  ventus  ad  januam; fcd  hic  ventus  non  ha- 
bet exalarionem  admixtam  : nam  ingreditur  cu- 
biculum ergo  non  habet  exalarionem  ignis,  quam 
potius  repellit.  Id  autem  itafc  habet, ignis  lignum 
in  exalationem  aere  leviorem  mur?t , quz  extru- 
di debet  furfum  , non  poteft  autem  aer  accurrere 
ut  extrudat , per  ipfum  caminum  jam  occupatum 
\ fumo, 


Liber  I. 
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ifi,mo.«lwnae  igitur  «currit  vi  gravitati»  6«. 

x Dum  incenduntur  agrt  , aut  arundineta 
cxciiatut  ventus  accurrens  ad  locum  incendii. 

, Dum  incipit  pluete ; quia  derepente  infn- 
eidaturaer,  & condenfatur  in  ea  patie  , mino- 
femque  propterea  locum  occupat  , proptcrcafir 
ventus  fpitans  contra  cum  locum. 

4.  Aiolipila  fcmiplena  aqua  h calefiat  , per 
fennhotam  ipirat  ventum  non  exhalationi  per- 
mixtum. Pariter  ex  cavernis  fape  ei  umpir  ven- 
tus aquis  vi  caloris  in  vaporem  mutans. 

Admitto  item  exhalationem  acccliCim  aut  fil- 
biia  rarcfiftione  fe  extendentem  polTe  ventum 
producere,  ut  accidit  in  Nitro  acccnfo  , quod  in 
ventoiam  exhalationem  ab't. 

N.-que  dicas  ventum  cxficcare,  atque  adeom 
exhalatione  confiftere  , nam  pnrterquatn  quod 
multi  venti  hmnidi  funt  , ventus  exficcat  , qui 
humorem  aufert  & fecum  vehit. 

Materia  igitur  venti  cft  tota  athmofphera  cum 
iis  omnibus  halitibus  qui  in  ea  inveniuntur  , qui 
(ive  ad  fint , five  abfuerint , erit  tamen  ventus  fi 
fcnfibilitcr  ad  taftum  moveatur. 


PROPOSITIO  X. 

Phy  fica. 

Caufa  proxima  ventorum  poteft  tjft  exhalatio. 


Ariftoteles  exiftimat  caufam  proximam  vento- 
rum efic  exhalationem.  r,- 

Anni  nonnulli  funt  pluvii , alii  ventofi  , fcd  (i 
eadem  efic*  caufa  venti  fic  pluvix  , anni  pluvn 
e fient  etiam  ventofi  > ergo  diverfa  eft  caula.  Cer- 
tum eft  autem  quod  caula  aut  potius  materia  pia- 
vi* fit  vapor  t ergo  caufa  ventorum  erit  exha- 

x.  Ira  ratio  redditur  cur  cceli  rubedo  fic  fi- 
gnum  venti  ; fcd  fi  vapor  faltcm  craflior  ef- 
fec  etiam  caufa  venti , rubedo  non  e fiet  nota  vCn- 
ti  Poturi.  H*c  tamen  ratio  non  convincit , nam 
CTiffiot  nubes  ideo  non  cft  fignura  venci , quta 
tota  fimnl  radiis  folaribus  rarefieri  non  potelt, 
ejus  craflitic  radios  fohres  *rccntc , poteft  autem 
tenuior  cota  fimul  incalefcere  fic  rarefieri. 

‘ Probatur.  Plurimi  ventorum  effatis  non 
pofiiint  nifi.  ex  vehementi  aliquo  fpiritu i prodire, 
quales  funt  proccll*  , qax  iu  plurimum  incipiunt 
4 fulgetris  , fulminibus  aliifquc,  commotionibus, 
ea  inquam  fpiritum  aliquem  ficcum,  fic  non  tan- 
tum vapidum  innuunt.  . 

4.  Pfxcipua  ratio.  Non  minus  produci  poteft 
ventus  ab  exalarione  ficca,inflammata>qubo  pro- 
ducitur dum  accenditur  ignis  * fed  experimur 
dum  accenditur  ignis  , aut  dum  comburuntur 
arundineta  produci  ventumjergo  etiam  exhalatio 
ficca  eum  producere  poteft. 

f.  Rene  probat  Ariftoteles  ventum  non  pro- 
dire  i folo  acre  , quia  nempe  curo  feroper  adfu 
acr,  & fol  calefaciens,  deberet  femper  effe  ventus; 
ergo  debet  in  produaionc  venti  aUquid  aliud 
intervenire.  . 

H*  pofiiint  efic  rationes  propter  quas  alieri- 
tur  communiter  exhalatio  efic  caufa  ptodudhva 
venti : fcd  tcftat  prxeipua  difficultas, nem  pe  quo- 
modo ventum  producat.  Ratio  difficultatis  eft  , 
qnAd  nullum  immotum  moveat  , quaeritur  ergo 
quomodo  exhalatio  motum  concipiat  ; cumque 


tranfvcrfalem;  nam  in  rebus  inanimatis  fola  fa- 
cultas motiva  videtur  efic  levitas  , aut  gravitas» 
qux  ferunt  tantum  furfum , fic  deorfum  , fic  non 
tranfvcrfim.  Afferam  in  hac  propofitionc  modos 
a multis  excogitatos  , quibus  exhalatio  ventum 
produceret. 

Omitto  cos  qui  volunt  ventos  ab  angelis  pro- 
duci, ex  aliquibus  Scripturx  locis  male  iuteile&is» 
quamvis  non  negem  angelos  , & magos  polle 
excitate  ventos  , ut  funt  nonnulli  in  niutibus 
Aquilonalibus  qui  pileo  ventos  advocent  .perinde 
ac  ii  Rex  ifiolus  cos  in  utre  traderet.  Hxc  tamen 
fentemia  indigna  cft  Philofopho.  Mitte  fic  fen- 
tentiam  Repleri  qui  vult  ventum  ctVe  telluris 
rcfpirationem.  _ . . 

Prima  fententia  motum  exhalationis  eius  gra- 
vitati tribuit , nempe  quod  exhalatio  terrea , re* 
mittente  extrinfcco  calefaciente , denuo  addenfe- 
tur , fic  vi  gravitatis  decidat , eo  feri  modo  quo 
pluvia.  Ad  hanc  opinionem  confirmandam  refert 
Digbeus  , cum  montem  Ccniliuro  tranfiret , folia 
radios  incidentes  in  nivcm»qnae  in  oppofito  mon- 
te videbatur  produxifie  lenem  auram  in  fuperiori- 
bus  montis  partibus  , quam  in  dcfcenfu  fcnfim 
majorem  deprehendit,  in  planitie  vet 6 in  ventum 
validum  evafirte.  Putavit  autem  folares  radios  in 
nivern  incidentes  , exhalationem  terream  feparafie 
ab  aliis  partibus  levioribus  , 1 quibus  in  acre  de» 
tinebatur  , hoc  cft  cum  quibus  unum  totale  cor» 
pus  agre  levius  efficiebant : atque  ita  ab  his  fepa- 
rar*  reciderent , lente  quidem  initio , poftea  vcrA 
ut  acceleratio  gravium  decidentium  augetur  , fe- 
cundam proportionem  numerorum  imparium» 

1 . i . f . 7,  ficc.  vires  eundo  acquireret. 

Alii  volunt  exhalationem  reddi  graviorem 
(impliciter,  eA  quAd  ccfiantc  extrinfcco  calefa- 
ciente, frige  fiat,  Se  condenfetur.  Ita  Froroondos,fit 
Cabxus  cxiftimanc  exhalationem  vi  caloris  levent 
redditam  afccndere  , fic  ab  impetu  quem  acquirit 
altius  afeendere  qukm  fcrat  cius  levitas } deinde 
veto  defccndat , Se  defeendendo  impetum  acqui- 
rat, c b fcrg  modo  quo  pendula  ofcillari , & hinc 
inde  vibrari  obfcrvamus.Reftat  tamen  difficultas, 
quomodo  motum  tranfvcrfalem  concipiat.  Non- 
nulli recurrunt  ad  duplicem  caufam , nempe  cum 
in  exhalatione  fit  gravitas,  & accedat  externa 
caufa  calefaciens  , fic  confequentcr  levitatem  ad- 
dens > h*  dux  caufx  motum  medium  producant! 
fctfmalg  , quia  deberet  potius  exhalatio  fufpcnfa 
'hianctc  ut  videmus  accidere  in  nubibus.  Alii  me- 
lius dicunt  exhalationem  decidenterojquia  fub  fe 
invenit  acrem  , fic  acr  telluris  fuoerficicm,  motus 
determinatur  fic  peragatur  fecund&m  eam  fupet- 
ficiem.  . 

Cabxus  alium  producit  modum  , nempe  quod 
exhalatio  , fugiat  vaporem  , ut  fibi  contrarium* 
nempe  dum  i vapore  in  aqueum  humorem  ab- 
eunte  feparatur , aufugiat  ea  vi , qua  omnia  * 
contrariis  fugiunt. Hoc  tamen  principium  de  fuga 

contrariorum  difficillimum  eft. 

Dico  ergo  ventos  ab  exhabtionibus  fxpe  pro- 
duci , nou  camen  fimplicitet  vi  gravitatis , fcd  eo 
quod  rarefiant,  ut  dicam  poftea.  Ratio  mea  cft 
quod  pluvia  licet  magno  impetu  defcepdal , qui- 
que guttx  fmt  majores. & graviores  exhabtioni- 
bus,nullam  tamen  fenfibilem  in  acre  agitationem 
producit,  muliA  minus  exhalatio  qux  tenuior  cft. 
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PROPOSITIO  XI. 

Phyfica. 

V*por  poteft  rjfe  caufa  vernorum. 

Mcthrodorus  definit  ventam  aquofi  anheli- 
tui ellum  , & Vitruvius  acris  fluentem  undam, 
vultque  nafei  ventum , cum  fervor  offendit  hu- 
morem} tunc  enim  impetus  fervoris  exprimit  vitn 
fpiritus  flantis. 

Prob.t.  cum  Vitruvio.Ea  poteft  cfte  caufa  venti 
in  sere  libero, qu*  in  j£olipilis  ventum  producit. 
Eft  autem  xolipila  globus  ferreus  cum  anguftifli- 
mo  foramine  quo  aqua  infonditurjdum  autem  ca- 
lor vehementior  in  humorem  fcu  aquam  incidit, 
validum  ventum  8c  diuturnum  per  foramen  emit- 
tit. Nihil  enim  cft  exhalatu  facilius  quam  aqua  ; 
6c  quod  diutius  flatum  continuet ; qux  omnia  re- 
quiruntur ad  explicandas  venti  proprietates. 

1.  Plures  funt  venti  in  mari  quam  in  terra, 
copiofior  autem  vapor  educitur  ex  mari  quam 
exhalatio,  neque  enim  venti  qui  in  alto  mari  fpi- 
rant,  ex  terra  veniunt , & peritiores  nautx  diftin- 

6'iunt  marinos  ventos  i terreftribus.  Ita  Colom- 
us  ex  ventis  terreftribus  cognovit  American». 

5 . Dum  plures  educuntur  vapores,  dum  colli- 
qoefcunt  nives,  fnirant  poftea  verni  boreales. 
Quoties  pluit  in  Dclphinatu  , & in  Sabaudia , to- 
ties boreas  fpirat  in  Provincia. 

4.  Loca  fiticulofa  ex  quibus  vapor  non  edu- 
citur, ventum  non  emittunt.  Ita  Digbxus  Cladis 
Anglicanx  prxfc&us  , in  reditu  ab  Aigypto,  cum 
invitus  oram  Africx  legiftet , malacias  diuturnas 
cft  expertus.  Hxc  tamen  ratio  non  convincit, 
quia  vapor  videtur  efte  exhalationis  vehiculum, 
ita  ut  hxc  fine  illo  non  educatur. 

f.  Ros  qui  node  decidit  ventum  fatis  validum 
efficit , dum  nunc  incalefdt.  Ita  fingulis  diebus 
dum  filent  alii  venti,  ventus  fatis  validus  i Troa- 
de in  mare  vicinum  prorumpit , qui  per  tres  auc 
uatuor  horas  perfeverat,  totufque  de  repente  de- 
cit.  Idem  accidit  in  parte  meridionali  Crete  »n- 
fulx.  lmmo  tcftc  Seneca  nulla  fere  cft  regio , qux 
non  habeat  aliquem  flatum  intra  fc  cadentem,  & 
circa  fc  nafcentem.  Ita  in  Narbonenfi  Provincia 
ad  Milignonum  montem  ventus  nafeitur,  qui  de- 
clivitatem eius  non  excedit.  Pariter  in  inferiore 
Dclphinatu  ad  oppidum  Niontium,  fingulis  xfti- 
vis  diebus  nafeitur  ventus  Pontias  didas,  vix  lu- 
bens  in  latitudinem  unum  milliare,  fumme  falnta- 
ris,qui  melius  tribui  non  poteft  quam  rori  noftur- 
no  matutino  calore  in  vaporem  mutato.  Ita  Smir- 
nis  ventus  qui  dicitur  Embatis  quod  Sinum  ingre- 
diatur, fingulis  diebus  exoritur.  Notavi  item  in 
Cycladicus  xftivo  tempore  ventum  ab  eo  nimbo 
fpirarc  in  quo  fol  exifteret. 

De  modo  autem  quo  producatur  dicam  infe- 
rius. 


telluris  Copcrnicani  nonnulli , & inter  exteros 
Cartcfiani  tribuunt , quafi  tellus  fcu  xquator  ci- 
tius moveretur  in  ortum  , quam  aer  fcu  materia 
ipfi  circumfufa , atque  adeo  aer  videretur  ferri  ad 
occafum. 

Dico  contra  Cartcfianos  ventum  Orientalem 
Zonc  torridx , ab  ipfo  prxrisi  motu  telluris  ori- 
ginem non  habere. 

Probatur  1.  Ex  drcumftantiis  hujus  venti, 
qui  fole  tropicum  cancri  percurrente , ad  trigefi. 
mura  tantum  latitudinis  borcalis  gradum  perve- 
nit, eodem  verb  fole  conftituto  in  tropico  Capri- 
corni, paucos  latitudinis  cjufdem  gradus  atringit. 
In  mati  vero  Indico  hic  ventus  Orientalis  vix 
paucis  gradibus  ad  boream  xquatorero  cranf- 
cendit. 

Probatur  x.  Quomodocumque  hxc  hypothe- 
fis  digeratur  m Zonis  temperatis  ventus  auc 
Orientalis , aut  Occidentalis  perpetub  fpirarc  de- 
beret. Addo  quod  idem  ventus  vigere  deberet  lif- 
que  ad  fexageumuro  gradum  latitudinis.  Si  enim 
ideo  tantum  fpirct  quia  materia  xtherca  qux 
xquatori  vicina  cft  longiori  tempore  fuam  rir- 
cnmvolutioncm  abfolvac , qux  polis  propior  eft, 
fecundum  leges  omnium  vorticum  , fi  inquam  id 
verum  cft,  cum  omnes  partes  telluris  eodem  tem- 
pore fuas  periodos  abfolvant,  debebit  efte  xqualu 
tas  in  fcxagcfimo  tanmm  parallelo,  qui  eft  ramum 
media  pars  xquaroris  , cum  tamni  hic  venrus 
Orientalis,  fole  in  tropico  Cancri  pofito , ad  tro- 
picum cancri  non  perveniat, & in  Zonis  tempera- 
ris venti  fine  ulla  regula  in  omnem  partem  fpi- 
renr. 

Dico  a.  Quomodocumque  fc  habeat  hic  fub- 
folanus,  & quomodocumque  explicetur  quod  po- 
ftea prxftabimus,  cx  eo  probari  non  pofte,  ex  lola 
prxeise  rarefadione  acris  ventum  pofte  generari. 
Quia  nempe  ubi  maximi  viget  hic  -fubfolanus, 
plurimi  poflint  ex  mari  vapores  educi , Ac  nefei- 
mus  an  in  locis  mediterraneis  prxfcctim  ficiculo- 
fis  Sc  arentibus  regnet  adhuc  hic  ventus. 

Quare  concludendum  puto  folam  acris  rarefa- 
dioucm , aut  condenfationem  , modicum  tantum 
ventum  , 5c  lenem  auram  pofte  producere.  Cum 
enim  aer  fit  jam  rarus  fua  natura , non  poteft  per 
rarefadionem  muhb  majus  fpatium  occupare  : 
fcd  ad  fummum  duplum  , aut  triplum.  Secundb 
hxc  rarefadio  qux  quafi  per  gradus  accidit , le- 
nem tantum  auram  movere  poteft.  Tertii  vere,  & 
autumno  cum  moderata  eft  aeris  temperies  vehe- 
mentiores  excitantur  venti.  Quarti  oriuntur  fc> 
pe  venti  dum  fol  meridiem  attingit , 6c  acrem  in 
eodem  raritatis  gradu  confcrvat  , fxpiitemde 
node.  Quinto  aer  non  apparet  rarior,  aut  denfior 
cum  venti  fpirant,  ergo  oriri  non  videtur  ptxcisi 
ex  rarefadione  aut  condcnfatione  acris. 
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PROPOSITIO  XIII. 

Phyfica. 


PROPOSITIO  XII. 


Vera  caufa  ventorum  aperitur* 


Phyfica. 

An  aer  fipfi  ventum  moveri  poflit. 


Examinaris  reccnfitis  opinionibus  non  erit  dif- 
ficile aliquid  certi  in  hac  materia  conftituere. 

Dico  primb  ventum  generari  dum  copiofus  & 
terra,  auc  £ mari  vi  caloris  educitur  halitus. 

Probatur.  Impoffibilc  cft  ut  magna  halituum 
copia  fimul  educatur,  Sc  rarefiat,  qum  occupet  lo- 
cum 
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De  Navigatione; 


ipfos  tanquam  unum  ex  praecipuis  arcis  fur  prin- 
cipiis habeatur. 

Nonnulli  volunt  hanc  motum  quafi  ad  cen- 
trum ex  circumpofito  frigore  coercente  , Sc  ad 
circumferentiam  per  calorem  alternatim  per  in- 
tervalla fibi  invicem  fuccedere  , nempe  nitrales 
fpiritus  dum  dilatantur, ab  invicem  diffilire , par- 
tim  vero  i circumpofito  frigore  rurfus  coerceri, 
Sc  ad  centrum  compingi , ita  ut  ex  alternata  con- 
traponis , & ditfufionis  vici  Hirudine  oriatur  illa 
interruptio , qua  per  vices  ventus  fpiret.  Sed  licet 
caufa  moture  in  vento  producens  continuo  cnrfu 
fluminis  indar  erumperet  , in  aere  tamen  hanc 
alternationem  produceret,  ut  explicabo  poftea. 

Haec  ratio  explicandi  produ&ionem  ventorum 
prim&  in  eo  videtur  commoda  quod  rarefaponem 
aliunde , quam  li  folc  petat , cum  de  fa&o  ven- 
tos oriri  videamus  tam  de  node  , quam  de  die. 
Dat  item  rationem  cur  cum  media  xflate  , Sc  me- 
dia hvemc  venti  non  adeo  fxvianr , cur  in  locis 
calidioribus  , xquabilique  Sc  perpetuo  calore  fa- 
ventibus , venti  vehementiores  non  fpirent , tam 
enim  nimium  frigus , quam  nimius  calor  famen- 
tationem  impediunt. 

, COROLLARIUM. 

Ex  his  concludere  potes  folem  non  efle  cau- 
fatn  immediatam  ventorum , fcd  folum  mediatam 
dum  exhalationem  , Sc  vaporem  educit , aut  dum 
confert  ad  eorumdem  rarefadionem.  Hinc  ratio- 
nem reddes  cur  venti  borcalcs  Sc  Auftralcs  exte- 
ris fint  frequentiores  , quia  nempe  mutationes 
prxcipux  qux  accidunt  in  ftigote , Sc  calore,  fc- 
quuntur  latitudinem  terrx. 

Potcft  rccenfcri  inter  caufas  ventorum  maris 
commotio,  multi  enim  aderunt  maris  ebullitio- 
nem , & fpirituum  eruptionem  fxpe  pauli  ante 
ventum  notari , dicendum  igitur  fbret  ex  mari 
erumpentes  fpiritus  etiam  acrem  commovere. 


PROPOSITIO  XIV. 

Phyfica. 

9 turbas  qsujlioncs  circa  ventum. 

Queritur  cur  hytmc  mare  fit  procellofiim,  ita 
at  nunquam  fac  c^Tent  venti , xftatc  veri  fxpe 
fit  maxima  tranquillitas.  Saltem  hoc  experimur 
in  zonis  temperatis  ut  in  toto  mediterraneo  ma- 
ri , hyeme  vix  unquam  cedat  ventus  , xftatc  ve- 
ri tranquillitas  per  plitres  dies  perduret , unde 
triremes  hyeme  vix  fc  audent  mari  commit- 
tere. 

Certum  eft  vapores  , & exhalationes  hyeme 
viciniores  elTe  telluri  nec  ita  in  altum  evehi,  ficut 
arftatc  , quare  vel  minima  mutatio  apud  nos  ven- 
tum producet , qux  in  nubibus  tantum  contigif- 
fer  , fi  altiorcs  edent  nubes.  Secundi  Hyeme 
flares  fune  vapores  apud  nos  ut  patet  experientia 
»n  iis  prxcipu£  regionibus  qux  nunquam  fummo 
Rigore  rigefeunt.  y Venti  mediterranei  maris 
caufa  peculiares  habent.  Mons  Athlas  Lybicum 
, Montes  Armenie  Grxcum  fcu  Nordeftj 
Alpes  8c  Appeninus  Boream  , Sc  Pyrenei  magi- 
dem fcu  Noroueft. 

yl  *n  ^Cn,”e  dicere  poflumus  ventum  nec 
,um  * nec  frigidum  ede  , fcd  tactum  fpiritus 
os , aut  fiigtdos  regionum  quas  percurrit  fc- 


cnm  deferre.  Venti  meridionales  calidi  funt  ei 
quid  cx  zona  torrida  veniant , arentiaque  Africx 
loca  percurrant.  Borcales  venti  communiter  fri- 
gidi funt.  Smirnis  tamen  xftatc  Aquifo  calidiffi- 
mus  eft  , ei  quod  Arenofam  Troados  regionem 
prius  percurrat.  Venti  marini  xftatc  fubfugidiuf- 
culi  funt , fi  nempe  cum  acre  xftivo  Sc  calente 
comparentur.  Hyeme  veri  calidi,ei  quid  multos 
fpiritus  fecum  ferant.  Ventus  Orientalis  ad  oram 
Orientalem  Americx  Gibfrigidus  eft , ei  quid 
marinus  fit , in  ota  Occidentali  Africx  calidus, 
quod  fit  tctrcftris. 

$.  Qux r itu r cur  ventus  prxcipufc  veri  Au- 
fter  interruptis  vicibus  fpiret  ; nonnulli  exem- 
plum afferunt  ampullam  plenam  aqua  , qux 
non  continuo  fluxu,  eam  ptofundit , (cd  altema- 
tim  acrem  admittit , puto  tamen  hanc  operatio- 
nem non  multum  ad  inftitutum  conferre.  Alia  in 
exhalationum  fermentationc  reciprocum  motum 
ad  centrum  , Sc  a centro  reciprocationem  agnof- 
cunt , quam  tamen  non  ita  facilfc  probant.  Ergo 
magis  appofitum  exemplum  proponam.  Solent 
artifices  qui  organa  Pythaulica  conftruunt,  quam 
maxime  poffunt  folles  machinx  admovere  , ar- 
culamquc  minimi  capacem  efficere , ne  fi  canales 
fpiritum  fcu  ventum  deferentes  longiore*  fint , 
non  uno  perennique  curfu  acrem  fubminiftrent ; 
fcd  per  interruptas  vices.  Ratio  quia  tunc  aer  er 
follibus-crumpcns  tantum  acrem  ante  fe  pofitum 
propellere  facile  non  poflh  , notiufque  addenfc- 
rur , quam  currat  , atque  adeo  per  vicos  conden- 
fetur  Sc  fluat  •,  hunc  autem  defeftum  facile  in  fi- 
ftularum  fono  deprehendimus  , cum  eidem  tonp 
non  infiftant,  fcd  nonnunquam  altius  evehantur, 
Sc  per  vices  gravius  inforent. 

Ad  fecundum  quxfirum  cum  boreas  fit  frigi- 
dior quam  Aufter,  validior  eft  Sc  firmior,  minus 
etiam  comprimitur  , quare  uniformius  fpirat,  flu- 
dfrufque  minores  attollit , adde  quod  ex  locis  vici- 
nioribus ad  nos  veniat.  Adde  quod  totas  fuas  vi- 
res ab  initio  exerat , nec  vites  acquirat  eundo  , 
quia  frigore  fuo  telluris  poros  occludit , exhala- 
tionibus exitum  denegat.  Aufter  i conrra  cum 
rempore  fuo  telluris  poros  aperiat , novis  exha- 
lationibus augetur. 

Boreas  communiter  ferenitatem  inducit  , Au- 
fter caliginem  Sc  pluvias  , quod  tamen  ex  vatiis 
circumftantiis  , atque  adeo  univerfalitet  verum 
non  eft.  Nobis  ramen  Aufter  humidus  eft  , quod 
ex  zona  torrida  veniat  plurimafquc  exhalationes, 
& vapores  fecum  vehar. 

Boreas  no&omus  non  diu  fpirat  , quia  cum 
communiter  boreas  cx  liquaris  nivibus  ortum 
habear, fi  no&urnus  fit, ex  accidente  tantum  orie- 
tur , atque  adeo  diuturnus  non  erir. 

Dici  item  poteft  Auftrum  noftumum  , curo  l 
longi  veniar , de  die  incepifle. 


PROPOSITIO  XV. 

Phy  fica. 

De  vernis  provincialibus. 

Ventos  provinciales  cos  voco  , qui  in  particu- 
lari aliqua  regione  fpirantes  , non  longius  eva- 
gantur , fed  brevi  fpatio  coercentur.  Eorum  origi- 
nem cx  variis  circumftantiis  petere  debemus  , 
nempe  ex  vallium, aut  finuuro  flexu,  montium  ju- 

sis- 
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.«Ternarum  receptaculis  > fontium  fcaturigi- 
nibus.  Nempe  in  vallium  anguftiis  vapores  ita 
conftringumur,  ut  in  ventum  relabantur.  Secun- 
di montes  ulterius  progrclTuros  ventos  in  unam 
partem  detorquent.  Pariter  inter  montium  angu- 
ftias  ventus  veheraentior  , oc  aqua  fub  pontibus 
celerius  decurrit.  Ita  in  Alpibus  in  monte  Ceni- 
fm  tam  vehemens  procella  oritur  , ut  nulla  foe- 
dior in  mari  fxviat. 

Ex  cavernis  fx pe  pcftilens  halitus  expirar , ut 
in  regno  Neapolitano  fpecus  Canis  celebtis  cfl, 
cujus  fulphureu*  halitus  non  attollitur  ultra 
unum  pedem  , ideoque  canes  cnecet , homines  ut 
pote  altiores  non  attingat.  Ad  hos  provinciales 
cos  revocamus  qui  poft  pluvias  oriuntur.  In  li- 
gnftico  mari  fxvit  lybicus  , ex  proximo  Athlan- 
te  , in  Archipclago  Syrius  ex  Libano. 

In  zona  torrida  perpetuus  fere  fpiiaifubfolamis, 
in  zonis  veti  temperatis  major  cft  varietas  , ctira 
enim  in  iis  major  fit  caloris  Sc  frigoris  viciffitu- 
do,  major  etiam  erit  ventorum  inconftanria. 

In  torrida  freqnentiores  fune  procellx  > qnU 
nempe  it  fpiriru  inflammato  & rarcfa&tone  Cu- 
bita oriuntur,  qux  i calore  vehementi  oritur. 

Adde  quod  halitus  ex  locis  arentibus  cduifti 
f-Tvcntiorcs  finr. 
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PROPOSITIO  XVI. 

Phy  fica. 

De  Procellit  , <$■  tempeUatibus, 

Repentinos  fcu  procellofos  ventos  in  fulmi- 
num clafTcm  retulit  Ariftotclcs,  c6  qu&J  fimili 
ferh  modo  generentur.  Qua  tuor  communiter  co- 
• nim  fpccies  recenfet , nempe  Echnephiam,  Exhy- 
drian  , Typhonem  , Sc  Prx fleram.  Ne  autem  ul- 
lus dubitationi  locus  relinquatur  , notandum  cft 
qucmcumque  ventum  veheraentiorem  in  mari 
procellofuin  ccnferi  co  qu&d  in  ordine  ad  naufra- 
gia idem  prxftct  , ac  reccnfiti , quamvis  cjtis 
origo  i communium  ventorum  produdione  non 
diferepat  , ab  eaque  tantum  fecundim  magis  Sc 
minus  differat.  Echncphias  communiter  ita  de- 
feribitut , Exhalatio  copiofa  feri  tota  fimul  ex 
nubibus  cxcuffa  , fine  gyro,  & inflammatione. 

Dico  primi  Echnophiam  ita  polfc  generari , 
Exhalatio  intraVaporem  inclufa  , dum  fermenta- 
tur, & frigidiore  vapore  coircita  adunatur  , fi  dc 
repente  rarefiat , nubcmqne  fcu  vaporem  magna 
vi  impellat,  vorabitur  Echncphias.  Si  talis  exha- 
latio fpiritu  fulphureo  , Sc  facili  inflammabili 
generetur  in  tonitrua,&  corufcationes  accenditur, 

Seneca  egregie  Echnephiam  deferibir  , Cum 
magna  ( inquit ) inaejualitat  & diffimilitudo  cor- 
porum , qua  terrem  vapor  emittit  in  fublime  eat, 
& alia  ex  his  cor  ponit  tu  ficca  fine , ali*  Immiti*  j 
ex  tanta  di  for  di*  corporum  inter  fe  pugnantium, 
cum  in  unum  conglobat*  fuerint  , verifimile  efl 
tjuafdam  cavat  fieri  nubes  , & intervalla  inter 
tpfat  fieri  fi  fi  ul  e/a  , & in  modum  tibia  angufia. 
His  intervallis  tenuis  includitur  fpiritm  tjui  ma- 
jw  de  fiderat  J patiunt , cumque  everberatus  cur  fu 
parum  libero  incaluit , & ob  hoc  amplior  ju,fcin - 
dit  cingentia , & erumpit  inventum. 

Nonnulli  Echnephiam  produci  volunt , quo- 
ties ventus  in  ventum  irruit  nempe  fuperior  in- 
feriorem impellit  , & deorfum  urget. 

Tom.  ///. 


Tales  Echnephifc  in  Achlantic!  maris  ea  par- 
te qux  inter  Brafiliam  Sc  Africam  inter  jacet,  prx- 
fertim  ad  Promontorium  Bonx  fpei , ad  terram 
di  Natal , ad  Guincam  , Sc  etiam  ut  audivi  in 
Adriacico  mari.  Nempe  coelo  fereno  nubeaila, 
Sc  interdum  plurcs  nubes  arrx,  & nigrx  coire,  Sc 
augeri  videmur  i quibus  ftacim  prorumpit  ve  os» 
qut  fi  in  eotpanfir  vela  impingat , navim  demer- 
git. Quare  flarim  complicantur  vela  , donec  pri- 
mus impetus  qui  Colus  periculofus  efl  refcdcrir, 
Noto  autem  ex  Mafeio  , hujnCmodi  Echnephiam 
alterius  venti  diuturnioris  efle  prxeurforem.  Pro- 
montorio Bonx  Cpei  mons  aliquis  adjacet,  non  in 
apicem  delinens  ; fcd  in  planitiem  cxporrc&us, 
quam  naurx  proptcrca  mcnCam  vocant.  Coelo  fe- 
reno nubecula  ex  ea  erumpit , qux  propter  par- 
vitatem oculus  bovis  dicitur  , hxc  augetur  men- 
famque  flernit  , tum  periculofus  ex  ca  Echne- 
phias  erumpit. 

In  Ddphinatu  mons  efl.in  cujus  vertice  lacu», 
e quo  omnes  illius  orx  procellx  ducunt  originem. 
Univcrfaliter  ergo  quoties  fit  mutatio  , aut  unius 
anni  teinpeflaris , in  aliam  , aut  unius  venti  in 
aliuin  , vapores  aut  exhalationes  intercurrentes  » 
aliquam  vim&  patiuntur,  Sc  inferunt. 

Procella  qux  Exhydrias  dicitur , i fupcriorl 
differt , quod  pixtciea  pluviam  & aquam  impel- 
lat. Id  autem  accidere  videtur , quoties  exhalatio 
intra  vaporem  proxime  in  aquam  mutandum  in- 
cluditur , ideoque  a nonnullis  vocatur  fulmen 
aqueum.  Ex  eo  forfitan  nata  efl  communis  opi- 
nio » aquam  maris  l nubibus  attolli , Sc  exfugi , 
eodem  modo  quo  in  Typhonibus  comnunibus,auc 
in  Archimedis  fpiraaqua  afeendit.  Vidimus  enim 
aliquando  nubeculas  , qux  quafi  oblongo  collo 
e fublimi  maris  fuperficiem  attingerent : ab  his 
nubibus  aquam  maris  attrahi  exiftimant  nautx,  & 
fxpe  fortilegiis  , Sc  incantationibus  utuntur , ut 
hanc  pcftem  a navibus  avertant.  Cum  tamen  nul- 
lus amhor  alicujus  nominis  de  iis  loquatur , nul- 
lumque  appareat  hujus  afcenfus  aqux  principium» 
inter  fabulas  hunc  dfcdhnn  referam:  quamvis  ego 
ipfc  tales  nubes  aliquando  viderim  , Sc  tclcfcopio 
fpcdarim , fi  forte  aliquod  afeendeniis  , aut  tela- 
bentis  aqux  appareret  indicium. 

Typho  duplicem  habet  fignificationem.  Ali- 
quando enim  fumitur  pro  vento  vehementiori» 
circularitcr  decurrente,  quod  duobus  tanhim  mo- 
dis accidere  exiflimo  , vel  quia  in  alium  ventum 
oblique  incurrit,  i quo  in  orbem  agitur  , vel  quia 
in  promontorium  , aut  montem  illifus  reflclKtur, 
ut  in  angulis  cdium  frepe  accidere  videmus. 

Nonnulli  ad  Typhonem  Ouraganum  revocant, 
quamvis  fit  omnino  diffimilis.  Frequens  cft  in 
Orientali  Oceano  , In  mari  Sian  , Chinenfi , Sc 
Japonico,  in  Mcxicano  finu.  Is  ex  Occidentali 
plaga  erumpens  fpatio  10  horarum  , ab  omnibus 
horizontis  plagis  fpirat.  Cumque  flu&us  modo 
in  unam  partem , modo  in  aliam  impellat , hic 
arietantes  in  f«  invicem  certam  navibus  perniciem 
affLrunr.  Autumno  prxeipui  hxc  peftts  furit. 

Prudrutiorcs  Navarchi  hxc  maria  fugiunt , Ita 
vidimus  Hollandicc  Claffis  Prrfedhim  Ruyter 
cum  anno  1 674  in  Infulas  Antillas  ditionis  Gal- 
licx  excenfionera  fircifTct  ; poft  ingentem  accep- 
tam fuorum  militum  cladem, cum  nullum  portum 
occupare  potuilTec.,  non  efl  aufus  longiorem  In 
hoc  mari  facere  moram , ne  autumno  adventante 
totam  clalTcm  Our.iganis  exponeret.  Hxctempc- 
ftas  videtur  efic  confli&us  borealiuro  , Sc  auftra- 
A a i j lium. 
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lium,  qui  viciflim  per  intervalla  fpirent,  & i con- 
trariis cohibeamur.  Inter  procellas  communiter 
Prxftercm  rccenfcnt , qui  licet  venti  impetum  ha- 
beat , accendonem  tamen  dicat.  Differt  autem  i 
fulmine,  quod  fulmen  modicam  , praeder  majorem 
accendonem  importet , quz  forlitan  non  in  ipfa 
nube,  fcd  prope  teri  am  contingat.  Quia  tamen 
nullum  attdivi  qui  talem  procellam  viderit,  nihil 
dicam  ulterius. 
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PROPOSITIO  XVII. 

Phyfica. 

Dr  Etefiu  ftu  anni  ver  fari  is  ventu. 

Anni  ver  far  ii  venti  ^ Grxea  voce  irQr  annus, 
Etedx  dicuntur.  In  Grzcia  Etedx  a Septentrione, 
in  aliis  locis  ut  in  Provincia  Etedx  ab  Occidente 
fpirant , le  vertt  ponenttfyue. 

In  Gafeonia  ab  Audio  , quia  nempe  Pyrenei 
ipds  funt  ad  Audrum. 

Etedx  Aquiloiutcs  funt  venti  boreales,  pauli 
pod  folditium  xdivum  in  toto  Archipclago  per 
40  dies  fpirantes  ab  hora  diei  tertia  ufque  ad 
nodem,  proptcrcaquc  fomniculofi  dicuntur,  quod 
tardius  furgant. 

Caufa  hujufmodi  communiter  in  folutas  nives 
refunditur. Sed  movetur  didicultas  cur  initio  veris 
non  oriantur  , cum  fit  maxima  nivium  tefolutio. 
Aliqui  dicunt  quod  initio  veris  colliquatio  nivis, 
intra  tres  aut  quatuor  dies  perficiatur  , nempe  in 
Zona  temperata, quare  non  oriuntur  hi  venti,  nili 
colliquefcant  illx  glacies  induratx  , quz  funt  in 
Zona  glaciali.  Hzc  tamen  folutio  non  fatisfacir, 
quare  noif  puto  ex  folis  nivibus  ortum  ducere, 
qux  cum  in  Zona  frigida  tofo  die  illuminentur 
roto  die  colliqucfcerenc , fcu  dum  nodem  habe- 
mus. Quare  puto  cum  omnia  ferveant  in  Zona 
temperata  , lenem  auram  pod  aliquas  horas  ex 
Thracia  aliifquc  locis  cnafei  pofTe,  qux  fimul 
cum  fole  ponat  , eo  modo  quo  diximus  in  troade 
fingulis  fere  diebus , ventum  Orientalem  fpirarc. 

In  Italia  , aliifque  locis  vicinis  non  vigent,  eo 
tempore,c6  qu&d  difpodtio  montium  cos  arcear , 
alii  dirigat , aut  ita  prohibeat , ut  regiones  prx- 
tervolcnt. 

Nonnulli  Etefiis  inundationem  Nili  tribuunt, 
fcd  male  , cum  aliis  temporibus  fpirent  venti  bo- 
reales , vehementiores  Etefiiis,  qui  tamen  nullam 
inundationem  m Nilo  producunt.  Conceflcrim 
quidem  fi  quo  tempore  Nilus  inundat , fpirent 
Etedx,  qui  eius  aquas  remorentur , quod  inquam 
ad  majorem  inundationem  augendam  , nonnihil 
conferant. 

Sunt  Se  alii  Etefix  Atidrini, uno  circiter  menfe 
ante  jEquinodium  fpirantes , c&  quid  nix  fi  qux 
cecidit  in  Infula  Creta  folvatur. 

In  ea  parte  Occani  qux  inter  Africam, & Ame- 
ricam  in  Zona  torrida  jacet, boreas  fpirat  menfi- 
bus  O&obri,  Novembri  & Januario. 

Venti  Audralcs  fpirant  menfe  Julio  , ad  Pro- 
montorium Viride,  cflque  illius  regionis  hiems. 

Ad  Promontorium  Bonx  fpei  menfe  Septembri 
fpirat  ventus  Norded. 

In  Indi*  Orientali  vcrsils  Patana  pluvii  menfes 
funt  «November , December  , Januarius  , cdque 
tunc  hyems. 

Ad  Infulam  Sutnartam  motiones , fcu  mutatio- 
*jcs  accidunt  menfe  Novembri,  Se  Decembri. 


Ad  Infulam  Mayoin  Azoribus  Auder  incipit 
cum  pluviis  fub  finem  Augudi. 

In  regno  Congo  venu  Nord  , Nordoutft , Se 
Oucd  a medio  Manio  ad  Septen  biem  fpirant, Se 
a menfe  Septembri  ad  Martium , Sud  Suded,  Ed. 

In  Oceano  Orientali,  nempe  qui  inter  Africam 
Se  Indiam  Oticntalem  interjacet  , in  mo  ufque  ad 
Molucas,  motio  qux  ab  Oriente  ad  Occidentem 
fluit, incipit  menfe  Januario  i totofque  fex  men- 
fes pctfcverat,  mutationes  qux  accidunt  menfe 
Junio,  quo  proccllx  maxime  fxviunt. 

Ad  Oram  Cochincnfem  NoroveA  fpirat  men- 
fe Mattio,  quo  Malacam  navigatur. 

Ex  Malabar  in  Pcrfidcm,&  Arabiam  mcnfibus 
Januario,  Februario  Se  Martio  navigandum  cd. 

Venti  boreales  continub  fpirant  in  regno  Gu- 
zarata  i Martio  ad  Septembrem  , & Audralcs  k 
Septembri  ad  Mattium. 

Venti  Occidentales  ponunt  ad  finemMartii» 
versus  infulam  Banda  , & menfe  Aprili  mutatio- 
nes accidunt , Se  Malacix  menfe  Aprili,  Orienta- 
les incipiunt  menfe  Maio. 

Circa  decimam  quartam  diem  Martii , venti 
Oued,  Sudoued  incipit  ad  infulam  Ccylam,  defi- 
nitque  in  Sudoued  fub  finem  ejufdcm  mcnfis,per- 
fevcrarqne  ad  Odobtem,  quo  ipfi  fucccdit  Nor- 
ded ad  Martium. 

A Mozambico  ad  lineam  ufque  Suded  fpirat 
mcnfibus  Maio,  & Junio  & Sud  Sudoued  k linea 
Goam  ufque. 

In  fecundo  gradu  latitudinis  borcalis  ad  Oram 
Guinex  a io  Aprilis  ad  5 Maii  in  alto  man  Spi- 
rat Suded. 

A decima  quinta  Aprilis  ad  finem  Maii  ven- 
tus Nord  , vel  Noroucft  fpirat  in  Infula  Madaga- 
fcar.  Se  Sud  Sudoued  Februario,  & Martio,  venti 
Nord  & Norded  fpirant  Martio  & Aprili  inter 
infulam  Magdagafcar , Se  Africam. 

In  Oceano  Bcngalico  ventus  Suded  vehemen- 
tius fpirat  1 10  Apulis,  fcd  antecedit  Notdoucd, 
vel  Sudoued. 

Navigatio  Malaca  Macaum  indituirar  Sep- 
tembri, Oftobri , Novembri  quibus  fpirant  Sud, 
Sudoued  , Se  Suded.  Ventus  Occidentalis  fpirat 
menfe  Junio,  & Julio  prepe  Chinarn. 

Ad  initium  Maii  ventus  Oued  fpirat  ad  infu- 
lam Java  , propitius  ut  in  Sinas  navigetur. 

Mcnfibus  Junio  , & Julio  ventus  Orientalis 
adfpirac  navigantibus  ^ China  ad  Japoniam. 

Menfe  vetb  Februario  Se  Martio  navigatur  tx 
Japonia  Macaunr,  venti  enim  Ed  Se  Norded  eo 
tempore  fpirant. 

Navigantibus  ex  China  , aut  Philippmis  ad 
Mcxicum  , autlndias  Orientales  adfpirant  venti 
Oued,  & Sudoued  menfe  Junio , Julio  & Augu- 
do  hi  venti  lenes  funt  , versus  plenilunia  ve- 
hementiores funt.  Vitanda  cd  Zona  torrida. 

Inter  Japonas  Se  Liampo  ventus  Occidentalis 
feri  continuus  cd  , ad  oram  verd  Occidentalem 
novx  Hifpanix  in  mari  Pacifico  venti  terredre* 
de  nofte  fpirant , marini  veio  de  dic. 

Quicumque  navigationem  indituit,  debet  di- 
ligenter inquirere  de  datis  regionum  ventis  , & 
diaria  revolvere.  Id  enim  utiMEmura  cd  nau- 
clero. 
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PROPOSITIO  XVIII. 

Trmput  VAriis  navtgutlenibtu  apium. 

Ut  cx  Lufitania  Goam  eatur  i 4 Aprili*  ad  1 1 
fblvendum  cit , dc  perveniatur  Septembri  menfe. 
Hollandi  folvunt  initio  Maii. 

lidcm  ut  Jocatri  redeant  in  Hollandiam  pro- 
ficifcumur  circa  Natalitia,  fatius  cft  ptoficifci  ini- 
tio Martii , ad  vitandas  malacias. 

Cavendum  cft  ne  fluxus  maris  navim  abripiat 
ad  littora  Gutnez , nam  plaga  hxc  morbos  gene- 
rat , fi  qux  alia  in  roro  orbe. 

Reditus  inchoandus  eft  Decembri , aut  initio 
Januarii  , ad  fuperandum  promontorium  initio 
Maii. 

Dicpcnfcs  ut  ad  Mare  Rubrum  navigcnt»initio 
Januarii  proficifcuntur. 

Ut  eant  in  Groenlandiam  ad  pifcationem  Cx- 
torum  eunt  menfe  Martio  , redeunt  Odobri.  Ut 
eant  ad  promotorium  Nord  in  Amcrica,proficif- 
cuntur  fub  finem  Martii  , redire  incipiunt  menfe 
Augufto. 

AJ  eundum  Ormufia  Goam  , proficifcendum 
aut  ij  Aprilis»  vel  ty  Dec.  Goa  Malacam  profi- 
cifcendum  ^ if  ad  finem  Septembris.  Ut  venias 
Malacam  fub  finem  Odobris. 

Malaca  Goam  decimo  Februarii , qui  proficif- 
ccrctur  menfe  Maio  non  appelleret  Goam. 

Ex  Japonia  in  Indiam  Odobri. 

Ex  Japonia  Sinas  menfe  Martio. 

Goa  aut  Cochino  in  Japoniam  fub  finem 
Aprilis  , cundumquc  prius  Malacam  , expe- 
d^ndique  Moufonii.  Malaca  Macaurn  expedan- 
di  alii  venti.  Eundo  redeundo  impenduntur  fere 
tres  anni. 

Cochino  in  Lufitaniam  Januario  , Sc  Februa- 
rio 

Hifpali  in  Indias  Occidentales  Aprili.  Reditus 
Septembri. 

Ex  Gallia  ad  Canadam  fub  xquinodium  ver- 
num. Reditus  menfe  Septembri. 

Ad  eundum  Spisbcrch  Hollandi  ptofedi  funt 
18  Maii. 

Ad  eundum  ad  Infulas  promont.  Viridis, poteft 
legi  littus  Africe»  imino  Sc  fingulis  nodibus  po- 
te ft  demitti  anchora  , omnia  enim  promontoria 
funt  fatis  fccura. 

Quod  pertinet  ad  Indias  Orientales  » quia 
hycms  incipit  fub  finem  Aprilis  , faltetfi  k Cam- 
baya  ad  promontorium  Commorini  Sc  inultum 
pluit»  ita  ut  pluvie  ad  oftia  fluviorum  arenam  de- 
ferant, obftruuntur  omnino.  Adde  quod  pluvia 
cordas  omnes  putrefaciat , Sc  corrumpar.  A pro- 
mntorio  autem  Commorini  xftas  eft  » dum  Gox 
eft  hycms. 

Gallia  ad  Brafiliam  aut  Mexicum  dcfccnden- 
dum  eft  fecundam  littus  Africx  , ufquc  ad  tro- 
picum , ubi  invenitur  ventus  Orientalis  feri  per- 
petuus. In  reditu  autem  afccndendum  fecundum 
littus  Amcricx  , ad  $5  gradum  elevationis  bo- 
realis. 

Ex  Nova  Hifpania  ad  Philippinas  defeenden- 
dum  ufquc  ad  10  latitudinis  auftralis  gradum»  ad 
inveniendum  ventum  Orientalem. 
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PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

Sif^na  mutationit  temperii. 

Quoties  coelum  ferenum,  rubeum  cft ; porten- 
dit ventum. 

Dum  coelum  ferenum  cft  ad  plagam  Orienta- 
lem , ncc  tamen  incaluerit»  fignum  cft  fcrcnltatis 
in  fcquentem  diem. 

Si  ante  folis  ortum  , videntur  cx  parte  Orien- 
tali , nubes  rarx,  fignum  cft  venti. 

Si  ante  folis  ortum  apparent  cx  parte  Orienta- 
li nubes  dcnfx  > & rubex ; fignum  cft  pluvix , Sc 
quo  denfiores  erunt  nubes » hoc  fignum  minus 
fallet. 

Si  fol  oriens  , aut  occidens  fplendorem  clarum 
habeat , fignum  cft  Perennatis  pro  toto  die  , aut 
node.  Si  vcr&  folis  orientis , aut  occidentis  difeus 
fuerit  difcolor , aut  rubeus,  portendit  ventum. 

Sol  oriens  pallidus  tempeftatcm  indicar. 

Dum  fol  oritur,fi  nubes  ad  Occidentem  ferun- 
tur fignum  cft  feteniratis. 

Si  ante  folis  ortum  videantur  ejus  radii.fignum 
eft  pluvix  & motus  matis. 

Si  radii  folares  in  ejus  ortu  non  fplcndcant.nec 
tamen  folem  nubes  ambiant,  fignum  cft  pluvix. 

Si  (olis  difeus  duplicem  oftendat  rotunditatem» 
tempeftatcm  vehementem  infallibilitcr  indicat. 

Si  fol  oriens,  medium  tantum  difeum  oftendat, 
fignum  eft  venti  orientalis. 

Si  ad  plagam  Occidentalem  nubes  rubex  fue- 
rint i fignum  cft  ferenitatis  in  fcquentem  diem  , fi 
virides  fuerim  Sc  inflammati  pluviam.fi  nigrx,& 
rubex  fuerint  pluviam  Sc  ventum. 

Si  ad  plagam  Occidentalem  videatur  circulus 
fubalbicans , tempeftatcm  indicat  in  fcquentem 
nodem. 

Si  Luna  oriens  fplendida  fuerit » fignum  cft 
ferenitatis. 

Si  rubet  ventum  indicar.fi  obfcura  cft  pluviam, 
fi  ruborem  admixtum  habet » obfctuitaii  tempe- 
ftatcm portendet. 

Si  Luna  nova  tantum  quarto  die  apparet » plu- 
viam, Sc  tempcftatcs  in  totum  menfem  portendit. 

Cum  Lunz  difeus  fplendidus  erit,  ferenitatem 
indicabit. 

Si  quarto  die  Luna  non  rubuerit , ncc  cornua 
obtufa  habeat,  maris  tranquillitatem  cum  fereni- 
tate  denotabir. 

Si  eodem  die  acuta  habuerit  cornua  Sc  fine 
maculis  fuerit , fignum  erit  totum  menfem  plu- 
viofum  non  fore. 

Si  1 6 lumen  Lunare  flammeum  fuerit;  fignum 
erit  tempeftatis. 

Si  fplcndeat  ferenitatis. 

Si  rubeat  venti. 

Si  obfcura  fuerit  pluvix. 

Si  nubibus  circumdata  fuerit*, venton  indicabit 
cx  ei  parte  , qui  cx  nubibus  egredietur. 

Si  duo  circuli  lunam  plenam  ambiant ; timenda 
cft  tcmpcftas,  mult&  magis  fi,  tres  etiam  fi  inter- 
rupit cflcr. 

Luna  nova  periculofacft  navigantibus , timent 
nonnulli  quinrnm  Sc  fextum,  quia  plerumque  illis 
diebus  tempcftatcs  accidunr. 

Notandus  cft  ventus  qui  fpirat  in  novilunio, 
fi  enim  pcrfcvcrct  ufque  ad  tertium  dicit» ; perfe- 
A a iij  verabit 
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verabit  ufque  ad  ia.  Uem  erit  de  plenilunio , fi 
enim  ventu*  qui  fpirat  in  plenilunio  ad  iS  diem 
pet Ceveret»  ad  17  ufqoe  fpirabit»  fcd  fi  detur  aliu* 
ventus  intermedius  , alternis  vicibus  fpitabunt ; 
pluries  tamen  qui  tertio  dic»  Idem  dicendum  de 
pluvia,  Sc  fetenitate. 

Si  ftcllx  de  repeute  fplendorem  amittant  nec 
tamen  nubes  appareant,  fignum  tft  tempefiatis. 

Si  nonnullx  ftellx  Colito  majores  appareant» 
fignuro  erit  venti  ab  ca  plaga  fpirantis. 

Quoties  ftcllx  multx  cadunt,  fignum  eft  venti. 
Cum  plurimx  ftcllx  hoc  modo  feruntur  , fi  in 
eandem  partem  moveantur  venti  ab  ea  plaga  /pa- 
rabunt , in  quam  Cerantur,  fi  verd  nulla  lege  mo- 
veantur inconftancetn  ventum  indicabunr. 

Dum  nubes  in  vertice  montium  adunantur, 
fignum  eft  tempefiatis. 

Si  dum  nulle  funt  nubes  in  vertice  montium, 
mane  audiuntur  tonittua  i fignum  eft  venti , me- 
ridie pluvix. 

Cum  nubes  ex  montibus  in  valles  dcfccndent 
fignum  eft  Cerenitatis. 

Dum  videntur  dux  Irides  fignum  eft  pluvix. 

Sola  Itis , parte  meridionali  magnam  plu- 
viam , ad  orientem  Cerenitatem»ad  occidentem  to- 
nitrua, Sc  pluviam. 

Dum  xftatc  tonitrua  majora  funt  fulgetris,  in- 
dicant ventum  ab  ea  parte  qui  tonat , fi  h contra 
fulgetra  majora  fint  tonitru,  pluviam. 

Quando  coelum  Cercnum  tantum  ad  occiden- 
tem, fcquemi  die  pluvia  erit. 

Si  fjlgcrra  videmur  tantum  ad  plagam  fepten- 
trionalcm,  fignum  eft  venii. 

Si  ad  meridionalem,  fignum  erit  venti,  & plu- 
vix ab  ca  parte. 

Dum  flamma  ignis  pallida  erit , fundeturque 
cum  murmure,  fignum  erit  tempefiatis. 

Cum  flamma  lucernx  Ccintiilabit , fignum  erit 
venti  Auftralis  Se  pluvix. 

Dum  flamma  lucernx  non  afccndet  redi , fig- 
num erit  venti,  Sc  pluvix. 

Prunx  ardentiores  Colito,  ventum  fignificanr. 
Dum  tempore  pluvio , flamma  lucernx  quieta 
erit,  fine  fcintiliis,fignum  erit  Cerenitatis. 

Cum  Ellychnium  lucernx  optimo  oleo  inftru- 
£kz , clavum , Ceu  fungum  efficiet  fignum  erit 
pluvix. 

Cum  xftate  mani  , & vcfperi  j hyeme  vet& , 
quocumque  tempore, Colito  incaluerit, fignum  ctit 
pluvix. 

Dum  mari  tranquillo  audietur  murmur  aliquod, 
fignum  eft  tempefiatis. 

Pariter  dum  mari  tranquillo  videbitur  pluribus 
in  locis  Cpuma  ; fignum  erit  tempefiatis  diuturnx. 
Idem  dicendum  dum  videbuntur  bullx , vel  afiur- 
get  idemtidem  marc.vcl  magnus  ad  petras  fonitus, 
magni  erunt  venti. 

Dum  fi  idlus  matis  xquabiles,  & longos  arenae 
tra&its  formabit,  expeftanda  pluvia. 

Dum  mare  nigrefeet  fignum  tft  pluvix. 

Dum  in  pottu  tranquillo  audietur  murmur,  in- 
dicat ventum. 

Dum  filices  hnmidt  erunt  indicabunt  pluviam, 
ante  tetrium  diem  futuram, idem  dicendum  de  pa- 
rietibus, dc  fale. 

Quando  aves  aquatiex  fuper  aquas  jocantur, 
fignum  erit  pluvix,  Sc  tempefiatis. 

Quando  Galli  fle  Gallinx  in  pulvere  volutan- 
tur. pluviam  portendunt.  ^ 

Si  unum  in  locum  congregantur  , fignum 


erit  pluvix  copiofx  , non  tamen  diuturne. 

Cum  mufex  , pulices  pungunt , ardentius  , Sc 
frequentius  Colito,  fignum  eft  pluvix. 

Cum  formicx  ova  Cua  extrahunt  ut  ad  altius 
foramen  deferant,  fignum  erit  pluvix,  c contra  (I 
c foramine  altiori,  ad  humilius  iranfvcOcnt , fig- 
num erit  ferenitatis. 

Dum  talpx  frequentius  folito  folura  impellunt 
6c  attollunt  i fignum  eft  pluvix. 

Cum  oves  Sc  caprx  ad  paftum  funt  ardentio- 
res , ita  ut  non  fine  renifu  ad  caules  regrediantur; 
fignum  eft  tempefiatis. 

Dum  ranx  coaxant  ultra  modum , fignum  eft 

pluvix. 

Dum  bos  mordet  anteriorem  pedem , fignum 
eft  tempefiatis. 

Dum  Afinos  movet  caput  Sc  aures  nifi  \ mu- 
fcis  id  procedar,  intra  14  horas  adedit  pluvia. 

Dum  palfcrculi  fe  inclamant ; fignum  eft  plu- 
vix, aut  mutationis  venti. 

Dum  canes  volutantur , & pedibus  anteriori- 
bus fcalpunt , nili  fint  canes  venatici  fignum  erit 
tempefiatis. 

Dorcas  exficcat,  fle  Auftrales  hume&anr,  quo- 
ties igitur  pedes  Cudant,  vel  vulnerata  membra 
dolent,  indicatur  Auftcr. 

Cum  campanx  Conus  eft  acutior , Se  a longe 
auditur , nec  tamen  & vento  oritur , fignum  eft 
pluvix. 

Dum  manus  funt  afperiotcs  Colitum  eft  fignum 
pluvix. 
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PROPOSITIO  XX. 
Theorema. 

De  vi  vtntut  ruvet  impellit. 

Satis  fuperque  nota  videtur  dte  vis  illa  , qua 
ventus  naves  impellit,  nempe  ventus  in  Caibafa 
incurrens,  navim  etiam  in  aquis  natantcm,&  mo- 
bilem impellit.  Video  tamen  nonnullos  in  re  val- 
de facili  male  raciocinati.qui  volunt  ideo  ventum 
majores  vites  habere  , quod  per  poros  telx  fefo 
infinuct,  atque  adeo  exifUmant,  quod  vela  fi  cera 
obducerentur,  aut  cx  panno  fietent,  clTcnt  ad  na- 
vigationem inepta  , Sc  propter  eandem  rationem 
quod  vela  madida  ineptiora  fint  *,  quam  ficca.Qui 
talia  fetibunt  id  cx  fuo  fcnfu,  nulla  nixi  experien- 
tia feribunt.  Certum  enim  eft  telam  crafliorcm  ad 
conficienda  carbaCa  aptiorem  c(Tc,non  tantum  ad 
firmitatem , fcd  etiam  ut  confertior  evadat , ideo- 
que  in  multis  locis  adhibcnit  tela  mixta  ex  can- 
nabe , Sc  goffipio  •,  ubi  vero  Ouis  crafia  non  eft, 
duplex  adhibetur,  ut  notavi  in  navi  Anglica,  qux 
ideo  focias  longo  intervallo  antecedebat , quod 
velum  majus  duplici  tela  conftaret. 

Solent  item  Provinciales  nautx  dum  pyrata* 
fugiunt,  madefacere  vela,  ut  poros  obftruant,ve« 
lociufque  airrant. 

Quod  vero  dicunt  nonnulli  ventum  per  poros 
velocius  currere,  id  quidem  crediderim , fcd  non 
propterea  majorem  impulfum  efficere,  immfc  vetfc 
minorem. 
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PROPOSITIO  XXL 
Theorema. 

• Velificatio, 

Conflat  experienti!,  qu&  altiora  funt  vela,  hoc 
efl , qu&  Antenna  magi*  attollitur  in  malo  , c b 
curium  .navigii,  velociorem  cfTe,  atque  ade6  ma- 
iores cite  vires  ejufdcm  venti , incurrentis  in  car- 
bafa  altiora  quam  in  demifliora}  unde  prima  qux- 
ftio  decidenda  erit, an  id  proveniat  ratione  ve&is, 
an  ex  alio  accidenti. 

Affero  igitur  altioribu*  velis  ventum  potent io- 
rem  effc  ad  inclinandam  fie  evertendam  navim, 
quia  aqua  cui  navis  innititur,  habet  rationem  hy- 
pomoclii , malus  rationem  vedkis  , ventus  poten- 
tia: i navis  fecundum  eam  partem  quae  attollitur , 
dum  alia  deprimitur  rationem  ponderis  : neque 
video  ullam  difficultatem,  nam  in  hoc  motu  incli- 
nationis , quo  longior  efl  malus  , aut  vela  magis 
attolluntur,  ed  potentia  fcilic&t  venrus  in  vela  im- 
pingens , magis  movetur,  & majus  fpatium  eme- 
titur, eadem  navigii  inclinatione  perfeverante. 
Nam  exa&c  obfervatur  principium  commune,  U 
univcrfalc,  augmenti  potentia:  * quod  plus  move- 
tur , plus  movet  fcu  majores  habet  vires  ad  mo- 
vendum. 

At  vcr6  refpedu  motus,  qu&  currit  navigium, 
non  videtur  obfervari  ratio  ve&is  , neque  enim  fi 
duplo  fint  altiora  vela  , ventus  proptere!  duplfc 
majores  habent  vires.  Ratio  hujus  rei  efl , quia 
tunc  tantum  obfervatur  ratio  veftis  quae  augeat 
vires  porentiz,  quando  augetur  illius  motus  fupra 
motum  ponderis  , fed  ventus  impingens  in  ma- 
lum, tantumdem  movetur  quantum  navigium,  in 
quicumque  mali  parte  flatuantur  vela  ; igitur  ex 
co  capite  , non  augentur  eius  vires.  Neque  enim 
recurrendum  efTct  ad  cxccfTum  circuli  majoris  , 
quem  circa  centrum  mundi  deferibit,  fupra  circu- 
lum 1 navi  deferiptum,  hic  enim  exccfius  ita  par- 
vus efl , ut  illius  nulla  ratio  fit  habenda.  Quod 
explico  alio  exemplo.  In  medio  currfis  excitetur 
malus  , traluturque  ab  equis  currus  cx;  diverfis 
partibus  illius  mali,  haud  dubie  in  ordine  ad  dis- 
jiciendum & evertendum  currum  , major  erit 
equorum  virtus  , quo  funis  altioti  mali  parti  an- 
nexus erit, in  ordine  autem  ad  trahendum  currum, 
non  fient  pocentiorcs  equi , quia  femper  zquale 
cum  curru  iter  conficiunt, fi  enim  aliter  res  fc  ha- 
beret, haud  dubii , currus  omnes  malo  inflruendi 
clfcnt,  ut  uno  equo  pollent  trahi  i etiam  dum  co- 
gimur tres,  aut  quatuor  adhibere. 

Alia  igitur  caufa  quzrcnda  efl  , nempe  ventus 
tenui  licet  aura  conflans , aliquam  tamen  partium 
unionem , aut  contiguicatcm  habet , ita  ut  fi  ali- 
cubi fi  flatur,  vicinz  partes  nonnihil  de  fuo  motu 
deperdant,  & qux  erunt  remotiores,  minus  etiam 
dc  fu*  celeritate  remittent.  Cum  igitur  ventus  in- 
currat in  maris  fupcrficicm  quietam  6c  difficile 
mobilem,  fiflitur  aliquantulum  eius  celeritas,  un- 
de remotiores  1 mari  partcs,minus  fiflenrur.  Adde 
uod  omnis  morus  impreflus  re&us  efl , cx  quo 
t ut  maris  protuberantia  , '(  nam  etiam  in  or- 
bem flc&itur  cius  fupcrficies  ur  diximus  ) facit 
anuifXHufc u bonalfam,hocefl  impedit  motum  il- 
lum dire&um.  Ventus  igitur  , quo  erit  altior,  eb 
celerius  feretur , & confcqucntcr  majorem  impe- 
tum imprimet , & hanc  nautx  rationem  afferunr, 


I-  19  f 

nempe  altior.  vela  ventum  excipere  meliorem' 
quod  voce  Gallici  mclidi  fonat . le  ytnt  plm 

frau.  r 

PROPOSITIO  XXIL 
Theorema. 

jiit  ventui  pofiictu  obliquo  fit  optabilior . 

Quicumquc  per  aliquos  dies  In  mari  navigave- 
rit , notaverit  etiam  non  tantum  vento  ! puppi 
flante , fcu  vento  omnind  propitio  , quem  hic  vo- 
cabimus pollicum  , iter  peragi  pofTc , fed  etiam 
ventis  obliquis  ut  plurimum  utendum  efTe .vocant 
Galli , V rnr  de  de rr iere  , alii  verd  valde  obliqui 
dicuntur,  Vent  de  quartier.  Quxritur  ergo  an 
optabilius  fit  ventum  pollicum  habere,  quam  tan- 
tifper  obliquum.  Cui  quxfito  ut  fatisfaciam  di- 
flingucndum  puto,  vel  enim  navigium  unico  ma- 
lo inflru&um  efl , vel  pluribus:  fi  unico,  ventus 
poflicus  exteris  paribus  erit  optabilior , faciliuf- 
que  aquam  dividet , tb  quod  dirc£U  navigium 
impellat. 

|Si  verd  pluribus  malis  inftru&a  fit  navis, ut  suc 
comunitcr. longiores  qux  quatuor  habent, nempe 
dcccm  vela,  tria  in  quolibet  malo  medio , & duo 
in  quolibet  extremo, & nonnunquim  1 4.  cifra  ve- 
la non  poffinc  ita  conditui , quin  aliqua  jaceant 
in  diredum , cum  aliis  , fecundam  navis  longitu- 
dinem dum  ventus  erit  omnino  poflicus  , prima 
quidem  vento  expolita , eum  excipiunt ; fcd  reli- 
quis in  prora  pomis  ira  fuffurabuncur  ventum  uc 
maneant  affixa  malo , fintquc  inutilia.  Et  dicun- 
tur ea  vela  malum  verberare  , les  voiles  bartent , 
eo  quid  idemtidem  malum  fucauiant. Vento  veri 
tantifpec  obliquo , vela  omnia  diflenduntur  6C 
operautur,  & longior  vepri  tra&us  in  vela  incur- 
rit , optabilior  igicur  efl  ventus  diftans  a poflico 
gradibus  4;  , quam  poflicus  ipfc  propter  ratio- 
nem allatam. 
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PROPOSITIO  XXIII. 

Theorema. 

Quot  venti  obliqui  fint  utile/ . 

Mirabile  videtur  ut  dux  naves  eodem  vento, in 
oppofitas  partes  ferantur , & in  fe  invicem  incur- 
rant , ita  uc  flante  verbi  grati!  borea  navis  una 
in  Orientem , altera  in  Occidentem  plenis  velis 
decurrar. Narratur  de  Andrea  de  Aaria,qui  cum  in 
lacu  majori  vento  obliquo  navigaret,  tantam  nau- 
cis hujus  lacus  , qui  vento  tantum  poflico  uri 
confucverant  fui  admirationem  movit  , ut  magus 
habitus  fit.  Id  autem  mod&  explicandum  Uif- 
cipio. 

Suppono  prim&  cum  tota  difficultas  , qux  in 
motu  navi  imprimendo  occurrit,»  aqux  refiflen- 
tia  oriatur  , facilius  impelletur,  fidireAc  fecun- 
dum lineam  ! puppi  ad  proram  movenda  fic, 
quam  fi  tranfvet falitcr  curium  inire  cogatur ; ejus 
enim  figura  muliilm  ad  ejus  celeritatem  confert.  < 
Ideo  enim  roftrara  efl  navis  , ejufque  latera  fen- 
fim  in  orbem  inflc&untnr , ne  io  aquam  diremi 
incurrant . fed  eam  leniter  ad  btera  detorqueant. 
Mult&  difficilius  movebitur  , fi  tranfverfim  , & 
frcandfcoa 
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fecundum  futm  latitudinem  impellatur , cb qu&d 
ad  majorem  div itionem  majoremque  circulatio- 
nem cogenda  fit  aqua-,  fi  enim  figura  tantum  po- 
ted  in  hac  materia , ut  propterea  nonnulle  naves 
eodem  tempore  , & vento  duplum  fpatium  eme- 
tiantur , lente  admodum  movebuntur  qu*  tranf- 
verfalcn»  motum  efticicnt. 

Notandum  item  naves  nimium  planas  , & qu* 
longitudine  convenienti  carent , ut  Saiqux  Tur- 
cice , vento  obliquo  omnino  oBfcqui , iu  ut  nul- 
lo vento  refi dant ; fcd  facile  abi  ipiantur. 


De  Navigatione , 


Dico  ergo  navim  bene  compofitam  tui  pofle 
11.  plagis  , fcu  Rumbis , ita  ut  9 aut  to  ex  tri- 
ginta duobus  illi  evadant  inutiles.  Supponatur 
enim  navis  A ad  boream  procedere  dico  ad  hoc 
ut  huic  infidat  ede  tantum  inutiles  rumbos  k 
quarta  Nordcdi  ctim  Ed  , ad  quartam  Norovefti 
cura  Oucft , nempe  undecim  •,  immd  poiTunt  k 
perito  hi  rumbi  nominati  ufurpari  , ita  ut  modo 
ventus  ii  rumbo  ad  quem  dirigitur  navis  • didet 
pluribus,  quam  fex  pandis , non  erit  inutilis.Ra- 
tio  hujus  praxis  nitinit  refidenti*  aquz  motui 
navis  tranfverfali  ita  ut  facili  determinetur  ad 
modum  antrorfum.  PoiTunt  autem  ita  carbafa  de- 
torqueri,ut  cum  fpina  angulum  graduum  4J  con- 
tineant , quare  fi  ventus  didet  k rumbo  pluribus 
quam  4 j gradibus  verbi  gratia  56  gradibus,  ad  huc 
in  carbafa  incidet  , & motus  obliquus  facili  in 
rc&um  movebitur.  Quo  autem  major  erit  d.fli- 
cultas  ad  motum  tranTvetfalem  haec  mutatio  fa- 
cilior evadet. 

V idi  navim  qu*  vento  literali  nullo  modo  re- 
fidebat , fcd  omnin6  in  latus  abripiebatur , hzc 
tamen  adhibita  fccundaria  fpina  reddita  cd  opti- 
ma. Ex  quibus  concludo  aberrationem  , qua  na- 
ves obliqui  in  latus  impelluntur  multum  k figura 
dependere. 

Si  ventus  fuerit  omnino  anticus  , non  propre- 
rca  fidendum  ed  , fed  per  anfra&us,  & vias  obli- 
quas procedendum  erit , fcligcndufquc  Rhombus 
propofito  maxime  vicinus. 


prxeipuum  , & myccni.  Ingruente  magis  pro- 
cella , omnia  carbafa  complicantur,  demittuntur 
antennx,  & firmiter  lateribus  navis  anric&untur, 
demittuntur  item  raali  fu  per  iores,  atque  ita  navis 
vento  permittitur.  Quoties  autem  flu&us  ita  at- 
tolluntnr,ut  periculum  fit  ne  puppin  dejiciat, obli- 
quatur nonnihil  navis,qu*tcndus  cd  aliquis  por- 
tus , aut  datio  fi  occurrat. 

Quia  tamen  moledum  cd  navim  flu&ibus  per- 
mittere , optimum  elTet  fi  velum  aliquod, parvum  ’ 
licet,  expanderetur , & ne  navis  longius  abripere- 
tur , fcu  longius  iter  emetiretur  , jaci  pollet  ai»> 
chora  qu*  licet  fundum  non  attingeret  , navim 
tamen  remoraretur. 

Novum  inventum  tacitus  prxterirenon  pof. 
fum.  Dominus  Cafe  Lugdunenfis  cum  noradec 
fi  udum  longe  differe  ab  Euripis,  fcu  currenti- 
bus,quod  in  fludu  aqua  tantum  attollatur,  & de- 
primatur , ut  facile  notare  pofliimus  injtdo  in 
aquam  ligno,  quod  curo  fludu  ita  librabitur,ut  in- 
tra hor*  quadrantem  vix  aliquibus  paffibus  pro- 
moveatur. Exidimavit  quod  fi  in  aquam  demit- 
teretur in  mare  antenna  luo  velo  globis  xncis  ad 
partes  inferiores  onudo  indruda , ita  ut  navis 
fecum  vehrrec  aquam  hoc  velo  comprchcnGun» 
exidimavit  inquam  fidendam  fere  navim , ctiamfi 
velo  uteretur.  Cumque  id  fxpius  in  naviculis  ef- 
fer expertus  unum  animadvertit  dc  quo  ame  non 
cogitarat , nempe  circa  navim  cflc  fere  tranquil- 
lum mare , c6  qw6d  aqua  hoc  velo  contenta,  cum 
vicina  contigua  non  edet,  & vim  fluduura  in- 
fringeret. 


PROP 

Problema. 

De  Anchorarum 

Notos  ed  anchorarum  ufus  , ut  navis  in  da- 
tione detineatur , &nevi  ventorum  abripiatur, 

J|ux  etiam  in  optimis  portubus  adhibendx 
unt , ne  naves  , qu*  lummi  mobijes  funt , ad 
quemlibet  minimum  aur*  flatum  in  littora  il- 
lidantur. In  alto  mari , dum  aqu*  profundius  40 
aut  jo  exapedas  fuperat , anchorx  funt  inutiles, 
nifi  forte  ad  zquilibrandam  navim , neque  enim 
tunc  ullum  morfum  habent,  debet  enim  trahi  au- 


Problema. 

Quid  agendum  in  Procellit. 

Quoties  ventus  ingruit  vehementior  fxviunt- 
que  pramlx.  Prim6  altiora  carbafa  demittuntur, 
ut  funt  Pfiuci ; fi  VCt^  augetur  procella,  carbafa 
carc  te  11 , inferiora  tantum  ufurpantur , nempe 


chora  ad  aliquam  didantiam , qtufi  per  angulum 
graduym  45  ut  infigatur  , fi  enim  ex  loco  ipfi 
pcrpcndiculariter  impendente  educatur , morius 
eximitur.  Anchorx  4 brachiorum  tignum  adjun- 
dum  non  habent , quia  e*  quomodocumque  de- 
cidam,uncus  aliquis  in  tetram  incidit.  Anchorz 
veto  duotum  brachiorum  tignum  fcu  axem  ad 
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PROPOSITIO  XXVI. 
Problema. 

Fluvium  fine  ulU  remigatione  tranfmittere . 


jLriucr  i. 


planum  brachiorum  perpendicularem  habent,  qui 
cum  horizontalem  (itum  habeat , unum  ex  uncis 
ad  terram  dirigit. 

Quamvis  dixerim  vix  jaci  anchoram,dnm  aquse 
profunditas  major  ed  4®  aut  60  exapedis , lcio 
tamen  mioparonem  bcllicnm , cladis  Gallicae  dc- 
prchenfum  in  finu  quem  vocant  Leonis  , fcu  ver- 
sus oram  Barcinonenfem,  cum  periculum  adiret 
naufragii , anchoram  ad  majorem  profunditatem, 
jundis  (imul  duobus,  aut  tribus  rudentibus  jeciflc. 
Quo  enim  longiores  funt  rudentes  e6  melius  na- 
vim in  (latione  detinent  •,  cum  enim  longitudine 
fua  cedat  vento , antequam  tendatur , & vim  an- 
chorx  faciat , remittitur  vis  venti. 


f9J 

currere  poffir.  Huic  ligno  alius  annc&itur  funis, 
ad  quem  navicula  religatur  , non  quidem  ad  pro- 


Antequam  navigationis  difficilioris  principia 
■ explicarem  volai  ida  prxmittere , qu*  omni  na- 
vigationi communia  edent , vel  qu*  ad  fluviati- 
lem pertinerent.  Et  prim6  occurrit  modus  facilis 
tranfmittendi  fluvium  fine  ulla  remigatione , pri- 
mi tendatur  funis  ab  uno  fluminis  littorc  in  aliud 
qui  fimis  fit  fatis  altus  , ne  defeendentibus  fecun- 
do fluvio  naviculis  officiat  •,  hic  funis  inferatur 
ligno,  variis  troclcis  indrudo,ut  facili  per  funem 


ram , fcd  ad  latera  , ut  figura  fatis  exprimit ; in  eo 
enim  totum  artificium  politum  cft  ; nempe  ut  ob- 
vertat unum  latus  flumini  •,  nam  hoe  pado  aqua 
impellens  latus,  naviculam  ad  ripam  trana  fetet,  fic 
troclea  trahetur  1 navicula.  Cum  ve regredien- 
dum erit , ad  aliud  naviculx  latus  funis  illigabi- 
tur, & ipfe  fluminis  curfus  naviculam  in  alterum 
littus  transferet  quod  totum  nulla  alii  indiget  de- 
roonflratione. 


PROPOSITIO  XXV1L 
Problema. 


'Aivtrfo  Fluvio  fvnt  velis,  fine  remis , fine  ulla  animalium  tratlione  navigare. 


Hxc  propofitio  paradoxa  videtur,  veriffima  ta- 
men , & ulu  & experientia  comprobata , imm& 
pollet  addi  qu&  rapidior  ed  fluminis  curfus  , c6 
faciliorem  fore  , adverfo  fluvio  navigationem  , 
vitarique  przcipuas  difficultates  , que  in  naviga- 
tionibus hujufinodi  occurrunt.Communiter  enim, 
qui  contra  impetum  6c  curfum  aqux  feruntur,  lit- 
tora  tantum  legere  coguntur , ubi  placidior  ed 
aqua,&  lentior  fluxus,  hic  autem  modus  medium 
femper  alveum  tenet  commodiufque  rapidiorem 
curium  vincic,&  fu  per  at  >&  nullos  equos  adhibet. 
Quale  autem  fit  emolumentum  facile  conci- 
piet , qui  quinquaginta  , aut  fexaginta  equos 
duabus , aut  tribus  naviculis  fale  onudis  adhiberi 
viderit , carterarumque  expenfaram  calculum  in- 
\ ierit.  Modus  autem  hic  erinSit  navicula  quxeum- 
que  AB , cui  in  prora  hinc  inde  squales  addantur 
Tem.  III. 


rotz  alats , in  eodem  axe , quarum  ais  quantum 
fat  ed  aqus  immergantur:  imm&  po  fiunt  ita  apta- 
ri ut  demittantur  hmul  cum  axe  luo, aut  attollan- 
tur ad  libitum  ope  vedium  ad  modum  pontis 
clformatorum , axis  excavatum.  In  medio  cylin- 
drum habeat , in  quo  funis  tres  tantum  circum- 
volutiones faciat : nam  quotiefeumque  hoc  modo 
fiinis  circa  cylindrum  circumvolvitur  , nifi  fiat 
obdaculum,  fenis  currit  fecundum  longitudinem 
cylindri*,  at  vero  fi  amitto»  excavatus  fit  cylin- 
drus , ubi  tantifper  ex  una  parte  afeenderit  fenis, 
fcipfo  rclabitur,  tc  idemridem  per  falrus  ad  imanv 
partem  regreditur.  Quibus  ita  conditutis,habcanJ 
tur  duo  rudentes  valmi,  ut  alternis  vicibus,  iis  ur^ 
poffimus  ; unius  extremum  unum  palo,  aibori,atit 
cuicumque  alteri  rei  firm*  alligetur  , aliud  vei& 
extremum  circa  cylindrum  circumvolvatur.Dedu- 
*■  B b catu« 
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catur  navicula  in  medium  fluminis  alveum, ubi  ra* 
pidiffimus  cft  aquae  impetus  \ fed  aqua  in  rotae 
alas  incurrens,  eam  circumvolvet ,6c  fimul  cum  ea 
funem , 6c  naviculam  craher.  Quod  aurem  fluvius 
cam  vim  habere  poffit,fic  oftenditur.Fluminis  im- 
petus , fcu  rcfiftentia,  quam  afcenfui  & motui  na- 
viculae efficit,  determinata  cft  & finita  i vis  autem 

J |uara  habet  idem  fluvius  prout  in  alas  incurrens , 
eu  ad  movendas  rotas, augeri  poteff  in  infinitum, 
au  Ais  fcilicct  rotis.  Ergo  poteff  tandem  fuperari 
omnis  refiffentia,  igitur  afeendet  navicula,  fle  qu6 
major  erit  fluminis  impetus,  c6  etiam  celerior  erit 
navicula  afeendentis  motus. 

Hujus  rei  experimentom  vidimus  Lugduni  an- 
no 1 66j  , & non  tantum  experimentum  in  parva 
navicula  , fle  vacua  fed  etiam  in  majori  , fle  falc 
onufta.  Dominus  enim  Baro  dc  Graville  amicus 
meus,  fuit  hujus  novi  inventi  author,  fle  in  praxin 
deduxit.  Putavit  autem  ha&enus  nemini  hoc  ve- 
nifle  in  mentem ; fle  cum  ea  de  re  familiarius  me- 
cnm  loqueretur , rogavi  ut  in  cubiculum  meum 
afeenderet , obtu  lique  meum  manuferiptum , fn 
quo  hxc  machina  deferipta  erat , quam  jam  a 
feptem  annis , cum  publice  mathefin  praelege- 
rem , fcholaff  icis  explicueram.  Neque  propterca 
me  aut horem  vendito  , nam  cum  effem  novirius 
audiveram  k fratre  laico  adjutore  , talem  machi- 
nam jam  femcl  k fe  vifam  , qux  fato  nefeio  quo 
perieut.  Lic4t  autem  fabricam  eius  non  nifi  ob- 
icure  indicaret , facile  fuit  reliqua  excogitare. 

Multx  funt  difficultates  in  praxi  iuperan- 
dx  : prxeipua  fuit  nautarum  infidelitas.  Cum 
enim  uteretur  iis  qui  operas  Aias  in  falc  depor- 
tando locant , ne  ceflaret  alia  methodus  in  qua 
propter  equos  quos  commodabant,roultura  lucra- 
bantur , omnem  moverunt  lapidem  ut  hzc  praxis 
non  fucccderet. 

Secunda  difficultas  fuit  in  tranfportandis  ru- 
dentibus , fle  ad  hoc  duo  faltem  equi  funt  necef- 
farii.  Item  dum  funis  mutandus  cft  cavendum 
eft  ne  multum  temporis  infumatur  i ego  quidem 
fzpe  cogitavi  quomodo  id  facillime  prxftari  pof- 
fet.  Hzc  praxis  mihi  vifa  cft  facilis.  Sit  enim  ru- 
dens tendens  ex  ptlo  ufque  ad  navim  , habeat  in 
extremitate  duas  fibulas , uni  poterit  alligari  fir- 
miter chordi  minori , fed  bis  aut  ter  drea  palum 
circumvoluta  : cum  ergo  navicula  pervenerit  cir- 
ca palum  ut  fubftituatur  alius  rudens,  poterit  alli- 
gari fibulx  alteri , fle  hoc  modo  nullum  erit  tem- 
poris, difpendium. 

Tertia  difficultas  eft  dum  fluvius  lentum  ha- 
bet curfum,  tunc  enim  adeo  lente  movetur  machi- 
na ut  fati iis  fit  adhibere  animalia ; huic  malo  re- 
medium adhiberi  poterit.fi  ab  hominibus  ipfis  ro- 
tat moveantur.  Immb  effem  author  ut  tunc  attol- 
lerentur nonnihil  rotae , ne  aquam  attingerent  i fi 
nempe  adeo  placida  eft  , ut  motum  rotarum  po- 
tius retardare  quam  adjuvare  videatur.  Hzc 
praxis  ut  moveantur  rotz  ab  hominibus  habet 
etiam  hoc  commodum,ut  fi  quomodo  accidat  na- 
viculam vado,  fle  arenis  hztcre ; poffit  facile  nulli 
alii  vi  eximi  :fdo  id  aeddiffe  lemel  j cum  enim 
arbori  cariofx  annexus  cflet  funis , cedit  fle  con- 
fraAa  eft  arbor  , fle  navicula  per  Rhodanum  ad 
unam  leucam  defeendit , donee  arenis  adhcfic. 
interea  autem  dum  quxrunrur  jumenta,  libuit  cx- 
“r,n’ *n.vi  totarum  edud  poffet  *,  quare  alligato 
®vv* °*‘cumque  arbori,  nautx  rotas  «rpe- 
™!L  Il^.'^Olv<:r0  ■ Mviroque  ediucmm  in  me- 
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Exiftimabat  prxdi&us  Baro  rotas  efTc  nimifem 
magnas,  in  eoque  maximum  efle  temporis  difpen- 
dium, nam  unici  rotarum  circumvolutione , uni- 
ca etiam  tympani  feu  cylindri  circulatio  perfici- 
tur i unde  qu6  rotx  funt  majores  , licet  vires  flu- 
minis augeantur,  augetur  etiam  tempus.  Videba- 
tur aurem  Rhodanus  habere  vires  fufficientes  ut 
minori  roti  idem  pondus  traheret , unde  feri  de- 
creverat alias  rotas  minores  conftruere.  Ego  ta- 
men illum  ab  ea  mente  de  duxi , ne  novx  fine  ra- 
tione expenfx  fierent : indicavi  autem  ut  potius 
tympanum  augeret  quam  rotas  minueret.  Quia 
hoc  additis  tantum  aliquibus  aderculis,  fine  ullis 
expenfis  fieri  poterat, ad  libitum,  & fi  quidem  id 
fiiccedcret , nempe  ut  rotas  cum  majore  tympano 
Rhodanus  circumvolveret , dum  nova  conftruen- 
da  foret  navicula,  tunc  tandem  minores  roras  ef- 
formarct.  Unde  moneo  ut  poti&s  latx  fint  rota- 
rum alx,  quam  magne,  hoc  eft  ut  fluvius  ex  rotae 
latitudine  vires  augeat , potius  quam  ex  magnitu- 
dine, quia  magnitudo  majus  tempus  exigit. 

Cxterk,  praxis  & ufus  dabit , prxeipue  verA 
cooperiatur  navicula  teli  incerati , nam  dum  ru- 
dens colligitur , continu6  aqua  ex  eo  ftillac  , fle 
hoc  incommodum  eft  inevitable.Habetur  quidem 
•lia  navicula  ad  latus , ut  in  ea  rudens  colligatur, 
fed  quia  nonnihil  fupra  priorem  tranfit , caven- 
dum eft  ne  merces  vitier. 

Ne  hxc  methodus  adhibeatur  in  fluviis  quo- 
rum curfus  lentus  cft,  nihil  enim  efficiet. 


PROPOSITIO  XXVUL 
Problema. 

Ak  uno  fluvio  rn  ulium  in  tq  uniis  fuperflem  , 
ruviculnt  trujicer *, 

Sxpe  evenire  poceft  , ut  commercii  causi,  duo 
fluvii , inxqualis  libellx  , debeant  conjungi , nec 
tamen  unus  in  alium  influere  , quia  qui  altior  cft 
priorem  alveum  defererct,  longe  latcque  per  cam- 
pos exundaret  ; confervandus  igitur  utrique  futis 
alveus  , unde  muro  firmiffimo  feparandi  funt  ab 
invicem  nc  mifccantur.Quxftio  igitur  eft, quomo- 
do naves  ab  uno  in  alium  fluvium  tranfvehi  pof- 
fint.  Dux  Etrurix  Liburno  Pifam  ufque , canalem 
effodit,  cujus  fupetficies,  multis  pedibus  cft  infe- 
rior Arno  fluvio , 4 quo  muro  quindecim  circitet 
pedes  lato  disjungitur , in  medio  muri  invenitor 
rota , qui  naviculae  fimul  cum  impolito  onere  fu- 
pra murum  fenfim  adurgentem , attolluntur  , fle 
ex  fbfla  in  fluvium  transferuntur.Hic  tamen  mo- 
dus multum  nocet  naviculis , cum  experienti! 
compertum  fit , plus  deteri  naves  fi  feroci  extra 
•quam  educantur  ,quam  fi  per  integrum  annum 
in  aqua  confiftant , eb  quod  in  aqua  undique 
ab  ei  xquabiliter  fusi  fuftentemur.  Quare  fiat 
cubiculum  longitudinis  unius  navi cnlx  , quod 
duas  habeat  portas , unam  qui  aqua  ex  fupe- 
riori  fluvio  in  illud  influere  poflit  ; aliam  vo- 
tb  qui  egredi  poffit  in  inferiorem  fluvium.  Si 
tranlmitenda  fit  navicula  ex  inferiori  fluvio  in 
altiorem  , aperitur  porta  inferior  i ingrefsaque 
navicula  , cxaAc  clauditur  inferior  janua , fle 
fuperior  aperitur  , ut  influat  aqua  in  cubicu- 
lum illudque  repleat,  attollitur  navicula  fimul 
cum  fupecficie  aqtix  ■,  Sc  dum  fu  perficies  aqu« 
in  cubiailo  adxquarit  fuperficiem  fuperioris  flu- 
rii , navicula  in  fluvium  ingreditur.  £ contrfc 
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tii  fl  ex  fluvio  fuperiori  in  inferiorem  defeendere  aperitur  omninb , & fine  periculo  exitus  navicu- 
debeat  , impletur  cubiculum  aqui  , & navicula  1*  conceditur. 

ingreditur  , tum  clausi  fuperiori  janua  > aperitur  Hic  infcrenA a tjfent  principia  Geographia,  fine 
cx  parte  inferior  i Sc  decrefcet  aqua  cubiculi.qux  quibat  prdxesfequentes  vix  inttlligi  pejunt^unde 

cum  pervenerit  ad  fuperficiero  inferioris  fluvii»  extrallatuGeographicorcperantur. 
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Principia  Aftronomica  navigationi  peragendx  accommodata. 

: VLLVS  Nauclerus  in  drte  navigandi  perit im  cenfcri  debet , qui  omnis  Ajlro - 
< nomi*  expers  fuerit ; cum  enim  jyderum  obferv  at  i ortibus  dirigatur,  in  multos 
2 errores  impinget , fi  eorum  motui  penitus  tgnorcl , aut  dfler  vare  nefeiat.  Velim 
•{  item  ut  tn  Arithmeticis  fit  nonnihil  verjatus  , pofiit ^ faltem  regulam  trium 
\ adhibere,  ut  tabulis  finuum , tangentium , & Jecantium  utatur,  guamvis  ne- 
que id^ah  omnibus  exigerem , putarem  enim  potius  Geometriam  Advocandam  , ita  ut  regula 
Cr  circino , nauticas  omnes  operationes  peragerent  > quam  methodum  putarem  nauclerorum  com- 
munium captui  ejfe  accommodatiorem  , neque  tot  tncis  & fuppntatiombus  eorum  mentem  ve - 
xandam.  JQuja  tamen  feptentibus  (j  mfiptentibm  debitor  fum  , utramque  met  hod.im  proponam 
Geometricam  facilem  accuratam  quantum  fatis  , Arithmeticam  difficiliorem , & nonnihil  ac- 
curatiorem. Inter  tabulas  autem  ea  mihi  didentur  meliores  , quas  Vlac  edidit  , ufque  me.ts 
praxes  Arithmeticas  addicam.  Res  alioqttin  facillimas  aliquando  pluribus  explico  , <Jr  ad  parti- 
cularia defendo  •,  ut  autem  omnibus  faciam  fatis  nihil  fine  demonjlratione  proferam , quam  pra- 
tinniture  potent  quicumque  folis  praxibu*  contentus  erit. 
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PROPOSITIO  L 
Theorema. 

Tellus  dr  mare  unum  globum  componunt. 

Difficile  non  erit  hanc  propofitionem  iis  per- 
fuadere , qui  cum  aflidue  in  mari  verfentur , par- 
tem aliquam  notabilem  hujus  globi  fimul  vident. 
Hxc  enim  rotunditas  ita  in  oculos  incurrit » ut 
nonnullos  nautas  viderim  » qui  fatis  mirari  non 
poflent,  fuirte  aliquando  Philofophos  qui  tellu- 
rem efle  planam  exiftimarent. 

Dcmonftratio.  Nirt  tellus  » & mare  in  unum 
globum  coalefcercnt , nulla  ratio  daretur  expe- 

F 


rientix  alioquin  communis  , nempe  quod  navi- 
gantibus , aut  itet  in  magna  planitie  habentibus 
Tem.  III. 


montium  cacumina  , aut  xdificiorum  f.iftigia  pri- 
mi appaream  , & i terra  erumpere  videamur.  Si 
enim  tellus  eflet  plana  qualem  linea  A B nobis 
exhibet , qui  in  pun&o  B verfaxetur,  melius  vi- 
deret punfltum  A , it  quo  minus  diftar  , quam 
pun&um  G remotius.  Si  verb  tellus  fphxrica 
fupponatur  , tumor  ejus  impediet  quo  minus  de- 
tegatur pun&um  A , quando  jam  detegitur  pun- 
ftum  G.  Pariter  qui  in  navi  verfatur  in  pun&o 
D » detegit  tantum  fartigium , turris  nempe  pun- 
&um  C , cum  is  qui  in  Carchertum  F afccndic 
pedem  turris  E,  jam  videt.  Similiter  navis  remo- 
tx  fuperiora  tantum  vela  apparent , cum  totum 
navigium  adhuc  latet. 

Denique  cum  hxc  telluris  conexius,  xqualis 
flt  undique , idemque  mons  xqualiter  ix  omni 
parte  , ex  squali  diflantia  primum  vidc«tur , ne- 
cc  (Tatio  fphxrica  cft. 

PROPOSITIO  IL 
Theorema. 

Locus  infimus  ad  quem  firunlur  omnia  gravia 
tft  ctnsrum  serra. 

Hxc  propoficio  maximi  valet  ad  furmardam 
Tyronum  imaginationcm.Dico  ergo  ccmrum  tel- 
luris , efle  loeum  infimum, 

Dcmonfttaiio.  Figura  telluris  Iplixrics  efl 
Bb  ij  \P" 
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( per  procedentem  ) ; fc*l  corpora  gravia  , duro  vi 
gravium  libere  dcfccndunt , feruntur  per  linearo 


berent,  aut  una  oriente,  alia  occideret,  & viciffiroj 
fcd  f.epe  fimul  fupra  horizontem  videremur. 

Supponamus  enim  tcrraroclTc  in  pnnfto  A,  Se 
lineam  CD  dTe  horizontem  cxiftcntis  in  pun&o 
E , etiam  fi  arobx  ftcllx  in  horizonte  appareant, 
diametralircr  non  opponerentur , ita  tu  dum  cir- 
■irovolverctur  e cetum , ea  qux  pun&um  C occu- 
pabat tr  an  fl  ata  in  D » qux  erat  in  D non  propte- 
rca  pervenit  et  ad  pun&nm  C,  fcd  adhuc  iiib  ho- 
rizonte lateret , quod  cft  contra  experientiam. 

Attero  tinfupcr  propter  eandem  rationem  ter- 
ram e(!e  pun&i  inftar , (i  cum  certo  comparetur, 
quia  nempe  ex  cjuocomquc  cius  fupctficiei  pun&o 
medietas  cccli  videtur. 


qux  fit  pcfpcndicularis  ad  ejus  fupcrficiem  , aut 
ad  lineam  tangentem  ejus  fupcrficiem  , ut  fi  li- 

• nca  1\1  tangat  telluris  fupcrficiem  in  pun£ko  A , 
graVia  deorlum  ferentur  per  lineam  1 A perpen- 
dicularem ad  1M.  Sed  ( per  1 8.j.£/em.  Euej.)  per- 
pendicularis ad  tangentem  per  centrum  rranfic : 
ergo  omnes  linex  per  quas  cadunt  corpora  gra- 
via in  centro  A uniuntur ; ergo  pun&um  illud  cft 

• locus  infimus.  Ex  hac  Bcmonftratione  plura  de- 
ducuntur ad  formandan^fy  tonum  imaginatio- 
nem accommodatiffima. 

1.  Si  tellus  perforaretur  fccund&ra  lineam 
1B  , dcmittcrcturquc  lapis  , hic  in  pun&0  A con- 
fiftcier. 

1.  E>iamfi  Antipodes  in  pun&is  I Se  D con- 
fiilcntcs  pedes  op politos  habeant , refti  tamen 
fime*  cum  peJes  obvertant  loco  infimo  A. 

j.  Nec  afeenditur , nec  defccnditur  dum  pro- 
ceditur ad  auftrum  , aut  ad  boream  » ad  ortutn, aur 
ad  occafum. 

4.  Caput  majorem  arcum  OP  defcribit.quam 
pedes  , aut  fummitas  mali  quam  carina. 

6.  Si  quis  in  eandem  partem  procedat, totam 
tellurem  circuibit. 

7.  Ni  obftarcnt  montes  quafi  aggeres , mar« 
totam  tellurem  operirer. 

8.  Montes  quidem  Se  valles  ab  ejus  rotundi- 
tate deficiunt , hic  tamen  defedus  cft  nihili , fi 
cum  ejus  magnitudine  comparetur. 


PROPOSITIO  II L 
Theorema. 


Ttlltu  phyjiee  in  Centra  tali  pojita  eft , habet  (jut 
rationem  punfli. 

Nili  tellus  pofica  cflet  in  centro  firmamenti, 
non  videretur  medietas  cccli  ex  omni  loco  tcllu- 


Kmi  ««wnlhcr^oppofiw  q 

1 »<*£  cor  Scorpii,  non  ita  I 


detegimus,  apparet  primo  ad  partes  Orien* 
tales , attingit  fenum  ad  circulum  ufquc  Mcridia- 
num.tum  fcnfim  dcfccnditad  partem  Occidenta- 
lem horizontis.  Ut  fi  circulus  ACB  hotizontera 
ortivum  exhiberer , A F B occiduum , notaremus 
aftmra  oriri  in  pun&o  C , elevari  fenfim  in  D ad 
meridiem  ufquc  in  £,fcnfitnquc  relabi  ex  alia  par- 
te donec  occultetur  in  pun&o  F. 

Addo  hunc  moturo  perfici  circa  duo  pun&x 
immobilia  G , & H.  Europxi  enim  facili  obfer- 
vant'i  ftellis  vicinioribus  ftcllx  polari  circulos 
minores  deferibi , Se  i remotioribus  majores ; ita 
ut  quamplurimarum  circuli  horizontem  noftrum 
non  attingant , proptereaque  nunquam  occidant, 
verbi  gratia,  ftclla  K defer  ibit  circulum  KL , cir- 
ca polum  immotum  G,  Se  ftclla  O majorem. 

Nulla  pars  cccli  hujus  motus  expers  eft , quare 
ut  ait  Cleomcdcs  pleraque  fydera  motum  fimpli- 
cera  habent  ,utpote  qux  i calo , in  quo  eundem 
femper  locum  occupant  rapiantur. 

Prxtcr  motum  hunc  generalem  X4  horarum, 
quilibet  Plancta  peculiarem  Se  proprium  fibi  ven- 
Hicat , folaris  autem  inter  exteros  maximi  fenfi- 
bilis , cum  ab  eo  tempeftaturo  anni , feu  veris  , 
xftatis,  autumni  Se  hyemis  viciflitudo  pendear. 

Hoc  motu  cdypticam  percurrit  intra  annum, 
feu  intra  565  dies , j horas  & 49  circiter  minuta, 
hoc  eft  fuccettivi  refpondet  omnibus  illins  circuli 
partibus. 


OSITiO  IV. 
Theorema. 


Solit  motui. 


Duo  diflingoendi  funt  motus  in  calo.  Primos 
communis  eft  omnibus  fyderibas  nempe  tam  ftel- 
lis fixis,  quam  Planctis  , quo  nempe  ungulis  die- 
bus circa  duos  polos  immobiles  ab  Oriente  in 
Occidentem  circumvolvuntur. 

Demonftratio.  Sol,  Luna,  exteri  Plane tx.ftclhe 
fixx  , Cometx,  Via  la&ca , denique  quidquid  in 


incipiunt 


Ut  melius  motuum  ccrlcftium  ordo  percipia- 
tur» nonnulli  circuli»  eam  in  ccelcfti,  quam  in  tcr- 
reftri  fuperficic  diftingnuntur,  Se  ut  melius  lingu- 
lae telluris  partes  ad  hujufmodi  circulos  referan- 
tur , fphxram  non  continuam , fcd  interruptam» 
& arnrtllarcm  componimus. 


Liber  1 1. 


partibus , tegitque  Hellas  quae  in  eo  fit*  funt. 

A (Tero  igitur  iccundo  hunc  proprium  Solis  mo- 
tum a generali  differre. 

Dcmonftratio.  Si  fol  unico  tantum  motu  ge- 
nerali moveretur,  cum  ipfo  tantum  cado  circum- 
volveretur , ita  ut  ab  ea  ftclla , quam  fcmcl  attin- 
geret nunquam  recederet , fed  cum  ea  aflidu£  ro- 
taretur. Rem  autem  aliter  fe  habere  facili  obfer- 
vamus  , & folera  ad  ortum  abire  , ita  ut  fingulis 
diebus  tardius  quam  Aelia  oriatur  quatuor  horx 
minutis,  & intra  quindecim  dies  una  hora.  Exem- 
pla qux  ab  antiquis  proferuntur , nempe  vedo- 
rum  qui  p rxter  motum  generalem  navigii , pecu- 
liarem habent , quo  in  puppi  mutant  locum  , fle  a 

Si  ad  proram  procedunt , rem  hanc  egregii 
eant.  v. 

Ut  autem  hanc  duplids  motus  diftindionem 
oculis  fubjiciam  globus  A F B G circa  axem  im- 
mobilem FG  circumvolvatur  ,^pponaturquc  fol 
ciTe  in  pundo  H circuli  obliqufflEB  , clarum  cft 
ab  hoc  aftro  delata  i circumvolutione  cccli  deferi- 
bendum  circulum  HK,  eundem  fcilicec  qui  a pon- 
do C deferibitur. 

Quia  tamen  fol  maai  proprio  procedit  ex  H 
in  L , ab  eo  non  amplius  deferibetur  circulus 
H K , fcd  L M. 

Similique  modo  cum  motu  proprio  attinget 
pundum  E,  r qualiter  diftans  ab  utroque  polo, 
motu  coeli  circumadus  maximum  circulum  dc- 
feribet  quem  defetibere  poteft  , fcu  aquatorem 
C E D.  Denique  cum  ad  pundum  B pervene- 
rit , parallelum  A B decurret , quia  vet5  Zodia- 
cus fcu  circulus  ex  alia  parte  regreditur , non 
accedet  amplius  ad  polum  G , fcd  ab  eo  recedere 
incipiet  , circuli  A B fle  H K funt  Tropici,  cir- 
culufquc  medius  CED  dicetur  zquator. 
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PROPOSITIO  V. 
Theorema. 

De  %^<juatorc  primo  fpbart  circulo. 
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Theodofius  ita  fphxram  definit.  Corpus  fpli- 
dum  unica  fuperHeie  contcncum  , in  cujus  medio 
pundum  cft  , a quo  omnes  linei  ad  fupcrficicm 
du&x  squales  fune. 

Sphzra  Arraillaris  eft  tantum  pars  fphxrx, 
cum  pluribus  locis  deficiat  , imaginatio  tamen 
hunc  defedum  corrigit , ficquc  cuticda  ccclttm 
rcprzfcntat. 

Tellus  cft  centrum  fphxrx,  atque  adeo  coelum 
concipimus  tanquam  globum  vacuum  , in  cujus 
medio  tellus  fufpcnfa  hxrcat. 

Poli  funt  duo  putida  immobilia  circa  qux  coe- 
lum circumvolvitur.  Polus  A nobi*  Europxis 
confpicuus  dicitur  Nord  , qui  infra  horizontem 
noftrum  latet, nempe  polus  B dicitur  Sud , dicun- 
tur item  At&icus,  fle  Antardicus. 

Axis  cft  linea  AB  duda  per  centrum, 1»  polo  ad 
polum,  quam  ut  immobilem  concipimus. 

Hxc  fphxra  A^millaris  ex  decem  circulis  coa- 
Icfcit.  Primus  eft  zquator  CD,xqualiter  ab  utro- 
que polo  diftans,  dicitur  zquator,  Se  xquinodia- 
lis,  quod  djes  nodibus  adxquct , hoc  cft  cura  fol 
motu  proprio  in  Eclyptica  fua  delatus , ad  illud 
pundum  pervenerit  in  quo  Eclyptica  zquatorem 
fccat , circumvolutione  machinx  zquatorem  dc- 
fcnbct.qucm  fecund&m  regulam  generalem  maxi- 
morum circulorum  , qui  (e  invicem  bifariam  fe* 
eant, cum  horizontem  in  duas  partes  xquales  divi- 
dat; tanto  tempore  fol  fupra  horizontem  apparet, 
quanto  infra  later. 

Hic  zquator  in  ccelo  cft  terminus  li  quo  nu- 
meratur Ilei  larum  declinatio  , qux  nihil  eft  aliud 
quam  carum  ab  aquatore  diftantia , atque  ita  tro- 
pici aliiqui  paralleli  funt  circuli  declinationum. 

Sol  excepto  die  zquinodii  aliquam  habet  de- 
clinationem, vel  ad  boream  vel  ad  Auftrum, nun- 
quam tamen  viginti  tribus  gradibus  cum  dimidio 
majqrem. 

PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

De  Zodiace. 


Sunt  Aries ,T auriufiemni^CaTtcerJ.t 
Libraque , ScorpiHSiAr(itcnensiC*peri 
ra , Pifces . 

Aftronomi  divifionem  Eclyj^icx 


Zodiacus  eft  circulus  ii  folc  intra  annum  de- 
feriptus , ira  didus  k voce  Grxea  qux  animal 
fignificac,  c6  quod  in  duodecim  figna  figuris  ani- 
malium fignificau  te  his  vcrfibus  contenta  divi- 
datur. 


ariete, fcit  ab  zquinodio  verno.  Sol  in  fingulis  li- 
gnis communiter  jo  dies  commoratur,  ita  ut  fin- 
ii b ii)  gulis 


i 
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gulis  diebus  unum  circiter  gradum  percurrat. 
Signum  autem  quodlibct  ingreditur , circa  1 1 aur 


tt  menfis.  A ii  Martii  ad  14  Septembris  figna 
borcalia  percurrit,  ejufque  declinatio  borealis  eft, 
Auftralis  verb  a 14  Septembris  ad  a»  Mattii, 
dum  in  fignis  Auftralibus  commoratur. 

Dum  dicitur  fol  e fTc  in  aliquo  ligno , hxc  vox 
( in)  fignificat  /w&ifol  enim  longe  abeft  i fuperfi- 
cic  firmamenti , propiufque  ad  terras  accedir. 

Indicare  igitur  volumus  lineam  du&am  i ter- 
ra A per  folcm  B fignum  aliquod  , verbi  gra- 
lil  arietem  , attingere.  Sol  ab  Ecclyptica  feu  li- 
nea Zodiacum  dividente  nunquarajdigreditur  , 
reliqui  \cx6  Planctz  ab  illa  nonnullis  gradibus 
hinc  inde  recedunt  , non  tamen  a Zodiaco  cui 
propterca  aliqftam  latitudinem  tribuimus. 

Eclyptica  eft  prima  regula  motuum  particula- 
rium , ficut  xquator  motum  generalem  Sc  diur- 
num metitur.  Zodiacus  fuos  polos  habet , & po- 
lis xquatoris  diftantes  viginti  tribus  gradibus 
cum  dimidio. 

Obliquitas  ejus  in  ordine  ad  xquatorem  , aut 
ad  polos  tcmpeftatum  anni  diverfitatem  efficit , 
folcmque  modo  uni  , modo  alteri  polo  ad- 
movet. 


PROPOSITIO  VII. 
Theorema. 


Ve  Tropicis , poUrilnss  , uliifijue  parullelu. 


parallelum  BF  , nec  magis  ad  polum  D ac- 
cedet. 

Polares  circulos  deferibunt  poli  zodiaci  motu 
fuo  diurno  , cum  autem  dixerimus  cos  ± polis 
mundi  diftare  gradibus  viginti  tribus  cum  dimi- 
dio , qualis  eft  tropicorum  ab  xquatore  diftantia, 
polares  circuli  LG , 1M  undique  totidem  gradi- 
bus a polis  C Sc  D aberunt. 

Tropici  viam  folis  ita  coercent , ut  his  finibus 
digrediatur  nunquam, attingunt  in  Eclyptica  pun- 
fta  folftitialia  , aut  potius  ab  iis  delcribuntur. 
Suntque  hinc  inde  limites  Zonx  torridx. 

Quilibet  tropicus  cum  polati  libi  «adjacente 
Zonam  temperatam  definiunt.  Polaris  veri  fri- 
gidam circumcingit. 

Polliimus  prxtciea  intra  tropicos  , 180  cir- 
culos aquatori  parallelos  intclligece  , quali  cir- 
culos folis  diurnos  , quos  nempe  motu  machi- 
nar percurrit  du^in  fingatis  gradibus  Edypticz 
vertatur. 

Alios  item  circulos  zquatori  parallelos  nitra 
tropicos  fingimus  , quos  motu  diurno  fingulr 
ftcllz  deoirdnanc. 


PROPOSITIO  VI IE 
Theorema. 

Ve  Coluris. 

Sphxra  Armlllaris  componitur  hem  duobus 
aliis  circulis  majoribus  , per  polos  mundi  tranf- 
cuntibus  , quos  coluros  nominamus.  Hi  viden- 
tur appofici  ut  machinam  continerem;polTunr  ta- 
men confidcrari  tanquara  circuli  meridiani 

Colums  folftitiorum  per  polos  mundi , per 
polos  Edypticz  , & per  punfta  folftitialia  du- 
citur. 

Coluros  xquinoftioruro  , per  cofdem  polos 
mundi , Sc  per  punfta  zquino&ialia  feu  commu- 
nes equatoris  & Edypticz  feftiones  deferi-» 
bitur. 


Jam  dicimus  fupri  EcWpticam  intra  annum  & 
fole  pcrcurri.it  a ut  fucceflivi  in  omnibus  ejus  par- 
tibus exiftat.  Cum  igitur  primum  gradum  cancri 
feu  punftum  A attingit  proximum  polo  Ar ftieo 
C , coelum  circumvolutione  fua  eum  circumfert 
per  circumferentiam  paralleli  AE : & cum  fuppo- 
namus  punftum  A erfe  inter  omnia  punfta  Edy- 
pticx.quod  maxime  ad  polum  C vergit, parallelas 
quem  poftero  die  decurret , ab  eodem  polo  C ma- 
gis diftabit  , fol  iginir  regredietur  non  in  fuo 
circulo  , fed  in  ordine  ad  polum  C,  id  autem  fig- 
nificamus  pet  hanc  vocem  ( Tropicus. ) 

Pariter  dum  ftl  motu  proprio, in  Edypticz 


PR0POSITIO  IX. 
Theorema. 

Ve  AicrMUno. 


Zcnith  alicujus  regionis  eft  pnnftum  coeli , illi 

perpcndiculariter  imminens,  punftum  illi  oppo- 
luum  dicitur  Nadir  ; ut  fi  proponatur  in  fuperfi- 
cic  teirz  punftum  A,  dufta  It  centro  cetr*  1 linea 

IAB» 


l 


Liber  II. 


IAB  , hcc  in  fiipcrficie  coeli  notabit  punftum  B, 
fcu  Zenith  pun&i  A i ejus  oppofituxn  D erit  Na- 


dir. Quare  Nadir  alicujos  regionis  eft  Zenith 
antipodum,  & viciflim.  Ex  quibus  concludo  tot 
polle  diftingui  Zenith , & Nadir , quot  funt  pun- 
in  fuperficie  terre. 

Addo  arcum  in  coelo  interceptum.  Inter  Zenith 
duarum  regionum , fimilcm  eue  in  numero  gra- 
duum arcui  terreftri , inter  prcdi&as  regiones  in- 
tercepto. Ut  fi  proponantur  regiones  A & E , 
q iorum  Zenith  funt  B , & F , dico  arcus  AE,  BF 
«miles  efie. 

Meridianus  cft  maximus  circulus  per  polos 
mundi , per  Zenith  & Nadir  du&us.  Ut  fi  K & 
L fint  poli  mundi,  Zenith  B , Nadir  D pun&i  A» 
circulus  KBLD  citet  meridianus  pun&i  A. 

Non  funt  tot  meridiani  , quot  Zenith  , cum 
Idem  circulus  per  polos  mundi  du&us  , tranfeat 
per  Zenith  plurimarum  regionum.  Omnes  enim 
regiones  qux  fe  invicem  Nord  aut  Zud  refpi- 
ciunt , eundem  meridianum  fortiuntur.  Ut  fi  pro- 
cedendo redi  k pundo  A ad  polum  K •occur- 
rat pundum  E.  Regiones  A & E eidem  meridia- 
no fubjacebunt.  Si  ver  b una  regio  magis  vergat 
ad  Eft  vel  Oucft  quam  alia  , non  habebunt  meri- 
dianum communem.  Hic  circulus  non  tantum  in 
cctlo  , fed  etiam  in  terra  cogitari  poteft  KBL, 
KPL  funt  meridiani  coeleftcs  quibus  refpondcnt 
terreftres  MON. 

Meridianus  denominationem  habet  i prarcipua 
proprietate  , nempe  quod  diem  anificialem  divi- 
dat , feu  tempus  inter  ortum  , & occafum  (olis 
interjedum.  Quare  prccipuum  meridiani  offi- 
cium erit  indicare  medium  diem , cft  enim  meri- 
dies in  ea  regione,  cujus  meridianum  centrum  fo- 
lii attingit. 

a.  Pars  meridiani  infra  horizontem  latens 
nodem  pariter  bifariam  dividit. 

).  Sydera  maximi  attolluntur  fupra  hori- 
zontem , &ad  verticem  fcu  Zenith  maximi  ac- 
cedunt cum  in  meridiano  verfantur. 

4.  Facili  diftantiam  aftri  ab  equatore  ob- 
fervamus  , cum  meridianum  attingit. 

J . A meridiano  horas  Aftroniroicai  numera- 
mus , quare  qui  eidem  meridiano  fubjacent  non 
cantum  meridiem,  fed  reliquas  etiam  horas  Aftro- 
nomicas  habent. 


PROPOSITIO  X. 
Theorema. 

> 

De  Horizjtmtc  finfbili  feu  Phyfice. 


Horizon  cft  circulus  partem  ccrii  nobis  con- 
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fpicuam  k pirtc  latente  diftinguena.Communitee 
intelligitur  tanquam  planum  tellurem  tangent 
in  pundo  rcllnris  in  quo  verfamur , Bc  ptodudum 
ufque  ad  coelum.  Cum  enim  oculus  nofter  ctttct 
tantum  quatuor  aut  quinque  pedibus  fupra  fupet- 
ficiem  tectae  , hrc  dillantia  pro  nihilo  habetur  . 
concipitutquc  oculus  in  ea  luperfirie  pofitur. 

Si  tamen  exadini  procedendum  ftt  horizon- 
tem feniibllem  ad  modum  coni  feu  pyramidis  ro- 
tundae cuju*  apex  in  oculo  > fuper  ficics  tellurem 
tangit  , & baiia  circulo  ccclefti  comprehenditur. 


Supponamur  enim  oculum  eiTe  in  pundo  A 
citante  quinque  pedibus  (iipra  tellurem  > k quo 
ducantur  line*  ABD,  ACE  terram  ungentes ; h* 
in  ejus  foperlicie  circellum  BC  comprehendent, 
tc  produdx  in  coelo  horizontem  ctrlcftem  ED 
efficient.  In  hoc  fenfu  dicitor  horizon  fenftbilil 
hinc  inde  ad  aliqua  ftidii  extendi.  Sed  hujus  dr- 
Celli  determinatio  ab  oculi  dillantia  petenda  eft, 
iu  ut  oculus  elevatus  6 pedibus  in  horizonte 
tria  milliirii  exhibeat.  Si  10  pedibus  4 miUiaria.fi 

Quia  umen  ut  dixi  oculi  dillantia  non  eft  aU- 
cujus  momenti  horizon  fcnfibilis  erit  plsnum  ter- 
ram  tangens  . quslc  cxhibetut  linea  GF,  h*c  ta- 
men diftinftio  non  cft  inutilis  ad  corrigenda»  ob- 


fervacioncs. 


propositio  xl 


Theorema. 

De  HotiWM  nalmdi. 

Communiret  duplex  horizon  difllnguirur/emi 
fibilia  feu  phy  ficus  quem  modo  ezplieui , «r  tay 
t Urnalis. 


Horizon  rationalis  eft:  plana  fuperficies  , per 
centrum  telluris  du&a  & horizonti  fenfibili  parti- 
lela.qu*  ad  coelum  ufque  protenfa  in  ejus  lupcr- 
ficic  circulum  determinat,  Talt  cft  planum  FEG. 


zoo 

Hzc  duo  plani  nempe  hotiiontis  fcnfibilis  ABC, 
8c  rationali»  FEG  in  ordine  ad  apparentia»  fydc- 
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rum , pro  uno  eodcmqne  fumuntur , eo  qu<\d  tel- 
luris femidiameter  cum  ccclcfti  comparau  ad  in- 
itor pun&i  habeatur. 

Hic  prxcipu^  rationalis  horizon  ccelum  in 
duas  parces  xquales  dividit , cum  per  e)us  cen- 
trum tranfeat , atque  adeo  ( per  a.  i.  Theodofti ) 
maximus  Sphxrx  circulas  cft.  Quodlibct  igitur 
aftrum  infti  fupetficiem  talis  circmi  politi  ex  pun- 
do  D videri  non  poterit , videri  autem  incipiet, 
cum  primum  hoc  planum  attigerit. 

Pun  dia  telluris  oppolita  D & K eundem  hori- 
zontera  rationalem  FEG  fortiuntur  , quare  qux- 
libet  regio  communem  cum  fuis  antipodibus  ho- 
rizontem  habet.  Curo  hac  tamen  differentia , ut 
pars  qux  orientalis  pro  punito  D , occidentalis 
lic  pro  pundo  K , occidunt  enim  fydeta  pundo 
K , cum  otiantur  pundo  D.  Linea  DL  perpendi- 
culo duda  ad  utrumque  planum  perpendicula- 
ris efl. 


quamvis  coelum  circumvolvatur  , clarum  cft  hu- 
jufmodi  planum  habere  communem  fettionera 
infupctficie  telluris  GFH  , ita  ut  fole  in  quoli- 
bet meridiani  ABC  pofito  pcrpcndiculanter  ,ict- 
pondeat  alicui  pundo  circumfctcutix  GFH.  Uc 
li  ex  pundo  A ad  centrum  telluris  E , ducatur 
linea  AE,  h*c  fccabit  telluris  fupetficiem  in  pun- 
do B.  Ita  circulus  terrcftris  GOH,  coelcfti  AMC 

fubjaccr.  . ...  . f 

Dico  fccundb  circulos  ccelcftcs  mobiles  m tel- 
luris fupetficie  notari  polTc  , modo  tamen  motu 
fuo , litum  diverfum  non  acquirant. 

Ita  «quator  cccleftis  KIL  > qui  ita  movetur, 
ut  una  pars  in  alterius  locum  fucccdat, atque  adeo 
idem  planum  non  excedat , poteft  notari  in  tellu- 
ris fupcrficie,  qui»  veri  in  ea  communem  fcdio- 
nem  ROS  in  ea  efficit.  Maximus  autem  circulus 
qui  ita  circumvolvitur  tn  pars  ejus  una  in  alterius 
locum  non  fucccdat,  communiter  notari  non  de- 
beret. Cum  enim  continui  litum  alium  , atque 
alium  habeat , non  elTct  potior  ratio , cur  in  fitu 

uno  potius  quam  in  alio  notaretur  , mfi  aliquis 

peculiaris  fuus  eligitur  j ita  Zodiacum  utiliter 
mappis  geographicis,  &C  globis  inferibimus. 

Minoi  es  citculi  ccelcftcs  in  tellure  nonnun- 
quam  notantur.Ut  in  figura  fcqucmi  proponatur 
minor  circulas  ABC,  i cujus  circuli  partibns  du- 
cantur  ad  centrum  teri*  linee  AD , CD  alixque» 


PROPOSITIO  XIL 


Theorema. 

Circuli  caUflcs  i*  telluris  fuperficit  intelligi , in 
muppu  frogrupbicu,  fjr  globis  noturi  debent. 

Circuli  cceleftes  ad  modum  circonfercntiaram 
annularium  non  concipiuntur , fed  ut  plana,  qux 
produda  tellurem  tangunt , & in  ea  communem 
fe&ioncm  efficiunt. 


Dico  primo  omnes  circulos  cceleftes, maximos, 
& immobiles  , vel  qui  motu  fuo  litum  non  va- 


lic  in  fupcrficie  telluris  circellum  GIH,  defen- 
bcm  , it.i  uc  Aftrum  quod  percurtei  circulum 
AUC.fiat  fuccclflvc  perpendiculare  fingulis  parti- 
bus circc Ili  GlH.Qusrc  cognito  citeulo  quem  (ol 
inctrlo  percurrit,  portumus  in  tellutem  circulum 
tcfpondmtcm  aflignare , cujus  fciUcct  psiubul 
fucccflivc  fiat  perpendicularis. 


PROPOSITIO  XIII. 


Theorema. 

Qmn.m  circli  tf>t« , & 

infcrilm.r.  • 

PolTunt  primi  mappis  geographicis , & gW» 
inferibi  circuli  meridiani  rcfpondentcs  fcihcec 
meridianis  ccelcftibus  regionum.  In  mappis  uni- 
vcrfalibus  denique  notantur  , ut  in  mappa  uni* 
ver  (Ili  in  duo  heroifphacria  divifh  , punftum  K 
eft  polus  Au  (Italis , B borcalis , circuli  qui  tn 
punftis  A 8r  B unhmtut  funt  meridiani  tertefltcs, 
ita  coropoftti , «c  dam  fol  attingit  oun&um  ali- 
quod meridiani  cccleftis.  pcrpendiculanter  immi- 
net alicui  punfto  terrcftris. 

Hi  meridiani  in  mappis  hydrogtaphicis  per  li- 
neas Notd  & Sud  inter  fe  parallelas  notamur. 

‘ Infcribitur  item  xquinoSialis  C D , divifus  in 
gradus. 


t 
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circulus  DOC,  fit  borcalis.ab  Ariete  ad  Libram,' 
CPD  Aullralis  i Libra  ad  Arietem. 

Defer  ibitur  autem  Eclyptica,  ut  facilius  videa- 
tur parallelus  quem  eo  dic  fol  percurrit, & ^cias  de- 
clinaxiaVerbi  gratia,  fi  fol  fupponatur  dTc  in  pri- 
mo gradu  Tauri , parallelus  per  eum  gradum 
Eclypticz  du&us, declinaris  nempe  ab 
ad  Boreani  gradibus  1 1 cum  dimiiio.ent  is  quem 
fol  eo  die  percurrit , ita  ut  fiat  fucceffive  perpeti* 
dicu laris  omnibus  panibus  circuli  terreftris  ipfi 
refpondentis. 

PROPOSITIO  XIV. 


gradus , ut  melius  his  divifionibus  meridianorum 
diftantia  innotefeat. 

Tertio  delineantur  circuli  paralleli  zquatori, 
quales  funt  tropici  F G , H I polares  LK  , MN. 

Circuli  latitudinem, indicantes,  quanta  fit  cujuAU 

bet  regionis  latitudo ; fcu  quantum  abfit  ab  eo- 
dem xquatore. 

Zodiacus  feu  Eclyptica  inferibenda  non  eflct, 
eb  quid  mutet  continui  fitum,  notatur  tamcn.fe- 
ligiturque  fitus  quem  habet , dum  primus  gradus 
Arietis  primum  meridianum  attingit  »ua  ut  femi- 


O S 

Theorema. 

De  latitudine  telluris. 


Omnis  fupetfieies  longitudinem , 8c  latitudi- 
nem habet.  Ita  dicimus  aulam  longam  efle  quin- 
quaginta pedes  , latam  triginta  , & in  hoc  fcnfu 
Gcographi  dc  longitudine , & latitudine  telluris 
egerunt.  Quamvis  autem  omnes  globi  feu  fphxrz 
dimenfioncs  zquales  fine , fi  tamen  eam  telluris 
partem  intueamur  quam  incolunt  homines  , prx- 
fertim  ver6  ab  antiquis  Gcographi»  cognitam.di- 
menfiones  inxqualcs  habebimus.  Nam  primb  Zo- 
nam torridam  inhabitabilem  prx  xftu  credide- 
runt , Zona  temperata  Auftralis  ipfis  omnino  in- 
cognita fiiit , quare  fola  reflabat  Zona  temperata 
borealis,  qux  partem  Africx,  Afram minorem, Pa- 
leflinam  Arabiam,  Pci  fidem. Indiam,  & Europam 
fere  totam  comprehendit.  Cum  ergo  hujus  partis 
dimenfio  \ tropico  Cancri , ad  circulum  polarem 
gradus  tantum  4)  contineat , alia  verb  ab  infulis 
Fortunatis  ad  Indiam  ad  centum  quinquaginta  ex- 
tenderetur, primam  dimenfionem  latitudinem,  fe- 
cundam longitudinem  nominarunt.  Quare  etiam 
recentiorcs  Gcographi  iifdem  vocibus  6c  appella- 
rionibus  utentes  , telluris  extenfionem  ab  Aqua- 
tore ad  polos  nomine  latitudinis  i dimenfionem 
ver6  qux  ab  occafu  ad  ortum  fumitur  longitudi- 
nem vocarunt. 


quare  latitudo  pun&i  A fumpta  in  meridiano  £*- 
lcfti,  cric  arcus  BC,  inrctcipius  intet  Zenith  B 8 C 


Aquatorem ctclcftcm  CE;  Sumpta  vero  in  meri- 
diano tcrrcflri  erit  arcus  AI  diftantia  regionis  ab 
Aquatae  terrcftri  I K.  Hi  autem  arcus  IA  ,CB 
xqualcm  graduum  numerum  continent. 

Dux  dillingnendz  funt  latitudinis  fpecies,  bo- 
rcalis,  & anflralis.  Potcft  enim  regio  ab  Aquatore 
diflare,  ad  Auflrum,  auc  ad  Boream. 


PROPOSITIO  XV. 
Theorema. 

De  latitudine  alicujm  regionis. 

Latitudo  ilicujus  regionis,  cft  illius  ab  Aqua- 
tore diftantia.  Gradus  latitudinis  pofTunt  tam  in 
meridiano  ccelefti , quktn  in  tetreftti  numerarj} 
Tem.  ///. 


PROPOSITIO  XVI. 
Theorema. 

Latitudo  ajualis  efi  altitudini  poli. 

In  figura  prxcedenti  latitudo  fit  6 C , nempe 
diftantia  Zenith  B,ab  Aquatore  C E,  fit  que  H S 
elevatio , feu  akitudo  poti , fcu  diftantia  poli  ab 
Aquatore. 

C c Dcmonflr* 
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Demonftratio.2eftit  B diftat  quadrante  circuli 
ab  horizonte : cft  ergo  arcus  B H quadrans.  Ab 
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dimidio,  citculufque  polaris  totus  fupra  horizon- 
temextabit.  Si  ultciius  procedatur  in  N,  cujus 
Zenith  fit  O , Horizon  P q , latitudo  O C, 
altitudo  pol»  QB  * altitudo  equatoris  Cp, 
atque  ita  dum  mutatur  Zenith , &.  confcqucn- 
tci  horizon  , augebitur  altitudo  poli , equatoris 
elevatio  minuetur , donec  polus  cum  vertice,  Oc 
equator  cum  horizonte  congruat. 


PROPOSITIO  XV11L 
Theorema. 

D(  longitudini  Regionis . 


iEquatore  item  CE  ad  polum  S eft  quadrans , 
quare  arcus  CS  quadrans,  Oc  arcus  BH,  CS  funt 
equales , & ablato  communi  arcu  BS  , reflabunt 
arcus  BC,  SH  equales. 

COROLLARIUM  I. 

Eodem  modo  probabis  altitudinem  meridianam 
equatoris  , (eu  arcum  F C,  equalem  cfTe  arcui  B 
complemento  altitudinis  poli. 


Dixi  fuperiut  telluris  dimenfionem,  ab  occafu 
ad  ortum,  vocari  longitudinemtCum  ergo  Latini- 
do  regionis  fit  eius  ab  equatore  ddlantia  , fcu 
gradus  latitudinis  terre  quem  occupat , paritet 
longitudo  regionis , erit  gradus  longitudinis  ter- 
re in  quo  jacet  i hoc  cft  longitudo  indicat,an  re- 
gio orientalis  fit , anvetb  occidentalis.  Paralleli 
qui  in  mappis  notantur  gradus  latitudinis  exhi- 
bcnt,&  meridiani  longitudinis.  Uno  verbo  paral- 
leli oftendunt  an  verfemur  ad  Boream,  vel  ad  Au- 
ftrum  , feu  ad  Nord  vel  Sud  i Oc  meridiani  quan- 
tum ad  Eft  , vel  ad  Oucft  prove&i  fumus. 


COROLLARIUM  II. 


Qu6  magis  ad  boream  proccdinir > c6  magis 
polus  elevabitur  , Oc  equator  deprimetur  , non 
quod  ulla  interveniat  in  equatore,  & polo  mura- 
lio, fed  quod  Zenith,  Oc  horizon  mutentur. 

65B8W63586B585988636B,S868*6BB55B68:68B8BB5B 
PROPOSITIO  X V I L 
Theorema. 

Mutatio  horizontis  , & Zenith  in  poli  & equa- 
torit  altitudinem  refunditur. 

Proponatur  globus  terre  AB,  equator  cceleftis 
C D,  poli  E & F.  Locus  habitationis  fit  A,  cujus 
Zenirn  C in  equatore  jacear. Hec  regio  latitudine 
caret , ficut  Oc  elevatione  poli , cum  ambe  equa- 


fint:  quare  poli  in  horizonte  jacebunt.  Proce- 
nt viator  verius  G , latitudo  pun&i  G erit  GA, 
vel  HC , Horizon  eius  LM , elevatio  poli  E M, 
squalis  latitudini  GH.  Quia  autem  Zenith  ab 
equatore  reccflit,  nempe  ex  pun&o  C in  H » ho- 
rizon deprimitur  ex  una  parte  , elcvamr  ex  alia. 
1 ergo  procedatur  ufque  ad  G , ita  ut  Zenith  H 
U Ul  Pun&o » elevatio  poli  erit  a 3 graduum  cum 


PROPOSITIO  XIX. 
Teorema. 

Regiones  qua  fuh  eodhet  meridiano  jacent , me- 
ridiem t & reliquat  horae  dflronomtcat 
fimul  habent. 

Meridianus  ccclcftis,  ut  diximus,  eft  maximus 
circulus  ccclcftis,  per  polos  mundi,  Sc  per  Zenith 
alicujus  regionis  dudus , cui  alius  circulus  terTe- 
fteis  fu  b)  acet , per  regionem  illam , Oc  per  polos 
telluris  tranfiens.Veibi  gratia, fi  fupta  telluris  fu- 


perficicm  intelligamus  circulum  A G B du&iun 
per  polos  A Oc  B , Oc  regiones  K Oc  G , & C» 
h*  in  eodem  meridiano  calcfti , per  polos  coeli 
tranfeunte  fuum  Zenith  hibebunt.  Habent  igitur 
hae  regiones  eundem  meridianum  ,Sc  cam  fit  me- 
ridies quando  fol  meridanum  attingit,  omnia 
ergo  loca  eidem  meridiano  fubjcdfca,  fimul  habent 
meridiem  , Oc  confequenter  reliquas  horas  Aftro- 
nomicas. 

Si  vero  propofitx  regiones  diverfis  meridianis 
fubjaceant  ut  C,  E,  F,  G,  H,  I , cum  priis  unum 
meridianum  fol  attingat  quta)  alium, diverfis  tem- 
poribus meridiem  habebunt. 

i 
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PROPOSITIO  XX. 


Theorema. 

Meridianorum  difiantia  aqualis  e fi  Horarum 
di  fierem  i*. 

ProponantuMCgiones  A & B,C  & N fiveam- 
bx  fini  in  xquatore,  five  eidem  parallelo,  aut  di- 


verfis  fubjaccant , qux  ira  Te  habeant  ut  pro  eo- 
dem tempore  reali , & phy  fico  horas  diverfas  ha- 
beant , ut  fi  fit  meridies  in  A,F,C  & hora  piima 
in  regionibus  B.H,N,dico  meridianum  BH  N clle 
orientaliorem  una  hora,  fcu  ij  gradibus  , quam 
meridianum  A , F,  C. 

Dcmonftratio.  Sol  circulum  abfolvit  fcu  )6o 
gradus  intra  14  horas : perficit  igitur  quindepim 
gradus  (iugnlis  horis.  Cum  igitur  fic  hora  prima 
in  BHN  , cum  eft  meridies  in  AFC  , differentia 
erit  quindecim  graduum.  Si  eflet  hora  fecunda  in 
BHN,  cum  eft  metidies  in  AFC  , meridianus 
BHN  orientalior  eflet  ij  gradibus. 

Ex  quibus  concludo  eas  regiones  Orientalio- 
res efle,  qux  pro  eodem  tempore  plures  numerant 
horas  Aftronomicas. 

A lix  conclufiones  deduci  poflenr,vci  bi  gratia, 
quolibet  tempore  cite  omnem  horam  , qui  ad 
Orientem  procedunt  horas  habent  breviores,  qui 
ad  occafum  longiores , facili  item  cognofcimus 
horam  cujuflibct  regionis  5cc. 

PROPOSITIO  XXL 
Thoccma. 

De  primo  Meridiano. 

Telluris  extenfio  ab  Occidente  in  Orientem, 
cui  nomen  longitudinis  tribuimus.nullos  fines,  & 
terminos  k natura  prxftitutos  habet. 

Cum  enim  totum  coelum  ab  ottu  ad  occafum 
circumvolvatur,  primus  meridianus  ubique  collo- 
cari poteft , cum  nulla  fit  potior  ratio , qux  uni 
potius  regioni  quam  alteri  illum  affigat.  Aftro- 
nomi  pro  primo  meridianum  fuumftarnunt, Nau- 
cleri vero  portum  e quo  prirntim  foluunt.* 

Antiqui  Gcographi  in  ulciinis  telluris  finibus 
ad  Orientem  primum  Meridianum  non  colloca- 
runt , primi  quia  ad  ultimas  oras  versus  ortum 
non  pervenerant:  fecnndb  quia  longitudo  ccelcftis 
ab  occafu  ad  ortum  procedit  , quare  in  ultimis 
terrx  finiris  ad  occafum  ftatui  debuit. 

Rccentiorcs  in  Infulis  Fortunatis  illum  collo- 

Tom , //. 


eant  >nempc  in  Infula  ferti,  qtix  Cana  narum  maxi- 
me ad  Occidentem  vergit.  Alii  in  Infula  S Nico  - 
lai  qux  Promontorio  Viridi  adjacet.  Alii  denique 
in  Infula  Corvo  qux  inter  Axorides  rccenfcntur. 
Hxc  tamen  opinionum  divctlius  eft  exigui  mo- 
menti*, vel  enim  aflumemut  pro  primo  meridiano, 
eum  i quo  folvimus , vel  meridianum  mappx  hy- 
drographicx  qua  utimur  inferiptum,  ita  ut  cogni- 
ta longitudinis  differentia  % fcu  quantum  ad  or- 
tum , vel  ad  occafum  procedimus,  meridianum  ad 
quem  petvenimus  quolibet  tempore  affignemus; 
quare  diligenter  diftinguenda  eft  longitudo  a la- 
titudine. Prima  determinat  quantum  adortum  vel 
ad  occafum  procedimus  , fecunda  vero  quantum 
ad  boream,  vel  Auftrum. 
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PROPOSITIO  XXIL 
Theorema. 

De  circulis  Minutalibus  \ elevatione  fiderunt, 
& amplitudine  ortiva  , aut  occidua. 

Circuli  Azimutalcs,  fett  verticales, ,fnnt  circuli 
maximi , per  Zenith  & per  Nadit  ddcripti,  hori- 
zontem  ad  angulos  rc&os  inicrfecantes.T  t fingi 
pofliint  hujufmndi  circuli, quot  funi  m hot  zonte 
pun&a  , ita  ut  co  in  gradus  $60  tx  mote  divifo, 
per  fingulos  gradus  imelHgantur  circuli  vetti- 
calcs. 

Sit  aliquis  in  A , cjufquc  Zenith  fit  B Nadtc 
L , horizon  C D,  circuli  verticales  erunt  CB,  EB, 


FB  , GB  aliique  concurrentes  in  pundis  B & L. 
Addo  arcus  prxdi&os  cflc  quadrantes  , ita  nt  i 
Zenith  ad  horizontem  fini  undique  90  gradus. 

In  his  circulis  appellandis  initium  ducimus  k 
pnn&o  K.  veri  ortus, in  quo  nempe  fol  oritur  dum 
xquatorem  percurrit , numeratio  procedit  vcrsds 
meridianum  , ita  ut  meridianus  fit  nonage funus 
verticalis. 

Divilio  rofie  pixidis  nauticx  in  gradus , lincx- 
que  ab  cius  centro  ad  hos  gradus  du&x  hos  cir- 
culos tcprxfcntant  i quare  fi  inpixidc  nautica  foli 
expofita  cui  gtadui  circumfcrcmix  fol  rcfpon- 
deat,  habebis  eius  verticalem  , fcu  in  quo  vertica- 
li  fit. 

In  hnjufmodi  circuli  fyderum  altitudinem  nu- 
meramus. Cavendum  enim  eft  ne  in  aliquorum 
errorem  incidamus,  qui  exiftimant  folum  tempus 
meridianum  obfetvandx  fiderum  altitudini  ac- 
commodatum effe. 

Altitudo  feu  elevatio  fyderis  , eft  numerus  gra- 
duum azimuti,  inter  horizontem  tc  aftrum  inter- 


Cc  ii  cepia?» 
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ceptus,  ut  fi  aftrum  eflct  in  O,  altitudo  eflct  FO, 
& complementi  OB,  feu  eius  i Zenith  diftantia. 

Amplitudo  ortiva  , eft  arcus  horizontis  inter 
aftrum  quod  oritur  , & pundlum  veri  ortus : ut  fi 
aftrum  oriretur  in  pun&o  F,  arcus  FK  eflct  ampli, 
tudo  ortiva , hxc  nonnunquain  ad  Septentrionem 
declinat , nempe  k i i Martii  ad  i j Septembris, 
ortturque  inter  Nord  & Sud  , alias  ad  Auftrum 
vergit , cjufquc  ortus  erit  inter  Sud  & Eft.  Eodem 
modo  procedit  amplitudo  occidua , quae  numera, 
tur  i pundlo  Oueft. 
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METHODUS  OBSERVANDiE 
Syderum  altitudinis  in  mari,&  deinftrumcntis 
ad  id  prxftandum  accommodatis. 

Exhibeo  in  /equentibsts  propofitionib tu  plurima 
inftrumcnta,  quibat  in  mari  fyderum  elevationes 
venamur,  yfddam  multa  de  meo , ut  aliis  viam 
flernam  , qui  experimenta  fumere  poterunt , qua 
efjo  proflare  non  pojjum  ; quamvis  ex  nonnullis 
navigationibus  , facile  conjiciam  , quid  in  hac 
materia  ex  voto  fnccedore  debeat. 


PROPOSITIO  XXIII. 

Theorema. 

Prima  principia  obfervationtm. 

Primum  principium  cui  innititur  demonftratio 
omnium  fere  obfervationum  iftud  eft,  nempe  cir- 
culos concentricos  fecari  in  partes  fitniles  k li- 
neis i communi  centro  , ad  eorum  circumferen- 
tiam dudlis.  Ut  fi  circuli  DBE  , FG  fint  concen- 


trici, arcus  DA , FG  fimiles  erunt , xqualemque 
graduum  numerum  continebunt. 

Secundum  erit  terrx  molem  cum  (ole  compara- 
tam inftar  pundli  Ce  habere-, ex  quo  (equitur  quod- 
libet telluris  pundium  aflumi  polle  pro  centro 
coeli , cum  eius  diftantia  a centro  terrx , feu  k 
centro  coeli  nullius  fit  momenti  , atque  adeo 
errorem  fenfibilem  non  inducar. 

Quibus  fuppofids,dico  circulum  in  partes 
aivifum  ciTc  primarium  & maximi  naturale  ad 
elevationes  fyderuiri  obfervandas  inftrumcntum, 
\ nau°‘^  C*lcra  revocantur.  Vocatur  communiter 
drans*’*  ^<tro*a^'um>  Sufficiet  fi  cius  unus  qua- 
• tre«  n dividatur,  fi  nempe  quadrans 

*vilU,Ur  > Ium  fin8““  bifarim’ 
o mnJ.  „ trn* & cxlnde  in  quinas. 

ulCra  d,ligcntia  adhibenda  eft  ut  ex- 


quifit&  libretur,  & linea  quae  k punAo  fufpenfio- 
nis  per  centrum  ducitur  com  perpendiculo  con» 
gruat,  quod  ita  perficies. 

Circulo  compofito  incipe  ab  eius  fufpenforio, 
quod  neque  nimis  mobile  , nec  nimis  difficile  eflc 
debet , atque  adeo  ut  fit  exadlius  xquilibrium  , 
pondus  unius  aut  alterius  librae , in  pane  inferiori 
adjungatur.  Ita  fufocnfo  inftrumento  , perpendi- 
culum cx  filo  olofcrico  confcAum , cius  centro 


operatio  quadrantes  AB , BG , GC,  C A xquales 
erunt. 

Secundi  compono  allidadam  EDF, cujus  lineae 
fiducix  pinnulas  perforatas  adjungo  , qux  etiam 
filliiras  habeant  ad  ftcllarum  obfervationes. 

Ufiis  talis  infttumenti  facile  imclligitur.Sufpciv* 
fiim  inftrumcntum  ita  detorqueatur  ut  folis  ra- 
dius eius  fuperficiem  pcrftringat.  Tum  elevetur 
allidada  donec  (olaris  radius  per  utrumque  pin- 
nularum foramen  trajiciatur  , allidada  in  limbo 
elevationem  folis  indicabit. 

Demonftratio.Supponatur  fol  efle  in  pundlo  A 
figurx  prxctklcntis.  Sit  Zenith  Obfervatoris  B, li- 
nea horizonralis  DE. Cum  arcus  FG,AC,xqualcm 
contineant  gtaduum  numerum , fi  gradus  in  arcu 
FG  contentos  numeres,  innotefeet  numerus  gra- 
duum arcus  D A. 

Vacillatio  navigii  reddit  ufura  hujus  inftru- 
menti  difficilem , ci>  qubd  pluries  attollenda  fit , 
aut  demittenda  allidada , priufquam  folaris  ra- 
dius per  foramina  trajiciatur.  Quare  ut  aliquid  de 
meo  adjiciam  huic  inftrumento  cxteroqoin  utilif- 
fimo,  prxeipue  ad  littora,  cura  extera  inftrumcn- 
ta , qux  liberum  fupponunt  horizontem  inutilia 
fint.  Vellem  igitur  allidadam  longiufculam  & 
pinnulam  infariorem  ita  latam , ut  hinc  inde  duos 
aut  tres  gtadus  comprehenderet:  quare  cx  pinnu^ 
la  anteriori  E unquam  centro  deferipto  arcu  HI, 
divifoque  in  gradus,  & in  minuta,  allidadam  ante 
obfervarionem  colloco  in  gradu  xftimato  ptxcis£. 
Tum  uanfraiiTo  radio  /olari  per  pinnulam  anterio- 
tcra  , noto  pundium  pinnulae  inferioris  , in  quod 
incidit ■,  fi  cadit  infra  notam  mediam  0,fol  majo- 
rem elevationem  habebit,  quim  tulerat  mea  xfti- 
matio  j quare  addito  eo  exceffu  in  pinnula  infe- 
riori indicato^ltitudini  xftimatx,exurgit  verafb- 
lis  altitudo  : fi  vero  radius  fupra  O incidat , ille 
•xcefius  erit  fubtrahendus. 


PROPO 
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PROPOSITIO  XXIV. 
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bus  laminis  inferatur  clavni  rerej  in  punito  C, cu- 
jus craffitics  unam,  aut  alteram  lineam  adiquet. 
Ita  infcribcs  gradus.  Sufpenfo  ita  quadrato, du- 


Problema. 


De  Annulo  Afironomico. 

Vocamus  Annulum  Aftronomicum , circumfe- 
renciam  circuli  imus  vacuam,  cujus  forma  annti- 
lum  aliquo  modo  imicatur.Sufpcnforium  habet  ut 
fupecius  inflrurnentum , addito  etiam  pondere 
unius  aut  alterius  librx  in  pundo  D,ut  exadius 


(it  xquilibrium.  Priir.&  admovetur  perpcndieti- 
lum  pundo  fufpenfionis  ut  habeatur  pun&um 
eius  infimum  , vel  afiurapto  utcumque  ara»  A O 

circiter  graduum.  Tum  perpendiculo  ducatur 
linea  qux  redk  dcorfnm  vergat.  Operare  exinde 
in  charta  feparata,  deferiptoque  quadrante  qui  fit 
arqualis  annulo, & in  gradus  divifo,  lineas  cx  cen- 
tro per  lingulas  divifiones  , ad  circumferentiam 
produces , eafque  divifiones  in  annulum  transfe- 
res.  Si  annulus  major  fueric  finguli  eius  gradus 
in  minuta  faltem  quina  dividentur. 

Annulus  Aflronomicus  aptus  efi  ad  obfcrvan- 
das  folis  tantummodo  elevationes  ; habet  tamen 
id  commodi,  qu6d  unica  obfervatione  opus  fir, 
nec  toties  attollenda  , aut  deprimenda  cft ; adde 
quod  eius  gradus  duplo  majores  funt , ac  in  qua- 
drante. 

59 

PROPOSITIO  XXV. 

Problema. 

De  ejuuirMo  Getmetruo. 

Qnia  difficile  cft  , tu  artifices  annulum  Aftro- 
nomicum  cxad£  componant,  aut  dividant,  & cx- 
penfx  fiipr  patiis  majores  , quim  qux  a naucleris 
fieri  commodi  poliunt , excogitavi  quadratum 
Geometricum  , quatuor  tantum  conflans  tigillis, 
cundeinquc  cum  annulo  ufum  habens.  Hoc  in- 
(Irumcnto  fxpe  'ufus  fum  cum  hoc  commodo, 
q>uNd  horizonte  explicato  non  egeat,  illudque  ad- 
*»  hibere  pofTunt  in  qui  navi  xquilibrium  obfervare 
non  didicerunt. 

Componatur  quadratum  ex  quatuor  tigillis  be- 
ne coagmentatis,  immifio  in  cavum  cardine.  Fiat 
item  fiffiirain  uno  cius  extremo  AC,  vel  abfolut£ 
receferur  cius  angulus  adh*bins  duabus  laminis  , 
quibus  tigilli  cohxrcant.  Snfpendatur  in  pundo 
D fufpcnforio  mediocriter  vctfatili,  addiro  in  par- 
te inferiori  pondere  unius -aut  alterius  librx,  dua- 


peiur  pctpcndiculo  linea  C F , ad  quam  per  pun- 
dum  GF  duces  perpendicularem, & ita  totum  ab- 
folverc  potetis  quadratum,  fupra  planam  tigillotu 
fupcrficicm  Quamvishuic  quadrato  gradus  mferi- 
bcre  facile  poliis  per  tabulam  tangentium  , potes 
tamen  vii  geometrica  procedere.  Dcfcribc  igitur 
in  aliquo  plano,  quadratum  xqtialc  illi  quod  fupra 
lanam  tigillorum  fuperficiem  dcfcripfiTli.Dcfcii- 
cs  item  ab  uno  eius  angulo , qui  pundi  C vices 
obtinet,magnum  quadrantem : quo  exalte  divifo, 
lineas  cx  cctro  per  lingulas  divifiones  duces  ufquc 
ad  latera  quadrati.  Has  divifiones  in  tui  quadrati 
latera  transfer  es, du  dis  lineis  ad  pundum  C.habc- 
bifquc  gradus  inferiptos  planx  tigillorum  fuper- 
fidei.  Agglutina  Chartam  albam  interiori  tigillo- 
rum fupcrficici>dudifquc  per  fingulorum  graduum 
extremitates  lineis  parallelis  graduationem  inter- 
nam perficies , in  qua  finguli  gradus  figuram 
rcdangttlam  exhibebunt.  Quare  fi  dividas  craffi- 
ticm  incernam  rigillorum  in  6 partes  xquales, 
dudrs  tranfvcrfalibus  obliquis  minuta  faltem  qui- 
na diflingucs. 

Ufus  talis  inftrumenti  facillimus  cft,  fi  enim  il- 
lud fufpcnfum  ita  detorqueas  , ut  larus  AF  ad  fo- 
lcm  obvertatur  , & eius  umbra  in  tigillum  HG 
incidar,  umbra  clavi  C incidens  in  GH  , aut  CF 
gradum  elevationis  folis  indicabit. 

Poffet  virtualiter  augeri  hoc  inftrumentum.in- 
feriptis  tantum  gradibus  in  plana  tigillorum  fu- 
perheie,  & clavo  C nonnihil  extante  , cui  adjun- 
geretur regula  volubilis  00,prxfercns  iranlvcr- 
fale  OO,  divifum  hinc  inJe  in  duos,  aut  tres  gra- 
dus, aflinnpto  in  centrum  ipfo  Clavo  C f vel  alio 
qtioaimqnc  remotiore. 

Ufus  talis  erit.  Regulam  volubilem  impone 
radui  elevationis  xflimato,  exinde  detorque  qita- 
ratum  donec  urabia  flyli  in  tranfverfalc  Oq  in- 
cidat; fi  attingit  prxeise  pun&um  O, elevatio  folis 
xflimata  prxeifa  fuit : fi  vero  umbra  cadit  infra 
pundum  O , verbi  gratia  uno  gradu , & $ J mi- 
nutis, unum  gradum,  & $5  minuta  addes  altitudi- 
ni folis  xflimatx.fi  umbra  cadcrct  fupra  pun&um 
O , gradus  & minuta  fubtrahenda  erunt  ab  alti- 
tudine folis  xflimata. 

Eodem  inflrumcnto  flellarum  altitudinem  ob- 
fervabis , ci  tamen  additis  duabus  pinnulis  lateri 
CH  parallelis,  & loco  perpendiculi,  adhibita  re- 
gula & pondere  in  patte  inferiori, fi  enim  per  pin- 
nulas ftellam  rcfpieias  , regula  in  tigillis  altitudi- 
nem quxfitam  indicabit. 

C c •iij  Poffet 
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Poflet  item  excogitari  inftrumentum  quod  fi- 


giiram  littef*  X*u  pr*fctr« » cujus  idem  fcr£ 
ufus  ac  quadrati  Geometrici. 


gitudinc  mallei, hoc  cft  medietas  malleiin  tali  cafu 
cfltt  fola  linea  AB.  non  autem  tota  linea  AC. 

• Demonftratio.  Angulum  totalem  ADE  quzri- 
mus  > compofitum  fcilicet  ex  ADC  Sc  EDC  ; fcd 
( per  j7.i. Exci. ) anguli  AGB,  ADC.ficot  EDC,^ 
EMI  funt  zquales  , poflumus  ergo  angulum  quas-  r 
fituin  componere  cx  AGB  , EH1,  quare  fuppofito 
quod  obiervatio  fine  pinnulis  pcrhdaOtf , piofc- 
mimallco , afiumenda  clTct  linea  AB. 

Ccrtiffimura  cft  quod  in  ufu  hujus  infttiimcnri 
graviflimi  committuntor  eriores.nonnunquim  fe- 
migradus,  ideoque  faltcm  una  pinnula  in  pundo 
O adhibenda  cft.  Scio  nonnullos  ita  inftrumen- 
tum admovere  tempori , ut  oculus  in  pun&o  O 
collocetur  , fcd  quam  hoc  fit  fallax  nemo  non, 
videt. 

Aflumpta  igitur  pro  fcmimallci  longitudine  li- 
nea AC,  gradus  inlcribuntur  fagittz  ariihmcric*, 
vel  geometrici  , ut  peragatur  graduatio  geome- 
trica. . 

Defaibe  in  menfa  aut  in  charta  amplion  ar- 
cum circuli  45  graduum>qucm  divides  in  fcmigra- 


De  Cruce  Geometrici , 


Bal  ftaccnfetur  inter  inftrur 
modiflimum , Se  facile  parabile  i ut  autem  dicam 
quod  fentio,  eft  omnium  impetfc&iflimum  , Se 
erroribus  obnoxium  , quate  cum  Anglis  illud  lu- 
benter  rejicerem.  Primi  quia  inftrumentum  par- 
vum eft,  criainfi  magnum  videatur  , cft  enim  vir- 
rualiter  quadrans  circuli  , cujus  fetnidiameter 
squalis  eft  tranfverfali  feti  curfori , gradus  veri 
non  augentur  , nifi  quia  obliqui  in  fagina  exci- 
• piuntur.  Secundi  cum  mallei  ut  vocant  fecundim 
fagittz  longitudinem  moveri  debeant , id  przftari 
non  poteft  , quin  nonnihil  vacillent , qtizeumque 
autem  vacillatio  plurium  minutorum  errorem  in- 
ducir.  Tertii  cum  fagitta  fit  longior,  facile  incur- 
vatur. Quarti  multi  hoc  inftrumcntom  pinnulis, 
& centro  non  inftruunr.  Quis  Naucleris  hoc  in- 
ftrumentum  tradiderit  nefeio, optabile  tamen  crter, 
ur  alio  quovis  uterentur. 

Balifta  cx  primaria  inftitutione , non  fiiit  crux 
Geometrica,  quam  nonnulli  vocant  baculum  Ja- 
cob,  virgam  stircam,  fcd  fimplex  quadrans  circu- 
li , multi  pcrfedkior  quam  fit  crux  geometrica. 
Conftat  autem  duobus  tigillis.Sagitta  longior  cft, 
duofquc  , aut  criam  tres  pedes  adzquat  , rc&a  Se 
parallelcpipcda  crte  debe'.  Malleus  aut  curfor  fa- 
gittain  in  cavum  excipit,  ut  fecundim  eius  longi- 
tudinem niveri  podlc  , ei  femper  infiftendo  ad 
angnlos  reftos. 

Divifio  fagittz  refertur  ad  malleum  , imroi  & 
ad  modum  obfervandi.  Si  enim  abfque  pinnulis 
obfervationes  pctficctcnrur  . 


dus  , nempe  dividendo  primo  in  tres.Cc  iterum  in 
tres,  tum  in  quinque,dcnique  bifariam.  Duftis  ex- 
inde cx  centro  F per  fingulas  divifiones  lineis 
reAis,  excitetur  linea  FC.zqualis  dimidio  malleo, 
& ducatur  parallela  CD.quam  dico  przfcrre  om- 
nes divifiones  fagittz  , fi  tamen  cyphras  apponas 
duplo  majores  , nempe  pun&o  K , quod  piovenit 
ex  angulo  H F G graduum  4$  » adhibeatur  cha- 

Dcmonftratio  Supponatur  linea  FG  crte  fagitta, 
& lineam  F P zqualem  crte  lintz  CL,dico  trans- 
lato malleo  in  P , angulus  LFP  ex  una  parte  cum 
angulo  illi  squali  ex  alia  parte  erunt  99  graduum, 
cft  enim  LFP  44  graduum  cum  dimidio, cum  fup- 
ponamus  arcum  H G crte  divifum  in  fetnigtadus, 

ergo  angulurtotalis  erit  graduum  99. 

Ex  his  vides  pofito  malleo  paulA  longiori,  la- 
cittam  paucarum  divifionum  cllccapsccm,propte- 
rea  cogimur  plures  malleos  habere  , & quaruor 
graduat Iones  perficere.  Prima  graduatio  nujoris 
fcilicet  mallei,  exhibet  gradus  * 90, ad  50,  fecun- 
da procedit  a 50  ad  10.  Tertia  * 10  ad  10.  Quarta 

Arithmetice  infticuatur  graduatio iSermmal- 


raderent  duo  extrema  fagittz  , ut  vides  in  figura,  leus  dividatur  in  partes  zquales  1000  vel  10000, 
crauuics  Sagm*  non  e,lct  cunipulan(ia  pro  lon-  continucturquc  Ivzc  divifio.  Si  ergo  proponat  »c 
* * invenienda 


Liber  II. 


invenicdatn  pnn&um  in  fagitta.graduum  80.  Aftu- 
tnatureius  dimidii,  nempe  4 o, complementum  50, 


cujus  tangens  invenitur  in  tabula  1 19175  , ve! 
1 1 9777Z-  Hunc  numerum  ailumc  in  fcala,  & trans- 
fer in  fagtttam  AB, dico  punthim  B efle  illud  quod 
quzritur , hoc  cft  malleo  in  B iranflaco  angulum 
CAD  efle  graduum  80. 

Dcmonftr.  Cum  enim  fcmimalleus  BC  «qua- 
lis (it  fi  nui  totali , & linea  A B fuerit  afiuinpta 
«qualis  tangenti  anguli  yo  graduum.erir  angulus 
C graduum  yo  , & confcquentcr  angulus  CAB 
graduum  40,  Sc  totalis  CAD  grad.8o. 

Idem  prxftari  debet  pro  fingulis  malleis.  Ex 
quibus  concludo  hoc  inftru  mentum  cfle  valde 
parvum  , gradulque  tantum  augeri  quod  oblique 
excipiantur  in  fagitta,  qui  modus  pcriculofus  cft, 
cum  minimus  error  augeatur.  N : Ilus  aftronomus 
hoc  inftruinentum  unquam  adhibuit. 

Antiqua  Balifta  quam  infra  defccibam  per- 
fc&ior  fuit. 

BCT  6368«.6a9S£t&£9  SBSmW&QB&y.  BQBB2Q 
PROPOSITIO  XXVIL 
Problema. 

Vftu  Crucii  Geomctrlc*. 

Ufo'  Crucis  Gcomctricz  nullis  pinnulis  In- 
ftru&x  , erroribus  ita  gravibus  obnoxius  eft , ut 
Pater  Fournerias  afTerat,  faftis  experimentis, (xpe 
deforifle  gradus  integrosequareoperxprerium  erit 
fi  hac  propofitione  explicem  quz  pinnulae  tuti 
ufurpari  poffinr. 

Ufus  Crucis  Geometricae  duplex  cft  , porticus 
nempe  , & anticus.  Prior  ufus  tutior  eft,  fed  ele- 
vationi folis  tantummodo  obfervandx  accommo- 
datus. Extremitati  fagittz,  fcu  pun&o  A, additur 
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charta , ut  melius  appareat,  additur  5c  limbo  infie- 
tiori  mallei  pinnula  M. 

Ut  autem  debite  cruce  ita  przparata  utaris.ob- 
vertendum  eft  occiput  ad  folcm  , tum  refpicicndo 
limbum  maris  per  pinnulas  M,  Sc  D ita  adducen- 
dus eft  malleus , donec  umbra  brachii  fuperioris 
incidat  in  pun&ura  D,tunc  pundum  T exhibebit 
folis  altitudinem. 

Occurrit  umen  aliqua  difficultas  propter  pe- 
numbram,  quz  confundit  limbum  ftfpetiorcro , 8t 
inferiorem  cum  centro  folis.  In  hunc  errorem  in- 
ciderunt veteres  Aftronomi,  qui  cum  folis  altitu- 
dinem , ex  obelifeorum  umbris  metirentur , fzp£ 
altitudinem  alterutrius  limbi  , pio  altitudine  cen- 
tri exhibuerunt.  Hunc  errorem  vitare  ccn.  birour. 

Ut  id  confcquamur,mailro  laminam  zteam  ad- 
dere poirumus,ut  vides  in  1 K.  Deberet  autem  ra- 
dius per  foramen  1 tranfinirtiis , ita  incidere  in 
pinnulam  D,  ut  bifariam  a linea  D divideretur. 

Portet  item  malleus  habere  duas  fifluias  ut  L 
Sc  M , debcrctquc  pariter  radius  per  fi  (tutam  L 
tranfinirtiis  , ita  incidere  in  pinnulam  , ut  i Unca 
D divideretur. 

3 Portet  componi  malletis  eo  modo  quo  vides 
in  N,  du&aque  linea  FO  parallela  ipfi  DE  , debe- 
rctque  umbra  denticuli  PO  , ita  incidere  in  DO 
ut  ex  nulla  parte  deficeret. 

4 Portet  adhiberi  clavift  teres , qualem  vides 
in  pon&o  q , inferipta  aliqua  nota  S ejufdem 
cra/fitiei,  in  quam  prxcis£  umbra  incideret. 

Scio  quidem  modum  obfervandi  communiter 
ufurpatum  , adhibere  clavum  parvo  malleo , Sc 
majorem  malleum  in  extremitate  pefitum  oculo 
ita  admoveri,  ut  extremitas  umbrx  in  clavum  in- 
cidat. Putarem  tamen  pinnulam  peiforatam  exa- 
ltiorem cfle , Sc  hanc  vidi  ab  Anglis  in  fuo  qua- 
drante ufurpari. 

His  praxibus  explicandis  nonnihil  immoror, 
quia  cum  crux  Geometrica  fit  in  ufu  apud  plcrof- 
que,  firquc  perd  fficile  ut  cius  inutilitatem.  Sc  in- 
commoda  iis  explicem  , qui  dcmonftranones  vix 
bene  perciperent , quantum  fieri  potert  omnibus 
incommodis  obviam  eundum  cft. 

Ufus  crucis  geometricx  ad  obfervandas  ftelU- 
rum  altitudines  ita  fallax  eft,  ut  commune  fit  pTO- 
verbium, altitudinem  ftellarum  effe  omnino  incer- 
tam , quod  plerique  tribuunt  horizonti , qui  cunl 
fit  vaporibus  obfirus  , de  no&e  non  fatis  detegi- 
tur : multum  tamen  ad  errorem  inducendum  con- 
fert modus  quem  in  obfervando  ufurpamus. 

Addatur  pinnula  perforata  tam  in  extremitate 
fagittz  ad  oculum  quam  in  duobus  mallei  extre- 
mis , nt  vides  in  L & M.  Tum  refpicicndo  pet 
pinnulam  fagittz  , & per  L ipfam  ftcllam , Sc  per 
M limbum  maris,  locus  mallei  in  fagitta  altitudi- 
nem quz  fit  am  exhibebit. 

PROPOSITIO  XXVIM. 

Problema. 

Dt  fembalijU  , aut  fcmicruct  feomttric*. 

Vidi  in  aliquibus  libris  Hollandicis  figurafn 
fcmicrucis  gcomctricz,  quz  nempe  fagitram  ha- 
bet , Sc  femimallcnm  , 6c  gradus  dupli  majores, 
. quam  in  cruce  ordinaria. 

Illius  ufus  pariter  duplex  cft.  Si  quzritut  folif 
elevatio  per  umbram,  pinnula  obliqua  Sc  perfora- 
ta addatur  in  punfto  A & alia  fimplex  H . in  alio 
extremo, 


t 
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panes  divideretur  i 

guli  concentrici^  haberentur  lingula  minuta. 


extremo,  ita  colliniare  debes  per  pinnulas H,  Sc  panes  divideretur  deferiberenturque  decem  Cn- 

fineulamin 


PROPOSITIO  XXX. 
Problema. 

Tritam  uftu  quadrantit. 

Primus  ufus  quadrantis  latus  AB  horizontali- 
ter  difponit,  quare  duabus  pinnulis  perforatis  in- 


A,  nr  videas  horizontem  & umbra  alferculi  E in- 
cidat in  AB. 

Gradus  eodem  modo  inferibuntur  fagittx,quo 
in  fuperiori  inftrumcnto  , nili  quod  utendum  cft 
integio  quadrante  in  fuos  gradus  divifo  , fic  non 
tamum  femi  quadrant  e in  femigradus  diftin&o. 

Ad  obfervandam  ftcllarum  altitudinem  pro  pin- 
nula H , fubftiruitur  pinnula  R.  Sit  ergo  oculus 
in  A , qui  per  pinnulam  K in  H poliram  videar 
limbum  maris  , & ftellam  per  limbum  inferiorem 
pinnulx  E. 


PROPOSITIO  XXIX. 
Problema. 

Cottjlruflio  tjHadrAtuis. 

Amequam  explicem  ufus  quadrantis  Anglici, 
i multis  utiliter  ufurpati,  quadi  antis  communis 


conftru&ionem  , & ufum  explicare  debeo,  urpote 
Inftrumcnti  maxime  connaturalis,  quique  aliis  in 
ufu  fuit,  fub  rtominc  baliftr. 

Quadrans  circuli  idem  prxftat  ac  circulus  inte- 
ger , cum  enim  ftcllarum  elevationes  numquam 
fuperent  90  gradus,  inutile  videtur  circulum  in- 
tegrum adhibere. 

Divilio  quadrantis  in  gradus  facilis  eft.  Nam 
hi auatuor  numeri ). x. ).  f . illam  perficient, cum 
multiplicati  intei  fc numerum  90  producant.Qua- 
re.  In  tres,  in  binas,  in  tres,  in  quinque  fecato,uc 
habeas  fmgtilos  gradus. 

Ut  habeas  faltem  quina  minuta,  fuppontmus 
FD  clTc  gtadum  : Linea  DC  dividatur  in  6 partes 
«quales,  ^ per  fingulas  defer  ibant  ur  circuli  con- 
cciunci.  Fiat  item  triangulum  Ifofcclcs  fupra  fin- 
Sifcfl?»!  ttVatcIl,e  ha  in  lateribus  illius  trianguli 
nebit  aufam  ' ^ cira»los  comprchcnfum  conii- 
*W'V«qO.  Si  q„U,b,tgtadusinItM 


ftniirur.  Prima  qux  figuram  A K M N prxfcirr, 
regulx  circa  centrum  volubili  affigetur.  Secunda 
in  pun&o  B collocabitur.  Tertia  qux  integra  cft 
regulx  pariter  in  pun&o  H affigetur. 

Admoto  oculo  pinnulae  B , per  pinnulam  A 
horizontem  rcfpicies , ita  tamen  ut  umbra  pinnu- 
)x  H,  regat  prxeise  parallclogrammum  fibi  x qua- 
le MKLN,  tunc  regula  in  circumferentia  qua» 
dramis  indicabit  gradum  elevationis  folis. 

Ut  obfervetur  ftcllarum  elevatio  oculus  admo- 
vetur pinnulx  A • rcfpiciturquc  horizon  per  pin- 
nulam B , 6c  fklla  per  pinnulam  H.  Vides  autem 
opus  clTe  duplici  intuitu  , nempe  ut  vi/io  diriga- 
tur ad  horizontem,  tnm  ad  ftellam  , qux  dux  di- 
re&iones  cum  fucceffioncm  exigant,  periculum 
eft  erroris  alicuius. 

Ut  aliquid  addam  de  meo:  Polfet  in  pinnula  H, 
fieri  foramen  aut  fi  (Tura,  ita  ur  radius  per  illam 
tranfmiftii$,in  pinnulam  A comprehendente  duoa 
aut  tres  gradus  incideret , fi  quidem  attingeret  li- 
neam AK , regula  infifteret  prxeise  gradui  eleva- 
tionis folis.  Si  radius  caderet  infra  lineam  AK, 
aliquid  addendum  eflet,  fi  fupra  aliquid  foret  de- 
trahendum ab  elevatione  indicatx  i regula,  atque 
ita  unica  opus  eft  obfervatione  , nec  opus  cft  to- 
ties attollere,  aut  deprimere  regulam. 

Alia  methodus  ftatuendi  horizontaliter  latos 
AB  ope  perpendiculi , in  mari  locum  non  habet, 
propter  vacillationem  navigii. 
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PROPOSITIO  XXXI, 
Problema. 

Alii  uftu  quadrarim. 

Difficultas  qux  occurrit  in  praxi  prxcedenre, 
co  quod  manus  nimis  remota  fit  £ pinnula  mobi- 
li, aliis  ufibus,  accidentaliter  tantum  differentibus 
occafioncm  dedir. 

Proponatur  quadrans  ABC  inftru&iM  in  cen- 


1*  mobJIi  in  punito  D.  Ufus  erit  fi  octilum  ad- 
moveas  pinnulz  D , & honzomem  rcfpidas  per 
pinnulam  A,  dc  umbra  pinnulz  B incidat  in  pin- 
nulam A , obfcrvatis  iifdem  cautionibus , clarum 
cft  angulum  BAD  fcu  arcum  BD  metiri  elevatio- 
nem fohs.  Nonnulli  regulam  non  adhibent,  (id 
fimpliccm  pinnulam  mobilem  fccundiim  circum- 
*crentiam  quadrantis. 

Antiqua  baliila  folo  quadrante  , minus  tamen 
intricato,  conftabat/pialem  figura  cahibet,  ex  fola 
circumferentia  90  graduum , & fagina  DE  com- 


hes  futsdiyidumur,  finguizqtic  partes  in  16  minu- 
ta, per  circulos  conccmricos , co  modo  quo  dixi  1 
mus  in  propofitionc  aS.  Pinnula  immobilis  A fi. 
tuin  obliquum  obtinet , de  cuin  radio  AII  angu- 
lum graduum  aj  comprehendit,  filluram  habet, 
ut  trans  illam  videri  pedit  horizon.  Secunda  pin- 
nula immobilis  eft , in  circumferentia  arcus  mino- 
ris DE  , deberet  e(Te  parallela  pinnuU  A.  Tertia 
pinnula  mobilis  de  perforata  decurret  circumfe- 
rentum  majoris  arcus  BC. 

Ufus  facilis  eft.  Oculus  pinnulae  mobili  FH  ita 
admovetur  , ut  detegatur  horizon  per  pinnulam 
A , & umbra  pinnulz  immobilis  incidat  in  ean- 
dem pinnulam  A,  quare  tamdiu  movenda  elt  pin- 
nula FH  donec  id  accidat.  Altitudo  folis  compo- 
netur cx  arcu  minori,  de  majore. 

In  obfervatione  (leliarum  oculus  pinnulre  A 

admovetur,  ut  in  aliis  inilrumcmis. 
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POSITIO  XXXIII. 


Liber  II. 


Jrd  A pinnula  perforata  , dein  latere  AB  pinnula  tum  in  denos  , am  quinos  gradus  Arent  am-id 
■ramobili  B , Tertu  autem  perforata  infiftat  regu.  BC  non  tantum  in  gradus , fid  grad 


d gradus  in  tres  p.!r- 


Cerrciho  q/udran  tu  Angi  ici. 


pofirum.  Nonnulli  addebant  duas  plagulas, ut  fir- 
mior cvadcret.ira  ut  videretur  balirts.  PolTent  ad- 
' , duz  pinnulz  immobiles  A de  D.oculufque 

pinnulz  mobili  B admoveretur  , ad  obfervandam 
elevationem  folis  ex  umbta,  vel  oculus  admovere- 
tur pinnulz  D , ad  obfervationes  (leliarum  per- 
agendas.  1 


Mulia  reprehendi  poflant  in  quadrante  Angli- 
> rrxeipui  vciA  quod  pinnula  arcus  minoris^ 
non  fle  firmper  parallela  pinnula:  A, quod  aliquem 
errorem  poteft  inducere.  Cum  enim  ut  omnia  titi 
Pr®cc^ant » ncceflaritim  fit  notari  duas  lineas  pa- 
rallelas , in  quas  arqinliccc  cadant  extremitates 
umbrat  i pinnula  immobili  pro/c&x,  fupponitur 
pinnula  immobilis  parallela  pinnulae  A. 

Ut  igitur  aliena  inventa  non  referam  fimplici- 
■*  1*9 11  hl  addam  dc  meo,  fimpliciorcm  eius 
ideam  propono.  Fiat  fquadra.cujus  larus  A B fit 
trium  circitet  pedum , Ii  neque  B'' 


Problema. 


De  quadrante  AngUco. 

Quadrans  Anglicus  cruce  Geometria  pt 
Aantioe  eft , c i>  qubd  gradus  infer  ibantur  magi 
rudinis  dcbltz , ira  ut  minuta  fingul.  , aut  fah, 
bina,&  bina  haberi  poffint,  quz  graduum  mag, 
«Udo  rcahs  eft  , & non  fifta.nec  ortaex  oblim 
tate  mftrumcnti.  ^ 

Tota  confttudlio  quadrantis  in  co  polita  d 
quod  non  omnes  gradus  dividendi  funt  in  minui 
c,  '^'Um  "onnulll>  Pma  1°  . quare  femidiam 
erlt  ““orum  pedum  cum  dimidio,  de  arc 
BL  em  jo  graduum.  Eodem  centro  A , dcfcril: 
«ur  arcus  minor  DE  60  graduum  dividendus  tai 
Tm.  1 1 /. 


citer  pedis , cum  dimidio  , diagonalis  DC.  Sit  ex 
ligno  divifionum  capace  , ficur  arcus  AE  , de- 
Ictiprus  ex  B tanquam  cemro  de  dividendus  ih 
P d -gradus 


i 
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gradus  & minata.  Line*  autem  diagonali  DC  in- 
lciibuntur  gradus  * eo  modo  quo  divifionem  qua- 


drati fupra  peregimus  , per  tabulas  tangentium , 
alTiimpta  in  femidiametrum  perpendiculari  cx 
pundko  A ad  lineam  DC  du&a , arcus  AE  con- 
tinebit 6 aut  7 gradus  tantum»  divifos  in  minuta. 
Pinnula  B obliqua  ed.  & parallela  lineae  DC  cui 
pinnula  immobilis  infidit.  Pinnula  mobilis  cui 
eadem  ac  oculus  admovetur  infidit  arcui  AE.Cx- 
tcra  funt  in  quadrato  AngUco. 


PROPOSITIO  XXXIV. 
Problema. 

'ji!iud  injirumtntum  fucilim. 

Ad  quadrantem  Anglicum  referri  poflct  du- 
plex (quadra  , tribus  iudrufta  pinnulis , quarum 
una  perforata  & immobilis  dacucrctuc  in  pun&o 
A , fecunda  item  immobilis  lateri  B C in  Colos 


gradus  divifo  in  fideret,  tettia  larus  BD  in  gradus 
& minuta  divifum  decurrerer » divifio  aurem  per- 
ageretur ope  tangentium. 

Qtiia  tamen  motus  pinnulx  fecundam  larus 
BD  , aut  GH  , non  ita  facilis  cd,  ideo  regulam  in 
pun&o  A mobilem  probarem,  qu*  pinnulam  mo- 
bilem prx  ferrer. 
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PROPOSITIO 

Problema. 


Omnes  methodi  obfcrvandx  altitudinis  dclla- 
rum , principio  erroribus  obnoxio  nituntur,  ita  ut 
modo  communiter  naucleri  obfervationibus  no- 
cturnis , non  fidanc , atque  adeo  navigatio  prxli- 
dio  magni  momenti  dedituitur. 

Ut  aliquid  rerti  in  hac  materia  datuamus,  no- 
tandum eft  impofEbile  cflc  oculum  fimul  & fcmcl 
ad  horizontem,  & ad  dellam  dirigi,  prxeipue  vc- 
fi  longius  diflcnt  ab  invicem, hoc  eft  in  magnis 
«levationibus.  Adde  quod  in  his  regionibus  ho- 
rizon ita  vaporibus  cingitur  , ut  vix  fatis  diftm- 
pn  poffit , quare  hanc  praxin  propono , qua  ocu- 
lus ad  fblam  dellam  , Ct  non  ad  horizontem  di- 
rigitur. 

Collocentur  du*  pinnulae  immobiles  fupra  la- 
tus quadrantis , quatum  qu*  in  punita  P exit  per- 


forata in  Iongum,qux  verb  ab  oculo  remorior  eft» 
cd  exiguus  clavus,  & tcics,  fic  enim  melius  & fa- 
cilius latus  P O ad  dellam  dirigetur.  Loco  per- 
pendiculi , regulam  mobilem , pondereque  grava- 
ram collocabis,  hxc  modo  non  fit  ira  facili  volu- 
bilis, fcd  quantum  fuf&cit  ut  ad  locum  inferiorem 
d fubjcdto  pondere  deferatur , agitationem  non 
patietur,  quare  fi  larus  PO  ad  dellam  dirigas,  rc- 
gulamquc  fidasubi  primum  dellam  detexeris  re- 
gula in  quadrante  ftcllx  elevationem  indicabit, 
nempe  arcum  RS. 

Dtmondratio.  Linea  OT  (it  horizontalis, 
fcu  perpendicularis  ad  O R lineam  perpendiculi, 
cum  arcus  V S , T R fint  quadrantes  , ablato 
communi  arcu  T S , reflabunt  anguli  RS  , TV 
xqualcs,fcd  arcus  VOT.T  cfWricvaiio  fUis,  ergo 

arcus 
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ergo  arcus  ROS  «qualis  eft  elevationi  fy deris. 

Quod  vetb  h*c  regula  fufjxnfa  poffic  vices  ha- 
bere perpendiculi  , ita  ut  motus  navigii  illi  non 
offici  at.  Prirad  probae  experientia  : novi  enim 
aliquem  ex  nolitis  qui  cum  ad  Cayanam  infulam 
navigaret , ufus  erat  inllrumentis  qu*  locobpcr- 
pendiculi  inftruebantur.  Secundi  ai*  difficulta- 
tes quas  foclici  fucceffii  fuperavimus , polle  Se 
hanc  vinci  ft  modo  cautiones  nonnulle  adhibean- 
tur, facili  perfuadent.  Quamvis  enim  Acus  mag- 
netica  fuo  cardini  innixa  , ita  fit  mobilis  , ut  ad 
quemlibet  navis  motum  agitetur  , reddaturque 
proprerca  inutilis  in  mari , nihilominus  fi  circulo 
chartaceo  fupponatur  , & pixis  tota  quadruplici 
cardini  innitatur  , navis  agitationem  non  fentict, 
Secundb  Horologia  automata  pendulis  inftruda 
a nobis  transferri  non  poliunt  > quin  vel  minima 
vacillatio  ea  filiae , fi  tamen  capfa  qui  continen- 
tur probe  fupendacur  , non  quidem  fimplici  fune, 
fed  globo  convexo  in  hemifphzrium  concavum 
inferto  , addito  pondere  centum  librarum  , puto 
navis  agitationem  nihil  obfuturam.  Immo  facili 
mihi  perfuadeo  non  tantum  regulam  pondere  ali- 
quo gravatam  pofic  vices  obire  perpendiculi  , fed 
ipfum  quadrantem  pofic  ita  «quilibrari  ut  fitum 
horizontalem  conftanter  obtineat. 

Figura  regulx  ulis  efie  poicfi,ut  nempe  latitu- 


[] 


inter  obfervandum  fupra  fydus  videtur.  Hoc  in- 
ftrumento  folaris  elevatio  pollet  obfervari,  addito 
tamen  vitro  viridi  > ad  caftigandum  nimium  folis 
fulgorem. 


PROPOSITIO  XXXVI. 

Problema, 

Ve  alio  ufu  quadrati  geometrici. 

Quia  quadratum  facilius  conllruitur  quam  qua- 
drans circuli , appofiti  eodem  modo  quadratum 
adhibebimus, qui>  quadrantem  ufurpamus.  hoccll 
ut  regulam  pro  perpendiculo  fubftituamus.Diri- 


datur  plana  quadrati  fuperficics  in  gradus,  immd 
etiam  in  minuta  > latus  AB  > aut  DE  pinnulis  in- 
fimatur , aut  in  quovis  alio  loco  modo  fine  lateri 
AB  par al Ici*.  Pollent  ali*  apponi  djopirz  in  AC, 
Se  tunc  latus  DC  exhiberet  altitudines  i gradu 
quadragefimo  quinto»  ad  nonagefimum.cum  verd 
pinnulc  D Se  E , ufurpabuntut  c*dcra  divifiones 
latetis  DC , exhibebunt  fyderum  elevationes  i 
primo  gradu  ad  quadwge fimum  quintum,  atque 
ita  fola  fquadra  ADC  fufficeccu 


dinem  habeat  congruam,firque  ita  aperta  ut  gra- 
dus videatur , filum  amem  olofericum  BC»  mina- 
tum exad  illime  fccet. 

Probarem  item  telcfcopium  loco  pinnularum, 
fed  cius  tubus  «reus  affetrnminandus  efict  lateri 
quadrantis  , tum  examinandum  foret  an  fpccillo- 
rum  refraftio  aliquem  morem  induceret.  Hoc 
examen  in  loco  flabili  fieri  pofict.confcrcndono- 
ftmm  quadrantem  , cum  alio  jam  probaro.  Addi- 
tur & filum  tenue  pervadens  tubum  «reum, quod 
Tom.  III. 


PROPOSITIO  XXXVII. 

Problema. 

Quadrantem  circuli  virtualiter  augere. 

Suppono  quadrantem  circuli  in  gradus  divi- 
fiim  , immo  in  quinos  tantum  gradus.  « Unum 
cius  latus  producatur  , & ex  A ut  centro  , in- 
tervallo A H defcribacur  arcus  quinque  aut  6 
graduum  » fubdivifus  in  minuta.  Addatur  regula 
G pinnulis  inftru&a  , Se  volubilis  circa  ccn- 
D d ij  wum 


l 


Ufus  talis  erit  crit.Regulam  G gradui  elevatio- 
ni* Tolis  xdimaex  admove , cum  radium  Tolatcm 
per  eius  pinnulas  trajice,  vel  ftellam  refpicc  per 
cafdcm  pinnulas,  tunc  perpendicblum  AH  exhi- 
oebir  gradus  minuta  addenda,  vel  fubrrahenda  ab 
altitudine  xftiroata.  Hoc  forfitan  indruraenturo 
erit  inutile  in  mari,  propter  navigii  motum ; pof. 
Tet  tamen  cflc  ufui  quoties  fit  exccnfio  , ad  obfer- 
▼andas  portuum  aut  promontoriorum  elevatio- 
nem poli.  Cam  enim  balifta  aliaque  nauclerorum 
inftmmcnta , horizonte  libero  egeant , inutilia 
funt  ■’ - -* * — * — 


in  ora  maritima , atque  ita  non  corriguntur 


mappx  hydrographicx.  Ut  autem  odendam  me 
jure  id  artercre.  In  reditu  triremium  Gallicarum 
ab  expeditione  Candienfi  , ab  uno  ex  Naucleris 
latitudinem  illius  urbis  expetii,quain  dixit  Te  non 
po cuiite  obfervarc  , e6  qu6d  cum  triremes  in  In- 
fula Standis  dationem  habuiflent,  nunquam  libe- 
rum horizontem  nadus  eflet. 
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PROPOSITIO  XXXVIIL 

Obfer&Atd  folu  elevatio  per  umbram  fimpto 
Umbo  maru  pro  horizonte,  minor  eji  vera . 


verus  horizon  eris  linea  LBE  > perpendicularis  ad 
BE  lineam  perpendiculi , parallela  horizonti  ver6 
per  centrum  terrx  D dn&aQui  autem  per  umbi  am 
elevationem  Tolis  obfervat,  rcTpicit  limbum  maris 
per  lineam  F B C , quam  pto  luo  horizonte  affy- 
rair,  quare  pro  arcu  G!  elevationis  Tolis,  obfervac 
tantum  arcum  G F , cam  igitur  minorem  veri  de- 
prehendit. i 

Alia  dcmondratio.  Linea  BC  cum  horizonte 
LB  angulum  LBC  comprehendit,  squalem  angu- 
lum ADCjangulus  enim  LBC  ed  complementum 
anguli  CBD.cutn  angulus  LBDredus  Iit. Pariter 
in  triangulo  BCD  cum  angulus  C rectis  fir , an- 
gulus D erit  complementum  anguli  LBD , anguli 
ergo  LBC  & D funt  squales  ; led  arcus  AC  me- 
titur angulum  D , quare  linea  vifualis  ad  fupei fi- 
dem maris  duda,cum  linea  hotizontali  angulum 
tot  graduum,  & minutorum  comprehendit,  quoc 
continet  arcus  telluiis  quem  intuetur.  Uno  verbo 
linea  vifualis  BC  tangit  fupcrficietn  tellutis  ia 
punfto  C , atque  adeo  cd  horizon  pun Ql\  C, 
cura  igitur  ille  qui  ex  umbra  Tolis  elevatio- 
nem obfervat , feptentionem  refpiciat,  eius  linea 
vifualis  erit  horizon  loci  borealioris,  fcd  qro  ma- 
gis ad  Nord  proceditur  , elevationes  /ydertira  ad 
# Audrum  fpe&anrium  minores  funt#  ergo  obferva- 
tio  ita  fa&a,  elevationem  exhibet  vera  minorem. 
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trum  quadrantis,  pon&o  vcr&  A addatur  perpen- 
diculum. 


Dcmondratio.  Sit  maximus  telluris  circulus 
KAC , verbi  gratia  meridianus  coeledi  meridiano 
fubjaccns.  Oculus  fu  B,  cius  Altitudo  AB,  cius 


Miratus  Tura  aliquando  nonnullos  authores, 
qui  dc  re  nautica  egerunt  dubitalfc  , an  ali- 
quid addendum  e(Tct  . vel  fubtrahendum  ab  al- 
titudine fyderum  obfervata , cd  qu&d  oculus  ali- 
quibus pedibus  fupra  maris  fupctficicm  extarer, 
cum  dcmondratio  ita  in  oculum  incurrat  , ei  qui 
vocum  fignificationem  percipit , quid  nomine  ho- 
rizontis intclligamus  , quid  dum  aderimus  tcllu- 
rem  tefpe&u  coeli  edi-  indar  punfti , ut  nullus 
rcftpt  dubii  l0cus.  T 

J?ico'r*>  elevationem  Tolis  ex  umbra obferva- 

dii  '""bo  i1*1»*!'- 

miiorcn'  c' 


PROPOSITIO  XXXIX 
Theorema. 

Obfervat*  (fella  elevatio  , ajfumpto  Umbo  matit 
pro  horizonte  , major  ejf  ver*. 

Vide  figuiam  prcccdcotem. 

Si  obfetvetur  dells  elevatio  anrrorfum  ut  vo- 
cant , alTiimaturque  limbus  maris  pro  iuxizonte, 
dico  obfervatam  elevationem  e(Te  majorem  ver S. 

Demon  drario.  In  eadem  figura  . qui  obfervac 
Tolis  aut  dells  elevationem  datuir  pro  Tuo  hori- 
zonte lineam  BK  , qu?  tangit  fupeificicin  maris. 
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in  pan&o  K , certum  eft  arcam  H E e(Tc  veram 
folis  aut  ftcllx  diftantiam , fcd  ufurpac  pro  hori- 
2onre  tineam  BK  > invenitque  altitudinem  GBK, 
pro  GBE.  Spc&at  igitur  versis  Auftrum,  aflumit- 
que  pro  fuo  , fcorirontem  regionis  magis  ad  Au- 
ftrum fpeftantis,.fcd  qud  magis  ad  Auftrum  pro- 
cedimus, e6  fydera  Auftralia  clevatiora  apparent, 
igitur  obfervatur  elevatio  major  veri. 


PROPOSITIO  XL. 
Theorema. 


Obfcrvatio  fideris  preci f*  efl , dum  pro  horizonte 
ajfuniitur  linea  perpendicularis  ad  lineam 
perpendiculi. 


Vide  figuram  praecedentem. 


Si  obfcrvatio  dirigatur  perpendiculo,  fcu  regu- 
li gravati  aliquo  pondere  hoc  cft  Ci  pro  horizon- 
te aflumatur  linea  perpendicularis  ad  lineam  per- 
pendiculi, dico  obfervationem  prxeifam  efle,  nul- 
laque corregione  indigere. 

Demonftratio.  Supponamus  in  figura  prxee- 
dente  duAas  cftc  lineas  DN  , AM,  BE,  perpendi- 
culares ad  B D lineam  perpendiculi , clarum  cft 
idem  cfTc  five  utamur  linea  D N , fivc  AM  » five 
BE  i diameter  enim  telluris  ita  parva  cft  refpe&u 
coeli , ut  fit  inftar  pun£ki , atqne  adeo  dux  lineae 
parallelx  per  duo  pun&a  telluris  duftx , idem 
phyfici  coeli  pun&urn  attingunt. 

Dixi  duas  lineas  parallelas , fi  enim  angulum 
aliquem  comprehendunt  , arcum  totidem  gra- 
duum, Sc  minutornm  in  coelo  abfeindent. 

Quare  (acifc  deregitur  hallucinatio  eorum , qui 
talem  corrc&ionem  detegunt , unus  enim  dicir  fc 
non  notafte  Tychonem  Brahe  ullam  corregio- 
nem fuis  obfcrvationibus  adhibuifle  dum  c fola- 
rio,  aut  dum  ex  loco  humiliori  obfervarct. 

Refpondeo, tlulla  fiiifte  opus  corrcdlionc,  quia 
perpendiculnm  in  dirigendis  inftrumcntis  adhibe- 
bar, hoc  cft  horizontali  linea,  qtur  eflet  ad  lineam 
perpendiculi  ad  rt&os  angulos,  utebatur. 

Alter  vero  dicit  quod  fi  telluris  diameter  mille 
Sc  centum  leucarum  errorem  fcu  parallaxin  non 
inducit  trium  minutorum,  elevatio  oculi  mille  pe- 
dum fupra  fupetficiem  telluris  , nullum  omnino 
inducet. 

Refpondeo,  me  admittere  rauocfoium , fi  aga* 
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tur  de  lineis  inter  fc  parallelis , non  autem  dc  li- 
neis ad  invicem  inclinatis , qualem  oftendi  efle  li- 
neam vifualcm  du&am  ad  limbum  ineris.  Facili 
totam  hanc  demonftrationem  ad  praxin  revocare 
polfumus,  nempe  probare,  an  praxis  Theorie  ref- 
pondeat  j fi  enim  duplici  methodo  , c$  rupe  ad 
orammaris  fita*  elevationem  obfet vernus  nempe 
alfumpta  in  horizontem  linea  vifuali,&  linet  per- 
pendiculari ad  perpendiculum  facile  divet  fuattm 


inveniemus. 


PROPOSITIO  XL  L 
Problema. 


Mctlodm  fupputanda  corregionis  obfervationibtH 
adbibenda , * propter  altitudinem  oculi. 


Vide  figuram  prxcedcntcm. 


Oftendi  in  ( propofitiene  37  ) angplos  LBC  , 8C 
ADC  cftc  xquales.  lcd  linea  DB  clt  fecans  anguli 
ADC  , Sc  linea  AB  cft  cxceftus  fecamis  anguli 
quxliti  fupra  fcmidiamctrum.Si  ergo  finr  60  mi!- 
liaria  Bononica  in  uno  gradu  terr*,crit  3431  mil- 
liarium  , (eu  pedum  Bononicnfium  17155000  ta- 
bulx  autem  finuum  habent  pro  fentidiametro 
iooooooo,ita  ut  ratio  femidiametri  tabularum,  ad 
femidiametrum  scalem  cerrx  fit  ut  roooooco  ad 


171*5000,  vel  fi  velis  aliquid  negligere,  ut  10 
ad  17. 


Si  ergo  determinare  velis  quantum  extare  de- 
beat oculus  fupra  fupcrficicm  aqux,  ad  hoc  tu  li- 
nea vifualis  cum  vera  horizontali  comprehendat 
angulum  duorum  minutorum  ; cum  fccans  duo- 
rum minutorum  fit  iooooooi,  exceftus  ilHus  fu- 
pra femidiametrum  erit  a.  pofito  fcmidiametro 
terrx  1000000.  Sed  femidiameter  rerrx  cft 
1715*000.  Frit  ergo  ur  1 0000000  ad  17155000, 
vel  ut  10  ad  17,  ita,  1 Sc  invenio  pedes  3-f , hoc 
eft  fi  lignum  quodeumque  mari  ttanquillo  inna- 
tarer,illud  a duobus  milliaribus  viderem  oculo  fu- 
pra fiiperficiem  extante  tribus  pedibus  8c\.  Aliis  ’ 
compofueram  parvam  tabulam  exiftfinans  oculum 
nunquam  elevatiorem  cftc  pedibus  10,  quia  tamen 
nonnulli  incarchefium  afecndunt , ut  obfervenr, 
alias  tabulas  majores  placuit  attexere,  fupputatas 
fecundum  pedem  Bononicnfem  quem  puto  rerre- 
ftrem  efle,  hoc  eft  in  uno  gradu  terrx  invenire  60 
roilliaria  ad  pedtm  Bononicnfem  cxa&a, 
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Ufurpo  potius  pedem  Bononienfem  quam  ’ 
alium  quemlibet , eo  qubd  cum  cxillimem  cum 
pede  Bononienfi  coincidere.  Hic  autem  ad  pe- 
dem Parifinum  eandem  habet  rationem  ac  1686 
ad  1440»  & ad  pedem  Rynlandicum  ut  1 486 


PROPOSITIO  XL1L 
Problema. 


ad  1)90. 

Tabula  fuppotata  1 Domino  Denis  Dicppen- 
([ , fupponit  telluris  remidiametrum  nimis  par- 
vam > ut  infra  dcmonftrabo. 

fB 


«2**  2?  Varta  pars  pedis  Parii 
CH»,"'  !*■*'»  RynUndici. 
ai/Iani.  pedis  « 


Vftu  tubuli. 

JUfus  rabuli  facilis  efl.  St  enim  metiaris  pede 
Bononienfi  altitudinem  oculi  fupra  fuperficicm 
maris  : hanc  altitutinem  quire  in  tabula.invenies 
£ regione  minuta  addenda  vel  fubtrahenda  ab  ob- 
fervatione.  Verbi  grarii  fupponamus  obfervaram 
fuifie  folis  altitudinem  per  umbram  quadraginta 
quinque  graduum  &min.  ij.  nempeafluropta  li- 
nea vifuali  tangente  fuperficiem  maris  , pro  hori- 
zontali , oculo  elevato  pedibus  19  * hunenumo 
rura  quxto  in  tabula  , & invenio  c regione  j mi- 
nuta qui  addenda  funt , quare  folis  elevatio  eric 
graduum  45  min.jo.  Si  v«6  numerus  pedum  elc* 
vationis  oculi  non  reperiatut  in  tabula,  ufurpanda 
erit  regula  trium.  Verbi  gratii  fupponamus  ol>- 
fervaram  cfie  altitudinem  ftelli  graduum  40  min. 

» & oculum  elevatum  cfTc  pedibus  4).  Pri- 
ro&  invenio  in  Tabula  pedibus  40  rcfpondc- 
rcmin.7.  xi'  6c  pedibus  jo.  rcfpondcre  min.  8. 
15.  fubtrahe  minorgn  ex  majotiicflanc  fecunda 
y ) pro  eorum  differenda,  lnflitucnda  efl  regula 
trium ; fi  differentia  decem  pedum  i 4)0  ad  50  dat 
fecunda  j j , differentia  trium  pedum  k 40  ad  4) 
dabit  fecunda  fere  16. addenda  minutis  7.  n.fient- 
que  min.  7.58  qui  fi  fubtrahas  ex  altitudine  in- 
venta gr.  40  min.  1 J reflabit  altitudo  40. 7.  11. 

Facile  examinari  poteft  hic  tabula.  Si  enim 
duo  afccndant  in  carchefium  unufque  obfervee 
elevationem  folis  ex  umbra,  alius  vciddirc&i  » 
differentia  obfervationum  etit  dupla  numeri  ta- 
bulati. Ut  fi  malus  fit  altus  pedes  jo,  differen- 
tia obfervationum  erit  minutorum  i6.fec  $0. 


PROPq 


Liber  II. 

PROPOSITIO  XL1II. 

Theorema. 


De  PurdlUxi, 

Parallaxis  nihil  cft  aliud  quam  difoentia  Inter 

.Ititudinera  fyderis  relatam  ad  honxomem  ratto- 

nalctn  , ti  t clauin  ad  fcnfibilcm. 


& 


Sit  centrum  terrz  A , punflum  fupcrficiei  (it 
B,  a (Itum  (it  in  E,angulus  EBD  erit  altitudo  folia 
celata  ad  liofizontcm  fcnfibilcm  BD  ■ & EAC 
erit  ejus  altitudo  relata  ad  horiaontem  raliona- 
lcm  dudla  parallela  FA  , angulos  FAE  , aut  illi 
zqualis  AEB  differentia  inter  utramque  quam 
par-Jlaxin  vocamus. 

Dcmonftracio.  Clarum  eftf  per  18.  t.  Eucl. ) 
angulos  FAC,  EBD  aequales  effe  , angulos  igitur 
EAF  ell  differentia  inter  utramque  elevationem. 

Quia  autem  horizon  rationalis  AC  per  cen- 
trum telluris  duftus  e trium  dividit  bifatiam  , ad 
illum  potius  obfctvationcsnoftra exigimus,  quam 
ad  fenlibilem  , ideoque  elevatio  fyderis  ad  hoti- 
Jontem  rationalem  telata  dicitur  veta  altitudoi 
relata  vetb  ad  fenfibilcm  vocamr  apparens.  Cum 
igitur  apparens  altitudo  feruper  minor  (It  vctl, 
addere  debemus  parallaxin  obfervationibus  no- 
ftris,  ut  vetas  tlevationes  fyderum  habeamus. 

Aftronomi  in  parallaxi  folis  non  conveniunt. 

Pater  Ricciolius  plurimique  alii  illittibuunt  pa- 
rallaxin Semiminuti , Lansbergius  ei  duo  minuta 
.Signat , Se  Tycho  tria,  quare  puto  negligi  polle 
parallaxin  Solarem , quare  nulla  opus  erit  tabula. 
Si  Lambergium  fequi  volueris  altitudini  oblcrva- 
tz,  adde  duo  minuta  ufquc  ad  qtlinquagclimum 
gradum  unum  minutum  a quinquagclimo  gradu 
ad  78.  Stellz  fixz  patallaxi  carent. 

SM'Bff.«68®SS68®®uS885B8888BS58Sa.S5KJS8 
PROPOSITIO  XL  IV. 

Theorema. 

De  Refrdliiembue. 

Rcfra&io  cft  differentia  intet  locum  fyderis 
verum,  & euro  in  quo  videtur  propter  vapores,  6c 
exhalationes  qux  ffint  in  acre.  Doftrinaro  rc- 
fea&ionnm  fuppono  ex  dioptrica.  Sufficiat  ad 
prxfcns  inftitutum,quod  ficut  exhalationes  & va- 
pores, ita  radios  folares  imminuunt , dum  cft  ho- 
rizonti proximus , ut  multo  major  appareat , S e 
ftellx  multi  magis  fcintillcnt : pariter  exdem  ex- 
halationes eadem  fydera  nonnihil  attollunt > ut 
accidit  corporibus  fub  aqua demerfis , qux altiora 
apparent. 
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Ho liandi  in  navigatione  Hovx  Zemblx  exem- 
plum refra&ionis  luculcntu  cradontCum  enim  in 
novaZembla  ob  eelu,&  concretum  mare  hyemare 
coafti  eflent,  oblervata  pluries  elevatione  poli,  & 
fupputau  die , qua  fol  primufn  iis  regionibus  ap- 
parere deberet , pluribus  enim  menfibus  eum  non 
viderunt , cum  camerr  duobus  aut  tribus  diebus 
citius  viderunt,  quam  ferret  fupputatio,refra&io- 
nc  fcilicec  foleni  attollente. 

TABULA  REFRACTION  VM.\ 
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Hic  appono  labidam  reftaaionnm  cujus  ufm 
facilis  cft.  Nam  fafla  obfervatione  fubuaheie  de- 
bes refraflionem  , ul  fi  elevatio  obfeivata  effer  10 
graduum  (ubtrabenda  .flent  7 minuta  , reftarcnt- 
que  .)  gradus  min.)  ).  Si  elevatio  obfeivata  habet 
adjuntla  minuta  poterit  cotum  haberi  ratio,ut  U 
altitudo  obfei  vata  edet  graduum  1 1 , min.ij,  ac- 
cipienda effet  tcfiaato  tcfpondens  11  gradibus 
nempe  6 , 54, 8e  ab  ea  fubttthenda  fcqncns  6,  4, 
reftabnntquc  50.  Tum  inftiluci]da  regula  trium,  fi 
mutatio  elevationis  per  unum  gradum  ftu  60  mi- 
nuta , dat  differentiam  fecundorum  50  quid  da- 
bunt 1 S minuta , 8c  invenio  1 it  quz  fubtrahen- 
da  cft  es  prima  refra&iunc  6,54,  rcftabitque  re- 
fragio 6,  a 1,  rcftabumque  gradus  1 1 , & } mln- 


PROPOSITIO  XLV. 


Theorema. 

Sonimlli  trrores  vitdndi. 

luter  obfervandum  magna  diligentia  adhiben- 
da cft  , it»  Ut  nihil  negligatur. 

1,  lufttumcntotum  divifto  fit  ctada. 
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De  Navigatione , 


i.  Si  lignea  funt  inflnimenta  cavendum  erit 
nc  infle&antur , aut  luxentur. 

j.  Inftruantur  pinnulis  , nam  expertu*  fum 
vifum  facile  vagari  nifi  coerceatur. 

4.  Solis  elevatio  tantum  obfervetur  , fi  qui* 
limbi  fu  perior  is  altitudinem  obfervet , ab  ea  ij 
minuta  fubtrahat  ut  centralem  habeat  ; ve!  tj 
minuta  addat  > ut  cx  limbo  inferiori  ad  centrum 
afccndat. 

j.  A folis  pemimbrl  cavendum  cfl,  quia  fal- 
lax cfl  , idcoque  umbr*  uterque  limbus  ob fer- 
vetur. 

C.  Pcriciilofiflimus  error  erit , fi  obfervatio- 
nem  ad  tuam  x (limationem  accommodes.  Solent 
enim  nonnulli  naucleri,  latitudinem  ad  quam  per- 
venerunt prius  xflimarc , quam  altitudinem  ob- 


fervent.  Deinde  fu p putant  quam  fol  debeat  ha- 
bere elevationem  meridianam  * ut  talis  conclu- 
datur latitudo.  Tum  ita  obfervant  , ut  femper 
inveniant  id  quod  xflimarunr , atque  ita  folcm 
corrigunt.  Quod  cfl  ita  inanifcflum , ut  dum  in- 
cipiunt obfctvare  femihori  circiter  ante  meri- 
diem , omnes  obfervationes  conveniunt  , in  de— 
curfu  tamen  diferepent  , unoquoque  folcm  ad 
fuum  fenfum  detorquente.  Idem  accidit  dum  fld- 
Ic  polaris  altitudinem  obfervant  ; in  ea  enim 
convcniunt,in  rumbo  tamen  differunt.  Si  hoc  ve- 
nim  fit  , ut  audivi  3i  nonnullis , obfervationes 
redduntur  inutiles. Quare  ipfi  navarchi  obfervare 
debent , feveriufque  ca  fligar  e naucleros , qui  ma- 
le, aut  non  finccrc  obfervem,  quirn  eos  qui  ia 
fua  x (limatione  aberrant. 


DE  NAVIGATIONE 

LIBER  TERTIVS 
De  Pixide  magnetica. 


0 D I E R N A navigatio  tot a fere  pixidi  magnetica  tar.quam  pracipuo  fun- 
damento innititur , quit  re  illius  ufus  pracipuos  , cr  corrtil  tones  hoc  fecundo  li- 
bro explicanda  fufeipto.  Inter  huj tu  temporie  inventu  recenfetur  , cum  certum 
fit  quidquid  velint  in  contrarium  aliqui  i Antiquorum  nullum  , neque  ipfum 
Salomonem  pixidem  nauticam  , Aut  magnetem  tn  navigationibus  ufurpajje.  f e- 
rum quidem  ejl  virtutem  attraflivam  magnetis  , qua  nempe  ferrum  ad  fe  allicit  antiquis 
fuijfe  cognitam ; affero  tamen  virtutem  direlhvam , qua  ad  Septentrionem,  & Aujlrum  dirigitur 
eos  penitus  latuijfe.  Scio  nonnullos  iutellexiffc  de  pixide  Nautica  nomen  hoc  Vcrforia  quod 
in  Plauto  invenitur,  fed  inepte,  cum  hac  vox  nihil  aliud  fgmfcet,  quam  cum  funem  qui, 
extremitati  carbafi  annexus  ejl. 

Ignoratur  quo  praeis i tempore  Europai  magnetem  ad  navigationes  dirigendas  adhibuerunt, . 
Nonnulli  exijlimant  Paulum  Venetum  hunc  magnetis  ufum  ex  Sina  in  Europam  aivexi(fe 
circa  annum  falutit  1 160.  Auget  autem  fufpicionem  quod  primus  magnetis  ufus  idem  fuit , 
ac  is  qui  apud  Sinas  ad  finem  ufque  pratenti  faculi  fuit  ufurpatus , hoc  cfl  ut  magnes  aqua 
innataret.  Poeta  Gallicus  illius  circiter  temporu  , tla  eum  his  vcrfibus  dcfnbii  i loquens  enim 
de  Jlclla  polari  ait : 

Icclle  cftoilc  nc  fc  muct , 

Un  Arc  font  , ejui  mentir  non  puet, 

Par  vertu  dc  Ia  marinette, 

Qui  cft  unc  pierre  noircttc , 

A la  qucllc  lc  fer  voionricrs  fe  joingt- 

Hac  vox  marinette  qua  ranam  pgnificat  indicat  magnetem  fuberi  impofitum  in  aqua  a qui. 
libratum  fuijfe,  ut  nempe  facilius  ad  Aujlrum  , (j  feptentnonem  dirigeretur.  Amalphitaui 
in  regno  Neapolitano , pixidem  nauticam  ftbt  arrogant , ajferuntque  concivem  fuum  illius  fuif- 
fe  inventorem  circa  annum  1300*  Potuit  Jieri  ut  methodum  aqutlibranda  acus  magnetica  iu~ 
venerit.  Volunt  nonhulli  lilium  ubique  pro  Septentrione  indicando  appoptum  ejfe  Jignum  evi- 
in  Gallia  hujufmodi  pixidem  aut  inventam , aut  fahem  excultam  fuijfe.  Pixidrs  ioi- 
tpr  nautica  compopt  tonem  diviponem  , ufus  , torre  Iriones  & proprietates  hoc  tertio  libro 


Liber  III.  * 


PROPOSITIO  l 
Problema. 


ConfiruElio  Pixidu  nuntie*. 

Pcimo  paretur  pixi*  lignea  concava  , circula- 
ris  > vel  quadrata  , 4 au  quinque  digitos  craffia , 
& quinque  aut  6 lata. 

In  ejus  centro  infigatur  ftylus  teres  , Se  acu- 
minatus ad  angulos  rc&os,  modus  autem  quo  ei 
fitus  perpendicularis  tribuitur  facilis  eft.  Deferi- 
ptis  enim  ex  pun&6  an  quo  inferitut  pluribus 
circulis  concentricis  > debet  diftantia  apicis  k 
circumferentia  undique  aequalis  effic.S  ry  lus  xreus 
efle  debet , & apex  exadi  tornatus  , nonnulli 
chalybcam  afficrruminant  cufpidcm  , quam  acui 
non  nocere  allerunt  uonnulli,quamvis  in  eo  non- 
nullam patiar  difficultatem.  Cavendum  prxeipui 
ne  cufpis  obtundatur  > quod  quia  nonnunquam 
accidit,  ideo  Maflilienfes  pixides  ita  funt  compo- 
nit* , ut  inferiori  parte  aperiri  poffint.  Fundum 
enim  ita  cohzret  , Se  coagmentatur , ut  nullus 
«eri  externo  aditus  pateat  : quare  pelle  delica- 
ta Se  fubrilt  inftrui  debet  fifliira , eo  modo  quo 
organi  pyihaulic*  arcui*.  Potius  aperienda  eft 

fiarte  inferiori,  quam  fuperiori  , nara  vitrum- cum 
igno  pice  , Se  refina  coagmentatur. 

Dum  pixide  nautica  non  utimur , etiam  tunc 
fitum  connaturalcm  obtinere  debet , ut  rofa  ad 
Auftrum  , Se  boream  dirigatur  , quia  iu  tali  fitu 
aais  chalibea  virtutem  magneticam  melius 
fovet. 

Capitellum  quod  cufpidi  ftvli  imponitur.coni- 
cum  Se  cavum  effie  debet, ut  cufpidcm  fty Ii  excipiat 
communiter  *reum  cft,fi  tamen  vitreum  foret, fa- 
cilius  volveretur.  Hoc  capitellum  etiam  exterius 
conicum  eft  , Se  in  centro  rof*  collocatur  ita 
perpendiculariter  , ut  in  nullam  partem  incliner. 

Capitello  fimplex  acus  non  afferruminatur,  ut 
»n  horologiis  horizontalibus,  effiet  enim  nimium 
mobilis  in  navi  continub  vacillante  ; expertus 
enim  futo  fimpliccm  acum  in  navi  dic  proifus 
inutilem.  Quare  fatius  eft  ut  acus  impolitam  ro- 
fam  chartaceam  deferat , quia  cum  ab  ea  xquili- 
bicrur  , aliquid  firmitatis  acquirit.  Dabo  autem 
inferius  modum  deferibend*  , Se  dividendx 
rof*. 


Figura  acus  qu*  rof*  chartace*  fubjicitur  va- 
ria effie  poteft.  Prim&  quidem  fimplex  acus  qua- 
lem figura  XY  exhibet,  poffict  ufurpari.  Videtur 
tamen  infufficiens  ad  dirigendam  rofam.  Secun- 
da figura  erit  Rhombi , iu  ut  duo  fila  chalybea 
non  cojun&a  rofx  (impliciter  annc&antur  , ut 
vides  in  AB,CD.  Hic  tamen  modus  difplicet 
quia  extremitates  A & C eundem  polum  fpc&an- 
tes , fe  invicem  elidunt  . Se  pugnant , ut  cxplicu; 
T0m.Hl.  ' 


in  traftatu  de  magnete.  Deinde  fit  ne  hujufmodi 
fila  rofie  agglutinentur  , gluten  enim  tubiginem 


inducit.  In  hos  «rores  impingunt  Miflilienfts 
artifices  , proptereaque  pixides  habent  minime 
prxeifas , fed  qu*  eodem  in  loco  , Se  eodem 
dic  diverfis  declinationibus  fiiu  obnoxi*  , ut 
experientia  comprobavi. 

Debent  igitur  ira  duo  extrema  filorum, ita  coa- 
Iclccrc , ut  unum  efficiant  , propterea  nonnulli 
ea  complicant  in  fpiras , quod  improbarem. 

Difplicet  item  figura  I K , atque  LMNO  , 
q«*  lamina  conftat  Chalybea , cum  certum  fit  la- 
minam non  fat  appofite  magneticam  vittutem 
excipere. 


cotraria  nempe  virtuti  magncticx.  Omnium  apta 
videretur  , fi  ex  lamina  chalybea  componeretur 
qualem  in  VZ  exhibui , latera  tamen  cius  ita  fu- 
per  incudem  contunderentur  ut  figuram  cylin- 
dricam induerent,  fic  enim  eorum  pori  in  longum 
dirigentur.  Temperatur  item  acus  , moderati  ta- 
men , fi  enim  durior  evaderet  porofquc  haberet 
omnino  obftru&os, virtutem  magneticam  vix  ex- 
ciperet : neque  etiam  nimis  mollem , ne  ftatim  ef- 
fluant fpiritus  magnetici ; quare  temperatura  ad 
cxrulcum  colorem  vergat. 

Pixis  corrigenda  non  eft , acum  obliqui  detor- 
quendo , ut  fi  notata  fit  declinare  uno  Rhumbo 
ad  No  deft  , non  propterea  acus  fubjicienda  erit 
quartx  Nord  ad  Nordeft  , nec  fieri  debent  ulbe 
pixides  pro  aliquo  determinato  loco  , ut  pro  Are- 
nariis pulvinis  qu*  ante  Canadam  jacent.  Quia 
nempe  declinationes  magnetis  mutabiles  funt , 
fuifquc  periodis  fubjaccnt , quare  fimplices  con- 
ftruendz  funt  , Se  quilibet  nauclerus  in  lingu- 
lis locis  , declinationcnf  obfervabit.  Parirer 
mappz  hydtograpliicx  pixidi  nautic*  non  cor- 
redi*  aptand*  non  funt  propter  mutationem  de- 
clinationis. 


Ee 
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PROPOSITIO  IL 


Problema. 

foria  pixidum  firme , a d declinationem  obfer- 
vendam  accommodate . 

Mulla  cft:  difficultas  in  perficienda  reliqui  pixi- 
de , fi  foli  directioni  navis  accommodari  debear, 
debet  enim  fufpendi  additis  duobus  circulis  xreis, 
infra  cius  limbum.  Primus  EFG  pixidi  adhxret , 
ducbufquc  cardinibus  E 6c  G in  circulum  exte- 


riorem inferirur  , qui  pariter  aliis  duobus  Cardi" 
r.ibus  I & K perpendicularicer  ad  priores  difpo- 
ficis,  in  pixide  exteriori  zquilibratur.Pixis  autem 
interior  gravatur  in  pane  inferiori  aliquo  ponde- 
remur exa&ius  fit  xquilibrium,  exteras  partes  ut- 
pote  faciliores  mifias  facio. 

Paulb  major  occurrit  difficultas  in  peificienda 
pixide  variationis , hoc  cft  qux  accommodata  fit 


ad  rit£  obfervandam  declinationem  magneticam, 
prxeipue  verb  fole  oriente , aut  occidente.  Non- 
nulli duas  fcncftellas  immediati  fub  limbo  pixi- 
dis  facium.  quas  claudunt  victo  pellucido,  addita 
pinnula  feu  dioptra  in  una > in  altera  verb  filo  te- 
nui beni  tenfo. 

Alii  loco  hujufmodi  feneftellarum  excitant  fu- 
pra  limbum  duas  cufpides  diametraliter  oppofi- 
tas  • intus  verb  notam  inurunt  lateri  pixidis , im- 
u^criuic  fub  his  cufpidibus. 

, *.  Poffct  imponi  pixidi  circulus  xreus  fere 
*«cepta  circumferentia  in  j6o  gradus  di- 
cd'.am«ro  que  centrum  prxfcrret,  cui  fty- 

k* 

^di  fufpcnforium  toti  pixidi , ut 
oc  ®«cili  admoveretur  \ cum  enim  de 


no&h  rumbus  ftell*  obfervandus  cft  oculus  quam 
proximi  pixidi  cft  applicandus , quod  difficilli- 
mum cft,  nifi  pixis  elevetur. 
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PROPOSITIO  III, 
Theorema. 

De  Pldfit , fta  Rumbu. 

Plaga  feu  rumbus  in  hac  materia , cft  circular 
verticalis , tranfiens  pet  Zeniih , & horizontem 
pcrpendiculariter  fecans  , quos  explicui  propoli- 
tionc  xx  libri  prxcedentis. 

Hi  circuli  verticales  communem  habent  cum 
horizonte  fe&ionem  , atque  has  communes 
fc&ioncs  in  rofa  ducimus,  & notamus  ; quare  li- 
nee nimborum  cofdem  circulos  verticales  reptae- 
fentant.  Si  ergo  cuilibet  globi  terrcftris  pundko 
exiguam  rofam  rumbomm  applicemus,  poterimus 
deferibere  circulos  ab  hujifinodi  lineis  rcprxfen- 
tatos.  Cum  horizon  ad  libitum  dividi  poffit,  rofa 

Eixidis  cujufcumque  divifionis  erat  capax.  N hi- 
>minus  quia  divifio  nimis  minuta  proponi  non 
debuit  naucleris,  ideo  conveneram  omnes  Euro- 
pxi,  ut  horizontem  in  triginta  duas  partes  divide- 
rent , qux  divifio  facillima  cft.utpote  qux  proce- 
dat per  divifionem  arcus  in  duas  partes  rquales. 
Ut  autem  melius  hx  linex  diflinguantur,iis  nomi- 
na dedimus  illius  venti  qui  ab  illa  plaga  fpirat; 
quare  dum  nominamus  plagS  fcuRumbumNord, 
ngnificare  nolumus  boream  adfpirarc,  fcd  proram 
navis  dirigi  ad  eam  plagam  e qua  boreas  fpirat. 

Omnes  Europxi  ut  dixi  in  eo  conveniunt  ut  ro- 
fam pixidis  in  3 x plagas  dfftantcs  ab  invicem  gra- 
dibus 1 1 ^dividant  quamvis  enim  horizontem  in 
plures  partes  dividere  poffimus  verbi  gratia  in  $ 60 
gradus,  hxc  tamen  divifio  ita  minuta  ei,  qui  fedee 
ad  clavum  proponi  non  debuit.  Cum  enim  navi- 
gii motus  modo  ad  dexteram , modo  ad  finiftram 
dcfle&at , inutile  videretur  tantam  prxdfionem 
exigere,  prxcipub  cum  nautx  tanix  fpeculatioms 
capaces  non  fint. 

*«»«•»  «•»{**€*>«•»  «■»<«» 

“PROPOSITIO  IV. 

Problema. 


D*  divifionc  Rofa  ufarpari  folita  ia  Oceano. 


Alix  funt  nimborum  appellationes  ufurpari  fo- 
litx  i nationibus , qu*  Mediterraneo  m*0  *d ja- 
cent 
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cent , ali*  veri  quibus  utuntur  ii  qui  ad  oram 
maritimam  Occani  degunt.  Luficani , Hifpani , 


Galli  Occidentales,  Flandri.HolIandi,  Dani  Suc- 
ci, Angli  voces  Germanicas,  aut  l lingua  Germa- 
nica derivatas  in  appellandis  rumbis  adhibent. 
Quatuor  prxeipui  feu  Cardinales  funt  Nurd  Sep- 
tentrio: Sud  Meridies  : Eft  Oriens  : Oiicft  Occi- 
dens; ex  quibus  reliqui  appellationes,  per  repeti- 
tionem componuntur : N.  O,  fignificat  Noroiieft 
rumbum  inter  Septentrionem  fic  Occidentem 
N.  E,  Nordcft  , inter  Septentrionem  , & Orien- 
tem ; S.O,  Sudoueft  inter  Meridiem  & Occiden- 
tem : S.  E,  Sud-Eft  inter  Meridiem  & Orientem. 

Alii  intermedii  adhuc  per  repetitionem  for- 
mantur : NN.  0,Nord  Noroucft  inter  Nord  & 
Noroiieft  : O.  N.  O,  Oiicft  Noroiieft  : O.S.O, 
Oiicft-Sudoii:ft:S.S.O,Sud  Sudoueft:  S.S.E.Sud 
Sudeft  : E.S.E,  Eft  Sudeft  : E.N.E,  Eft  Nordcft  : 
N.N.E,  Nord-  nordcft. 

Alii  venti  per  quartas  nominantur  Nord  quard 
de  Nordcft  : Nordcft  quard  de  Nord. 

Hxc  prima  Ic&io  traditur  Tyronibus , ut  na- 
vim appofite  dirigant  per  rombum  imperatum  , 
nec  omnino  lullucinentur.  Hos  rumbros  in  dia- 
ria referri  debent,  notarique  fuis  ch  tratftcribus,  uc 
fequens  tabula  indicat  qu*  incipit  i Nord  proce- 
ditque  ad  Orictuera. 

N,  Nord. 

N I N E , Nord  quard  de  Nordcft. 

N N E , Nord  Nordcft. 

N t N , Nordcft  quard  de  Nord. 

N E , Nordrft. 

N Ef  E , Nordcft  quard  d’£ft. 

E N B , Eft  Nordcft.  . 

E -7  N E , Eft  quard  dc  Nordcft. 

Eft. 

E-;  S E , Eft  quard  de  Sudeft. 

E SE , Eft  Sudeft. 

S E jS  , Sudeft  quard  de  Eft. 

S E , Sudeft. 

S E ~ S , Sudeft  quard  de  Sud. 

S S E , Sud  Sudeft. 

S -7  S.  E , Sud  quard  de  Sudeft. 

Sud. 

S7SO,  Sud  quard  de  Sudoiieft. 

S S O , Sud  Sudoiieft. 

SO7S,  Sudoueft  quard  dc  Sud. 

S , Sudoueft. 

SO7O,  Sudoueft  quard  de  Oiicft. 

O S O , Oiicft  Sudoiivft. 
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OjSO,  Oiicft  quard  dc  Sudoiieft; 

O , Oiieft. 

O7NO,  Oiicft  quard  dc  Noroiieft-. 

O N O , Oiicft  Noroucft. 

NO-j-O,  Noroiieft  quard  dc  Oiieftt 
N O , Noroucft. 

N7N,  Noroiieft  quard  de  Nord. 

N N O , Nord- Noroiieft. 

N7NO,  Nord  quard  de  Noroiieft. 

Nord. 

Hi  rumbi  feu  plagfc  potius  ufurpantur  , ui  dU 
(Unguatur  pundbm  horizontis  ad  quod  prora  di* 
rigitur  , quam  ut  cognofcatur  quis  ventus  fpiren 
Cum  enim  navigatio  perficiatur  non  tanium  ven- 
to poftico  , fed  etiam  obliquo,  imro&  & f.re  con- 
trario, parum  funt  Iblliciti  navare  hi,  ut  fpccienl 
venti  ad  minutias  ufque  diftinguant;  fuamque  cu- 
ram impendunt , ut  navis  non  aberret  i via  , fcd 
dirigatur  ad  locum  quem  petit,  omnis  enim  aber- 
ratio in  via , in  maximum  errorem  excurrit.  V«4 
quidem  Nrvarchi  tenentur  referte  in  diarium  fpe- 
ciem  venti  fpirantis  , quia  ^ venio, & ± dirc&ione 
dependet  derivatio,  feu  aberratio, fcd  hic  non  ad-* 
verrunr  nili  dum  ventus  eft  quadrantalis. 

Dixi  lineas  rumborum  in  pixidc  nautica  nota* 
tas  rcprzfentare  circulos  verticales,  quorum  funi 
communes  fc&iones  cum  horizonte,  ita  ur  fi  fem* 
per  in  eandem  partem  procederetur  , feu  perfi- 
ceretur circulus  , ab  ca  linea  indicatus  defcribcrc- 
mus  maximum  circulum  , tandemque  ad  locum 
unde  profe&i  fumus  rediremus:  uc  fi  Maflilia  fol- 
verem  per  rumbum  Sudeft  , fi  huic  circulo  con- 
ftanter  infi fierem,  totum  circurrem  terrarum  or- 
bem. Sed  notandum  eft  ut  id  perficerem , non  fo- 
re ufurpandum  feni  per  rumbum  Sudeft  , circulus 
enim  verticalis , qui  Maftiliz  cure  rumbo  Sudeft 
coincidit  , pro  alia  regione  non  eft  amplius  Su- 
deft. Si  igitur  utor  femper  rumbo  Sudeft  pixidis 
nautici. ncccfiarib  hunc  primum  circulum  defero# 
& alium  alfumo,  ut  fjfius  explicabo  fcqucnti 
libro. 


PROPOSITIO  V. 

Problema. 

[Divi/io  Roft  nuntie*,  ufurptta  ab  incolis  ors 
maritima  Mediterranei  maris . 


O nnes  accolx  ori  maritimi  Mediterranei  ma- 
ris, in  vocibus  nauticis  conveniunt , ita  ut  Ture* 

£«  ij  Ifd 
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ipft  tam  in  Mioparonibas  » quam  in  triremibus 
eas  ufurpcnt.  Dividunt  igitur  rofam  Magneticam 
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in  triginta  duas  panes : ea  pars  qux  lidio  infigni- 
rtir  dicitur  T , Tramontana  , Meridies  dicitur 
Oftro  , Oriens  Levante  , Occidens  Pertente. 
Inter  Septentrionem  fle  Orientem  Grxcus , inter 
Septentrionem  Occidentem  Magiftralis  collo- 
catur. Siroce  inter  Meridiem  & Orientem  (itus 
eft.  Lebefch , fcu  Garbi  inter  meridiem*  6c  Occi- 
dentem ponitur , atque  ita  odo  voces  habemus 
primarias  T,  Tramontana  : G > H Graco  : L * Le- 
vante : S » Siroco  : O , Oftro  : Lcb , Lebefch : 
P , Ponente  : M,  Matftro. 

Alios  odo  intermedios  per  repetitionem  habe- 
bimus G T,  Greco-Tramonrana : MT  > Meeftro- 
T ramontana : M P , Maeftro-Ponente : LP  , Le- 
btfch-Poneme  \ OL  * Oflro- Lebefch  i OS  * Oftro- 
Sirec  : SL  * Siroc- lavante  : GL  * Graco-Levante. 

Alii  rumbi  intermedii  vocantur  quarrx:  Quarta 
Tramontan*  cum  Grarco  : quarra  Graeci  cum 
Tramontana  : quarta  Grxci  cum  Levante : quarta 
Levantis  cum  Grxco  : quarta  Levantis  cum  Siro- 
co  : quarta  Syrii  cum  Levante  : quarta  Syrii  cum 
Oftro : quarta  Auftri  cum  Syroco : quarta  Oftro 
eum  Lcbcfch  : quarta  Lebefch  cum  Oftro:  quarta 
Lebefch  ciim  Ponente : quarta  Ponentis  curo  Le- 
befch  : quarta  Ponentis  cum  Macftio  : quarra 
Macitri  cum  Ponente : quarta  Macftri  cumTra- 
montana : quarta  Tramontais*  cum  Mocftro.  Ety- 
mologia harum  vocum  i locis  ^ quibus  oritur 
ventus  deducitur.  Tramontana  enim  dicirur  tb 
qu6d  hic  ventus  refpcduRorox  \ montibus  ad- 
lpiraret : Grxcus  a Gr*cia:  Siroc  i Syria:  Oftro 
Aufter  : Lebefch , Lybicus : Garbino  ab  infula 
Getbcs. 


plagx  ad  propria  horizontis  pnnd*  dirigantur. 
Cum  igitur  idem  fit  rof*  nautic*  , ac  horizontis 
ccnttum  , Sc  circuli  concentrici  Amilher  per  li- 
neas a communi  centro  dudas  dividantur  * Sc 
acu  rofam  in  (itu  connatural»  continente  ■>  polTu- 
mus  quocumque  tempotc  oftendete  in  horizon- 
te, Septentrionem  Auftrum,  Orientem,  Occiden- 
tem, c«tcrafque  plagas  , A nempe  oculo  Imcas 
rofx  nauticx  producamus. 

Hoc  igitur  in  pixide  nautica  habemus , ut  om- 
nes plagas  prout  jacent  nobis  exhibeat , quod 
navis  diredionem  facillimam  reddit  : quod  in 
exemplo  fle  in  praxi  melius  > quam  longiori 
fennone  percipimus. 

'Suppono  igitur  navim  Maflilia  Melitam  folve- 
re , Sc  nauclerum  adhibita  mappa  Uydrographica 
animadvertere  , ad  luftrandam  infulam  Divi  Petri 
qux  Sardini*  inferiori  adjacet , inliftcndnm  elle 
plagx  Sudefti  fcu  Siroc.  PixuLm  nauticam  iu 
difponit,  ut  index  , fcu  nota  qu*  in  latere  pixidis 
inufta  cft,  direde  rcfpondeat  prorx.Tum  obver-  # 
(o  temone  , aut  velis  iu  detorquet  navim , donec 
linea  Sudefti  in  pixide  notata  , refpoudeat  notr 
pixidis  ; dico  his  petadis  proram  navigii  dirc- 
dam  eire  ad  lineam  Sudefti. 

Demon ft ratio.  Prora  rcfpondct  huic  na»*  pixi- 
dis * cx  (iippofitionc  ; fcd  linea  Sudefti  eidem 
notx  refpondct  i ergo  prora,fcu  linea  duda  a pup- 
pi ad  proram  cum  linea  Sudefti , congruit. 

In  quo  ducet  maxime  ptxftamia  hodiern*  na- 
vigationis , Aipta,  antiquam  , nempe  quod  tam 
facili  dirigatur  navis  coelo  obfcuro  , Sc  nubibus 
obfito , quam  fereno  , de  node , quam  dc  dic  , ia 
aperto  , quam  in  femina , ita  ut  navis  non  po(- 
At  ne  untillum  quidem  i viadefledete , quin  no- 
ta pixidis  recedendo  i plaga  ptopoAta  errorem 
detegar. 


Quia  fxpe  compatfus  nauticus  vitiari  poreit.flc 
reddi  inutilis  , aliquas  ptaxes  propono  dirigende 
navis  * ope  cujuflinct  acus  roagnetic*. 


PROPOSITIO  VL 


Problema. 

'Vftu  pixidu  nautice. 

Ptxcipuus  pixidis  nautic*  ufus  in  ea  proprie- 
tate  magnetis  pofitus  cft»ncmpe  quod  acus  mag- 
neticx  excitat*  uno  extremo  ad  Septentrionem, 
a“°  Auftrum  dirigantur.  Qitx  igitnr  li-' 

neaf  .Notd  & Sud  fubj icitur,  ita  rofam  detorquet, 
ut  i tum  Icmper  Septentrionem,  Sc  pundum  op- 
po  tura  meridiem  rcfpiciat  , atque  ita  ccterz 


Suppono  haberi  Ampliccm  acum  magneticam, 
eamque  valde  parvam , qualem  habent  horologia 
portat  i lia.Defcnbatur  rota  rumborum.  Itaque  im- 
ponatur alferculo  bene  librato , ut  rombus  per 
quem  inftituenda  cft  navigatio , verbi  gratii  D 
rombus  Sudefti, ad  proram  vergat : tum  ita  detor- 
queatur navis  , ut  acusthorclogii  * rofx- impoliti, 

ftr 
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(it  parallela  linee  FH  Notd  tc  Sud  , dico  proram 
ad  Sudeftum  dirc&am  dTc. 

Demonftratio.  Linea  I O horologii  refpidt 
meridiem  , cura  acus  magnetica  illi  infiftar , igi- 
tur linea  FH  ipfi  parallela  meridianum  refpicir, 
igitur  rofa  (itum  na&a  eft  congruentem , & ejus 
omnes  rumbi  cum  rumbis  horizontis  (ibi  con- 
gruunc  : (ed  rombus  Sudcfti  ad  proram  fpe&at  j 
ergo  prora  Sudeftum  rcrpicir. 

Poiret  efle  difficultas  in  xqoilibrando  afferor  - 
lo  , (i  tamen  quaraor  funibus  in  unum  coeunti-  * 
bus  fufpendatur , Se  fubtus  pondere  convtnienti 
gravetur , zquilibrabitur. 


Si  rumbi  delcripti  fint  in  fundo  horologii  no- 
rizontalis , eo  ita  uteris.  Dirigatur  linea  Nord 
& Sud  rofx  , ad  proram  & puppi , itique  detor- 
queatur navis  , donec  acus  tantum  deflebat  , ad 
Occidentem  quantum  rombus  propofiros  decli- 
nat ad  oriencam.  Ut  fi  procedendum  edet  per 
Sud  Sudcft , acus  infidere  deberet  Rombo  Sus 
Sudoueft. 


Demonftratio.  Punfttnn  D ad  Auftrnm  perti- 
net , cum  acus  ei  infiftat.ergo  punftum  B tantum 
declinat  i pun&o  meridiei  verius  ortum  , quan- 
tum pun&um  recedit  k punfto  B verfus  occafum. 

Pollrinus  irem  uti  ftmplici  acu  , que  Tuberi  in 
aqua  natanti  imponeretur, fin gulae  naves  optimum 


Pixidum  nauticarum  vtrid  atei  dentia. 

Non  polium  quin  invehar  in  plurimorum  nau- 
clerorum defidiam  , qui  cum  probi  norint  pix i- 
dem  nauticam  efle  prxeipuum  navigationum 
inftromcntum  , \ quo  Talus  omnium  & vita  pofi* 
ta  eft  , eam  tamen  iu  negligunt  ut  etiam  fi  fiant 
maximz  expenfz  in  reliquo  apparatu  . male  col- 
locatum unum  nummum  exiftiment  in  comparan- 
da optima  pixide  nautica. 

Hi  poflum  committi  defc&ut  in  conftruenda 
piaidc. 
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Primb  nonnunqnam  clavis  ferreis  a (ferculi 
conneduntur  , dc  fufpenforium  habet  cardines 
ferreos.  Quamvis  enim  ejufmodi  clavi ; quia  noti 
nihil  ab  acu  magnetica  diftant , eam  omnino  non 
attrahant,  abducunt  tamen  pluribus  gradibus» 
& nonnunquam  rumbo  integro.  Ex  hoc  orue  fitnt 
navigationes  derortx , Sc  aberrationes  improvifx, 

2uarum  exempla  proferre  portem  innumera.  1J 
mcl  Marti lienfi  artifici  exprobravi  , quia  tamen 
tales  pixides  plurcs  pet fecerat , Sc  naucleii  nun- 
quam conqucfti  fuerant,  de  Tentcntia  deduci  noa 
potuit. 

Secundd  cufpis  ftyli  nonnunqnam  obtunditur» 
capitellum  nonnunquam  deteritur,  aut  rubigi* 
nem  contrahit , aut  Tordes. 

Tertib  charta  incurvatur , tangitque  latera  pt- 
xidis  , vitrum,  aut  fundum. 

Quartd  in  majoribus  navigationibus  dum  ad 
xquatorem  accedimus , inclinatur  rofa  ad  Au- 
ftrum  , habent  enim  hoc  acos  magnericx  ut  in- 
clinentur ad  polum  telluris  propiorem.  Quod  ex* 
periri  potes  , in  pixide  nautica.  Si  enira  rofa  fit 
xquiiibrata  antequam  aois  magnetem  perfemif- 
cat,  ubi  magnetici  excitata  fuerit  , adboieam 
inclinabitur.  S»  ergo  accidat  ut  rofa  inclinetur» 
aperienda  erit  pixis  , & addendx  nonnullx  gu- 
tx  cerx  Hifpanicx  ut  reftituatur  xquilibtium. 

Quinto  nonnunquam  rofa  magnetica  circa 
Tuum  cardinem  volvitur  , quod  Gbi  bis  accidif- 
Tc  alTcrit  Mattbcmaticus  Parifienfis.  Cum  ita 
acervo  lapidum  pixidem  magncticam  impofuiffirt» 
fcd  ftatim  in  priftinum  redimitur. 

Sexto  maximus  dcfe&us  pixidis  nauticx  en> 
declinatio,  cui  corrigendo  reliquam  partem  hujus 
libri  impendimus. 


PROPOSITIO  IX. 
Theorema» 

De  magneticorum  declinatione. 

Si  magnes  , Sc  acus  magnetice  excitate  hulll 
declinationi  clTcnt  obnoxi±  , haberemus  princi- 
pium cenum  navigationis  , nempe  rurabunt  Teu 
plagam , quam  decuttiflct  navis  , & infuper  li- 
neam meridianam  e xa&am , fubfidium  maximum 
omnibus  obfervatiombus  peragendis;  quia  tamen 
nobis  non  contigit  ita  efle  bearis  , ut  hanc  varia- 
tionem corrigamus,  ad  fyderum  obfervationes  re- 
currendum eft. 

Hxc  magnecicorum  declinatio  in  dubium 
modo  revocari  non  poteft,  cum  ad  jo  gradus  ali- 
quando perveniat , ut  volunt  nonnulli , Sc  faltctri 
certum  fit  quod  fiipra  magnum  pulvinum  ante 
Canadam  ad  duos  nimbos  , Teu  ad  at  gradus  ex- 
tendatur. Nulli  regulx  ha  Aenus  cognite  hxc  de- 
clinatio Tubjacet, cura  Tub  eodem  mcridiano,&fub 
eodem  parallelo  varia  deprehendatur , immd  va- 
rietur in  eodem  loco  , habeatque  Tuam  periodum* 

Duplex  eft  variatio  magnetica,  Orientalis  , Sc 
Occidentalis.Orientalis  dicitur  cum  Lilium  quod 
Septentrionem  dire&i  fpe&arc  deberet  ad  Orien- 
tem dcfle&at.  Occidentalis  fi  ad  Occidentem* 
Dicitur  rofa  magnetica  Noroueftare  , Sc  Nordc- 
ftarc  , Sc  in  mediterraneo  mari  Macftrchfarc  , SC 
Grxcalizara.  Non  refero  bic  variorum  aut  ho- 
rum conariis , ut  hanc  declinationem  aliquibus 
regulis  adftringerent. 

£ e iij  NonmilH 


PROPOSITIO  XL 
Problema. 
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Nonnulli  exlfiimaverant  i tellure  obduci  acus 
tnagneticas  , ita  prope  Amcricam  NorovcBare, 
prope  Europam  NordeBarc  , in  medio  tra&u 
nulla  clTcc  declinatio.  Scio  unum  ex  Patribus  no- 
eris in  reditu  Americx  poB  foedam  e xanthlatara 
tcmpcBatero,  prxdixiflc  non  longi  die  Europam} 
c6  qudd  acus  NordcBarct,  & eventum  rcfpondiiTe 
cognatis.  Nonnulli  volunt  in  infula  Corvi , qux 
inter  Azoridas  rcccnfetur,  acum  magneticam  de- 
clinationis expertem  efle , proptereaque  in  ea  ap- 
pofiti  figi  primum  Meridianum  , ab  eo  aurem  de- 
clinationem fieri  Orientalem  ufque  ad  Promonto- 
rium de  Idf  agugliat  , prope  promontorium  Bo- 
ne fpei . ita  ut  in  medio  tra&u  fit  maxima  ver- 
fus  infulam  TriBani  , ubi  trcdecim  graduum  de- 
prehenditur. 

Hx  tamen  rcgulx  tantum  ad  tempus  valent , 
cum  ut  dixi  periodicam  mutationem  patiatur  pro 
eodem  loco.  Ita  erat  Orientalis  undecim  gra- 
duum Londini  anno  i584»anno  i6ax.6  graduum, 
anno  16)4.  4 graduum. 

Parifiis  anno  1610,  fuit  Orientalis  8 gradatim* 
anno  1640  trium  graduum,  anno  »676  fuit  trium 
graduum  Occidentalis. 

Propter  hanc  declinationis  variationem  fuper- 
fl.iura  cxiBimavi  catalogum  declinationum  texe- 
re , eam  tamen  & obfervare  , Sc  notare  debent 
naucleri , eorum  enim  obfetvationcs  aliquando 
miles  evadent  , ut  aliqua  excogitetur  hypo- 
thefis. 


quod  perfici  poteft  refpiciendo  pet  feneBellas.vcl 
per  dioptras  qux  limbo  pixidis  addit*  funr. 

Alii  perpendiculum  adhibent , quod  ita  fufpen* 
fum  tenent  inter  oculum  , & pixidem  ut  centrum 
cius,  Sc  centtum  ftcllx  fccarc  videatur ,gradus  cir- 
cumfcrentix  in  quem  filum  cadit , cB  is  cui  refi- 
pondet  Bella.  Opus  aurem  cB  ut  illuminetur 
pixis.Obfervanda  igitur  cB  fxpius  elevatio  Bcllx, 
qux  ad  meridianum  accedit , Sc  in  lingulas  vice* 
notandus  cB  gradus  rofx  cui  refpondet.  Omnium 
maxima  altitudo  erit  meridiana  , Sc  gradus  rofx 
cui  refpondcbat  Bella  , erit  meridianus  , a quo 
quantum  ad  ortum  aut  ad  occafum  dcfie&at  li- 
lium, tanta  erit  declinatio. 

Hxc  praxis  eidem  fubjacet  periculo  erroris. 


PROPOSITIO  X. 

Problema. 

Primus  modus  obfervansia  declinationis 
magne  tic e. 

Cum  folcamus  folis  altitudinem  meridianam 
obfervare  , ut  latitudinem  concludamus  , polfu- 
mus  eidem  operi  declinarioncm  invenire. 

Pixis  nautica  foli  exponatur,  Bylumque  in  ejus 
centro  erige  notando  in  fingulas  folis  obferya- 
tiones,  gradum  rofx11  nauticx  , in  quem  cadit  eius 
umbra,vcl  li  tali  Bylo  inBru&a  non  eB  pixis,  no- 
tatur umbra  fili  fupra  vitrum  extcnli.  Melius  ta- 
men filum  onuBnm  plumbo  fcu  perpendiculum  , 
iu  pixidi  admove,ur  cius  umbra  per  centrum  pixi- 
dis tranfeat , notato  gradu  circumfcrcntix  rofx, 
in  quem  cadit,  fi  idem  perficias  donec  folis  eleva- 
tio defer efcat , maximx  folis  elevationi  rcfpon- 
dens  gradus  erit  mcridianus,ncropc  gradus  qnem 
umbra  fili  indicat, & ranca  erit  declinatio  Magne- 
tis quantum  ab  eo  gradu  lilium  ad  orturo  , aut  ad 
occafum  difiabit. 

Quia  tamen  ver, fas  meridiem , folis  elevationes 
aliquandiu  in  eodem  Batu  permanent , error  pote- 
rit irrepere  unius,  aut  alterius  gradus. 


PROPOSITIO  XIL 
Problema. 

Tertius  modus  obfervanda  declinationis 
sica  , ft  ellam  polarem  adhibeas. 

Stella  polaris  ^ polo  non  nifi  duobus  gradibus 
Sc  viginci  quinque  minutis  digreditur , Sc  anno 
1700  duobus  tantum  gradibus  cum  10  minutis 
didabir,  quare  fi  obfervemus  gradum  pixidis  nau- 
ticx cui  refpondet  Bella  polatis  , certum  cB  quod 
verum  Nord  aut  Sud  ab  eo  non  pltmbus  quara 
duobus  gradibus  cum  triente  diBabir. 

Certum  cB  fecundi  fi  obfervetur  gradus  pixi- 
dis nauticx  , cui  refpondet  Bella  polaris  dum  is» 
meridiano  live  fupra  five  infra  polum  vetfatur  \ is 
curo  verd  Notd,  aut  Sud  congtuct.  Habemus  au-' 
tero  nonnulla  figna  quibus  dignofeimus  , an  me- 
ridianum attingat.  Quamvis  autem  nonnihil  hal- 
lucinaremur  , quia  tamen  eius  circnlus  ita  parvus 
cB,  multum  temporis  infumit , ut  recedat  a polo, 
uno  gradu- 

Notx  autem  ftmt  qux  indicant  Bellam  polarem 
in  meridiano  verfari,  quoties  enim  qux  «n  femore 
Caffiopcix  ita  eB  meridiano  fubjacet  , polaris 
eundem  circulum  attingit , quare  fi  perpendicu- 
lum utramque  Bellam  fecet.A:  tertium  equum  ma- 
joris currus  attingat , hoc  cB  proximum  anterio- 
ribus rotis,  tunc  Bella  polaris  cB  in  meridiano,  Sc 
altior  polo  , quare  fi  ab  eius  altitudine  duos  gra- 
dus cum  1 j minutis  fubtrahas  habebis  altitudi- 
nem poli. 

Pariter  fi  Bella  femoris  CaUiopei*  jaceat  infra 
Bellam  polarem  , ita  ut  perpendiculum  utramqne 
fcccr , tunc  Bella  polaris  meridianum  planum  in- 
fra polum  attinger. 

Tenid  Nu&uilabium  adhibere  poffumus.  Eft 


Secundus  modus  obfervanda  declinationis  Magne»  C ) 

fica,  ntmpe  per  fiellarum  elevationes. 

Hxc  praxis  \ fuperiore  vix  diferepar  , nifi  in  autem  Noftutlabium  circulus  divifus  in  14  ho~ 
tnodoobretyandi  gradus  rofx  cui  refpondet  Bella,  ras  , aut  in  triginta  duos  ventos  Nord  fupe- 

r notem 
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jrlorcm  , & Zad  fu  perior  em  locum  occupat , in- 
Aruitur  regula  mobili  in  centro  perforati.  Si 
ergo  rcfpicicndo  ftcllam  polarem  per  foramen 
clara  j guardiarum  ut  vocant , deprehenditur  in 


circulo  horx  vefpertinx  decimx  cum  quadrante, 
vel  inter  Sud  Sudoueft,  & Suduoueft  quard  Sud. 
Si  item  dux  extremx  rotx  majoris  currus  in  cir- 
culo horx  prirax  cum  tribus  quadrantibus  poli 
mediam  nodem , vel  inter  Sud  Sudeft  , Sc  Sudeft 
quard  Sudefti  vel  genu  Cephei  eft  in  una  hora 
cum  tribus  quadrantibus  poft  meridiem  fcu  inter 
NordNordoiieft  Sc  Noroucft  quard  Nord  flclla 
polaris  in  meridiano  fupra  polum. 

Vel  ii  prxdi&x  ftellx  fuerint  in  tumbis  , 
aut  circulis  horariis  oppofitis  Aelia  polaris  in  me- 
ridiano infra  polum  verfabitur. 

PROPOSITIO  XIII. 

Problema. 


bus  quadrantibus, Aelia  polatis  erit  in  Oiieft-,  erit 
autem  in  Eft  fi  hx  pofteriores  rotx  horam  fepti- 
mam  vcfpcrtinara  cum  tribus  quadrantibus  attin- 
gant. 

Cum  certb  conflabit  ftcllam  polarem  efTe  irt 
rombo  Eft,  fi  pixidem  confulas  gradumque  notes 
ftellx  rcfpondentem  , is  diftabit  duobus  gradibus 
cum  cricnte  i vero  Nord , fi  tamen  fueris  prope 
xquatorem  ; quod  fi  ab  eo  longius  diftes , major 
etiam  erit  diftantia. 

Demon  Urat  io.  Polus  fit  B,  Zenith  A , ftclla 
polaris  C , horizon  DEjpundum  E exhibet  gra- 
dum cui  ftella  polaris  rcfpondet , & pun&um  D 
eft  verum  Nord.  Supponamus  elevationem  poli 
DB  efTe  40  graduum  , AB  eft  eius  complementum 
50  graduum  , angulus  ABC  reftus  eft  , quxritur 
arcus  DE  fcu  angulus  BAC. 

Fiat  ut  finus  arcus  AB  50  graduum 
ad  finum  totum  feu  arcus  AD  90  graduum  \ 
ica  tangens  BC  duorum  graduum  Se  ao  nun. 
ad  tangentem  ED. 

Adde  Logarithmum  finu  totius  10.  0000000 
ad  lsogarith.tang.gr.!. xo.  8.  600676? 

habebis  fummam  >8.  600676? 

E quafubtrahes  Log.finus  Gr.50.  9.  8841546 
Reflat  Logarithrous  tang.  8.7164111 

duorum  gra- 
duum min^t 

PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

Quintus  medus  obfervanda  Magnetica  declinatio • 
nu  per  jlellat  eircumpolares  , qua  per 
verticem  non  traflfeunt . 

Vide  figuram  prxcedentem. 


Quartus  modus  obfervanda  declinationis  magnettea 
Jlellam  polarem  adbibens. 

Hxc  praxis  cxa&ior  eft  prxcedenti,quia  nem- 
pe ftella  polaris , in  circulum  horx  fextx  matuti- 
nx  , aut  vefpertinx  diutius  eidem  verticali  infi- 
ftit.  Adhibe  ut  prius  NoAurlabium,&  ftcllam  po- 
larem per  fbraincn  refpice  \ fi  ultimus  equus  ma- 
joris curras  prxeise  ad  Oueft , & flellam  femoris 
Cafliopcix  ad  Eft  , ftella  polaris  in  circulo  horx 
fextx  matutine  verfabitur. 


Vel  quando  clara  Guardiarum  verfabitur  in 
circulo  horx  quartx  matutinx  cum  quadrante, 
ftella  Polaris  erit* in  circulo  horx  fextx  vefperti- 
nx ^ vel  fi  fuerit  clara  in  circulo  horx  quartx 
vcfpcctinx  cum  quadrante  ,feu  paulo  poft  Nor- 
oucft y Oiieft  , ftclla  polatis  erit  in  circulo  horx 
(cxix  matutinx. 

Quando  dux  rotx  pofteriores  majoris  curtus 
attingent  horam  feptinum  matutinam  cum  tri- 


Hic modus  exa&us  eft , Sc  facilis  , refpondet- 
que  praxi  Aftronomicx  qua  quxritur  linea  meri- 
diana. Adhibetur  qiixcumqoe  ftella  drcumpola- 
ris  cujus  nempe  circulus  ad  verticem  non  pertin- 

Sic,  utamur, verbi  gratia, Clara  Guardiarum,  cujus 
iftantia  \ polo  non  excedit  14  gradus  Sc  minu- 
ta i$.  Oblcrvctur  eius  maxima  diftantia  i rum- 
bo  Nord,qnx  inveniatur  graduum  jaSit  ergo  (in 
figura  pracedenti ) polus  B , Zenith  A»  ftclla  C, 
formatur  triangulum  A C B cujus  angulus  C 
rc&us  eft,  cum  circulus  verticalis  ACE  tangat 
circulum  in  pun&o  C,  per  quod  duAus  eft  arcus 
C B uanfiens  per  polum  minoris  circuli  *,  quare 
( per  1. 1.  Tbeodo/h ) arcus  CB  tranfit  per  polum 
verticalis  circuli  ACE,  atque  adeo  angulus  C 
re&us  eft  ut  inveniatur  arcus  DE,  feu  angu- 
lus D A E, 

Fiat  ut  finus  arcus  AB  complementi  eleva- 
tionis poli  DB 

ad  finum  totum i 

ita  finus  arcus  B C diftantix  ftellx  i polo 
gr.14.x3 

ad  quartum, invenienturque  gradus  18 , mi- 
nuta 5J  min. 

Poliunt  adhiberi  Logarithmi : hoc  eft  adde  Lo- 
garithmos  finus  graduum  14,  !) , & finus  totius, 
& fubtrahe  ex  fumma  Logarithmum  complemen- 
ti elevationis  poli,  nempe  50  graduum,  Sc  reflabit 
Logarithmus  finus  graduum  18,55.  Sed  fuppo- 
nebatur  obfervata  diftantia  verticalis  ftellx  i lilio 
fuifle  30  graduum.  Subdu&is  igitur  18, 55  ex  $« 

rtftant 
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reflant  gra  Jus  1 1, 5 declinatio  Occidentalis  lilii  1 
vero  Nord. 

Idem  triangulum  folvi  potcfl  fupra  quadratum 


redu&ionis  quod  proponam  inferias.  Numera  fu- 
pra regula  AB,  quam  voloefTc  divifam  in  tot  par- 
tes quot  funt  gradus  in  complemento  elevationis 
poli,  verbi  gratia  , in  noflro  exemplo  50,  ex  A in 
B , ita  ut  quodlibet  intervallum  funutur  pro  dua- 
bus aut  tribus  partibus  , pro  quotquot  volueris. 
Numera  item  in  latere  latirudinum  nempe  AD14 
gradus, & min.tj,  ita  volvatur  regula  doncP  pun- 
dum  B in  ea  notatum  attingat  parallelum  B D , 
Angulus  BAC  cfl  is  qui  quaeritur. 

Idem  przflari  potcfl  ad  partes  Occidentales, 
non  tantum  pro  clara  Guardiarum , fcd  etiam  pro 
qualibet  alia  flella , ita  ut  qualibet  hora  nodis 
poflit  obfervari  declinatio  pixidis. 

nffli?tSiS69698e'69»Su-a63B9Sa69GB.6S83S9G9 
PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Sextus  modui  obfirvanda  declinat  Urnis  Magneti- 
ca per  ortum  & occafum  filii  aut 
fiellarum. 

Obferva  gradus  pixidis  nautic*  , quibus  fol 
refpondct  quando  oritur,  & occidit.  Arcum  inter 
hos  gradus  interceptum  divide  bifariam  , gra- 
dus ille  intermedius  erit  verum  Sud  , & oppofi- 
tus  verum  Nord,  cui  fi  congruat  Lilium  nulla  erit 
declinatio  , Lilij  ver6  diflantia  erit  declinatio. 
t Hieme  quando  dies  funt  no&ibus  minores, 
comparandus  efl  ortus  cum  occafu  ejufdcm  diei, 
ne  tanta  fit  diflantia  inter  urramque  obfervatio- 
nem.  ALflatc  vcr6  comparandus  cft  occafu*  unius 
dici , cum  ortu  fubfcquenti. 

Idem  haberi  potcfl  per  ftellas  , nempe  com- 
parando gradus  pixidis  nauticz  quibus  ref- 
pondet  flella  , quando  oritur  , & occidit.  Et  ne 
tempus  inter  utramque  obfervationem  fit  ni- 
mium , afTumi  pofTunt  flellz  valde  auflrales  qu* 
fupra  horizontem  aliquibus  tantum  horis  com- 
rnorantur  , vel  Borcalcs  qux  fub  horizonte  bre- 
viffimo  tempore  latent , ut  flella  qux  in  extrema 
cauda  majoris  urfx  i hxc  enim  in  latitudine  gra- 
duum ;8  vix  una  hora  fub  horizonte  delitcfrir. 
Quare  fi  confulas  tabulam  complementum  decli- 
nationis dabit  latitudinem  in  qua  flella  qux  libet 
horizontem  attingit. 
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PROPOSITIO  XVL 
Problema. 

Septimm  modut  ob fer v and*  magne  tica  declinationis» 
per  duae  ejufdem  Sideris  elevationes 
aquales. 

Obfcrvctur  folis  elevatio  duabus  circiter  horis 
ante  meridiem  & fimul  gradus  pixidis  nauticae 
cui  rcfpondet.  Obfcrvctur  pluries  pofl  meridiem 
ejufdcm  folis  elevatio  , donec  inveniatur  zqualis 
antemctiduitx  , pariterque  notetur  gradus  roGe 
magncticx , cui  refpondct.  Arctis  inter  hos  gra- 
dus matutinum  , & pomeridianum  interceptus 
dividatur  bifariam, habcbifquc  vemm  Zud. 

Hxc  praxis  transferri  potcfl  ad  flclias  , ii/que 
potior  i jure  convenit , eo  quhd  earum  declinatio 
eadem  per fc veret.  PofTunc  autem  comparari  dux 
elevationes  zqualiter  diflames  , It  pundo  meri- 
diano , in  quo  maximam  habent  elevationem.  Sed 
etiam  afTumi  pofTunt  dux  elevationes  ejufiiem 
flellx , zqualiter  diflantes  It  pun&o  maximx  dc- 
prefEonis;  intclligo  de  ftellis  borealibus  , qux  at- 
tingunt circulum  medix  no&is  inter  polum  , Sc 
horizontem. 


PROPOSITIO  XVII. 
Problema. 


O flavus  modmobfervandamagnetica  declinationi/ 
unica  filii , aut  fiella  obfirvatione. 

Hxc  fola  praxis  fufficcre  portet  > ad  correftio- 
nem  omnimodam  pixidis  nauticz  cum  ufurpari 
pofCc  quolibet  tempore  , unicaquc  egeat  oblcx- 
vatione. 

Supponit  autem  haberi  declinationem  fyderis. 
Sed  tabula  quatuor  annomm  exhibet  pro  quoli- 
bet dic  , & qualibet  hora  folis  declinationem. 

Quilibet  item  Nauclerus  habere  debet  tabulam 
declinationis  prxeipuarum  fiellarum.  Supponi- 
tur item  cognofei  elevatio  poli. Qux  quamvis  non 
haberetur  exa&a  , deficerctquc  aliquibus  minutis 
immd  & uno  gradu,  non  efTet  maximi  curandum, 
quamvis  enim  in  declinatione  Magnetis  obfer- 
vanda  error  irreperet , unius,  aut  alterius  gradus, 
non  e(lct  magni  momenti. 

Hoc  problema  invenitur  inmeaTrigonoroetria 
fub  hoc  titulo  tribus  cognitis  triangaii  lateribus 
invenire  quemlibet  angulum.  Ulacin  ftvs  tabulis 


illud  ita  proponit.  Data  elevatione  poli  FO  , alti- 
tudine folis  HE  ; & FE  complemento  declinatio- 
nis folis , (os  eius  \ polo  diflantia , invenire  eius 
Azimur, 


Liber  III. 


Azimut,  feu  venicalem,  hoc  eft  angulum  HAO , 
fcu  arcum  OH. 


Si  ergo  obfcrvatur  altitudo  folis  duabus  , aut 


21$ 

tribus  horis  ante  meridiem,  una  cum  gradu  cui  u* 
pixide  rcfpondet , qui  verbi  gratia  diftet  } meri- 
diano 50  gradibus.  Supponatur  efle  dies  ultinu 
Aprilis  anni  i676,fit  altitudo  folis  HE  graduum 
47  , & complementum  eius  EA  4$.  Declinatio 
folis  pro  eo  die  eft  graduum  1 j,min.7:  quia  autem 
obfervatio  eft  ante  meridiem,  fubtraho  ex  decli- 
natione unum  , aut  alterum  minutum , ita  ut  de- 
clinatio fit  borealis  graduum  , & com- 

plementum cius  fcu  diftantia  folis  i polo  FE,  erit 
graduum  74,  min.54.  Quare  in  triangulo  EAF  ha- 
bentur tria  latera , nempe  E F Gr.74, 54,  AE  451 
& AF  graduum  jo  quxritur  angulus  EAF , fcu 
arcus  HO  ex  quo  innotefeit  arcus  HN. 


Complementum  Arithrac.  A E 4J.  Io.  1661167.  A 

Complementum  Arithme.  AF  50.  I 0.1157460.  B 

Logarith.  differentix  lateris  AE  40.  57.  » 7.  8165066.  C 

Logarith.  diffccentix  AF  jj.  57,  | 7.  7469791.  D 


19.  8454685.  E 
9.9117)11.  F 
Gr.  56.  48. 
Duplum  1 ij.  j6. 
Reftac  66. 14. 


Primo  fumo  complementa  arithmetica  laterum 
AE  , AF  hoc  eft  fubtraho  logarii hmum  finus  ho- 
rum Uterum  , a logarithmo  finus  totius,  reftant- 
que  A & B complementa  Arithmetica  j Exinde 
facio  fummam  trium  lacerum  qux  invenitur  gra- 
duum 167  Qc min.54,  & feraifummam  8 j,  57.  Ex 
qua  fubtraho  fingula  latera  AE,  AF,  ut  habeantur 
eorum  differentix  ex  femifumma,  & feribo  loga- 
rithmos  finmim  harum  differentiarum, nempe  C 
Sc  D.  Addo  A,  B,  C,  D,  fitque  fumma  E , cujus 
feraidis  F eft  logarithmus  finus  graduum  56, 48» 
cujus  duplum  1 1 } , j‘6 , eft  angulus  EAF , fcu  ar- 
cus OH  , quare  reliquus  H N erit  graduum  66, 
14.  Si  ergo  i gradu  cui  fol  refpondcbat  tem- 
pore obfervationis  numeres  gradus  66,  14  , in- 
venies verum  Sud  , & gradus  ci  oppofitus  erit 
verum  Nord. 

Eadem  praxis  adhibetur  etiam  quando  obfer- 
vatio  eft  pomeridiana , nifi  quod  procedendum 
erit  ad  contrarias  partes. 

Valet  eadem  methodus  obfervata  elevatione 
cujuflibet  ftellx  notx  declinationis. 


PROPOSITIO  XVIIL 


Problema. 

Ntnm  ne dta  obfarvende  Megntth*  declitutiom 
nU  in  globe. 

Qtiia  quibufiibet  Naucleris  prtxes  trigono- 
metricas  prononere  non  debemus  , fuperiorem 
praxin  nonnihil  mollire  conabimur.  Supponamus 
•rgo  obfervata  folis  altitudine , una  cum  gradu 
pixidis  cui  rcfpondet,  data  item  elevatione  poli,& 
declinatione  folis,  problema  ita  (oluere  potes. 

Oifponatur  globus  fecundam  latitudinem  tu  x 
regionis,  elevato  polo  fupra  horizontem.Transfe- 
ratur  lamina  xrea  ad  Zenit,  in  qua  numerabis  ele- 
vationem folis.  Ita  volvatur  hxc  lamina  circa  Ze- 
nith ; donec  locus  folis  attingat  parallelum  quem 

r#».  in. 


to  die  decurrit , & quem  eius  declinatio  indicat. 
Gradus  horizontis  inter  meridianum,  Sc  laminam 
comprchcnfi  , exhibent  diftantiam  veri  Zud , * 
gradu  pixidis  , cui  fol  refpondebat. 

Fuerit  verbi  gratia  obfervata  elevatio  folis  an- 
temeridiana graduum  47 , in  latitudine  graduum 
40,  fole  declinante  ad  boream  grad.  1 5 min.7.  At- 
tolle polum  gradibus  40  fupra  horizontem , nu- 
mera in  lamina  ad  Zenith  tranflata  , gradus  47 , 
eamque  ita  voluve, donec  gradus  47  luminx  infiftat 
parallelo  declinanti  ab  xquatorc  gradibus  1 5 min. 
diftabirquc  lamina  & meridiano  grad.66,  min.14, 
Quare  fi  numeres  66  gradus,&  14  min.  in  pixide 
nautica  , initio  fadko  i gradu  cui  fol  refpondcbar, 
invenies  veruin  Zud. 

63»^®i»5350S3fi9SS0g,eSffl8MI'e9gaKJ  £889 
PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 


Dicimus  modus  obfervKtuU  Mnptntu  declina- 
tionis , prr  jijlreUbinm. 


Cum  Naucleri  communiter  globis  majoribus 
F f carcant, 


i 
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carcanr,  Aftrolabiaque  majora  facilius  habeantur, 
& tratisfctantur , idem  problema  per  Aftrolabium 
nniverfalc  folvendum  propono.  Intelligo  autem 
per  AftroUbium  univerfale  illud  inquomappz 
geographic*  univerfales  deferibuntur.  Pollemus 
ergo  ujurpare  unum  hcmifphzrium  hujufrhodi 
mappz,  nifi  quod  meridiani  fle  paralleli  fine  can- 
tum dufti  deni  & deni , requirerentur  autem  Cin- 
guli gradus.  Deberet  cale  AftroUbium  ciTc  agglu- 


tinatum aflerculo,  & inftrui  regula  circa  centrum 
volubili  przfcrcnte  brachiolum.  Proponatur  ergo 
fuperius  exemplum  , nempe  obfervata  fit  altitu- 
do Colis  graduum  47 , in  latit.  graduum  40  , 
Cole  dedicante  ad  boream  gradibus  if,min.7. 
Ita  difponatur  regula  horizontem  reprzCentans 
ut  polus  Cupra  illam  elevetur  gradibus  40.  In 
tali  litu  brachioli  apex  admovetur  punfto  zfti-  * 
mato  paralleli  declinantis  ad  boream  gradibus  15 
min.7.  Tum  regula  ad  zquatorem  transferatur.  Si 
runc  cufpis  brachioli  diftat  ab  xquitoic  gradibus 
47,  eadem  indicabit  verticalem  in  quo  fol  exiftir. 
Si  verd  brachioli  index  regula  ad  zquatorem 
tranfhta  non  incidit  in  47  Almicantarath,  repe- 
tenda cft  operatio  , hoc  eft  reducenda  cft  regula 
fecundum  latitudinem  regionis  & brachiolum 
promovendum  ad  aliud  pun&um  paralleli  decli- 
nantis 1 5 gradibus  , reducendaquc  ad  zquatorem 
donec  indiculus  infiftat  gradui  elevationis  Colis, 
indicabit  enim  verticalem  circulum  in  quo  Coi  exi- 
ftit , diftantcm  a meridiano  gradibus  6C.  Si  ergo 
numeres  gradus  66  initio  fa&o  ab  eo  gradu  pixi- 
dis  nauticz  cui  fol  refpondcbat. 

Tanti  zftimo  hoc  problema,  ut  propterca  exi- 
fthnem  oper*  pretium  efle  , ut  propterca  quilibet 
nauclerus  habeat  Aftrolabium. 
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PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

Vndecirntu  modm  Concludenda  M*pmi(*  dedi- 
nationi*  per  jlnalcmma  ex  unica 
obftrvatienc. 

Analemma  eft  fpecies  aftrolabii , quod  nullo 
negotio  defer ibete  poflumus  quantum  ad  prxfcns 
inftitutum.  Suppono  autem  datam  latitudinem , 
elevationem  folis,  cius  declinationem. 

De! cubatur  quicumque  circulus  ACBD  meri- 


dianum reprzCentans , in  quo  ducatur  diameter 
AB  pro  horizonte.  Arcus  AC  fit  xqualis  com- 


plemento elevationis  poli,erit  CED  zquatot.  Ab- 
Ccindamur  hinc  inde  C F , DG  xquales  declina- 
tioni folis  , linea  F D rcprxfcntabit  parallelum 
quem  fol  eo  dic  decurrit.  Abfeindantur  itetn  arcus 
AH,  BI  Cinguli  47  graduum  nempe  xquales  eleva- 
tioni folis  obfcrvatx  i linea  H 1 erit  circulus  ele- 
vationis Colis,  qui  cum  i Cuo  parallelo  non  digre- 
diatur , erit  fol  in  punAo  K. Quare  circa  linearo 
HI  femicirculo,&  cdu&a  perpendiculari  KO,erit 
arcus OH.diftStia  verticalis  in  quo  Coi  verfabatur, 
tempore  oblcrvationis , a meridiano , nempe  gra- 
duum 66.  Quare  incipiendo  ab  eo  gradu  pixnlis 
nauticz  cui  fol  refpondcbat  tempore  obfctvatio- 
nis , fi  numeres  66  gradus  procedendo  vetfus  me- 
ridiem invenies  verum  Zud. 
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PROPOSITIO  XXI. 
Problema* 

Invenire  amplitudinem  ortivam  > aut  occidnam. 

Praxis  qux  communiter  u fur  pator  ad  inve- 
niendam Magnetis  declinat  ioncm.Cupponit  cogni- 
tam cife  amplitudinem  ortivam,  proptereaque  ap- 
pofui  rabulam  amplitudinum  ortivarum.  Ne  quid 
autem  in  hac  materia  omitram.in  hac  propofirio- 
ne  trado  modum  fupputandz  tabulx  , vel  ampli- 
tudinis fine  tabula  inveniendi. 

Amplitudo  ortiva  cft  arcus  horizontis  inter- 


ceptus, inter  punAum  veri  ortfts.  Ceu  ortus  xqui- 
no&ialis  , & punftum  in  quo  aftrum  oritur. 

Ut  fi  fupponamus  horizontem  eft*c  G A , pua- 
Aura  veri  ortus  efle  E , fi  Coi  zftate  orittu  in  A, 


Liber 

erit  arcas  AE  amplitudo  ortiva  borealis  *,  fi  vere 
fol  oriatur  in  G ut  hyeme,erit  arcus  GE  amplitu- 


do ortiva  Auftralis.  Si  pun&utn  E eflet  verum 
Oiicft,  & fol  occideret  in  A , eflet  arcus  AE  am- 
plitudo occidua  borcalis  ; fi  vcr6  occideret  in  G, 
arcus  GE  foret  amplitudo  occidua  Auftralis. 

Hr  amplitudines  mutantur  in  variis  latitudi- 
nibus» 6c  fcquumur  fyderum  declinationes.  Faci- 
le autem  eas  invenies  inftituta  regula  trium,  nam 
in  triangulo  EAF  fi  fiat. ut  finus  anguli  EAF, 
complementi  elevationis  poli , fcu  inclinationis 
xquatoris  cum  horizonte  , ad  finum  lateris  AF 
declinationis  (olis  , ita  finus  totus  , (eu  finus  an- 
guli redi  F , ad  finum  amplitudinis  ortivx  A E. 

Per  logarithmos  verbi  gratii  quxratur  in  lati- 
tudine graduum  4 1 amplitudo  ortiva  fyderis  de- 
clinantis i j gradibus. 

Logarichmus  finus  totius  io.  ooooooo 

Logarithmus  finus  15  gr.  tj.  4119961 

Summa  19.4119961 

Subtrahe  logarithmum  finus  9.8710755 

complementi  lat.41.fcu  48- 

Rcftat  Iogar.  finus  amplie.  9.  5419117 
ortivx  graduum  10.  2 5. 

Si  utendum  fit  finubus  , commodius  erit 
rerraherc  finum  totum  ad  primam  fcdem.  Hoc 
modo  fiat : ut  finus  totus  ad  fccantem  elevatio- 
nis poli , ita  finus  declinationis  ad  finum  am- 
plitudinis ortivx.  Quare  fi  multiplices  fccantem 
elevationis  poli  per  finum  declinationis,& ex  pro- 
du&o  tot  deleas  cyphras  ad  dexteram , quot  fune 
o in  finu  toto, habebis  finum  amplitudinis  ortivx. 


Amplitudinem  ortivam  invenire  potes  quadra- 
ro redudionis  hoc  modo.  Fiat  angulus  G A B 
xqualis  elevationi  poli , numera  in  latere  AG  de 
dinationem  AD  , ita  tu  quodlibcc  intervallum 
zquivaleat  quot  volueris  gradibus , fcquere  pa- 
rallelum DB  donec  attingat  regulam,  crirquc  AB 
amplitudo  ortiva. 

Tem.I  l /. 


Quamvis  hxc  praxis  non  fit  prxdfa , puto  ta- 
men eam  fufticerc  ad  prxfcns  inftitutum. 
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PROPOSITIO  X X I L 
Problema. 


Duodecimus  modtu  inveniende  mefnetiee  dedi - 
tuitionis  fer  amplitudines  or  livet. 


Primd  proponendus  eft  ufus  tabularum  ampli- 
tudinum ortivarum,  (^uxre  in  fionte  fcu  pri- 
ma linea  tabularum  latitudinem  regionis  in  qua 
verfaris  , verbi  gatii  , 50  graduum.  Qtixrc  item 
declinationem  lyderis  in  prima  columna  , verbi 
gratia,  1 f graduum,  fcquerc  lineam  1 y graduum, 
invenicfquefub  titulo  latitudinis  jo  gradus  ara- 
plirudims  ortivx  17.  15. 

Cognita  amplitudine  ortiva  . oriente  fclc,  ex- 
pono meam  pixidem  magneticam,  folcroquc  pcc 
pinnulas  rcfpicio  , ira  ut  cognofcam  gradum  cut 
fol  refpondct , tum  numero  gradus  17  5c  min.15 
tendendo  ad  lineam  Eft.  Si  hic  decTmus  fcpti- 
mus  gradus  coincidetct  cum  linea  Eft  nulla  fo- 
rer declinatio.  Diftancia  autem  hujus  dccimi- 
fcptimi  gradus  & pundo  Eft  pixidis , erit  declina- 
tio ; nam  ille  gradus  eft  verura  Eft,  cujus  rcfpcdu 
fi  rombus  Eft  pixidis  eft  borcaUor  , declinatio 
erit  Occidentalis,fi  Auftraliot  erit  Orientalis. 

Idem  prxftandum  circa  amplitudinem  occi- 
duam. Nifi  quod  invento  illo  decimo  (optimo 
gradu  qui  erit  verum  Oticft , inventum  fcilicec 
per  folcm  , fi  rombus  Oucft  pixidis  eft  illo  bo- 
realior,  declinatio  magnetis  erit  Orientalis,!!  Au- 
ftralior  occidentalis. 


Supponatur  horizon  AB , parallelus  quem  Co\ 
percurrit  CF  fol  deberet  oriri  in  pundo  1 ; ita  ut 
F f ij  eius 


PROPOSITIO  XXIII. 


Problema. 


Correttio  Amplitudinis  ortive,  r et  ion  e refretlionis. 


Si  quis  ad  ulrimam  ufquc  prxeifionem  proce- 
dere velit , quamvis  id  minimi  neceflarium  ju- 
dicem , poterit  nonnulla  corrc&ione  uti  : quam 
hac  propofitione  explico. 

Cerrum  eft  folem  apparere  in  horizonte  dum 
aduc  latet  fub  horizonte , refra&ionc  illum  ap- 
parenter attollente  ; quare  dum  oritur, eft  in  alio 

miam  drlvrrr  Onrwt  nr  ptnlircm. 
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ejus  amplitudo  ortiva  edet  Gl , qualem  tabulx 
exhibent , qu*  nullam  habent  rationem  refta- 
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PROPOSITIO  XXIV. 


Problema. 

Vccimm  - tertiut  modus  inveniendi  declinationis 
m.tfnctics.  , per  tjnodlibet  horologium 
univtrfale. 


Nonnulli  vellent  ita  pixidem  nauticam  corri- 
gere. 


ftionis.  Supponatur  fol  adhuc  wicre  iud  non- 
zonteHn  C.ita  ut  appareat  in  D propter  refraftio- 
nem.Facili  autem  polfumus  fupputare  arcum  ID, 
cum  parvum  triangulum  IDC  pro  re&ilinco  pof- 
fit  aflumi.  Cum  igitur  angulus  D re&us  fit , an- 
gulus IDC  fit  squalis  complemento  elevationis 
poli  , angulus  ICD  squalis  erit  elevationi  poli, 
refra&io  DC  cft  fecundum  Tychoncm  min.  $4. 
fc  jo  pro  ftellis  , quamvis  hanc  diftin&ioncm 
femper  rejecerim.  Fiat  igitur, 

ut  finus  complementi  elevationis  poli 
ad  finum  elevationis  poli, 
ita  finus  jo  minutorum 
ad  finum  ateus  ID. 


Hic  appono  tabulam  erroris  » quem  rafra&io 
inducere  poteft  in  amplitudinem  ortivam , retra- 
hendo femper  aftrum  versus  polum  apparentem. 

Ufus  autem  ubuls  facilis  cft.  RefralUo  auget 
amplitudinem  ortivam  & occiduam  borealem, 
mimrit  autem  utrimque  auftralem.His  tamen  mi- 
non  puto  naucleros  intricandos  , volui  ia- 
hanc  nu  titionem  non  omittere. 


Ut  hanc  materiam  exhauriam, proponam  hunc 
decimum  tertium  modum  , nctnpe  ut  habeatur 
quodeumque  horologium  univerfale  , squino- 
«ftialc  tamen  non  videtut  accommodatum  ; fed 
meridianum  , aut  polare.  Defctibatur  igitur  in 
alterculo  duobus  circiter  pedibus  longo  , & lato 
uno  cum  dimidio  horologium  meridianum  , (eu 
horologium  in  plano  meridiano  ; ftylus  autem  fic 
faltem  uno  pede  longas  , & ut  exaltiorem  um- 
bram efficiat , habeat  adjundam  laminam  perfo- 
ratam , ita  ut  pro  umbra  , radius  folatis  tianf- 
rnittator.  lnfcribantut  autem  hors  aftronomicae 
paralleli  non  tantum  fignoruro,  fed  circuli  decli- 
nationum , feu  paralleli  equatoris  per  fingulot 
gradus.  Defcribatur  item  quadrans  circuli  (atis 
magnus  , in  cujus  centro  vice  perpendiculi  ap- 
pendatur regula  fatis  gravis.  Poterit  autem  idem 
horologium  porocridianis  , Sc  antemeridianis  ho- 
ris efle  ufui , modo  difponatur  diverfimod£. 

Ufus  talis  erit.  Lucente  fole  matutinis  verbi 
gratil  horis  , exponatur  horologium  foli , ita  nc 
planum  ejus  fit  verticale,  & regula  vicero  per- 
pendiculi tenens  indicet  gradum  elevationis  po- 
li , quam  fuppono  aliunde  cognitam.  Licet  autem 
aberraretur  nonnihil  in  elevatione  poli,  non  ertet 
valde  curandum.  Idcoquc  folam  require  arfli- 
matam  latitudinem.  Tum  ita  detorqueatur  totum 
inftruroentum  donec  radius  per  foramen  tranfi» 
mifiiis  incidat  in  folis  declinationem,  quz  item 
habetur  ex  tabulis  declinationum , tunc  planum 
horolagii  planum  meridianum  obtinebit , qture 
fi  illud  pixidi  magnctic*  applices,  facile  animad- 
vertes , an  quadret  cum  linea  Nord  & Sud  pixi- 
dis  nanticx. 

Horologium  illud  portet  efle  ufui  ufqiie  ad  de- 
cimam matutinam , & i fecunda  porocridiana  ad 
vcfpcram. 

Pollet  horologium  polars  adhiberi  & nona  ma- 
tutina ad  tertiam  pomeridianam  , idcoquc  fatis 
ertet  fi  tres  aut  4 horas  ptafertet.  Deberet  autem 
ei  adjungi  aliud  planum  ad  angulos  rc&os,  in  quo 
pariter  deferiberetur  quadrans  circuli , nempe  ad 
difponendum  inftrumcnturo  fecundam  elevatio- 
nem poli.  Si  enim  ita  elevetur , ut  regala  qu*  in 
plano  illo  adjunfto  vices  perpendiculi  tenet , in- 
dicet latitudinem  regionis  & radius  per  ftylum 
traje&us  incidat  in  gradum  declinationis  , (olis 
limbus  inferior  plani  dirc&us  erit  ad  lineam  veri 
Eft  , & Oueft  atque  adeo  fi  unum  latus  pixidis  ei 
congruat , facile  animadvertetur  quanta  fit  eius 
declinatio. 


Latitu- 

do. 


RefraWa 

amplitud. 

min. 
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gere*  fubjiciendo  acum  , non  lilio  j fed  gradui  de-  tis  Nord  Nordeft,quare  Idtdoi  procedit  a Nord 
clinationis  > verbi  gratia  fi  declinatio  extendere-  ad  Eft  > corrcftio  motum  contrarium  habere  de- 


A 


tur  ufqne  ad  Nord  Nordcft,  feu  Orientalis  11 
graduum  , fubjiccrcnt  acum  xx  gradui  , fic  enim 
dum  acus  ad  hoc  pun&um  horizontis  tendcrci,li- 
hum  ad  verum  Nord  dirigeretur. 

Dico  ergo  primd  raies  pixides  nunquam  con- 
ft  ruendas  clfc , feu  non  expedire  ut  ita  conftruan- 
tur.  Ratio  eft  quia  hujufmodi  pixides  clfcnt  can- 
ium utiles  pro  uno  determinato  loco,&  adhuc  pro 
aliquo  determinato  tempore.  In  aliis  vcr6  locis 
difhciltunum  eftet  illis  uti, ita  ut  pertudimus  qui- 
que hallucinari  podet.  Secundi  notari  non  pollet 
declinatio  nec  fieri  catalogus  declinationum,  qtiz 
enim  obfervatur  refpe&um  habet  ad  pixidem  or- 
dinariam. 

Dico  fecundi  , non  elTe  ufurpandam  praxin  il- 
lam , qol  nonnulli  rofam  chartaceam  mobilem 
imponunt  curtiori  illi  chartz  cui  annexa  eft  acus, 
ut  fi  extremitates  acus  edent  A & B,  fi  deprehen- 
deictur  acus  Nordcftarc  verbi  gratia  10  gtadibus , 
decimus  ille  gradus  dcdinationis.nempc  C,ctanf- 
ferretur  in  A.Cum  igitur  acus  tendat  ad  pun&um 
illud  declinationis , Itluim  ad  verum  Nord  dirige- 
tur. Hxc  methodus  quidem  facilis  eft  •>  quia  ta- 
men fingulis  fcr£  diebus  aperienda  edet  pixis , 
quoties  nempe  nova  occurreret  declinatio , vitia- 
tur acus , robiginem  contrahit , & virtutem  mng- 
ncticam  amittit.  Pollent  quidem  haberi  duo  cir- 
culi divifi  in  rofas,  feparari  i pixidc  , quibus  ute- 
remur ad  corrigendam  pixidem.  Supponamus 
enim  circulum  inferiorem  reprxfcntarc  rombos 
pixidis  non  corrcdos  , Se  fuperiorem  exhibere 
rombos  corredos  , ponendo  lilium  inferioris  in 
pundo  declinationis  notato  in  fu  per  iori  circulo, 
rombum  verum  per  quem  navigandum  cftcr.quz- 
rerem  in  fuperiori  rircwlo , & viderem  rombum 
inferioris  circuli  ipfi  « efpondcntcm , per  quem  fci- 
licet  navigandum  edet.  Et  hanc  methodum  maxi- 
me probo  ad  determinandam  nauclerorum  imagi- 
nationem. 

Quod  aurem  hic  duobus  circulis  feparatis  prz- 
ftiri  poteft  , id  mente  prxftarc  poftumus , hoc  eft 
corredio  quam  apponimus  contrarium  declina- 
tioni morum  habere  debet , hoc  eft  fi  declinatio 
procedit  a Nord  vcrs&s  Eft  , corredio  procedere 
debet  contrario  motu,  k Nord  ad  Noroucft',  In 
exemplo  melius  innotcfcct  corredio.Supponamus 
Aaim  Nordcftarc  gradibus  xx  cum  dimidio  « ita 
ut  lilium  pixidis  refpiciat  pundum  rcalc  horizon- 


bet , nempe  fi  procedere  velim  per  verum  Nord , 
debeo  uti  romboNord  Noroucft  pixidis.Si  velim 
procedere  per  verum  Noroueft>feligcndtts  fit  rom- 
bu»  Oiicft  Noroiieft.  Si  velim  procedere  per  ve- 
rum Oiicft, debeam  uti  pixidis  rombo  Oiicft  Sud- 
oiieft , loco  veri  Sud  ufurpxndus  eftet  rombu* 
Sud  Sudeft,  loco  Eft,  Eft  Nordeft. 

E contra  fi  declinatio  Occidentalis  eftet  verbi 
gratia  in  quarta  Nord  ad  Noroiieft , pro  ver& 
Nord  aflumercm  in  pixidc  Nord  quatd  Nordclb 
pro  Nordeft , Nordcft  quard  Eft  ; pro  Eft  , Eft 
quard  Sudeft  : pro  vero  Sud  : Sud  quard  Su- 
doiicft  ■,  pro  vero  Oiicft  , Oiicft  quard  Noroiieft. 

g?g383ff  G3EJ£&3£2 
PROPOSITIO  XXVI. 

Theorema. 

fixit  nautica  nulli  obnoxia  declinationi. 


Hanc  pixidem  nauticam  propono  tantum  ani- 
mi gratia , cftquc  defumpu  i Patre  Gundamy 


Societatis  noftrz.  Utitur  acu  chalibea  6 circiter 
pedes  longa , quam  fubcri  inierit , aut  aff.rtumi- 
nac  cono  cupreo  , ita  illam  aqux  imponit  , uc 
extremitas  qux  boream  fpedarc  deberet  locum 
inferiorem  , auftralis  fuperiorem  obrineat.  Hxc 
acus  poft  aliquos  gyros  , & vacillationes  femper 
eundem  ficum  aftc&at , hoc  eft  fi  fubcri  aut  cono 
imponas  rofam  chartaceam  , & obfervata  vera 
linea  meridiana , lilium  ad  eam  transferres  , SC 
rofam  hanc  chartaceam  fuberi , aut  cono  aggluti- 
nares , vult  quod  lilium  ab  acu  femper  ad  lineam 
meridianam  dirigatur. 

Quamvis  id  verum  eftet , motus  tamen  hujuf- 
modi  acus  ita  lentus  eft,  uc  navigationi  fit  prorfus 
■ inutilis. 


PROPOSITIO  XXVI L 


Theorema. 

Cur  ejui  ad  orittittm  mediterranei  maru  navi - 
l*nt , quarta  venti  integra  dr fit 8 ere  cogantur . 

Celebris  eft^hxc  quxftio  Maftilix,  Se  qux 
vulgA  in  fpccimen  doAinx  i peritioribus  unquam 
infolulibilis  proponitur.  Hanc  jam  a feptuaginta 
annis  propohtam  legi  a Commendatore  de  Fumee 
Generali  triremium.  Tunc  erat  qux- 

ftio difficilis  eo  qu6d  decimatio  Magnetis  non 
F f iij  eftet 
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efTc  probi  cognita  : moJ6  vero  facilior  cenfctur. 

Creta  6c  Melita  fub  eodem  parallelo  jacent,  li 
tamen  navis  dirigatur  per  rorobum,  Eli  pixidis 
nauticz,  defleret  ad  Nord  , ita  ut  dircdlc  proce- 
datur , quarta  venti  danda  cft  finiftrz , ita  enim 
communiter  loquuntur  fcu  deflc&endura  ad  dex- 
teram, feligendufque  Rombus  fcquens  Eft,  quard 
dc  Sudcft,  Sc  quod  mirum  nonnullis  videtur,  ea- 
dem cautio  in  reditu  adhibenda  cft.feu  (eligendus 
rombus  oppofirus  Oiicft  quard  dc  Noroiicft. 

Nonnulli  exiftimaruni  id  prarftandum  cflc  , 
propter  aliquem  aqux  fluxum.  Non  dubiratnus 
cflc  fluxum  aliquem  aqux  , fcu  cuircntc*  in  mari. 
Primo  quidem  cft  aliquis  generalis  d partibus  po- 
laribus ad  xquatorem  ut  fuppleatur  evaporatio 
qux  in  zona  torrida  ob  continuum  folis  perpen- 
dicularitcr  imminentis  ardorcm.Hic  fluxus  in  cur- 
rens in  Promontorium  Spartei  Africz,pcr  fretum 
Gaditanum  mare  Mediterraneum  fubit  t totamque 
oram  Rarbarix  ab  Occidente  in  Orientem  delatus 
legit,  ufque  ad  Promontorium  Bon,  ubi  ad  fretum 
Sidrx  defccndit , tum  ex  alia  parte  regreditur  ad 
Ptolomctam,  fertur  ad  Aigyptura, exinde  ad  Sep- 
tentrionem refle&imr  ad  Syriam  ufque  ad  Alexan- 
dretam  , ubi  ad  Occidentem  refle&itur  fecundum 
oram  Ciramanix  , tum  littora  Italix  , Provin- 
cix  5c  lltfpanix  legens,  per  fretum  Gaditanum, 
in  Oceanum  regreditur.  Tunni  videntur,  ab  hoc 
fluxu  dt  ferri,  ideoque  qui  ad  oram  Batbanz,  aut 
prope  Sardiniam  capiuntur,  ad  Orientem  curfum 
habent,  funrqoc  pingues , qui  ver6  in  littoribus 
Italix  , & Provmcix  funt  Macilentiores  8c  ad 
Occidentem  feruntur , vulgoque  dicuntur  di 
Xitorno. 

Fateor  quidem  ad  rcflftendum  huic  flu&ui, 
utendum  efle  rotnbo  pixidis  nauticx  vald£  diver- 
fo,  ab  eo  quem  mappz  indicant: Verbi  gratia  licet 
Tabarca  fit  ad  Auftrum  refpe&u  Galitx,  mendum 
tamen  cft  Sud  quard  de  Sudoiicft.  Parker  ut  catur 
Cypto  Alcxandriam  ALgypti,  deflc&endum  cft  ad 
dexteram  feri  duabus  quartis  praecipui  Nilo 
inundantc.Pariter  ut  catur  ex  InfulaCypro  in  Sy- 
riam, aut  Sat aliam  , fcd  in  reditu  defle&endum 
cft  ad  finiftram.  In  exemplo  ver  b noftro  tam  eun- 
do, quam  rcdcundo,ad  dexteram  eundum  cft  jergo 
fluxus  matis , fcu  currentibus,  hanc  aberrationem 
tribuere  non  porthmos. 

Alii  vct&  exiftimamnt  erroneas  cflc  mappas 
hydrographicas  , ideoque  rombttm  alium  clfc  eli- 
gendum quam  qui  ahiis  indicaremr.  Fateor  qui- 
dem mappas  hydrographicas  MaflUienfcs,cflc  pcf- 
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lime  compotitas.  In  iis  enim  Ccnftantinopolis  in 
eadem  latitudine,  ac  Venctiz  collocatur , nempe 
graduum  ^5, cum  tamen  latitudo  Conftantinopo- 
litana  gradus  41  cum  triente  non  excedat.  Innu- 
meris exemplis  facile  evincerem  mappas  Malli, 
licufes  cflc  piflime  compofltas.  Nihilominus  cum 
certum  flt  Candiam  & Melitam  eidem  fubj acere 
parallelo,  non  cft  tamen  utendum  rombo  Eli  in  ea 
navigatione , alteri  caufx  ca  deviatio  tribuen- 
da e it. 

Suppofito  igitur  quod  edam  nunc  dcflc&cn- 
dum  flt  uno  rombo  , cura  ad  partes  Orientales 
maris  Mediterranei  proceditur  \ aflero  hujus  de- 
viationis caufam  aliam  non  efle,  quam  declinatio- 
nem Magnetis  , qux  in  his  partibus  Occidentalis 
cft , ut  notatum  vidi  in  nonnullis  Portulanis  fcd 
diariis  Hollandicis. 

Dcmonftratio.  Suppofito  quod  pixis  nautica 
declinet  ad  Noroiicft  uno  rombo  , omnes  rumbi 
falfi  erunt,  & error  ex  Nord  ad  Noroiicft  proce- 
dit. Cum  ergo  rombus  Eft  pixidis  afeenderit  ad 
quartam  Eftis  ad  Nordcft  , verus  rombus  Eft  erit 
in  quarta  Eftis  ad  Sudcft,  Objici  pollet  quod  fi 
hoc  verum  fir , eadem  regula  obfervanda  erit  io 
reliquis  navigationibus,  verbi  gratia  dum  proce- 
ditur ex  Sud  ad  Nord. 

Refpondeo  me  id  fateri  ulcrcV,  quidquid  dicant 
aliqui , afluentes  in  navigitionibus  Nord  & Sud 
eandem  regulam  non  oblcrvari ; ut  nempe  majo- 
rem reddant  d fficultatcro,  addo  nullam  efle  navi- 
gationem majoris  momenti  d Sud  ad  Nord. 

Sccund5  , fieri  poteft  ut  alia  flt  declinatio  in 
alto  mari,  alia  in  littoribus. 

Tertio  , propter  currentes  dum  proceditur  ad 
Nord , vel  ad  Zud  , ptxcipue  prope  littora  alias 
obfet  vandas  cflc  regulas. 

Quarr6 , mappx  non  funt  ita  exadx  cx  Nord 
in  Zud,  ac  ex  Eft  in  Oucft,atque  adeo  fleri  porefl 
ut  regiones  in  mappa  flnt  difpofirz  fecundum 
Meridianum  Magneticum , & non  fecundum  cce- 
leftem  nulla  obfervatione  errorem  detegente,  cum 
longitudo  obfervabilis  non  flt,  at  xctb  obfervario 
latitudinis  efficit  ut  rcgJoncs  tcQtc  collocentur  fe- 
cundum debitam  latitudinem. 

Quzritur  an  mapp*  fleri  poffit , in  qua  regio- 
nes collocentur , fecundum  nimbos  pixidis  non 
corrc&z,  ita  ut  nulla  eflet  habenda  ratio  declina- 
tionis. 

Refpondeo  id  fieri  non  polle,  quia  declinatio 
non  eft  ubique  eadem  ncc  fero  per , quare  poft  ali- 
quod tempus  foret  erronea. 
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DE  NAVIGATIONE 

LIBER  QVARTVS 
De  Loxodromiis. 

VAMVIS  [denti*  Loxodromica  videatur  difficili*  , carumqtte  th terit  fu. 
! fer, ire  capacitatem  nauclerorum  communium  , qui  [olam  prtxin  /pedare  debenti 
quia  tamen  nihil  tn  hac  materia  demonfirare  pojfum , quin  intelligatur  natu- 
ra illtut  linea  , quam  dul/u  eju/dem  romhi  pixidis  nautica , /apra  fnperficiem 
telluru  decumi  navis  , totam  hanc  dollrinam  ad  fu*  principi * revocabo,  id 
eo  Ubcntius  facio , quod  fit  hic  Lydius  lapit  quo  nonnulla  praxes  a multis  parum  in  Geo- 
metria verfatis  proponuntur , (fi  qua  aliquando  * vero  abludunt . Talis  autem  em  ordo  hu- 
jm  libri.  Primo  promittam  nonnulla  Theoremata  qutbm  Loxodromixrum  naturam  explicabo, 
tum  docebo  methodum  fupputandarum  tabularum.  Tertio  ufm  tradam  ad  directionem  na- 
vigii , fola  utendo  additione  , & fubtralhone.  Quarto  fotvam  omnia  problemata  nautica , 
per  fistus  , Ungentes  , fi  fetantes  , detegamque  errores  qui  tn  hac  materia  per  medium  pa- 
rallelum committuntur,  fi  quanam  ver*  nrrcBio  dclreat  adhiberi.  Has  ergo  methodos do- 
iltoribus  propono,  faciliores  fi  geometricas  libro  fequemi  propofiturus.  St  enim  nauclerum  tnfii. 
tuendum  fufaperem  , nollem  eum  arithmeticis  calculis  intricare,  tn  quibus  ni  fi  fit  exercita, 
lifiimus  potefi  tn  gravifiimot  errores  impingere  , [olas  praxes  geometricas  eafque  facillimas  ei 
proponerem.  Qui*  tamen  f aptent tbus , (fi  infiptentibus  debitor  fum , in  hoc  libro  praxes  arith- 
meticas difficiliores  propono.  In  fequemi  cconieincas  fi  faciliores  traditurus. 

fitlam  circulo  verticali , qui  erat  4J  rcfpeftu  il- 
lias  horizontis  c quo  profedus  fum  , hunc  au- 
tem poftea  deferam  , quia  cum  alio  meridiano 
ad  qucin  fcilicet  perveni  , non  efHcit  angulum 
4 j graduum  j fcd  minorem  : quare  fi  dirigar  fern- 
per  eadem  linea  pixidis  nautice  , non  percurram 
maximum  circulum  j fcd  aliam  lineam  curvam. 

Hxc  difficultas  jam  olim  Nonio  propofira  fuit 
^ celebri  nauclero  in  hunc  modum : Rumbus 
Oiientalis  fcu  Eli , exhibet  circulum  maximum  a 
fcd  duo  circuli  fc  bifariam  fecant  ( per  i i.x.Theo- 
dofi) ) igitur  circulus  maximus  quem  rombus 
£flu  rcprxfenrat , fccat  xquino&ulem  circulum 


PROPOSITIO  L 
Theorema. 

De  natur a linea  loxodromica  , quarn  deferibit 
navu  ducltt  ejufdem  Rhombi  pixidu 
nautica. 

Linea  loxodromica  originem  fuam  ducit  » cx 
przcipuo  navigationum  inftr  umento  fcilicet  cx 
paxide  nautica.  Clarum  enim  cft  quod  fi  (cqua- 
mur  eundem  fumbum  obliquum  pixidis  nautica:, 
verbi  gratii  Sudeftum  , linea  quam  decurret  na- 
vis cum  omnibus  meridianis  angulum  graduum 
4J  comprehcnder ; quxrimus  igitur  quznam  fit 
illa  linea  , quae  cum  omnibus  meridianis  angu- 
lum femirc&um  efficit. 

Diximus  fupra  rofam  pixidis  nauticz  exhibere 
horizontem , & Unca*  romborum  cfTc  commu- 
nes feftiones  verticalium  > cum  plano  horizontis» 

3uz  pro  iifdcm  circulis  affiimi  poffint.  Notan- 
um  tamen  eundem  maximum  circulum  qui  ref- 
pe&u  alicujus  regionis  verticalis  alicujus  mune- 
re fungitur  , rcfpcftu  alterius  regionis  alterius 
verticalis  munere  fungi  ; verbi  gratii  (i  lolvo 
nuflilia  per  Sudeftum  , feti  4$  verticalem  » dum 
multum  progreffus  infiftendo  femper  eidem  ver- 
ticali , tandem  hic  circulus  non  amplius  cum  me- 
ridiano angulum  eundem  efficiet , & confequen- 
tcr  non  indicabitur  ^ linea  Sudefti  , quz  aliam 
verticalem  oftendet ; quare  fi  imperatum  fit  ut 
femper  fequar  eandem  linearo  Sudefti  > initio  in- 


Quod  manifeftum  cft  ex  ea  quod  fol  di«  zquino- 
£kii  oriatur  in  ca  linea  } nempe  oriatur  in  rombo 

En 


/ 
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Fft  & occidat  in  Oueft  j quare  hi  duo  roinbi 
produdi  xquatorem  fecant , unde  fit  ergo  ut  fi 
diredionem  horum  rhomborum  fcquatur  navis» 
percurratur  parallelus. 


A 


Demonftratio.  Suppono  navim  profe&amcx 
pundo  A latitudinis  graduum  45  » navigare  per  ^ 
rombum  £^,qui  cum  meridiano  angulum  redum 
efficit , atque  adeo  per  polum  ejus  tranfic  ( per 
tj.t. Theta.)  Sit  ergo  talis  circulus  AD  fecans 
equatorem  in  D polo  meridiani » eruntque  arcus 
AD , BD  quadrantes.  Supponamus  navim  perve- 
nific  in  E , deprehendo  ( ex  1 8.  4.  trigonometria ) 
angulum  externum  DEG  majorem  clTe  interno 
oppofito  & redo  DAG.  Quare  qui  ad  clavum  fe- 
det , cui  nempe  imperatura  eft , ut  per  rhombum 
Eft  procedat , & cura  meridiano  angulum  redum 
efficiat , cura  majorem  obfervet  , detorquet  na- 
vum 3c  relido  eo  priori  circulo » qui  erat  Rhom- 
bus orientalis  rclpcdu  loci  2 quo  profe&us  eft, 
eum  deferibit , quia  non  eft  idem  rombus  ref- 
pedu  loci  ad  quem  pervenit , & per  alium  rom- 
bum orientalem  proprium  loci  in  quo  eft  dirigit 
navim ; idem  iph  accidit  in  I & in  K quare  cura 
debeat  femper  cum  meridianis  omnibus  angulos 
redos  efficere, percurrit  parallelum  DE. 

Hxc  eft  natura  harum  linearum , quarum  na- 
turam fequentibus  propofitionibus  explico.  Mihi 
fit  latis  in  hac  oftendifle,  quod  licet  lines  Rhom- 
borum in  pixide  notate  tales  fint  , ut  fi  mente 
/ producantur  , circulum  maximum  indicant , fi  ta- 
men earum  diredionem  fequamur,  hunc  circu- 
lum relinquimus  t quia  linea  eadem  tranflata 
alium  circulum  indicat. 

COROLLARIUM. 

Linea  deferipta  i navi  direda  pcrcundero  pixi- 
dis  Rhombum,  non  cft  femper  maximus  circulus» 
nec  circulus  politionis  ut  vocant  ,fcd  cft  alia  linea 
cujus  naturam  explicabo. 
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PROPOSITIO  IL 
Theorema. 

Navis  dei  ut  a per  Rombum  Nord  & Sud  me- 
ridianum deferibit. 

Suppono  navim  qux  fcquatur  rumbum  NorJ 
& Sud  per  pixidem  carentem  declinatione  nota- 
tum, dico  eam  meridiano  eidem  infidere  fine  ulla 
longitudinis  mutatione. 

Demonftratio.  Linea  Nord  & Zud  in  pixide 
nautica  cft  communis  (edio  horizontis,  & meri- 
diani, & ab  cius  plano  non  digreditur  ; ergo  licet 
in  ea  linea  pro  vedus  fim  , non  excedo  ab  eodem 

elano , lincaque  quarrf  de  novo  indicabit  idem 
.hombus  Nord  & Sud , erit  communis  feStio 
cjufdem  meridiani  cum  alio  horizonte , atque  ita 
confequentcr. 

PROPOSITIO  1 1 L 
Theorema, 

Navis  fub  aquatore  pofita,  & dire  fla  per  Rhombos 
Eftis  aut  Oueft  u aquinetlialcm  percurrit . 

Sit  navis  qux  folvat  ex  aliquo  portu  pofico  fub 
xquinodiali  circulo,  & hujus  curfus  dirigatur  per 
lineas  Eftis  aut  Oiieftis,hoc  cft  linea  cursus  illius, 
cum  meridianis  omnibus  angulos  redos  efficiar, 
dico  ab  ei  portionem  xquinodialis  per  curi  edam. 

Demon  lirat  io.  Plaga  qux  indicatur  per  lineam 
Eftis,  aut  Oiieftis  fcu  per  lineam  Orientalem,  aut 
Occidcmalem,tota  eft  in  plano  xquinodialis  cir- 
culi.& quantumlibet  percurratur  eius  aliqua  por- 
tio, femper  linea  qux  indicabitur, in  eodem  eft  pla- 
no xquinodiali  ; ergo  non  difecditur  unquam  i 

filano  xquinodiali, quare  percurretur  xquinodia- 
is  circulus,  quod  erat  dcmonftrandura. 

£9  68fiaafiB56y63S81^B3-ffifi91Mfififfle9-e9B5fl9 

PROPOSITIO  IV. 

Thorcma. 

Navis  fub  parallelo  quolibet  pofita  , & dire  Cia 
per  Rombos  Eftis  , aut  Oiieftis  eundem 
parallelum  percurrit . 

Navis  pofita  fit  fub  parallelo , ferarque  pro- 
ram ad  Eft  vel  Oiieft  •,  dico  ab  ea  parallelum  per- 
curri. 

Demonftratio.  Nulla  linea  cogitari  poteft  in 
globo  tcrrcftri,  qux  curo  omnibus  meridianis  an- 
gulum redum  efficiat,  nifi  folus  parallelus  , Ced 
navis  ita  fupponiuir  dirigi,  ut  eius  via  cum  omni- 
bus meridianis  angulum  redum  comprehendat} 
ergo  parallelum  percurrit. 


PROPOSITIO  V. 


Theorema. 

Navit  que  dirigitur  per  quemcumque  Rhombum 
obliquum , deferibit  lineam  fpiralem  quam 
loxodomiam  nominamus. 

Pundvm  A fit  polus , xquatoi  B C » meridia- 
ni 


Liber 

n*  AB,  AD,  AE  AF,  AG , AC  , diftantes  ab  invi- 


cem  uno  minuto  fecundo.  Navis  profetta  ex  pun- 
B , procedat  per  nimbum  inclinatum  60  gra- 
dibus, hoc  cft  angulus  ABH  fit  graduum  60  , di- 
co, fi  hac  navis  dirigatur  per  eundem  rombum 
pixidis  nautica, fore  ut  non  dcfcribat  maximum 
circulum , fcd  aliam  lineam. 

Demonftratio.  Sit  B H maximus  circulus , 
nempe  verticalis  angulum  60  graduum  com- 
prehendens cura  A B meridiano , procedat  na- 
vis per  eius  circumferentiam  , donec  idem  ver- 
ticalis cum  meridiano  fubfcquente  alium  angu- 
Jum  efficiat , inveniacurque  differentia  fenfibi- 
lis.  Percurrerit  ergo  arcum  BI  maximi  circuli 
BH;  cum  angulus  externus  A 1 H major  fit  incer- 
no ABH. qui  ad  clavum  fedet  detorquet  navim,  & 
xeluflo  verticali  1 H,  dirigir  navim  fecundum  cir- 
culum IL,ita  ut  angulus  AlLfit  60  graduum.Idcm 
prxftabic  in  pun&o  K , & navim  detorquebit  in 
KM  , Ergo  navis  non  percurret  maximum  circu- 
luin  fed  lineam  qux  in  globo  deferipra  fpiralis  cft. 

Poflcm  item  probare  non  deferibendum  a navi 
maximum  circulum  , quia  maximus  circulus  bis 
«quarorem  fecat , & poft  90  gradus  ad  illum  re- 
greditur , quod  fine  mutatione  angulorum  fieri 
non  poteft  , ira  ut  in  nonagefimo  femper  fiat  an- 
gulus reftus.  Sed  linea  quam  deferibit  navis,  ubi 
aequatorem  attigit,  ab  eo  femper  digreditur. 

Addo  q*uod  licet  hic  modus  deferibendx  linex 
loxodromicx  , & componendx  ex  arcubus  maxi- 
morum circulorum,  non  fit  ufquc  adeo  Geome- 
tricits.confbrmior  cft  linex  ^ navi  defcriprx.quam 
fi  foret  prxcifiot  qui  enim  ad  clavum  fedet  non 
advertit  minimas  angulorum  mutationes.  Quare 
dum  proram  ad  rombum  direxit , etiamfi  ab  co 
aliquibus  minutjs  aberret,  non  animadvertitjqua- 
re  non  tantum  per  unum  minutum  fecundum  feu 
per  16  paiTus , fed  etiam  per  unum  minutum  pri- 
mum.hoceft  unum  milliarc,  & forfitan  per  unum 
gradum  eidem  circulo  maximo  poteft  infiftere. 

COROLLARIUM  I. 

Si  prora  initio  dirc&a  fit  ad  locum  quem  petit, 
verbi  gratia  in  H,  ad  cum  non  perveniet  i fed  ma- 
gis recedet  abxquatore. 

COROLLARIUM  II. 

Linea  loxodromica  non  cft  via  breviflima/,  cir- 
culus enim  maximus  cft  breviflima  via  , ab  uno 
pun&o  fuperficiei  telluris  ad  alium. 


fi96303raS5»i»^®K8l»S3.55C?l  69989668« 
PROPOSITIO  VL 


Theorema. 

Nulla  l oxo dromi. t in  polum  fe  induit . 

Navis  ab  xquatore  folvat , ita  ut  proram  ha- 
beat per  eundem  Rhombum  dire&am,  exempli 
gratia  per  Eft  Nordeft  , dico  fori  ut  nunquam  ad 
polum  perveniat. 

Demonftratio.  Linea  ^ navi  deferipta  cum  om- 
nibus meridianis  , angulum  comprehendit  gra- 


duum 67^  hoc  cft  anguli  ABC , ACD  eum  gra- 
duum numerum  contincnr  j ergo  hxc  linea  cum 
meridiano  non  congruit , fcd  linea  qux  ad  polum 
procedit,  curo  meridiano  convenit : ergo  maihc* 
marici  loquendo  hxc  linea  nunquam  in  polum  fe 
induer. 

Wffi®®H83S^®Q8K'656SJ6Z5fla5303  53555053 
PROPOSITIO  VII. 
Theorema, 

Loxodromla  dividitur  in  partes  xqualet  m pn» 
ralle  Us  ajualiter  inter  fe  dtftantibut . 

Pun&um  A fit  polus  telluris.arquator  BC;  me- 
ridiani diftamcs  inter  fe  minimo  imervalhvhftan- 
tes  verbi  gratia  uno  minuto  , fimque  loxodromix 
BGHIK,  fegmenu  rqualia  BG,  GH,  HI , IK.  per 


qux  dcfcribanrar  ex  polo  A circuli  paralleli 
OGL  , PHM  , R I N , S K ; dico  hos  parallelos 
xqualiter  inrer  fe  diftarc , hoc  cft  meridiani  arcus 
BO,  OP,  PR,RS  xquales  cfle. 

Demonftratio.  Triangula  BGD , HGL,  1HM, 
IKM  , poftunt  alTumi  pro  re&ilineis,  cum  latera 
G g unius 


Ttm.  III . 
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unius  minuti,  aut  minuti  fecundi,  infenlibilitcr  i 
l"ic.i  rea.ttcccj««;.!iipili  autem  D.L.M.N  rea  i 
funt , c6  quid  paralleli  cum  meridianti  angulum 
efficiant,  anguli  ISGD  GHL,  HIM,  IKN 


tccl  n 


*q:i  ile*  Ium  {per  d' finitionem (oxtdromu.)  Sup 
fofiim  >s  item  fegmenta  BG  , GH  , HI , IK  ellc 
arq.ulia  : igitur  (per  16.1  .£«<&)  triangula  BGD, 
GHL.  HIM  IKN, omnimode  aequalia  erunt.  Hoc 
ell  latet  a GD,  HL,  1M,  KN.fcu  BO,OP,PR,RS, 
xqu.klia  erant. 

COROLLARIUM  I. 

Partibus  equalibus  luxodrouue  , latitudinis 
squales  arctis  rcfpondent , quod  tabulx  calculum 
facilem  rcdJit.  Si  enim  unum  triangulum  folva- 
mus  pro  finjulis  loxoJromiis , facile  totam  muta- 
tionem latituJinisabfolvcmus.Si  enim  fciaiu  quot 
fiut  roilliari.t  in  B G , cuin  mutatur  latitudo  uno 
minuto  fcis  B O , potero facil*  determinare  quot 
fintmilliaria  in  BK,  polita  quacumque  mutatione 
latitudinii  in  KC. 

COROLLARIUM  II. 

Omnes  arcus  BD»  GL>  HM,  IN  funt  xquales 
in  miliaribus  , fcd  non  in  numero  graduum  , Se 
minutorum.  Hoc  cft  fi  B D in  equatore  xqualc 
ellct  milliari , proprerea  uni  minuto  xquivalcret. 
Arcus  GL  in  parallelo eflet  unumm  illiarc.fcd  plus 
quam  minutu  xquivaleret.  Quare  fnmma  arcuum 
meridianorum  m-mpe  GD.HL.IM  KN  xqtialis  cft 
mura  tinni  luitujinis:  fcd  fmmiu  arcuum  BD.GL, 
HM  , IN  non  dat  mutationem  longitudinis.  Quia 
nempe  eadem  nnllioria  in  vatiis  parallelis, rcfpon- 
dent  pluribus,  aut  paucioribus  giadibus.flc  minu- 
tis j quare  , ut  exad£  procedamus  , ftippurare  de- 
bemus quot  gradus  , Se  minuta  lingulis  milliari. 
bus  in  lingulis  parallelis  rcfpondcant. 


PROPOSITIO  V 1 1 L 
Theorema, 

Vr  futue  tot  m,  4 d fenum  complementi  Anguli  loxt- 
drotnui  , i/4  miiliarU  decurft  ad  milii  AT  i A 
mn: Atio» u Untndtnu. 


Navis  percurrat  loxodromiam  B K , fciaturque 
numeras  millutiocom  decutforum , dico  quod  li 
nat  regula  trium  } nempe. 

'J1  finus  totus 

ad  fmum  anguli  K B C complementi  anguli 
loxodromici  A B K,  r ° 

iU  numerus  inilliariorum  BK 

* numerum  milliariorum  que  funt  in  KC. 

Deatu, .Hiatio.  In  fi.guU,  ...anguli,  B G D. 


GHL,  1HM,  KlN  eadem  eft  ratio  finus  totius  ai 
linum  anguli  GBD,  ac  BG,  ad  GD,&  GH  ad  HL 
Se  HI  ad  IM  , Se  lK  ad  K N , quare  ( per  i j.j. 
£ucl.  ) eadem  cft  ratio  finus  totius  ad  linum 
complementi  anguli  loxodromici,ac  arcuum  BG, 
GH,  HI.IK  fimul fumptotum, adDG, LH, MI, 
NK  limul  fumptos  i hoc  eft  BK  ad  CK}  quia  au- 
tem unum  milliare  tam  In  equatore,  quam  in  rae* 
ridiano  equivalctuni  minuto  , innotcfcct  nume- 
rus minutorum. 

COROLLARIUM. 

Dato  r umbo  per  aucmfa&a  cft  navigatio  » & 
itinere  confctto  facili  innotcfcct  mutatio  latitu- 
dinis. 


PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Vi  finw  tot  ut  fe  habet  Ad  fecArtitm  Anguli  loXi- 
dromici,  it  a muiAtio  latitudinis  in  milli*nhat 
aut  minutu  , ad  milii  arta  dtcurfa. 

Vide  figuram  praecedentem. 

Detur  in  eadem  figura  angulus  loxodromictts 
ABK  , Se  mutatio  latitudinis  KC  , dico  per  regu- 
lam trium,  qualem  prefert  titulus  propoficionis 
innotefeere  iter  confc&um. 

Dcmonftratio.  Convertendo  analogiam  fupe- 
rioris  propoficionis  : Ita  eft  mutatio  latitudinis 
CK  ad  iter  confc&um  BK,  ut  finus  complementi 
anguli  loxodromici  ad  fmum  totum  , Cea  per  tT»- 
gonometriam  ita  eft  finus  complementi  ad  finum 
totum,  ficut  finus  totus  ad  fccantcm  anguli  j igi- 
tur ita  eft  finus  totus  ad  fccantcm  anguli  loxo- 
dromici, ut  mutatio  latitudinis  in  milliaribus»  aul 

minutis  ad  itet  confc&ura. 

Per  hanc  analogiam  duas  columnas  fingulorum 
nimborum  conficio.  Primb  determino  augmen- 
tum latitudinis,  eam  augendo  per  dena  minuta. 


Rumbi 

milUaria 

'9f- 

IOCO. 

Si9. 

"~ICOO. 

5* 

i6o. 

n - - 

10000. 

*4»i. 

*4 

ioooo. 

s ■ 

,7J*Sh 

ioooo. 

6 . 

. *J«JU 

x6  

IOOOO. 

7* 

IOOOO.  1 

Qucro 


deinde  in  Ungulis  tumbis  quot  millia- 
riurn 


/ 


Libef  I V. 


rium  fir  fegmentum  loxodiomix  r Spondens  mu- 
tationi laticudinis  io  minutorum  , invenioque  in 
primo  rumbo  io~^,  in  fecundo  ‘ca 

aliis:  quare  per  additionem  foUm  ejufdem  nttmc- 
ti  totam  tabulam  perficio  , ita  in  reliquis  rumbis. 
Pofui  autem  frafkioncm  adhxrcntcm.quia  nifi  illa 
adderetur,  ctefccret  dcfc&us  per  iteratam  omif- 
fionem. 

6S.9Be3: &3 *:  63  559fflSMw202S 55639S G55363*36!*i£9 
PROPOSITIO  X. 
Problema. 

Data  mutatione  latitudinis  , dr  di  jiant  i a termi- 
norum concludere  rombum. 

Quamvis  hxc  propofitio  non  fit  nccefTaria  ad 
conficiendam  tabulam  , poteft  tamen  utilis  clTc  , 
ad  cognofccndum  rumbum  per  quem  inftituenda 
cft  navigatio. 

Suppono  ergo  navim  folverc  ex  quadragefimo 
parallelo,  & pcrvcuiifc  ad  decimum,  perfecilTeque 


militaria  68o.quzritur  rombus  per  quem  fafta  cft. 
navigatio.  Debeo  in  triangulo. CBK  inftintere  re- 
guLim  trium  , nempe  ut  BK  680  ad  KC  decem 
graduum  fcu  minutorum  600  » ita  finus  totus  ad 
finnm  anguli  KBC  complementum  anguli  loxo- 
dromici  Gr.18-4.min.  nempe  inter  fecundum , & 
tertium  rombum. 

SB  ffl6868S8®6S«'6863S3 ^6358^636903.63536569 
PROPOSITIO  XL 
Problema. 

Dato  angulo  loxodromU , dr  itinere  confeRo  in- 
venire cius  mecodynamicum. 

Vide  figuram  pracedentero. 

Vocamus  latus  mecodynamicum , aggrcgatnm 
aratum  diverforum  parallelorum;  nempe  cum  lo- 
xodromiam  dividamus  inminutiffinias  partes, qux 
fenfibiliter  i linea  reda  non  recedant , formamus 
totidem  triangula , que  habent  pro  uno  latere  ar- 
cum paralleli.  Ut  in  eadem  figura  formatis  qua- 
tuor  triangulis  poflum  facili  per  trigonometriam 
invenire  quot  militaria  contineant  arcus  BD,  GL, 
HN1 , 1 N , qitz  in  milliaribus  xqualia  funt , non 
autem  in  numero  graduum,  autminutorum.Pollu- 
mus  igitur  pet  unam  analogiam  invenite  fummam 
illorum  arcuum  in  milliaribus , & hanc  fummam 
vocamus  lacus  mecodynamicum  , quod  nempe 
Tom.  III. 


poteftate  , fcu  virtute  continet  longitudinem* 
Fiat  ut  finus  totus 
ad  finitni  anguli  loxodromici, 
ita  Loxodromia  in  mtlliatibus 
ad  latus  mecodynamicum  , fcu  ad  latera  B D, 
GL,  HM  , 1 N fimul  fumpta  in  militaribus , que 
fumma  i nonnullis  nominatur  rotUiaria  Eli  SC 
Oiicft.fcu  milliaria  longitudinis. 

Supponantur  confcfta  milliaria  998.  in  tertio 
rombo,  cujus  inclinatio  graduum  j j.  45.  Inftituo 
regulam  trium  , in  qua  primus  numerus  cft  finus 
totus,  fecundus  erit  55557,  finus  graduum  j j.45. 
tertius  998  mille.  Multiplico  duos  ultimos  nume- 
ros , & ex  produ&o  5544(886  abfeindo  quinque 
figuras,  habcoquc  554  ~~  pro  crure  mccody- 
namico.  Difficultas  autem  erit  ut  hxc  milliaria 
reducantur  ad  gradus,  & minuta.  Si  enim  naviga- 
tio fuit  prope  equatorem  .pauciores  gradus  , con- 
ficient hujufmodi  milliaria  *,  fi  remotior  fuit  ab 
equatore  , plurcs  , quia  nempe  gradus  parallelo- 
rum vicinorum  equatori  longiores  funt.  Quare 
ut  milliaria  ad  gradus  revocentur  , debentus  feire 
quot  milliaria, cujuflibet  paralleli  gradus  habear. 

6Bfia®335&58SB(SCS5a6a 5)53 3363*5*  6A6935698B 
PROPOSITIO  X I L 
Problema. 

Data  mutatione  latitudinis , & angulo  loxtdremi- 
co  invenire  latus  mecodynamicum. 

Vide  figutam  prxcedemetn. 

In  eadem  figura  fiat  ut  finus  totus  ad  tangen- 
tem anguli  loxodromici , ita  mutatio  latitudinis 
fumpta  tn  milliaribus,  ad  latus  mecodynamicum  * 
fcu  ad  milliaria  longitudinis. 

Demonftrario.  In  triangulis  BGD,GHL  HlM, 
IKN  eadem  cft  ratio  GD  ad  BD,  HL  ad  GL.IM, 
ad  MH  , KN  ad  NI, ac  finus  totius  ad  tangentem 
anguli  BGD.  Quate  ita  cntnt  omnia  latera  lati- 
tndinis,  fcu  mutatio  latitudinis  ad  milliaria  longi- 
tudinis i ut  finus  totus  ad  ungentem  anguli  lo- 
xodromici. , 

63  j35363  ® 6963536353  E 630385.53*63.®  6356  • 29 
PROPOSITIO  X1U. 
Problema* 

Data  mutatione  latitudinis , dr  itinere  conftOo,  re- 
ferire crm  mecodynamicum. 

Vide  figutam  ptxcedcntecn. 

Suppono  in  eadem  figura  cognofci  mutatio- 
nem latitudinis  C K Sc  iter  confe&um  C K , fub- 
traho  quadrarum  latitudinis  id  milliaria  rcda&a, 
cx  quadrato  loxodromix  BK  , reflabit  quadratum 
erutis  mecodynamici,fcu  tnilliarium  longitudinis, 
& extrahendo  radicem  quadratam , haoebuniur 
ipfa  milliaria  longitudinis. 

Demonftratio.  In  triangulis  BGD,  BHL,  &c. 
quadrata  BG,  GH.&c.  xqualia  funt  quadraris  cx 
GD.BD ; HL,GL,&c.  Sed  rota  BK  ad  rotam  KC, 
& ad  totam  BD  eandem  habet  rationf  ac  BG  ad 
GD  & BD.igitur  quadratum  ex  B K , xqnale  cric 
quadrato  cx  CK,  Sc  quadraro  linex  compofitx  e* 
BD,  GL,  HM,  IW.  In  praxi  duplus  logarithmus 
KC.cx  duplo  logarithmo  BK.rcftabic  duplus  lo- 
G g ij  garithmu» 


L 
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garithmus  erutis  mecodynamici , fcu  milliarium 
longitudinis. 

PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

"Jl  fintu  tot  ut  ad  finum  complementi  latitudinis,  ita 
numerm  militariorum  in  arcu  aquatoru  conten- 
torum ai  numerum  militariorum  fimilis  arem 
paralleli. 


cur  per  finum  t#tum,fict  fra&io  dioo  hanc 

fra&ioncm  exprimere  magnitudinem  unius  minu- 
ti illius  paralleli. 

Demonftratio.  Eadem  cft  ratio  finus  totius  ad 
finum  complcmemi  paralleli  propofiti,  qux  arcus 
unius  minuri , hoc  eft  unius  milliaris,  ad  arcum 
unius  minuti  paralleli»  ut  vidimus.  Quare  fi  mul- 
tiplices finum  illum  complementi  pet  unitatem» 
quae  multiplicatio  nihil  immutat » & produ£kuin 
dividas  per  finum  totum  , habebitur  quantitas 
unius  gradus  talis  paralleli.  ^ 

rno  ni  f ARIUM  L 


B 


Pun&tim  A fit  polus,  parallelus  BXC,  aquator 
DLE,  BI  cft  finus  arcus  AB,  complementi  latitu- 
dinis DB,  du&ifqne  meridianis  ABD » AXL  arcus 
DL,BX  erunt  fimiles,hoc  eft  aequalem  numerum 
graduum  , & minutorum  continebunt.  Dico  ean- 
dem efte  rationem  finus  totius  DO  ad  Bl  finum 
cotnplemcmi  latitudinis  , ac  arcus  LD  fumpti  in 
militaribus  ad  arcum  B X»  fumptum  itero  in  rail- 
liaribus. 

Demonftratio.  Circumferenti*  circulorum,  fi- 
cut  & arcus  fimiles,  in  eadem  funr  ratione  ac  fc- 
midiametri,  qt  probavimus  in  geometria  : fcd  BI 
eft  femidiameter  paralleli  BXC  , Sc  DO  lemidia- 
meter  zquatoris.  Ergo  ut  eft  finus  totus  ad  finum 
complementi  latitudinis,ita  arcus  xquatoris  ad  fi- 
milctn  arcum  paralleli. 

COROLLARIUM  I. 

Convertendo  ira  erit  arem  paralleli  aifimilem 
arcum  aquatoris  , ut  ftnm  complementi  latituiinie 
ad  finum  totum. 

corollarium  II. 

Quia  autem  finus  totus  medius  eft  proportio- 
nalis inrer  finum  complementi  Sc  fecantem  arcus, 
hoc  cft  ita  cft  finus  complementi  ad  finum  totum, 
ficut  finus  totus  ad  fecantem  latitudinis. 

Eadem  erit  ratio  ftnm  totim  , ad  fecantem  lati- 
tudinis, ac  arem  paralleli  ad  ftmilem  arcum  aqua- 
torit. 


PROPOSITIO  XV. 


Si  addatur  o finui  complementi  illius  paralleli» 
dividafque  hunc  numerum  per  finum  totum  , ha- 
bebis milliaria  contenta  in  decem  minuris  illiua 
paralleli. Ut  in  noftro  exemplo  finus  complemen- 
ti cft  6 1 j77.  adde  o fiet  6 1 j?7o , divide  per  fi- 
num totum  iooooo,  habcbifque  pro  quot iente 
milliaria  contenta  in  dcccin  minutis  pa- 
ralleli Gc.ji.  min.io. 

COROLLARIUM  II. 

Vides  pet  folam  additionem  componi  polle 
tabulam  , qux  indicet  quot  milliaria  connneant 
quotlibet  gradus,  Sc  minura propofiti  paralleli, 
hanc  tabulam  habes  in  fine  operis. 

PROPOSITIO  XVI. 

Theorema. 

Vt  ftnm  totus  ad  fecantem  latitudinis  alicu  jus  pa- 
ralleli ita  quilibet  numerus  militariorum  ai 
numerum  minutorum  tpjis  recondentium  in  eo- 
dem parallelo. 

Hxc  propofitio  videtur  utilior  prxccdcnte,  in- 
dicat enim  quot  gradus  Sc  minuta  efficiat,  in  quo- 
libet patallclo  certus  numerus  miliariorum. Dico 
ergo  qdod  fi  inftituatur  regula  trium,  in  qua  pri- 
mus numerus  fit  finus  totus  , fecundus  fit  fccans 
latitudinis  , fcu  declinationis  alicujus  paralleli, 
tertius  quicumquc  numerus  mi lliailotum,  quar- 
tus erit  numerus  minutorum  ipfis  in  u\i  parallelo 
refpondentium. 

Demonftratio.  Vidimus  in  Corollariis  duode- 
cim* , eandem  efie  rationem  finus  totius  ad  fe- 
cantcm  latitudinis  paralleli , ac  arcus  illius  paral- 
leli fumpti  in  milliaribus  ad  numerum  milliarium 
arcus  fimiiis  xquatoris.  Sed  milliare  in  arquarorc 
eft  unum  minutum , Sc  quot  funt  minuta  in  arcu 
xquatoris  , tot  funt  in  arcu  fimili  paralleli.  Ergo 
per  regulam  przdi<ftam  invenitur, quot  propofito 
nuroeto  milliarium,  rcfpondeant  minuta  paralleli. 

Hac  propofitione  tabulam  utiliflimam  conftrui- 
rons  , qux  indicat  quot  gradus  Sc  minuta  rcfpon- 
deaut  cuilibet  numero  milliarium  in  quolibet  pa- 
rallelo. Hxc  invenitur  io  fine  libri,  cjufquc  ufum 
explicabo  poftea. 


Theorema. 


Sium  comple, nenti  latitudinis  cujufcumque  paraU 
Vet  finum  totum  dtvifus  , dat  quot  fint  mil- 
itaria in  quolibet  gradu  illim  paralleli. 


Supf^|?  quot  fint  milliaria, in  uno  mi- 

l1*  aominotorum.  Sinus  com- 
6t  j77,  qui  fi  divida- 


i i,..-  minutorum, 

p lenienti  latitudini»  f 
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PROPOSITIO  XVIL 
Problema. 

Militaria  longitudinis  , in  gradus  & minuta 
convertere. 

Hxc  fola  propositio  perficit  columnam  longi- 
tudinis tabularum  loxodromicarum.  Suppono  er- 
go navim  folvifle  ab  xquatore  , ut  eat  verfus  po- 
los , per  quemlibet  Rhombum  , volo  fcire  quan- 
tum mutata  Fuerit  longitudo , in  Singulos  paralle- 
los, didanres  ab  invicem  decem  minutis. 

Suppono  parva  triangula , quae  pro  uno  latere 
habeam  o gradus  latitudinis  , Sc  latus  mecody- 
namicum  divido  in  tot  parrcs,zquales  quot  inve- 
niuntur hujuSmodi  triangula.  Verbi  gratia  infti- 
tuatur  navigatio  per  tertium  thombum,mutataq; 
latitudine  6 graduum  , inveniatur  latus  mccody-' 
namicum  feu  milliaria  longitudinis  140  -f.  Quia 
in  6 grad.bus  invenio  trigedes  fexties  decem  mi- 
nuta , divido  140  7 per  j6,  Sc  invenio  pro  uno- 
quoque parvo  triangulo  6 milliaria  &r;^;.Quare 
Facio  Summam  ex  Sinu  toto , Sc  Secantibus  paral- 
lelorum triginta  quinque  , hoc  ed  Secantibus  io. 
ao.  jo.  40.  jo  min.  unius  gradus,  tum  unius  gra- 
dus cum  is.  i.ao.  i.jo.  Sc  ita  deinceps,  quam 
fummam  mplriplico  , per  & ex  produdo 
tot  abfeindo  ultimas  figuras,  quot  funt  o in  finu 
toto.  Dico  haberi  minuta  longitudinis. 

Demondratio.  Formatis  5 6 triangulis , habe- 
mus latus  quodlibet  longitudinis  feu  arcum  pa- 
ralleli , inter  quos  arcus  xquatoris  cd  primus  , 
quemlibet  continere  min.  6 r2H*  Vidimus  autem 
(per  procedentem)  in  Singulis  parallelis  Si  fieret  ut 
Sinus  totus  ad  Secantem  paralleli , ita  numerus 
quilibet  milliariorum  in  eo  parallelo  Sumptorum, 
produdura  fore  numerum  minutorum  iis  millia- 
ribus  rcfpondcntium  , igitur  componendo  ita  erit 
/inus  torus  ad  fummam  fecantium  ut  6 milliaria 
S.7,  ad  fummam  minutorum. 

COROLLARIUM  I. 

PoSTunt  haberi  aliz  analogi*,  verbi  gratia  ; ita 
erit  Sinus  totus  lotius  repetitus  , quot  Sunt  fecan- 
tes  ad  fummam  Secantium  , que  milliarium  lon- 
gitudinis ad  minuta  longitudinis.  Demondratio 
patet  per  fc. 

COROLLARIUM  I L 

Addo  infupCr  , fi  fiat  fumma  Sinuum  comple- 
mentorum latitudinis  parallelorum  jj,  addito  iis 
finu  toto,  pro  fecundo  termino  fumatur  finus  to- 
tus trigefies  fexties,  pro  tertio  milliaria  longitudi- 
nis, quartus  dabit  minuta  longitudinis. 

Demondratio.  Eadem  cd  ratio  finus  comple- 
menti latitudinis  ad  Sinum  totuin  , quae  Sinus  to- 
tius ad  fccantem,  fed  ut  finus  ad  fccantcm,  ita  vi- 
dimus dic  milliaria  longitudinis  ad  minuta  lon- 
gitudinis refpondcntia , igitur  componendo,  ita 
erit  fumma  omnium  finuum  complementorum  ad 
fintim  totum  toties  fumptum,ut  milliaria  longitu- 
dinis, ad  minuta  longitudinis. 

In  praxi  qui  volet  cxa&STime  procedere , de- 
beret milliaria  longitudinis  fupputare  pro  uno 
triangulo , in  quo  muratio  latitudinis  ed  min.  10. 
tum  in  Singulis  parallelis  fupputare  minuta  longi- 
tudinis iis  milliaribus  rcfpondcmia. 


TaIiuLi  indictus  in  fmgulis  nimbis  mil- 
Uatia  UngUndinit  rcjjiondcntii  mn. 
Uiitni  Unmdinu  rnw.io. 

Rombus 

Milliaria  longitudinis. 

t 9891. 

1 0000. 

14x1. 

10000. 

3* 

«ilii 

IOOOO. 

4- 

Io. 

9661. 

14 

IOOOO. 

6 

14x1. t 

14  *— 

1 0000. 

, »734* 

JO 

IOOOO. 

Qui  nolet  ita  exa&c  procedere  videt  in  Singu- 
lis parallelis  graduum  integrorum , quot  haec  mil- 
liaria longitudinis  dent  minuta  ejuldem  longitu- 
dinis, vcibi  gratia  in  primo  rumbo  in  parallelo 
20  graduum  cius  fccantem  186417 , multiplico 
per  1 Sc  ex  produ&o  deleo  quinque  chara&e- 
res  ultimos  invenioque  t minuta  Sc  77^*7*  qux  re- 
ducere potes  in  fecunda,hoc  pera&o  pro  Singulis 

fjradibus  integris  minuta  intermediorum  inrcrval- 
orora  perficienda  per  partes  proportionales. 

Ad  condrudtioncm  tabularum  utiliSfima  cSfc 
potcd  tabula  , latitudinum  crcfccntium  quam 
Sncilius  propofuit , nempe  addit  Simul  omnei  fe- 
cantes.  In  prima  linea  cd  finus  totus.  In  fecunda 
finus  totus, & fecans  unius  minuti.  In  tertia  finus 
totus , Sc  fecantcs  unius,  & duorum  minutorum} 
ego  pofui  tabulam  minorem  qux  nempe  procede- 
ret per  dena  minuta.  Hujus  rabulc  ufus  in  con- 
druendis  tabulis  manifeftus  cd,ex  analogiis  fupra 
po  fitis. 

Addo  infupet  in  hujufmodi  tabula  demondrari 
mappam  redu&am, in  qua  gradus  meridiani  xqua- 
les  fiunt  fecantibus,hxc  mappa  prxeifa  cd,  quid- 
quid contra  dixerint  aliqui,  qui  demondrationem 
l Sncllio  allatam  concipere  non  potuerunt.  Hanc 
demondrabo.  inferius  multafque  praxes  etiam 
Arithmeticas  ex  ca  deducam, 


ig  uj 


PROPO 


k 


238 


De  Navigatione . 


PROPOSITIO  XVIII. 

Theorema. 

Explicatio  Tabularum  Loxo  dromi  carum. 

Tradita  conftru&ionc  tabularum  qux  fine  tri- 
gonometria  haberi  non  poteft,  tabulas  ipfas  nau- 
cleris proponimus , a quibus  cum  tama  trigono- 
metrix  fcicntia  jure  fpetari  non  poffit.folos  ubu- 
bu larum  ufus  qui  in  additione  lola  & fubtra&io- 
nc  pofui  funt  exigimus.  Hx  tabulx  non  funt  ac- 
commy Jatx  pro  Ungulis  angulis  inclinationis, fcd 
tantum  Rhombis,  quod  lufficit  ad  omnem  na- 
vigationem dirigendam , cum  ulterius  divifa  non 
fuerit  pixis  nautica. 

Notandum  eft  primo  rhombos  oppofitos  eun- 
dem arig  ilum  cum  meridiano  comprehendere, im- 
mo  eandem  cifc  lineam, ut  fi afccndamus ab  xqua- 


tore  verstri  polos  per  loxodromiam  BHK,  qux 
fit  Nordeft,  qux  cum  meridiano  angulum  A B K 
4f  graduum  comprehendit , navis  qux  eft  in  K, 
per  eandem  lineam  KB  qux  tunc  erit  Sudoiicft, & 
qux  cum  meridiano  KC  angulum  BK  efficit , ad 
xquatorem  accedet. 

Norandu  eft  fecundi  rhombos  hinc  inde  xqua- 
liter  a meridiano  diftantcs  xqualcm  angulum  com- 
prehcndere.ut  Sud-Sudeft,Sud-  Sudt  Licft  , Sudeft 
Sudoiicft, Eft  Sudeft,  Oiieft  Sudoiicft, & ita  de  re- 
liquis. Quare  fufficit  fi  laxodromias  habeamus 


Sudoiicft  quard  Sud.  Quarta  dat  Nordeft,  Nor« 
'oiieft,  Sudeft , Sudoiicft.  Quinta  hibet  Nordeft 
quard  eft.  Noroti eft  quard  oiieft  , Sudeft  quard- 
EftjSudoiioft  quard  oueft.Scxtaift  Nordeft, Oiieft 
Noroueft  , Eft  Sudeft,  Oiieft  Sudcueft,  Septima 
Eft  ^uard  Notdcft  , Oticft  quard  Noroueft , Eft 
quard  Sudeft  Oii.ft  quard  Sudoiicft. 

Hx  tabulx  per  propoli tiones  prx cedentes  ita 
conftruuntur , ut  loxodromia  ab  xquatore  inci- 
piat, ufque  ad  70  gradum  latitudinis. 

Prima  columna  latitudinis  communis  eft  om- 
nibus loxodromiis  , crcfcitque  per  dena  minuta. 
Secunda  tabula  continet  mutationem  longitudi- 
nis, femper  numerando  ab  xquatore  , & hoc  pro 
fingulis  loxodromiis.Tcriia  columna  oftendir  iter, 
crcfcitque  xquabilttcr. 


Tabula  militariorum  decurforum  in  quo- 
libet Rhombo  pro  quolibet  gradu  lati- 
tudinis . 

Rhombus 

1. 

I 

Milliaria. 
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NorcianlU?rantis  circul‘-  Prima  enim  erit  pro 
qu*rd  ^ £r<left>  Nort*tlu;*r<*-  NordoucftjSud- 
lentat  iholk  ^uat^  Sudoiieft.  Secunda  reprx- 
Sud-Sudeft ,Quj^i0r^  Mordeft  , Nnrd-Noroiieft, 
Nord,  Norout-n ^oiieft.  Tertia  Nordeft  quard- 
*luard  Nord,  Sudeft  quard  Sud, 


Mutatio  latitudinis  in  fingulis  rhombis  dar 
quantitatem  itineris  diverfam  , hoc  eft  ad  mutan- 
dam latitudinem  uno  gradu  per  primum  thom- 
bum  decurrenda  funt  milliaria  61 7-  per  fecundum 
647*  & ita  dc  reliquis. 

Omnes  tabulx  loxodromicx  ha&enus  propo- 
fitx  erroribus  Icatent , quare  eas  iterum  fuppura- 
vi,  funt  ita confc&x  fecundum  milliaria,  quorum 
io  in  gradu  maximi  circuli  telluris. 

PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Z >ftu  tabularum  loxodromi  carum. 

Ufus  harum  tabularum  in  fol  vendis  Problema- 
tibus nauticis  fine  ulla  trigonometria  , fcd  per  (o- 

lain 
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lam  additiortem,&  (ubtraftioncm.Sunt  autem  hxc 
problemata  tantum  fex. 

PROBLEMA  L 

Data  longitudine , latitudine  utriufipu  ter - 
mini  a quo  , ud  quem  invenire  rumbum 
dr  quantitatem  it  inerit. 

Navis  folvat  ex  Promotorio  Anglix  cujus  lon- 
gitudo i6,xo,  & latitudo  y 1,8,  utcat  in  Infulam 
Palmariam  cujus  latitudo  x6,jo>  6c  longitudo  j y, 
40,  fubtra&a  minori  ex  majore  longitudine  rcftat 
19, 10 .differentia  longitudinum.  Confule  tabulam 
rumbi  xftimati , Sc  examina  an  tamam  concedat 
diff  rentiam  longitudinis  fub  hac  mutatione  lati- 
tudinis. Seligatur  verbi  gratia  quartus  Rombus. 

Quxre  in  columna  quarti  rombi,  i regione  la- 
titudinis j 1,8,  longitudinem  refpondemcjp, quam 
invenies  59 , 46.  Quxre  item  e regione  latitudinis 
Infui*  Palmari*  qux  fupponitur  16,  jo,  longitu- 
dinem rcfpondemcm.qttam  invenio  graduum  19, 
46  , fubtrahendam  cx  prxccdcnte , habebifque 
differentiam  longitudinis  huic  rombo  debitam 
effc  jo  graduum. Debuerat  autem  tantum  elfe  gra- 
duum 19  , xo.  Igitur  quartus  rombus  nimis  obli- 
quus eft , alius  ergo  minus  k meridiano  recedens 
eligendus  eft  ; nempe  tertius  in  quo  latitudini 
gt-  i 1 .&  rcfpondct  longitudo  59,14,  & latitudini 
18,  jo,  refpondet  longitudo  19,  y6 , fubtrahenda 
ex  priore  , reflabirque  d'ffcrentia  longitudinis  19, 
58  , pro  1 9 , xo , quare  ille  rombus  a (Tum  i potcfl 
declinando  uno  circiter  gsadu  ad  meridianum. 

Ut  habeatur  diftantia  feu  iter  conficiendum, 
aufer  minorem  ex  majori  latitudine,  habebifque, 
gradus  11,  j8,  differenti*  latitudinis  quibus  ref- 
pondent  in  tertio  milliaria  1654  milliatiafeu  leti-. 
H4T* 

Si  latitudines  effent  diverf*  fpecici , hoc  efb 
una  borealis  , alrera  Auftralis,  addend*  efTcnt  ut 
haberetur  differentia. 

PROBLEMA  II. 

Date  rumbo , & itinere  conf  Elo,  una  cum  longitu- 
dine dr  latitudine  termini  a quo  , invenire  ter - ' 
minum  ad  quem,  feu  C)tu  longitudinem , & lati- 
tudinem. 

Navis  folvit  ex  decimo  parallelo  per  4R01T1- 
bum  fcilicet  per  Noroiieft , confeci  tque  milliaria 
1 } i7,qu*ritur  locus  ad  quem  pervenit. 

Quxre  in  columna  tertii  rumbi  milliaria  1 J17. 
eaque  invenies  rcfpondere  latitudini  graduum  ly. 
min  iy.  quam  addes  latitudini  termini  k quo,quia 
navigatio  procedit,  lubebifque  pro  latitudine  ter- 
mini ad  quem  grad.ty .min.if. 

Longitudo  debiu  gradibus  lat.iy.  xy  in  quar- 
to rombo  erit  16. 17.  c qua  fubtrahes  longitudi- 
nem refpondentcm  gradibus  10.  nempe  10.  j.  re- 
ftabitqtic  differentia  longitudinum  16.  14 .St  quia 
proceflifti  ad  Oticft,  nempe  ad  Noroueft,  hxc  dif- 
ferentia fubtrahenda  eft  ex  longitudine  termini  k 
quo,  ut  habeatur  longitudo  termini  ad  quem. 

PROBLEMA  III. 

Data  latitudine  utriufque  termini  , <9*  rumbe  co - 
gnofeere  diflantiam.dr  di  fer  entium  longi- 
tudinum. 

Navis  folvir  ex  magna  Onaria , qux  jacet  in 
*8  gradu  latituduiis,  & navigavit  per  Nurdcft  ad 


*39 

gndum  jfi  f quirimr  icer  confcftutn  k diffe. 
rentia  longitudinum. 

Pro  primo  fnbtrahc  minorem  latitudinem  ex 
majore»  nempe  z8  ex  j6  rcftat  differentia  lati- 
tudinis 8 -j- » cui  rcfpondcnt  in  4 Rombo  millia- 
ria 7x0. 

Subtrahe  cx  longitudine  debita  gradibus  lati- 
tudinis j 6 -7,  in  4 rombo  nempe  ex  59.  15.  longi- 
tudinem debitam  minori  latitudini  gr.18,  hoc  tft 
gradus  X9.  it.  fa&a  fubtra&ione  rcftabit  diffe- 
rentia longitudinum  gr.to.  min.4.  addenda  longi- 
tudini  termini  a quo, quia  proce ffifti  ad  Eft, feu  ad 
Nordcft. 

PROBLEMA  itf. 

Data  latitudine  utriufque  termini  , dr  itinere  con • 
feQo,  invenire  rumbum,  & differentiam 
longitudinu. 

Hoc  problema  indicat  utrum  navis  infiftat 
rombo,  ad  quem  dirigitur  prora , an  veri  abrepta 
fuerit. 

Suppono  utriufque  termini, & notam  effe  quan- 
titatem itineris.  Sic  profc&a  navis  ex  laottudine 
xo  graduum,  & poft  multos  dies  navigationis  ob- 
fervetur  latitudo  grad.  46. 50.  fitque  iter  41^0 
milliarium  , fobtraft  a minori  cx  majore  latitudi- 
ne , rcftat  differentia  latitudinis  x6.  yo,  qitxro 
in  quo  rumbo  invenitur  hic  numerus  4x00  re- 
fpondere  latitudini  gr.x6.  yo,  invenio  6 rumbutn. 

Ut  habeatur  differentia  longitudinum,  (ubera- 
bo longitudinem  refpondentcm  latitudini  10 
graduum  in fexto  rumbo, nempe  49.  if,  cx  longi- 
tndine  refpondcnte  latitudini  graduum  4 6.  jo.  id 
eft  ex  gradibus  1x8.  18.  eritque  differentia  lon- 
gitudinum 79. 

PROBLEMA  V. 

Data  differentia  longitudinum , latitudine  unitu 

diffantiu  terminorum , invenire  rumbum  & 
allerim  termini  latitudinem. 

Affume  rumbum  quem  accommodat  i Bimum  ju- 
dicabis, 6c  examina  qux  differentia  latitudinis  re- 
fpondeat,  itineri  dato,  tum  fubtra&a  una  longitu- 
dine ab  alia , videbis  an  rcfpondeat  data  longitu- 
dinis differentia.  Sit  verbi  gratia  differentia  lon- 
gitudinum ; fit  graduum  10.min.j6  , & iter  84$ 
milliarium;  Exiftimo  quartum  rumbum  effe  ac- 
commodatum. Quare  in  eo  hunc  numerum  848, 
quem  video  refpondcre  latitudini  10  graduum. 
Supponamus  mc  folviffe  cx  decimo  quarto  paral- 
lelo , addendo  1 o gradus  fit  latitudo  grad.z^  cui 
refpondet  longitudo  14. 44  cx  qua  fubtraho  lati- 
tudinem refpondcntem  latitudini  graduum  1 4,rc- 
ftatque  differentia  longitudinis  graduum  10.  j<! 
xqualis  datx.  Igitur  quartus  rurobus  huic  exem- 
plo congruit. 

PROBLEMA  VL 

Data  differentia  longitudinumt  < Rombo , cum  la- 
titudine unita  termini ; invenire  iter  confittum* 

& latitudinem  alterim  termini. 

Supponamus  navigatu  faifle  per  quartum  nim- 
bum, ex  latitudine  jo  graduum  versis  polum, do- 
nec longitudo  mutata  fit  grad. 54  quxre  in  quinto 
rumbo  longitudinem  refpondentcm  latitudini  gra^ 
dufi  jo.invenies  gr.46.6.  cui  addes  d.ffercntiS  j£ 
fictque  longitudo  graffSo.  cui  refpondet  latitudo 

47»$* 
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47.  jo.  Pio  icincrc  fubttahe  ita  in  eodem  nim- 
bo rcfpoodens  latitudini  50  graduum  , cx  itinere 
rcfpondcntc  latitudini  graduum  47.  jo.  habebif- 
que  diftantiam  terminoium,  feu  itet  confc&um. 

Plcrxquc  praxes  propofitx  fupponunt  latitudi- 
nes cjufdero  fpecici  fi  effent  divctfx  , nempe  una 
boitalis,  Auftralis  altera  addendx  effent.  Caven- 
dum etiam  eff  ne  fijtt  xquivocatio  in  longitudine 
numeranda,  quoties,  cum  ultra  primum  meridia- 
num fit  tfanfitus. 

Adjiciam  item  in  fequepti  libro  praxes  facilio- 
res, nempe  Geometricas , quamvis  exiftimem  vix 
mereri  nomen  naucleri  qui  additionem,  & fubtra- 
dionem  ignoret,  atque  adeo  qui  facile  his  tabulis 
uti  non  poffit. 

6999S&&3  5B5B6&68  63 

Directio  navis  per JtffnsytMngenteS)  & feca/ites, 
PROPOSITIO  XX. 

Theorema. 

Mappa  redutla  in  qua  eadem  ejl  ratio  decem  mi - 
limorum  paralleli , ad  dtctm  minuta  meridiani 
procedendo  verius  polum  •,  (jut  Jinut  totius , ad 
J icantan  e\ufdem  paralleli , pricifa  rjl,  habet  que 
laxodremiat  in  lineam  r ellam  duitas. 

Ad  exteras  praxes  accedimus , & qux  prxei- 
pue  fimis, tangentes,  & fccantcs  adhibent.  Ut  au- 
tem dcmonfttaiive  procedam,oftcndamque  tabu- 
lam quam  vocant  , Latitudinum  crefeentium  ac- 
commodaram e (Te  illis  opetationibus  nauticis , 
hanc  quafi  extenfam  exhibeo  , & affero  mappam 
hydrographicam  quam  communiter  reduUatn  no- 
minanuis,prxcifam  effe , & in  ea  rhombos  per  li- 
neas redas  rede  deferibi  poffe. 

Snellius  quidem  ea  vitrualiter  ufus  ell,  videnir 
tamen  ejus  naturam  non  fat  elati  expUeuiffe,  qua- 


re cum  aliorum  inventa  i me  referenda  non  finr, 
quin  aliquid  de  meo  iis  adjiciam  , pe  axes  ejus  ad 
hanc  mappam  revocandam  cenfui.  Sic  enim  , &C 
melius  eluccfcu  hxc  materia  , multxquc  praxes 
excogitantur  qux  ipfi  in  mentem  non  venerant. 
Snellius  fuppofuit  minutum  primum  unius  gra- 
dus telluris  , ita  patum  a linea  reda  deficere , ut 
pro  ea  tu(6 , & fine  ufio  erroris  periculo  jfllimi 

poffit. 

Ego  veti  tantam  prxcifioncra  non  requiro  » 
affumamque  decem  minuta  , atque  ita  totum  glo- 
bum divido  in  parva  triangula , quorum  unum  la- 
tus ell  1 o minutorum  , & volo  ut  ea  redangula 
fphxrica  licet,  pro  rcdilincis  affumantur. 

Id  autem  folemne  ell  apud  Allronomos,  qui  in- 
vento angulo  paralladico.parallaxin  longitudinis» 
& latitudinis  per  triangulum  redtfincum  deter- 
minant, quamvis  re  vera  fp  lix  licum  fu. 

Supp&no  ergo  mappam  Geographicam  in  qua 
meridiani  paralleli  fint  de  dudi  pec  dena  minuta» 
d<(lantia  amem  paralleli  dillantis  decem  minacis 
ab  xquatote  zqualis  fit  10  minutis  ipfius  aqua- 
toris, ddlantia  vet6  paralleli  10  minutorum  a pa- 
rallelo 10  minutorum  eandem  habeat  rationem 
ad  10  minuta  xquatoris  , ac  fecans  10  minuto- 
rum ad  finum  totum.  Pariter  eadem  fit  ratio  de- 
cem minutorum  fubfcqnentium  procedendo  ver- 
ius polos  , hoc  eff  paralleli  $0  minutorum  \ pa- 
rallelo xo,  qux  fecantis  10  inin.  ad  finum  totum, 
atque  ita  addentur  continui  fccantcs  latitudinis 
parallelorum , ipfequc  parallelus  habcbit\fuam  fe- 
cantem  fupra  fe  versas  polum  , atque  ita  perinde 
ell  ac  fi  fccantcs  latitudinum  fimul  adderem. 

Dico  igitur  hanc  mappam  Geographicam  prx- 
cifam  effe , ita  uc  linea  rhombi  cujufque  , hoc  ell 
qux  cum  meridiano  angulum  proprium  illius 
rhombi  efficiat,  fingolos  parallelos  in  iifdcm  pro- 
portionaliter  pundis  fccet.ac  fimilis  rhmrbus  fu- 
pra tellurem  dudus , parallelos  cjufdcm  telluris 
(eat. 


Sit  «quator  mappz  AB,  meridianus  AC, in  quo 
dudi  funt  paralleli  per  dena  minuta , fecundum 
proportionem  fecsptium , arcus  A L contineat 
10  minata  xquatoris,  fitque  AD  ipfi  xqualis  , fu 
item  eadem  ratio  DE  ad  DI»  aut  DL,  qux  fecan- 
tis 10  minutorum  ad  finum  totum.  Paritet  ita  RE 
ad  D L qux  fecantis  io  min.  ad  finum  totum  de 
naconfcqucnter.  Ducatur  linea  AF,  qux  cum  me- 
ridiano AC  comprehendat  angulum  cujufcumque 
rombi  vctbi  gratia  fecundi.  Pariterque  fupra  tcl- 
urem  in  qtu  q ^quinodialis  HK,du- 

cantut  paralleli  pcr  dena  mjnuta  % & rumbus  HT 
qua  cum  meridianis  omnibus  cfEciac  angulum 


xt  graduum  cum  dimidio, debeo  offendere  lineam 
AF  abfeindere  in  parallelis  Di»  EM , RN  eundem 
numerum  graduum  incipiendo  a meridiano  AC, 
ac  rorabus  HT  in  parallelis  HK,  Zq,  XS. 

Demonftratio.  Triangula OHK  , AI4  habene 
angulos  4 & K xquales.utpoic  redos  , de  angu- 
los A 1 4,  HOK  xquales  angulo  fecundi  nimbi; 
& cum  triangulum  HOK  ita  parvum  fir  ut  pro 
redii  ineo  affiimi  poffit , erunt  triangula  limilia» 
erirque  ut  HK  ad  KO  in  globi  fiiprrficie , uc  A 4 
ad  41  in  tnappa,crat  autem  41  feu  AD  xqualis  10 
minutis  xqu  1 nodi  alis , ficut  HZ  feu  K O *on- 
linet  10  minuta  xquatoris.  Quate  eadem  clt  ra- 
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COROLLARIUM. 

Ex  his  concludo  quod  (i  hxc  mappa.feu  praxcs 
ex  ca  dedu&x  hoc  cfl  per  latitudines  crclcemes 
non  conveniunt  cum  pr axibus  medi»  paralleli , id 
ex  eo  provenire  , quod  praxcs  medii  paralleli  feu 
medii  proportionalis  cxa&z  non  fine , nec  adhi- 
bendx  nfi  dum  inffcituicur  calculus  unius  , aut 
alterius  d»ei. 

f»2M9!fl6ft5S8»*v iw»* »^^yi«5553sss3 
IO  XXI. 
Problema. 


problemata  nauticd  per  tabui 
latitudinum  crrfcemium. 


tnin.i , & differentia  latitudinum  m y, 

AC  eft  ergo  graduum  6,  quibus  addes  quatuor  e 
ut  fiant  6oooo.  Si  velis  habere  rationem  duorum 
minutorum  adde  bis  i66,fcu  jjx.fientque  6ojj &. 
Alfume  ex  tabula  latitudinum  crefcennum  nume- 
rum rcfpondentcm  novem  gradibus  nempe  90  j 1 1, 
fiatque  regula  trium  «ut  BC  90)1 1 ad  AC  60  j ji« 
ita  finus  totus  ad  quartum, habcbifque  ftnum  an- 
guli ABC,  feu  alterni  DAB.gr.  j j.  4 j,  nempe  an- 
gulum tertii  rumbi. 

Pro  diflantia  feu  itinere  fiat  ut  finus  totus  BC 
ad  AB  fecanrem  anguli  3 ; .4 5,  ita  BC  futnpta  in 
militaribus  multiplicando  9 per  60,  feu  milliaria 
ad  AB  648. 

ijn  \Si  vero  proficifcitur  navis  ex  pun&o  F verbi 


Non  erit  difficile  folvere  omnia  problemata 
nautica  per  rabulam  latitudinis  crefccntis  , uni 
cum  tabula  fituium  tangentium,  & fecanrium.  Ita 
autem  exa&£  procedimus  , ac  fi  mappa  geogra- 
phica uteremur  ingenti , cujus  fcilicct  dena  qoz- 
que  minuta  in  100000  partes  fenfibiles  dividere- 
tur. Notandum  autem  nos  pofuilfe  tabulam  lati- 
Tcm.  /II. 


gratia  ex  tertio  parallelo  , fit  que  F H differentia 
longitudinum  4 graduum  & minutorum  a,  ut  ha- 
beatur HB,  fubtrahendi  cfl  CH, numerus  fcilicee 
refpondens  parallelo  tertio, ex  CB  numero  refpon- 
dente  nonojeu  10007  et  90J 1 1 ,reftatquc  60 $ vj. 
Fiat  ut  BH  60)04  ad  FH  40) )i  . ita  ftnus  totus 
BH,  6c  HF  tangentem  anguli  FBH  gr.  j ).  4;. 

Ur  habeatur  FB  debet  inftitui  regula  trium  trt 
qua  BH  fumatur  fimpliciter  in  miUiaribus«muki- 
H h plicanck» 


ratio  AK  ad  xo  minuta  mappx,  ac  IdK,  ad  decem 
minuta  telluris  .quare  A 4 tot  abfeindit  minuta  in 
nuppa,quot  HK  in  tellure.  Oficiam  pariter  trian- 
gulum iYM,OQS  elTc  xquiangula,  igitur  eadem 
cll  ratio  lY,  feu  45  ad  YM,  ac  Oq  feu  Ki  ad  qS, 
id  vft  ad  10  minuca  met  id  ani  aut  xquatoris.  Sed 
ut  decem  minuta  xquatoris  ad  10  minuta  paralle- 
li Oq,  irafccans  latitudinis  10  min.  ad  finutn  to- 
tum , & ex  con(lru& ione  mappx  ira  MY  ad  de- 
cem minuta  xquatoris.  Habemus  ergo  6 magni- 
tudines proportionales  fecundum  xq ualitatem  or- 
dinatam in  glubo  arcus  Oq  arcus  q S feu  decem 
minuta  meridiani , aut  xquatoris  , & to  min  pa- 
ralleli Oq.  in  mappa  G ographica  linea  47.  linea 
YM.&  io  min.  xquatoris.  ^uarc  eadem  erit  ratio 
arcus  OQ^ad  decem  minuta  cjufdem  paralleli,  ac 
linex  4 ad  10  minuta  xquatoris  cjufdem  mappx, 
idcoque  arcus  Oq  in  fupcrficie  globi , & linea  4; 
mappx  , eundem  continent  numerum  graduum, 
aur  minutorum.  Sed  tam  arcus  4J , 1Y  , DI,  A 4, 
in  mappa,  quam  Ki,  Oq  ; HK,  ZO  totidem  mi- 
nuta contincnt,utpote  contenta  inter  eofdem  me- 
ridianos : igitur  arcus  DY  in  mappa, & arcus  Zq 
fupra  globjm  eundem  graduum  numerum  minu- 
torum continet. Quod  autem  dc  uno  parallelo  pro- 
bavi,dc  aliis  omnibus  piobari  potefi  , igitur  linea 
AF  eo  lem  mqdo  fecat  parallelos  mappx,  ac  rum- 
bus  HT  parallelos  globi  ergo  mappa  prxeifa  eft. 


tudinum  crefcentium  tantum  per  gradus , ita  Ut 
gradus  unus  divideretur  in  10000  paries;  aliam 
quidem  majorem  conftruxcramus,  fed  poftea  mu- 
tavimus fcntentiam,clmque  non  ncccftariam  ju- 
dicavimus. 

PROBLEMA  I. 

Data  longitudine , ($■  latitudine  terminorum  invt» 
nire  rumbum , (jr  dijlantidm. 

Hoc  problema  neccffarium  eft  antequam  fol- 
vat  navis. 

Suppono  navim  profidfci  ex  pun&o  A xqu*- 
toris  & ex  meridiano  A,  terminus  ad  quem  fit  0« 
ta  ut  AC  differentia  longitudinum  fit 


k 
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plicando  6 gradus  per  60,  nctnpS  milliaria  j6o. 
Fiat  cnimai  finus  totus  DH  ad  lccantem  BF , an- 
guli FBH  > gr.  $ $ » ita  DH  j6o  milliarium  ad 

BF4Ji. 

PROBLEMA  II. 

D.tto  rumbo , cfr  itinere  invenire  differentiam  Uti - 
tudinum,  & longitudinum. 

Supponamus  inter  AB  efle  i jo  milliarium , Sc 
angulum  BAD  efle  quimfturabi  feu  grad  j6.  i j. 


In  triangulo  ABC,  datur  angulus  B f 6.  15, angu- 
lus C re&us  & AB  no.  Fiat  ut  AB  finus  redhis 
ad  finum  anguli  BAC  j 3.45,  complementi  anguli 
dati  B.ita  AB  1 5 o milliarium^c  habebis  1 1 1 mil- 
itaria feu  minuta.  Divide  per  60,  habebis  unum 
gradum  min:j  1. 

Ut  habeatur  di  der  entia  longitudinum  nempe 
AC,  quxrendus  cft  valor  linez  BC  in  partibus  ta- 
bulae latitudinum  crcfccntium , nempe  fi  navis 
lolvit  ab  xquatore  fumendus  efl  in  rabula  nume- 
rus rcfpondens  latitudini  datx.  Si  latitudo  cft  ver- 
bi gratia  a 10  ad  jo,  auferendus  cft  numerus  in 
tabula  rcfpondens  latitudini  10  graduum  , ex  nu- 
mero refpondente  latitudini  majori  jo  graduum, 
Sc  cum  hoc  numero  inftirues  regulam  trium , ut 
finus  totus  ad  finum  anguli  laxodromix  , ita  B C 
furapta  in  numeris  tabula;  crefcentiura  latitudi- 
num ad  AC  qux  divifaper  10000  dat  gradus  lon- 
gitudinis. 

PROBLEMA  III. 

D.tta  itineris  quantitate , <£■  latitudine  duorum 
tt!  minorum  , invenire  rumburn  , f*p 
differentium  longitudinu. 

Proficifcatur  navis  ex  pun&o  A zqtntoris , 
perveniatque  ad  nonum  parallelum  per  AB , per- 


finum  anguli  BAC,  complementi  anguli  Joxodro- 
roiz  DAB,  mvenicfque  55, 41- 

Ad  inveniendam  AQ  diff.-reniiam  longitudinis 
fuipcnda  c(l  BC  in^artibus  tabula;  longitudinum 
crcfccmium, nempe  90)11.  Fiat  ergo  ut  BC  fiuus 
totus  ad  AC  tangentem  anguli  loxodtcmici  jj, 
4t,itaBC  90)11  ad  AC  6oj  j »,& : dividendo  per 
icooo  habebis  6 gradus  & minuta  duo. 

Si  navis  proficifcerctut  ex  F,  ut  haberetur  BH, 
fubtrahendusellet  numerus  in  rabula  latitudinum 
creteentium , rcfpondens  latitudini  H,  ex  numero 
refpondente  latitudini  B. 

Ut  igitur  totum  artificium  cognofcas,  utendum 
cft  numeris  tabulx  quoties  comparatur  linea  BC 
cum  linea  AC,  nempe  latitudo  cum  longitudine, 
nt  fi  ex  diffetentia  longitudinis  concludas  latitu- 
dinis differentiam,  vel  viciflim  ; ex  longitudine 
itineris  concluditur  latitudo  fimpH«fctt,quia  gra- 
dus latitudinis  in  hac  tabula  funt  menfura  itineris, 
viciflim  ex  latitudine  fimplicitcr  furopta  conclu- 
ditur iter. 

Ex  itinere  immediati  non  concluditur,  longi- 
tudinis differentia. 

Alia  problemata  facile  ex  his  perficiuntur.  Qni 
tamen  hanc  tabulam  nfiirpare  vellct,dcbcrci  eam 
pauli  copiofiorera  efficere  , per  dena  minuta,  ad- 
dendo fcilicct  primo  finum  totum  , tum  fecantem 
decem  minutorum  & fecantem  xo.ut  diximus. 

Harc  methodus  per  latitudines  crcfccntcs  exa- 
&ior  cft  quam  qux  communiter  per  medium  pa- 
rallelum procedit. 

5353S389W 

PROPOSITIO  XXII. 

Theorema. 

Rtdu&ie  milliarium  longitndinit  ad  gradu»  & 

minuta  fer  medium  parallelum  proponitur . 

Vidimus  in  conftrudtionc  tabularum  loxodro- 
micarum  , per  fimpliccs  analogias  haberi  u.illia- 
ria  longitudinis.folamque  difficultatem  cfic.m  h*c 
milliaria  in  gradus  & minuta  reducantur.  Anre- 
quam  autem  ulterius  procedam  , expendere  debeo 
an  praxis  illa, qux  milliaria  longitudinis,  feu  ut 
vocant  milliaria  Eft  , & Oiicft  , revocat  ad  gra- 
dus , & minuta  longitudinis,  invento  medio  pro- 
portionali parallelo  cxa&a  fir.  Quam  dico  era- 
dam non  efle  , nec  nifi  in  minoribus  curfibus 
adhibendam  cfic. 


fccciitque  milliaria  648 ; qtizricur  rumb 
?ent?a  & 

ad  CV>.  Btldl 

m*Uiaria  J04  , ita  finus  to 


Proponatur  loxodromia  AB  ad  fingulos  meri- 
dianos fiinilitcr  inclinata.  Sit  xquator  AC  , po- 
lus terrx  D,  cx  quo  deferibamur  paralleli  cquali 
intervallo  inter  fc  dift  antes,  erant  que  loxodromix 
fegmenta  AE  , EF  , FG  xqualia  funt , ut  jam  dc- 
monftravi , arcus  item  meridianorum  EH,  FI,  KG 
fupponuntur  xqoalcs , funt  enim  diftanti*  paral- 
lelorum 


I 

/ 

F 

/ 

K 

/ 

/ 

E 

M 
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Iclorum.  Habemus  igitur  parva  triangula  AEH, 
EFI  , FKG  omnino  «qualia  , atque  adeo  arcus 
AH,  EI,  FK  funt  «qualia  in  miUiaribus  j non  ta- 
men in  numero  minutorum.  Nam  ii  arcus  EH 
in  zquacorc  cft  decem  milliarium  , erit  etiam  de- 
cem minutorum  , fi  vero  E I in  parallelo  decem 
militaria  obtineat , plura  quam  to  minuta  conti- 
nebit , atque  ita  in  parallelo  BL  decem  milliaria 
efficiunt  10  minuta.  Supponamus  igitur  ex  prx- 
cedentibus  propofitionibus  innotefeere  arcus  AH, 
EI,  FK.aliofquc  decem  milliarioruin,  fi  ego  fciam 
quot  fint  hujufmodi  arcus  ex  A in  B,  habebo  eo- 
rum fummam , quam  vocavimus  crus  mecodyna- 
micum,  feu  milliaria  longitudinis,  feu  Eli  Oiieft, 
Hzc  miliaria  reducenda  fiant  ad  minuta.  Si  ea  re- 
duco qua  fi  omnia  pertinerent  ad  «quatorem , nu- 
merus graduum  & minutorum  nimis  parvus  exur- 
get. Si  rationem  habeo  fblius  paralleli  RL , nume- 
rus graduum  minutorum  nimis  magnus.  Ex  na- 
tura rei  deberer  haberi  rado  fingulorum  , multi 
tamen  exiftimarunt  a (Tumendum  elTe  aliquem  me- 
dium parallelum  in  quo  fieret  iila  redu&io  , & 
cui  tribuerentur  omnes  ifti  arcus.  Quia  nempe  fi 
hzc  omnia  milliaria  tribuerentur  parallelo  BL , 
numerus  minutorum  nimis  magnus  cfTet , fi  affi- 
gnarenrur  zquatori  nimis  parvus  , poteft  inveni- 
ri aliquis  intermedius  parallelus  cujils  gradus  , 
nec  nimis  parvi,  nec  magni  erum. 

Hic  autem  medius  parallelus  ira  cogitari  po- 
teft ,nt  hinc  inde  zqualis  , parallelorum  nume- 
rus pofitus  fit.  Vel  ita  ut  fit  medius  proportiona- 
lis Gcomecricb,  vel  medius  proportionalis  Arith- 
metice. 

Medius  proportionalis  primo  modo  facili  in- 
veniri poteft,  ut  fi  navigatum  fuiflet  i vige  fimo 
latudinis  gradu  , ad  fexagefimum,  medius  eflet 
quadra  gefimus. 


De  pardllelo  inter  extremos  Arithmetici 
medio  proporitonali. 

■Tertia  fpecies  paralleli  inter  extremos  medii* 
erit  arithmetica , cujus  hzc  erit  proprietas , ut 
duo  gtadus  hujus  paralleli  fimul  fumpti  , «qua- 
les fine  duobus  gradibus  primi, & ultimi  paralleli. 
Modus  autem  inveniendi  hujufmodi  medii  paral- 
leli facilis  eft.  Adde  fimol  finus  complemento- 
rum tat  itudinis  parallelorum.  Hzc  funmu  divifa 
dat  finum  complementi  latitudinis  paralleli  arith- 
metice medii.  Ut  fi  medium  arithmetice  inter  pa- 
rallelos vigefimum  Scquadragefimum  requiras, ad- 
de finus  complementorum  graduum  10  & 40, S£ 
fumma  bifariam  divifa  dat  finum  complementi  pa- 
tallcli  31.  19. 


Dcmonftratio.  Sinus  complementorum  latitu- 
dinis parallelorum  funt  eorum  femidiamccri  , ut 
oftendi  fiipra  , qnarc  fumma  extremorum  zqualis 
eft,  medio  duplicaro,  quare  femidiametri,  circum- 
ferentiz  & arcus  limiles  horum  circulorum , fune 
proportionalia  arithmetice,  quare  duo  gradus  pa- 
ralleli medii  zquales  funt  fummx  duorum  gra* 
duum  in  parallelis  extremis  aftumptoruro. 


Sinus complcm.  graduum  10.  93969. 
Sinus  complcm.  gr.  40.  76604. 


Summa 

Semiffis  fummz 
Sinus  complementi 
gradus 


I70J7J. 

83186. 


te  medio  porallelo  Geometrice . 

In  fecundo  modo,  debet  eadem  efie  ratio  unius 
gradus  primi  paralleli  ad  unum  gradum  medii, 
ac  unius  gr  dus  medii  ad  unum  gradum  tertii. 

Facile  autem  haberi  potfcft  medius  proportio- 
nalis geometrici  , fi  nempe  addas  lugarithmos 
fimtum  complementi  1 titudinis  extremorum  pa- 
rallelorum , fmnammque  dividas  bifariam,  habe- 
bis logarithmum  finus  complementi  latitudinis 
paralleli  quzfiti.  Sit  navigatum  ex  vigcfitno  pa- 
rallelo ufquc  ad  quadragefimurrf , complementa 
funt  fcptuaginta,&  quinquaginta  Si  addamur  lo- 
garichmi  finitum  30.  & 70, & fumma  bifariam  di- 
vidatur, exurget  log.  finus  gr.  58  min.  3 comple- 
menti grad.  31  min. 37.  Erit  ergo  parallelus  gra- 
duum 31.37  medius  proportionalis  geometrici, 
qui  aliquando  longitudinem  exa&iorem  tribuit, 
quam  medius  proportionalis  arithmetici.Nonnul- 
li  hunc  parallelum  medium  geometrice  inrer  ex- 
tremos aftumunt  ur  in  eo  milliaria  longitudinis  ad 
gradus , & minuta  revocent.  Hzc  fuit  opinio 
cujufdam  qui  docet  Hydrographiam  in  urbe  Ke- 
bcc  apud  Canadenfcs.Hic  enim  anno  1676.  mifir 
quadrantem  redu&ionis  , cujus  lateri  addiderat 
logarirhmos  complementi  latitudinis , ut  illorum 
ope  facile  medius  geometrici  proportionalis  ha- 
beretur. Hanc  praxin  cum  examinaflera  inveni 
magis  deficere  \ vero  , quam  qu*  medio  propor- 
tionali arithmetico  utitur. 


PROPOSITIO  XXIII. 

Theorema. 

ReJuflio  militarium  in  minuta  tongitudinii  pef 
parallelum  arithmetice  medium 
exatla  non  eft. 

In  hac  propofitionc  dcmonftrabo  praxin  illam» 
qui  milliaria  longitudinis  in  gradus  & minuta  re*» 
ducuntur,  in  parallelo  inter  extremos  arithmetici 
medio  cxa&am  non  eflc.  Non  quod  illam  in  prati 
rejiciam,  przcipuc  in  minoribus  curfibus,  hoc  cft 
dum  agitur  dc  aliquibus  tantum  gradibus  j fcd 
quod  nolim  tu  fumatur  tanquaro  regula,  qui  exa- 
minentur cztcrz  praxes. 

Rationes  enim  quz  i nonnullis  proferuntur  ad 
eam  probandam  invalidz  funt  & non  gcomctricx, 
Ita  enim  ratiocinantur.  Cum  milliaria  longitudi- 
nis quz  decurrit  navis, jaceant  inter  duos  paralle- 
los cxtrcmos,vcrbi  gratia, intet  vigefimum  & qua- 
dragefimuin  parallelum  , reduci  non  debent  nec 
per  latitudinem  10  graduum  , fic  enim  pauciores 
gradus  longitudinis  exurgerent:  nec  etiam  per  la- 
titudinem graduum  4»,  quz  plures  gradus  & mi- 
nuta exhiberet.  Quare  dirimitur  controverfia  , fi 
per  medium  proportionalem  infticuatur  redu&io. 
Refpondco  enim  fi  ageretur  tantum  de  duobus 
extremis  parallelis,  idem  efficitur  redu&ione  per 
medium  parallelum, ac  fi  media  pats  milliariorum 
per  parallelum  minorem,  & alia  media  per  majo- 
rem reduceretur.  Aftcro  igitur  ex  natura  rei  redu- 
flioncro  e(Te  faciendam  per  omnes  parallelos.  Ut 

Hh  i)  fgfo* 
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icitur  h*c  rcdu&io  prxcifa  foret,  requireretur  ut 
paralleli  dccrcfcereut  arithmetici , & medius  pro- 
portionalia efTct  in  medio  , ita  ut  eflet  medius 
arithmetici  , non  tantum  inter  extremos  , fcd 
etiam  inter  binos  quocumque  xqualiter  ab  eo  re- 
motos. Sic  enim  obfervaretur  regula  communis , 
nempe  quod  in  ferie  terminorum  arithmetici  pro- 
portionalium terminus  medius  toties  repetitus 
quot  funt  termini , omnibus  aequalis  cft.  Ut  E F 


novies  furnpta , omnibus  lineis  hujus  fcriel  cft  x- 
qualis  ; fcd  nec  paralleli  decrcfcunt  arithmetici! 
nec  medius  proportionalis  , in  medio  ita  politus 
cft  ut  tot  fint  termini  ex  una  parte  , quot  funt  ex 
alia. 

Ut  autem  demonftrem  hanc  reduftionem  prx- 
cifam  non  clTe , oftendo  hanc  fibi  ipfi  contrariam 
efle. 

Suppono  navim  profe&am  ex  vigefirao  paral- 
lelo per  quintum  rutnbum  Nordcft  quard  ad  Eft, 
qux  ad  fexagefimum  parallelum  perveniar.  Lon- 
itudinis  variatio  inventa  per  praxes  fuperiores 
emonftratas  erit  graduum  8i»min.ii  Si  redica- 
tur per  medium  parallelum  invenies  gradus  8 3 , 
min.i  i.Ut  autem  oftendam  defedura  inefle  in  hac 
ultima  ptaxi , dico  (i  hxc  navigatio  dividatur  in 
quatuor  partes  , magis  accedes  ad  vetum,  nempe 
ad  81,11,  quod  (i  praxis  cxa&a  foret  idem  repe- 
rirem,  five  eam  in  quatuor  parces  dividerem  , five 
unico  calculo  totam  navigationem  complc&erer. 

Mutatio  latitudinis  decem  graduum  habet  600 
minuta  latitudinis  , & in  quinto  rumbo  S98  mil- 
liaria  longitudinis,  medius  proportionalis  inter 
zo  & 30,  cft  graduum  ij,min.i7, inter  30  6c  40, 
eft  35.18,  inter  40  & 50,  45,11»  inter  jo  & 6o, 
eft  55.9.  Rcdu&io  per  primum  dat  gradus  16, 
min.  34.  redudioper  fecundum  dat  gradus  18, 
min.11.  per  tertium  grad.  11,  min.  14.  per  quar- 
tum gradus  16 , 1 ».  Colle&it  omnibus  ht  fu  nmn» 
dabit  longitud.  gradus  81,  & min.  11 , ita  uc  defi- 
ciar unum  cantum  minutum. 

COROLLARIUM  I. 


COROLLARIUM  IV. 


Optimus  redu&ionis  modos  per  omnes  paral- 
lelos inftituitur. 


PROPOSITIO  XXIV. 


Problema. 

Csnflruttio  tabula  ad  militaria  longitudinis  revo- 
canda ad  gradus , & minuta. 

Ut  hxcredu&io  facillima  fit , folaque  additio- 
ne perficiatur,  Tabulam  conftrucndaro  cenfui.quae 
exhiberet  gradus  Sc  minuta  refpondcnria  cuilibet 
numero  militariorum. 

Ut  conftmatut  hxc  tabula,  adhibenda  eft  ea 
propofitio  qux  dicit  eandein  clTe  rationem  fmus 
totius  ad  fccantcm  latitudinis  , ac  milliariorum 
quorumcumque  ad  minuta.  Secans  autem  unius 
gradus  nempe  pro  prime/ parallelo  cft  10001  j,ij» 
qux  multiplicari  debet  per  unum,  ut  fciatur  quot 
minuta  rclpondcnt  uni  milliari.Hxc  autem  multi- 
plicatio (mliil  immutat  i in  divifione  pcc  linum 
totum,  provenit  quotiens 

Ut  cx  hac  fra&ionc  fiant  minuta  fecunda.  Mul- 
tiplica numeratorem  15.  xj.pcr  60,  fic  produttus 
91 380, dividendus  cflcr  per  100000,  00,  & cum 
dividi  non  poflic  concludo  nulla  efTe  fecunda. 
Hunc  numerum  91 380,  iterum  multiplico  per  60* 
fitque  numerus  5486800, qui  cum  dividi  non  pof- 
fic  per  100000,00, concludo  nulla  efte  tertia.Qvia- 
re  numerum  5486800  iterum  multiplico  per  60, 
& produftum  3x9108000,  divido  per  iooooOjOO, 
habcoquc  triginta  tria  minuta  quarta.  Inveni  ergo 
unum  milliare  in  primo  parallelo  efficere  unum 
minutum  primam,  fecunda  o , teria  o,  quarta  33, 
Sc  addendo  continuA  habeo  quid  efficiant  millia» 
ria  x.t.  4.  ufque  ad  decem  : invenio  decem  millia- 
ria  efficere  in  primo  parallelo  min.  10,  fec.  o,  ter- 
tia 5,  quarta  30,  & addendo  continub  invenio 
quot  minuta  efficiant  milliaria  10,  jo,4<>.dcc. 
ufque  ad  100,  invenioque  100  milliaria  efficere 
gr.  1,  min.40,  fec.  o,  tertia  5 5 , quarta  o,&  per  ad- 
ditionem continuam  invenio  quid  efficiant  100, 
300,  400,  & milliaria. 

Idem  prxfto  pro  fecundo,  tertio,  Si  quarto.cx- 
terifque  parallelis.  Habemus  aliam  fabulam  in 
qua  habemus  quot  milliaria  efficiant  unum,  duo, 
tria  min.  ufque  ad  io,rum  vigimi,trfginta,ufque 
ad  unum  gradum , tum  unus.dtto.rres  gradus  , Sc 
hoc  in  unoquoque  parallelo  artificium  tabulx  iil- 
dem  nititur  analogiis  , & eodem  fere  modo  perfi- 
citur per  continuam  additionem. 


Loquendo  abfolutc  redu&io  milliariorum  lon- 
gitudinis in  gradus  Sc  minuta  , exa&a  non  cft, 
quandoquidem  dum  majorem  curfuro  unico  cal- 
culo reduco,  idem  non  exhibetur,  ac  dum  cum  in 
partes  divido. 

corollarium  ii. 

Qufc  curfus  in  plures  partes  dividetur , c6  exa- 
&ror  etkcalculus. 


fup^nt?  *<" 


PROPOSITIO  XXV. 


Problcm». 

MiUUrU  lui£it*dinu  1»  gr*im  & fuinKtd  Tttd- 
cere  fer  tabulam. 

Ufus  tabulx  facilis  cft.  Si  numerus  milliario- 
rum  longitudinis  continet  centenaria  , vide  quot 
gradus  Si  minuta  efficiant  in  parallelo  propofico 
numerus  ccntcnariorum^ccadura^c  unitatum,ea- 
que  fimdl  adde.Exempli  graria  queritur  quot  gra- 
dus Sc  min.  efficiant  581  militaria  in  parallelo 
erige  fimo 


- Liber  I V. 


trigefimo,quxro  in  tabula  fub  numero  joo  e re- 
gione numeri  jo,feu  trigefimi  paralleli, in  venioq; 
gradus  9.37*10,  & fub  numero  80,  invenio  gr.  1. 
3*.  13,  & fub  numero  1,  invenio  min.a.  fec.  19, 
additis  omnibus  fiunt  gradus  n^nin.i  z/ecunda  1. 


| Mill.  | 

Gr. 

mi. 

fcc. 

JOO  j 

9 • 

57- 

10 

80  4 

1. 

3X* 

x3 

1 1 

0. 

a. 

•9- 

jSi  | 

1 'i 

11. 

1. 

Si  ergo  proponantur  milliaria  longitudinis  de-  f 
curfa  in  aliquo  curfu  reducenda  in  gradus,  & mi- 
nuta , dividendus  erit  cur  fu  s in  multos  partiales; 
ut  fi  "havigando  per  quintum  rumbura  a gradu  vi- 
gefimo  ad  fexagefimum,  invenio  milliaria  longi- 
tudinis 3|9i.  Divido  hunc  curium  in  decem, func- 
que  in  fingulis  qtiatuor , eamque  redu&ioncra  fa- 
cio in  parallelis  mediis,  non  arithmetic&,nec  geo- 
metrici, fed  in  fitu,hoc  eft  in.  zz.  z5.  30.  34.  38. 
41. 4 6.  fo.  54.  58,  ita  in  fingulis  curfibus  citent 
359  milliaria. 

Exa&iflima  tamen  redu&io  procedit  per  om- 
nes parallelos  intermedios  , ut  fi  navigatum  edet 
ex  quadragefimo  quinto  ad  qninquagefimum , ef- 
fentque  milliaria  zoo,  pollent  curfus  dividi  per 
5 partes  , & fieri  redu&io  per  parallelos  43.  46. 
47.  48.  49  , relido  termino  magis  borcali  ad- 
dendo quidquid  in  lineis  horum  parallelorum  in- 
venitur fub  titulo  40. 


1 1 Milliaria  46. 


Paralleli. 

Gr, 

mi. 

Tc&, 

4f  I 

O. 

31- 

4«  1 

O. 

S7- 

34- 

47  J 

O. 

38. 

39. 

48 

O. 

J9- 

47- 

49  1 

1. 

0. 

S7- 

Summa  | 

4- 

«j. 

30. 

PROPOSITIO  XXVI. 
Problema. 


Re  du  ilio  graduum  , & minutorum  longitudini/ 
in  milii  at  iu. 

Hrc  propofitio  converfa  eft  fuperioris.  Volo 
ergo  utriufque  termini  longitudinem  c(Tc  cogni- 
tam. Si  duo  termini  fune  orientaliores  aut  occi- 
dentaliores primo  meridiano  , major  latitudo  cx 
minore  fubtrahatur  relinquetur  longitudinis  dif- 
ferentia. Si  unus  orientalis  fit , alter  occidentalis 
addenda  eft  orientali  longitudini , id  quod  deeft 
occidentali,  ut  gradus  360  attingat.  Verbi  gratia, 
fi  unus  terminus  habet  10  gradus  Latitudinis  & al- 
ter 3 30,  reliquum  ad  360  eft  jo,  adde  ergo  30,6: 
ao  fient  que  50. 

Cognita  differentia  longitudinum , fi  uterque 
terminus  efTet  fubxquatore  , idem  clTct  numerus 
minutorum,  & mi  Iliae  iorum. 
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Si  uterque  terminus  fub  eodem  parallelo, infti- 
tuenda  eft  redudio  in  eodem  parallelo,  confulcn- 
daque  linea  illius  paralleli. 

Si  curfus  quatuor  aut  quinque  parallelos  attin- 
git , dividendus  erit  in  plurcs  cuifus  partiales. 
Exempli  gratia  fuit  navigatum  vige  fimo  paral- 
lelo ad  fexagefimum  , habeamque  differentiam 
longitudinis  graduum  8z,  rain.ia  , cam  poffum 
dividere  in  decem  partes.  Prima  pars  erit  ^ gra- 
du 10  ad  14  , critque  zz  medius  proportionalis, 
idem  prxAo  in  reliquis, habcoque  medios  paralle- 
los aa.  z6. 30.  34.  38.  41.  46.  (o.  54.  38,  in  qui- 
bus infticucnda  eft  redudio. 

Quia  tamen  communiter  minores  funt  curfus, 
afliimacur  alia  quinque  graduum.  Nempe  propo- 
namur quinque  gradus  min.  37.  fec.31.  longitudi- 
nis reducenda  in  milliaria , in  navigatione  qux  &- 
tta  eft  i quadragefimo  ad  43;  hunc  curfum  divido 
in  quinque.habcoquc  pro  fingulis  unum  gradum 
7 min.  &:  rcftant  duo  minuta,  & j 1 fecunda. 


Parali,  unius  gradus 

Pro  7 min. 

Mill.  ccnt.  paffus. 

mil.centjpartus 

40 

4 6,  0 

5 4 

41 

4 3-  3 

s i 

4» 

44.  6 

S * 

43 

43*  9 

S 1 

44 

44‘  x 

S O 

fumma 

1»» 

16 

.6  | 

1*4» 

Colligo  in  unam  fumma  quidquid  refpondec 
uni  gradui  in  fingulis  parallelis  pcrcurfis, quidquid 
item  refpondct  7 minutis  , facioque  unam  fuui- 
roam&  habeo  149  milliaria.  Quia  tamen  rcftant 
1 min. 3 1 fecunda , hxc  poliunt  reduci  per  parat- 
lelum  medium  44,habcremufque  13 1 milliaria. 

PROPOSITIO  XXVII. 
Thorcma. 

In  omnibus  loxodromiu  , eadem  eft  ratio  millia- 
riorum  longitudinis,  .td  gradus  & miriutd  ejuj- 
dem  longitudini/,  fi  modo  navigationes  inter 
eofdem  parallelos  fafta  fuerint. 

Hxc  propofitio  fuppeditat  alium  modum  redu- 
cendorum milliariorum  ad  gradus  & minuta  lon- 


gitudinis , & viciflim  ; quod  navigationis  calcu- 
lum xque  facilem  reddit,  ac  fi  triangulum  redar- 
H h ii)  gulum 
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gulam  folvendmn  haberemus.  Comparentur  ergo 
dux  loxodromix , pofitx  inter  xquatorcm  BE  , fic 
parallelum  C E. 


Dico  eandem  clfc  rationem  milliariorum  lon- 
gitudinis ad  gradus  fic  minuta  longitudinis  , in 
loxodromia  BC  , ac  iti  loxodromia  BD. 

Demonftratio.  Ducamur  meridiani , fic  paral- 
leli ita  parum  diftantes  ab  invicem  , ut  triangula 
fphxrica  pro  rcdilincis  affumi  poflint. 

In  duobus  primis  triangulis  BGF  , B1H»  eadem 
eft  ratio  milliariorum  B F ad  gradus  fic  minuta 
ipfis  rcfpondcntia , qux  milliariorum  BH  ad  gra- 
dus fic  minuta  ipfis  pariter  refpondentia  > cum  fu- 
rrantttr  in  eodem  parallclo.Idcm  dico  in  triangu- 
lis GLI  , IOK  , comparantur  enim  arcus  GI , IK 
e jufdcm  paralleli,  quare  percurrendo  extera  trian- 
gula idem  in  omnibus  oflendam. 

COROLLARIUM. 

Proponendo  tabulam  milliariorum  Eft  fic 
Oiicft , & graduum  longitudinis  ipfis  rcfponden- 
tium  pro  una  loxodromia , facile  eft  per  regulam 
trium  omnem  rcdu&ionem  inftituerc  , propterea- 
que  appofui  rabulam  quarti  rumbi.  Prima  colum- 
na continet  parallelos , lecunda  continet  militaria 
longitudinis , initio  fa&o  ab  xquatore , fi c tertia 
mutationem  longitudinis  in  gradibus  fic  minutis. 


dabunt  milliiria  400  > invenioqne  6 gradus , Se 

min.  48. 

Vel  invertenda  eflet  regula  trium, fi  quaereren- 
tur militaria. 

PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

Solutio  omnium  Problematum  nauticorum . 

Hic  quafi  in  epitomen  redigo  ea  qua  varii ts  pro- 
poftionibui  continemur  , ad  nauticum  calculum 
/pedantia.  Apponam  quatuor  terminoi  fngularum 
analogiarum.  Cum  indicabo  geometricam  regulam, 
fecundus  per  tertium  multiplicanda*  erit , <$•  pro— 
dudus  per  primum  dividendus  erit , ut  habeatur 
quartm.  Dum  notabo  Arithmetice , udden  dierum 
fecundus  & tertius , & ex  fumma  erit  fubtrahendus 
primus  ut  habeatur  quarius. 

PROBLEMA  I. 

Data  differentia  latitudinum  & longitudinum 
invenire  rumbum  , & dijlantiam . 

Reducito  gradus  fic  minuta  longitudinis  i» 
milliaria.Tum  ut  habeatur  rumbus. 


B 


PROPOSITIO  XXV1IL 
Problema. 

Alia  redudio  milliariorum  in  gradu*  longitudinis , 
& vidfftm . 

Incipiat  navigatio  ab  xquatore  , fi c ubi  navis 
pervenerit  ad  decimum  parallelum,  inveniantur 
400  milliaria  longitudinis  Eft  fic  Oiicft.quxruntur 

Eadus  fi c minuta  ipfis  rcfpondcntia.Quxro  in  ta- 
la  quartx  loxodromix  milliaria  rcfpondcntia 
decimo  parallelo,invcnioquc  600, fic  h regione  de- 
cem gradus  fic  tria  minuta.Inftituo  regulam  trium; 
fi  600  milliaria  dant  10  gradus  fic  tria  minuta  , 
quot  efficient  400 , invenioque  6 gradus  41  mi- 
nuta. 

E contra  fi  dati  effent  longitudinis  gradus  6. 
4*-  » ita  inftituenda  cftct  regula  trium.  Si  gradus 
10.&  j min.  jjnt  milliaria  6oo,quoi  dabunt  gra- 
du* 6,  min.4  *•  invenioqoe  400. 

Secundi  fuerit  navigatum  i fexto  parallelo,  ad 
1 6.  cum  400.  milliaribus  Eft  fic  Oiicft.  Subtrahe 
nnmcrot  fe*t  j paralleli  cx  numeris  decimi  fexti ; 
hoc  eft  j60  ex  9Cq  rcftam  pariter  6.  gradus, 
f*  ^ gradus  fic  min.  1 a.  Fiat  regu- 
Si  600  dant  gradus  10,  fic  min.  1 a, quot 


Geometrice. 

1.  Fiat  ut  differentia  latitudinum  b minutis  EC 
x.  ad  milliaria  longitudinis  AC, 

3.  ita  finus  totus 

4.  ad  tangentem  anguli  loxodromia  ABC. 

Arithmetice. 


Ut  logarithmus  diffcrcnrix  latir.  BC 
ad  logarii h.  milliariorum  Eft  fic  Oiiclt  AC, 
ita  lotrar.  finus  totius  


Pro  ijuanlitatc  itineru. 


Geometrice. 
i.Ut  finus  toms 
x.  ad  fecantem  anguli  ABC  , 

3.  ita  BC  differentia  latitndinis  in  minutu 

4.  ad  AB  quantitatem  itineris. 

Jrubmnici. 

1.  Ut  log.  fihn»  complementi  ango» 
i.  ad  logarith.  linui  totius » 

}.  ita  logarithm.  differenti*  l«>t-  B1- 
4.  ad  logarithtnutn  itineris  AB* 


PROBLE 


Liber 

PROBLEMA  II. 
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PROBLEMA  IV. 


Data  quantitate  itintrti  dr  rumbo  , invenire 
terminum  ad  qnem,  ftu  differentiam 
longitudinis  & latit. 


B, 


A C 

Geometrice . 

1.  Ut  finus  totus 

1.  ad  finum  complementi  ABC, 

3.  ita  quantitas  itineris  AB 

4.  ad  differentiam  Utit.  in  milliaribus  aut  min. 

Arithmetici, 

1.  Logarith.  finus  totius 

a.  Logarith.  finus  complem.  AB  , 

3.  Logarith.  itineris  AB 

4.  Logarith.  diffcrcntix  latitudinis  in  milliari- 
bus * & munitis  > divifa  pet  60  dat  gradus. 

Pro  longitudine. 

Geometrice.  Arithmetice. 

I.U  finus  totus  I.  Log.finusto. 

1.  ad  tig  utem  anguli  ABC,  1.  Log.  tang. 

3.  ita  BC  differentia  Utitudi-  3.  Logarith. 

nis  in  milliaribus 

4.  ad  AC  milliaria  Eft  & 4. Logar. 

Oiitft. 

Q;x  redufta  dant  diffentiara  longitudinis.  Da- 
ta autem  utraque  differentia  , facili  invenitur 
locus. 

PROBLEMA  f I L 

Dota  quantitate  itineris  , & latitudine  ntriufqui 
termini , invenire  rumbum  <2r  differentiam 
longitudinis. 

Vide  figuram  przcedentem. 


Geometrice.  Arith. 

l.  Ut  quantitas  itineris  l.  Log. 

a.  ad  differentiam  latitudinis»  1.  Log. 

3.  ita  finus  totus  3-  Log. 


4.  ad  finu  coplcracnti  anguli  loxod.  4.  Log. 
Pro  longitudine , 

Geometrici.  Arithmetici. 

1 . Ut  finus  totus  1 . Ut  Log.  fin. 

a.  ad  tangentem  anguli  lo-  a.  ad  Log.  tang. 
xodr.  ABC, 

3.  ita  BC  differentia  Utit.  in  3.  ita  Log. 

milliatib. 

4.  ad  AC  milliaria  Eft  8c  4.  ad  Log. 

Oiicft. 

Hxc  milliaria  rcdufta  dant  differentiam  lon- 
gitudinis. 


Dato  rumbo  & latitudine  utriufque  termini  in- 
venire quantitatem  itineris,  y differentiam 
longitudinis. 

Geometrice.  Arithmetice. 

1.  Ut  finus  totus  i.Logarithmus  comple* 

menti  anguli  ABC 

a.  ad  fecantem  anguli  1.  ad  finum  totum, 
ABC, 

3.  ita  B C differentia  3.  ira  log.  BC 
latitudinum 

4.  ad  AB  quantitatem  4.  ad  log.  A B. 
itineris. 

Pro  longitudine  ut  in  pricedcnti. 

PROBLEMA  V. 

Data  differentia  longitudinis,  dijlantia  dr  latitudi- 
ne unius  termini , invenire  differentiam  latt - 
tuditi  U dr  rumbum. 

Vide  6guram  prxcedcntem. 

Prim6  reducenda  eft  longitudinis  differen*  ia 
in  milliaria  Eft,  & Oiicft, cavendo  an  data  diftan- 
tia,  fit  hxc  qux  in  prxdido  parallelo  rcfpondec 
huic  longitudinis  diffetentix  , fi  en»m  hoc  ita  Ce 
haberet  navigatum  effet  per  Eft  aut  Oiieft. 


Geom.  Arith. 

1.  Ut  Iter  AB  1.  Logar, 

x.  ad  millia  Eft  & Oiicft  AC  , 1.  Log. 

3.  ita  finus  totus  3.  Log. 

4.  ad  finum  anguli  loxodro-  4.  Logar. 
mici  ABC. 


Pro  differentia  latitu. 


Geom. 

1.  Ut  finus  totus  , 

x.  ad  tangente  complem. 
anguli  ABC , 

3.  ita  milliaria  Eft  Oiicft 
AC 

4.  ad  AB  differentiam  la- 

titudinis in  milliaribus. 


Arith. 

i.Log.  finus  to- 
tius. 

x.  Log  tangentis, 
t.  Log  mill.  Eft 
Oiieft. 

4.  Log.  differentia 
laiir. 


PROBLEMA  VI. 

Date  rumbo  differentia  longitudinis , dr  latitu • 
dine  unius  termini , invenire  differentiam  lati- 
tudinis, dr  quantitatem  itineris. 


Differentia  longitudinis  ad  militaria  primo  re • 
ducenda  ejl  Geometrice . 

1.  Ut  finus  totus  i.Log. 

x.  ad  finum  complctu.anguli  lotodr»  x.  Log. 

3.  ita  milliaria  Eft  & Oiicft  AC  }•  Log» 

4.  ad  BC  differentiam  latitudinis.  A*  Log. 

Pro  difflantia. 


Geome. 

1,  Ut  finus  totus  * 
x.  ad  fecantem  anguli 
loxodr. 

3.  ita  differentia  lati- 

tudinis BC 

4.  ad  AB  diftamiam. 


AAth. 

logafithm.*  finus 
nplcmemi  ABC. 
Lngarhhmum  fi- 
t totifts.  • 

Logar.  BC. 

I.ot*.  A B. 


^0 
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vero  circular  iter.  Certum  cft  autem  m primo  , & 
BSfi09BWWfiS®-B3®®WW-5350W6908^8S885S3  fccUI1(iy  ronabo  laxodromicam  navigationem  ita 
PROPOSITIO  XXX.  parum  recedere  , ut  fupervacanca  videatur  qux- 

cumque  major  precifio.  Certum  cft  item  inventa 
Problema.  vera  laxodromia  , fi  ei  femper  infidimus  » feu  fi 

eundem  pixidia  nauticae  rombum  ufuipcmus  i 
Prdxis  Navigationis  cireularie.  przfixo  termino  non  aberrabimus.  In  circulari 

ver  A fi  rombum  citius,  aut  tardius  quam  par  fit 
Demon ftr avi  lupra  laxodromiaa  non  efle  ma-  muteinus>  terminum  prxftitutum  non  attingemus, 

ximos  circulos  , ex  quibus  concludo  eas  non  efle  proptCtcaquc  laxodromiea  navigatio  tutior  cft. 
breviffimam  viam , qua  ab  uno  fuperfidei  telluris  umcn  «Enandum  rcftat , an  circularis 

pun&o  ad  aliud  proceditur.  Idcoquc  fi  viam  bre-  ^pendioGor  fit  laxodromiea  & hoc  in 

v.flimam  inire  volumus  , inclinationis  angulus  M |is  vJris,&  poffibilibus. 
mutandus  erit , feu  non  utendum  erit  eodem  pixi-  circulus  a CB  fit  parallelus  graduum  fio, 

dis  nautice  rorabo.  Quod  problema  unica  pro-  fi  propofitum  navigate  ex  A in  B.  Si  proce- 
pofitionc  comprehendo.  1 1 


Cognita  longitudine  , latitudine  utriufque 
termini  invenire  angulum  quem  eum  fin- 
gulu  meridianis  via  comprehendit. 

Proficifcatur  navis  ex  pun&o  A , firque  pun- 
ttus  B locus  ad  quem  tendit,  intclligatur  circulus 


gniras  c(fe  , Se  confequemer  earum  complcmcma 
AF,  BF,  una  cum  differentia  longitudinum,  nem- 
pe arcum  DE,  (eu  angulum  AFB.  Quare  in  trian- 
gulo AFB,  cum  dentur  latera  A F,  BF  cum  angu- 
lo A F B,  non  latebit  angulus  F A G Se  bafis  AB, 
qn*  divifa  intelligetnr  in  quotcumque  parces  x- 
qualcs  AG,  GH.HB  , etiam  cognitas  tam  in 
gradibus  & minutis , quam  in  milliaribus : intel- 
liguntur  circuli  meridiani  FGL  , FHK.  In  trian- 
gulo igitur  FAG  dantur  latera  AF,  AG.  & angu- 
lus FAG  quare  dabitur  angulus  A GF, nempe  un- 
gulus r umbi, quo  utendum  erit  in  pun&o  G.  Da- 
bitur Se  latus  GF,  complementum  latitudinis  LG. 
Eodem  modo  inveniuntur  angulus  F H G , atque 
ita  inveniemus  omnes  angulos  quos  comprehen- 
det hic  circulus,  cum  fingulis  meridianis , Se  lari- 
tudines  fingulas  iis  rcfpondentes  , ita  ut  fi  bafis 
AB  in  plurcs  partes  dividatur, non  aberremus  fen- 
Jibiliter  & circulo  maximo. 

Poflumus  eodem  modo  (olvere  omnia  proble- 
mata per  trigonomerriam  immo  & tabulas  ali- 
quas, ad  id  prxftandum  accommodatas  conficere. 


PROPOSITIO  XXXI. 


Theorema. 

l.xejri,micx  navigationis  cum 
circulari. 


Ql«ritur 


navigare  loxodtomicc , an 


damr  per  meridianum  ADB.crit  arcus  ADB  gra- 
duum 60, feu  j 600  milliar ioi  vim.Semicirculus  au- 
tem AC  B xqualiseft  quadranti  xquatoris.feu  gra- 
dibus poihoc  cft  milliaribus  j^oo.atquc  adeo  cir- 
cularis navigatio  brevior  eft  triente  .Sed  hoc  cxc- 
plum  fiditium  cft  , cum  hadenus  fub  polis  navi- 
garum  non  fuerit.  Solvat  navis  cx  punito  A , nc 
eat  in  pundum  G polum  meridiani  D AE.  Si  cir- 
cularicer  naviget,  quadrantem  AG  decurret , Ceu 
5400  milliaria.  Si  loxodromicc  j cum  differentia 
longitudinis  fic  90 graduum  & 60  latitudinis,  in- 
venies inter  quartum  Se  quintum  romhum  56x0 
milliaria , quare  circularis  compcndiofior  cft  120 
milliaribus.  Quod  quidem  eflet  alicujus  momen- 
ti, fi  hoc  exemplum  verum.  Se  rea le  exiflcrcr. 

Solvat  navis  ex  Prmontorio  Hibemlx  cujus 
longitudo  9 graduum,  latitudo  borcalis  55,  ut  eat 
ad  fretum  Magcllanicum, cujus  meridianus  primo 
eft  occidentalior  gradibus  4 j,cum  latirudioe  Au- 
ftrali  graduum  j 1.  Eritque  diftantia  loxodromica 
17)7  leucarum  Gcnnanicarum  , Se  circulariter 
17x7.  differentia  erit  tantum  10  Leucarum  Ger- 
manicarum , in  fecundo  rumbo.  Ex  quibus  con- 
cludo in  primo  & fecundo  rumbo  differentiam 
cfTe  modicam. 

Pariter  fi  quis  circulariter  ex  eodem  Hiberniae 
Promontorio  infulam  Cubam  petat, conficiet  ?ifi 
leucas.  Loxodromice  verA  in  quinto  rumbo  con- 
ficiet leucas  9)4  , differentia  erit  leucarum  Ger- 
manicarum x8. 

Infti tuatur  navigatio  ab  infula  terre  nove  que 
Canade  adjacet , in  latitudine  boreali  grad.jo, 
cum  diftantia  A primo  meridiano  gradtnim  )o,  at 
eatur  ad  promontorium  Bone  fpei , in  larit.  Au- 
ftrali  graduum  )j,  & in  longitudine  graduum  jo, 
differentia  longitudinum  eft  graduum  80.  Naviga- 
tio bxodromiea  perficit  leucas  1668  , Se  circula- 
ris 1650 , differenda  eft  1 8 leucarum  Germani- 
carum, que  in  tanto  itinere  eft  nihili. 

Dux  naves  proficifcantur  ex  ficto  Mage llanico 
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in  latitudine  Auftrali  graduum  j $ , St  in  longitu- 
dine grad.j  10.  ut  eatur  ad  infulam  Japon  in  gra- 
du ; 5.  latitudinis  borcalis,  & in  gradu  175  longi- 
tudinis, in  venies  loxodromici*  nji  leucas  germa» 
nicas , dtculariter  1156.  Differentia  7;  leuca- 
rum Germanicarum, qux,non  cft  maximi  momen- 
ti in  canto  itinere. 

COROLLARIUM. 

Concludo  ex  his  in  omnibus  navigationibus, po- 
tius loxodromici  qui  circulari  ter  ellc  proccdendu. 


PROPOSITIO  XXXIL 

T heorema. 

Error  ex  loro  dromi  a pro  circulo  pofitionii 
ajfampta. 

Aliam  inimus  comparationem  laxodromix  cum 


cirailo  politionis  , fupponimufqne  nauclerum 
ignarum  naturz  loxodromiaium  exiftimare  cur- 
ium navigii  eodem  rumbo  utentis  circularem  efte, 
atque  adeo  inquireie  trigonometricc  angulum 
quem  cum  meridiano  hic  circulus  pofitionis  com- 
prehendit. Difccdat  igitur  ab  infula  Tcrrz  nov* 
cujus  latitudo  borcalis  graduum  io,long.$jo,  Sc 
tendat  ad  promontorium  Bonae  fpei , inveniet  an- 
gulum illius  circuli  cum  meridiano  graduum  59. 
Loxodromia  autem  qua  re  vera  urendum  eflet  in- 
clinatur ad  meridianum  gradibus  $8,  quare  etrot 
eflet  intolerabilis  i Sc  fi  quis  eo  angulo  invariaco 
ureretur  non  perveniret  ad  promontorium  Bonx 
fpei , fed  tantum  ad  ea  Africe  littora  per  qu* 
tranfit  aequator. 

1 J t ' 
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DE  NAVIGATIONE 

L I B E R Q V I N T V S- 

Dc  mappis  hydrographicis  Sc  dc  dirc&ionc  navigationis  geometrica. 

%'  • W 

RRORES  quibm  communirer  factent  mappa  hydrographica , diligent  et 
explicandam  efife  earum  naturam  fuadent , ut  cernuantur.  Adde  quod  au/.  multi 
Naucleri  navigationem  ne  fetant , ntji  mappis  utantur , a quum  rff  ut  ea> um  va- 
rius Jpectes  bene  nonnt  ne  in  errorcrp  inducantur , fi  forte  accidat  cis  mappam 
hydrogr apbicam  tnfuet.w)  exhiberi.  Addidi  m tifnlo  de  dirUl tone  navigationis 
geometrica  y quam  (olam  nauclerorum  communium  captui  accommodatam  cjfe  cenfeo.  Neque 
enim  fupenores  praxes , qu*  in  arithmeticis , fr  ( rrgomctricis  operationibus  fundantur)  putarem 
omntbua  proponendus.  Mallem  ego  ut  regula  ty  c tremo  uterentur  naucleri  , fiic  enim  errores  faci * 
lius  vitarent , quos  w arithmeticis  fapifiime  committunt.  Sqltem  exigerem  ut  etiam  dum  an:h+ 
metice  procedunt , geometriam  non  omitterent , qua  errores  facile  detegeret.  Quare  hanc  veram  & 
propriam  navigationem  dirigendi  methodum  exijhmo. 


Finis  nuptiarum  Hydrographicarum  cft  eandettt 
terraqueam  lupctficicnr  oculis  exhibere, in  ordine 
ad  navigationem  inftituendarr.Ex  quo  fit  ut  in  iii 
quxcumqiie  i mari  longius  didant  ncgligantor  fo- 
iaque  littora,  portus  , iyrtes  , fcopuli , finus,  fre- 
ta , pulvini  cxi&c  delineentur.  Adhibentur  autem 
non  (oli  meridiani, Sc  paralleli,  fed  etiam  loxodro- 
roix,  feu  linez  rumborum  , illxquc  pcrfcdkiore» 
ccnfcfi  debent , quibus  facilius  folvuntur  nautica 
problemata  , quoticfquc  libuerit  invenietur  locus 
ad  quem  pervenit  navis  , Sc  determinabitur  loxo- 
dromia navigationi  accommodata. 


PROPOSITIO  L 

Theorema. 

Difarimen  mapparum  hydropbiearum  ii 
geographicis. 

A fine  prxeipuum  petitur  mappanim  hydro- 
graphicarum  i geographicis  diferimen.  Nam  geo- 
graphicarum finis  cft  oculis  exhibere  univerfam 
globi  terraquei  fupet ficicm , idcoque  non  untum 
maria  cum  infulis,  Sc  Ultoribus , fed  ea  etiam  qux 
^ mari  longius  diftanc  geographicis  tabulis  in- 
ferib  imus, nulla  romborum  aut  itineris  confidendi 
habita  ratione,  fed  deferiptis  (olis  meridianis  ad 
longitudines  & parallelis  ad  determinandas  latitu- 
dines deferiptis.  Inter  omnes  globi  terraquei  def» 
criptiones  globus  videtur  primum  locum  obtine- . 
rc,cum  nihil  fit  fimilius  globo  quam  globus.  Om- 
nia Aftrolabia  totidem  (unt  telluris  deferiptiones, 
aut  pi&urx,  oculo  in  divctfis  pun&is  collocato. 
Tom.  Ii/. 


PROPOSITIO  II, 
Theorema. 

• - 

De  Globo. 

Quamvis  globus  materialis  fuper  ficiem  felltl- 
ris  optime  exhibeat,  utptite  fphzricam,obfcivata 
I j genuina 


i 
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genuina  parttum  ocnnram  proportione , nihilomi- 
nus tamen  fi  globus  ita  magnui  fuerit , ut  in  co 
omnia  diffinde  videantur,  magnam  aliquam  navi- 
gii partem  occupabit.  Si  verd  fuerit  minor,  in  co 
non  omnia  notari  poterunt  ad  navigationem  ne- 
cvftaria. 

Pater  Ricciolius  huic  incommodo  obviam  ire 
nititur,  ope  mapparum  leviter  fpheric£  inflexa- 
rum, quas  vellet  ciTe  panes  globi,  cujus  diameter 
effiet  pedum  Romanorum  ^6,  & confequenter  cu- 
jus unus  gradus,  tres  falcem  digitos  adequet. 

Hx  tamen  mappx  convexe  Uxodromice  navi- 
gationi accommodate  non  effient , c6  quod  d ffi- 
cillime  iis  loxodromix  infcribamur.Quamvi*  au- 
tem in  fingulis  ope  tabularum  loxodromicarum, 
rofa  rumborum  notati  poffict , difficillime  tamen 
navigatio  iis  dirigeretur , cb  qu6J  rumbi  in  ti- 
ncam tedam  non  extendantur. 


PROPOSITIO 

Theorema. 


1I.I 


•M» MI  M»  f«3- 1*»  ««»  «•»:«•» 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

De  mappis  bydrografhicu  plani*. 

Circuli  meridiani  in  mappis  communibus  exhi- 
bentur per  lineas  inrer  fe  parallelas,  ira  tu  gradus 
meridianorum  equales  fint  gradibus  equatoris. 
Circuli  autem  paralleli  equatoris  , per  lineas  ei- 
dem equatori  parallelas  reprzfcntantur.  Queri- 
tur an  he  mappx  precife  fint,  an  vero  erronee. 

Altero  igitur  mappas  ita  deferiptas  , fallaces 
•fle.  Primi  quia  meridiani  fupra  fu  per  fici  em  tel- 
luris defetipti , non  fune  paralleli  cum  in  polo 
conveniant.  Quamvis  autem  error  fit  modicus  in 
mappa  qttT  parvam  fupctficici  telluris  portionem 
fimul  exhibet , augetur  tamen  in  majori  inter- 

. Sectftid&  parallelifraus  meridianorum  omne 

T“oti 

toreremo»,  "g'onum  **<*'*■ 

■m  nal,dcr,n™i'"“l°''m  c’hib«'  <l"od  "> 

nducete  poffict , qui  tot  militaria 


in  fingulis  paralleli  gradibus  numeraret,  8c  in  lis 
tora  impingeret  * fe  maximo  intervallo  i tcnra 
abeffie  aredetet. 

Huic  incommodo  obviam  ire  voluerunt  non- 
nulli per  mutationem  menfure,ita  ut  majori  rocn- 
fura  uterentur  in  metiendo  patallelo  > quam  in 
metiendo  meridiano  , aut  equatore.Afficro  tamen 
corregionem  invalidam  effie  , quamvis  enim 
menfura  major,  pueiora  in  paralklo  roilliaria  ex- 
hibeat, alia  utendum  effiet  ad  metiendum  meridia, 
nmn , & varix  ufntpandx  prout  rombus  ad  meti- 
dianuro,  aut  ad  parallelum  magis  accederet. 

Tertii , in  hujufmodi  mappis  loxodcomi*  pet 
lincaa  redas  exhiberi  non  poflunt. 

Dcroonftratio.  Navis  feratur  ex  pando  F equi, 
nodulis  in  K,  pet  lineam  FK , qu*  cum  meridia. 


De  Navigatione  circulari  per  mappae  bydrogra- 
pbicai  peragenda* 

Supponimus  mappas  quales  fupra  defcripfiinus 
in  quibus  tam  circuli  meridiani, & paiallcli  equa- 
toris per  fingulos  gradus  ducsfntur,  volumus  in 
materia  perlucida  ,laltcuai  n charta  oleo  inunda, 
defer  ibi  circulum  in  j 1 rumbos  divifum,  aut  etiam 
in  gradus.  Invento  autem  in  mappa  loco  c quo 
folvir  navis  & termino  ad  quftn  ducenda  effiab 
uno  ad  aliumjmea  fcu  circulus  maximus  , reprz- 
lentans  circulum  politionis  per  quem  inffituqula 
cft  navigaejp  ] tum  ita  impofito  centro  rofx  char- 
tacee ipfi  termino  ^ quo , ut  linea  Nord  & Sud 
cum  meridiano  congruat,  metimur  angulum  quem 
hic  politionis  circulus  cum  meridiano  compre- 
hendit. Hac  methodo  metieris  angulos  quos  idem 
circulus  pofitionis  cum  reliqwu  meridianis  efficit.  • 
Hac  ptaxi  folvi  poffient  reliqua  problemata  nauti- 
ca. Quia  tamen  hujufmodi  mappis  deffituti  fu- 
mus,iis  explicandis  diutius  non  immorabor. 
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no  FS  comprehendat  angulum  LFK,flf  cum  aliis 
omnibus  angulos  illi  equales  , quia  tamen  vidi- 
mus fupra  fegmentis  xqualibus  loxodromix  nou 
refpondcre  mutationem  longitudinis  equalcra  in 

Sadibus  Sc  minutis , cum  tamen  in  hac  mappa 
gruentis  loxodromix  «qualibus  FL  * LMjMH 
rclpondcant  «quales  mutationes  longitudinisiet- 
go  loxodromia  duda  in  hujufinodi  mappa  pet  li- 
neam redam  a vero  abludir. 

Poffict  quidem  fieri  mappa  exiguum  relluris,aat 
maris  tTadum  continens,  vetbi  gratia  mappa  Me- 
diterranei maris, que  excepto  Adriatico  finu  i tri- 
gefimo  primo  gradu  ultra  41  non  excurrit,in  qua 
nimbi  pet  lineas  redas  exhiberentur  , fed  tone 
gradus  meridiani,  majores  cfle  deberent  gradibus 
parallelorum.  Uc  autem  utrorumque  magnitudo 
determinaretur, deberet  afTumi  utcumque  linea  AL 
pro  gradu  meridiani  fiedeferibi  quadrSs  A,B,C,D. 
Quia  amem  ut  dixi  Mare  mediterraneum  excurrit 
£ j t ad  41  trigefimus  feptimus  parallelus, erit  in- 
ter extremos  medius , quare  affiumpto  arcu  AB 
graduum  57,  dudaque  linea  DG  parallela  AL» « 
AL  affiumatur  pro  gradu  meridiani , BG  erir  gra- 
dus paralleli. 

Demonftrario.  Gradus  meridiani  equales  fimt 
gradibus  equatoris,  fed  gradus  equatoris  ad  gra- 
dum paralleli  J7  eandem  rationem  habent  ac  fi- 

nus 
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nas  totus  AL  ad  BG  finum  complementi  latitu- 
D 


dinis,  ergo  gradus  meridiani,  ad  gradum  paralleli 
37  eandem  rationem  habent  ac  AL  ad  BG. 


V. 


COROLLARIUM. 

Ex  his  concludo  mappas  non  redudas , feu’ in 
quibus  gradus  meridianorum  «quales  funt  gradi- 
bus parallelorum  fallaces  efle,  nec  polTe  e (Te  utiles 
ad  diredionem  navigationis , fed  tantum  ad  in- 
dicandam longitudinem , Oc  latitudinem  regio- 
num. 


PROPOSITIO  V.  « 
Problema. 

Dt  mappit  per  remhi  , & diftgntiat  compojuu, 


Ulitatiffim*  funt  apud  Gallos  h*  mappar  per 
rombos  & diftantias  compofitc  (par  romes ,<£•  di - 
fi  ames, ) prarcipueque  in  Mediterranea  mari  uftir- 
pantur , nullis  alii9  inftruuntur  lineis  nili  rombo- 
rum,  unicaque  milliariorum  fcala. 

Ufus  carum  facilis  eft  in  folutione  duorum  pro- 
blematum nauticorum  pofitus.  Primus  exhibet 
rombum  ufurpandum,  & diftantiam  , feu  quanti- 
tatem itineris  conficiendi.  Sit  verbi  gratia  proce- 
dendum ex  A in  B ducatur  mente  linea  AB»6c  no- 
tetur; cui  rumbo  fit  parallela, quod  expetiti  poffii- 
rotts  extendendo  circinum  i pundo  A ad  lineam 
rumbi  arftimati.  Si  enim  uno  pede  decurrente  li- 
neam AB,  alius  decurrit  lineam  rumbi  verbi  gra- 
tia , Sudefi  ejtard  du  Sud , eo  utendum  erit.  Su- 
matur item  circino  intervallum  AB  , & in  fcalam 
milliariorum  transferatur  habebifque  miliiafia 
conficienda. 

Secundus  ufus  erit  ut  pandum  mappx  inura- 
tur, feu  nt  ex  itinere  confedo,  & rombo, invenia- 
tur locus  ad  quem  pervenit  navis. Verbi  gratia  fol- 
Tom%  11  L 


verit  navis  ex  pundo  A * perfecerit  74  milliaria 
per  Eft  Sudefi , afliunantur  74  milliaria  intra  pe- 
des circini  unius,  alterius  circini  cufpides  exten- 
dantur ex  pundo  A ad  lineam  Eft  Sudcft  per- 
pendiculariter , quam  decurrar , altera  cufpis  li- 
neam per  pundum  A illi  parallelam  decurret , in 
qua  fi  abfeindas  altero  circino  Tegmentum  A E 
milliariorum  74 , erit  pundum  E , locus  na- 
vigii. 

Hx  mappz  fitnt  Valdi  imperfcdaf»  ei  quod 
cum  carcant  circulis  latitudinis,  omnis  per  obfer- 
vationem  latitudinis  corredionis  facultas  adimi- 
tur , prdptereaque  quamvis  navigarim  in  Medi- 
terraneo mari,  nunquam  vidi  i Maflilicnfibus  ol>- 
fervari  de  coelo. 

In  hujufmodi  mappis  craamplurintx  infcriburt- 
tur  rof*  rumborum, Se  quo  plurcs,e&  commodio- 
res ccnfentur,  quamvis  tot  lincse  confu floitem  pa- 
tiant , naudcrofque  in  errorem  inducant , quibiH 
proclive  eft,  unam  lineam  pro  alia  affumere.  Ego 
quidem  paaciorcs  rofas  iftfcribercm, uterer  tamen 
1 i i)  paralU 
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parallclogramroo  Jdclincatorio  AB , CD  ad  da-  ralleli  per  linea*  redas, meridiani  per  Elljrpfcs 
ccndas  linea*  parallela*.  Si  enim  regula  AB  in-  dcfcribcrcntur  i fcd  in  idem  incommodum  inci- 


A B 


fidit  terminis  i qno  & ad  quem , movearurque 
linea  CD.doncc  incidat  in  aliquam  lineam  rombi, 
facile  indicabit  rombum  (ibi  paiallelum. 

PolTumu*  item  adhibere  rolam  rumborum  »auc 
quartam  cius  partem  inferiptam  alicui  materi* 
pcrlucidx,  nempe  aut  folio  fclinitidu^ut  laminae 
corne*,  aut  vitro,  cujus  centrum  applicaretur 
termino  ^ quo,  & linea  Nord  , & Sud  rof*  char- 
race*  fieret  parallela  line*  Nord  & Sud  mappx 
hydrographicx. 


PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

De  TMAppu  i eduliis  in  genere. 

Jam  fupra  odendi  mappas  in  quibus  meridiani 
per  lineas  parallelas  deferipti  gradus  babcrcc  gra- 
dibus parallelorum  xquatori  xquales, fallaces  clle, 
eb  quod  re  vera  in  fuperficic  telluris  gradus  mc- 
tridianorum  edent  gradibus  parallelorum  majo- 
res,atque  adeo  non  cllet  imago  limitis  prorotypo, 
nec  propterea  poiTet  induui  comparatio  inter 
hujufmodi  gradus. 


Pluribus  modis  indituta  cd  corrcdlio  , nonnul- 
li enim  meridianos  ad  invicem  nonnihil  inclina- 
tos defer  ipferunt ; hxc  tamen  corte  (dio  ptzcifa 
non  cd  , nec  ad  navigationem  accommodata, quia 
impoffibile  cd  ita  in  plano  meridianos  inclinari, 
ut  paralleli  xquahtcr  inter  fc  dident, & decrcfcant 
jn  eadem  ratione  qua  dccrefcunt  in  fupeificic  glo- 
ui.  Primi  enim  paralleli  xquatori  funt  feri  xqua- 
,Cs , alii  vexo  pauli  remotiores  fcnfibiliter  mi- 
nuantur. 

Secundi  paralleli  cum  meredianis  angulos  re- 
^^prehendunt,  nec  line*  rumborum 
ut  iJm  “®?1cridianis  angulos  xqiulcs  efficiunt 

luc  m.terU  ruB,bo“m  0“*™*  «“*  »> 

P fiunt  tedu^iones  inditui , ut  fi  pa- 


intem  utirudims  illius  parallelLUt  fi  agatur  de 
cu  DE  , cujus  finus  complementi  cd  DE.fccans 
U filem  arcus  BE.erit  AC.  Clarum  cd  duo  irian- 
ila  ADE,  ABC  clic  xquiangula.cum  linrx  DA, 
C,DE,AB  fine  parallclx.  Erit  ergo  ut  DE  »<* 

mira 


dimus  , nempe  quod  linex  rumborum  per  lineas 
reftas  non  dcfcribcrcntur,  quid  ut  primum  prin- 
cipium navigationis  datucie  debemus,  propter 
ficilitatem.  Quare  ncccflarii  meridiani  paralleli 
effe  debent. 


* Problema. 


Ver  a reduflio  mAppt  hydrogruphict  per 
lAtitndtnet  crefc entes. 


Meridiani  in  mappa  reduda  funt  inter  fe  ps- 
ralleli , ut  nempe  lmcx  rumborum  cum  lingulis 
xquales  efficiant  angulof  ( fer  aS.i.  EucL)  quid 
congruit  earum  definitioni. 

Secundi  ncccdatium  cd  ut  gradus  meridiano- 
rum cutn  gradibus  parallelorum  (ibi  vicinorum 
eandem  rationem  habeant  in  mappa,quam  habent 
in  fuperficic  globi.  Quia  autem  meridianorum  ps- 
rallcUfmusJgradus  parallelorum, gradibus  xquaro- 
toris  , xquales  efficit  , augendi  funt  unguli 
gradus  meridianorum  fupra  gradus  pararalleli 
fibi  viemi  fecundum  cam  rationem  , quam  reve- 
ra in  fupetficie  globi  obfcrvanr.  Vidimus  au- 
tem fupra  unum  gradum  paralleli  , eandem  ha- 
bere rationem,  ad  gradum  xqtiaroris  aut  meridia- 
ni , ac  finus  complementi  ad  finum  totum.  Et 
cum  in  trigonometria  odenderimus  ita  ede  (Inum 
complementi  ad  finum  totum  , ut  finus  totus  ad 
fecanrem  arcus  , agendi  erunt  gradus  meridiani , 
fupra  gradum  paralleli  vicini , ita  ut  fit  eadem 
ratio  gradus  paralleli  ad  gradum  meridiani  vici- 
ni , (cu  magis  borcalis  , qux  finus 
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tium  totum  AE  > ita  finus  totus  AB  ad  recan- 
tem AC. 

Uc  ergo  obfervetur  eadem  proportio, quando- 
quidem augemus  gradus  patallelorum.quos  xqua- 
Ics  gradibus  xquatoris  efficimus  , id  exigente  me- 
ridianorum parallelifino  , augete  eriam  debemus 
meridianorum  gradus. 

Sit  ergo  AB  gradus  xquaroris  , deferipto  qua- 
drante circuli  dividatur  in  gradus  ,.  du&aque  li- 
nea BC , parallela  AD  ducantur  fecantcs  AF.  AG, 
AH , AI  , & alix  falcem  ufquc  ad  (cxagcfirouro 
gradum. 

Tum  in  mappa  hydrographica  duftis  per  fin- 
gulos  xquatoris  gradus  meridianis  parallelis 
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inter  (e.  Ptimus  gradu,  meridiani  , Incipien- 
do  ab  xquatorc  «qualis  erit  linex  A B.*  Se- 
eundus  erit  zqualis  fecanli  unius  gradus.ncmpe 
C r.  Tertius  Iccanti  duorum  gr.duum  A G 
Quartus  fecanti  irium  graduum , te  ita  confe- 
quenter. 


Demonftratio  hujus  redudionis  invenitur  in 
libro  prxccdemi , io  qtlo  oftendi  mappam  redu- 
dam  prxeifam  e (Te,  & in  ea  rurobos  per  lineas  te- 
6a$  exhiberi. 

Poflunt  in  hujufmodi  mappa  addi  nonnulla: 
rofx  ventorum  , putarem  tamen  fatius  elTc  ufur- 
pare  quartam  partem  rofx  in  aliqua  marci  ia  foli- 
da  delet  i pt  a , aut  faltem  in  charta. 


Scala  raUUanonm  eft  iple  gradus  meridiani, 
qui  cujnlcumque  fit  magnitudinis  femper  fexa- 
ginta  milliaribus  , aut  xo  leucis  xquivalet,  quam- 
vis mappx  Gcographicx  communes  mediterra- 
nei maris -j  milliatia  Italica  fingulis  meridiani 
gradibus  tribuant.  Volo  igitur  uc  fi  navigatum 
fit  inter  duos  parallelos  , vctbi  gratii  inter  pa- 
rallelos jo  & 40  , utamur  gradibus  meridiano- 
rum inter  hos  parallelos  interceptis  uc  metiamur 
diftantiam.  Quare  cum  majorem  menfuram  adhi- 
beamus , pro  ut  magis  ab  xquatore  recedimus, 
pauciora  milliariain  remotioribus  parallelis  inve- 
nimus. Ex  quibus  concludo  quod  licet  gradus 
meridianorum  , & parallelorum  augeamus  , re 
tamen  vera  , valorc  iidem  qui  funt . perfeve- 
ranr.  r 


PROPOSITIO  V 1 1 L 


Problema. 

Dmiu  duobus  terminis  invenire  rumbum  , <$• 
disUmiitn. 


ab  ufu  mappx  per  rombos  folos  , te  dilhntias 
compofitx.  Duda  enim  per  intcllcdum  linea 
reda  a termino  A quo  , ad  terminum  Ad  quem 
notatur  linea  nimbi  cui  eft  parallela  ; is  enim  erit 
quo  in  tali  navigatione  urendum  erit.  Vel  applica 
centrum  quadrantis  rofx  romborum  , in  materia 
folida  dclcriptx  , termiuo  A quo  , ita  ut  linea 
Nordic  Sud.fit  parallela  alicui  meridiano  mappx. 
Sit  navis  profc&a  ex  pun&o  p ut  eat  in  pfi&um  9, 
applicato  in  pun&o  p centro  quadrantis  rofx  , ita 
ut  linea  Nord  & Sud  curo  meridiano  p%  congruat, 
videbis  lineam  p 9 congruere  cum  Sude  fi. 

Ut  habeatur  difiantia  fcu  itineris  quantitas, 
utendum  eft  gradibus  meridiani  interceptis  inrer 
jo  & 60  ad  metiendum  fegmentum  /« , & gradi- 
bus interceptis  inter  yo  & 40  ad  metiendum  feg- 
mentum >19 • Immo  ut  exa&iffima  fit  operatio  in 
fingulos  parallelos  mutanda  eft  menfura , mappa 
enim  inajor  cflfe  deberet , ita  ut  finguli  paralleli 
du&i  efleni. 


Hic  primus  ufus  mappx  reduiftx  non  di/Fcrc 
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PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

Mappa  putillum  inurere,  feu  invenire  locum  ad 
a ne  m pervenit  navit. 

Supponitur  datus  rumbus  per  quem  navigatum 
cft,  una  cum  milliaribus  decurfis.  Sit  locus  i quo 
profc&a  eft  navis, pun&utn  P m quadragciiino gra- 
du laritudinis,fueritquc  navigatum  per  EftSudcft, 
feu  per  fextum  rumbum,fintquc  dccurfa.Ut  (i  lin- 
gulis tribus  primis  horis  confe&a  fant  decem  mil- 
liaria,  quatuor  fcqucnnbus  8,  Sc  leptem  fequcti- 
tibus  7 , colligendo  hxc  omnia  inveniunrur  09 
Collocato  centro  quadrantis  roGe  in  litu  debito 
ducatur  linea  P*  per  Eft  SudclbAlTumatur  exinde 
unus  gradus  cum  dimidio  Sc  tribus  minutis  tranf- 
feranturque  in  P > dico  pun&nm  y elTc  terminum 
ad  quem  pervenit  navis.  Si  confequentibus  horis 
mutatus  fuit  rombus,  pro  illo  fecundo  curfu  idem 
omnino  pix  dandum  erit. 


PROPOSITIO  X. 

Problema. 

Data  utriufjue  termini  latitudine , dr  itinere  cen- 
feflotinvtnire  rumium  percjnem  navigatum  fuit, 
Cr  locum  ad  quem  pervenit  navu. 

Hoc  Problemate  corrigimus  nimbum.  Suppo- 
no autem  obfetvatam  cfle  latitudinum  loci  ad 
quem  pervenit  navis , cognofci  itetn^lecnrfum 
iter  , fed  dubium  cllfc  nimbum.  Vetbi  gratia  pro- 
ficifcatur  navis  ex  pttn&o  fi  paralleli  50,  Sc  poli 
aliquos  navigationis  dies  obfervata  latitudo  cft 
tantum  gr.  40,  ita  ut  xftimatio  itineris,  cui  in  ali- 
quibus calibus  potius  fidendum  eft, quam  rombo, 
nulla  obfervatione  declinationis  corrc dio  oftogeta 
milliaria  tribuar.  Sumo  intra  pedes  circini  o&in- 
genta  millia.qux  ita  a(Tumenda,ut  quia  funt  10  gr. 
dividendo  800  per  10,  habeo  o&oginta  pro  quo- 
tiente , fcu  unutn  gradum  pro  tricnre,  debeo  Un- 
gulos gradus  I j o ad  40  alTumere  femcl , fimul 
cum  triente.  Additis  his  omnibus  , fi  intra  pedes 
circini  hanc  longitudinem  alTumas.tum  uno  pede 
circini  polito  in  fi,  deferibes  hoc  intervallo  arcum 
qui  fecet  parallelum  in  pundto  y , critque  pun- 
ftum  y illud  ad  quod  pervenit  navis  , rumbus  au- 
tem ille  etit,  is  cui  linea  fiy  fuerit  parallela. 


differentiam  cognitam  vix  funt  in  ufu , quia  lon- 
gitudo non  cft  obfctvabilis. 


PROPOSITIO  XL 

Problema. 

Data  latitudine  Htriufjne  termini , & rumbo  inve- 
nire lacum  ad  quem  pervenit  navit. 

Suppono  pariter  ptin&um  profc&onis  elTc  fi 
in  latitudine  graduum  50.  & poft  aliquos  diesob- 
fer  vitam  elTc  latitudinem  graduum  40,  cum  rom- 
bo Sudcft  certo,  Sc  cortc&o.  Duco  lineam  Sudcfti 
>.  cu  paaaUeijjjj  rombo  Sudcfti  in  rofa  notaro, 

d°ncc  fc;c'  g«- 

n-jcm  perv  ■ 7'  tlucm  dico  e«*  termmum  ad 

J Alia  m*  nav‘** 

P 0 ‘inata  qu*  fupponunt  longitudinis 


PROPOSITIO  XII. 

Problema. 

De  Seal a militariorum  univerfali  & conft rufl Ione 
mappa  redufta  parttalu. 

Quia  hxc  materia  maximi  momenti  mihi  vide- 
tur ,ncmpc  ut  naucleri  arithmeticis  tricis  cxolvan- 
tur,  gemetricifque  praxibus  , feu  regula,  Sc  circi- 
no omnia  perficiantyhac  propofitione  doceo  quo- 
modo naucleri  panem  aliquam  mappx  redu&x 
facile  deferibere  polii nt : vellem  cuim  gradus  ita 
magnos , ut  in  iis  facile  minuta  diftinguerentur , 
quod  ut  prxftem  facillimi  conficienda  cft  figuta 
fcalx  milliariorum  univcrfalis,hoc  modo. 

Ducatur  quxeumque  linea  AB,  vel  qux  Iit 
xqualis  10  partibus  quadrati  redudl  ion  is  poftea 
dtferibendi.  Hxc  linea  AB  poterit  unum  gradum 
xquatoris  reprxfentare , Sc  cum  fit  divila  inio 
partes,  linguix  tribus  minutis  aut  tribus  miliari- 
bus , fcu  uni  Icucx  xquivalcbunr.  Excitentur  in 
pun&is  BA  Sc  B perpendiculares  BC,  AD. 

Ex  pundko  A ur  centro  intervallo  quocumque 
deferibatur  arcus  E F in  fuos  gradus  dividendus, 
per  quos  ex  pundlo  A ducantur  radii  qui  tamen 
ultra  lineam  BCnon  producantur.Hi  erunt  fecan- 
tcs.Pofuo  finu  toto  AB, dividatur  linea  AB  in  10 
partes  , per  quas  ducantur  parallcix  linex  BC, 
eruntque  linguix  fecantes  in  10  parcet  x quales 
divifx.Quaic  fi  quxlibet  fecans  rcprxfcmet  unum 
gradum  meridiani  habebimus  fingulos  divifos  in 
panes  xquales  io,  feu  in  10  leucas,  Sc  fi  velimus, 
per  fubdivifionem  lingularum  in  tres,  habebimus 
lingula  milliaria. 

Hac  fcala  univerfali  polliimus  patrem  quam 
voluerimus  mappx  redu dkx  facili  deferibere,  pro- 
ut exiget  problema  I nobis  folvendum.  Quare 
cum  ad  primum  problema  nempe  ut  data  longi- 
tudine , Sc  latitudine  utriufque  termini  invenia- 
mus r umbnm  , & diftantiam , ad  bajpfinodl  in- 
quam problema  lolvcndum,opus  eft  ut  tam  termi- 
nus A quo  , quam  terminus  Ad  quem  in  eadem 
mappa  inveniantur,  atque  adeo  gradus  illius  map- 
px  non  poterunt  elTc  magni.  Allumcmus  igitur 
pro  gradibus  xquatoris , Sc  parallelorum  lineam 
A 10, aut  A 5 : gradus  autem  meridianorum  erunt 
ipfx  linex  cranfverfalcs.  Ut  li  aflumpta  elTet  linea 
A 10  pro  gradu  xquatoris,  gradus  meridiani  I la- 
titudine graduum  40  ad  41 , foret  linea  AI,!  quin- 
quagcftmo  verb  ad  5 1 elTet  linea  A K.  Quod  fi 
pro  gradibus  xquatoris,  Sc  parallelorum  tflume- 
retur  linea  A 5 fcu  A G , gradus  latitudinis  40, 
— hoc  eft  ! 40,  ad  41  elTet  linea  AO , Sc  projquin- 
quagefimo  aiTamerciur  linea  AS,&  ita  de  reliquis. 
Non  erit  autem  opus  totam  mappam  ab  xquatote 
inchoare  4 fcd  tanrum  ab  eo  parallelo  in  quo  aut 
terminanda,  aut  inchoanda  erit  navigatio.  Neque 
ver6  opus  erit  totam  mappam  deferibere,  fed  tan- 
tum tot  gradus  paralleli , quot  longitudinum  dif- 
ferentia continet.  Collocatis  deinde  in  fua  latitu- 
dine terminis  A quo,  Sc  Ad  quem  fi  ab  uno  ad 
alium  ducatur  linea  re&a,angulus  quem}  cum  me- 
ridiano comprehendet,  dabit  nimbum  , quantita- 
tem vero  itineris  metieris  prt  partes  inter  binos 
quofquc  parallelos.  Ut  fi  proponatur  rombus  fi  J' 
cognofeen 


Liber  V.  ,•  2,5$ 


cognofcfdaqae  fit  quantitas  itineri»  illi  refpondcs 
inter  parallelos  40  & 4« » P°f‘l°  <luod  AG  fiSur* 


A 


fuperloris  fit  gradus  paralleli  , & •onfequentet 
AO  fit  gradus  interceptus  inter  40  & 41,  abfem- 
dc  j8>  * qualem  AO,  eritque  0y  60  milliarium, 
fcu  10  leucarum.  Linea  autem  y 1 cum  linea  AO 
comparata  dat  xo  milliaria , fcu  circiter  7 leucas*, 
erit  ergo  tota  0 1 17  leucarum.  0 

Non  erit  opus  metiri  omnia  intervallajed  tan- 
tum unum  exaft£  , nam  multiplicando  leuca»  in- 
ventas, aut  milliaria  per  numerum  graduum , fcu 
intervallorum  dat  quantitatem  itineris  faciendi. 

Ad  calculum  autem  quotidianum  vellem  map- 


pam paulb  majorem  , & gradus  ita  magnos  ut  iri 
iis  facile  unum  milliarc  portem  diftingucrc.  Ad 
hujufmodi  mappam  facile  defer ibendam,defcripta 
przcipui  eft  fuperior  figura,  in  qua  linea  AB  lup- 
ponimr  eiTe  geadus  aquatoris,  Sc  cujufliber  paral- 
leli , fcu  intervallum  meridianorum  inter  fe.  Li- 
ne* verb  fecantes  , duftx  i punfto  A ad  Uncam 
B C » funr  menfura  graduum  meridianorum  , fett 
diftantia  parallelorum  inter  fe.Ad  faciliorem  item 
deferiptionem  portet  haberi  lamina  aerea  rcftan- 
gula , qualem  figura  DABC  exhibet.  Sint  autem 
fecantes  trauflat*  in  lineam  AD , ut  facilius  ha- 
beretur quamtitas  cujuflibct  gradus  meridiani,  qui 
intelliguntur  femper  inchoari  ^ pun&o  A.  Uc  fi 
Velim  gradum  50  graduum  latitudinis , nempe  i 
jo  ad  j r , intervallo  meridianorum  pofito  A B , 
linea  AT  eflet  gradus  meridiani  trigefimus. 

Si  quis  vellet  adhuc  gradus  majores , portet  af- 
fumere  lineam  AB  duplicatam  pro  diftantia  meri- 
dianorum , & lineam  AT  etiam  duplicatam  prd 
gradu  meridiani  trigefimo,  atque  ita  porerirou»  in 
uno  folio  chan*  majoris  habere  tres  aut  quatitor 
gradus  in  latitudinem , totidemqoc  in  longitudi- 
nem atque  adeo  quinque  aut  6 folia  chartacea  im- 
pendenda erunr  ut  noftram  navigationem  abfol- 
vamus,&  geometrici  regula  & circino  dirigamus* 


PROPOSITIO  XIIL 
Problema. 


DmIo  rombo  , <$•  itinere  confeHo  invenire  locum  <\utm  pervenit  n*vu\ 


4015- 

Solvit  navis  ex  gradu  40  mm  tnintms  J4  lati- 
Wdinia  borealia  , longitudinis  i 6 cum  mia  rr, 


artanto  ex  fcalsunlvetiali , iwcrvauum  mena,* 
notum  tf  ec  t«,  x quale  linex  AB,  diftanuam 
parallelorum 
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parallelorum  40  & 41  zqualem  line*  AV*  fado- 
qtie  rcdangulo  rcprefcotanic  gradum  unum  ter- 
re , fumo  1 1 minuta  in  linea  AB  fcalx  univer- 
falis , qu*  transfero  in  MN»/ducoque  meridia- 
num NP.  Quia  aurem  dicitur  latitudo  efTc  40.  44, 
feu  deficere  6 minutis,  furno  in  fecante  A 40  fca- 
Lz  , 6 minuta , feu  duo  inrcrvalla,quz  transfero  in 
NP.eritque  pundum  P terminus  A quo  fuerit  na- 
vigatio per  rombum  Sudcft  quard  Sud  feu  per 
tertium  rombum.  Applicato  centro  quadrantis 
rofz  in  pundo  P duco  lineam  rumbi  Sudcft,  quz 
cum  meridiano  angulum  comprebend.it  graduum 
)).  4f  min.  Supponantur  fada  effe  milliaria 
feu  1 1 leucz  , lurno  in  linea  A 40  fcal*  6 j mil- 
Iiaria  , feu  intervalla  11,  & ca  transfero  in 
PR  , clarum  eft  pundum  R * efle  illud  ad 
quem  pervenit  navis.  Ut  fcias  ejus  'longitudi- 
nem linea  RX  transferenda  eft  in  lineam  A B 
fcalx  univcrfalis»invenicfauc  xquivalcrc  quatuor 
minutis.  Erit  ergo  ejus  longitudo  (graduum  1 f 
min.  $ 6.  Pro  latitudine  transferenda  eft  Unca  RY 
in  fccanrcm  A 40  fcalx  univerfalis.invcnioque  il- 
lam auferre  minuta  duo  cum  dimidio.  Erit  ergo 
latitudo  pundi  R grad.  40  min.x  fcc.  jo. 

Ut  igitur  artificium  breviter  compledar  mil- 
liaria funt  accipienda  in  fecante  • ficui  & minuta 
latitudinis.  Gradus  vero  , 8c  minuta  longitudinis 
funt  accipienda  in  linea  AB  fcal*  univer falis. 

Si  curfus  excederet  unum  gradum  • hoc  eft  fi 
verbi  gratii  proponerentur  minuta  1 00 .produ- 
cenda cfTct  linea  1>R  quaftftm  fatis  eft  , & B- 

f*4  r 1 tr4nsf*rcnda  in  fccantem  A 40.  Vel 
ota  unii  , vd  p4nes  f inycnicfquc  cas 


continere  milliaria  6f  cum  dimidio,  quibus^iib- 
tradis  ex  100  reflant  >4  t quz  pertinebunt  ad  fe- 
quemem  gradum, cujus  menfura  erit  fccans  A $p 
fcal*  iinivei falis.  Hzc  praxis  cxadifEma  cil  ita 
ur  in  ea  diflioguerc  polBmus  etiam  partes  mil- 
liaris. 

Non  diffimili  ratione  folves  alia  duo  probte» 
mata.nempc.Si  detur  latitudo  utraqoedr  rombus 
invenias  locum  ad  quem  pervenit.  Defctiptis 
enim  gradibus  duobus  aut  tribus  pro  ut  exiget  la- 
titudo in  qua  navigatum  eft.  Inventoque  termino 
i quo  ut  fupra  docui, producito  rombum  ufque  ad 
latitudinem  obfcrvat.im  in  termino  Ad  quem»  ha- 
bcbifque  terminum  AJ  quem. 

Denique  latitudine  utriufque  termini  cognin, 
& datis  milliaribus  fumptis  intra  pedes  circini 
milUaribus  decurfis,  acceptis  in  una  tangente  , fi 
rota  navigatio,  intra  eundem  latitudinis  gradum 
perada,  vel  in  duabus, aut  tribus  aut  pluribus  tan- 
gentibus, ex  termino  A quo  ranquam  centro,  def- 
cribcs  arcum  qui  fcccc  parallelum  latitudinis  ter- 
mini Ad  quem.  Ibiquc  erit  ftatuendus  tenninus 
Ad  quem  pervenit  navis. 


PROPOSITIO  XIV. 
Problema. 

De  tjuadraio  RtdufUtnit. 

Cum  plerzque  mapp*  redudx  non  finr , nec 
velint  naucleri  femper  cas  dcfcribcrc  , inrcntum 
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ef  quadratum  redditionis in  quo  mira  facilitate 
regulas  trium  perficimus.  Quare  cumpraxes  om- 
nes Arithmeticae  fuperiori  muo  explicata; , in  re- 


#7 


gulis  trium  confidant , facile*  hoc  quadraro  perfi- 
cientur. Iramo  Oc  praxes  mapparum  redudtarum 
ineo  facili  ufurpancur. 


Defer  ibarar  quadratu  m,aut  rc&angulum,  cujus 
lafera  dividantur  in  partes  xquales  t ducantur  per 
lingulas  line*  lateribus  parallele , ita  ut  totutn 
quadratum  in  quadratula  dividatur.  Eritqtie  unum 
ejus  latus  AC  longitudinibus , aliud  AD  latitudi- 
nibus addi&um;chara&eres  poterunt  apponi  qui- 
cunque.ita  ut  intervalla  quzeumque  pro  gradibus, 

Eo  minutis  , vel  pro  6.  10  minutis  promil- 
nbus  prout  res  tulerit  aflumi  poflint. 

Scala  univetDlis  fupra  deferipta  huic  etiam 
quadrato  accommodetur.Si  nempe  fumas  ao,vcrbi 
graria, intervalla  quadrati  pro  linea  AB  fcal*  oni- 
ver  falis. 

Defctibe  pariter  ex  punfto  A ut  ceniro  qua- 
drantem circuh,  quem  divides  in  90  partes  squa- 
les , Sc  nc  fit  confufio , poterunt  divifiones  qua- 
drantis, in  limbo  quadrati  deferibi.  Ducantur  itera 


rumbi  fecundum  anguium  inclinationis , quem 
cum  meridiano  comprchrndunc  , ita  ur  primus 
nimbus  cum  meridiano  A B angulum  grad.  1 
comprehendar.  Secundus  grad.  ix  -j-  &c. 

Addatur  in  centro  A regula  volubilis,  dfvifa  in 
partes  xquales  intervallis  quadraris, quare  vellem 
quadratum  aficri  agglutinari , cura  regula  volubili 
circa  ccncrnm. 

Ego  addo  huic  quadrato  lineam  latitudinum, 
q"a  defumimt  ca  mappa  tcdufta , funtqoc  fecan- 
tes  defumpra  non  ex  (cala  illa  majoti/cd  cx  qiut- 
ta  ejus  parte,  fuppofita  fc ilicee  pro  uno  gradu  *- 
quacoris  linea  AC.  Quia  tamen  charta  non  pofTec 
capere  omnes  fecantes  additas  in  unam  lineam. 
Eam  divido  in  plures  lineas  .prima  continet  1 5 gt. 
incipiendo  i primo.  Secunda  totidem,incipiendo 
* quinto,  tertia  incipiendo  ^ 10,  & ita  deinceps. 


PROPOSITIO  XV.,  - 
Militaria  longitudinis , in  fradut  & minuta  reducere  & vuijfim. 


Notandum  eft  milliaria  longitudinis  extra  x- 
quatorem  femper  pauciora  e(Tc  minutis  longitndi- 
nis.quia  nempe  milliare  in  parallelo  majus  eft  mi- 
nuto, idcoque  feiendum  eft  in  qua  latitudine  fiiit 
navigatum.  Supponaraos  ergo  navigatum  efTc  i 
trigefimo  gradu  ad  quadragefimum  , haberique 
600  milliaria  longitudinis.  Numero  in  quadrati 
redu&ionis  latere  longitudinum  incipiendo  k pun- 
®°A  » decem  gradus  , cum  navigatio  obtineat 
10  gradus.  Aecipio  itan  circino  in  Uncis  lacitudi- 
Tom . ///, 


num  crefeencium  10  gradus,  fumendo  A gradu  $0 
ad  40  , hoc  intervallum  transfero  i pun&o  A,  in 
idem  latus  longitudinis.invcnioque  1 1 gr.  Se  tria 
minuta.  Potfert!  quidem  dicere  fi  10  dant  tacum 
tribus  minutis  , quot  dabunt  600  milliaria , fcd 
hanc  regulam  facilius  perficio  in  ipfo  inflrumcn- 
to.  Nam  1 decimo  gtadu  in  latere  longitudinis» 
numero  furfum  afeendetvio  , nempe  in  meri- 
diano 600  milliaria  , nempe  ita  ut  quodliber  in- 
tervallum valeat  quotquot  voluero, ultimo  pim£o 
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numerationis  applico  regulam.  Hxc  in  undecimo 
meridiano  cum  tribus  minutis  dabit  minuta  lon- 
gitudinis nempe  71},  feu  gradus  1 'a,  min.  3. 

Scala  univerfalis  idem  dabit  exaltius  cum  per- 
curfi  fint  latitudinis  gradus  10.  Divide  hunc  cur- 
ium in  10,  cruntque  milliaria  60  pro  lingulis  gra- 
dibus latitudinis.  Reducito  60  milliaria  ad  punu- 
u in  gradu  trigelimo , nempe  accipe  intra  pedes 
circini  milliaria  60  nempe  toti  lineam  A jo,  cam- 
<pu*  transfer  in  tineam  AB,  vidcbifque  iis  rcfpon- 
dere  69  minuta,  in  gradu  3 3 in  3 j Eandem  redu- 
fkionem  perfice  in  aliis  parallelis  ft.  3*.  j j.  34. 

56-  J7-  38. 39  , inveniefquc  circiter  713  mi- 
nU,a’fcu  gradus  ^ 


.w,nt.  * c°mra  reducendi  gradus  8c  minuta  in 
J VCf^‘  Rrat’a  n*vigatum  fit  i 10  gradu  ad 
rngefiintim.  Am,tinp(0  in  ^ Utitudin^  cref- 


centiu  intervallo  i aoad  30, coque  tranflato  in  li- 
neam AB  in(lwmcmi,video  illud  obtinere  1 1 gra- 
dus cum  tribus  minuris.  Numero  in  hoc  meridia- 
no minuta  longitudinis,regula  ultimo  punito  nu- 
merationis applicata  dat  in  meridiano  decimo 
milliaria  longitudinis. 

Scala  univerfalis  id  dabit  exaltius  fi  airfura 
dividas  in  decem  panialcs^rempe  uc  rcdu&io  fiat 
per  fmgulos  parallelos  per  quos  navigaturo  eft ex- 
cepto tamf  borealiori.Sint  verbi  gratia  11.  gr.loo- 
giriidiuis  reducendi  in  navigatione  fada  a 10  ad 
30,  divido  undecim  per  10,  & quotiens  erit  unus 
gradus  cum  6 min.  feu  66  min.  Accipio  in  linea 
inf)nu>(eu  AB  fcalc  univerfalis  66  minuta,  eaque 
transfero  primo  in  {ecantcro  10  grad  videoque  »n 
ea  exhiberi  milliaria  63.  Idem  imcnralluru  tranf- 
frrg  in  lingulas  fecanccs , & video  quot  milliaria 
longitudinis 
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longitudinis  in  fingulis  tribuantur , fumma  om- 
nium faiisfacit  qtttftioni. 

PROPOSITIO  XVI. 

Theorema., 

DernonJIratum  quadratum  nduUionit. 

Curi»  problemata  nautica  facile  per  regulas 
trium  folvi  poflint , quadratum  redu&ionis  , ut. 
pote  lineis  parallelis  conflans  > aptiffiwuro  erit  ad 
id  inftrumentum. 

Dcmonftratio  in  fecunda  PropofuUne  6.  Eucli- 
dis continetur , nempe  in  triangulo  ABC  eandem 


effc  rationem  AD  ad  A B,  ac  AE  ad  A C.  aut  DE 
ad  B C.  Iu  quadrato  aurem  regula  mobilis,  quot- 
quot voluerimus  triangula , cum  lineis  quadrati» 
efficit. 

Pollet  item  adhiberi  circinus  proportionis, hoc 
cft  line*  partium  xqualium. 
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PROPOSITIO  XVIL 

Data  longitudine,  & latitudine  terminorum  inve- 
nire rumbum , & diflantiam  quadrato 

rtdutlionu. 

; 

Navis  folvat  ex  parallelo  $o»Ot  eat  ad  40,firque 
differentia  longitudinis  1 1 graduum. Reduco  hanc 
differentiam  longitudinis  in  milliaria  Eft  fleOiicft, 
invenioque  6co.  Numero  in  latere  longitudinum 
incipiendo  a pondo  A fcxccnta  milliaria  , quoli- 
bet intervallo  xquivalente  decem  milliaribus.Djf- 
ferentia  latitudinum  qu*  cft  decem  graduum  re- 
duda  in  minuta  dat  eundem  numerum  600, quare 
numerando  in  fexagefimo  meridiano»  ab  imo  fur- 
fum  fexaginra  intctvalla»ultimo  regulam  applico, 
qu*  infifter  quarto  rumbo , invenioque  in  regula 
8y  intervalla  & pauli  amplius,  fcu  8y a milliaria. 

Alio  modo. 

Sume  circino  in  linea  crefcentium  latitudinum 
intcrvallu  a io  ad  50,  illudque  transfer  in  duode- 
cimum meridianum,  applicataque  regula  ad  hunc 
gradum  infiftct  quarto  rumbo.  Segmentum  regu- 
1*  inter  hoc  pundum , & centrum  cranflatum  in 
lineam  latitudinum  crefcentium  , ira  ur  excedat 
hinc  inde  intervallum  $0.  40  , dabit  milliaria  , fi 
finguloi  gradus  pro  milliaribus  artimus. 

•9&*ea®flflBB6WWB68W  53  «VBKHGBMMMSfia 
PROPOSITIO  XVIII. 
Problema. 

Data  latitudine  termini  A quo,  rumbo , & dijlatt - 

lia  invenire  differentiam  tam  longitudinis, 
quam  latitudini t. 

Navis  pro&da  ex  latitudine  gr.uluum-40.iTa- 
Tom  .Ili. 


jget  per  Sud»  Sudcft.fcu  per  fecundum  rumbum, 
vcrcurrarque  lyomilliaria  , quxritur  locus  ad 


B 


quem  pervenit.  Regula  A B imponatur  fucuhdd 
rumbo,  in  eaqoe  incipiendo  i centro  A.numctcn- 
tur  partes  17  ufquc  ad  C,  ita  ut  qualibet  xquiva- 
lcat  decem  milliaribus.  Numera  partes  CD,  inve- 
niefque  ij  feu  ijy,  & dividendo  per  60 habe- 
bis duos  gradus  cum  j y minutis  , latus  A D dabit 
7 partes  cum  dimidia  , fcu  75  milliaria  Eft  & 
Oiicft  , qo*  fi  reducas  invenies  utram  gradum 
cum  $8  minutis,quare  navis  procedit  ad  Auftrum 
duobus  gradibus  cum  55  minutis, & ad  ortum  uno 
gradu  cum  min.  $ 8. 

Alio  modo. 

Cum  latitudo  fit  \ 40  gradu  versiis  jo,  impontf 
regulam  AB  fecundo  rumbo.  Sume  milliaria  1 70, 
in  fccante  graduum  40,  8c  in  fecante  graduum  $9, 
& in  fecante  graduum  y 8,  eaque  transfer  ex  A 
in  C.  Latus  EC  erit  differentia  longitudinis  , Sc 
latus  D C , tranflatum  in  eafdcm  fccantcs,  dabit 
milliaria  latitudinis  , qu*  divifa  per  60  exhibe- 
bunt differentum  latitudinis. 

PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Datd  latitudine  utriufjue  termini , & rumbo  , in- 
venire dijlantiam,Gr  longitudinum  differentiam 
quadrato  reductionis. 

Hxc  propoficio  adhibetur  ad  corrigendam 
xftimarionem  itineris.  Solverit  igitur  navis  ex 
quinquagefimo  parallelo  ncy  5 rumbum  verbi  gra- 
tia Sudcuefl  quard  de  Sud  , & poft  aliquos  dies 
obfervetur  latitudo  folum  graduum  46 , ficque 
confcquemcr  differenda  latitudinis  graduum  4* 
fcu  140  milliariorum. 

Imponatur  regula  AB  tertio  rumbo,  ttim  nu- 
mera in  latere  latitudinum  A E , quatudr  gradus, 
fcu  140  milliaria, aut  »4  intervalla,  numera  inter- 
valla AC,  habcbifque  iter  confc&um.invenicfque 
in  latere  AD  1 y intervalla,  fcu  1 j 5 milharia  lon- 
gitudinis, fcu  y gradus  min. 48. 

Alio  modo. 

Impofua  regula  tenio  rumbo  , aflumc  circino 
in  fcala  uni  ver  tali  fecamcm  49  graduum  » quam 
tansferes  in  AE  , Urus  AC  tranflatum  in  eadem 
fccamem  dabit  quartam  partem  inneris. 

Vel  rransfer  fccantcs  46.47.48-4^  « A 'n  E» 
latus  E C dabit  differentiam  longitudinis  , inter- 
vallum AC , tranflatum  in  cafdem  fccantcs  dabit 
iter  confc  Auro. 
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PROPOSITIO  XX. 
Problema. 


Hxc  praxis  fi  bene  intelligatur  fifficicns  eft 
nauclero , ut  omnem  navigationem  (litigat  fine 
ullo  erroris  periculo. 


2)4M  differentia  latitudinum  , & diftantia , in  ve- 

nite  l umbum  , & differentiam  longitudinum 
quadrato  reduDionis. 

Hxc  piopofitio  adhibetur  quando  dubius  cft 
rumbus,  fivc  propter  ncgle&um  declinationis, 
fivc  propter  aliam  rationem.Propono  idem  exem- 
plum : Navigatio  fit  i quinquage fimo  gradu  lati- 
tudinis ad  4 6 , fitque  iter  confi&um  17?  mil- 
itarium. 

Numero  in  regula  177  milliaria  AC,  & notaro 
inuro.Numero  itero  in  linea  latitudinum  140  mil- 
liaria feu  gradus  in  A Ei  volvo  regulam  donec  no- 
ta incidat  in  parallelum  EC  , regula  infiftec  rum4 
bo  quxfiro  , & larus  AD  dabit  milliaria  longitu- 
dinis , qux  redu&a  exhibebunt  differentiam  lon- 
gitudinis. 

PolTcnt  addi  alia  problemata,  qux  fupponcrent 
cognitam  longitudinis  differentiam  , qux  cum 
obiervari  non  poflit  funt  inutilia. 

5P63  56(5560 

PROPOSITIO  XXL 
Problema. 

Quomodo  invntiendtu  Jit  terminat  ad  quem  dum 
navigatio  per  plurci  rumboi  perafla  rjl. 

Sxpe  accidit  ut  intra  diem  navigatio  per  pii* 
res  rumbos  inftituatur,  ita  ut  difficillimum  videa- 
tur fingulos  curfus  ad  arithmeticos  calculos  re- 
vocare , tunc  autem  prxeipue  geometrici  proce- 
dendum erte  puto,  regulamque  & circinum  adhi- 
bendum. Prim6  conftitnenda  cft  partialis  mappa 
continens  unum  aut  alterum  gradum.  Modum 
conftrucndx  mappx  ope  fcalx  univerfalis  fupra 
docuimus : potens  tamen  ex  quadrato  redu&ionis 
eam  facile  eruere.  Alfume  circino  gradum  unum 
longitudinis , illamque  multiplica  quantum  vo- 
lueris , ut  mappam  augeas.  Aftumc  ex  linea  latitu- 
dinum crefceutium  gradum  latitudinis  in  qno  na- 
vigatum cft  .cumque  fimiliter  multiplica } atque 
ita  formabitur  rcdlangulum  cujus  maxima  dimen- 
fio  erit  gradus  Ltitudinis,fcu  meridianus  Eminor 
erit  gradus  paralleli,  habebuntque  in  mappa  ean- 
dem proportionem  quam  in  fupcrficic  telluris 
obtinent. 

Non  erit  difficili  omnes  curfus  in  tali  mappa 
notare , fi  utaris  gradu  meridiani , tanquam  fca- 
la  milliai  iorum  fexaginta  ; ut  fupra  docuimus, ira 
nt  inrra  horx  quadrantem  quotquot  volucris  cur- 
fus portis  norarc  in  mappa , & invenire  locum  ad 
quem  pervenit  navis. 
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PROPOSITIO  X X I L 
Problema. 

Mapparum  bydrographicarum  correClio. 

Plcrxquc  Mediterranei  maris  mappx  erroribus 
fcatcnr , quod  ex  nauclerorum  infeitia  procedit, 
qui  nec  latitudinem  regionum  , nec  magnetis  de- 
clinationem obfervant , nec  dirtantias  fatis  exade 
arflimant , neque  unquam  littorum  ichnogra phias 
deferibunt.  ldcoque  mirum  non  eft  fi  eorum 
mappx  hydrographicx  ita  detorrx  funt , ut  loca 
in  eodem  parallelo  Cta , in  divetfis  exh  beamur, 
atque  ade6  operx  pretium  foret  fi  naucleri  in  id 
incumberent , fingulique  eam  partem  corrigen- 
dam fu fci perene  , in  qua  navigarent.  Poflunt  au- 
tem corrigi  mappx  eodem  ptorfus  modo,  quo  in- 
venitur locus  ad  quem  pervenit  navis.  Prim6  ob- 
fervando  & corrigendo  rutrbum  per  quem  navi- 
gatur, obfervarione  magneticc  declinationis.  Se- 
ctindA  xftinundo  iter  fcu  didant i£, quam  fieri  po- 
terit exad  flitrd.  Tcrr»6  obfervatione  latitudinis. 

Incipio  v.g.ii  monte  Gilbratar  cujus  obfervo  la- 
titudinem;  tum  illum  colloco  in  aliquo  meridiano 
mappx  redudx.  Navigo  exinde  ab  co  monte  uf- 
que  ad  promontorium  Gates  nempe  per  Eft  quard 
Nordcft  milliaria  104,  duco  in  mappa  lineam  oc- 
cultam fecundum  inclinationem  feptimi  nimbi, & 
in  ca  artlimo  milliaria  104.  Si  obfervata  latitudo, 
eadem  eft  ac  qux  ex  diftantia  & rumbo  oritur, be- 
ne omnia  procertirte  concludo.  Notandum  autem 
eft  in  feptimo  rumbo  multum  defetendum  effe 
xftimationi  itineris  quilibet  enim  error  latitudi- 
nis augrtur  multum. 

A Promontorio  Gates  ad  Promontorium  Pi- 
lo curfus  fuerit  per  Nordc/l  quard  d‘£ft  , feu  pet 
5 nimbum  97.  milliaria.  Do&a  igitur  linea  occul- 
ta parallela  rumbo  propofito  , acceprifquc  in  ea 
97  milliaribus , video  an  latitudo  obfervata  ret 
pondeat  illi  quam  tribuunt  rorobus  , & diftantia, 
atque  ita  poflum  totam  corre&ioncm  perficere, 
pioccdendo  fcilicet  per  fingula  promontoria.  \Jt 
fpatia  intermedia  iuppleamur  deferibenda  foret 
littorum  ichnographia  per  praxes  infra  libro 
feptimo  tradendas. 

Si  accidat  ut  ex  loco  edito  videatur  promon- 
torium aliquod  d>flituro,  linea  vifualis  potius  cum 
circulo  maximo  , feu  circulo  politionis  , quam 
cum  loxodroroia  congruit , idcoque  potius  agen- 
dum cft  trigonometticb  , quam  ioxodromic*.  Si 
tamen  hxc  linea  unum  aut  alterum  gradum  non 
excedat  ,negligatur  hxc  cautio. 
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LIBER  SEXTVS. 

De  .-eftimatione  itineris  per  obfervationes  latitudinis  corrcda. 

oco  ‘fiimetionem  itineris  , judicium  de  itinere  e nevi  intre  certum  t emptu 
dca,rf°  » vocetur  efiimstlo  , ob  incertttudincm  , cum  difficillimum  fit  eliquii 
ecrtt  fiuper  eu  re  definire , cum  celer, tui  nevigti , ex  tot  circumfientiu  pendat , 
ut  non  uifi  expenentiu  duce  ultquid  certi  fiuper  eu  re  confiitut  pofiit.  Per- 
tium  enim  proportio,  figure , omu  tmpofitum  .equebilttes  perttum  meguitudo  velorum  , ud 
id  plurimum  fenum , tdeoque  ntfi  ud  experientium  , fr  ejfcllum  eliquem  fenfikilem  provo- 
cetur , hunc  ufitmutionem  prucijum  hument  vires  ingenti  fuperure  exiflimo.  Onere  totum 
hunc  librum  circe  hunc  itineru  efiimettonem  eut  rite  peregendem , eut  per  objervettones  le- 
titudmts  corrige»d*m  impendam. 


perficit  vibrationes  fimplices  3600,  continet  36 
digitos  & odto  lineas  cum  dimidia  pedis  Parien* 
fis,  fcu  continet  partes  3 30;  Cupra  relatas. 


H 


PROPOSITIO  L 
Problema. 

Quid  fit  milii  ure  determinare. 

Maximam  in  hac  materia  perplexitatem  pepe- 
rit  menfurarum  diverfiras  in  variis  regionibus 
ufurpatarum.  Navarchus  Genncnfis , cum  aliqua 
menfura  nfus  eflet  , qu*  fexagima  militaria  in 
uno  gradu  telluris  conftitueret , & mappam  Geo- 
graphicam adhiberet, qu*  73  roilliaria  in  uno  gra- 
du numerabat  naufragium  pafius  cft,  cum  fc  lon- 
gius \ terra  diftarc  cxiftunarcr. 

Certum  cft  milliarc  in  mille  pafius  , pafium  in 
quinque  pedes , pedem  in  duodecim  digitos  divi- 
di, fcd  adhuc  nihil  confecuti  fumus, cum  in  diver- 
fis  regionibus  pedis  longitudo  varia  ufurperur. 
lature  ut  aliquid  certi  confiituamus  , menfuram 
flabilem  , de  ab  hominum  voluntate  independen- 
tem  adhibebimus.  Unus  gtadus  teliutis  erit  hxc 
menfura  , quam  divido  in  60  minuta. Quia  autem 
unum  minutum  proxime  accedit  ad  milliarc  , mi- 
nutum gradus  erit  milliare  terrefire  , continens 
pafius  mille , pedes  autem  quinquies  mille  , 'quare 
refiat  pedis  magnitudo  conftituenda. 

Pater  Ricciolius  invenit  in  uno  gradu  maximi 
circuli  terr*  palTus  63158  , ad  pedem  Bononien- 
femexatta.  Snellius  invenit  tantum  54)55,  Ma- 
thematici Parifienfcs  inveniunt  tantum  58481 . 

Ego  ver6  mediam  aliquam  viam  iniens  confti- 
tno  pafius  60000  fcu  milliaria  60  ad  pedem  Bo- 
nienfem  exa&a. 

A B erit  quarta  pars  pedis  Bononienfis , 

C D quarta  pars  pedis  Parifienfis, 

E F quarta  pars  pedis  Rynlandici. 

G H quarta  pars  pedis  Romani  Vcfpa- 
fianci.  • 

Si  pes  Parifienfis  dividatur  in  1440  partes,  pes 
Rynlandictts  contine*  n?o, pes  Londinenfis  1350, 
pes  Bononienfis  1686. 

Pendulum  cujus  nna  vibratio  fimplex  adrquat 
unum  minutum  fecundum,  feu  quod  intra  horam 


4.  C E G 

Pendulum  vcr&  perficiens  intra  horam  vibra- 
tiones compofitas  3600  continet  partes  1076-7* 
pedis  Parifienfis. 

Pes  Bononienfis  quem  afiumo  pro  pede  geo- 
metrico, perficit  intra  horam  vibrationes  fimpli- 
««  57f  a. 

Videor  fatis  determinafie  pedem  terreftrcm, 
quem  «qualem  facio  pedi  Bononienft.  Qiumvi» 
aurem  quartam  eius  partem  in  figura  proponatfl, 
fi  quis  tamen  cxa&iorem  eius  determinationem 
requirit , afiiimat  filum  eique  appendat  globum 
fdopetarium,  ita  ut  eius  longitudo  li  centro  globi 
ad  pun&um  fupenfionis  contineat  quatet  lineam 
AB , hoc  pehdulum  perficiet  inrra  horam  vibra- 
K k iij  tiooe* 
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t Iones  fimpliccs  77;  i.  Si  pauciores  perficit  lon- 
gius eft  , m plurcs  brevius  cft  quam  par  fit.  Eius 


autem  prxeifam  longitudinem  hac  propofirione 
definies. 

Ut  quadratus  numeri  vibrationum,penduli  A 
ad  quadratum  numeri  vibrationum  penduli  B 
eodem  fcilicet  tempore  pcraftarum , 
ita  longitudo  penduli  B 
ad  longitudinem  penduli  A. 

Si  veri  quaeris  numerum  vibrationum  alictl- 
jus  penduli. 

Fiat  ut  longitudo  penduli  A 
ad  longitudinem  penduli  B , 
ita  quadratus  numeri  vibrationum  i pendulo 
TJ  intra  horam  pcife&arum, 

ad  quadratum  numeri  vibrationum  i pendu- 
lo A eodem  tempore  pc ra&arum. 

Hx  propofitiones  in  fiatica  dcmonftrannir. 

PROPOSITIO  II. 

Problema. 

Trimus  modus  stjlirnandi  itineris. 

Naves  ut  jam  dixi  non  eadem  celeritate  ferun- 
r,,r , ctiamfi  eodem  vento  fimiliterque  expanfis 
velis  utantur.  Alix  fimt  aliis  velociores,  nonnul- 
**  vento  poftico  optimi  decurrunt , qux  Bolinxo 
non  refi fiunt  , fcd  ad  latera  detorquentur,  ut  Sai- 
S,,ij  Turcicis  accidit.  Sxpiffime  caufa  latet  qux 
*antam  celeritatem  uni  navi  prx  exteris  tribuit , 
imra&  fXp£  obici  varum  eft  duas  naves  , ab  eodem 
architedo  fub  iifdcm  menfuris  fabricatas  inxqua- 
litcr  veloces  elTc.  Hinc  fit  ut  modus  imponendi 
oneris  multum  ad  curium  faciat.  Vidi  triremem, 
qux  velocius  feretur  dum  eius  tormentum  majus 
ad  proram  prove&um  erat , quam  dum  in  fua  fta- 
tionc  in  medium  1 1 trahebatur. 

Catam  eft  autem  navim  recenter  fievo  illitam 
<juinta  parre  velocius  dcaurcre.quam  dum  mneo- 
reni  contraxit.  F.x  quibus  coucludo  nnllnm  de  na- 
v»s  alicujus  celeritate  judicium  fetti  po(fe,nifi  ad 


experientiam  provocetur.  Hxc  amem  obfervatio 
facile  haberi  poteft.  Primh  dum  navigatio  ficus 
littora  inftituitur,  notatis  omnibus  circumdantis, 
nempe  ft  ventus  pofticus  eft  obliquus,  quadranta- 
lis , aut  bolinxus,  fi  intenfus,  aut  rcmilUis,  fi  om- 
nia adhibentur  carbafa. 

Secundb  fi  navigatur  Notd  & Sud  notari 
pote  fi  quanta  fit  latitudinis  mutatio  intra  14  ho- 
ras, alfignatis  in  fingulos  gradus  60  milliaribus. 

Tertio  in  quolibet  rumbo  feire  pofliimus  quot 
milliaria  fingulis  gradibus  competant. Primo  61-j-. 
Secundo  64 -f.  Tertio  71.  Quarto  8 4f  Quinto 
108.  Sexto  ij6—.  Septimo  J07 

Hxc  obfervatio  roulcikm  confert  ad  judici  um 
deinceps  de  celctitate  navigii  ferendum. 

PROPOSITIO  11 1. 

St  c an  das  modus  ajii  mandi  itineris. 

Hunc  modum  communiter  adhibent  Nantx 
Maflilienfcs , ut  fluxum  aqux  fecundum  navigii 
latera  diligenter  obfervent.  Cum  enim  moms  na- 
vis in  anteriora  non  ad  venatur,  in  aquam  refun- 
ditur , qux  in  pofteriora  .videtur  refluere.  Quare 
vidi  nonnullos  qui  aderaent , quod  fi  I gni  ad 
proram  proje&i  ctirfum  homo  totis  viribus  ad 
puppim  currens  adxquct , fore  ut  navis  motus 
xqiulis  fit  cutfui  veredarii , & 6 milliaria  intra 
horam  perficiar.  Si  vet&  antevertat  ligmim,navis 
tardius  fcrctur.Licet  in  navi  Maflilicnfi  per  o&in- 
geras  leucas  navigarim.fcmel  tantum  hanc  obfer- 
vationem  vidi  fieri, quam  fallaciis  obnoxiam  judi- 
co Quare  nutat  eorum  xftimationcs.cA  quid  nul- 
lo certo  nitantur  principio. Quod  inde  nun  f Itum 
cft.  Si  enim  duos  aut  tres  naucleros  feparatim  in- 
terroges, nunqul  confcnticmia  elicies  rcfponfa,& 
qui  ad  proram  fedebit , unum  aut  etiam  alterum 
miiliarc  motui  horario  addet , fupra  xfiimacio- 
nem  confidentis  ad  puppim  , ei  quid  aqux  refi- 
fientia,  Sc  motus  melius  in  prora , quam  in  puppi 
adverratur.  Potcft  item  hxc  cftimatlo  aliis  cir- 
cunfiantiis  niti, ut  intenfioni  venri,diftenfioni  car- 
baforum.  Compertum  tamen  cft  incertam  & fal- 
lacem efle  omnem  etiam  peritorum  xftimationem. 

6363‘69996889838363>6369S35359>i38353b3&^353 
PROPOSITIO  IV. 

Problema. 

Ter  t itu  modus  ajlimnrtdi  itineris. 

Hxc  praxis  communiter  ab  Anglis  , fingulis 
horis  ufurpatur.  Primi  adhibent  elepfydram,  qux 
femiminutum  adxquct , fcu  centies  vigefies  intra 
horam  fluat.  Funiculo  item  utuntur  divifo  in  fep- 
tenas  circiter  orgyas,cui  annc&unt  lignum  figu- 
ram navigii  praeferens  & plumbo  bene  omiftttro. 
Corda  autem  aut  facile  dcgloorcrctiir.circa  cylin- 
drum in  puppi  volubilem  circumvolvitur. 

Ita  autem  obfervatio  petagiturjignum  in  aqua 
projicitur.primoque  viginti  circiter  orgyx  drglo- 
merantur  quafi  inutiles  , antequam  inftituatur  nu- 
meratio, nc  firiliccc  puppis  altitudo  aliquid  erroris 
invehar.  Ut  primum  occurrit  nodus,  invertitur 
clcpfydra,&  fenfim  devolvitur  funis  accommoda- 
ti ad  motum  navis  , ita  ut  nec  nimis  fit  laxus  fu- 
nis , nec  etiam  lignum  trahat , quot  interca  dum 

fluet 
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fluet  navis  occurrent  nodi , tot  milliaria  intra  ho- 
ram decurret  navis. 

Dico  ergo  ut  fucccdat  operatio, internodia  con- 
tinere. ofto  partus  Bononienfes  Se  ~.Si  enim  iooo 
palTus  dividas  per  i xo,invenie*  8 -7.  Si  enim  na- 
vis intra  femiminutum  per  heu  8 paffius  cum  trien- 
te,intra  horam  perficiet  milliarc. 

CROPOSITIO  V. 

Problema. 

M oditi  fuci  Iu  jtJIimandi  itiner u. 

Ut  aliquid  addam  de  meo  Anglicx  methodo, 
eamqne  facillimam  reddam.  Pro  clcpfidcra  ferai- 
minuti  fiat  pendulum, cujus  una  vibratio  fimplex 
unum  minutum  fecundum  adzquct,  eritque  illius 
longitudo  trium  pcdum,&  o&o  linearum  Parifien- 
finm.nempe  pun&o  fufpcnfionis  ad  centrum  glan- 
dis plumbcx.  Dividatur  corda  in  paiTus  geome- 
tricos fecundum  pedetn  Bononienfem. 

Projice  lignum  in  mare  , & dcglomcra  10  exa- 
pedas  ut  inutiles,  propter  altitudinem  navigii , Se 
cum  primum  ad  divifiones  perveneris  , pendulum 
incita,  & numera  j 6 vibrationes  fimplices,  nem- 
pe irus  cft  una  vibratio,  & reditus  altera  , Se  ubi 
pcrfo&x  erunt  vibrationes,  fide  funem, & nu- 
mera paffius  geometricos,  huic  autem  numero  ad- 
des duo  zero,utfi  inveni  fles  J7  paflus.additfs  duo- 
bus zero  , haberes  5700.  Si  effiet  praeter  partum 
aliqua  ejus  pars  ,efl’ct  addenda.  Nempe  habeatur 
feparatim  paiTus  divifos  in  t eo  partes  , Se  videbis 
quid  addendum  fir.  Uc  fi  haberes  partiis  57-7  fie- 
rent j7jo  pafius  intra  horam. 

Demonftratio  facilis  eft.  Si  enim  intra  partem 
centefimam  horx  navigium  perficit  J7  pafius , in- 
tra horam  centuplum  perficiet.  Multiplicatur  au- 
tem numerus  per  100,  fi  illi  addantur  duo  zero. 

PROPOSITIO  VI. 

Problema. 

Antiquorum  meibodut  metiendi  iiinerii. 

Antiqui  ut. refert  Vitruvius  ad  navium  latera , 
rotas  adhibebant  palmulis  inftru&as.qitx  cum  in 
aquam  incurrerent , voluebantnr  Se  militaria  cou- 
fe&a  indicabant. 

Maximi  fani  momenti  foret , fi  tale  quid  ad 
praxim  revocari  portet,  fed  multa  obefie  videmur, 
primum  quod  naves  noftrx  non  zquabiliter  fo- 
rantur , fed  modo  in  hanc, modo  in  illam  partem 
inclinentur  , arque  adeo  hunc  motum  rotarum 
inutilem  redderent. 

Secundum  Se  przcipuum  cft , quod  hujufmodi 
rot*  curfum  navis  retardarent.  Nam  quod  ad 
primum  pertinet » po  flent  conftrui  dux  naviculx 
aliquibus  tantum  pedibus  ab  invicem  fcjundx, 
qttx  rotam  alatam  hinc  inde  fuftentarent , cujus 
axis  denticulis  inftrultus  alias  rotas  moveret, ira 
ut  ex  indice  notus  eflet  numerus  circumvolu- 
tionum. Quare  fumptis  nonnullis  experimentis  in 
itinere  nobis  noto  , foirc  portemus  quot  circum- 
volutiones intra  unum  diem  navis  perficeret. Quia 
tamen  hxc  naviculx  velocitati  officerent , nullus 
cft  qui  non  malit  potius  carere  txa&a  itineris 
tntnfura , qtiam  retardari. 
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PROPOSITIO  VII. 

Problema.  . 

Sexttu  modm  uj}  i mundi  i:  inerit. 

Cum  velocitas  qui  fertur  navigium  , ventum 
ut]caufam  unicam  agnofear , fatis  certo  de  illa  ju- 
dicabimus, fi  de  venti  intenfionc,  & viribus  ali- 
quid certi  conftitucrimus.  Methodu^Angloru  er- 
rori cft  obnoxia,  quia  ventum  fupponit  xquabilE, 
Quia  tamen  ventus  fxpc  fenfim  aut  remittit , aut 
intenditur  , hxc  praxis  in  aliquo  fomper  deficiet) 
unde  vellem  addere  machinam  , ad  ventum  volu- 
bilem , cujtfs  circulationes  fdre  portemus.  Prirod 
pofict  fieri  rota  alata  , qualem  in  moletrinis  vela- 
ribus adhibemns  : id  tamen  incommodi  habet. 


quod  non  uifi  Uiicftc  vento  oppofita  volvatur, 
portet  quidem  detineri  in  eo  fitu  a pinnacidio 
aliquo. 


Arridet  magis  rora  horizontalis , cujus  diame- 
ter «liet  uuius  aut  alictius  pedis.  Ex  forti  albi  la- 
minis componi  poifec.  Illius  artificium  in  eo  po- 
finmi  cft,  qiiO»d  convexo  -concavis  alis  conftct  in 
eandem  pjrrcm  obverfis  : ex  quA  fit , ur  venms 
majores  li-bcat  vites  ex  ea  pane, qua  in  concavi- 
tates incurrit. 

Aliqui  machinam  fimpliciffiml  hic  rotl  in- 
ftruunt.  Duo  funt  axes  quibus  alternarim  imponi 
poteft  bxc  machina.  Circa  unum  axem  filum 
valde  longum  circumvolvitur  , tum  alteri  impo- 
nitur tota  , ut  devolvatur  filum  : fic  enim  fcire 
poteris  quot  circulationes  perficiet  donec  cir- 
cumvolutum fit  filum  , & tunc  mutari  debet 
rota  & alteri  imponi.  Supponamus  filum  conti- 
nere citcumvolutiones  4000  , demitto  in  mare 
naviculam  illam  Anglicam  , Se  numero  partus 
geometricos  in  fime  notatos  , qui  decurrantur  in- 
terea dum  rota  too  circulationes  perficiet , tum 
dicerem  in  fmgulas  vices  quibus  ab  uno  in  alium 
axem  alternanda  effiet  rota.  Si  100  dant  60  verbi 
gratia  paffius,quot  paffius  dabunt  4000,  invenirem 
duo  milliaria  400  paffius.  Hxc  obfervatio  iteranda 
eflet  quoties  ventu*  mutaretur , aut  expanderen* 
tur  de  novo  aliqua  carbafa.  Id  quo  in  hac  praxi 
timeo,  effiet , ne  filum  , unum  in  locum  coacerva-» 
rctiir,  Se  lic  augeret  diametrum  axis.Si  enimpof- 
fetita  bcnfc  aptari  , ut  xqualiter  femper  circa 
axem  e ircmnvol  veretur, exadihis  in  fingulas  vicci 
circulationum  numerus  haberetur. 

Aliam  machinam  commodiorem  propono , CTi- 
jusexpcnfx  funt  modicx,quaraor  aut  quinque  axi* 
bos  conftar  quorum  primo  imponitur  rora  qualem  ’ 
fupra  dcfcripfnnus.Huic  parva  trochlea  inierirur, 

cujus 
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Theorema. 

itione  poli,  declinatione  Sciit. 


dux  propofitiones  docent. 


Problema. 


cujus  funis , circa  aliam  majorem  trochleam  cir- 
um volvatur  : proportio  autem  majorum  & mi- 
norum trochlearum  fit  talis  , major  fit  decupla 
minoris.  Sic  enim  tribus  majoribus  trochleis , ul- 
tima lemel  tantum  circulabit,  cum  rota  alata  mil- 
le  circulationes  peraget. 

Si  adderetur  quarta  , circumvolveretur  femel 
cum  prima  rota  decies  millies.  Quare  hac  machi, 
11  n°rt-n°kCmul  exa^  circumvolutiones  primx. 

lallet  quidem  alia  machina  fieri, idem  omnind 
prxftans , nempe  fi  pro  parvis  trochleis  fierent 
parvx  rotulx  quinque  denticulorum  , qux  incur- 
cr«it  in  maiores  quinquaginta  denticulorum. 

Vel  facilius  duabus  rotis  id  perageremus  cen- 
tum denticulorum , nam  pro  axe  nempe  AB,  fpi- 
ra  quam  vocant  infinita  adderetur  qux  in  roram 
centum  denticulorum  incurrens  , centies  volve- 
retur  mtcrea  dum  primus  axis  100.  circulationes 
abfolverec.  Si  axi  hujus  rotx  alia  addatur  fpira, 
qux  pariter  m denticulos  rotx  xqualis  incurrat; 
cum  prima  decies  millies  voluctur  , fecunda  uni- 
cum drculum  abfolvet. 

Quamvis  hx  machinx  videantur 
menti , allero  tamen  maximi  effe  in  navigatione, 
« latis  exaOam  haberi  poffc  itineris  confetti 
gmtioncm. 

Dum  triremis  aut  quxeumque  alia  navis  remis 
agitur.  Adhuc  facilius  xflimari  poieft  quantitas 
uineris^um  enim  uniformior  fit  remigatio,  quain 
velificatio,  fi  bis  aut  ter  adhibeatur  praxis  Angli- 
ca  , & extftc  notetur  tempus  qub  remigatur,  ha- 
bebitur quantitas  itineris. 


PROPO 


De  latitudine»  elevatione  poli » ($ 

Demonftravi  in  fecundo  latitudinem  

xqualem  efTe  elevationi  poli,  ideoque  obfervario- 
nes  unius,  alteram  facili  exhibent,  eas  tantum  hic 
referam  qux  in  mari  locum  habent.  Aftronomifq; 
relinquam  eas  qux  majorem  apparatum  requiivr. 

Ut  bene  inrclligantur  praxes  infra  tradendx , 
notandum  eft  Solem  in  circulo  xquino&iali  non 
lemper  ver  fari,  fcd  ab  eo  hinc  inde,  modo  ad  Au- 
nrum,moJo  ad  boream  recedere.  Hic  rcceffus  fcu 
diltantia  ab  xquatore  dicitur  declinatio  , refpon- 
detque  tcrrcftri  latitudini.  Sicut  enim  regionis  la- 
titudo eft  ejus  ab  xquatore  diftantia , ita  etiam  in 
calo  declinatio  , eft  fyderis  ab  xquatore  diftantia. 

teli*  fixa  iutra  100  annos  vix  fenfibilcm  de- 
c nationis  mutationem  patiuntur,  planetx  autem 
•ngulos  dies  declinationem  mutant. 


Circa  xt  Martii, & 13  Septembris  Sol  decima- 
tione caret, & in  plano  xquino&iaUs  circuli  inve- 
nitur. Sedi  ai  Martii  ad  i)  Septembris  declinat 
ab  xquatore  versus  polum  Ar&icum:  Ad  Auftcum 
ver 5 i 13  Septembris  ad  xi  Martii. 

Notandum  etiam  eft  altitudinem  xquatocis  me- 
ridianam, xqualem  effc  complemento  latitudinis» 


elevationis  poli , ut  fi  circulus  AEB  fit  meri- 
dianus,in  quo  polus  fit  H,  zenith  E,  horizon  DK> 
xquino&ialis  AB,  elevatio  poli  KH,  t jus  comple- 
mentnm  H E,  elevatio  xquatoris  D A,  certum  eft 
elevationem  poli  KH^equalcro  effe  latitudini  AE, 
& arcum  H E complementum  fcilicet  elevationis 
poli  K H , xqualem  effe  arcui  A D , fcu  altitudini 
meridianx  xquatoris. 

Ad  inveniendam  latitudinem  regionis  per  alti- 
tudinem Solis  , neccffarium  eft  fcire  ejus  declina- 
tionem , pro  co  tempore  quo  fit  obfervatio  , qua- 
fupputandus  cllet  locus  Solis  , & illi  rcfpon»* 
declinatio.  Ne  tamen  labores  ob  tot  fuppu- 
.ationes,habctur  infra  rabula  declinationis  fingu- 
lorum  graduum  Eclypticx  , cujus  nfum  fcqucntcs 


Date  loco  Sei  it,  ejut  declinationem  invenire , 

Quxramr  declinatio  Sol*s  dccimumquimum 
gradum  Tauri  occupantis.  Confulatur  in  prima 
columna  gradus  1 j,  & in  ejus  linea  tertia  colum- 
na fub  titulo  Taurus , invenio  declinat,  giad.16. 
min.x3  .fec.  3 9.  Declinatio  decimi  cancri  in  quar- 
ta columna  invenietur  gt.X3.min.8.fcc.48. 

Si  quxrcrctur  declinatio  gradao.  cum  minjo, 
Arjcris,  fubtrahenda  effet  declinatio  vigefimi  gra- 
dus , ax  declinatione  fcqucntis  , nempe  7.  jo.  4$. 
ex  8.13.X1,  rcftantquc  min.x3.x5,  tum  inftituen- 
da  regula  uiuro  t Si  unus  gradus,fcu  dotnin.  dant 

min. 


I 


Liber  VI  1 6 i 


min  xj.ij.  quod  dabunt  50  minuta,  invenioque 
qu*  addenda  funt  declinationi  xo  gra- 
duum, habcbifquc  8 gradus  min.x.  fcc.8. 

NMMo  M»  «0»  «M >M»  «M  WNMN  N»  HM* 

PROPOSITIO  X. 
Problema. 

Data  declinatione  / 'olit  eim  locum  in  Eclyptiea 
invenire. 

Ope  cjufdcm  tabui*  dara  folis  declinatione 
cius  locum  invcniraus.Sit  data  declinatio  (olis  bo- 
realis  gr.4.  min.i  1.  hanc  quaero  in  tabula  eamque 
invenio  in  fecunda  columna , e regione  undecimi 
gradus  , fol  igitne  ver  fatur  in  undecimo  gradu 
arietis,  aut  in  19  virginis  , cujus  titulus  inveni- 
tur in  parte  inferiori  , & gradus  numerantur  in 
ultima  columna.  Si  declinatio  Auftralis  eflet  (ol 
cxideret  ip  gradu  undecimo  hbr*,  aut  in  19  , pif- 
cium.  Pofliimus  autem  facili  determinare  fignum 
quod  fol  quolibet  tempore  percurrit ; cum  ingre- 
diatur arietem  1 1 Martii,  Taurum  circa  a 1 Apri- 
lis, atque  ita  confequenter  lingulis  menfibus 
unum  fignum  petficir. 

Nonnulli  loco  tabui*  declinationum  fubdl- 


hicrunt  circularo , in  fuos  gradus  didin&um  , cu- 
jus diameter  hinc  inde  in  1 $ partes  cum  dimidrd# 
quali  in  totidem  gradus  lineis  parallelis  dividere- 
tur. Sed  non  immoror  diutius  , cum  hoc  inffiu- 
mentum  fit  fallax,  & erroneum, 

■«  WRSB  ^63  OT®ffl»S5fi9 
PROPOSITIO  Xfc 
Theorema. 

tU  Ttb.U  exhibente  de clinatfonem  /olis  iri 
fingulos  dies . 

Proponitor  communiter  tabula  quatoOt  anno- 
ium,  ad  inveniendam  folis  declinationem.  Requi- 
ritur aurem  quadruplex  , quia  cum  annus  civilis 
communis  deficiat  ab  anuo  folari  quinque  horis. 
Se  49  minutis  , fol  fecundo  anno  , 8c  eodem  dic, 
Sion  tantum  provc&ut  c(l  in  fua  Eclyptica,  quan- 
tam primo , atque  adeo  eandem  declinationem 
non  obtinet.  Quia  autem  bifiextilis  dies  qui  quar- 
to quoque  anno  menfi  Februario  accrefcit.anmtni 
civilem,  in  pridinum  feri  (latum  redituir, viderat 
fufficcrc  tabula  quacuor  annoiu.  Quia  tamen  alio- 
rum inventa  (impliciter  & line  additamento  non 
fime  referenda,  cum  he  tabui*  perpetn*  effv  nort 

Tom,  tlli 


poffint,  fed  pod  aliquos  annos  deficiant , reddan- 
turque  inutiles  , nili  variis  corregionibus  refor- 
mentur , quarum  ut  plurimum  naodcii  non  fune 
capaces  , ideo  pro  qiMtuor  tabulis  odo  propono, 
que  non  quarta  diei,  (cd  tantum  odava  pane  dif- 
ferent , atque  odo  nullum  defedum  tribus  minu- 
tis majorem  efficere  non  polfinr. 

Hc  tabui*  declinationem  folis  exhibent  pro 
meridie  dici  cujuflibcr , funt  que  affixx  meridiano 
Romano  , qui  cd  trigrfimus  textus  incipiendo  ab 
infula  Palma  inter  Fortunatas.  Hunc  meridianum 
aliis  przfeio  co  qu6d  in  medio  Mediterranei  ma- 
ris ficus  videatur.  Prcmifi  tabulam  indicem,  que 
pro  centum  6c  triginta  annis  odenderet  tabulam 
in  fingulos  annos  ufurpandam.  V g fi  quxtacur 
annus  1 676  invenio  adhibendam  cfie  tabulam  pri- 
mam. Anno  1700  rerpondet  quarta.  Incipit  quz- 
hbee  tabula  die  prima  Martii , ad  evirandem  eam 
perplexitatem,  qu*  ex  dic  biflextili  addendo  oriri 
poterat.  Quare  menfibus  Januario  , fit  Februario 
utendum  ed  tabula  fuperioris  anni.  U(  quamvis 
anno  1676  refpondcat  prima  rabula,  utendum  ta- 
men cd  tabula  quarta  menfe  Januario  6c  Februa- 
rio. Quare  cum  tabula  Indicis  continnari  poffit, 
quantum  volueiimus  tabui*  perpetuz  funr. 


j Primus  uftaa  tabularum  declinat  ion  U Solis. 
PROPOSITIO  XI L 
Problema. 


Invenire  declinationem  Solis  pro  hora  meridiand 
fecundum  meridianum  Romanum. 

Proponatur  invenienda  Solis  declinatio  pro 
14  Septembris  meridie , pro  meridiano  Romano 
anno  »680.  Annorum  Index  odendit  primam  ta- 
bulam : quare  fi  in  prima  tabula  quxro  in  linea 
diei  14  , qu*  cd  in  prima  columna  , in  columna 
menfis  Septembris  invenies  o.  47  cum  titulo  fua. 
Nempe  declinationem  Audralcro  rain.47. 

{«.IMNSMIMHMiaMaiMHMWtftM* 

PROPOSITIO  X 1 II. 

. Problema. 

Invenire  dttlindtionein  Solia  , pro  tjuolibet  die , &• 
ejualibet  hora  meridiani  Romani. 

Cum  tabui*  nodrz  affixx  fini  meridiano  Ro- 
mano , hor*  ad  eundem  meridianum  rcf-tcmU 
funt.  Proponatur  ergo  hora  quinta  matutina  diei 
a 8 Septembris  anni  1680,  quxro  in  taj>ula  decli- 
nationem Solis  pfo  dic  17  & 18  meridie,  invenio- 
que  1.J7,  5 c t.xo.Auferendoque  minorem  i ma- 
jori , invenio  difiei-.ntiam  min.  x j , tum  indituo' 
regulam  trium  fi  dies  integra  , feu  14  hor*  dant 
differentiam  min.  1$  , quot  dabunt  hor*  17,  in- 
venio paul&  minus  quam  min.  17»  addenda  minori 
declinationi  , habcoque  gr.a.  & min.  14. 
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PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

Inveniri  declinationem  Solu  pro  fualiket  It  ora 
alteri  tu  meridiani. 

Volo  fcire  declinationem  Solis  pro  hora  meri- 
diana primi  meridiani»  cum  meridianus  Romanus 
orientalior  (it  primo,  gradibus  j 6 , primus  meri- 
dianus occidentalior  erit  horis  duabus,  & 14  min. 
Querenda  igitur  eft  declinatio  Solis  pro  hora  fe- 
cunda cum  14  min.  meridiani  Romani. 

Proponatur  querenda  declinatio  Solis, pro  ho- 
ra quinta  vefpcrtina  meridiani  orientalioris  per 
duas  Romano.  Noo  erit  hora  quinta  in  Romano, 
fcd  folu m tertia.  Quaeratur  ergo  declinatio  Solis 
pro  hora  tertia  meridiani  Romani , atque  ita  re- 
ducendo horas  propofitas  ad  Romanas  facili  in- 
notefeet  declinatio. 

00586355®  63i9656SS855S35SSS-B9906953  6863B& 
PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Prinnu  modtu  obftrvanda  latitudinie  per  «/r«W«- 
nem  meridiar, am  Solii. 

Obfervetur  altitudo  Solis , media  circiter  hora 
ante  meridiem  , identidemque  repetatur  obfctva- 
tio  donec  fenfibiliter  decrefcere  deprehendatur. 
Omnium  maxima  erit  altitudo  Solis  meridiana , 
que  corrigatur  ifubtra&a  rcfra&ionc.  Habeatur 
item  ratio  altitudinis  oculi,  fupra  fuperficiem  ma- 
ris, ut  docuimus  fuprii.  A complemento  alttrudi- 
nis  Solis  fubtrahatur  declinatio  Solis  Anftralis, 
aut  eidem  addatur  borealis , habebifquc  latitudi- 
nem. 

Sit  meridianus  AEB,  equator  AB  , DH  horia 
zon.H  polus,  D F altitudo  Solis  meridiana,  verbi 
ratia  graduum  60,  ejus  complementum  FE  gra- 
uum  \o.  Supponitur  e(Te  dies  prima  Maii  anni 
i676,mveniefque  declinationem  Solis  AF  borea- 
lcm  graduum  if.min.15  , quam  addes  comple- 
mento E F,  feu  gradibus  50,  fictquc  latitudo  A E 
grad.i  j.min  1 j. 

Pariter  dic  1 j Decembris  anni  1676,  fuerit  ob- 
fervata  altitudo  meridiana  DC  graduum  xo,  illius 


complementum  CE  erit  graduum  70.  Declinatio 
Solis  repetitur  in  tabula  grad.i 8.  roin.47.  nempe 
arcus  Ca  qui  fubtra&us  ex  CE  grad.  70 , relin- 
quit latitudinem  AE  grad. 5 » min.  1 j.  Cum  autem 
dixi  declinationem  borealcm  addi  complemento, 
& aufttalena  fubtrahi,  intclligo  quandiu  verfamur 
in  hemifpherio  borcali.Cum  enim  in  Auftrali  de- 
gimus comeari*  leges  fum  obfervand*. 


Si  verb  ita  cflemus  vicini  xquatoti,  ut  declina* 
do  Solis  major  edet  latitudine, complementum  al- 
titudinis cx  declinatione  fubtrahendum  foret.  Ut 
fi  in  decimo  parallelo  boreali  vctGuemur.Solc  tro- 
picum cancri  occupante,  c liet  que  ejus  elevatio  fu- 
pra  horizontetn  graduu  76  j-  Oc  complementum 
gradu u 1 j— ,q"od  fubtraAum  ex  declinatione  gra- 
duum x 5 -7 .relinquit  latitudinem  graduum  10. 

Eadem  cautio  adhibenda  eft  ftcllis, quarum  ma- 
jor eft  declinatio,  noftra  latitudine. 


PROPOSITIO  XVL 
Problema. 

Secundtu  modtu  obfervandd  Urittidiniitper  dltittt- 
dinem  mer  ididrum  fltlld. 

Suppono  haberi  tabulam  declinationis  ftclU- 
rum.Notandum  autem  ftellarum  declinationes  in- 
tra 100  annos  vix  mutari , ideoque  declinationes 
propoli:*  pro  anno  1700  ufurpati  polfunt  pro 
toto  fzculo  fequenti.  Si  fttlla  obfetvetur  inter 
ruutn  verticem  , fle  auftnim,r*dem  regni*  obfer- 
ventur  ac  in  Sole,  hoc  eft  declinatio  Bcllx  auftra- 
lu  fubtrahatur, borealis  addatur  complemento  al- 
titudinis  i habebituique  latitudo. 

Vetbi  gratia  dum  fyrius  feu  canis  major  accedic 
ad  meridiem  , feu  ad  rombum  Sud , ejus  altitudo 
identidem  obfervetur, donec  dccrefcat  fcr.libilitct, 
omnium  maxima, erit  ejus  altitudo  meridiana.  H*c 
fupponatur  crte  grad.40,  & ejus  complementum 
j c,  b quo  fubttahatur  declinatio  Auftralis  Syrii, 
nempe  grad.i lunin.  18 , rcftabu  latitudo  gtad.jj. 
min.  41. 


PROPOSITIO  X V 1 L 


Problema. 

Tertitu  modtu  ob/irvand$  latitudinie  per  fielldt 
circumpoldret . 

Proponatur  primb  ftella  quz  non  occidat  • 
& quae,  maxima  altitudine  inveniatur  inter 
Zenirh  fle  polum  : quod  facile  per  compara- 
tionem cum  ftella  polari  dignofei  poteft.  Ob* 


fervetur  ejus  maxima  altitudo  B D , ex  qua  au- 
feres DE  complementum  declinationis  ejus  , re- 
ftabiique  elevatio  poli  B E.  Verbi  gracii.  Cla- 
rz  Guar  diarum  j ut  vocant  , declinatio  eft  75 
graduum  , min.  57.  fle  50.  fcc.  complementum 
erit  graduum  14  minue,  xa  *y-.  Supponamus 
ejus  altitudinem  meridianam  maximam  efle  gm- 

duura 
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dfcom  60  | fubra&i*  gf  ad.  14. tVp  rdlai  altitu- 
*do poli  grad.4j  8cmin.j7.  v- 


Eaedem  ftellx  meridiamini  attingunt  infra  po- 
lum , carumque  altitudo  meridiana  erit  omnium 
imiiima.  Facile  autem  id  cognofcerc  poteris, adhi- 
bendo perpendiculum  quod  fccct  Aeliam  pola- 
rem. Huic  ergo  elevationi  minimae  adde  comple- 
mentum decimationis  ejnfdtm  ftellx  , ut  habeas 
elevationem  poli.  Verbi  gratia  E Clara  Guardia- 
rum  obfervata  fuerit  elevata  gradibus  3/  in  Tua 
minima  altitudine  addendo  14.  1 1 -f  .complemen- 
tum ejus  decimationis  fiet  elevatio  poli  graduum 
49.  at  7-. 

Hxc  ultima  praxis  valet  etiam  in  fole  , in  iis 
regionibus  in  quibus  non  occidit, cum  nodes  ma- 
jores funt, altitudinem  poli  obfcrvamuj  , non  co- 
gnita ftellx  declinatione,  nempe  maximam  & mi- 
nimam cjufdem  ftellx  elevationem  fimul  addimus, 
fttmma  bifariam -di  vifa  dat  altitudinem  poli. 

PoiTent  haberi  ftellx  circtimpolarcs  in  charta 
deferiptx , fecundum  propriam  afcenfioncm  ic- 
ftam  , Si  declinationem. 


Si  enim  perpendicqlum  ita  oculo  admoveamus, 
ut  ftcllim  polarem  fccet , Sc  infoper  primam  Rel- 
iant infra , Si. fecundam  fupia  polum.  Tunc  ftella 
polaris  meridianum  fupra  polum  attingit.  Quare 
Ii  ex  ejus  altitudine  auferas  duos  gradus  , & 15 
minuta  ex  ejus  altitudine,  rcftabit  elevatio  poli. 

Si  vcrbhxc  ftella  Cafliopey a attingat  perpen- 
diculum infra  ftellam  polarem , eadem  ftella  pola- 
ris auinget  meridianum  infra  polum,  cjufque  ele- 
vationi addendi  erunt  duo  gradus  cum  25  minu- 
tis , ut  habeatur  altitudo  poli.  Ut  autem  lu  bea- 
tur quid  addendum  fit  aut  fubtrahendum  altitudi- 
ni ftellx  polaris  extra  meridianum  exiftentis  * 
fciendum  cft  omnes  fere  divifiones  i naucleris 
ufurpatas  inftirui  in  rumbos  31 , & in  multis  ca- 
fibus  minus  appofite.  Cum  enim  tflldui  pix  ocu- 
lis pixidem  nauticam  habeam  , eam  ad  omnes 
materias  traducunt.  PofTumus  igitur  circe  Ilum  i 
ftella  polari  deferiptum  in  32  nimbos  dividere, 
ita  ut  Nord  fiiprcmum,  Suj  ir.fimum  locum  obti- 
neat, Eft  fit  ad  dexteram  , Oiicft  ad  fimftram 
rcfpicicntis.Cum  igitur  ftella  polaris  lineam  Nord 
attingit  duobus  gradibus  cum  minuris  . lupra 
polum  attollitur  , totidemque  deprimitur  infra 
polum  , in  rumbis  Eft  & Oikft  afliimi  poteft  uc 
«qualiter  cum  polo  elevata  , quamvis  invcniaiut 
aliquod  diferimen exigui  momenti. 


PROPOSITIO  XVIII. 


problema. 

Quartus  modus  hbfavanda  latitudinis  pef 
ftellam  polarem. 

’,M  Naucleri  comrtuiniter  in  obfervanda  poli  alti- 
tudine, ftellam  polarem  adhibent , qux  cum  cir- 
culum valde'  'jirvum  defer  ibat  , eidem  altitudi- 
ni diutius  innftit , id  coque  modicus  ciTet  error, 
etiamfi  in  ipfo  prxasfc  meridiano  non  obfer- 
varetur.  • ^ 

Quamvis  quocumque  tempore  ex  altitudine 
ftellx  polaris  concludere  iiceat  altitudinem  po- 
li , cum  tamen  nobis  liberum  cft , fatius  cft  ut  cam 
obfervemus  ftella  meridianum  occupante.  Quod 
facile  ex  duabus  aliis  ftellis  dignofeere  podumus, 
nempe  ex  ftella  qux  in  cdu&ionc  caudx  urfx 
majorii  pofita  eft  , feti  ex  equo  rotis  propiore. 
Item  ex  ftella  qux  in  femore  Cafliopcyx  fita  cft. 

' r«  •;  " ’ 


Ut  Hxc  altitudo  ad  calculos  revocetut,fuppd- 
natur  ftella  in  rorobo  Nordcft  in  pundo  F. erit  que 
altior  polo  fecundum  lineam  GF.  Poftumus  ergo 
dicere : Ut  finus  totus  AN  ad  GF  fituitn  arcus  FE 
complementi  anguli  FAN  , fcu  ind  nationis 
rumbi  , ita  dao  gradus  cum  xjr.  raiu.  fcu  145  mi- 
nuta ad  GF  , qux  minuta  fubtrahenda  erunt  ex 
altitudine  ftellx  ut  habeatur  altitudo  poli.  Opis 
autem  erit  tantum  inftituere  fcprem  regulas  nium 
pro  fingtilis  rumbis.  Quantum  enim  fubtrahen- 
dum  eft  ab  altitudine  ftellx  pofirx  in  F,  nempe 
in  Nordcft, tantum  illi  addendum  cft  Aelii  pofitl 
in  Sud-Eft. 
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Tubula  indicans  quid  addendum  fit  altitudini  fielU  polari  aut  fubtrahendutn 
ut  habeatur  altitudo  poli. 


Rumbus  ftellx 
polaris. 


Gc.  min. 
Subtrah. 


Rumbus  ftellx 
polaris. 
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Facite  obfervari  poteft  rumbus  ftellx  polaris. 
Si  enim  per  foramen  nodhulabii  ftcllam  polarem 
refpicias  , rombus  in  quem  incidet,  ftella  qux  eft 
in  femore  CafEopciz , erit  idem  ac  rombus  ftel- 
lx polaris  ; c contra  rombus  in  quo  invenitur 
ftella  qux  incdu&ionc  caudx  Urfx  majoris  , eft 
oppofitus  rutnbo  ftellx  polaris. 

Quia  tamen  naucleri  funt  afflicti  rumbis  clarx 
Guardiarum  ut  vocant , feu  clarioris  pofteriorura 


rotarum  minoris  currus  infra,  propono  tabulam 
huic  ftellx  accommodatam,  cujus ufus  facilli-' 
mus  eft. 

Obfcrvato  nimbo  in  quem  cadit  clarior  po- 
ftcriorum  rotarum  minoris  currus,  alTumpta  ftel- 
la  polari  pro  centro  , hic  rumbus  in  tabula  in- 
ventus , habet  h regione  , quid  addendum  , aut 
detrahendum  fit  altitudini  ftellx  polaris»  ut  ha- 
beatur altitudo  poli. 
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PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Quimus  modus  obfcrvandt  latitudinis  per 
JlclUm  polarem. 

Praxin  univerfaliorcm  propono , napi  commu- 
nis mihi  difplicct.  Prim6  quia  no&urlabium  com- 
mune divifum  untum  in  rumbos,  videtur  non  fa- 
cis przcifum  * ira  uc  differentia  additamenti  in 
rorabis  vicinis  (it  nonnunquam  minutorum  1 j. 
Sccund6  no&urhbium  exigimus  ad  ftcllam  ita  vi- 
cinam polo,  ut  (i  vel  tantifpcr  in  unam  partem  in- 
clinetur facilA  errorem  inducat  femirumbi. 

Vellem  igitur  no&urlabium  pauli  majus,  divi- 
fum non  rantum  in  rumbos,  fed  in  horas,  Se  gra- 
dus, ira  ut  divifionum  chara&cres  procederent  ex 
Nord  per  Eli  ad  Sud , fecundum  fucctffioncm  li- 
gnorum , feu  eo  modo  quo  numeratur  afecnfio 
reda. 

Secundi  nollem  no&urlabiura  inftru&ura  ma- 
nubrio , quia  difficillimi  ftatuftur  parallelum  x- 
quatori, mallem  illi  addi  arcum  divimm  in  gradus, 
cum  annulo  mobili  , ut  fufpcndcrctur  fecundum 
latirudinem  xftimatam. 

Tertii  ut  facilius  habeamt  prx  oculis  id  quod 
addendum , aut  fiibtrahcndum  cft  elevationi  ftcllx 


ad  conftituendam  elevationem  poli , cum  diftan- 
tia  ejus  1 polo  fit  grad.x.  min.io  , (eu  140  minii- 
torum.Dividatur  utraque  femidiamerer  in  14  par- 
tes quarum  quxlibct  in  10  fubdivifa  inrclliggtur, 
in  toro  femicirculo  fuperiore  ab  Oiicft  per  Nord 
ad  Oiicft  fubtrahendum  erit,  in  oppofito  adden- 
dum erit. 

Ut  habeas  prxeise  ttimbum  ftcllx  polatis.fcicn- 
dum  eft  quantum  ftellz  quas  adhibes  ab  ea  di- 
llenr.  Et  primi  quidem  qtix  in  edu&ionc  caudz 
Urfx  mjaoris  fita  cft,  opponitur  i diametro  ftcllx 
polari : Qux  cft  in  femore  Ca(fiopoix,eidem  me- 
ridiano fubjacct.AUautra  fupra  horizontem  fpc- 
dabicur. 

Clara  'cuftodum  occidentalior  eft  ftclla  polari 
gradibus  1 j 1 -f  quate  invento  clarx  rombo  nu- 
mera 1 5 1 gradus  cum  dimidio , fecundum  fericin 
fignorum  Nord  Eft  Sud,  Se  occurret  rombus  ftcl- 
lx polaris. 

Remotior  duarum  pofteriorum  rotarum  orien- 
talior cft  1 j gradibus*, quare  obfervato  ejus  rombo 
regrediendum  eft  15  gradibus  contra  feriem  fi- 
gnorum, nempe  Nord  Oiicft,  Sud,  Eft. 

Optintmn  tamen  erit  adhibere  ftcllx  polaris  al- 
titudinem, quando  ad  meridianum  accedir. 


PROPOSITIO  XX. 

Problema.  • 

Sextus  modus  obfervandi  latitudinis  per  amplitu- 
dinem ortivam. 

Inter  praxes  fupra  p;opofitas  ad  obfervatio- 
nem  declinationis  magneticx  , hxc  fuit  ut  obfer- 
varentur  pun&a  pixidis  m.igncticx , quibus  ref- 
pondet  aftrum  dum  oritur  ,&  occidit.  Nam  arcus 
inter  hxc  pun&a  interceptus  divifus  bifariam  dat 
complementum  amplitudine  ortivx  fi  minor  eft 
quadrame,fi  vero  major  eft  , fubtraltis  ab  eo  90 
gradibus  relinquit  amplitudinem  ortivam.  Ut  fi 
arcus  inter  ortum  , & occafum  fydetis  fuerit  140 
graduum  cujus  femiffis  70  minor  cft  gradibus  90, 
ejus  complementum  xo,  erit  latitudo.  Si  ver  A 
hic  ardis  fuerit  110,  cujus  dimidium  10;  majus 
cft  gradibus  90.  Exceftus  15  graduum  erit  ampli- 
tudo ortiva. 

Data  amplitudine  ortiva , Sc  ejus  declinatione, 
quxro  in  tabulis  amplitudinum  ortivarum,  in  qua 
latitudine,  tali  declinationi  rcfponJct  hxc  ampli- 
tudo ortiva,  hzc  enim  erit  lacitudo  quxfita. 

Tota  difficultas  hujus  praxis  in  eo  pofita  cft  , 
quod  non  fatis  exade  obfervetur  gradus  pixidis 
naiuicx  cui  refpondet  aftrum  dum  oritur , ira  uc 
propter  parvitatem  rofx  proclive  fit  errare  femf- 
gradu  , quamvis  hxc  praxis  prxeifionem  exigar, 
immo  etiam  ut  habeatur  ratio  refra&ionis. 

Si  carcamus  tabulis  amplitudinum  ortivarum, 
folvcndum  erit  triangulum. Vcibi  gratia  fit  hori- 


zon AB,  xquatot  ED  polus  C.  aftrum  orieris,  aut 
occidens  in  G,  amplitudo  ortiva  erit  FG,  GH  de- 
clinatio cognita. 

fiat  ergo,  ut  fintis  amplitudinis  ortivx  F G 
ad  finum  declinationis  H G, 
ita  finus  totus  anguli  rc&i  H 
ad  finum  anguli  G F H,  fcu  arcus  B E,  com- 
plementi altitudinis  poli  BC. 


PROPOSITIO  XXI. 
Problema. 


Septimus  modus  ob/ervattda  latitudinis  , per  duju 
Solis , aut  fielU  elevationes  & tempus 
huerjeSum» 

Si  lineam  meridianam  haberemus  in  mari.xque 
L 1 ii)  prxeifam 


1 


torus  angulus 
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prxcifam  ac  eam  obfervarc  pofliimus,dum  in  terra 
verfamur , quolibet  tempore  ad  primam  Solis,  aut 
ftcll*  cujufcumque  obfervationem  latitudinem 
colliger^mis.  Quia  tamen  acus  magnctica  quan- 
tumlibet  corrc&a  lineam  Notd  Sc  Sud  , ita  prxei- 
(am  non  exhibet,  ut  non  etret  aliquando  uno  gra- 
du, illud  problema  non  propono,  quia  inutile^lia 
nonnulla  ir.  ejus  locum  fubftituo. 

Suppono  haberi  arenarium,  cujus  teneatur  du- 
ratio,  exigaturque  ad  horologium  pondulo  inftru- 
ftum.  Neque  ver&  requiritur  ut  prxeisi  horam 
adxquet , xqualifque  fit  ex  utraque  parte  duratio- 
nis  , quod  forfitan  difficile  , for fitan  impoffibile 
videretur  , fcd  tantum  quantum  temporis  impen- 
dat , ut  fluat  8c  refluat  i debet  item  nodus  eius 
exa&c  pice  afferruminari , ne  aerem  externum  ad- 
mittar. 

Observetur  Solis  elevatio,&  inverte  arenarium 
donec  fluar , Si  rt  fluat, obfervmuquc  Solis  eleva- 
tio, ex  his  facili  latitudinem  concludes. 

Prim&  quidem  in  globo  (elige  in  parallelo  quem 
Sol  eo  dic  percurrit, duo  pancta  diflantia  jo  gra- 
dibus, fi  arenarium  tempus  duarum  horarum  ex- 
hibuit, tum  affiimcndo  intra  pedes  circini  tot  gra- 
dus quot  continet  complementum  elevationum 
obfcrvarartim  , deScripiis  ex  pandis  paralleli  tan- 
quam  centris , duobus  arcubus  fele  interfreanti- 
bns;  pundbim  inrerfe&ionis  attinget  parallelum 
larttndinis  qtixfitr,  cjufque  ab  xquacore  diflantia 
«fit  latitudo. 

Si  quis  majorem  prxeifionem  exigit  trigono- 
mecrici  operabitur.  Obfcrvet  igitur  hot4  matuti- 


ni quilibet  Solis  altitudinem  AB,  eamque  fub" 
trattionc  refradionis  corrigat.  Re  flabit  igitur  ejus 
complementum  AC,  poft  duas  circiter  horas  are- 
nario determinatas  obfcrvcrur  iterum  Solis  cleva- 
tio  D E , & dabitur  paritet  ejus  complementum 
DC.  Datur  item  arcus  D F,  A F,  complementum 
declinationis  Solis,  nempe  ejus  i polo  diflantia. 

Demonflrario.  In  triangulo  DAF  , datis  duo- 
bus lateribus  DF,  AF,  & angulo  DAF,  quem  me- 
titur tempus  inter  utramque  obfervationem  inter- 
jedum.  Verbi  gratia  fi  tempus  fit  duarum  hora- 
rum, angulus  DFA  erit  grad.jo, igitur  praxes 
gonometr**  exhibent  angulum  D A F , & bafin 
A B.  Secundi  in  triangulo  D A C,  datis  omnibus 
latertbus  innotefeit  angulus  D AC,  quo  fubtrado 
«a  D A F,  relinquitur  angulu»  CAF.  Denique  ir 
triangulo  CAF,  datis  lateribus  C A,  AF,  una  cum 
angulo  CAF  , dabitur  bafis  F C,  compf 
altitudinis  poli. 

Si  altitudines  obfervarx  x quales  eflent 
pe  una  antemeridiana,  iltera  tltcr  pomeridi: 

' , * D » daremur  pariter  eorum 

,a  E ■ c e • & «*  af  . er . 

* P»1"-  Cognofciiur  itera 


AF£»  quem  tempus  inter  obfervaridWes  interje^ 
dum  mcyftun  ergo  Sc  ejus  dimidium  APE.Quarfc 


in  triangulo  A F E,  datis  lateribus  A E,  A F , una 
cum  angulo  AFE,  dabitur  & arcus  E F , comple- 
mentum latitudinis. 

Terrid  fi  altitudines  ante  & poft  meridiem  ob- 
fervatx  f.ierim  inxquales  pluribus  operationibus 
opus  erit,nam  primi  folvcndum  triangulum  AFC, 
cujus  cognofcitnus  latera.  A F,  F C , 8c  angulum 
AFC, quare  dabitur  bafis  AF ,Sc  angulus  FAC. 
Cognitis  item  otnnibus  trianguli  AEC  lateribus, 
dabitur  angulus  E A C , qui  fubcraftus  ex  FAC,  . 
relinquit  F A E.  Denique  m triangulo  FAE  daris 
lateribns  AE,  A F , una  cum  angulo  FAE  dabitur 
bafis  E F complementum  elevationi»  poli.  Hos 
problema  (Ullis  accommodatum  cft. 


PROPOSITIO  XXII. 

Problema.  1 :>  tl 

xvui  motltu  ob/irvxndx  IxtitudiitU  per  duxi 
Solu  xUituiintsrf  verticalium  dift.tr.tixt. 

Oblerventur  ut  prius  dux  Solfs  ','inii  e jufJcm 
flcllx  altitudines  , codemque  tempore  gradiis  pi- 
xidis  nauticz  , quibus  aftrmn  rcfpondet  tempore 
obfervationis  , dico  hxc  fulficerc  ad  coridhdcn- 
dam  larirudincm. 

Nam  in  figura  pcnultima  dantur  cx  obfervatio- 
nibus  altitudines  AB , ED»  & tomplcmenra  A C, 
DC,^atur  Sc  arcus  BE  diflinri a verticalium, dabi- 


tur drgo  in  triangulo  ACD,  bafis  A D , flezngu- 
lusCAD. 

Secundi  datur  declinatio  fyderis,crgo  Se  com- 
pletriema  AF,  DF,  quare  ii»  triangulo. D A F.  da- 
tis omnibus  lateribus,  dabitur  & argului  D A F. 
$<fd  jam  cognitus  eft  angulus  DAC  , quo  fubtra- 
&o  cx  DAF,  relinquitur  angtiId»CAF.v  Denique 

ia 


■ 


* 
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in  triangulo  FAC  datis  latet  ibus  FA,  AC , & an- 
gulo CAF,  non  latebit  latus  C F,  complementum 
elevationis  poli. 

Hxc  praxis  in  eo  deficit  quod  obfervatio  di- 
ftantix  verticalium  per  placidem  nauticam  non  fit 
fatis  txada. 


Hoc  problema  ftellis  accommodatum  eft. 


PROPOSITIO  XXIII. 


Problema. 

Nt* tu  modm  obfervanda  latitudini/  per  eltvatio- 
ntm  duarum  fiellarutn. 

©bfervetur  eodem  tempore  duarum  ftellarum 
fi  & C altitudo,  nempe  arcus  BD,  CE,  dabuntur- 
que  complementa  CF,  BF.  Si  ergo  in  globo  affu- 


mas  inter  cufpidcs  circini  arcum  C £ , & ex  ftel- 
U C ut  centro  defetibas  arcum  CF,p4ritcrquc  in- 
tervallo BF  ex  ftella  B ut  centro  deferibas  alium 
arcum,  habebitur  pundum  F , eritque  arcus  B F 
latitudo. 

Trigonomctice  vero.fupponinir  cognita  afeen- 
fioreda  u.riufque  ftcllsc , ita  ut  fubttada  minore 
ex  majore  relinquatur  carum  differentia  GH  feu 

angulus  B A C.Voh»  item  cognofc»  ftellaium  de- 
cimatione» HB.  GC,  6t  earum  complcmema  C A, 
B A.  Primi  folvitur  triangulum  BAC,  innotefeit- 
que  bafts  BC,&  angulus  CBA  Secundi  cognof- 
cuntur  omnia  latera  trianguli  FBC  , dabitur  ergo 
angulos  FBC,  quo  fubtrado  ex  A B C cognito ; 
relinquitur  FBA.  Denique  in  triangulo  FB A da- 
ris lateribus  AB,  BF,  & angulo  ABF  , non  latebit 
bafis  AF  complementum  elevationis  poli. 

eBS8-K.WH.3W  R?8W5fi9a 

PROPOSITIO  XXIV. 

Problema. 

Decimus  moArn  «bftrvanda  latitudini/  per  duM 
fiellat  , <\ua  fimul  oriuntur , aut  occidunt . 

Propofitidnes  fcquentes  videntur  maximi  roo- 
memi , ci  quid  ftellatum  altitudinem  non  fup- 
ponant.  Obferventur  ergo  duae  ftellx  A & B quo- 
ad declinationem  , & aiccnfioncm  redam  cogni- 
tx,  fimul  oriuntor , aut  occidunt,  fubuahatur  mi- 
nor afcenfio  reda  ex  majori  , relinquetur  diffe- 
rentia CD  , feu  angulus  AEB.  Quare  in  triangu- 
lo AEB  , datis  lateribus  AE,  BE  una  ctim  angulo 
AEB  ronou&ic  EAB.  ldcoque  in  triangulo  AEF 


dato  angulo  redo  F,  obliquo  EAF,&  latere  AE' 
tnnotcfcir  elevatio  poli  EF. 


cum  , quxrendo  in  qua  latitudine  accidat,  ut  et* 
ccffus  differentix  afcenfionalis  ftellx  magis  decli- 
nantis , fupra  differentiam  afcenfionalcm  minus 
declinantis , xqualis  cft  differentir  afccnfionuni 
tedarum.  Hoc  cft  fubtrahe  ex  majore  afcenfione 
reda  minorem.  Ut  habeas  differentiam  afcenfio- 
num  redarum  confule  tabulas  differentiarum  af- 
cenfionalium.pro  latitudine  xftimata,tum  fubtra- 
he minorem  differentiata  afcenfionalcm  , ex  ma- 
jore, fi  urraque  borealis,  aut  utraque  auftralis  cth 
vel  eas  adde  fi  fint  diverfx  (pecici , cxceffus  , aut 
fimum  xquales  effe  debent , differentix  afcenfio- 
num  redarum. 

Potes  item  adhibere  ftellam  Orientem  , 6c  al- 
teram Occidentem. 

Ur  exadior  fit  operatio  , feligendx  non  funt 
ftellx  nims  vicinx  neque  diainerraliter  oppofitXj 
nec  Oricns,in  uno  quadrante , cum  Ocridcmc  id 
quadrante  oppofito  , c6  quod  quilibet  vel  mini- 
mus error  augeretur  & exetdeetet. 


PROPOSITIO  XX  V. 


Problema. 

Vndecimut  modiu  ob ferv.tr.  da  latitudini/  , pH 
ortum  > aut  occafum  non  fmultaruutn 
duarum  jl cllarwm. 

Cum  raro  admodum  accidat  ut  dux  ftellx,  no- 
tx  declinationis  Sc  afcenfionis  fimul  prxeisi 
otiantur  , aut  occidant,  debemus  uti  duabus  ftel- 
lis qux  ita  oriantur,  aut  occidant , & parvum  in- 
terjiciatur tempus  inter  utriufque  ortum  , auc 
occafum , metiendo  tempus  intet  jeduro , aut  are- 
nario , aut  pendulo  libero  , quale  defcripfirotil 


fupri  > aut  mirationibus  arterix.  ObfcrvaftfW 
enim  eft  intra  minuturo  arteriam  communite^ 
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micare  oAogefies.  Supponamus  ergo  ftellarn  A 
occidere  , ftella  B adhuc  lupra  horizonrcm  politi, 


numero  vibrationes  penduli , donec  ftella  B occi- 
dat. Supponamus  me  invenire  minuta  fecunda 
500  , divifo  hoc  numero  per  4 , habebo  mi- 
nuta 11  f t Sc  hunc  numerum  dividendo  per  60  , 
habeo  duos  gradus,  & j min.  Arcus  igitur  BG  eft 
duorum  graduum  & min.f.  igitur  pun&um  G 
ejufdem  paralleli. fimul  cum  ftella  A occubuit.Af- 
fumatur  punfturo  G tanquam  elTet  ftella  cujus 
aTeenlionem  regiam  habebis  , fi  arcum  BC  fub- 
trahas  cx  afcenfione  rtda  ftcllx  B It  agitur  de 
occafu  , vel  addas  ft  de  ortu  , quia  afecnfionura 
redarum  numeratio  procedit  ab  occafu  in  ortum, 
quare  ufurpardo  ftcllam  A Sc  putidum  G per 
prectdtniem  habebis  latitudinem  quxfitam. 

PROPOSITIO  XXVI. 

Problema. 

Dut  Jecimus  medus  ebfervandt  latitudinis  per 
t emptu  interjeflum  inter  ortum , aut  occafum 
unitu  jit  Ile , & illud  in  quo  alia  ftella  meri- 
dianum attingit. 

Vide  figuram  prxccdentem. 

Quamvis  d fficillimum  lit  determinare  prxcis£ 
tempus,  quo  ftella  meridianum  attingit,  qttia  eius 
elevatio  prope  meridianum  eadem  aliquandiu 
perleverat,  polfumus  tamen  aliter  quam  per  alti- 
tudinem obfervare  tempus  quo  meridianum  at- 
tingit, ea  ftella qux  in  femore  Cafliopcix  fitacft, 
aut  in  edudione  caudx  majoris  utfx.  Dum  enim 
perpendiculum  has  ftellas  fimul  cum  polari  fccat, 
il  Ise  meridianum  attingunt,  quare  gradus  equato- 
ris earuin  afcenfioncm  redam  indicans  in  meri- 
diano verfatur , gradus  item  ejufdem  xquatoris, 
90  gradibus  diftans  in  horlzonte,reperttur.Sit  ille 
gradus  purdtim  E , numera  vibrationes  penduli, 
donec  qoxeumque  ftella  B multum  remota  ab 
equatore  otutur  , aut  occidat,  dabitutque  arats 
BG  , cujus  ut  piius  dabitur  alcen  fio  reda  nempe 
ndum  O.  Atcus  OE  erit  differentia  afcenfiona- 
, qu.r  inventa  in  tabula  dabit  latitudinem,  hoc 
eft  data  declinatione  ftcl'x  , & quxrcndo  fub  qua 
latitudine  talis  declinatio  dat  tantam  afcenfiona* 
lem  differentiam, habebis  latitudinem. 

Per  ttigonomcrmm.ln  triangulo  GOE  fiat  ut 
finus  EO,  ad  finum  totum  j ita  tangens  GO 
declinationis  ftcllx  ad  tangentem  anguli  OEG 
complementi  elevationis  poli. 
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PROPOSITIO  XXVIL 
Problema.  . 

Decimus  tertius  medtu  obfervanda  latitudinic 
per  differentiam  amplitudinum  ortivarum 
duarum  fttllarum. 

Quando  dux  ftellx  multum  ab  invicem  remote 
eodem  feri  tempore  occidunt,  obfeiva  arcum  ho- 
rizontis inter  ipfas  interceptunr.quia  autem  pixis 
nautica  non  videtur  inftrumentum  fatis  magnum, 
ad  talau  obfervationem  peragendam,  cum  arcum 
obferva,  vel  cruce  geometrica,  vel  quadrante  An- 
glico  , vel  alio  quovis  infttumcnto  paulb  majore. 
Adi  exinde  tabulam  amplitudinum  ortivarum-, 
fub  latitudine  xftimara  afluinptifque  amplitudini- 
bus ottivis  , refpondencibus  declinationi  ftella- 
rum  eas  adde  fi  declinationes  fint  divetfx  fpccici, 
vel  minorem  \ majori  fubuahe  fi  ejufdem , Sc  re- 
linquetur arcus  horizontis  inter  ftellas  intercep- 
tus,qui  fi  fuerit  xqualis  obfervato  , latitudo  bcn£ 
xftimata  fuit  i fin  minus  alia  affuroatur. 

Trigonomctrici  idem  problema  folvitur , nam 
dato  ateu  AB,  eum  arcubus  A E , BE  complemen- 


tis dcclinationnm  invenietus  angulus  £ A 8. 

Et  in  triangulo  AEF  , fi  fiu  ut  finus  totus,  ad 
finum  anguli  EAF  .ira  finus  latetis  AE  ad  quar- 
tum, habebitur  finus  bicris  EF , fcu  elevationi* 
poli. 

Poffct  quidem  comparari  ftella  qux  oritur, cum 
ftella  qux  occidit,  fi  pixis  nautica  fu  Scienter  ex- 
hibere poffet  gradus  hociiontis  rcfpondcntes. 
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PROPOSITIO  XXVIIL 
Problema. 

Decimus  quarttu  medm  obfervande  latitudinis  ptr 
arcum  diumumt  aut  noBurnum. 

Scientia  climatum  nobis  hanc  methodum  ob- 
fervandx  latitudinis  fuppedit  at.  Obferva  prcdsi 
durationem  dici  artificialis  , vel  fi  hoc  txdiofum 
videtur,obferva  arcum  diurnum  ftcllx  alicujus  ica 
Auftralis , ut  per  duas  aut  tres  tantum  hotas  ma- 
neat fupra  horizontcm.am  ita  borealis  ut  totidem 
fub  horizonte  lateat.  Dum  ergo  ftella  occidirver- 
fus  feptemrionem  invene  arenarium  , tterumque 
donec  eadem  oiiaror.Ut  autem  fcias  partem  horx 
utere  pendulo  libero , numerando  fcilictt  ejus  vi- 
brationes ab  ortu  ftcllx , donec  perfe&a  fit  hora, 
Sc  minuta  his  vibrationibus  refpondenria  fubtra- 

hes 
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hes  ab  ea,  vel  fi  parum  inchoata  fuerit  poterit  in- 
verti arenarium  ut  pars  refluat , Sc  interea  nume- 
rabuntur vibrationes  penduli. 

Si  haberet  horologium  automaton pendulo  in- 
ftru&um  exa&ius , & facilius  tempus  illud  habe- 
retur i dico  ergo  per  hoc  tempus  facifo  innotefee- 
re  latitudinem. 

Demonftratio.^quator  fit  A B,C  D parallelas 
quem  Sol  aut  ftella  deforibit,  ejas  declinatio  B D 


verbi  gratia  graduum  £o,  fitqne  tempus  quo  fub 
horizonte  latuit  horarum  6,  cujus  femifBs  j hor. 
ctit  G D , quare  GH,  aut  O M erit  pariter  trium 
horarum  feu  graduum  45,  G M declinatio  nora. 
Fiat  in  triangulo  GOM,ut  OM  reliquum  fex  ho- 
rarum ablato  femiarcu  no&urno  , ad  linum  to- 
tum, tua  tangens  declinationis  GM  ad  tangentem 
arcus  BF  complementi  elevationis  poli. 
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PROPOSITIO  XXIX. 
Problema. 

Decimm  quini  tu  moti  tu  ct fervant*  queeumqu 
tempore  latitudinu , per  hemi/ybarium 
rumicum. 

.Quamvis  tradiderim  multa*  praxfS  , ad  obfer- 
vandam  quocumque  tempore  latitudinem, cum  u- 
mert-acccpcrim  methodum  communem  fxpc  ufur- 
pari  non  polTe  db  nnbes  in  zona  torrida  , Se  cum 
pleraeqne  praxes  trigonometricx  nauclerorum  ca- 
ptum ut  plurimum  fuperent , alias  licet  non  ita 
perflas  proponendas  ccnfui.  Si  enim  verum  fit, 
ut  audivi  faepe  per  plures  hebdomadas  altitudinem 
Solis  meridianam  obfervari  non  potuifTe , aliqua 
praxis  obfervandx  latitudinis , licet  non  ufquc 
adeo  przcifa,  aliquid  commodi  attulifTet 

Nonnulli  ufi  funt  ad  hoc,  hcmifphzrio  nanti- 
co,  ita  di&o , c6  quid  navigationibus  dirigendis 
accommodatum  videatur.  Conflat  autem  circulo 
horizontali,  fcmimeridiano»femixquatorc,  qui  at- 
tolli aut  deprimi  poflic , variifquc  latitudinibus 
accommodari,  arcus  quidam  parvui  declinationes 
Solis  prxfcrens  circumferentiam  * qua  rotis  per- 
currere potefl. 

Cfus  hemifphxrii  nautici  facilis  eft,  fufpcnfum 
enim  dirigitur  acu  magnctica  focund&m  lineam 
Nord  & Sud.clcvaturque  aut  deprimitur  equator 
donec  radins  folatis,  per  exiguum  foramen  tranf- 
miflus  incidat  in  gradum  declinationis  Solis,  tunc 
equator  indicat  latitudinem.  Hoc  taihen  inftru- 
.(nentum  nimis  compofitum  cft  , cxpcnfafquc  re- 
quirit  , qu*  fuperent  opes  nauclerorum  com- 
munium. 
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In  idem  fete  recidit  pars  hcmifphaerii  concavi, 
mihi  oflcnfa  non  ita  pridem  a Domino  Blauf 
. Dicppenii.is  ipfc  cfl  qui  horologia  Azimutalia  fo- 
let  deferibere.  Defer ipfcrat  in  fegmento  globi 
concavi  zquacorem , Sc  hinc  inde  viginti  tres  pa- 
rallelos , feu  circulos  declinationum  Solis.  Hoc 
hcmifphzrii  concavi  fegmenturo  indiculo  hori- 
zontali ita  collocat  ut  attolli,  Sc  deprimi  pofllt  fe- 
cundum latitudinem  regionis  : ei  item  infigit  fly- 
lum  cujus  extremitas  centrum  hemifphcru  ptz- 
cisc  occuper. 

Ufus  facilis  cfl  , nam  equilibranir  horizon  , Sc 
acu  magnctica  accommodatur  linex  meridians , 
tum  attol  litur,  aut  deprimitur  hemifphxrium  do- 
nec umbra  extremitatis  flyli,  in  circuli  declinatio- 
nis incidat.  In  tali  fiiu  inflrurocntnm  latitudinem 
indicabit.  Videtur  tamen  non  cfl*e  fatis  fimplex, 
fed  nimis  intricatum  : nec  facili  patabile. 

tt»  €«»  {*»  e»  e«»  M»  «K  «4»  MI  91»  «K 

PROPOSITIO  XXX. 

Problema. 

Deeimu  ftxttu  madui  ol/fervand*  latitudinu  , 
horologium  polare,  aut  meridianum. 

Facilius  parabitur  planum  , quam  fupet  fides 
fphxrica  , circulos  ergo  ccelcflcs  in  aliquo  plano 
defer  ibamus  omnibus  latitudinibus  facili  accotrl- 
tnodabili.  Planum  xquino&ialc  videretur  faris 
aptum,  fcd  circa  zquino&ia  cum  oblique  illumi- 
netur, vix  illi  paralleli  inferibi  poflenr. 

Unus  ex  Patribus  noflris  non  ira  pridem  re- 
dux ex  Cayana  infula  horologio  polari  non  inuti- 
lircr  ufus  cfl. 

Habeantur  duo  alteres  uno  pede  cum  dimidio, 
aut  duobus  pedibus  longi, convcnienterq;  lati,  qui 
ad  angulos  re&os  cujungamur,&fuper  altero  me- 
dia pars  horologii  polaris, deferibatur  nempe  i me- 
ridie ad  horam  quartam  vefpertina, altero  alterculo 
vices  flyli  obeunte, additi  tamen  lamina  zrcl  per- 
forati. Horologium  autem  polare  prxtcr  l;ncart» 
xquiuo&ialrm  deferipros  habeat  hinc  inde  2) 

fiarallclos,  feu  circulos  declinationum,  per  fingu- 
os  gradus,  in  fecundo  afler culo  deforibatut  qua- 
drans circuli  divifns  in  gradus,  imm6  etiam  in  mi- 
nuta, fed  loco  perpendiculi , addatur  regula  zreu, 
addito  infra  pondere  graVi. 

Methodus  deferibendi  talis  horologii  cx  Gno- 
monica repetatur. 

Ufus  facilis  erit.  Dirigatur  hoc  inftrlimentrrtt, 
ira  ut  limbus  eius  inferior  congruat  cum  linea 
EA  6c  Oiiefl,  pixidis  nauticz  coire£fcx,fitquc  ita 
zquilibratus  ut  cuni  limbo  maris  congruat,  incli- 
netur tamen  totum  planum,  iu  ut  radius  folaris 
per  laminx  foramen  trajeftus  » incidat  in  paralle- 
lum declinationis  folis  pro  eo  dic , tunc  regula 
pcnfilis  inii  flet,  gradui  latitudinis  , euinquc  in 
quadrantis  circumfosentia  indicabit. 

Sed  ulterius  progrediamur  , Sc  aliquid  adhuc 
fimnlicius  proponamus.  Habeatur  afTcrculus  duos 
pedes  longus,  Sc  convenienter  latus  , in  quo  infi- 
ges flylum  longum  unum  pedem  cum  dimidio  , 
cujus  extremita*  erit  lamina  perforata,  per  pedem 
flyli  ducatur  linea  xquino&iidis , Sc  hinc  inde  1$ 
circuli  declinationum pet  fingulos  follicet  gradus. 
Dcfcribatur  in  eodem  plano  magnus  quadrans 
circuli , in  gradus,  Sc  in  minuta  divifus  , in  cujus 
centro  regula  ztea  pcnfilis  . Sc  pondete  gravis  af- 
M m figatur. 
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figatur.  Infcribentur  item  in  hoc  plano  linex  ho- 
rarix  a quinta  matutina  ufque  ad  decimam,  qux 
horx  muratis  chara&etibus  , utiles  erunt  a fe- 
cunda potneridiana  ad  feptimam. 

Ufus  talis  erir.  Hoc  planum  vcrticaliter  tenea- 
tur fupra  lineam  Nord  & Sud  pixidis  nautic* 
correpe  : tum  ita  limbus  ejus  fuperior  attollatur 
verfus  polum , tu  radius  folaris  per  lamina:  fora- 
men trajc&us  incidat  in  parallelum  declinationis 
folaris  pro  eo  die  , quem  nempe  tabula  decli- 
nationum exhibet » regula  xrci  in  circumferen- 
tia quadrantis. 

©eafiasBsegGuea 

PROPOSITIO  XXXI. 

Problema. 

Decimtu  fepiirruu  motus  obfcrvand a latitudinis 
per  siflrolubium. 

Deferibatur  in  charta,aut  in  plano  quocumque 
magnus  fcmicirculus  cujus  femidiameter  fu  unius 
pedis  cum  dimidio  , aut  etiam  duorum  , cjufque 
circumferentia  in  gradus  divifa  , ducantur  linex 
rarallelx  diametro  fcmicirctdi  , hx  reprxfenta- 
bunt  circulos  alroicantarath  , feu  elevationum  fo- 
lis. 

Ducantur  itCm  ex  fingulis  gradibus  line*  oc- 
cultx  ad  diametrum  perpendiculares  qux  ipfam 
in  gradus  dividant , & per  fingulos  faltem  qui- 
nos , deferibantur  quadrantes  Ellypfeon  , que 
reprefentabunt  circulos  verticales.  Hxc  dclcri- 
ptio  habetur  in  ira&atu  aftrolabiorum. 

Obferva  duas  ejtifdem  fy deris  notx  declinatio- 
nis elevationes , ambas  antemeridianas  aut  ambas 
pomeridianas  , fit  que  tempus  inter  utramque  in- 
ter jejuni  duarum  circiter  horarum.  Obferva  item 
gradum  pixidis  nauticx  cui  aftrum  rcfpondct  in 
fingulis  obfervationibus  , numera  in  femicirculo 
primam  elevationem  verbi  gratia  quindecim  gra- 
duum , decima  quinta  linea  diametro  parallela, 
erit  ea  in  qua  erat  aftrum  tempore  primx  obfer- 
vationis.  Supponamus  tunc  refpondcre  ao  verti- 
cali , numeratis  a pun&o  veri  ortus  10  gradibus 
in  diamctro,incipicndo  l centro,  putidum  in  quo 
quadrans  EUypfis  per  hunc  gradum  tranficn*  in- 
tcrfccat  circulum  almicantarath  eft  locus  aflti  pio 
tunc.  Eodem  modo  invenies  locura  aftri  tempore 
fccund*  obfervationis.  H*c  duo  punda  conjun- 
ge linei  re&l , qux  erit  parallelus  aftri  , qui  fi 
beni  operatus  es  diftabic  a centro  , prout  exigit 
declinatio  folis.  Nempe  fume  finum  arctis  decli- 
nationis aftri,  «e  eo  intervallo  deferibe  circulum, 
hunc  tangere  debet  parallelus  aftri.  Si  vexb  non 


tangit,  promove  locum  folis  in  utroqne  almican- 
tarath xqualiter,  & hoc  coties , donec  parallelus 
aftri  circcl Ium  deferiptum  attingat.  Linea  per 
centrum  du&a  huic  parallelo  aftri  xquidiftans 
erit  xquator  , cnjus  in  circumferentia  circuli, 
notabitur  diftantia  i vertice. 

Secnnd5  pixis  tantum  declinat  quantum  pro- 
mota (unt  loca  folis  in  fuis  almicantarath  , fcd 
praxis  hxc  melius  docebit. 


PROPOSITIO  XXXII. 
Problema. 

Decimus  oli  avus  modus  obftrvavdtt  latitudinis 
acu  magne  ilea. 

Hanc  praxin  animi  tantum  gratia  propono, 
non  quod  inde  aliquid  certi  concludere  licear. 


Fiat  acus  chalybca  6 digitis  longa , duobttfque 
cardinibus  F & G exalte  fufpcfa,qi  * ftet  in  xqui- 
librio  antequam  magneticc  exritcrur , obi  magne- 
tem tetigerit  extremitas  qux  ad  boream  vergir, 
in  toto  hcmifphxrio  boreali , deorfum  inclina- 
bitur , oftenderque  in  quadrante  in  fuos  gtadus 
divifo  , quantitatem  inclinationis  fux , fi  tamen 
planum  BHI  cum  meridiano  congruat. 

Hic  angulus  inclinationis  non  eft  xqtialis  ele- 
vationi poli,  ex  eo  tamen  liceret  eam  conclude- 
re , fi  hujus  inclinationis  certa  regula  aftigna- 
rctur. 

Gilbertus  Londini  cujus  latimdo  eft  grad.  50, 
invenit  inclinationem  magnetis  gr.71.4. 

Cabxusinlatit.  4y  inclinationem  f4. 

Kirchcrius  Romx  in  latit.  4 x , inclinationem 
6S-  1°- 

Melitx  in  latit.  inclinationem  <9.  ly. 

Experti  funt  Noftti  in  navigatione  Goana,  in- 
clinationem magnetis  fatis  bene  refpondcre  expe- 
rientiis Gibxi  , in  Auftrali  non  item  atque  adc& 
crediderim  tabulam  Patris  Cabxi  cxaUiorcm  cff«. 
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’ Liber  VI. 


Tabula  inclinationis  magnetis. 


Elevatio  poli 
Gr. 

Inclinatio  ex 
Cabxo. 

Gr.  min. 

Inclinatio  ex  1 
P.Grandami. 

Gr.  mi. 

Inclinatio  ex 
Theotia  Kir- 
chcri. 

Gr.  min. 

0 

0. 

O 

0. 

O 

0. 

O 

5 

it. 

O 

XI. 

IO 

10. 

5* 

10 

10. 

35 

35* 

0 

xo. 

49 

)°. 

*5 

44* 

0 

»9- 

!< 

ao 

37- 

>! 

5«* 

0 

38. 

It 

*j 

44- 

55 

j«- 

0 

4J* 

43 

30 

5 *• 

8 

60. 

0 

5 a. 

3* 

35 

>7- 

xo 

$3* 

0 

18. 

39 

40 

6l. 

45 

66. 

0 

64. 

10 

45 

$7« 

5 

69. 

0 

69. 

6 

50 

71. 

4® 

7»- 

0 

7>v 

18 

55 

7f* 

0 

74- 

30 

77* 

»7 

60 

78. 

3° 

77* 

0 

80. 

34 

65 

81. 

30 

79- 

30 

8j. 

xo 

70 

84. 

0 

81. 

0 

8j. 

JS 

75 

8(-. 

30 

s.. 

0 

87. 

*3 

80 

r.  88. 

5 

8 6. 

0 

88. 

4a 

Sj 

8». 

0 

88. 

0 

89' 

34 

Ad  conftruendam  tabulam  exalliffimam  oput 
eflet  pluribus  experientiis  & obfervaiionibus  , in 
pluribus  fcilicct  locis.  Poteft  item  conditui  ma- 
gnes fphzricus  in  me/lio  alicujus  mcnfx  , deferi- 
ptoque  circa  illum  magno  circulo  transferri  qua- 
drans oirculi  ad  diverfos  hujus  circuli  gradus. 
Propono  tres  tabulas  valde  diverfas  , quz  latis 
evincunt  nihil  certi  in  hac  materia  haltenus  con- 
ftitutum  ede  vitio  obfcrvationumj  Cum  enim 
acus  rubiginem  contrahunt  alteratur  earum  zqui- 
librium.  Hxc  tamen  puxis  (i  exaAa  foret  mul- 
tum navigationem  pronu-vercr. 

PROPOSITIO  XXXIII. 

ProbleitiSu 

Correctio  ojiimationu  in  fimpliei  curftt. 

Ea  quz  ha&enus  circa  latitudinem  obfervan- 
dam  tradidimus  , eo  tantum  fine  prolata  funt , ut 
xfttmationem  noftram  corrigeremus  , fi  funi  ut 
plerumque  accidit  erraremus.  Problemata  enim 
Libris  przcedcntibus  propofita , docent  quidem 
modum  determinandi  loci , ad  quem  pervenit  na- 
vis.quia  tamen  principia  quibus  innituntur  praxes 
nollrz  non  funt  infallibilia,  nempe  xfttmatio  iti- 
neris in  qua  proclive  eft  errare , & Rombus  qui 
alius  elTc  poteft,  ac  qui  i pixide  nautica  indicatur, 
tam  propter  declinationem  magnetis , quam  pro- 
pter zduaria,  5c  currentes, fida  rcftat  latitudo, quz 
errores  noftros  detegat.  Hzc  corregio  facilior  eft 
in  fimpliei  curfu,  quam  in  cocnpofito. 

Quate  quid  agendum  fit  in  hac  propofitione 
aperio  quando  latitudo  obfcrvata  , diferepat  ab 
r#a».  ///. 


z (limata,  feu  ab  ea,  quam  vi  tcftimationis,&  rom- 
bi  nos  adeptos  credidimus. 

i Regula.  Si  navigatio  fuit  per  Nord, aut  Sud, 
& obfer vatio  latitudinis  diverfum  exhibet  paral- 


lelum ab  xftimato.  Transferendus  ed  locus  ad 
quem  pervenit  navis  in  parallelum  obrervatum, 
fervato  eodem  meridiano.  Vcibi  gratia  profclla 
navis  ex  pun&o  A parallelo  40,  ptoceflcric  per 
Sud,  zftimatio  erat  nulliariorum  145,  feu  gr.i,& 
min.  if,  3c  nihilominus  fadla  obfctvationc, depre- 
hendo tantum  latitudinem  graduum  $8.  rcltlfc» 
x (limatione  mea  punitum  ttamfiro  in  parallelum 
3 8, in  eodem  meridiano. 

z.  Regula.  Si  in  navigatione  Nord  & Sud» 
obfervatur  tninor  mutatio  latitudinis  , quam  ferae 
iter  decurfum, latet  error  in  rumbo.non  abxftua- 
riis  tx  cenfuic  Snellius , quia  error  ex  currentibus 
iter  deemfum  non  ita  auget , ut  appareat , fed  ex 
non  obfervata  declinatione  magnetis.  Quare  fi  ab 
aliquibus  circunftantiis  innotefeeret  in  quam  par- 
tem decimaverit  pixis,  habenda  eflet  ratio  itineris 
confiUi , quod  intra  cofpidcs  circini  afliimprum, 
deferibendus  citet  eo  intervallo  arcus.ex  punito  A 
ut  ceuuo  qui  fiscct  parallelum  obfervatum  , pun- 
iri m ij  Itum 
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Aum  imerfe&ioms  eflct  locus  quzfitus.  Poffet 
haberi  idem  punUum  per  fupputationes  arithroe- 
cicai  aut  quadrarum  rcdullionis.  Si  veri  judicare 
ron  p oflit  in  quam  partem  declinaverit  pixis,pun- 
Hum  in  eodem  meridiano  collocetur. 

$.  Regula.  In  navigatione  Eft  & Oueft.fi  cb- 
fervatio  latitudinis  eundem  parallelum  ex h bec , 
nullus  datut  corre&ioni  locus  , atque  adeo  (i  ab 
srftuario  majorem  aut  minorem  celeritatem  ha- 
buerit navis,  dignofei  non  poterit.  Ita  navis  quae 
infulam  San&c  Helenae  infexto  parallelo  Auftrali 
ex  America  petebat,  poft  multorum  dierum  navi- 
gationem apparenter  profperam  regreffa  tffe  de- 
prchenfa  eft.  Ideoque  dum  aliquid  fimile  timetur 
peritiores  nautae  alium  potius  rumbum  feligunt.ut 
ex  mutatione  latitudinis  errores  fuos  detegant. 

4 Regula.  In  navigatione  Eft  Sc  Oucft,  obfer- 
vatio  latitudinis  oftedit  alium  parallelum.  Servan- 


da eft  itineris  quantitas  seftimata  , & ea  milliaria 
reducere  in  gradus  longitudinis,  fecundum  muta- 
tionem latitudinis.  Ut  fi  navis  proft&a  fit  ex  pun- 
flo  A per  parallelum  AB,G  obfervatia  indicat  pa- 
rallelum DC,  fervata  eadem  itineris  quamitate,ira 
ut  AB  «qualis  (it  AC,punHum  conftimetut  in  C. 

5.  Regula.  Si  navigatum  fuerit  per  rombum 
inclinatum, latitudo  obfervata  differt  ab  « (limata, 
fuit  error  aut  in  «(limatione  itineris , aut  in  rum- 
bo.  Si  certior  es  de  quantitate  itineris  , quam  de 
rumbo,  ci>  quid  declinationem  magnetis  non  ob- 
fervafti.retinenda  eft  itineris  quantitas,  & mutan- 
dus rombus. 

Solvat  navis  ex  A in  40  parallelo , feraturque 
per  rumbum  AC  100  milliaria , ita  ut  fecundum 


«(limationem  deberet  e (Te  in  punito  C paralleli 
gt.  j 7.  & min.49.  Sed  obfervata  latitudine  inve- 
niuntur gradus  $8  , retineantur  eadem  milliaria. 
Hoc  eft  fi  milliaria  intra  cufpides  circini  affump- 
ta  transferas  in  AB  hoc  eft  deferibas  ex  punito 
A ut  centro,  eo  intervallo,  qui  fecet  parallelo  ob- 
fervatum  gr.|8.  in  B, erit  B locus  navigii. 

E contra  fi  certior  es  de  rumbo, qulm  de  quan- 
titate itineris,  retinendus  eft  rumbus,&  mutanda 
itineris  quantitas.  Ut  fi  navigatio  e(Tet  per  rum- 


natione , 

bum  AB,  «ftimatio  addicit  parallelum  DC,  &ob- 
fervatio  parallelum  ^Producatur  rombus  donec 
fecet  parallelum  }8. 

Denique  fi  «que  dubius  eft  Rombus,  ac  quan- 
titas itineris, media  via  ineunda  cft.Vctbi  gratia  fi 
navigatio  tnftituta  eft  per  AB  , ita  xftimatio  ex- 
hibeat pun&um  B , fed  oblexvatio  Sc  parallelum 
DC , poteft  retenta  eadem  longitudine  transfers* 
putillum  in  E,  vel  etiam  inter  E & C. 


PROPOSITIO  XXXIT. 


Problema. 

Corntlio  Curtii  cornpofui . 

Vide  figuram  prxcedentem. 

Curfum  compofitum  eum  vocamus , quo  pet 
plures  rombos  ante  ullam  corre&ionctn  naviga- 
mus. Cogimur  autem  pluribus  rombis  infiftcrc, 
quoties  promontorium  fuperandum  eft  , quoties 
venti  funt  contrarii.  Notandum  autem  eft:  omnes 
rombos  boreales  in  hcmifphzrio  borcali  augere 
latitudinem,  Auftralcs  minuere,  Eft  augete  longi- 
tudinem, Oiicft  eandem  minuere. 

t.  Regula  in  curfu  compofito,  ex  divetfis  ruro» 
bis  quotum  aliqui  ad  Auftrum  alii  ad  boream  fe- 
rant. Si  latitudo  obfervata  differt  ab  «ftimara, re- 
tenta eadem  longitudine  , tranfertur  punUum  in 
parallelum  laitudinis  obfervat*.  Ut  fi  profclhis 
cx  putillo  Q.,  «ftimes  te  c(Tc  in  V in  latitudine 
graduum  17  , & obfctvatio  inveniat  tantum  16, 
pun&um  conftituatur  in  Z , tetenta  eadem  longi- 
tudine. 

1.  Regula.  Si  omnes  rurobi  in  eandem  partem 
ferant , hoc  eft  fi  omnes  boreales  fint,  aut  omnes 
auftralcs,  poffiinc  omnes  corrigi  diftribuendo  fin- 
gulis  differentiam  qu*  tft  inter  obfervatam  Cc 
z (limatam  latitudinem.  Solvat  verbi  gralia  navis 
cx  pnn&o  L trigefijni  paralleli  per  ruir.bos  LM, 
M N,  NO,  fit  que  punUum  zftimatum  in  O pa- 
ralleli 17, & obfervata  latitudo  fuerit  17,  differen- 
tia eft  unius  gradus,  qu*  dividenda  erit  fingulis, 
prout  «ftimatam  in  fingulis  variatione  latitudi- 
nis. Mutatio  latitudinis  «ftimata  erat  trium  gra- 
duum, invenitur  tamen  4*, quare  fi  in  primo  rum- 
bo «(limatio  latitudinem  uno  gradu  variabat,  de- 
bebit corre&io  inferre  in  primo  curfu  unum  gra- 
dum cum  10  minutis, & retento  eodem  itinere  mu- 
to rombum,  & conftituo  pun&um  P.  Idem  przfio 
in  reliquis  , fuppofito  quod  quantitas  itineris  fic 
certior  rumbo. 

Denique  fi  rurobi  certiores  cflcnt  itinere , re- 
tentis  iifdcm  tumbis  itet  sugendum  effer , ut  C 
quis  ptofeftus  tffet  ex  punao  q , produceret  pri- 
mum cutfus  ufqiie  in  X , & boc  fecundum  pro- 
portionem z (limari  itineris  in  fingulis. 
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PROPOSITIO  XXXV. 

Problema. 

Quinti  momenti  foret  ebfervdtio  lengimdittie . 

Ad  fummum  apictm  evefta  effet  ars  navigandi, 
fi  methodum  cetram  haberemus  obfcrvandz  lon- 
gitudinis.  aut  meridiani  ad  quem  devenimus  * eo- 
dem modo  a«  latitudinem  obfetvimus.  Nullam 

feti 


Liber 

feri  Itineris  perafti , aut  rutnbi  rationem  habere- 
tttrh  , aut  faltcm  in  tabulas  referte  non  cflct  ne- 
cefle.falccm  curfus  nodros  peif.ftc  corrigeremus, 
cen6quc  locum  ad  quem  pervenidcc  navis  in 
mappa  exhiberemus.  Conjungendo  enim  obfcr- 
vationes  longitudinis , & latitudinis,  hoc  cd  cog- 
nita longitudine  , & latitudine  loci'  ad  quem  per- 
venimus , nullus  efTet  amplius  ambigendi  locus. 
Supponamus  enim  me  obfcrvafTc  latitudinem  bo- 
realem  graduum  jo  , certum  ed  me  verfari  in  pa- 
rallelo trigefimo  boreali.  Supponamus  obfervari 
pofle  longitudinem, fcu  quantum  meridianus  meus 
didet  a pruno,  intdrfcdio  illius  meridiani,  & pa- 
ralleli erit  locus  qui  quaeritur. 

/ Difficultas  ex  eo  petitur  quod  coelum  ab  orta 
ad  occafum  fpc&atum  illum  habeat  ptin&um  fi- 
xum, quod  fit  quafi  bafis  obfcrvationum,ut  polus 
immobilitate  fua , reddit  latitudinem  facilem  ob- 
fervatu.  Atque  illud  pod  celebre  problema  cujus 
folutio  tantopere  k nautis  expetitur,  cui  (olvcndo 
tot  Mathematici  his  duobus  fzculis  incubuerunt. 
Tanti  autem  xdimatur  hujus  quxdionis  folutio  uc 
Hollandi  przmium  quinquaginta  millia  Franco- 
rum ei  condituerint,  qui  problema  folverit. 
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PROPOSITIO  XXXVt 
, 'Problema. 

Vani  modi  obftrvandt  longitudini/. 

Adronomi  differentiam  longitudinum,  fcu  di- 
ftantiam  unius  meridiani  ab  alio  per  Eclypfes  in- 
vediganr.  Ut  fi  duo  Adtcmomi  obfervent  qui 
hora  incipiat  eclypfis  Lunz  in  duobus  locis , ho- 
rarum differentia  in  gradus  rcda&a  exibebit  di- 
dantiam  meridianorum  , ut  fi  unus  eam  obfervet 
hori  prima  pod  mediam  nodem, & alter  hoii  fe- 
cundi,meridianorum  didantia  erit  unius  hotx  feu 
grad.  i j. 

Pariter  fi  fupputata  fuerit  Eclypfispro  uno  me- 
ridiano, eamque  obferves  in  alio, differentia  inter 
horam  fupputatam  , 6c  obfervatam  in  gradus  & 
minora  dat  diftantiam  meridianorum. 

Hxc  tamen  methodus  in  ordine  ad  navigatio- 
nem cd  inutilis , primb  quia  rarb  admodum  acci- 
dunt Eclypfes.  fecundi  quia  calculus  noder  adro- 
nomicus  f fficiememnon  habet  prr cilionem. 

Ita  unus  cx  Patribus  nodris  longitudinem  ali- 
quando obfervavit.  Habebat  Ephemerides  in  qui- 
•bus  habuit  horam  plenilunii  pto  aliquo  meridia- 
no ; Ponamus  exempli  caufa  pro  meridiano  Pari- 
fienfi  , certum  ed  autem  quod  die  Plenilunii  Sole 
occidente  Luna  oritur.  Cum  ergo  primum  Sol 
horizontem  fubiit,cccpit  numerare  micationes  ar- 
terue  tribuendo fmgulis  minutis  o&oginta, habuit 
ergo  tempus  intcrje&um  inter  Solis  occafum  , & 
ortum  Lunz.ponamtis  elfe  6 minma.uempc  unum 
gradum  cum  dimidio,  fingulis  autem  horis  confi- 
cit fu pra  Solem  dimidium  gradum  igitnr  jam  k 
tribus  horis  fuerat  plenilunium.  Poterat  atitem 
fcire  qua  hora  (ol  occideret  ponamus  fuiflc  ho- 
ram feptimam  vefpcrtinam , igitur  fuerat  plenilu- 
nium hori  quarti  pomeridiani  i ponamus  fuifle 
notatum  in  Ephemeridibus  pro  horaoltava  vcf- 
pertina.  Igitur  hora  o&ava  Parificnfis  fuit  quarta 
pro  meridiano  illius  loci  ad  quem  pervenerat  na- 
.vis, igitur  erit  meridianus  ille  occidentalior  Pati- 
ufienft  quatucr  horis.  Accidit  autem  ut  Pater  ille 
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defecerit  i vero  tantum  uno  gradu , nempe  eun- 
dem fere  meridianum  na&us  ed  , queiu  ferebat  , 
a: dimano  naucleri. 

Secunda  methodus  Lunam  etiam  adhibet, nem- 
pe procedit  per  ejus  recelfum  ab  aliqua  della. 
Supponamus  verbi  gratia  pec  calculum  Adcono- 
micuiu  mc  cognofcerc  Lunam  pet  aliquem  meri- 
diauum  tranfeuntem  decem  gradibus  ab  della  de- 
terminata vexbt  gratia  ab  oculo  Tauti  rcccfllfle, 
dum  veri  meum  meridianum  attingit  invenio  no- 
vem tantum  graduum  diftantiam  cum  Luna  fin. 
gulis  diebus  k dellis  recedat  per  13  gradus.  Indi- 
tuo  regula  trium, 3c  dico:Si  1 3 gradus  dant  14  ho- 
ras, unus  gradus  dabit  fere  duas  horas  ■,  ergo  me- 
ridianus in  quo  verfor  didat  k meridiano  verfi» 
ortum  gradibus  jo. 

Hxc  praxis  fpeculative  loquendo  poflet  legiti- 
ma videri , fed  fi  obfervatio  mea  erraret  uno  gra- 
du, errorem  inveheret  30  graduum. Cum  ergo  nulla 
obfervatio  fa&a  in  mari  haberi  poflic  , que  non 
faltcm  errori  plurium  minmotum  fit  obnoxia.huic 
methodo  minus  fidere  poffiimus  quam  zdimatio- 
ni  communi.  Adde  quod  nulla  ha&enus  hypo- 
thefis  lunaris  excogitata  fit,  quz  fit  omnino  prz- 
cifa.  EfTet  prxtcrea  ratio  habenda  parallaxis,  quz 
cautiones  fuperant  captum  nauclerorum. 

Vidimus  Parifiis  anno  1676.  aliquem  qui  pu- 
taret fc  problema  longitudinum  folviflc.Uubatur 
autem  duarum  dcllarum  , Ac  Lunz  altitudine  fi- 
mnltanea ; quia  tamen  fuam  methodum  non  ape- 
ruit, nec  aufus  ed  eam  examini  fubjicerc,idcocam 
ut  illegitimam  rejicio. 

Satellites  Jovis  funtquatuor  parvz  dcllx.quz 
adidue  circa  hunc  planetam  circumvolvuntur. 
Prima  intra  41  horas  fuam  periodum  abfolvir,  fe- 
cunda intra  ucs  dies , & tres  horas  , tertia  intra 
7 dics,quatta  intra  fcxdecim  dies  & horas  1 8.H* 
deilz  fzpc  in  hujus  planerz  umbram  incidunt, 
ita  ut  fingulis  feti  no&ibus  aliqua  ex  his  dellis 
eclypfin  patiatur, Si  ergo  earum  motus  ita  efTet  ad 
calculos  adronomicos  revocatus  , ut  liceret  hu» 
jufmodi  eclypfes  przdicere  , pro  aliquo  meridia- 
no , fi  in  alio  quovis  meridiano  obfervarentur  , 
differentia  horx  obfcrvarz  , & tabulatx  meridia- 
norum didantiatn  exhiberer. 

Quia  tamen  nonnifi  longiori  telefcopio  hz  dcl- 
lulz  videri  po(Tunt,hic  modus  navigationi  accom- 
modatus non  ccnfctur.  Idem  jud  dum  edo  de 
macula  quz  aliquandiu  in  Jove  appatuu  , & quz 
intra  feptem  horas  fuam  circulationem  abfol- 
vebat. 

f «BUB  e&©.59 

PROPOSITIO  XXXVII. 

Problema. 

Obfervatio  longitudinis  fer  horologia* 

Certum  cd  qnod  fi  mcnfiiram  temporis  exa- 
ltam haberemus  , facile  propofituin  problema 
folvercmus.  Nonnulli  clepfyaram  adhibendam 
ccnfucrunt.  Dudlcus  plerafque  praxes  nautica» 
in  horologio  fuo  mercuriali  condituit  vellet  au- 
tem ut  fluxus  mercurii  tempus  metiretur  , quod 
exemplo  ^gyptioram  qui  motus  cceleftes  przci- 
pue  ver  A folis  6c  dcllarum,  afcenfiones  redas  cle- 
pfydris  dererminabanr,  cum  meridianum  attinge- 
rent. Prius  fruftra  ufurparat  Tycho  brache , fed 
przter  expenfas  non  modicas  , zquabilis  fluxu» 
Mm  iij  id 


278  De  Navigatione, 


in  mercurio  requireretur»  nullique  mutationi  ob- 
noxius. 

Alii  Arenarium  14  horarum  ad  id  accommoda- 
tum erte  ccnfocrunt , (i  przcifum  fbret.il lud  enim 
faltem  i cmd  lingulis  diebus  longitudinem  exhi- 
berer. 

Horologia  automata  pendulis  inftru&a  adhuc 
aptiora  funt , fi  ad  eam  prxeifionem  adducctcn- 
tur  que  fperabatur.  Quibufcumque  tamen  cau- 
tionibus adhibitis  » nempe  vel  conjungendo  duo 
talia  horologia  . ita  ut  eorum  pendula  filo  con- 
ne&antur  . vel  ad  lira  Cycloide  » que  major  es 
vibrationes  decurtet , 6c  minoribus  adxquet,  fetn- 
per  aliqua  notatur  inzqualitas , orta  nempe  cx 
varia  acris  rem  pe  tic.  Ita  pendulum  adCayanam 
in  quarto  latitudinis  borealis  gradu  fitam  delatum 
diem  quatuor  minutis  breviorem  quam  Paridis 
efficit. 

Nonnulli  exiftimarunt  pendula  reddi  innutilia 
in  mari , ob  navis  agitationem  , que  eorum  vi- 
brationes interrumperer  . proptereaque  aptius 
ccn  fuerunt  horologium  elaterio  vice  penduli  in- 
ftrudum.  Res  tamen  aliter  fc  habet,  polliint  enim 
ita  fufpcndi  horologia^u  nihil  i motu  navigii  pa- 
riamur. Affigitur  enim  tabulato  fuperiori  globus 
chalybeiis  Izvigatus  & oleo  inunftus  , quetn  Te- 
gmentum fphzrx  concavum  pauli  maius  he- 
nvfpherio  complc&itur.  Huic  autem  Tegmento 
capta  longior  horologii  & ponderum  capax  & 
pondere  centum  hbratum  ima  patte  gravis  an- 
neditur. 

U»js  autem  hujus  penduli  talis  e ft.  Suppofita 
ejus  durationc  praeciTa  , ita  ut  ab  uno  meridie  , ad 
alium  meridiem  14  horas  decurrat . auttaltem  ejus 
duratio  nota  fit, antequam  b portu  Tolvamus  hora: 
Tolari  infidae , ita  ur  fuppofita  ejus  ptzcifione,  & 
quod  k mari  agitatione  nihil  omnino  patiatur  se- 
perhoram  indicabit, accommodatam  met  id  iano  il- 
lius loci  c quo  Tolvimus.  Quando  ergo  longitudo 
erit  cognoTcenda,  obTcrvetur  quzcumqne  altitudo 
Tolis  antemeridiana, & eodem  tempore  quxnam  ho 
ra  k pendulo  indicetur , ponamus  indicati  horam 
primam  pomeiidianam.  OhTerva  pluries  Tolis  ele- 
vationem , donec  aliqua  occurrat  antemeridianz 
xqualis , St  eodem  tempore  notetur  hora  ab  ho- 
rologio indicata , quz  fit  quarta  vcTpcrrina.  Di- 
vide bifariam  intervallum  inter  horam  primam  St 
horam  quartam  vefpcrtinam,  habebifquo  horam 
fecundam  cum  dimidia  j quare  concludes  eifc  me- 
ridiem eo  in  loco , in  quo  vertaris  , dum  ed  hora 
fecunda  cum  dimidia  in  meridiano  e quo  jprofe» 
dus  cft.  Duz  autem  horz  cum  dimidia  emeiunt 
gradus  3 7 cum  dimidio.  Qture  meridianus  tuus 
didar  totidem  gradibus  k meridiano  profe&onis. 

liem  pr*  flare  poces  dum  Tol  oritur,  Jcoccidir, 
fi  tamen  dies  longior  fuerit,  ratio  e Alt  habenda 
inneris  confi&i , ad  Orientem  , aut  ad  Occi- 
dentem. 


PROPOSITIO  XXXVIII. 


Problema. 

Data  altitudine  folu  j ejw<  detlinatitne  fjj  latitu- 
dine regienis  t invenire  horam. 

Hzc  propofirio  utilis  ed  ad  inveniendam  lon- 
gitudinem.utendo  arenario  horarum  x4.Gtm  igi- 
rur  horologium  fluxerit,  fciam  horam  pro  meri- 
diano b quo  Tolvi.tedat  cognoTcenda  hora  pro  eo 


meridiano  in  quo  verfor,  nec  horologia  feioterica 
imroo  nec  Adiol-bia  Tatis  exada  vidfmr, quare  vi- 
detur uigonoroetric£  procedendum  efic.  Suppono 
autan  dati  latitudinem  loci  ad  quem  pervenimus, 
dari  item  ex  tabulis  declinationem  Tolis  , & ob- 
Tervari  altitudinem  folijjcx  his  tribus  horam  eli- 
ciemus. 


Demonftratio.  Sit  BE  mciidianus,B  Zenith  i E 
polus  •,  AD  altitudo  Tolis  ©bfervata,  AB  ejus  coro- 
plctncntum  , BE  complementum  elevationis  poli 
datum  i A E dirtanria  Tolis  a polo  , Tcu  comple- 
mentum ejus  dcchuationis.  Quare  in  triangulo 
ABE  ccgoofcuntur  , quare  per  praxes  trigono* 
metricas  cognofeetur  angulus  AEB,  Tcu  didantu 
fbhs  k meridiano. 

De  node  poted  hzc  praxis  indicate  circulum 
horarium  in  quo  Aelia  invenitur , St  addendo, aut 
Tubtrahcndo  ejus  afecnfionem  reftam  ab  afixn- 
fionc  rc&a  Tolis  , invenies  horam  Tolarem. 
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PROPOSITIO  XXXIX. 

Thorcma. 

siliqua  notationes  tirea  horae. 

Quamvis  haberemus  arenarium  przcit*  14  ho- 
rarum, vel  automatum  pendulo  inftru&um.ciTent 
tamen  circa  horas  nonnullx  cautiones  adhibcn- 
dr.  Hzc  enim  horologia  dies  naturales  xqoales 
efficerent , aim  reveta  rquales  non  fint.  Cum 
enitniol  motu  proprio  ad  Oticntero  fingulis  horis 
recedat, dies  natutalis  a 4 horarum  continet  unam 
revolutionem  cacleftcm,  & panem  zquaroris  refi* 
pendentem  illi  arcui  quem  fol  eo  die  in  Edyptica 
decurrit. 

Sol  autem  non  movetur  fingulis  diebus  zqua* 
liter, taltcm  refpc&u  telluris.Eius  item  morus  non 
cft  fimiliter  ad  meridianum  inclinatus ; quare  lix 
duz  irregularitates  dies  inzqualcs  reddunt  *,  atque 
aleo  ab,  Aftronomis  dies  St  horz  medix  , St  dies 
apparentes  dillinguntortcum  igitur  motus  omnes 
coelcftes  ad  reguli  uniforme  exigere  debemus, ta- 
bulas A ftronomicas  medio  motui  affigimus.Igituf 
arenarium,  aut  pendulum,  non  ad  horam  commn- 
nem , St  apparentem  loci  profc&ionis  accommo- 
dandum ctit , fcd  ad  horam  mediam  • pariterqui 
hora  apparens  pet  obfervationem  inventa  ad  me- 
diam reducenda  erit,  quz  omnia  ope  tabulz  effici 
facile  poliunt , iis  umen  diiuius  non  immoror, 
tabulamque  , quafi  inutilem  miiTam  facio  , donec 
occurrant  hetologia  magis  przcita. 
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DE  NAVIGATIONE 

LIBER  SEPTIMVS. 

Varix  praxcs  nautis  perutiles , & de  srilu  maris. 

T nihil  omittam  , quod  ad  navigationem  rite  injlitucndam  conferat , doceo 
in  hoc  libro  methodum  conficiende  diarii.  Secundo  , tchnographiam  portu*  , litto 
ris  , (x  *r*  maritima  integra  defribo.  Tertio , detego  errorci  qui  ab  aftuxriu 
tam  regularibut , & periodicis  quam  a fniuitis  oriuntur.  JgjUrio^  doctrinam 
aflui  maris  propono. 

naufragia , errorefque  fcediffimi.  Certum  igitur 
fit  nauclerum  quemlibet  dtjm  vices  Tuas  obit,  dc- 
fycrc  multa  notare, qux  deinde  ad  prxerpuum  nau- 
clerum, aut  ad  navarchum  referat. 

Vidi  rifurpatum,  in  navi  Anglica,  in  qua  navi- 
gavi Con  lianti  no  poli  Liburnum,  ut  tabula  nigra 
in  varia  quadratula  divifa  proftarct,  in  qiia  nempe 
\ nauclero  in  fingulas  boras,aut  etiam  femihoras, 
varix  navigationis  citcumftantix  inferibebantur. 
Cum  autetn  nox  quxlibct , & dies  in  tres  vigilias 
dividantur,  6 hujufmodi  tabulx  elfcnt  nccellarix* 
divifx  in  o&o  columnas  , in  quibus  infra  feripta 
notari  polfcnt. 


PROPOSITIO  L 
Problema. 

De  Notii  horariis. 

Ut  refte  inftituatur  navigatio, non  debent  nau- 
cleri fux  memori*  fidere  , ideoque  non  fatis  per- 
cipio quo  pa&o , is  qui  feribere  nefeie  curfum  na- 
vis dirigendum  fufeipiat ; certum  tamen  cft  quod 
multi  naucleri  Maftihcnfes  nec  feribere,  nec  lege- 
re fciunt , ex  quo  fit  ut  tam  frequentia  audiantur 


Semi- 

hor*. 

Milita- 

ria. 

Rumbus. 

Valor 

rumbi. 

Ventus. 

Intenfio 

venti. 

Latitudo 

obfervata. 

Declinatio 

pixidis. 

1 

i 

N N E 

N N E 

S S O 
Pofticus. 

Mediocris. 
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Debilior. 

5 

)T 

N^NE 

Idem. 

s. 

Intcnfus. 

; 

4 

N^NE 

N' 

S S E 

Inrcnfior. 

i 

‘1 

In  prima  columna  notantur  femihorx.  In  fe- 
cunda militaria  decurfa.  InQcrtia  nimbus  ad  quem 
dirc&a  cft  proca  , In  quarta  valor  rumbi  ranonc 
habita  xftus  maris  «declinationis  , aut  deviationis 
dcrivc  quando  ventus  cft  quadrantalis, aut  boli- 
neus.  Exiftimavi  autem  hanc  deviationem  facili 
obfervabilera  efle , ex  veftigio  in  fuperficie  utaris 
relifto.  b 1 

Ex  collatione  harum  notarum  horariarum 
Ungulis  faltem  diebus  determinatur  locus’navigii, 
pr*cipuufque  nauclerus  diariiun  componit,  quod 
poft  reditum  tei  maritime  Prxfc&is  traditur , ut 


moris  cft  apud  multos , ex  quibus  deinde  mappa 
hydrographicx  coalcfcunt. 


PROPOSITIO  IL 
Problema. 

De  diario. 

In  diarium  referuntor  ea  feri  omnia , qux  Iri 
notis  horariis  habeniar  , nifi  quod  jnilliaria  per 
eundem 
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eutndcm  rombum  deairfa  in  unam  fummam  col- 
ligantur. Debet  addi  in  fine  locus  ad  quem  perve- 
nit navis  , non  tantum  zdimatus  ; fed  etiam  per 
obfervationem  latitudinis  corrc&us.  Nonnulli 
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Arithipcticam  fupputationem  apponunt  , quod 
tamen  minimi  ncccflariumexidhno,at  igitur  me- 
lius in  exemplo  tota  praxis  innotefcac. 


IN  NOMINE  DEI. 

Die  i6-  Un.  anni  1676. 

Solvimus  h Portu  Dieppenfi  , ut  Deo  juvante  navigationem  inditueremus  ad  Infulas  Ameriae,  in 
navi  cui  nomen  Spes»  pertinente  ad  Socictarios  Indutum  Occidentalium, cujus  navis  pod  Deum  Na- 
varchus ed  N.  Locumtcnens,  N.  Primus  Nauclerus.  Deus  nos  conducar,  Amcn. 

In  vadofa  maris  oraanchotas  jecimus  ad  14  exapedas,  ibique  condicimus  ad  cxpeAandum  ventum 
propitium  , opcriendofque  mercatores  , & vc dotes  , ufque  ad  ptimam  Februarii. 
y . Illuccfcente  die  prima  Februaria  vela  fecimus,  proramque  direximus  Rombi  militari*. 

*'  ad  O -7  S,  O,  ufque  ad  10  horam  fequentis  dici.  Hic  rombus  propter  _ _ 

xdum  & deviationem  fuit  O S O.  Cum  ventus  edet  Ed , confcdmuf-  ^ * 

Mediocris  *luc  fccun<fum  «edimationem  milliaria  y 1 , fcu  leucas  17. 

a.  Dic  cum  ventus  mutatus  fuiflet  hora  to  in  Noroiied,  ei  ceflimus, 

N O.  nofque  in  oram  De  Hoc  nbs  recepimus  , non  longe  ± Gratie  Portu  S E.  30 

Violenms.  H*vre  de  Gract , propccreaquc  proram  direximus  per  SE,confcci- 
mufquc  10  leucas,  fcu  30  milliaria,  illucque  pervenimus  hora  quinta  vcfir 
perrina,  ubi  ufque  ad  1 1 perditimus. 

Die  1 1 Februaria  hora  7 matutina , nos  ad  iter  accinximus  afpnreilU 
tx  ora  de  Hoc  ut  iter  nodrum  profequeremur,  proramque  direximus  ad 

Ed.  Noroiied,  expandimufque  Carchc (iorum  vela.  Sed  propter  xdum  & dc-  NO7O.  36 
Bolin.  viationem  hic  cutfus  veri  fuit  N O ~ O,  confecimus  milliaria  36. 
violentus.  Eodem  die  vento  eodem  fpirance  proram  direximus  ad  N O ufque  ad  O N O.  4J 
horam  1 1 vefpertinam.  Hic  curfus  fuit  ONO , pctfecimufque  millia- 
4J. 

N E.  Ab  undecima  hora  vefpertina  ad  7 matutinam  diei  fequentis  1 3 ha- 
Dcbilcs.  buimus  proram  ad  O N O , fed  deviavit  in  O ~ N O fccimufquc  mil-  O7NO.  a* 
liaria  x 1. 

Cum  vidiifemus  duos  Anglicos  Mioparones , qui  ad  nos  veniebant 
proram  in  contrarias  partes  direximus  hoc  cd  ad  SE -7  E admixtis 
irruptionibus  pren^nt  det  Unceei  verfus  Ed  Sudcd  , ut  nempe  rombus 
Venti.  eflet  S 7 E ut  nempe  nos  fub  arce  Chertbou  fccimufquc  milliaria  i;  Rombus  milliar. 
ibique  conditimus  ufque  ad  horam  7 vefpertinam. 

Ed.  Cum  ventus  eflet  vehementior  qn  atavis  ciTet  Ed  per  tenebras  fol- 
Validus.  vimus  , proramque  direximus  ad  Nord  fed  propter  deviationem  naviga- 
vimus per  NN  O ufque  ad  horam  quintam  matutinam  cum  dimidia,  NNO.  34 
dic  14  deteximufquc  Angliam  qux  a nobis  didabat  3 milliaribus  verfus 
Nord, fccimufquc  34  milliaria.  * , ' 

Die  14  i y dimidia  matutina  eodem  vento  proram  direximus  ad 
OSO  , ufque  ad  meridiem  dici  fequentis,  fccimufque  milliaria  144  , dida-  O S O.  »44 
bamufque  a promontorio  Lefard  per  S -7  S E milliaribus  1 a,  ex  quo  rur-  S -7  S E. 
lus  meam  navigationem  incipio.  Ed  aurem  promontorium  Lxfard  in  la- 
titudine boreali  grad.  30,  & In  1 3 longitudinis  , quare  inquirendo  locum 
navigii  eodem  modo  ac  fi  folvilTcm  ex  hoc  promontorio,  confccilTcmque 
1 a milliaria  per  S -7  S E , vetfor  in  Latie,  boreali  49. 48  , in  longitudine 
graduum  1 3. 

Ed.  A meridie  diei  decimx  qnintae  ad  meridiem  fcquentem  proram  lubui- 

plufquam  mus  ad  SO  omnibus  velis  expanfis,  procefliinufquc  propter  deviationem 
mediocris,  per  OSO.  Fecimus  144  milliaria.  OSO.  »44 

Nord.  A meridie  1 6 , dici  ad  fequcnrem  meridiem  1 7,ctim  ventos  eflet  Nord, 
mediocr.  proram  direximus  ad  SO  -7  O , fed  deviavimus  per  SO  fccimufque  mil-  S O.  1 10 
liaria  110. 

Obfcrvavimus  latitudinem, invcnimufquc  grad.47.min.  yo;  quare  col- 
laris curfibus  corrc&aque  xftimatione  per  latitudinem , locum  conditui- 
mus  in  latit.  Nord  47.  yo  in  longir.  grad.8.  min.9.  • 

NNO.  Atneridic  dici  17  ad  no&em  proram  direximus  ad  SO , fecinnifquc  S O.  30 

dcb.lis.  milliaria  yo. 

Oiied.  Vento  Oiied  fpiranre  , eo  ut  bolinco  ufui  fumus  , dirigendo  proram 

per  S -7  S O.  Sed  deviavimus  per  Sud,  conficimus  y 1 milliaria.  Sud.  J 1 

NO.  A media  nodkc  ufque  ad  meridiem  diei  18  vento  NO  proram  direxi-  . 

mus  per  S S O fine  deviatione,  fccimufquc  milliaria  73.  S S O.  7 5 

Lar.0bf.4y  Latitudinem  obfcrvavimus  qux  fuit  grad.4y  , collarifque  curfibus  in- 
Long.6.41  venimus  longitudinem  gr .C.  min.41. 

Ed.  A meridie  18  ad  meridiem  1 9 vento  Ed , proram  direximus  ad  Oiied  O.  «3 t 

fine  deviatione,  dccurrimufquc  milliaria  131. 

A meridie 


t 
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NE.  A meridie  19  , ufque  ad  horam  6 , raaracwam  diei  fequdnrit  cum  vefi-  Romb.  militari 4. 
B.  tus  NE  fpirarct  proram  direximus  ad  O S O , deviavimus  in  SO^-O,  fe-  SO|Ot  10/ 

Var.  cimus  milliaria  ioy.  * 

gr.  3 . Ab  hora  fexta  ad  meridiem  10, eodem  venio  proram  direximus  ad  SO,  S O.  ij 

• ‘ fecimus  milliaria  17.  Obfcrvavimus latitudinem  grad.43,  min.  fj,  6c  col- 
lara  xftinutione  longic.  determinavimus  grad.i.  min.3. 

Ita  perfici  poteft  diarium,  notando  alia  qtue occurrent , ptzcipuc  ver&  circa  xftuaria, tempcftatei 
6c  ventos. 


PROPOSITIO  111. 
Problema. 

Mtlhidm  defertbendi  alicnjtu  littoru. 


Solent  diligentiores  nautar  interea  dum  navis 
ftat  in  anchoris , omnis  circa  regionis  firum  , in 
mappam  referre  j ex  quibus  particularibus  deferi- 
-ptiombus  generales  componuntur  m*ppz.  Sit 
ergo  deferioendus  fitus  portfis,aut  finus  ABCD, 
febgantur  duo  infigniofa  loca  A & D , quantum 
fieri  poteft  didita  , ira  tamen  ut  ab  uno  ad  alium 
pateat  profpe&us.  Incipiat  1 loco  A , in  quem  fe 
transferat , cum  pixide  nautica  , cujus  przctfam 
declinationem  fi  fieri  poteft  exploratam  habeat, 
non  tantftm  cx  relatione/ed  etiam  ex  proprii  ob- 
fervationc. 

Igitur  in  punfto  A , collccct  pixidem  nauti» 
cam,  diligentctque  annotet  in  quos  Rhombos  ca- 
dant infigniora  loca  illius  lircoris  , verbi  graril 
pundum  B , cadit  in  Notd  Nordeft.pun&um  C, 
in  Eft  Nordcft  infula, m alium  Rhombum  notan- 
dum, transferatur  pixis  in  pun&um  D,  rcfpician- 
rurqtie  eadem  loca , nempe  pun&um  A , cadet  in 
Oiieft, punitum  B,  & fyrtes  E in  Oiirft  Nord- 
Odeft,  & ita  de  icliquis. 

Tum  in  charta  ponantur  ad  libitum  pun&a  A 
& D,  fadoque  in  iis  circulo  feligantur  in  ejus  dr- 
cumferentia  pnnfta  fuperi&s  notata , hoc  modii 
qttia  pundla  A & D , cadunt  in  Eft  Oiieft  duca- 
tur linea  AD,  qux  rcfpe&u  pun&i  A erit  Eft,re- 
fpeftu  pun&i  D.erit  Oii.-ft.  Ad  habedum  in  char- 
ta pundhim  B,  ducatur  per  A , linea  Nord  Nord- 
Eft  AB,  & quia  pun&um  B,  refpe&u  loci  D,  ca- 
dit in  Oiieft  NordoUrft  , ducatur  linea  Oiieft 
Nordoiicft,  que  fit  DB.  ubi  hxc  fecat  lineam  AB, 
collocandum  erit  ptm&um  B , & ita  dc  reliquis 
pundlis  Ut  fiat  fcalaappofita  metire  chordi  ali- 
qui vel  quavis  alia  methodo,  unam  cx  diftantiis 
vcibi  gratia  DC,  inveniantur  trecenti  pedes  , fiat 
linea  illi  zqualis  divifa  in  trecentas  patres  , hxc 
erit  fcala  pedum.  In  portubus  prxeerea  folent 
Mcm  tidem  profunditatem  aqnz  adhibitis  cyphrij, 
notare, item  loca  in  quibus  ftatio  optima  eft. 

• Si  talis  littoris  fitus  nv.tla  adhibita  declinatio- 

Tcm.  i II, 


nis  ratione  deferiptus  eft , dum  quis  eum  fubir6 
volet,  nullam  illius  rationem  habere  debet.  Pari- 
ter fi  mappx  componantur  quz  folos  Rhumboe, 
& diftantias  habeant , fine  ulla  dedinationis  Ma- 
gnetis ratione  ; dum  navigandum  erit  nulla  Ma- 
gnetis ratio  habenda  eric  ; fi  tamen  pofldbile  eft 
mappam  hoc  mod&  componere , qux  infinitis  er- 
roribus non  fcatcat.  Poftumus  etiam  addere  di- 
ftantias ab  xftimatione  petitas  , debee  & notari 
elevatio  poli. 

PROPOSITIO  IV. 

Problema. 

Stenographia  littorum,  tjr  montium , 

In  hac  propoficione  aliud  defcribenduin  fufet- 
pimus,ac  in  prxccdcnti. Volumus  enim  lictus  dcC- 
cribere,  eodem  modo,  ac  fi  ejus  tabellam  exhibe- 
remus. Hxc  deferiptio  utilis  eft  ad  cognitionem 
loci , & fxpe  ncceiiaria  ad  fubeundum  portum  s 


borlus  enim  Navarchus, ita  licrora  per  fi  e& a habe' 
re  debet , ut  ex  notis , Sc  qtiafi  chara&tribus  fila 


N n poffit 
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poflit  agnofccft.  Volo  igitur  has  uotas  , ut  funt 
tupcS)  lylv*,  iJificia  in  chattacsarati.quod  qui- 
dem vifu  duce  ptzflandum  cft  , ut  montium  cir- 
cuitu, qualis  apparet  notetur,  in  quo  cata  regula 
prathgl  non  poicft. 


\ 


N 


HJ 


Si  res  ageretur  in  loco  ftabili,po[Tcmus  cancel- 
los adhibere,  quales  figura  exhibet,  nempe  ut  per 
pinnulam  rcfpiciantur  omnia  loca  prout  apparent, 
ut  referamur  in  quadratum  cui  rcfpondcrc  viden- 
tur. Harc  tamen  praxis  ficui  capfa  fpeculo,&  len- 
tibus inftru&a,  in  mari  locum  non  habet. 


PROPOSITIO 

Problema. 


y. 


De  trrort  cur  jus  navigii  propter  occultum  maris 
fluxum. 

Occultus  fxpc  maris  fluxus  naves  1 vero  itine- 
re, & per  pixidem  nauticam  indicato  abducit , Se 
ad  latera  detorquet : hujus  rei  quam  plurima  fime 
exempla.  Novarchus  ex  Americi  ad  Sandx  Hc- 
lenx  infulam  iter  intendens,  plenis  velis  , fub  eo- 
dem parallelo,  cum  ex  itineris  xftimationc  infu- 
lam cfife  vicinam  crederet,  animadvertit  ad  pup- 
pim Amer  icam.  Alius  prope  Guincam  , cum  bis 
aur  ter  per  menfem  integrum  navigaftct,  in  idem 
Guinex  promontorium  delapfus  cft,  cui  malo  vix 
occurrere  poilumus  , nili  ex  aliorum  infortunio 
cautiores  namus,  nempe  ut  ex  eorum  relationibus 
catalogum  texamus  locorum , in  quibus  frequen- 
tiores  funt  hujufmodi  fluxus. 

Occani  pars  circa  Guineam  i Promontorio  Vi- 
vidi , movetur  verfus  curvaturam  feu  finum  ejuf- 
dem  Africx.quam  vocant  Fcrnando  Poo.  Hic  mo- 
tus vehemens  cft , Sc  naves  abducens  ab  occiden- 
te, in  orientem  : unde  navis  a littorc  Mourrx  ad 
Rio  de  Benin  duobus  diebus  navigat, a Rio  dc  De- 
nin  ad  littus  Mourrx  vix  intra  menfem  navigabit, 
nifi  altum  mare  petat  , quod  tamen  difficile  erit. 
Hic  motus  cft  fere  ad  Sudcft,  vix  fuperabilis  cum 
valido  vento  Nordcft.  Hic  motus  unius  gradus 
diftantiam  l lictore  occupat  Viretur  igitur  limis. 

Circa  Sumatram mare  fluit  ab  auftro  verfus  Sep- 
tentrionem in  finum  Bengalcnfein. 

Idem  motus  deprehenditur  inter  lavam,  Sc  ter- 
tam Magellanicam. 

Inter  Infulam  Nladagafcar , Sc  Promontorium 
Bonx  Spei,  Sc  littora  Amcx, inter  hoc  proraonto- 
rium,&  terram  dr  Nat al,  hic  motus  fertur  a Grx- 
co  feu  Nordcfto  ad  Lcbefch,  fcu  Sudocftnm,  Sc  in 
multis  i Nord  ad  Sud , fecundum  littorum  exten- 
fionem : quate  navis  qn*  verfaretuc  inter  Mada- 
gafcar,5e  Africam,  poiTct  fola  matis  motione, line 
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ullis  ventis  ad  Promontorium  Bonx  Spe»  naviga- 
re, qui  motus  deprehenditur  in  medio  Oceano. 

In  Mari  Pacifico  ad  littora  Pcruvianamaic  mo- 
vetur ab  Auftro  ad  boream , ob  venturo  auftralcm 
ibi  regnantem.  In  mari  & lictoribus  remoto , non 
deprehenditur.  . 

In  mari  Americano  a ptomontotio  S Aug.ura- 
filixad  Infulas  AntilUs  cftquc  fere  ab  Auftio  ad 
Septentrionem.  . . - ... 

In  oftio  freti  Manilienfis  ad  Phihppmas  fimihs 
motus  deprehenditur,  Sc  in  ]aponc  a portu  Xit>u- 
ria  verfus  Arimam,  qqi  motus  cft  incitatilurous. 

In  freto  Lc  Maire  fertur  Oceanus  ab  Occi- 
dente in  Orientem, mare  quod  inter  tropicos  pon- 
tum cft,  movetur  ab  Oriente  in  Occidentem , hic 
motus  maxime  fc  oftendit  inter  Indiam  Orienta- 
lem, Sc  Infulam  Madagafcar,  Sc  inter  eandem  In- 
diam Orientalem,  Sc  Africam. 

Secundi  in  Oceano  Pacifico»intcr  novam  H»i- 
pr  niam,  Sc  Sinam,  Sc  Moluccas. 

Item  in  Oceano  inter  Africam  Sc  Brafiliam. 

In  freto  Magcllanico  concitatiflirous  eft  motus 
ab  Oriente  inoccafnm  per  canales  inter  Maldivas» 
quamvis  dicatur  motus  ille  mutari  per  6 menfes  : 
ita  refert  Pirart  Gallus  , qui  in  iis  infulis  naufia- 
gium  pafius,  egit  per  aliquot  annos. 

In  finum  Mcxicanum  influit  mare,  magno  im- 
petu, prxeipui  inter  Cubam  Sc  lucatan. 

In  finu  Parix  qui  dicitur  Os  draconis  vehe- 
menti  (fimus  cft  influxus. 

Sentitur  etiam  hic  motus  prope  terram  Cana- 
denfem. 

In  mari  mediterraneo  fluxus  ordinari)  funt  mi. 
Oceanus  in  Mediterraneum  iufluic , legendo  lit- 
tus Barbarix,iia  ut  in  toto  illo  ttadu  mare  feratur 
pene  ad  Orientem  , fecundum  linorum  exter  Go- 
nem  poftTunetannm  finum  , fcu  promontorium 
Bonum  defeendit  in  finum  Sidrx , fcilicct  verfus 
infulam  Gerbe,  exinde  adTripolin  Batbarix.  Ubi 
Sidrx  finum  fubiit  rurfus  afccndit.tum  ad  Aigyp- 
tum  fertur  : refle&itur  deinde  ad  Septentrionem 
fecundum  Syrix  littora,  vchcmcntiufque currit , 
dum  Nilus  exundat.  Inter  Cyprum  & Carama- 
niam  ad  Occidentem  incedit,  in  toto  Archipelago 
non  fentitur  , niG  ad  HeUcfponti  fauces,  currit 
enim  mare  ad  meridiem  ficut,  Sc  in  Bofphoto.  In- 
ter Siciliam  Sc  Calabriam,  fecundum  littus  Cala- 
brix  fertur  mare  ad  Septentrionem  , in  Italix  otis 
fluxus  ad  Occidentem  tendit , ficut  Sc  ad  Prpvin- 
cix  & Hifpanix  littora. 

Hunc  fluxum  Tunni  Pifces  fcquumur , ex  quo 
fir  ut  prius  ad  Bubarix  littora  appellant , quam 
ad  Italix  oras , fintque  pinguiores,  quos  In  Sardi- 
iiico  mari  pifcantur  , quam  in  littorc  Gallico.  In 
toto  tradu  inter  Sardiniam  Sc  Siciliam  mare  ad 
meridiem  fluit , inter  Melitam  3c  Siciliam  paritet 
ad  Auftrum  defertur. 

Hi  fluxus  naves  * redo  tramite  abducunt  .re- 
medium eft , ut  alius  fcligann  Rhombus  in  ptxide 
nautica,  quam  is  quem  mappa  exhiber. 

Ira  qui  tx  Cypro,  Alexandriani  navigant  ad 
finiftram  per  quartam  vcnti/ca  undecim  gradibus 
cum  dimidio  defledunt , & exundante  Nilo  fere 

duabus  quartis,  pariter  ex  Cypro  ad  Tripolin  Sy- 
rix, aut  aliquem  locum  Syrix,  dexteram  petat , 1» 
enim  fcmel  ad  finiftram  exciderit , difficillimi  re- 
ftitnctur. 

Ex  Cypro  Infula  ad  S at  aliam,  dexteram  tenear, 
in  reditu  contrarium  obferyct , qui  ex  Sardinia, 
Drepanum  navigat  finiftram  teneat.  Qui  ex  Ga- 
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lita  ad  Tabarquara  iter  facit  dexteram  affc&cr. 

In  finn  quem  vocant  Leonis , id  eft  ad  littora 
Caralaunix  poft  magiftralem , & boream  diutur- 
num , ii  Lybicus  incipiat  aqux  magno  impetu  ad 
littora  feruntur  , fbrfan  ut  exhauftos  lacus  re- 
pleant : unde  abducuntur  naves , Sc  fxpc  ad  litto- 
ra impingunt. 

Pcciculofus  cft  ille  finus  , eo  quod  profundus 
non  fit,  ventique  boreales  per  Rhodani  oftia : ubi 
nulli  montes,  quafi  per  exiguum  tramitem  magno 
impetn  ferantur. 

Celebris  cft  Euripus  inter  PcIoponcfum,&  Eu- 
boeam. 

Sed  hic  periodicus  elTc  videtur. 

Notandum  item  eft , quoties  ventus  dintumus 
in  unam  partem  fpirat , ponamus  ad  Orientem, 
fluere  mare  verfus  littora  ad  Occidentem.  Ratio 
cft  quod  cum  ventus  cominu6  aquas  propellat  in 
plagam  Orientalem,  ubi  illx  afccndcrint  fupra  fu- 
perficiem  confuetam  , ncceflarib  defluere  debenr, 
Sc  cum  refluere  non  polline  in  medio  mari ed 
quod  & vento  propellantur  fecundiim  littora , in 
quibus  ventorum  impetus  minor  eft,  regi  cdiuntor. 
Hoc  fatis  experiuntur  minores  lembi. 

PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

De  fluxu  Periodico . 

Prxter  motus  maris  generales , Sc  conflantes, 
nccclTarium  etiam  exiftimavi  recenferc  motus  ma- 
ris periodicos , qui  ut  plurimum  ab  anniverfatiis 
▼entis  oriuntur. 

Inconftantiflimtis  omnium  Euripus  ille  eft  qui 
inter  Negrepontum , Sc  Moream  politus  cft , qui 
aliquot  horis  in  unam  , Sc  aliquot  in  contrariam 
fertur  , in  quem  fc  prxeipitem  dcdilTe  ferunt  Ari- 
•ftotclcm. 

Secundus  inter  Calabriam  & Siciliam  , valde 
irregularis  inter  Sardiniam  Sc  Corficam. 

Ad  Infulam  Javam  in  freto  Calappa  menfe 
Maio  fl  iit  mare  verfus  Orientem. 

Inter  Infulam  Celebcs,  Sc  Maduram  in  Decem- 
bri, Januario,  Februario  mare  fluit  ad  Sudrft. 

Ad  Infulam  Ceilam  a medio  Martio  ad  O Sio- 
brem  fluit  mare  versiis  Auftrum  , reliquis  mcnfi* 
bus  versiis  boream,  propter  ventos  diverfos. 

Inter  Cocinum  Sc  Malacam  ab  Aprili  ad  Au- 
gtiftnm  fluit  mare  vershs  Orientem , reliquo  tem- 
pore versus  Occidentem. 

InMaldivis  poft  if  Februarii  } fluit  mare  ver- 
ius Orientem,  aliquot  menfibus. 

Ad  littora  Chmx,  Sc  Camboyxmenfibus  Oft. 
Nov.Dcc.  fltut  mare  verfus  Nordctieft  , menfe 
lan.  verfus  $udoii*ft  maximo  impetu  vetfus  pul- 
vinos dc  Champa. 

. Ad  paulo  Cato.ufqucad  Varcllain  UttorcCam- 
boyx,  motus  maris  m verfus  Auftrum  , fed  venti 
in  aliam  plagam  movent. 

In  littore  hnus  Bengalenfis  i Patarta  ad  Malacx 
promontorium  Menfe  Nov.  & Dec.  incitatus  cur- 
tus maris  cft  verfus  Auftium. 

A China  ad  Mataccam  menfibus  Junio , Julio, 
Aug.  vehemens  cft  maris  motus  & Paulo  Cato  ad 
Paulo  Cambir  in  littorc  Camboyx, 
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PROPOSITIO  VII. 
Theorema. 

D:  fluxu  muris  k polii  ad  aquatorem» 

Ariftotclcs  probat  mate  moveri  i Scptcntriond 
in  Auftrum,  e6qu&d  Pontinis  Euxinus  in  propon- 
tidem,  hxc  in  Archipelagum  influat.  Hxc  tamen 
ratio  infirma  cft,  nec  cx  ca  quidquam  concludere) 
licet ; flumina  Tanais,  Bonftencs  , & Danubius, 
qux  in  Euxinum  influunt  hunc  aqux  fluxuro  ef- 
ficiunt,qui  Conflant iuopoli  fluvius  videnir.  Maie 
verb  mediterraneum  fecundum  littora  Africz , 
nempe  Barbarix  , Barca  , Sc  Aieypti  fertur  ad 
Orientem  , ad  Septentrionem  Iccundum  oram 
Syrix,  ad  occafum  versis  Caramaniam,  Italiam, 
Provinciam  Sc  Hifpaniam. 

Dico  tamen  Oceanum  ferri  It  polis  ad  xquato- 
rem , ita  ut  hic  motus  fiat  fcnhbilis  ptxcipui  in 
freto  inter  Angliam  , Sc  Galliam. 

Notanmt  item  nonnulli  navigationes  qui  pro- 
ceditur i Nord  ad  Sud  versis  xquatotem  exte- 
ris paribus  faciliores  clfc. 

Declivitas  alvei  matis  nihil  ad  hujufmodi  flu- 
xum conferre  poteft , ut  male  fufpicati  funt  non- 
nulli , cum  e contra  mare  ita  profundum  fu  ver- 
sis polum , ut  nulla  bolide  ejus  profunditas  pof- 
fit  explorari.  Scio  quidem  nonnulla  maria  non  cf- 
fe  profunda  , ira  Ponthut  Euxinus  tcmpcftatibui 
redditur  obnoxius  , diciturque  propterea  mare 
nigrum  , quod  cum  profunditate  carcat , flu&us 
ad  Fundum  illiduntur  , quod  etiam  accidit  in  ali- 
quibus fretis, ut  in  ficto  Leonis  , Colphe  de  Leon 
ad  oram  Catalaunicam,  Sc  in  freto  M:  (Tancnfi. 

Secundi  etiam  fi  alveus  maris  declivis  eflee, 
mare  tamen  quiefccrec  ubi  hxc  cavitas  plena 
eller. 

Quare  alTcro  veram  caufam  hujus  xftus  efle, 
quod  cura  fol  vctticalitcr  immineat  Zonx  torri- 
dx,  inultos  vapores  ex  ea  educat , qui  non  in  eo- 
dem loco  recidunt , fed  potius  versis  polos  , ub! 
minor  cft  calor , in  nives  , pluvias  aliaque  hujuf- 
modi  mutantur  \ quafe  cx  polis  accurrit  aqua,ut 
locum  vaporum  occupet , illudque  detrimentum 
reparet.  Ex  quo  fic  ut  licet  tot  flumina  in  mare 
influant , non  redundet  tamen  , quia  fol  cautam 
vaporum  copiam  educit , quantam  flumina  fub- 
mtniftranc. 

PROPOSITIO  V 1 1 L 
Theorctna. 

De  fluxu  maris  at  ortu  ad  occafum . 

Prima  auxftio  qux  moveri  poteft  , eft  an  reve- 
ra mare  feratur  ab  ortu  ad  occafum.  Certum  cft 
facilem  c(Tc  navigationem  i Luficania  ad  Brafi- 
liam  , Sc  faciliorem  ad  Mexicutn , ubi  enim  navis 
prxtcrgrcfia  tropicum , Zonam  torridam  attigit, 
prora  ad  Eft  dircfta  , ita  foelicitet  navigatur  fe- 
cundo xftu , Sc  vento  conflante  , ut  non  fit  opus 
manum  velis  admovere.  Idem  contingit  in  mari 
pacifico , cum  navigetur  a Peru  via  ad  Molucas 
fpatio  trium  menfium  , reditus  autem  plufqnaitt 
N n ij  6 mcnftt 
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4 menfes  requirat.  Exempla  item  fupra  relata  id 
facili  efficiunt.  Cayana  diftat  k Martinica  folum 
joo  leucis  , impoffibilc  tamen  eft  quis  reda  Mar- 
tinica Cayanam  eat  , fed  debet  curtum  rcBcdcre 
ad  boream  , oram  Africe  legat,  cotificiatque 
plufquam  mile  quingentas  leucas;  poterit  tamen 
Cayana  Martinicam  diredo  curfu  navigare. 

Dico  ergo  quod  fi  ventus  Orientalis  continoA 
fpirct , ncccifatio  aque  in  eandem  partem  feren- 
tur , ita  experimur  quoties  venti  Auftrates  fpi- 
rant,  mare  Mediterraneum  verfus  litcora  Europe 
excurrere,  Rhodani,  Vari  , Ami,  fie  Tiberis 
fluxum  cohibere. 

Queri  exinde  poiTet  quare  ventus  Orieatalis 
fit  fere  continuus  in  Zona  torrida.  Nonnulli  Co- 
pernicani  afferunt  motum  telluris  diurnum  non 
poiTe  ita  facili  communicari  aquse  , & acri  flui- 
dis, ac  panibus  telluris  (olidis , atque  ha  hec  duo 
dementa  tardius  moveri),  propterea  videri  ferri  ad 
Occidentem.  Affjmntque  cxcmplu  plumae^ui  mo- 
rus ita  vehemens  non  poteft  imprimi  ac  globo  cui- 
cnraque  folido.  Hoc  tamen  exemplum  nihil  effi- 
cit , cum  pluma  in  aere  refiftente  moveatur  , aer 
vero  & aqua  non  moveantur  in  aliquo  medio. 
Secund&  hic  modus  explicandi  zonas  tempera- 
tas non  excluderet  , pariterque  ventum  Orien- 
talem in  iis  vigete  oQcndeter. 

Dico  igitur  caufam  venti  Orientalis  itvfolem 
refundendam , qui  cum  vapores  e mati  edudos 
continud  attenuet , & impellat  in  partes  occiden- 
tales adhuc  in  umbra  politas  , quam  io  partes 
orientales  fuo  calore  rarefacit. 

H c motus  maris  refpondet  aliquo  modo  mo- 
tui folis  diurno  , qui  cum  ab  equatore  modo  m 
Auftrum,  modo  in  boream  declinet, hic  etiam  ma- 
ris fluxus, motui  annuo  affixu*  cft  , habetque  fuas 
periodos  annuas. 

Supponamus  enim  navigationem  inftimcndarn 
e(Tc  k Peruvia  ad  Molucas  , utendutnque  eife  ven- 
to, de  eftu  orientali.  Sole  equatorem  percurren- 
te eftus , dc  ventus  feri  totam  ionam  torridam 
occupabit.Si  ver6  fol  tropicum  canui  dccutrat.hic 
aque  fluxus  feri  ad  $6  latitudinis  botealis  gradum 
extendetur , deficiet  que  multis  gradibus  a tropico 
eapricorni.  Cum  vcr6  oppofitum  tropicum  de- 
curret, qui  boreales  funt , propius  ad  equatorem 
accedere  debeant,  ut  huic  eftui  fe  permittant. 

Idem  feri  notarur  in  mari  Athlamico,nHi  quod 
Africa  que  fere  rota  in  zona  torrida  flta  e (1, impe- 
dit quominus  hic  fluxus  ita  afeendat  verfus  bo- 
ream. Feri  continuus  cft  ad  Bra filiam  quando  fol 
borea  Iis  eft  , aquam  obliqui  ad  boream  impellit, 
verfus  finum  mexicanum, quando  autem  Auftralia 
eft,  eftus  fluit  verfus  Auftrum , fecundum  Iittora 
Americe  Auftralis.  Idem  eftus  animadvertitur  in 
mari  Indico, nifi  quod  magis  exicdatur  ad  Aufttu, 
quam  ad  Boream.Fcri  continuus  eft  k 10  latitudi- 
nis Auftralis  gradu  ad  18,  quando  fol  borea) is  eft; 
magis  accedit  ad  equatorem,  eumque  tranfgrcdi- 
«ur,  quando  vetd  percurrit  ligna  Auftralia,  ad  36 
larirudinis  Auftralis  gradum  protenditur. 


PROPOSITIO  IX. 


Thorcma. 

Defluxu  muru  ab  tccafu  ad  ortum. 

Allero  pretee  tecenfitos  moras,  alium  omnino 


oppofitum  admittendum  efTe  , cum  ampcfEbil* 
fit  ut  aqua  zonc  torride  continui  fetatur  ab 
ortu  ad  uccafum  , quin  regrediatur,  fuamque  cir- 
culationem abfblvac , dc  in  fuum  locum  reftirua- 
tur , alioquin  dcticerct  omnino.  Animadvertimus 
enim  cum  ventus  orientalis  diu  fpitat  in  mediter- 
raneo mari , eftum  & fluxum  aqux  prope  lictQra 
ea  przcipuc  que  huic  vento  non  funt  oppofita, 
contrarium  effe. 

Hoc  eftu  periti  naucleri  renavigant  ab  occafu 
ad  ortum,  neque  enim  per  zonam  torridam  regre- 
diuntur, fed  dcflc&unt  ad  boream,  ita  qui  cz  Phi- 
lippinis  Peruviam  petunt, ad  3 6 aut  etiam  40  la- 
titudinis gradum  a(cendunt,ur  ventum  propitium 
habeant , atque  adeo  Califbrniatn  legunt,  ubi  dc 
eftus,  6c  venti  ad  orientem  feruntur. 

Pariter  in  regreifu  Mexicanojcgenda  eft  Ame- 
rica fcptenrrionalil  ad  3 6 aut  40  latitudinis  bo- 
realis  gradum. 

Hi  fluxus  aque  qui  ad  retinendum  equif  brium 
fiunt, mutationes  aliquas  ut  dixi  fecundum  varium 
Solis  motum  patiuntur. 

Secundum  oram  Pcruvianaro,  Nicaraguam , dc 
novam  Hifpaniam  , hi  communiter  fluxus  oocan- 
rur.  Prim6  quidem  femper  mare  fluit  k Califor- 
nia  ad  Nicaraguam , ar  ver 6 fecundum  oram  Chi- 
Ifnfcm  dc  Pcruvianam  mate  fluit  ad  zud  ufque  ad 
fluvium  Tombcs , de  ab  co  fluvio  ad  Nicaraguam 
fertur  ab  boream , fole  ligna  borcalia  percurienrc, 
& ad  Zud  cum  idem  Aftrum  cft  in  lignis  aufttali- 
bus.  Hi  duo  eftus  non  fe  invicem  elidunt  fed 
uniuntur,  ut  fimul  ad  occidentem  eant. 

Duo  pariter  fluxus  t#iuntuT  verfus  Angola,de 
Congo , ut  ad  occidentem  fimul  ferantur  , unus 
quidem  venit  k feptentrione  , nempe  ex  Ca- 
nariis , per  Promontorium  Album  * dc  pec 
promontorium  Viride , fitque  magis  fcnfibile  i 
Guinea,  ufque  ad  infulam  Fcrdinandi  Poo.vel  uf- 
que ad  promontorium  Lopis  Confalvi.  Quando 
fol  Auftralis  eft  excurrit  ulterius  ad  a aut 
3 gradus.  Alter  verd  procedit  ex  promontorio 
Bone  Spei  nfque  ad  Angola,  quate  qui  ex  Europa 
eunt  Angolam,  procedunt  ad  Auftrum  , ufque  ad 
infulam  Martini-  Via  , tum  procedentes  nonnihil 
ad  orientem,  incurrunt  ad  hunc  fluxum , quo  fe- 
runtur ad  Angobm. 

Venti  tamen  terreftrcs  hos  eftusinterrumbunr. 
Verbi  gratia  dum  fol  borealis  cft,  Sudoucft  ipirac 
in  Guinea , cum  verd  eft  Auftralis  venti  terrefire* 
frequentius  fpirant. 

Fluxus  particulares  ab  his  univerfalibus  depen- 
dent, ut  in  freto  Gaditano  fluxas  legit  oram  Afri- 
ce, ferturque  ad  orientem  per  1 7 horas,  de  per  7 
aut  o&o  refluit  ad  occidentem.  E contra  fecun- 
dam oram  Hifpanicam ' per  fepterodecim  horas 
fluit  ad  occidentem  , & per  7 aut  8 ad  orientem. 

In  freto  Magellanico  fluxas  ad  orientem  fluit. 


Di  muris. 

PROPOSITIO  X. 
Theorema. 


De  nutura  aflui  mari*. 

Cum  nauclerus  eftus  maris  rationem  habere 
debeat,  ut  portus  nonnullos  fubcit , equum  cflc 
duxi  ur  de  eftus  maris  natura  agerem. 

«ffiftu*  maris  eft  quodam  maris  inrusnefcentia, 

dc 
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& detumefcentia.  Galilxus  in  hac  definitione  1 
nobis  diflcntic.  Vult  enim  in  folia  lictoribus  aquas 
intumefccre , in  medio  ver&  mari , edum  maris 
clTe  potius  aliquem  fluxum  aquae  quo  feratur  ad 
ripas  , aut  ab  iis  recedat , fitque  quafi  aliqua  ma- 
ris vacillatio.  Certum  ed  autem  in  infulis  longius 
i continenti  diffitts  intumcfccntiam  modicam  ede 
tr  inflationem  & fluxum  nullum  notari. 

In  Mediterraneo  mari  non  ubique  notatur 
edus,  Veneriis  ed  maxime  fenfibilis.  In  toro  Li- 
gudico  mari , ficui  & Maflilix  levis  quxdam  in- 
tumefeentia  ob fervatur  qui  maris  fupetficics  ad 
aliquos  tantum  digicos  alfurgir. 

In  Peloponnefo  vix  ulla  apparet.nifi  in  Euripo, 
inter  Peloponnefum  & Euboeam  maximus  & in- 
condans  fervet  aqux  fluxus  , qui  an  flatas  habeat 
vices  ignoratur.  Ad  Tripolitanum  finum  , ulte- 
riufque  ad  Syrtem  maxim£  fenfibilis  td  xflus ; in 
reliquo  verb  Mediterraneo  mati  excepto  ficto 
Gaditano  nullus  animadvertitur. 

In  oceano  Athlantico,in  Norvegia.Dania.Hol- 
landia,  Gallia,  Anglia,  Hifpania,  Lufitania,  aqua 
inrumefcit  , & qua  patet  aditus  long*ffime  ex- 
currit ut  ad  Fanum  S.  Michaclis  ad  60  pedes 
dicitur  adurgere,  in  aliis  locis  communiter  ad  15 
aut  ao  pedes.  In  littocibus  Africx  xflus  ed  pau- 
ld  minor  , ad  fluvium  nigrum  paul6  major.  Ad 
finum  Mexicanum  non  pervenit.  In  Oceano  Pa- 
cifico didtur  ede  magnus  i ad  Panamame  <im  ad 
duas  leucas  excurrit.  Ad  Magellanicum  fretum , 
aqua  ad  60  pedes  elevatur. 

In  Canadenfi  littOre  magnus  cd.afcenditquc  per 
fluviorum  odia  ad  multa  (miliaria,  in  fluvio  Ama- 
xonum  fub  ipfa  linea  maximus  ed  , ad  Cayanam 
infulam  mediocris  ed.  In  tra&u  vicino  ita  vehe- 
mens cfl , ut  intra  bteVe  tempus  arbores  fupetet. 
In  India  orientali  magnus  ed  & fluminum  odia 
acendi t ad  100  milliaria.  In  lictoribus  non  fintio- 
fis.fed  redU  oceinum  cefpicientibus  edus  vix  o&o 

Edes  fu  perae.  Sinus  veto  qui  in  torrida  oceanum 
to  oft  o excipiunt, flr  in  angudum  cogunt,  ut  ad 
Cambayam , tc  urbem  Pegu  xdus  ad  40  pedes  io 
perpendiculo  habet. 

jEAus  maris  periodicus  ed,  fuafqne  patitur  ti- 
ces  diurnas  , mcnAruas  Sc  annuas.  Bis  enim  fin- 
gulit  diebus  aqux  crefcunt,  & decrefcunt , ita  ta- 
men ut  fingulis  diebus  per  tres  quadrantes  retar- 
detur. Hoc  ed  communiter  Luna  circulum  horx 
fextx  occupante  incipit  intumefccre  mare,  tlfur- 
gitque  feni  per  donec  hoc  fydus  meridianum  occu- 
pet. Detumefcit  igitur  defeendente  Luna , aut 
cum  ad  horizontem  occiduum  pervenerit  rnrfus 
affingit  aqua.  Quia  autem  Luna  fecrur  ad  ortum 
per  ia  gradus  i Sole  ideo  xdus  in  fingulos  dies 
minutis  48  tardius  accidunr. 

Secunda  periodus  ed  mendruft.  Obfetvatue 
enim  in  maris  intumefeentia  aliqua  irregularitas 
mendrua,  nempe  ii  novilunio  ad  quadraturam  de- 
crefcunt xdus,  ira  ut  oftavo  die  aut  nulhis  fitwiue 
modicus.  Exinde  ad  pleni  lunium  ufque  augetur, 
minuunturque  rurfus  ad  fecundam,  ex  qua  rurfus 
ad  plenilunium  majores  fiunt.Hxc  periodus  cum 
motu  illuminationis  conjun&aeA  , refi  Hirque  eas 
omnes  opiniones,  qux  fimplici  motui  iunx , nulla 
illuminationis  habita  ratione  illum  addicunt. 

Tertia  Periodus  ed  annua.  Obfcrvatutn  enim 
ed  xdus  maris  circa  xquinoltha  maximos  efle  ex- 
teris paribus,  circa  veri  folflitia  minimos. 
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PROPOSITIO  XL 
Theorema. 

V sru  circa  caufum  sjlm  nutrii , minui  preftatili» 
opiuiontt  reficiuntur, 

ln  hac  propofiiione  eas  tantum  rejiciam  fen- 
rentias  qux  probabilitatem  aut  obtinent , fequen- 
tibus  propoficiombus,fingulas  expenfurus  quibus 
majus  probabilitatis  momentum  inelfc  videtur. 

Prima  fit  Leonardi  Lcflii  fentenria  huic  mini- 
derio  ciendi  xdus  inrelligentiam  deputantis.  Ni- 
titur autem  prxcipu&  paritate  rationis , non  enim 
ulla  apparet  potior  ratio, cur  planetis  & fingulis 
fyderibus  movendis  intelligeritic  addicamur , 
quam  admittatur  angelus  aquarum  prxfes  , qui 
xflum  cieat,  cumque  ad  motura  Iunx  attemperet, 
ut  nempe  homines  rx  figno  illo  fenfibili  prxea- 
veant.  Ego  vero  paritatem  admitto  , & quamvis 
non  ubique  vigeat  hic  ttfc&us  fcd  ex  variis  caulis' 
alteretur,  impedii  quominus  valeat  paritas.  Addo 
quod  ficut  ad  venti,  pluviarum  , ni  vis , grandinis, 
metallorum , plantarum  produfticncm,  ad  motura 
proje&orum,  dcfcenfum  gravium,  accurfum  ferri 
ad  magnetem  , nullus  intcMigentiam  advocat , ita 
neque  ad  xdum  maris  ciendum. 

Secundi  , cum  angelus  in  duobus  locis  fimul 
exi  Aere  non  poflit , fimul  & fcmel  in  tam  diflitts 
orbis  partibus , in  elemento  liquido  motum  pro- 
ducere non  poflet. 

Huic  rationi  ut  refpondeset  quidam, centrfl  tel- 
luris,circa  centrfi  univctfi  in  parvo  circello  datuit. 
Cum  igitur  omnia  gravia  fe  accommodare  de- 
beant centro  univerfi , fphxricamquc  figuram  cir- 
ca illud  induere , ideo  altius  nonnunquam  cx  una 
parte,  prout  hxc  fupetficics  vicinior  aut  remotior 
centro  univerfi  fuerit,  atque  ita  unus  idemque  an- 
gelus omnes  xdus  producet.  Sed  contra  quia 
quantum  experientiis  condat  omnia  gravia  ferun- 
tur ad  centrum  tetrx  t qudd  veri  ad  centrum  uni- 
verfi quod  nihil  ed  , nifi  per  imaginationem  ten- 
dant, vfc  puto  in  bona  philofophia  admittendum. 

Secundo  , non  datur  ratio  menflffcx,  & annux 
periodi. 

Huic  opinioni  affinis  cfl  alia , qux  vellet  tellu- 
rem fecundum  axem,  hinc  inde  currere  , paritor- 
que propter  variam  i centro  univerfi  diflantiara 
xdum  maris  produci.  Sed  contra  primi  , quia  fi 
flat  figura  videbitur  nullus  efle  xdus  in  zona  tor- 
rida , cum  tamen  in  fluvio  Amazonum , de  albi 
pafiim  obfervetur.  Secundi  in  omnibus  meridia- 
nis eodem  tempore  accideret  ,-quod  cfl  contra  ex- 
perientiam , cum  fequatur  lunam.  Tcrrii  , xflus 
maris  per  motum  localem  fieri  non  poicfl , fic 
enim  aqux  unius  hcroifphxrii  in  aliud  tranfire 
deberent,  quod  plures  menfes  requireret. 

Secunda  fentenria  Platoni  tribuitur , in  quam 
abiifle  videtur  Keplcrus,  nempe  tellurem  efle  ve- 
lat aliquod  magnum  animal , cujus  latera  rcfpira- 
tione  didendantur , dc  expiratione  detumefeant. 
Sed  nec  tellurem  efle  animal  ab  ullo  viro  cordato 
damittirur,  nec  in  xflibus  notaiu  ab  ullo  fuit  fun- 
dum maris  attolli,  nec  ficut  unica  cd  animalis  ref- 
piratio , xflus  fimul  tempore  ubique  accidit , fcd 
fubfidir  aqua  in  uno  loco,  dum  in  alio  attollitur. 

Tertia  opinio  naturam  aqux  tanquam  caufaxn 
hujus  ctfe&us  agnofeit,  eodem  prorfus  modo  quo 
humor  biliefus  , ut  fi  computrefeat  tertianam  fc- 
N n iij  brim 
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b,imgcnct«,&  altero  quoque  dic  ciiduct-,  fi 
melancholicus  quartanam,  ita  etiam  fit  natura 
aqux  ut  bis  in  die  commovcamr.  Hoc  tamen  fi 
univerfaliter  de  omni  aqua  imclligatur/alfum  eft, 
eu  aqua  lacuum  fle  mediterraneum  mare  non  mo- 
vcarur.  Secundi  connexio  xftus  cum  motibus  Iu- 
nx aliquid  aliud  indicat  prxtec  aqux  naturam. 

Saraceni  fle  Arabes  aquam  amore  unitatis  con- 
fluere ad  littora  , ut  cum  alia  aqua  , ii  qua  nempe 
interjedis  continentibus  fepatatur  , conjungatur, 
eo  modi  quo  ferrum  ad  magnetem  accurrit.  Sed 
prxterquam  quod  hi  modi  explicandorum  (fle- 
tuum per  folam  caufam  finalem , non  fatisfacir; 
eft  maxima  difparitas  , nam  magnes  aliquid  per 
medium  diffundit , fecundi  aqua  fcrnel  adurgens, 
ut  cum  alia  uniatur,  recedere  non  deberet,  eo  mo- 
do quo  ferrum  , fcmcl  magneti  admotum  non  re- 
cedit. 

Quarta  fententia  eft  Rugerii  Bachonis  exifti- 
mantis  zftum  maris  e (Te  ebullitionem  i lumine 
Iunx  procreatam.  Si  tamen  (impliciter  fle  fine  ad- 
dito intelligatur,  facile  refellitur.  Quia  licit  non- 
nulla corpora  facilius  levi  calore  fle  moderaro  in- 
tumefeant , ut  muftum  , pinguia  omnia,  cera,  pix, 
Carrabis  flcc.  aqua  tamen  non  ebullit  nifi  vehe- 
mentius incalcfcar.  Secundi  fi  vi  caloris  zftus 
producatur  , potius  folis  quam  Iunx  motum  fc- 
aperetur , nullufque  effet  luna  infla  horixontem 
dclitefcente.  Tertii  in  zona  torrida  maior  eflee 
xftus. 


linea  CE  xqua)  is  quadranti  circuli,  intelligaruf- 
que  rota  circumvolvi , ita  ut  non  tangat  amplius 
planum  in  pundo  C,  fcd  in  pundo  E.  Confidere- 
ttir  motus  nonnullarum  partium.  Pundum  A 
tran  fi  atum  fuerit  in  V , critque  motus  cius  realis 
curva  AF,  pundum  B in  E , p undam  C decurret 
lineam  Cq,  pundum  D,  lineam  DG,  quod  fi  ul- 
terius di  videt  cmus.ma  jorem  inxqualicatcm  depre- 
henderemus, ita  ut  pundum  infimum  vix  movea- 
tur, fuptemum  autem  majoti  velocitate  feratur. 

Unum  tamen  majoris  momenti  notari  velim, 
non  ede  eandem  rationem  circulorum  minorum, 
nec  tantam  in  eorum  motum  irregularitatem  in- 
vehi. Ut  circuli  MNOP  partes  plus  habent  de 
motu  redo, fle  minus  de  circulari, pundum  enim  O 
transfertur 


PROPOSITIO 


Suppofita  igitur  telluris  \ Sole  diftantia,  qua- 
lem ponit  P.Ricciolius,nempe  firptem  millium  fe- 
midiametrorum  telluris  , parallaxis  horizontalis 
C O D eft  femiminuti,  tellufque  ex  Sole  fpedabi- 
tur  fub  angulo  integri  minuti,  ejus  tamen  centrum 
percurrit  integrum  gradum,  hoc  eft  diameter  tel- 
luris BD  eft  tantum  fexagefuna  pars  fpatii  i cen- 
tro ejus  decui  fi. 

Supponit  item  Galilxus  in  motu  aliquid  cfie 
permanens  , nempe  impetum,  ita  ut  dum  corpus 
aliquod  totale  motum  nftitur,  partes  qux  feparari 
poliunt  vim  impetus  acquifiti  motum  fuum  con- 
tinuent. lea  fi  navicula  femiplena  aqua  magna  ce- 
leritate mota  derepente  fiftatur  , aqua  ad  proram 
procurret  fle  fcpe,ita  ut  ex  navicula  exeat.  Si  ergo 
tradus  maris  notabilis  ab  Oriente  in  Occidentem 
protenfus , per  modum  vafis  confiderctur » cujus 
verus  morus  ex  annuo  , fle  diurno  compofitus 
acceleratus  fit , fle  retardatus , aliquam  aqux  flu- 
duationem  producet.  Tota  vis  argumenti  in  col- 
latione motus  telluris,  cum  motu  naviculz  pofitus 
eft.  Dubito  tamen  an  motus  violemus, cum  motu 
naturali  ben£  comparetur.  Cum  enim  uterque  tel- 
luris motus  aequaliter,  fle  partibus  ejus  1'olidis , 
qux  » fle  athmofpherx  naturalis  fit,  motus  inde 
efultans  xqualiter  m omnibus  accelerabitur  , fle 
etardabitur.  Secundi  dubito  an  aliqua  animad- 
verteretur fiuduatio  in  navicula,  fi  fenfim  tantum 
ejus  motus  minueretur , fle  non  derepente , fle  per 
fucceffioncs.  Nam  communiter  omnes  alTumunc 
tanquain  principium , fle  ipfc  Galilxus  non  refr** 
gatur , morus  particulares , fle  refpedivos  eodem 
modo  perfici  in  navi  decurrente,  ac  in  loco  firmo, 
fle  ftabili  pctficiuntur.Si  ergo  vas  plenum  aqua,in 
navi  pontum  magnum  circulum  deferiberet  .nul- 
lam in  co  agitationem  animadverteremus,  etiamfi 

motus 


jicir.  Sit  rota  ABCD  innixa  pavimento  C E.  Sit 


Theorema. 


An  Are  t Cifalpini  metui  telluri* , aflum  mari*  tri- 
buenti* , a G*UUo  fententia  explicata, 
demonjlrativc  refellitur. 


Hxc  fententia  vulgi  Galilxo  tribuitur , quam- 
vis refetente  Fromundo  fit  Andrex  Cifalpini. 

Supponitur  ergo  motus  telluris  duplcx,anmius 
quo  ungulis  annis  cius  centrum  magnum  orbem 
(emel  decurcjf,  fle  diurnus  quo  femel  intra- 14  ho- 
ras eius  fupetficies  , circa  axem  circumvolvitur. 
Motus  autem  eius  realis  ex  utroque  compofitus, 
varii  intricatus  eft  ; illius  tamen  ideam  aliquam 
in  totis  comtum , quarum  nempe  centrum  circu- 
lum deferibit  telluri  concentricum ; partes  veri 
circumfcrcnrtx  rcfpcdu  centri , ultri  citrique 
commeant, illudque  nonnunquam  antecedunt,  ali- 
quando retardantur.  Ex  quibus  concluditur  partes 
circumfctentix  in  fcmicirculo  fuperiori  motum 
habere , motu  centti  ccletiorcro  , in  inferiori  tar- 
diorem. 

iius  motus  irregularitatem  oculis  fub- 


Liber 


motus  ejus  realis,  ex  motu  ejus  circulari,  & navis 
motu  ie&o  compofitus  acceleretur,  Sc  retardecyr. 

Prima  dcmondratio.  Si  duplex  telluris  motus, 
cfUim  maris  produceret  per  accelerationem , Sc 
retardationem  i ergo  cum  foret  eadem  retardatio, 
aut  acceleratio,  idem  fequeretur  zdus  maris , fed 
eadem  hora  Adronomica  cd  eadem  femper  ed  ac- 
celeratio , fed  maxima  acceleratio  cd  femper  me- 
dia node,  maxima  retardatio  meridie  , atque  ita 
fi  edet  ardus  alicubi  hora  meridiana,  deberet  fem- 
per  accidere  eadem  hora.  Ubi  enim  eadem  cd  cau- 
fi»,  ibi  etiam  ed  idem  effedus.  Qiod  fi  dicas  lon- 
gitudinem maris  pofTc  retardari, jam  periodus  illa 
«umenda  erit  penes  longitudinem  matis,  quae  cuin 
fu  varia  in  diverfis  locis, periodus  zdus  varia  crir, 
nec  ullo  modo  connexa  cum  luna.  Afforri  poflet 
aliqua  ratio  zdus  maris  in  ea  opinione  quz  vult 
lunam  immobilem  Sc  tellurem  circa  eam  moveri, 
nulla  tamen  ratio  afferretur  cur  nullus  fit  zdus  in 
quadraturis. 

x Dcmondratio.  Si  zdus  maris  edet  tantum 
fluduatio  orca  ex  retardatione  , Sc  acceleratione 
morus , in  Athlanrico  mari,  non  podet  mare  ferri 
verfus  littora  orientalia,  & occidentalia  fed  alter- 
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natim  j fed  dum  luna  oritur,  zdus  fertur  ad  littora 
Galliz  ufque  dum  ad  meridiem  perveniat , nempe 
circiter  per  6 horas.  Pariter  dum  poft  tres  horas 
luna  orirur  apud  Canadenfcs  intumefeit  mare , Sc 
fertur  ad  occidentem  \ ergo  fimul  intumefeit  in 
littoribus  orientalibus  Sc  occidentalibus. 

j Dcmondratio  peti  podet  ex  ei  quid  fcqucre- 
tur  major  zdus  in  Zona  torrida,  quam  in  tempe- 
rata, cum  zquator  parallelis  major  fit , majoreuW 
qnc  inzqualitatem  invehat. 

4.  ALftus  fatis  magnus  cd  Venctiis,cnm  nullus 
fit  in  parte  oppofita. 

5.  Hic  modus  explicandi  nullam  affert  ratio- 
nem periodi  mendruz  cur  zdus  fingulis  diebus 
per  tres  quadrantes  rctarderur-, multi  minus  men- 
druz , cur  in  quadraturis  nullus  fic  , nec  annuz 
cur  in  zquino&iis  major  fic  , quam  in  quadra- 
turis. 

6 Sc  przcipua.  Si  daretur  in  aqua  hxc  alterna- 
tio, daretur  & in  athmofphzra,  quz  cum  utnun- 
que  morum  telluris  participer , fitque  minus  cum 
ea  connexa  quam  aqua , fi  mi  leni  imnio  majorem 
alternationem  pateretur , ventumque  orientalem, 
Sc  occidentalem  producerer. 


PROPOSITIO  XIII. 
Theorema. 


Carthefii  fenunti a cires  afium  nutrii ,expretfiorte  materi i fmttilii  ortam  propter  Luna  tranfnum  , 
dtrnonflrativc  refellitur . 


Carthcfius  ad  plerofquc  cffc&us  phyficos  expli- 
candos materiam  fubtilem  in  fubfidium  vocat, cui 
motum  tribuit  adplacitura  , nempe  eum  qni  ad 
explicationem  effeftus  propofiti  accommodatior 
erit.  Supponit  igitur  vorticem  cui  tellus  innatet 
i quo  nempe  cum  xqualirer  undique  comprima- 
tur,in  centro  detinetur,  Lunam  autem  ab  hoc  eo- 
dem vortice  deferri  fupponir,  non  hunc  vorticem 
quem  a vortice  orbis  annui  deferri  exidimat,  non 
circularem  efficit  fed  cHypticum  , ita  ut  minores 
diametri  AD  CD  direfte  folem  refpiciant , atque 
. adeo  pun&a  noviluniorum  , Sc  pleniluniorum  de- 
rerratnent,majores  vcr&  diametri  fint  in  pungis  H 
ScG  ubi  accidunt  quadrarurx.  Supponit  item 
tellurem  circa  proprium  axem  circumvolvi, eodem 
fiodo  quo  hic  vortex , nifi  quod  inrra  14  horas 


fuam  circumvolutionem  abfolvat , Luna  vero  in 
1 vortice  deferatur  fpatio  tantum  mendruo.  Quibus 
fuppoficis  ita  fuam  hypothefin  explicat. 

Cum  materia  ztherea  circumvolvatur  circa 
tellurem , fitque  fpatio  AB , C D coar£Uta  , Sc 
Luna  in  iis  pofiti  adhuc  magis  coar&ctur , hzc 
inquam  materia  ztherea  idem  prxdabic , ac  aqua 
quz  fub  pontibus  in  angudum  coafta , Sc  celerius 
fertur  , impreffionemque  efficit  in  corpora  ^ qui- 
bus in  angudum  cogitur.  Hxc  igitur  materia  *- 
therea  inter  lunam  A Sc  tellurem  B coar&ata, tel- 
lurem comprimet  in  pun&o  B , atque  adeo  aqua 
in  B compreffior,  quam  aqua  F,  aut  E,  eas  attol- 
let, 5?  elevabit  undique.  Vult  igitur  tellurem  roc- 
dinm  hujus  vorticis  obtinere  , quando  zqualuer 
undique  premitur, fi  verb  plus  impellatur  in  B,  de- 
turbabitur 
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turbabitur  de  ftio  loco,  & in  impelletur  verCus  D, 
donec  xquatis  hinc  inde  impullibus  D & D xqui- 
Itbrata  permaneat. 

Denique  cum  tellus  intra  14  horas  circumvol- 
vatur , pun&um  quod  erat  in  B tranfic  in  E , atque 
a Jci  punita  intumefeentix  aqux,ininimxquc  ele- 
vationis totam  eius  fuperfictem  intra  314  horas 
percurrent , nili  quantum  interca  luna  procedit  ex 
A versas  G,  atque  adeo  retardationem  induci. 

Secundi  quia  in  H & G majus  elt  fpatium , fta 
ut  luna  etiam  i^i  pofica  non  fit  angudius  fpatium, 
quam  in  A & D,  materia  sethcrca  adhuc  fofficicns 
nada  fpatium , impreffionem  in  tcllutcm  non  fa- 
ciet majorem  , quam  faciat  ea  materia  qux  inter 
B & D , & tellurem  intercurrit , atque  ade6  nulla 
in  quadraturis  erit  major  preflio. 

Denique  ut  explicet  annnam  periodum  aderit 
dum  Inna  maximi  didat  a plano  xquatoris  &c  in 
tropicis  verfa,  cum  predio  fit  obliqua,  minor  erit 
eius  vis,  atque  adeo  minor  xdus. 

/ Adero  totam  hanc  do&rinam  contrariam  cfl*e 
Adronomix,  Se  xdum  efficere  omnino  divetfum, 
ab  eo  quem  authores  dcfcnbunt , immb  & impof- 
fibilem. 

Quod  pertinet  ad  Adronomiam.  Primi  nulla 
darur  obfervatio  qux  probet  vorticem  lunarem 
cllypticum  ede  , quare  ideb  tantum  fic  fingitur  ut 
explicetur  hiceffcHus  particularis. 

SecundA,  Si  luna  defertur  it  vortice  cllyptico, 
motum  habebit  el!ypticum.hnpodibile  enim  educ 
corpus  deferatur  a liquido  , ejufquc  motum  non 
fcquacur , fcd  motus  lunaris  ellypticus  non  ed, 
alioquin  femper  in  quadraturis  daretur  apogxum, 
& in  noviluniis  & pleniluniis,  pcrigxum. 

Atque  ita  bis  in  mcnfe  luna  in  pcrigxo  , bis  in 
pcrigxo  inveniretur  , quod  omnibus  hypothefi- 
ous  , multi  magis  obfervatiombus  fcmidiarr.ctro- 
rttm  apparentium  Iunx  repugnat.  Eas  enim  de  in- 
dudria  cum  Domino  Caflini  & Abbate  Picard 
contuli  invenimufque  in  aliquibus  quadraturis, 
eandem  ede  Iunx  didamiam  ac  in  aliquibus  novi- 
luniis ac  pleniluniis;  quare  cum  debear  tantum  ha- 
beri ratio  illins  fpatii  quod  inter  lunam  , & tellu- 
rem interjacet,  materia  enim  xtherea  , qux  fupra 
lanam  tranfic, nihil  ad  xdum  condire  poted. 

Probatur  1 , prxeipue.  Vel  materia  ilia  xtherea 
& fubtilis  tamx  ed  liquiditatis  ut  incurrendo  in 
corpm  durum  ci  fe  accommodet , urpotc  firnm-l 
liquida  & indifferens,  ad  omnem  omnino  figuram 


induendam , vel  impreflionero  aliquam  faciet.  Si 
primum  nullam  in  tellurem  impreffionem  faciet, 
nec  eam  dc  loco  deturbabit , nec  aquam  compri- 
met. Si  verd  fit  capax  impreflionis  cfficicndx.cuc 
ip  lunam  incurrendo  cius  motum  non  incitabit,  lc 
ita  accelerabit,  tu  tandem  partibus  xquis  ferantur. 

Si  enim  materia  fubtilis  impellendo  continui  cor- 
pora eorum  motum  femper  accelerat , quidni  lu- 
na idem  efficiar,  quod  fi  feroci  admittatur,  primo 
eodem  padu  luna  Se  materia  xtherea  proce- 
dent , atque  adeo  hxc  ^ luna  non  coartta- 
bitur. 

Secundb , fi  materia  xtherea  in  noviluniis  Se 
pleniluniis  coar lietur, ritius  fcrctur,ergo  etiam  Iu* 
na  velocius  fetetur.Si  enim  tantus  ed  excefTus  ve- 
locitatis hujus  nu*erix , in  minoribus  diametris* 
fupra  velocitatem  quam  habet  in  majoribus  dia- 
metris , ut  licet  in  tellurem  oblique  incidens  ea 
deturbet  dcfuoloco,  quanta  ed  femidiater  Iunx, 
tnultb  magis  in  lunam  dirc&c  Sc  i tergo 
dens  , illi  velocitatem  majorem  communicabit, 
ergo  exteris  paribus  in  noviluniis  , 6c  pleniluniis 
velocius  feretur.  Sed  contendo  in  hoc  peccari 

{;raviter  contra  Adronomiam  > cum  enim  irregu- 
aritas  qux  i novilunio  ad  plenilunium  , Sc  i 
plenilunio  ad  novtluniura  non  poflic  ede  alia 
quam  qux  ab  Adronomis  fecunda  irregularitas 
dicitur , hxc  autem  a Coperrtico  per  fecundum 
Epicyclum  explicatur,  ita  ut  in  noviluniis,  & ple- 
niluniis luna  in  cius  pcrigxo  inveniatur,^:  motus 
idius  a Copcrnico  datuitur  in  parte  inferiori  in 
antecedentia,  nempe  retardat  motum  Aftri.  Quare 
dico  vortex  Iunx  eo  modo  coropofitus  ut  vult 
Cartefius  motum  cius  accelerat,  cum  rc  vera  re- 
tardatur; ergo  peccat  contra  Adronomiam. 

Dico  fecundi  , Ex  hac  hypothcfi  feqtii  xdum 
maris  omnino  contrarium  ci  quem  obfervarous. 
Nullus  enim  unquam  obfervavit  ncc  in  luroribus 
nec  in  medio  mari , maximam  dctunicfccntianf  Se 
aquarum  depurtionem  Iunx  fubjaccrc  , nullus 
enim  author,  nullus  nauta  quorum  tamen  inreted 
dare  regulas  cenas, ad  cognofcendam  horam  xdus 
maris  , hinc  ut  indubitatam  ponunt  in  locis  libe- 
ris maximam  inrumcfccmiam  accidere  luna  meri- 
dianum occupante.  Quod  cd  ufqne  adeo  verum, 
nt  nullus  halkenus  contrarium  arfenicrit.  AccidJt 
xdus  imris  In  zona  torrida  eodem  modo  quo  ali- 
bi , in  fluvio  Amazonitm  xflus  ed  maximus , ad 
Cayan-fn  in  quarto  gradu  latitudinis  borea  lis  cftp  . 

mediocris 
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mediocris.  Igitur  hxc  hypothefis  effeduro  caufx 

accommodat.  6c  non  caulam  cffe&ui. 

Secundo  fi  mt umefeentia  fcu  xftus  in  uno  lo- 
co oriretur  ex  preflione  aqux  in  panibus  Iunx 
tihjc&ts,  utique  per  motum  localem  fiet  hxc  in- 
luincrcentia  , Se  cum  tempore  commun  caretur 
partibus  tcrootioribus  : fcd  fi  fiat  cum  tempore, 
prim6  requitetur  plufquam  unus  menfis  ut  ab 
xquatore  ad  nos  communicetur.  Neque  enim  po- 
nit ita  explicari,  ut  una  aqua  expellat  aliam , hxc 
confcqucntcm  , Se  ita  deinceps  ad  ultimos  ufque 
terminos.  Hic  enim  modus  impellendi  non  cft  ac- 
commodatus liquidis  , fcd  tantum  folidis.  Dum 
impellitur  aqua  tn  uno  loco,  quia  facilius  cft  par- 
vam copiam  aqux  afccndere»  tupra  confuctam  fu- 
petficiem  attolli,  quam  tantam  aqux  copiam  mo- 
veri. Primum  potius  fiet , quam  fecundum.  Se  fa- 
vet experientia:  Si  enim  navis  demergatur,  etiam 
aquam  ad  latera  propellit , non  tamen  una  aliam 
impellet  ufque  ad  littora  , fcd  potius  aflurget  ali- 
qua pars  , Se  fupra  alterius  quafi  quiefeentis  fu- 
pctficicm  fuper findetur  , Se  motu  locali  fetetur, 
quod  fcxccntis  experientiis  probati  pollet  \ quod 
tamen  fi  fcrncl  admittatur , quantum  tempus  re- 
quiretur uc  \ Zona  torrida  ad  nos  ufque  perve- 
niat. Adverfarii  quidem  fucceflionem  aliquam  , Se 
tempus  requirunt,  fcd  non  tantum,  quantum  con- 
tendo : ratio  cur  maximum  exigam, cft  quod  in  fi- 
nubus  alii  (que  locis  non  liberis,  obfervamus  nem- 
pe diftantiam  unius , aut  alcerius  leucx  ictardatio- 
uetn  importare, aliquando  duarum , aut  trium  ho- 
rarum, quia  nempe  his  locis  communicatur  xftus, 
per  motum  localem.  Fiat  regula  trium  videbimus 
requiri  menfes  intcgros.ut  ex  Tropico  Capricor- 
ni ad  nos  petveniar.  Nrque  enim  xftus  ita  incita- 
tus eft,  ut  vento  modico  non  fuperetur. 

Sed  accipiamus  quod  ab  adverfariis  conceditur 
nempe  fucceflionem  aliquam  requiri,  ita  ut  ad  lo- 
ca borcaliora  tardius  propterea  perveniat.  Si  hoc 
e iret  fcqucretur , lunl  a nobis  remotiore  tardius 
xftum  pervenire.  Supponamus  ergo  lunam  per- 
currere tropicum  cancri,  curo  Dieppa  fit  in  quin- 
quagefimo  gradu  latitudinis  , diftabit  Dieppa  i 
maxima  preflione  gradibus  16.  min.jo.  Luna  au- 
tem tropicum  capricorni  percurrente , diftabit 
Dieppa  gradibus  7 min.*o.  Ergo  longe  tardius 
xftus  accidere  debebit  dic  plenilunii , fcd  non 
accidit  tardius,  fcd  femper  dic  novilunii , aut  ple- 
nilunii maxima  intumefeentia  accidit  hora  io 
cum  dimidia  circiter:  ergo  hxc  intumefeentia  non 
oritur  ab  ea  preflione. 

Addo  quod  cum  tellus  non  undique  aquis  te- 
gatur , hx  prefliones  communicari  non  potient, 
terris  intermediis  impedientibus. 

Deinde  catalogus  xftus  maris  qui  vulgi»  tradi- 
tur , nob  ponit  xftum  matis  tardius  in  locis  bo- 
rcalioribus  accidere.  Denique  loca  xqualiter  i 
maxima  preflione  remota  xftum  eodem  tempore 
haberent. 
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PROPOSITIO  XI V. 

Theorema. 

Reverenti  Patrit  F<*frri  ejlum  nutrii per  ettrafl iV- 
nem  /terit  a Lu»  * explieuntu  / ititent  i 4 
refellitur. 

R.  P.  Honoratus  Fabri  cum  in  Cartefiana  fen- 
remia  id  incongrui  aninudvcrtilTct.quod  maxima 

Tem.  ili. 
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aquatum  dcpreflto,fub  luna  (laniatur, fontta  coni, 
munes  obfcrvationts  , & omnium  wihwum  con- 
fcnfum  . aliam  hypothelin  experientiis  magis  ac. 
commodatam  proiolir, 

Supponit  primo  nullam  dari  levitatem,  fed  cot- 
pora  etiam  levia  telluri  humi , & ab  ea  non  fepa- 
rari  nifi  in  quantum  ab  aliis  gravioribus  extru- 
duntur. Probat  ftippofitionem  prim&  ex  c&  qndd 
corpora  leviora  non  afccndant  nifi  graviora  iis 
fefe  fubj icere  pcflinr.  Secundi  aer  in  tubo  aqul 
pleno  fub  aqua  interceptus,fphxricam  Se  non  co- 
nicam figuram  induit.  Alia  multa  afferri  poflcnc. 

Supponit  1 gravitatem  nihil  cfTc  aliud  quam 
confcnfum  partium  ad  formandum  unum  totum  j 
id  autem  confcquuntur  per  nifum  quem  lubene 
ad  centrum.  Supponit  hanc  inefle  proprietatem 
aifri , ut  feratur  verfus  partes  globi  quem  eom- 
plcditur  & ambit, item  non  tantum  partes  telluris 
conniti  ad  cius  centrum  , fcd  aliorum  etiam  glo- 
borum totalium  , cum  hxc  proprietas  ad  cotum 
confcrvationcm  fic  neceflaria.  Quare  cum  aer  hxc 
omnia  corpora  ambiat , fitque  quafi  commune 
medium  fertur  ad  globum  viciniorem. 

Supponit  item  corpus  liquidum , inxqualircr 
comprcllum  , attolli  ex  ea  parte  qua  minus  pre- 
mitur. 

Denique  exiftimat  corpus  liquidum , cui  parti- 
culx  corporis  (olidi  admixtx  funt,  reddi  gravius, 
ut  accidit  in  aqua , qux  per  admixtionem  falis 
redditur  gravior. 

Quibus  fuppofitis  ita  xftum  maris  explicat. 
Quando  luna  meridianum  noftrum  attingit,  pars 
aeris  ei  fubje&i  definit  in  tellurem  gravitare , fe- 
cundum quod  aer  eft  medium  commune , quod 
contra  lunam  urpote  globum  viciniorem  gravitat. 
Quare  cum  mare  fub  luna  miniis  prematur,  qufcm 
aliis  in  locis,  neccflarii  elevabitur , atque  ita  jam 
habemus  periodum  mcnftruam. 

Pro  mcnftrua  fupponit  corpora  fpongiofa  hu- 
more abundare  ,prxcipuc  circa  plenilunia  , quod 
de  ovis  , oftrcis  aliique  corporibus  communitec 
aflerirur  , quare  cum  aer  tunc  temporis  fit  humi- 
dior , ficut  Se  circa  xquino&ia,  xftus  majores  ex- 
cicanttir. 

PrimA  difplicet  in  hac  hypothefi , actis  inde- 
terminatio  , qui  cum  in  tellurem  prius  gravitarct, 
tranfeunte  Luna  ccffat  ab  hu  juftuodi  nifu,  ut  vet4 


siis  lunam  connitatur.  Nunquam  enim  probare 
potu»  certas  condkioncsotiou*  * qu*  Acfct  ni^ 
r Oo  u? 
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in  caufa  efficiant , nec  fint  applicationes,  eas  ta- 
men ad  agendum  impellunt,  illae  enim  xqui  diffi- 
ciles videntur  , acu  dicatur  parietem  album  Pa- 
rificnfcm,  dealbato  apud  Sinas  alio  pariete  deter- 
minatum efle  ad  producendum  in  fc  modum  fimi- 
lirudinis. 

Dcmonftratio  Si  ad  tranfitum  Iunx  aliqua  pars 
ac'ris,verbi  gratia  quarta  pars,in  tellurem  graviu- 


De  Navigatione, 


re  definerct , hoc  in  experimento  Torricellfano 
Animadverteremus,  nulla  tamen  differentia  in  ba- 
rymctroobfcrvatur.Sicnim  dcfc&us  gravitationis 
quingentarum  exapedarum  aeris , qux  auferuntur 
dum  mons  confcenditur  , differentiam  invehit 
trium  circiter  digitorum,  quid  non  efficiet  tertia, 
aut  quarta  pars  acris  deficiens.  Non  eft  probabile 
quingentas  exapedas  acris  hujus  inferioris  , plus 
efficere, quam  75000000  aeris  vicinioris  Iunx : Si 
ergo  xftus  maris  oriretur  ex  defe&u  preffionis, 
ei  quid  aer  a luna  quafi  trahatur  , barymetra  id 
facile  detegerent. 

Secunda  ratio  petitur  ex  gravirationc  liquido- 
rum, qux  non  tantum  pcrpendicuUritct.fed  etiam 
oblique  gravitant  , ita  ut  menfura  virtutis  peti 
non  debeat  tantum  cx  moli  corporis  grtvirtntis» 
fed  etiam  ex  difpofitione  ad  motum. 

Supponamus  enim  partem  aliquam  acris, verbi 
gratii, contentum  circulo  CE  non  amplius  gravi- 
tare  in  terra  A.  Dico  alias  partes  fupplcre  hunc 
dcfe&um,  eundemque  effi-ftum  producent,  per  li- 
neas obliquas  feu  inclinatas.  Sit,  verbi  gratia,  tel- 
lus A , luna  B , totufque  aer  circulo  CE  compre- 
henfus  fufpendat  fuam  gravitationem  in  terram, 
dico  acrem  D gravitire  obliqui  in  D * idemque 
przftabit , ac  fi  adderetur  gravitatio  aeris  CE  J 
quod  quidem  mirum  videbitur , cui  natura  liqui- 
dorum petfpc&a  non  fuerit , hoc  tamen  ita  dc- 
monftro. 


aqua  ad  lineam  C D » toea  linea  EF  perpcndioila- 
riter  gravitat  in  punftum  F,  alixque  partes  obli- 
qui in  F fuam  gravitationem  exercent.  Sufpcnda- 
tur  gravitatio  perpendicularis  E F , quod  facili 
confequcris,  addito  corpore  folido  M l , quod  in- 
nitatur lateribus  vafis,  aut  quod  fufpendatur  , rc- 
prxfcntabit  autem  acrem  in  lunam  gtav itantem  : 
reliqua  aqua  fupplcbit  ejus  vices  , poncturquc  iu 
difpofitione  ad  majorem  motum , atque  adeb  x- 
qualitcr  pun&uin  F comprimetur aqua  ad  ean- 
dem altitudinem  K afeendet. 

Tertib  hxc  hypothefis  nullam  affert  rationem 
illius  ritus, qui  parte  telluris  i diametro  Iunx  op- 
pofita  affurgic , cum  enim  hxc  pars  aqux,  ab  acre 
xqui  comprimatur,  ac  reliqux  laterales , nulla  eft 
ratio  cur  intumefeat , nec  ulla  datur  hujus  imu- 
mefccntix  caufa. 

Qiiartb  deficit  hxc  hypothefis, quod  Iunx  fim- 
pliciter  tribuat  zftum  maris,  nec  ullam  lubcac 
rationem  illuminationis  , cum  tamen  mare  filent 
in  quadraturis.  Quod  enim  dicit  acrem  humidio- 
rem  efTe  in  pleniluniis  fic  noviluniis.quaro  in  qua- 
draturis , quia  humor  qui  a fole  cx  luna  educitur, 
citius  refrigeratur  , dum  incurrit  in  umbram  tel- 
luris majoris,  quam  dum  incurrit  in  lunarem.funt 
fuppofitiones  parum  verifimiles.  Non  enim  pro- 
babile eft  humorem  in  acrc  receptum  a luna  pro- 
ccdercjQuxram  enim  an  in  eam  recidat,&  regre- 
diatur. Secundi  non  eft  probabile  acrem  vapori- 
bus fetum  graviorem  effe  , ctim  vapores  quandiu 
in  eo  ftatu  permanent  fint  in  fp^c*e  leviores. 
Deinde  dato  acrc  in  pleniluniis  , aut  noviluniis 
graviorem  cfle  , & in  quadraturis  leviorem,  non 
(equitur  ptopterea  , quod  nullus  cfTe  debeat  in 
quadraturis , quia  non  eft  fimplex  gravitatio  fpc- 
ftanda , fed  cxeeffu»  unio»  gravitationis  fupr* 
aliam.  Addo  quod  aer  inter  tellurem  & Lunam 
in  pleniluniis  litu»  , fcctu»  vaporibul  1 Sole  e* 
Luna  eduflis , tc  in  telluri»  umbra  refrigerati», 
gravior  erit  afre  laterali , quare  etiamft  pars  ejua 
aliqua  deficiat,  fuamque  gravitationem  fufpendat. 
tama  non  erit  gtavitatiouum  differantia. 

Multa»  alia»  talione»  omitto,  verbi  gratia,qnod 
maxima  imuroefcentia  effer  furoper  fub  xona  tor- 
ridii  quod  luna  in  tropico  Capricorni  pofita  tc  in 
meridiano  circolo  deberet  effe  minima  aqui  ele- 
vatio in  Anglia  que  diftat  i tropico  Cancri  7) 
gradibu»,  & luna  rropicum  Cancri  decurrente,  S C 
meridianum  occupante  deberet  effe  iftus  in  An- 
glia qui  17  tantum  gtadibu»  diftatct  ab  ea. 

Pariter  deberet  incipere  «ftu»  eodem  rempore 
in  omnibus  locil  ab  eo  cui  luna  imminet  xquali- 
ter  diflitis.quod  tamen  falfum  eft  maximi  enim  c(c 
intumefeentia  in  loci»  liberi»  luna  meridianum  oc- 
cupante. Omitto  item  quod  cum  tellus  non  fit 
undique  aquis  teOa  hi  preffionc»  communicari 
non  poflint.  Addo  quod  nulla  vctfn»  regione»  po- 
lares deberet  effe  intumefeentia,  de  c. 


D monftratio.  Proponatur  vi»  A B plenum 


PROPOSITIO  XV. 
Theorema. 

Opinio  I fonti  fo/fu  nftum  mnrit  cnlori  Soli* 
tribuenti*  refellitur . 

Supponit  Ifaacus  Voffius  aquam  frigore  con- 
denfari , & calore  rarefieri  fi  enim  vas  amphoris 
uteri»  dc.  colli  anguftioris  plenum  aqua  frigida,  »n 
tepentem 
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tepentem  immergatur , in  ipfo  tepentis  conta&u 
aqua  frigida  coav&abitur ; (i  tamen  diutius  in  ea 
detineatur  ampliabitur  * & in  collo  attinget.  Si 
idem  vas  aqua  calida  plenum  in  frigidam  immer- 
feris,  ad  ejus  conra&um  nonnihil  adurget, exinde 
contrahetur. 

Occurrit  exinde  objc&ioni  que  fieri  poffer, 
nempe  fi  aqua  in  *ftu  rarefieret  naves  magis  mer- 
gerentur. Oftcndit  enim  in  alto  mari,  Sc  in  infulis 
longius  a continenti  remotis  vix  aquam  adurgere 
duobus  pedibus  , nempe  fex  millcfima  parte  fu* 
profundiratis;quare  naves  hac  tantum  parte  magis 
demergi  deberent,  qu*  pars  cft  ita  modica, ut  om- 
nem fugiat  obfcrvationcra.  Conatur  item  proba- 
re lunam  in  xftu  maris  nihil  cfficcrc,  cum  ncc  ca- 
lorem, nec  frigus  producar.  Rejicit  item  id  quod 
communiter  dicitur  oftrea  aliaquc  corpora  in  ple- 
niluniis fucco  pleniora  funr.  Atterit  item  in  ora 
Cambayx  , Bcngal*  Ac  infui*  Jav2  oftrea  in  ple- 
niluniis efte  vacua , & quatuor  aut  quinque  poft 
diebus  plena  efte,  nempe  dum  maximi  funt  zftus. 
Quibus  fuppofitis,ita  xftum  matis  explicat. 

Sol  calore  fuo  aquas  rarefade  , ita  ut  maxima 
aqux  intumefccntia  fub  fole  efte  debet : quia  au- 
tem fol  circiter  telluris  hcmifphxrium  illuminat, 
poft  6 horas  fol  ei  parti  imminebit , quam  extre- 
mis radiis  primo  tempore  attingebat,  fubfidctquc 
interea  mare  in  primo  loco , non  tantum  ad  con- 
fuerum  libramentum,  fcd  etiam  paulA  infra  , rur- 
fumque  afcendct,eo  fere  modo  quo  pendula  fiancl 
incitata^ion  tam  cito  quicfccnt: interea  mare  fub- 
fidir  in  fecundo  loco,  interca  dum  afccndit  in  pri- 
mo,ita  ut  fole  poft  ia  horas  occupante  pun&um 
primo  loco  oppofitum  aqua  altiftima  cft  in  primo, 
Ac  demitti»  in  fecundo. 

Aqua  igitur  in  locis  oppofitis  fimul  elevatur. 
Ac  in  mediis  decumefcit ; quia  tamen  calor  non  cft 
accidens  , qtiod  fit  affixum  przfenci*  fu*  cauf*, 
hoc  cft  quod  dependeat  a fua  caufa , ut  non  fubfi- 
ftat  aliquandin  fine  illa  , hic  motus  non  fcquitur 
pra-cisc  illuminationem  , ira  ut  mare  nonnihil 
quiefeat  inter  fluxum  Ac  refluxum  , proprereaque 
cftus  non  recurrunt  eadem  hora  prxeise,  fcd  re- 
tardant tribus  quadrantibus  , voluitque  Deus  uc 
luna  fimilcm  haberet  retardationem  , ut  ettee  fi- 
gnum  hujus  motus. 

Ita  amem  explicat  fecundam  periodum.Sol  to- 
tam tellurem  citcuit  intra  14  horas,  fcd  *ftns  non 
perficitur  nift  intra  14  horas  Ac  min.  4S,  ideoque 
fol  calore  fuo  fecundo  die  aquas  calefacit, dum  ad- 
huc fubfidunt , qui  morus,  quia  contrarii  funt,  fe 
invicem  deftruunt.  Tertio  die  cum  xftus  adhuc 
magis  fit  retardatus,  fol  redit  una  hora  cum  dimi- 
dia antequam  pcrfe&us  fit , illi  magis  contrarius 
eft;ita  ut  feptimo  die  fol  calore  fuo, moram  omni- 
no contrarium  aquis  tribuit , eafque  elevat  Ac  ra- 
refacit toto  tempore  quo  fubfidcrc  deberent,  ideo- 
que tunc eft  aequilibrium.  Decrcfcnnt  igitur  cftus 
& primo  dic  ad  feptimum.quo  nullus  cft.  Sequen- 
tibus diebus  cum  motus  i fole  produdfcus  nullum 
contrarium  offendat,  augetur  cftus  donec  contra- 
rium offendat.  Nam  vis  reciprocationum  etiam 
in  mechanicis  mira  prcftarc  poteft  Affert  autem 
exemplum  penduli  , quod  vibrationes  haberet 
14  horarum , Sc  tnin.48.  quod  i corpore  intra 
14  horas  in  orbem  circumacto  impelleretur, often- 
dic  fore  ut  feries  harum  vibrationum  alicui  perio- 
do fubjaceret , qua  per  vices  minores  Sc  majores 
redderentur. 

Quzrit  exinde  cur  cum  aqaa  m aleo  mari  non 
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elevetur  nifi  uno  aut  altero  pede , in  littoribus  ta- 
men xftura  efficiat  ita  vehementem , ut  in  non- 
nullis locis  ad  80  pedes  attollatur,  quod  legibus 
ftatic*  adverfari  videtur.  Ut  autem  rcfpondear, 
elevationem  aqux,  i mora  ejus  quafi  progteffivo 
diftinguit.  Vult  igitur  aquam  rarefieri  , Sc  attin- 
gere primum  ad  partes  oricntales,&  propter  hanc 
elevationem  decurrit  in  occidentem  , interca  vcr& 
dum  currit,  fol  eam  rarefacit,  &:  elevando  ad  mo- 
ram velociorem  cam  incitat , & quia  indefinemet 
agit,  ejus  motum  femper  auget. 

Situs  fretorum  Sc  finuum , & acclivitas  alvei 
multum  etiam  ad  hujufmodi  motum  augendum 
confert,  eb  quAd  impetus  aCquifitus  aquas  cvchfc 
ultra  fupcrficicm  aqux,pr*fectim  in  finubus  aper- 
tis,& diredte  aquas  excipientibus, & in  anguftuni 
cogentibus,  ficut  etiam  in  fluminibus, & alveis  le- 
niter inclinatis. 

Demonftratio.Quamvis  hxc  hypothefis  fubtili- 
tcr  excogitata  fit^aon  explicat  periodum  mcnftrua, 
hoc  cft  cur  minuantur  xftus  anovilunio,  & pleni- 
lunio ad  quadraturam,  Ac  augeantur  i quadraturis 
ad  plenilunium  Ac  novilunium.  Si  enim  minuitur 
zftus  i conjun&ionibus  ad  quadraturas, cA  quod 
fol  rarefaciat  aquas,  cum  decumefcere,  & fubfidc- 
re  deberent,  hxc  raiio  etiam  probat,  quod  tempus 
refluxus  minuendum  eflet  & confequcntcc  zftus 
accelerandus  effet. 

SecundA  impoffibilc  eflet  ut  zftus  crcfcerent  \ 
quadratura  ad  cojundtionem;cum  enim  aqua  quie- 
ta fit  feptimo  die  , fluxus  feqtiemi  dic  inciperer* 
quafi  nullus  prxcefliftct  motus, quare  debebit  flu- 
xus incipere  fole  oriente:  fed  feptimo  die  non  in- 
cipit xftus  nifi  luna  oriente  , oritur  autem  luna, 
fole  meridianum  attingente , quando  fecundum 
iftam  hypothcfin  detumefccre  deberet.  Quamvis 
in  omnem  panem  verfarim  hanc  hypoiHcfm  con- 
ciliare non  potui  retardationem  zftus , cum  ejut 
decremento.  Quare  quomodocumque  hxc  hypo- 
thefis attumatur, vel  zftus  non  rctardabinir,vel  no 
crcfcet,  aut  minuetur,  aut  non  ca  hora  accidet.qua 
obfcrv.itur  accidere,  fubdudisenim  calculis,  nun- 
quam hxc  ira  aptare  potui  ut  congruerent.  Cuni 
enim  fiat  xquilioriumdic  quadraturX.die  fequenti 
incipit  periodus , cum  nullum  fit  in  aquis  impedi- 
mentum , nullus  moras  contrarius  , fole  igitur 
oriente,  Sc  non  luna , intumefeeret  mare,  contra 
obfervationem  indubitatam. 

Addo  zftate  incipere  zftus  raaturi&s  > quim 
hieme,  co  nempe  oriente  fole. 

Nullam  item  affert  rationem  periodi  annux « 
nempe  quod  circa  zquino&ia  majores  xftus  ac- 
cidant , quim  circa  folftitia. 

PROPOSITIO  XVI. 
Theorema. 

Se  n tenti*  Pdtrii  Theodori  Moreti  * Jiunt  mdrit  > 
rnjgrteticx  virtuti  Lutu  , tribuent  ii 
refellitur. 

ttic  Author  rcccnfiti  xftuuttl  maris  hiftoril, lu- 
nam corumdcm  caufam  agnofeir. 

PrimA  quia  periodi  xftuum  exadi  periodo  mo* 
tuum  lunarium  ita  prxeise  refpondem,  ut  nulla  & 
tot  fzculis  noura  m aberratio  •,  retardantur  ehinl 
minutis  48  in  fingulos  dies. 

SecundA, periodus  mcnftrua , zftus  in  plenilu- 
niis, Ac  noviluniis  maximos  exhibent. 

Oo  ij  5. Conchi 
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j . Conchilionim,  & oflium,  immo  & planta- 
Tum  exempla  ptofett , qux  fucco  plena  funt  8c 
turgent  ui  pleniluniis.  AlTctit  item  fc  vidifle  ho- 
minem cui  pars  cranii  ob  vulnus  infi  dum  exem- 
pta fuerat,  lubftituta  in  ejus  locum  laminft  argen- 
tei , qux  in  pleniluniis  U noviluniis  protubera- 
ret, impulfa  Icilicet  i copioliote  cerebri  fubftan- 
tia , in  quadraturis  fatifccrct.  Felium  oculi  Iunx 
phafes  (equuntur  , lunatici , varias  vices  fecun- 
dum periodos  lunares  patiuntur.  In  ferendo  quam 
multas  fupta  xcatem  Iunx  obfervare  convenit,  fi- 
cut  Cc  ad  fccanda  ligna.  His  omnibus  ftabilirc 
contendit  Iunx  in  humida  ptzfertim  corpora  do* 
minarum. 

Exinde  vim  Iunx  magneticam  adftruir,  ejufque 
nfinulU  proponit  indida.Ptimum  quod  lunaeam- 
dem  femper  ad  tellurem  faciem  obvertat,eo  modo 
quo  magnes  filo  fufpenfus  fi  circumagatur  eadem 
femper  facie  tellurem  refpicic.  Lunz  tamen  ma» 
gnetifmum  medio  tantum  lumine  exerceri  exiftf- 
roar.  Ita  ut  vis  attra&iva  aquarum, in  luna  eodem 
modo  conjungatur  cnm  iUuminatione,ac  vis  cale- 
faftiva  folis  cum  lnmine. 

Dcmonftratio.  Si  luna  xftum  maris  cieret  per 
virtutem  magneticam,  nullus  daretur  xftus , luna 
infra  horizontem  defeendenoe.  Refpondct  quod 
luna  infra  horizontem  pofita  & aquas  in  illam 
partem  attrahente  mutatur  centrum  gravitatis 
terrx, quod  fit  propius  liinx,dc  quia  centrum  gra- 
vitatis terre  debet  cum  centro  univerfi  convenire, 
recedit  tellus  k luna, ut  nempe  centrum  hoc  novfi 
gravitatis  in  centro  univerfi  conftituatur,ideoque 
aqux  in  hetnifphxrio  adverfo  circa  hoc  novum 
centrum  gravicatis  in  otbem  circumfunduntur,  & 
intumefeunt,  atque  adeo  duc  fune  aquarum  inru- 
mcfcentiz  oppolitx. 

Dico  tamen  hunc  modum  explicandi  non  pofli 
fubfifterc.  Prira6  quia  fi  aqux  k luna  attra&z , 
qnafi  in  cumulum  fub  ipfa  adunantur,  non  tamen 
ex  hpc  pondere  adjedo  mutatur  centrum  gravita- 
tis , quia  per  attradionem  illam  fufpcnditur  ea- 
rum gravitatio.  Neque  enim  deftruerctur  zqnili- 
brinm,ctiamfi  ex  una  parte  bilancisadderctnr  pon- 
dus ferreum  , quod  k valido  magnete  detincremr 
fufpenfum.  Quare  tautum  abeft  ut  centrum  gravi- 
tatis telluris  fiat  propius  Iunx  , immo  vero  debe- 
ret k luna  removeri. 

Sccund«\Si  verd  etiam  ipf»  terra  versus  lunam 
attrahitur,  fcquitur  alia  contradidio,  nempe  quod 
centrum  gravitatis  eius  afeenderit , & quod  ipfa 
defeendere  debeat. 

Tcrti&.Quaie  tellus  afeendir,  & non  potius  la- 
na defeendit  J omnis  enim  attra&io  mutua  cft  , fn 
coque  fit  motus,  in  quo  minor  cft  ad  motum  refi- 
ftcutta.  Denique  pondus  additum  aut  fubcradum 
telluri  , eam  de  loco  fuo  non  deturbat , cum  alia 
habeat  firmitatis  principia,  qualis  cft  vinus  mag- 
ne tica  , quare  prxdidus  author  huic  mutationi  - 
centri  gravitatis  diffidens  aliam  explicationem 
fubjungic. 

Uult  igitur  hanc  aquarum  intumefeentiam  fub 
luna,  cum  ea  moveri  ab  ortu  in  occafum,  donec  in 
litiora  'incurrat , cum  enim  ulterius  progredi  non 
poffi: , k luna  deferitur,  atque  adeo  regreditur,  8c 
fubfidit,  tc  hoc  motu  acquirit  impetum,  quo  ad 
modum  penduli,  fluduct,  hoc  cft  aflurgar,  & dc- 
rumefeat.  Hxc  tamen  explicatio  in  eo  deficit, 
quod  tempus  inter  duos  xftus  ex  latitudine  maris 
videatur  determinare  qux  cum  varia  fir,  periodum 
k lunari  Jik'tep*iUem  proJucet. 


Secundb , Expericmic  fatis  oftendunt  iutumcf* 
centia  non  oriri  a luna  attrabcntc.Si  enim  hoc  iu 
fe  haberet  dum  luna  oritur  apud  Canadcnfcs  aqua 
deberet  k lutoribus  tcccdcre,  ut  ad  lunam  accui>* 
rercr,  atque  iu  luna  Oriente  refluxus  inciperet.  ^ 

) Luna  tropicum  Capricorni  decui  tente  , & 
circulum  noftrum  meridianum,  deberet  cfie  apud 
nos  maxima  detumefeentia , cum  tunc  diflet  luna 
k nobis  gradibus  7 j. 

Quarto , i£ftus  maximi  acciderem  in  Zona 
torrida. 

Quint5 , Si  hxc  virtus  magnctica  cft  indepen- 
dens  ab  illuminatione  , xftus  in  quadraturis  & in 
pleniluniis  xqualis  cfTcc.  Si  veri  dependet  ab  illu- 
minatione in  noviluniis  nullus  cfie  dcbeiet.  Dein- 
de xftus  non  deberent  elTe  xqualcs  nono,&  fcptir 
mo  die  j decimo, & fexto, undecimo  & quinto  Stc, 

hmS&SSa* 

PROPOSITIO  XYU 

Theorema. 

Cauf. 4 fnfoMiir  eflw  f**TH  explicatur.  . 

Nefcio  an  melius  mihi  quam  aliis  nodum  hunc 
extricare  contingar,  cum  facilius  aliorum  opinio- 
nes rejiciantur  , quam  aliquid  couftituauu:  quod 
fatisfactar. 

Veri  quidem  negate  non  aufim  cfie  aliquas 
zftu  maris  Iunx  partes  cnm  tot  indidi»  hxc  con- 
nexio fe  prodat, au  verb  fit  caufa  prxeipua,  an  ve- 
ri adjuvans  tantum,noftrutn  erit  conftituerc. 

Dico  primi  lunam  non  caufatc  sftnm  moverv- 
do  aquas  localiter , ut  ab  uno  loco  in  alium  tnir 
grent  verbi  grafia,  ut  fequantut  lunam. 

Probatur.Non  cft  in  mari  talis  motus  qui  lin- 
gulis horis  1 j gradus  fcu  leucas  300  perficeret» 
quia  fi  hoc  «flet  nullus  Euripus , nullus  fluvius 
tama  velocitate  decurrerer , £c  *ftu  delata  navi- 
gia ab  Europa  in  American)  intra  tres  horas  per- 
venirent. Non  igitur  motus  progteffivus  inaqua 
produdtot , fcd  untum  intumefcenria  aliqua  fuc- 
cefiiva  quale  in  fludibus  obfctvamus. 

Dico  1 hanc  intumefeentiam  aquarum » non 
fieri  pex  ullam  attra&ioncm  qoam  jam  fupta  reje- 
cimus , quia  major  foret  in  Zona  torrida.  Sccun- 
dd  tantam  in  xftibus  inxqualitatcm  obfctvamus, 
etiam  m locis  eidem  meridiano  fubjcdis. 

Dico  j multos  effedus  naturales  periodicos 
ferraentationi  efle  tribuendos. 

Aflertio  aliter  quam  indudione  probari  non 
debet. 

Primi  quidem  omnia  elementa  motibus  non- 
nullis reciprocis  fubjacent.ut  verno  tempore  fu» 
cus  aliquis  i terra  erumpit » 9c  ad  fumroos  proce- 
rarum arborum  ramos , & folia  pervenit,  autum- 
no veri  idem  fuccus  radicibus , & tellure  refor- 
bctur.cftquc  quafi  fluxus  & refluxus  annuus. Alia 
periodi  fani  plurium  annorum,  terrx  enim,  prata* 
arbores  fuas  periodos  habent,  ccttifque  annis  fer- 
tiles funt,  aliis  veri  quafi  exhauftx  quiefeunt. 

Alix  reciprocationes  diumx  funt , ita  in  loca 
mineralia , Cc  paluftria  cenis  diebus  cctrum  odo- 
rem exhalant , aliis  veri  minimx.  Atiftotcles  ali* 
quam  in  ipfo  terrx  motu  , & focCuffione  perio- 
dum agnovit.  A fler  it  enim  in  majoribus  terrx  mo- 
ribus, quadragefimo  dic,  fucet fliones  illas  redire, 
ita  ut  liceat  qvufi  xftum  agnofeere,  dum  erumpit 
hic  fpiricus  vebemeniior  , Sc  refluxam  dutnry»rcs 
' quafi 
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qiufi  reparat,  & concoquit , donec  cxhaullo  toto 
illo  fermento  perfc&a  quies  fequatur.  Quod  au- 
rem retitafe  habeat,  & quod  hi  fpiritus  quafi 
ftlbrbeancur , affert  lignum  aliquod  Ariftocelcs; 
nempe  quod  toto  tempore  quo  viget  illa  motus 
ferreftris  periodus, nulli  venti  vchemcntiorcs  nul- 
lae tempeftatcs  cxcitemar,  fcd  fumma  vigeat  tran- 
quillitas. Nempe  hi  fpiritus  teris  vifccribtis  in- 
clufi,  acrem  non  commovent. 

In  aere  fimilera  alternationem  obfervamus. 
Primi  venti  currunt,  Cc  recurrunt, fccundb  quili- 
bet ventus  non  eodem  renore  adfeirat , fcd,  per 
▼ices,  modo  vehememioribus  modo  renudioribus 
flatibus.  Uc  plurimum  fe  primus  non  nunquam  de- 
cimus maximus  eft.  Ut  autem  ab  his  univcrfali- 
bos  ad  panicularia  exempla  hujus  fcrraentationis 
defeendamus  , Vina  non  tantum  in  cupa  dum  ad- 
hoc  uvis  petmixta  funt,fcd  etiam  in  doliis  recon- 
dita k fundo  commovent  omnes  feces  , & quid- 
quid acinorum,  pellicularum,  & (ordium  permix- 
tum habent  crudam  , idque  potentius  quo  magis 
fuerint  geoerofa.  Imm6  per  anni  decanum , ali- 
quando agitantur, prxfcrctm  verb  dum  florent  vi- 
tes. lmmo  affirmant  ceno  pol*  dolia  fuihmi  plena 
nonnunquam  uno  digito  deficere  , poflea  ver 6 il- 
lud damnum  refarcire. 

In  cervifia  paulb  mino*  obfervatur  vicifltcudo. 
Senfibilior  in  fimo , qui  ubi  per  dies  aliquot  coa- 
cervatus, 8c  quietus  permanfit,  calote  iutus  au&o 
fparitibufque  fenflm  k craffiore  materu  iceretis, 
aut  per  divifionem  materi*  in  partes  minutiores, 
& minus  motui  relidentes  , hanc  molem  agitant, 
plurimique  erumpunt,  remittitque  ille  fervor, do- 
nec reparatis  viribus  turfiis  motum  concipiant; 
Innumera  hibernus  exempla  etiam  in  rebus  qui- 
bufeumque  obviis  hojuunodi  peridioce  iterat* 
eruptionis, prccipui  ubi  corpofa  heterogenea  per- 
mixta fuerincAniroadverti  enim  fzpiflimc  dum  in 
aliquo  horti  angulo  reponuntur  variarum  herba- 
rum folia  , fle  caudices  , ut  crambes , expre, allii, 
brafficz,  & aliorum  ut  compurrefcant , licet  om- 
nia permixta  fint  idemridena  tamen  unius  tantum 
generis  odorem  afflari,  poflea  verb  alterius  gene- 
tis, ita  ut  h*  materi*  fuas  habeant  vices. 

Hanc  fermentat  Ionem  tanquam  unum  ex  pr*- 
cipuis  fa*  artis  principiis  chymici  agnofeunt,  qui 
multftra  reponunt  mduftri*  ut  harum  periodorum 
fines  , & circuitus  obiVrvent,  iifque  fe  accommo- 
dent. In  plarltis  enim  & animalium  feminibus  ut 
in  ovit,  ita  fune  flatura  tempora , ut  ea  prcyerti 
Sion  polfint : ita  videmus  frumentum  in  America- 
tiis  infulis,  eriamfi  feratur,  Ketbam  tantum  produ- 
cere, e&  qu&d  k continub  calore  nimis  urgeatur, 
nec  pollit  fnfficicnrer  fermentari,  quod  in  his  re-, 
gionibus  per  hveroem  prxlbit. 

In  aliis  plerifque  hujufinodi  periodos  antmad- 
*errimas  , ita  poma  humedantur  , & computrefr 
eunt , quo  tempore  fui  geretis  atbores  florere  lo- 
lenr.  Carnes  hem  qu*  fale  condit* , toto  anno 
fervantur  , eodem  interni  humoris  profluvio  vi- 
tiantur , quo  tempore  pecudes  ejufdetn  fpecici  in- 
citantur ad  venerem. 

In  animalibus  quam  vari*  ohferventur  humo- 
rum periodi  Medici  omnes  reflantur  , celeberrima 
enim  cfl  quadragenaria  humorum  periodus , di- 
cuntur gravidz  mulieres  quadra gefuno  quoque 
die  male  affici,  ita  ut  Ii  qu  ad rage fimo  quocumque 
die  fetus  in  lucem  prodeat,  vitalis  e(Te  non  poffit. 
Solet  item  inundatio  quzdam  humorum  , & pur- 
gatio quadragefimo  die  contingere.  Hinc  m mor- 
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bis  pefliferis  detegendis  quadragefirous  dies  ei 
pedatur  , ira  m h intra  hunc  dierum  mime 
tum  nihil  efficiat , ccITct  omnis  hujus  mali  fu- 
fpicio. 

Sed  nulla  magis  periodica  fermentatu»  in  ocu- 
los incurrit  , & cum  marrria  ptopofita  fimilhudi- 
Itcm,  & affinitatem  nujolcin  habet , quam  perio- 
dicus febrium  teemfus , in  quo  duos  fermentatto- 
nis  motus  exprciTos  obfervamus.  Spiritus  criini 
quafi  refluunt , feu  ad  interiora  feruntur  fibrafqUe 
& mufculos  quodam  rigore  pcrflringttnt ; hinc 
frigus  , pallor  tremor,  toiiufque  corporis  concuf- 
fio,  oris  hiatus,  brachiorum  diflenfio  (icis,&c.Se- 
quitur  alter  motus  priori  quafi  contrarius  , nempe 
fluxus  xfius  , fudor  , dolor  capitis.  Hoc  exado 
fluxu , quafi  exhauflis  viribus , erit  quies  , donec 
flatura  die,  fic  hora  idem  oaroxifmtis  redear. 

Clarum  autem  eft  cauiam  hujufmodi  periodo- 
rum in fermentationc  politam c fle,  qu* quafi  du- 
plicem motum  habet , unum  contradionis  , alte- 
rum diffufionis  certum  cfl  item  in  corporibus  ma- 
gis mixtis  diuturniorem  efle  periodum,  itanr  fpi- 
ritus expurgari  ab  omnibus  heterogeneis  hanc 
vim  fermentationis  nullam  habeant.  Ita  afferunt 
Theriacam  ex  multis  heterogeneis  compofirarti 
non  nili  decimo  annofermerari.Cthn  ergo  corpui 
humanum  quatuor  prxeipuis  humoribus  abunder; 
mirum  non  cfl  Ii  fermentationem  in  co  multipli- 
cem obfer vernus  , immb  prout  prrvalet  aliquis 
humor  crebrius  aut  tardius  fermentatur.  Alfc- 
runt  nonnulli  pituitam  lingulis  diebus  , bilem  al- 
tero quoque  die,  melancholiam  tertio  fermentari; 
fanguinem  vcr6  efle  commune  horum  humoreni 
vehiculum. 

Ex  hoc  humorum  partiali  fluxu,  oritur  feptimx 
quaque  dic  commotio  generalis  quam  exifin  Me- 
dici communiter  nominant.  Sunt  item  aliqu*  cri- 
fes  qu*  in  fepeenniura  differuntur, ira  ut  feptimui 
qnifquc  annus  propterea  dicatur  criticus.  Nequi 
verb  abs  rc  fuerit  aperire  breviter  quomodo  ge- 
nerentur fcbrcs,ut  ex  earfi  analogia  aliquid  ad  no* 
ftru  inflitutu  detorqueamus.  Febres  igitur  produ- 
cit cralfior  & peregrina  mater  ia, primariis  humo- 
ribus permixta, cifq, fermenti  inftar  adhxrens.Ex- 
rr ancus  ille  fuccus  concoquitur,  & ubi  fufficictef 
fermentatus  e fl, inundat.  Quia  tamen  craffior  eft , 
qukra  uc  facile  tenuiffimos  meatus  permeet,  ob- 
ftrudiones  cfficit,claufifque  prxeipui  capillariu 
venularum  meatibus  , prohibet  ne  fanguis  arre- 
tiofus  venas  fubeat.  Hinc  detumcfcunc  ven*  , fir 
arteri*  intumefeunt.  Subtilior  tamen  hujus  ex- 
tranei fiicci  halitus  recedenti  fanguini  fucccdit.per 
venafque  & nervos  permeans  vellicat  & pungit; 
motufque  convulfivos  efficit , frigufque  illud  SC 
pallorem.  Interca  veri  cor  afllatum  hoc  maligno 
halitu  fibras  reftringic , accelerat  motum  , mul- 
tumque tncalefcic  , & obftrudionibus  diflolu- 
tis  fit  arteriofi  fanguinis  inundatio)  Hxc  & alii 
in  febribus  notare  licit.  Sed  ut  ad  inilitutom  re- 
deamus. 

Dico  ergo  fermentati  onero  efle  caufarn  xflul 
maris. 

Explicatur,  Sunt  in  globo  retraqueo  quatuor 
quafi  humores ,nempe  aqua,humidum  pingue,feif 
bitamen, mercurius, & nitrum  feu  fal.Hxc  in  mix* 
torum  compofitione  alterantur,  ftcccfquc  8e  for- 
des  contrahunt , atque  ade6  nili  excoquantur, 
expurgentur,  ad  ulteriorem  compofitioncra.  red- 
duntur inutiles.  Receptaculum  commune  in  quo<f 
confluunt  hujufinodi  humores, eft  riure.  Aqua  eft 
O o iij  omnium 
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omnium  vehiculum,  dum  enim  fontes,  rivi, flumi- 
na , omnem  telluris  fupetficiem  aut  pervadunt » 
aut  lavant,  primo  terreas  particulas  folvunt,  Tali- 
bus omnis  generis  impraegnantur, qux  in  mare  de- 
volvunt; ita  fontes  falli, victiolici,  sulphurei.  mec- 
curiales  , horum  omnium  particulas  in  mare  de- 
ferunt, Ita  nt  ficut  fanguis  variis  ex  cibo  af- 
fumptis  partibus  cibo  impraegnatus  confluit  ad 
•or , in  quo  aflidua  concoctione  perficitur  , ita 
etiam  hxc  diverforum  corporum  congeries  in 
mari  aflidua  fermentarione.  Perficit  autem  hanc 
fermentationem  nativus  terre  calor , qui  fatis  eft 
intenfus  ut  in  fodinis  profundioribus  experimur, 
ita  ut  in  profunditate  odkoginta  orgyarum  tantus 
flt , at  per  breve  tantum  tempus  tolerari  poflit. 
Cum  ergo  mare  in  pluribus  locis  ad  maxima  pro- 
funditatem dcfccndat  idci  nativo  illo  calore  inca- 
|efcit.  Qu x ratio  eft  cur  accidant  xftus  vehemen- 
tiores  in  partibus  ab  equatore  remotioribus.  Di- 
citur enim  efl*e  profundius  mare  in  illis  oris, ita  ut 
bolide  explorari  non  poflit.Hanc  fermentationem 
adjuvat  nativum  frigus  aqux,  preci  pue  aqux  dul- 
cioris qu*  primam  (u  per  fidem  occupat, hoc  enim 
* 'frigus  fpiritus  continet , impeditque  quo  minus 
erumpant.  Hxc  forfitan  ratio  eft  cur  in  zona  tor- 
rida remifliores  ftnt  xftus, c6  qu6d  a tepenti  aqux 
Superficie  non  fatis  cohibentur  hi  fpiritus.  Hujufe 
modi  ergo  fpiritus  collc&i  tandem  incalcfcunt  , 
conceptoque  impetu  versus  circunfcrcntiam  fe- 
runtur, Se  aquas  propellunt. 

Dico  a.Intumcfcentiammaris  non  tam  fieri  ex 
attenuatione, & f arcfa&ione  aquarum, quam  fpiri- 
tuum  in  ea  dclitefccntifi  Quia  u hoc  eflet  fimplicw 
ter  xau  aliter  ubique  idem  pateretur, fed  non  ubi- 
que obfervatur  xftus, nec  ubique  xqualis,iro&  ali- 
qua maria  nullum  habent , eo  quod  his  fpiritibus 
non  abundent.  Deinde  eodem  modo  fit  hxc  in- 
rumfcfccntia,  quo  aliz  ex  fermentarione  orcz , fed 
hx  oriuntur  potius  i commotione  fpirituum,  mo- 
ra, Se  expanfionc,  qua  fibi  viam  faciunt. 

Dico  3.  Hos  fpiritus  fuas  habere  periodos  , ita 
ut  poft  eruptionem , etiam  fcdufa  omni  caufa  cx- 
trinfcca,  debeant  fubfidcrc  ,&  reparare  fuas  vires. 

Probatur.  Similem  in  multis  aliis  rebus  pe- 
riodicam vicUfltudinem  obfervamus.  Ita  dixi- 
mus fupra  dies  criticos  recurrere  feptimo  dic,  im> 
rao  funt  nonnulli  qui  perfc&am  in  mari  cum  cor- 
re  humano  analogiam, & cum  quatuor  humori- 
s agnofcunr.Volunccnim  mcrcnrialem  fpiritum 
ut  maxime  mobilem  bis  in  die  cxzftuare , videtur 
enim  avolare  ad  primum  caloris  afflatum,  nitrum 
N altero  quoque  die, bitumen  tertii  qualibet  dic.Ex 
hac  quafi  combinationc  volunt  oriri  periodum 
menftruam , qui  xftus  1 quadraturis  ad  conjun- 
ctiones augeantur , & 1 conjun&ionibus  ad  qua- 
draturas minuantur/ed  ifta  non  funt  fatis  certa  uc 
1 nobis  proferantur.  Quare  fine  tanta  diftindtione 
humorum,  videmus  in  omni  fermentatione  , non 
continui  ebullitionem  fieri,fed  per  alternas  vices, 
ut  fenfim  augeantur  intumcfceniix  , deinde  veri 
poft  maximam  minor  aliqua  eadem  in  ventis  inz- 
qualicas.quam  viciffitudinc  etiam  in  flu&ibus  ob- 
fervamus, ut  decimus  quifque  fit  maximus  > dica- 
turqjpropterca  decumanus.  Quia  igitur  advenicte 
fempet  materia  quando  non  fit  msgna  evaporatio, 
plus  adveniat  materix, qua  fingulis  xftib.dcpereat, 
fecundus  xftus  fit  major  primo, atque  ita  deinceps 
ufque  ad  dedmumquartum  , qui  maximus  eft , Se 
magnam  evaporationem  cfficu,qux  etiam  ex  odo- 
re percipitur.  Sequitur  enim  poft  magnum  xftura 


teter  odor  , poft  hunc  deaefeunt  in  dies  fluxae 
donec  in  quadraturis  aut  nullus  fit,  aut  modicus. 

Ex  his  facile  afferes  rationem  cur  aliqua  maria 
nullum  patiantur  xftum,idc6  fanc  quia  nempe  ca- 
rent hujufmodi  fpiritibus,  aut  noriadfinr  in  ea  co- 
pia, qu*  tant*  moli  agitand*  fufficiat.  Quxdani 
itera  maria  vehementius  exzftuant. 

Reddes  item  rationem  cor  in  ftagnis  Se  lacubus 
nullus  fit  xftus.  Cum  enim  aqua  fit  purior,&  alti- 
tudo mpdica,  fi  comparetur  cura  mari, atque  adc& 
qu*  non  multum  defeendat  infra  telluris  fuperfi- 
ciera  hujufmodi  nop  funt  fpiritos  in  aqua,ncque  i 
calore  tcrrcftti  fubminiftrantur. 

Reddes  item  rationem  cur  duo  xftus  contrarii, 
fibi  invicem  in  medio  mari  concurrant , neque 
enim  hxc  fpirituum  commotio  in  roro  mari  acci- 
dit quafi  unica.  Dnm  igitur  in  duobus  locis  faris 
difliiis'  mare  intumefeie , neceflarib  fluxus  aqua- 
rum, inde  procedentes  concurrent. 

Dico  4.  Aliquas  cfle  lupx  in  hoc  xftu  ciendo 
partes. 

Probatur.  Difficile  eft  creditu  ut  ita  exa&& 
horum  fpirituum  commotionem  tcfpondcrenc 
motibus  Iunx  , ita  ut  ab  initio  mandi  hc  perio- 
di non  diferepatint  , quare  probabilius  mihi 
videtur  lunam  influere.  Videmus  enim  aliquam . 
efle  Iunx  a&ivitatcm.ita  videmus  lunaticos,  etiam 
intra  cubiculum  claufos  , fecundum  Iunx  phafes 
male  aut  bene  affici, quia  certam  iri  roto  acte  tem- 
periem producit  quz  ipfis  nocet. 

Quomodo  autem  luna  influat  in  hujufmodi 
xftum,eft  fatis  difficile  explicate,  non  videtur  au- 
tem per  calorem  efficere,  cum  modicus  fu  aut  mi- 
nimi fenfibilis , qui  facile  ab  actis  ftigoTc  hieme 
prxfertim  vinceretur.  Multi  exiftimant  a luna 
emitti  aliquos  fpiritus  , qui  difTolvcndi  vim  ha- 
beant,atfcrumque  aliqua  experincta.Si  quis  enim 
lumen  lunare  fpeculo  concavo  colligat,  cique  ver- 
rucofas  manus  objiciat  brevi  tempore  verme* 
diflblvcntur.  Addunt  item  fi  fpongiamin  punfto 
foci  ftatuas , colligetur  humor.  Pofliim  ergo  hi 
fpiritus  lunares  vel  affines  efle  fpiritibus  illum 
cientibus , non  tantum  fecundum  fimilitudinem  , 
fed  quod  fine  eorum  aut  difjblvcntia,  aut  coagula. 

In  noviluniis  quidem  , cum  nihil  (olaris  lucis 
refle&at,  emittit  hos  fpiritus  qui  intra  umbram 
ejus  frigefiunt , Se  in  fupcificicm  aqux  incidunt, 
aultoquc  etiam  frigore,  fermentationem  adjuvant 
fpitituumque  raarinomm  vim  augent.  In  plenilu- 
niis autem  attenuati  iidem  fpiritus  lumine  folari 
facilius  permeant , fimulque  cum  lumine  3i  luna 
reflexo  Feruntur  , ita  ut  lumen  ipfitm  , quafi  his 
fpiritibus  imprxgnetur.  Itaque  in  plenilunio  gra- 
viores humores , bitumen  fcilicet , Se  nittum  vc- 
heroentiori  diflblutione  expurgantur  & fermen- 
tantur , in  quadraturis  verfc  temperati  funt  luo* 
influxus,  alioque  ut  ita  dicam  \ lumine  derivati, 
fermentationem  non  juvant, atque  adeo  aut  nulla, 
aut  permodica  fequirur.  Ita  fxpi  ex  caufis  contra- 
riis idem  effc&us  fequitur.  Qux  taincn  de  his  fpi- 
ritibus profero  non  fatis  efle  comperta  fateor. 

Dices  prim5Lunanova  majores  xftus  accidunt 
quam  in  quadraruris ; ergo  non  funt  \ Iunx  qox 
non  operatur  nifi  per  lumen. 

Rcfpondeo  lunam  novam  majores  habere  vires 
in  ordine  ad  alios  effe&us  quam  in  quadraturis. 
Sic  enim  videmus  przcipuas  mutationes  accidere 
in  noviluniis,  ita  ut  quem  tunc  cuifum  ineat  aeris 
temperies  , eundem  toto  menfc  obfervec  ; five  lu- 
men Solis  in  Lunz  atbmofphzra  rcfeaChim , fe- 
cum 
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cum  aliquos  ejus  fpiritus  deferat, fi vc  ut  dixi, quod 
hi  fpiritus  in  umbra  Iunx  refrigerati  codcnfentur, 
live  quod  illuminatio  ^ partibus  Orientalibus  ad 
Occidentales  procedat , fivc  propter  aliam  satio- 
nem. Nullus  tamen  cft  dubii  locus , quin  luna  in 
noviluniis  majorem  vim  habeat  quam  in  quadra- 
turis > etiam  in  ordine  ad  alios  cffe&us*  ita  ut  non 
fit  peculiaris  difficultas.  Vel  igitur  tunc  potentius 
agit , vel  omnino  non  agit,  atque  adc6  humores 
non  commovcat,qui  in  mare  recidant ; fieri  enim 
poreft  ut  utroque  modo  motum  cieat. 

Dices  a.  yfiftum  accidere  luna  fub  horizonte 
pofita. 

Kcfpondco  prim6  periodum  fpirituum  e(1e  de- 
terminaram , quare  pofita  una  determinatione  & 
luna  , poreft  facili  (equi  fecunda , etiam  luna  pe- 
culiariter non  ad|iivante.  Deinde  etiam  fi  femcl 
tantum  in  dic  commoverentur  hi  fpiritus,fcquc- 
retur  tamen  hxc  fecunda  fludlnatio.Eodem  modo 
q.io  vento  cefTantc  non  continu6  fluxus  fiftuntur, 
fed  per  aliquas  horas  pcrfeveranr.  Luna  igitur 
non  per  calorem,  fcd  per  lumen , Sc  fpiritus  hunc 
effedum  juvat. 

Dices  j.  Si  xftus  produceretur  per  com- 
motionem fpirituum  , alicubi  animadvertere- 
tur ebullitio  » fie  commotio.  Refpondco  multos 
aflcrcrc  fe  htijufmodi  ebullitionem  obfervafle. 
Quamvis  autcin  obfervabilis  non  cftet  nihil  inde 
concluderetur. 

In  xqnino&iis  potius  accidunt  xftus.quia  tcm- 
peftas  humidior  cft , & quia  tunc  fol  & luna  to- 
tam tellurem  illuminant.  In  folftitiis  vcio  aliqux 
tantum  partes  illuminantur.  * 

•53595333  5883935568 
PROPOSITIO  XVIII. 

Quomodo  Nauclerut  tjlu  mari»  uti  debeat. 

Cum  aftus  maris  aqux  tantum  fit  intumefeen- 
tia,  dc  co  non  debet  nauclerus  in  medio  mari  la- 
borare, ubi  fluxus  aqux  caufa  non  cft  ; uti  nullus 
quoque  falcem  fenfibilis  in  mediterraneo  depre- 
henditur. 

Notandum  eftergo  licit  in  locis,  liberis  ma- 
xima aqux  inturoefccntia  quam  illius  vivum  ap- 
pellamus , tunc  contingat  quando  luna  meridia- 
num attigit,  non  tamen  perinde  contingere  in  lit- 
totibus  , in  quibus  fluxfts  aqux  in  varias  partes 
cft  caufa,  qui  non  nifi  determinato  tempore  poteft 
accidere,  ita  iis  in  locis  xftum  aut  citius»  aut  tar- 
dius accidere. 

Navarchi  noftti  perperam  pixidis  nauticx  di- 
vifioncm.in  omnia  divinonuro  genera  transferunt, 
qui  cum  diem  in  viginta  quatuor  horas  deberent 
partiri  , illum  in  triginti  duos  rumbos  dividunt. 
Id  tamen  illi  prxftant , & cum  affirmare  debetent 
vivum  aqux  in  Rhea  infula  hora  tertia  futurum,id 
eventurum  dicunt  co  in  loco  innoviluuio,vtl  ple- 
nilunio , quando  luna  erit  in  Sudcft.  Qui  modus 
loquendi  ccroribu»  occafionem  dedit , exiftiman- 
tium  azimurales  circulos  , non  aurem  horarios 
tempus  xftus  determinare  , verum  cft  xftum  quo- 
tidie quadraginta  o&o  minutis  hoc  cft  duodecim 
gradibus  retardando  , rumbi  autem  undecim  gra- 
dibus & quarta  parte  diftent , hunc  refpe&ura  il- 
ium numerandi  modum  utcumque  excufare. 

Ut  fciri  poffit  qui  hora  in  quavis  mari»  parte 
plenus  fit  xftus , fciendum  eft  qua  hora  plenus  fit 
«ftua  in  co  loco»  vel  in  plenilunio , vel  in  novilu- 


VII. 

lunio^um  retrocedendum  tribus  horx  quadnuui- 
bus  pro  fingulis  dic  bus, quod  quati.or  horas  coflac 
diebus  quinque.  Sit  exemplum , quxftio  cft  qui 
hora  plenus  fir  xftusln  Rhea  infula  die  lun*  fex- 
to.  Si  dic  novilunii  plenus  ibi  fit  xftus  hora  ter- 
tia,retrocedendum  quatuor  horis  diebus  quinque, 
Cc  tres  horx  quadrantis  addendi  pro  dic  6.  tura 
rcfpondcndum  fexta  die  Iunx  plenum  efTe  xftum 
in  Rhea  infula  hora  fcptiraa  cum  tribus  quadran- 
tibus. 

Poteris  autem  hic  arte  labori  computationi* 
parcere.  Fiant  duo  circuli  concentrici , quorum 
exterior  fit  immobilis , divifus  in  horas  viginti 
quatuor  •,  interior  fit  mobilis  divifus  in  dies  vi- 
ginti novem  cum  dimidio.  Eo  autem  ordine  dies 
quo  horx  dilponantur.  Primam  diem  Iunx  fuper 
hora  conftitue  qua  plenus  xftus  ea  in  maris  plaga 
accidit,  quzlibct  Iunx  dies  rcfpondebit  horx  qua 
plenus  xftus  co  in  loco  contingit. 

S&OMRMffa  GS&ragGBSBGSBSt ®B33SSfi£Rfifl 
PROPOSITIO  XIX. 

Cataltgiu  Portuum  , <$•  horarum  quibut  accidit 
ajpuxm  die  novilunii , aut  plenilunii. 


Hifpanix  ora  maritima. 


AdTaviles.  ta 

Hora 

Ad  Palos  & Ayamonte. 

3X 

S.  Lucar  dc  Barramcda.  3 

lT 

Fretum  Gaditanum. 

I* 

G.Carteix  C.Trafalgar,&  C.S.Marix. 
Ad  oftia  Tagi  j-£- 

»± 

ln  ora  Argaibii. 

3 

Ad  S.  VES  Tones,  6c  Maeftrol. 

3T 

Ad  Villa  Condo , & ad  Montego. 

3 

A S.Andero , Larcdo,  & Caftro. 

4 . 

In  reliquis  locis  orx  Hifpanicx. 

3* 

GALLIA  ORA  MARITIMA. 

In  littore  Aquitanix  Qafcogne . 

3 

ln  oftio  Garumnx. 

3 

Infra  flumen. 

3T  . 

Brouage  Rochtlle. 

3* 

Os  ligeris  Loyre. 

3 

Auftr-lis  ora  Britannix. 

3 

Ifle  de  Re. 

3 

Ad  Olonam , Bolienas. 

37 

Beirijle. 

i-J 

G *raudr  S.Nazario. 

3 7 

Ad  Fonrenau  violentiflimus  Breft  Boleda.  17- 

Ad  Vly  6c  Congucr. 

4T 

A Uvcrt&  Pcnnaques. 

* , 

A C.  Fourne  au  Four . 

, 37 

Ad  infulam  Vfthartr. 

4T 

Ultra  illam. 

6 

A Brefor.t. 

7*f 

A Raziu. 

J7 

Ad  Infulam  dc  bos* 

6 

Ad  7 infulas. 

4r 

Ad  Portland. 

9 

A S.  Malo. 

6 

A Caen. 

I0f  t 

Ad  Honfleur , 8c  oftia  Sequana. 

,»° * 

Ad  Dcpam  S.  Valere. 

loT 

Rothomaei  violentus. 

l°T 

Ad  Fcfcamp  , & littus  Normandi*  & Picat- 

di*. 

,0T 

Camcful  & Blenchernei. 

9 Ad 

2 C)6 


De  Navigatione, 


A J infulam  fit}#» 
Jionlcfnt. 

Coctum. 


ANgLIA,  SCOTIA, HIBERNI  A. 

Ad  infulam  Vvi&h.  i l.  xj. 

In  ejus  littore  orientali.  9 

In  fyrtibus  prope  Vvicht.  1 x 

A Uvitht  ad  Btvtfur.  8 

In  portu  Artcmu.  87- 

A Piirouiho  ad  C.Lczardura. 

Plimuti  ora  occidentalis.  6 

Orientalis.  j-f 

Infui*  Sorlinret. 

Pejfins  6~ 

fAtut  Fulamui. 

Dover  Dubrin. 

Odia  Tamifi*. 

S.Michel.  C.Ncuton. 

Darmour.  lin  Bodou,  Bridon. 

Lund  & Hui.  6 

S.  Nicolas  & ante  Hui.  9 

Ex  Morath  Lime.  6 

S.Helcna.fic  S.Margatita.  , n 

Yarmout.  lo-J- 

In  mari.  9 

Peyt  Fcrmcurl\ 

C.  Srarte. 

Vvinfcl.  & Porchedcr.  1 i-j- 

C.  Bfouve,  Ac  Sohapton.  1 1 

VaJpcr,  & in  odio  canalis.  1-7 

Flamborouhead. 

Ad  lictora  Vvalfisr. 


7t 


4T 


7t 


"I 


7z 


. 4T 


9 

i 

i 

i 

i 

5 

if 

*T 

i 


Inter  Fauvich.  Uncimugan  in  canali 
Ollia  fluvii  Curlid.  $ 

Prope  Londinum.  j 

Schflaven.  Il-J- 

Huruvich  in  portu.  1 1-7 

Extra  in  mari.  10-7 

Ad  ollia  Humbri  fl.  C.  Sporne  Brrmold  Vvia- 
terton. 

Baruvich  in  Nortumbria. 

Tynmout  Stokton. 

Vvilibray. 

C.  S.Taos,  Albrodt  Ac  Occz. 

In  ora  orientali  Scotiae. 

Montrot. 

Lith  Edcnbotou. 

Bucahan  Ac  Slates. 

Inter  Scotiam  & Oreadas. 

In  ora  Hiberni*  Orientali  Occident.  Ac 
ftrali.  i-j- 

Gatafurda,  Corca,  Scmieris  & Baiam.  4-7 
ln  Hirl.  lictore  occident.  ' 5 

In  HirUndi*  portubus  audralibus.  f-j 

BELGIUM. 

Duncherxe,  Oftende  Ncuport.  *t 

Ad  flumen  Vvepcr  & ad  Unie.  *a  g>- 

Ad  littora  Ac  portus  Zelandi*.  *T 

Ut  Bergen,  Briela  midcfi>orova,&  Upzooa.  1-7 
Ad  Syrtes  Zelandi*  contra  Flxndriam.  J 

Flifmgx.  I»T 

Ad  odia  Scaldis  ; Ac  Mofcll*.  *T 

Ad  ollia  Scaldis  Mofx,  Goted*.  >T 

Armcnticrs.  5 

Goer.  ( 

Aleos  dapem.  4 T 

A Cales  ad  Gravelingara.  « t " 


Defccndendo  ex  Flandria  versus  Canalem  An- 

git*.  j 

Ad  caput  Dobla.  j 

Cambray.  9 

Amesfort,  Hardcuvich.  5 

Anvers.  6 

Amllcrdam  Dordras  Campen.  5 

koterdam,  Delfe,  Haven»  Tucr.  5— 

Enchufa,  Horn.  Erobdcn.  9 

Ante  Texeliam.  6 

In  llacionc  Texe  lix.  7-7 

A Textlia  ad  littus  auftralc  Itlandi*.  4-7 

In  littorc  Holland.  extra  Flevum.  87- 

Quartuvich,  Ac  Sanfbord.  4-7 

Edam,  & Der  Noellx.  1-7 

Blog.  Doricam, &Vvitlam.  9 

Ad  odia  Eyder.  ix 

Ad  infulas  lutlandix.  ix 

Ad  ollia  Amifts  ante  Flevtun*  9 

In  Frifi*  lictoribus.  9 

Ante  Amburg.&  Bremum.  <• 

Mondcr.  4t 

Scravcn  HarIinga,Groninga»  Amcland,  Bixam» 

Olderfum  Rottomi.  9 

Mclcfluard,  & Vvangeruoc.  ix 

Ad  portus  Ripcn,  Huyfum,  nunuc.  1 x 

Huvir , Ac  Doodcbergh.  > x 

Suatzyth.  4T 

Doodcberch.  *T 

Ora  Jullandi*.  ,a’ 

FinmarchiA  , FinUndiAy  Livoni*»  L*pUndi*9 

* 


Littus  Finmxtchix  5c  Finlandi*. 

Nort  Cacp. 

Vadhous. 

Bosfbrd  Laplandi*. 

Infula  Kildem. 

C.  S.  Mati*. 

S.Thchers,  Ac  Ponoy. 

Mare  bianco  Laplandi*  & Rulu*. 

Ad  ollia  divin*  flu. 

In  portu  Morzotero  infui*  Candcnox. 
Ad  infulam  Cogien. 

Ad  odia  pccor*  fluv. 

Arcangcl  Rudi*. 

Deotfum. 

AFRICA, 

C.  Spartei.  C.  Gruer,  Ac  Captin. 

C.  Blancum  Africe. 

Ad  capita  Matas,  Ac  Roxo. 

Et  inde  ufquc  ad  xquatorcin. 
Promonr.  Sicrra  liona. 

Ad  Caput  nigrum.  . 

Ab  zquarorc  ad  Caput  Bon*  Spei. 

Ad  Canariam  Ac  Tcncrifatn. 


ASIA. 


Macai. 
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AMERICA  BOREALIS' 

In  Floridx  porta  S.Aug. 


Kcbec 


Liber  VII. 


Kebec  in  nova  Francia. 
Ad  tria  flumina. 
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AMERICA  AUSTRALIS. 

Ad  caput  Caribum  in  finu  Pari*. 

Ad  ortu  fluvii  Amazonum. 

In  Porto  dcfire.  It 

In  littorc  Chilenfl.  i 


De  Fentit. 

Propositio  xx. 

Quid  fit  Fentm  ? 

Ventu*  cft  perennis  afris  commotio  tadhi  fen- 
fibilts.  Hcc  mihi  videtur  definitio  fatis  clara  per 
fc.  Nam  dum  flabello  commovemus  acrem  eodem 
prorfus  modo  afficimur  , ac  dum  vento  manum 
exponimus  , ergo  vere  tunc  adeft  id  totum  quod 
ventum  vocamus.  Certum  eft  aurem  quod  flabel- 
lo nihil  aliud  efficimus  , quam  acris  commotio- 
nem ; ergo  veri  aeri*  commotio  tadlu  percepti- 
bilis ventus  cft.  Addidi  has  voces  ta&u  perccpri- 
bilis  , quia  nempe  (emper  acr  etiam  dum  maximi 
quietus  videtur  , aliquam  commotionem  patitur, 
quam  etiam  vifu  percipimus  , in  folari  radio  per 
feneftram  tranfnvflo;  hanc  tamen  commotiuncu- 
lam licet  vifu  perceptibilem  ventum  non  voca- 
mus: ergo  hac  voce  intelligimus  acris  motu  ta&u 
perceptibilem.  Ita  etiam  latinfc  dicimus  fl.bcllo 
fibi  ventum  facere. 

Ex  quibus  fequitur  ventorum  materiam  efle 
ipfum  aerem  , formam  autem  ede  ipfum  motum: 
unde  ventus  ab  aere  non  nili  accidentalitcr  diffe- 
ret, quod  mirnm  non  cft  , cum  pleraque  meteora 
fint  mixta  imperfir&a,  qu*  tantum  accidemalirer 
•b  iis  corporibus  diftvrunt  cx  quibus  producun- 
tur. 

Videtur  quidem  Ariftotcles  e(Te  in  contraria 
fenrentia  , qui  dicit  efle  inconveniens  contra 
communem  fcnfum.quod  vocetur  ventus  quotief- 
cumquc  eft  aeris  commotio  , nt  dum  aliquis  mo- 
vetur aerem  commovet , nemo  tamen  dicet  fl  ire 
propterca  ventum ; ergo  ad  hoc  ut  dicatur  ventus 
requiritur  aliud  , ficui  non  dicitur  fluvius  etiamfi 
magna  aqwfc  copia  moveatur , nifi  detur  aliquod 
principium  quod  talem  fluxum  aqnx  perennet. 

Hzc  tamen  altercatio  in  quzftionem  de  nomi- 
ne degenerat,  vcntnm  voco  ipfam  perennem  ceris 
eommotionem.principimn  autem  i quo  talis  coin- 
itiotio  procedit  none  fle  formalitcr  ventum  con- 
tendo , fed  tantum  ejus  caufam.  Sicut  fluvium 
diftinguimus  'i  fonte  liat  nullus  fit  fluvius  qui 
proprie  vocetur  hoc  nomine,  qui  fontem  non  ha- 
beat , unde  aqua  fluens  fi  perennis  non  fit  dicetur 
torrens. 

Videtur  autem  Ariftotcles  exiftimare  fimul  curti 
acre  commoto  mifceri  exhalationem  , qu*  acrem 
ipfum  fecum  trahat , ideb  non  potuit  fimpliccm 
acris  commotionem  ventum  vocare  , quia  tamen 
controverfnm  cft  , an  in  omni  vento  talis  exhala- 
tio inveniatur.  Id<o  poti&s  definitio  tradenda  fuit, 
in  qua  omnes  convenirent  quam  qux  uni  tantum 
opinioni  cfTet  accommodata. 

Dico  primb  multos  ventos  dari  pofle  , qui  in 
fola  acris  commotione  pofiti  fint.fine  ulla  admix- 
tione exhalationis'»  Unis. 

r#«».  ///. 


Probantr.Dnm  in  camino  accenditur  ignis, fert- 
titur  ventus  fatis  validus  ad  januam^ut  feneftram 
cubiculi , przcipuc  fi  parvutn  fuerit : qui  ventui 
tarodiu  perfeverat , quandiu  continuatur  ignis  itl 
camino:  fed  in  tali  vento  nulla  cft  exhalatio  ad- 
mixta : ergo  nonnunquam  datur  aliquis  ventus 
fine  ulla  exhalatione  admixta , fi  enim  ventus  hic 
admixtam  haberet  exhalationem  : cflct  ea  qu*  ab 
igne  procedctet  i fed  hanc  non  habet  admixtam; 
Si  enim  exhalatio  ab  igne  procedens  hunc  ventum 
cieret, egrederetur  per  januam,fed  ventus  in  con- 
trarias partes  fertur,  & ingreditur  cubiculum: rrgo 
nihil  habet  admixtum.  Ita  aurem  fe  res  habet: 
ignis  partes  ligni  attenuat , & in  exhalationem 
aere  leviorem  comminar , & cum  acr  non  poffit 
facile  dcfcendtrc  ad  extrudendam  eam  exhalatio- 
nem , aliunde  ingreditur  nempe  per  januam  , 6c 
exhalationem  furfum  extrudit. 

Idem  evenit  dum  incenduntur  agri^ut  arundi- 
neta paluftria,  excitatur  ventus  fatis  vehemens  ad 
locum  incendii  accurrens  , qui  ventus  admixtanl 
non  habet  hanc  exhalationem , quia  loco  incendii 
potilis  fpirarct  ventus. 

Pariter  dum  alicubi  pluere  incipit  excitator 
ventus  ad  partem  in  qua  fit  pluvia,dclatus  , quia 
cum  derepente  infrigidetur  acr  in  ea  parte  , mi- 
noremque  locum  occupet  , debet  alius  undique 
accurrcic  , ut  iu  locum  ejus  fubftituatur  , nempe 
cum  ibi  acr  infrigidatus  minus  comprcflloni  ab 
alio  faftx  icfiftat , debet  neccflarib  ab  alio  aere 
in  anguftias  redigi, quod  fieri  non  poteft  fine  acris 
commotione. 

QuartA  dum  calefit  xolipyla  fcmlplena  aqua, 
expirat  ventum  fatis  validum  per  femihoram  in- 
tcgram:fed  in  tali  cafu.nulla  eft  exhalatio  permix-» 
ta,  fed  folus  vapor,  qui  majorem  fibi  locum  quz- 
rens  aerem  propulfat  8c  commovet , quare  datur 
ventus, licet  nulli  exhalatione  permixtam  habear, 
ldcm  dico  de  cavernis , in  quarum  aditu  fentitur 
ventus,  in  his  autem  cavernis,  five  ser  condenfe- 
tur,  & externo  acri  locum  faciat,  five  per  calorerrt 
telluri  innatum  aqux  latentes  in  fpiricum  abeant, 
frmpcr  fequitur  fine  exhalationibus  ventum  pro- 
duci pofle , atque  adc&  cam  non  omnis  venti  ma- 
teriam. 

Non  cft  etiam  dubium  quin  exhalatio  aut  ac- 
cenfa , & fubita  rarefa&ione  fc  extendens  pof- 
fit etiam  ventos  validos  producere : experimur 
enim  nitrum  accenfumin  ventofam  exhalationem 
commutati  , ita  a pulvere  pyrio  dum  acccndirur 
erumpit  validiflimus  ventus  , idem  etiam  in  aliis 
exhalationibus  fubit6  rarcfccntibus  contingere- 
probabile  cft.  Excepta  aurem  fubita  rarefaftione 
vix  puto  etiam  in  ipfis  exhalationibus  vim  ullam 
efle  tnotivam.  Ponere  enim  quod  exhalatio  ubi 
feparata  eft  k vapore  vim  motivam  habeat ; hoc 
non  fatis  percipio  , nifi  deorfum  cadat , fi  fueric 
aere  gravior , aut  furfum  enitatur , fi  aere  levior 
fuerit.  Si  vcr&fiibitb  conde nletur  , aut  rarefiat, 
fatis  intelligo  quod  in  cam  panem  feretur,  in  qua 
minorem  inveniet  difficultatem, feu  qu*  minus 
ejus  expanfioni  refifter. 

Quod  verd  dicitur  ventus  cxficcare,  quod  pro- 
prium cft  exhalationis.qux  calida  eft  & ficca.  Di- 
cendam eft  pthnb , multos  ventos  humidos  efle  < 
& humefacere.  Venti  autem  exficcant , eb  qnAd 
& corporibus  humorem  auferant.  Et  hoc  proba- 
tur t nam  fi  quis  linteum  in  ipfo  acre  commo- 
veat tam  bene  cxficcabit,  ac  fi  ventus  in  linteam 
incurreret.  Sicut  cutrendo  ventum  fentirous . cb' 
Pp  quiri 
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qubd  in  acrem  incurramus : ergo  male  hujufmodi 
exhalatio  tanquam  caufa  materialis  venti  propo- 
nitur. 

Ex  quibus  concludo  ventum  nihil  cfle  forma- 
liter  aliud  quam  perennem  actis  commotionem 
in  unam  patrem,  qux  fi  lenior  fuerit  aura  dicetur; 
fi  incitatior,  ventus. 

Neque  ver6dum  ventum  aeris  commotionem 
nomino,  eos  halitus  excludo  qui  in  noftio  acre  in- 
veniuntur» qui  confcqucnrer  cum  eo  commoven- 
tur, & fluunt  •,  hi  enim  ut  plurimum  eandem  affe- 
ftionem  in  nobis  producunt , ac  venti,  immi  ab 
iis  petuntur  peculiares  proprietates  qux  ventis 
tribuuntur.  Quare  materia  venti , erit  tota  ath- 
mofphzra  cum  iis  omnibus  halitibus  quos  conti- 
nent, cum  ubi  cum  acrc  morum  conceperim,  five 
•b  iis  ipfis  motus  oriatur  cffi&vc  , five  ab  ipfo 
afcrc,  in  ventum  , & flatum  abire  dicuntur , quare 
& vapores  in  acre  contenti.de  exhalationes  terrear, 
& ficcx  , 8e  alix  pinguiores  , qux  meteororum 
igneorum  pabulum  , & materiam  fubroiniftrsnt, 
ur  venti  matci  iam  , motum  vero  6c  fluxum  ut  for  • 
mam  venti  afligno. 


PROPOSITIO  XXI. 


j4n  c*m fa  proxima  efficiens  tentorum  fit  exha- 
latio ficta. 

Dum  venti  cflentiam  in  acris  commotione 
confticuimus,  Sc  ejus  caufam  cffc&ivam  inquiri- 
mus , principium  aerem  ad  motum  impellens  in- 
veftigamus.  Triplicemque  ut  plurimum  opinio- 
nem hic  examinandam  propono. 

Prima  videtur  e(Te  Ariftotelis  ,qui  ubi  Termo- 
nem de  ventis  aggreditur, ita  loquitur  cum  duplex 
fit  exhalatio,  una  qux  vaporis  plena  cft,  altera  fu- 
mida; harum  quz  humoris  majorem  copiam  ob- 
tinet, aqux  pluvix  : ficca  autem  ventorum  om- 
nium principium  Sc  natura. 

Ita  probatur  Plurimi  ventorum  effedus  , non 
poliunt  nifi  cx  vehementi  aliquo  Tpiutu  prodire, 
fed  commotio  aeris  ex  aliis  caufis,  quam  ab  exha- 
latione ficca  orra.noiTociiur  ex  vehementi  aliquo 
fpiritu  ; ergo  aliqui  ventorum  cffc&us  tribui  non 
poliunt  nifi  exh  dationi  tenui,  & ficcx.  Probatur 
major.  Impetus  proccllarum.quo  atborcs>&  fylvx 
eradicantur  , xdificia  diruuntur  , naves  etiam  in- 
gentes fubmergumur , videntur  non  pofle  oriri  3t 
uda  rarcfa&ione  , aut  condenfarione  , aeris  , aut 
etiam  i vapore  aquco,fed  ab  aliquo  fpiritu  acccn- 
To,  qui  in  multis  cfle A us  pulvcns  pirii  imiterur. 
Hzc  tamen  ratio  probat  hujufmodi  procellas, quas 
in  Mexicano  circa  xquinoftia  frequentes  elfe  di- 
cunt , & vocant  Orajtan  non  ab  exhalatione  tan- 
tum ficca  fc  tenui , fcd  etiam  pinguiori  originem 
ducere , ea  nempe  qux  poflit  in  pabulum  ignis 
cedere. 

1.  Incredibile  ptirat  ut  venti  validi,&  longum 
telluris  tra&um  percurrentes, hebdocnadam,&  fx- 
p£  menfes  integros  pcifevcrcnt , nifi  detur  aliqua 
caufa  fptritofa,  qux  in  eandem  partem  moveatur, 
acremque  perpetui»  in  eam  impellar.  Sed  at  puto 
•dsnittcndo  hujufmodi  exhalationem  ficcam  non 
felvirar  magis  difficultas , fcd  alii  traducitur  ; it 
quo  enim  talis  exhalatio  motum  habet  , non  4 fc 
tnagis  q«iim  aer,  neque  enim  motum  h Ce  move- 
tur , fcd  tantum  aut  per  taufa&ioncm , aut  per 


conden Titionem  , qux  igitur  caufa  exhalationem 
rarefaciet, hxc  eadem  aut  vaj  01  un , autctiatn  ac- 
rem attenuabit.  Ut  hxc  ratio  vim  Tuam  obtine- 
ret, probandum  eflet  aut  aciem  ipfura,  aut  vapo- 
rem , non  pofle  fi.fficicnter  rarefieri.  Quod  tamen 
non  probatur  hac  ratione. 

Tcrii6  eflcftus  ptxcipui  ventorum  tribui  non 
polium  nifi  fpiritolz  alicui  fubflantiz  , ficcx  & 
tenui , non  autem  vapoti  , auc  acri : ergo  cauia 
prxeipua  ventorum  cft  talis  materia.  Prc  barur 
minor. Exficcatio  corporum  vehemens  cft  cHt-dlos 
aliquis  ventorum  ptxcipuus  , cum  fxpillimema- 
g;s  exficcct  uni  hori  , quam  vchcroentiflimus  To- 
lis radius  per  plures  dies.  Pariter  dolores  capi- 
tis , torfiones  ventris  , aliaquc  fimilia  ex  vernis 
oriuntur  , qux  nec  vapori,  nec  fimplici  aciis  mo- 
tui tribui  poflunt. 

Non  videtur  mihi  fufficienter  probata  minor, 
nempe  quod  commotio  acris  exficcare  non  poffir, 
neque  enim  exficcatio  communiter  fit  per  pro- 
du&onan  ficcitatis  ; fcd  per  oblationem  materix 
aqucx.fcu  humoris  adhzrcntis.  Quod  aurem  fim- 
plcx  motio  acris  id  prxflct.oflcndi  jam  fi.pta.  Si 
enim  quis  linteum  madefaftum  in  acre  expandar, 
& agitet  , aut  currat  videbit  exficcari.  Immd 
venti  etiam  humidi , ut  Aufiriqui  nempe  fecum 
avehunt  humorem  , etiam  exficcant,  non  quidem 
ea  corpora  qux  Tale  abundabunt , iis  enim  adhz- 
rcbit  humor  , fcd  alia  pleraque. 

Quarti  sffignata  ut  caufa  venrorum  , exhala- 
tione ficca, redditur  ratio  omnium  cfft&uum,pro- 
prietatum  , & accidentium  qux  in  ventis  nota- 
mus : ergo  bene  sili  gnata  eft  talis  caufa. 

Nam  primi  ratio  reditur  cur  anni  nonnulli  fine 
pluvii , alii  veri  fint  vento  fi  prout  nempe  ma- 
jor copia  aut  vaporum  , aut  exhalationum  ex 
terra  cdu&a  fuerit.  Pariter  cur  una  regio  fzpi 
ventofa  fit , 6c  vicina  pluviis  obnoxia  , quod  vm 
explicabitur  fi  eadem  ponatur  , caufa  ventorum, 

& pluvix  : ergo  diverfa  poni  deber.  Certum  cft 
caufam  immi  & materiam  pluviarum  cfle  vapo- 
rem aquenm  ; ergo  caufa  ventos  ciens , cft  exha- 
latio ficca.  Non  tamen  id  ita  intelligendum  cft 
quod  ex  eadem  regione  educantur  vapores  B 
in  quibus  pluvix  funr  , nec  cx  eadem  regio- 
ne educamur  halitus  illi  ficci  , & calidi , io 
qua  venti  regnant.  Nam  fxpe  pluit  in  locis 
arentibus  , cx  quibus  non  nifi  fpiritos  ficci 
educi  poflunt , & venti  regnant  in  mari , e quo 
prxeipue  vapor  afecndit , cum. enim  omnis  hali- 
tus mobilis  fit,  varii  circumfertur  in  varias  oras, 
atque  adei  non  recidunt  femper  in  eas  regiones 
ifc  quibus  nati  funt. 

x.  Videtur  ratio  reddi  cur  poft  pluvias  fint 
venti , $c  poft  ventos  pluvix  , quia  nempe  cura 
tellus  roadcfa&a  cft  per  pluvias , facilius  cum  hu- 
more educuntur  & halitus  ficci , qui  fine  humore 
educi  non  poflunt , ita  ut  illis  vapor,  fit  quafi  pro 
vthiculo  , quod  in  Chytnicis  firpiflime  ufurpatur, 
uc  ad  educendos  fpiritus  ficcos  , fxpe  admifccn- 
dus  fit  humor , qui  dividendo  coropofitum  fepa- 
rat  partes  volatiles  ^ fixis.  Hxc  tamen  ratio  non 
videtur  aliquid  efficere , quia  fi  fimul  cum  halitu 
ficco  educitur  humor  , poflettam  facili  humori 
cdodto,  quam  halitui  ttibui  produ&io  ventorum 
poft  pluviam.  Adde  quod  hxc  ratio  non  oftendit 
cur  ftatim  poft  pluviam  fcquantur  vcnri , oportet 
enim  expc&aie  donec  , ruefus  afccndat  vapor , fle 
ab  exhalatione  fcparctur,  non  afeendit  autem  va- 
por nifi  k fole  calefiat : ergo  prius  fol  lucere  de- 
berer. 


bexet.  Deinde  ventu*  ille  qui  pluviam  (equitur 
aliunde  advenit  * quare  magis  convenienter  di- 
cendum foret  , quod  exhaltauones  ante  pluviam 
aJraifcebantur  cum  vapore  , quare  inje&is  qoafi 
compedibus  motum  ita  facilem  habere  non  pof- 
lunt , dum  vero  decidente  pluvia  fcparanrar  jam 
motum  concipere  portum.  Hoc  quidem  cotmrui- 
mter  in  ea  opinione  dicimr  * fcd  quia  non  admit- 
to, quod  hae  exhalationes  ullum  motum  habeant 
mu  per  rarcfa&ioncm , aue  condenfationcm , non 
mihi  (atisfadt  h*c  ratio. 

Datur  quidem  ratio  cur  vento  certante  fequa- 
tur  pluvia  } quia  nempe  quamdiu  ventus  vehe- 
mentior  fpirac,  hoc  motu  impedit  quominus  plu- 
via concrcfcat  fle  decidat. 

}■  Ariftotcles  putat  rationem  reddi  in  hac 
opinione  i quate  venti  polares  , nempe  borcalcs 
& Auftralcs  , fle  vehcmcutiores  , Sc  frequentio- 
res,  fine  orientalibus  , aut  occidentalibus.  Qux 
quidem  obfervatio  veriffima  eft  in  regione  , in 
qua  habitabat  Ariftotcles, nempe  in  Grxcia,flc  in 
Archipclago,  nempe  in  quo  tota  xftatc  regnant 
venti  boreales  , hyeme  Auftralcs.  Nam  in  zona 
torrida  plerumque  fpirant  orientales  , fle  aliquan- 
oo  occidmtales  , raro  fle  polares : quorum  po- 
flea  rationem  reddemus.  Dicit  igitur  quod  vicif- 
litudo  annua  fit  acceilus  fle  rcceifus  it  polis.  Cum 
Igitur  magis  ad  polum  boreum  accedit,  ex  iis  par- 
tibus , qux  prius  gelu  rigebant  , fol  educit  hali- 
tus qui  in  ventos  rcfolvuncur  , quare  xftate  fpi- 
,,m  borcalcs  venti ; cum  verh  iol  ab  co  polo  rc- 
ccrterit , Ac  vers&s  alium  procertcrit , pauciflimos 
halitus  ex  borcalibus  partibus  educit  , plures  ex 
auftrairbus;  idcoque  regnant  auftralcs  venti.  Sed 
hxc  ratio  non  magis  probat  dc  exalatione  quam 
de  vapore.  * 

Probatur  quinco.Cceli  rubedo  fignum  eft  ven- 
ti } fcd  rubedo  non  eft  in  vapore  , (cd  in  exha- 
latione , qux  tunc  ita  libera  eft  it  vaporibus  craf- 
m , ut  facili  fle  brevi  in  flatum  rcfolvcnda  fir. 

Fit  enim  ventus  cum  corpus  tenue  circa  terram 
agiraturicxhalatio  autem  eft  corpus  tenuiflimum. 

Hxc  ratio  bonam  conjecturam  continet,  often- 
ditque  quod  nubes  illx  cralfiores , fle  nigrx  non 
fint  caufafaltcm  proxima  ventorum,  forfitan  c6 
quo.l  radios  fol  a res  arceant , fimulque  rotx  non 
poffinc  rarefieri.  Et  quod  alix  rariores  fine  aptio- 
res ad  rarcfa&ioncm  non  tamen  fuffirienter 
probatur  has  nubeculas  rubeas  , erte  exhalatio- 
nem ficcam.  Puto  enim  quod  vapor  dum  tenuis 
eft, fle  non  confertus,  poflit  hanc  rubedinem  exhi- 
bete , qux  non  tam  eft  color  ipfius  exhalationis, 
quam  & (ole  rcfra&us. 

Nonnulli  mali  adducunt  in  confirmationem 
hujus  fcntcnrix  , exemplum  Columbi , qui  cum 
non  longi  ab  America  verfarernr  , eam  ramen 
non  videret , ex  ventis  illinc  fpirantibus  , maxi- 
mos ibi  erte  telluris  tra&us  judicavit.  Ipfi  enim 
volunt  quod  ex  validiflimis  ventis  id  indic.iverir, 
quafi  validiores  fine  venti  tcrrcftrcs , quam  mari- 
ni , eA  quod  £ rerreis  halitibus  procedant , qui 
cum  finr  calidi , fle  ficci , ventum  validiorem  pro- 
creent. Res  autem  non  ita  fe  habent , nec  dicitur 
ex  vento  validiore  id  cognovilTc  , fcd  (impliciter 
ad  primam  auram  qux  ejus  genas  afflavit,  id  de- 
prehendi fle.  Cum  enim  effer  in  fua  arte  peritiffi. 
mus,cx  ta&u  ipfo,&r  qualitate  venti,  immd  ex  ol- 
fiftu  diftinguere  poterat  ventu  tctrcftrem,li  mari- 
no, quod  vel  mediocres  navarchi  fatis  cognofcur. 
Probatur  ergo  fexto  ab  eodem  Ariftotelc  prx- 
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opuf  romra  eo»  qui  Ita  volunt  in  fota  aeris  com. 
motione  litam  e(Te  ventorum  naturam  , m hali- 
mi nihil  efficiant.  Certum  tft  copioiioiw-  effe 
ventos  ab  una  parte  quam  ab  alia,  fcj  f,  halitu, 
nihil  in  vento  efficeret,  nou  cfllt  potior  ratio  cur 
P0'""  ‘JL  hre  . <l"am  ab  alia;  crKo  halitns 

aliquid  efficit.  Probatur  minot.Adcft  ubique  agr 
fol  eodem  modo  fc  habet  , quaic  vel  ventus 
orientalis  femper  fpirarct  , vel  femper  aliqui, 
anus.  Varietas  ergo  ventorum  qux  canta  cit  ia 
zonis  temperatis  , ut  nulli  regulx  univerfali  fub- 
jaceat  , oftendic  petendam  efle  hanc  divctfita- 
tem  ex  varietate  halituum , qui  in  his  regionibus 
quam  in  aliis  ficquemioics  exprimuntur  , fle  i 
montibus, linubus, aiiifque  locorum  circunftantiis 
retinentur , impelluntur  , rcflc&untur. 

Hx  fune  rationes  prxcipux  , qux  exhalationi- 
bus calidis  , fle  ficcis  ventorum  vim  mocivam  tri- 
buum , rcftar  tamen  prxeipua  di (ficult as,  quomo- 
do acrem  moveam  in  tranfvcrfum  , fle  cum  nul- 
lum immotum  , alteri  motum  dure  potlit , prxei- 
se  , fle  immediatfl , quxrcndum  rcftar  quomodo 
ipfx  exhalationes  motum  concipiant.  Et  priroA 
quidem  (latuit  caulam  motus  tranfverfalis  vento- 
mm.non  in  ipfa  terra, fcd  in  fuperioribus  quxrcn- 
damefle  , eA  quAd  exhalatio  £ tellure  motum 
habeat  fuifum  tendentem , nempe  motum  i levi- 
tate ortum.  Ergo  fi  poftea  alium  habet  is  prore 
tellurem  non  eftiqttxrcndus  igitur  eft  in  fuperio- 
ribus. Quxnam  autem  fit  hic  quxrimus  , nerapo 
quxnam  fir  caufii  movens  oblique  exhalationes. 

Ratio  difticultatis  eft  ,quod  in  rebus  inanima- 
tis fola  facultas  motiva  videatur  erte  gravitas  , 
aut  levitas  , qux  tamen  obliqui  non  movent. 

9,rca  ljoc  pun&um  in  varias  abivere  fcnren- 
t,a$  Philolbphi , qtus  hic  rccenfco , fle  refello. 
Nonnulli  ccnfucnim  a Deo  , aut  Angelis  moveri 
ventos , fle  afferuntur  fatis  exprefla  Scripturx  lo- 
ca , quibus  hoc  probetur , fle  multo  exprefliora, 
quam  qux  pro  immobilitate  tetrx  communicer 
proferuntur.  Quamvis  autem  Deus  fle  Angeli, 
ut  S uidoium  orationibus  annuam,  firpe  ventos 
aut  (edent , aut  excitent,  ficut  8c  magi,  ut  dicun- 
tur nonnulli  effe , qui  ventos  vendant,  pileo  evo* 
cent  , fle  Rex  Aiolus  alias  cos  in  utre  (radebar. 
Quamvis  irem  videatur  paritas  inftitui  pofle  cum 
Angelis  coelorum  motoribus,  nihilominus  in  re- 
bus phy  fi  cis  fle  corporeis  ad  caufas  fpiritualcs  re»v  ' 
currere,  indignum Philofopho  cenletur.  A Deo 
quidem  petimus  ventos , ficut  fle  pluviam , licet 
non  negemus  propterca  vim  a&ivam  rerum  cor- 
porearum. 

Mitro  eorum  fententiam,  qui  ventum  dixerant 
efle  telluris  refpirationem  , in  qua  lententia  vide» 
bir  efle  Kcplcrus  qui  totam  fimilitudincm  profe- 
quirur  , diimquc  tellurem  magnum  animal  (agno» 
fqie  , nos  tanquam  pulices  in  ejus  cuti  i nhjrr en- 
tes efficit. 

Prima  fententia  qux  non  ita  ablona  videtor, 
eorum  tft,  qui  volunt  exhalationem  abfolure  ter- 
ream effe,  fle  eodem  modo,  quo  vapor  fublato  cx- 
trinleco  agente  fe  ad  priftinum  frigus  reducit, At 
recidit-, ira  etiam  exhalatio  idem  efficiar, Ac  rclaba- 
tnr  in  terram,  motura  tamen  obliquum  habeat  ab 
acre  qui  circulariter  movetur  raptus  (cilicet  i 
coelo.  Hxc  tamen  inter  fe  noncohxrenc , quia 
primo  fartum  eft  , quod  acr  rapiatur  2i  caelo  , (c- 
cnndA  fi  raperetur  & ccelo  in  Occafum  tantum  ten- 
derer , motumque  tantum  in  Occidentem  exhala- 
tioni tribuet  cr. 
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Secundi  pcffimfc  «lii  ad  aequilibrium  recur- 
runt, nempe  cum  in  exhalatione  terrea  gravita- 
tem agnofeant  , levitatem  abcxtrinfcco  calefa- 
ciente ipli  collatam  volunt  , ut  dum  hx  dux  fa- 
cultates aquales  erunt  moveatur  in  tranfvcrfom» 
quod  non  (equitur  , fcd  tantum  , ut  quiefeat  eo 
nrodo  quo  nubes  in  acre  pendula.  Unde  quamdiu 
exhalatio  levior  erit  aere  afeendet,  dum  fiet  gra- 
vior redi  defeendet , dum  erit  xqui  levia  in  Ipc- 
cie  ac  afir,  immota  permancbit.Non  melius  ratio- 
cinamur qui  ad  partium  heterogencitatem  recur- 
runt , nempe  quod  aliqui  exhalationum  partes 
Au  fum  tendant,  ali*  graviores  dtorium  fetantur, 

Sc  ex  hac  divetfirate  motuum  oriatur  mixtus, 
obliquus  , Sc  tranfverfalis.  Naro  cx  mixtione  mo- 
tuum oritur  tertius, quoties  omnini  contrarii  non 
funt : fi  veri  fum  contrarii , Sc  aquales,  fcquitur 
quies. 

Frormindus  Sc  alii  volunt  quod  exhalatio  refri- 
gerata, vi  gravitatis  dcfccndat,  quia  tamen  in  def- 
cenfu  occurrit  aliis  exhalationibus  afeendentibus, 
immo  & acri  graviori  , & crafliori  obliquat  cur- 
fum.  Sed  non  facili  concederem  exhalationem 
edudam  fe  reducere  ad  priftinum  frigus  de  hoc 
modo  innata  virtute  defccndcre.  Sic  cnitn  eius 
natura  frigida  eflet , quod  tamen  non  v idetur  fa- 
cile concedendum.  Hinc  enim  exhalationem  vo- 
lari! b is  fpsritihus  , arti  chymica  cdudis  fimilli- 
rooro  efle  exiftitno  , q ti  nili  ipfis  admifecatur  ali- 
quid fixum  ,qno  coi. Uncantur  , Sc  quali  vincian- 
tur, ad  priorem  cullhiem  nunquam  reducuntur  , 
edam  quocumque  Cxterno  frigefacicntc  adhi- 
bito. 

Nec  diffimilem  puro  efle  Cabzi  explicatio- 
nem, qui  contendit  exhalationem  vi  caloris  levem 
redditam  , vi  impetus  acquifiti  altius  afeendere, 
quam  ferret  eius  natura,  eo  modo,  quo  in  pendu- 
lis obfervamus , ex  quo  fit  ut  fcnfim  remittente 
impetu  , rurfus  dcfccndat , & quafi  fluduet.  Qui 
defcenfus  Sc  afccnfus  non  eft  femper  ad  perpen- 
diculum diredus.eo  quod  debear  disjici  acr,  qui 
non  poteft  redi  dcfccndere,  c b quid  alius  occur- 
rat acr  Sc  ipfa  terra  , quare  potius  ad  Utera  pro- 
pellitur,& cum  exhalatio  ftr  valde  mobilis,  hunc 
motum  facili  fcquitur.  Ideoque  hic  motus  tranf- 
verfalis videtur  tantum  ex  accidenti  provenire. 
Non  tamen  puro  quod  tantus  poffit  impetus  ab 
exhalatione  recidente  , auc  fluduante  produci , 
quantum  in  vento  experimur.  Si  enim  pluvia  lic£c 
magno  impetu  dcfccndat,  validam  tamen  non 
producit  in  afre  agitationem , multi  minus  exha- 
latio qua  tenuior  eft. 

Quare  alium  proponir  modum  explicandi, nem- 
pe quod  exhalatio  fpiritoia  fugiat  vaporem  , Sc 
hac  fuga  motum  concipiat , nempe  dum  hi  fpiri- 
tus  ^ vaporibus  frparantur  qux  natura  fua  ad 
aqueam  revertuntur  naturam , refugiunt  ea  vi  qtta 
omnia  corpora  I contrariis  fugiunt,  camqtie  viam 
arripiunt  faciliorem,  funtque  hi  fpiritns,  qni  om- 
nes mcrcorologicos  tnotus  cflicitmr , five  fulmi- 
num,five  tonitruoeurti,  procellantm>&  ventorum / 

Moventur  ergo  venti  m rranfvcrfum  prout  faci- 
liorem inveniunt  exitum  funt  enim  facili  mobi- 
les, Sc  impetu  facillimo  feruntur , immi  dum  pri- 
m A «frendunt, vix  «nqnam  redi  afccndunt,  fed  ut 
plurimum  obliquum  cur  fum  Ineunt.  CondUcic 
quidem  a<l  ventorum  impetum  explicandum, quod 
obi  altqo*  partes  in  oV>wn  panem  fetantur»' fecum 
rirpiunt  quofcOinque  alios  fpiritus, five  afeenden- 
res  , five  defeen  demes  , atque  hoc  modo  Intdnd i- 


tur  eius  impetus , & ut  exemplo  ftommum -eniti 
Ariftotelc  utamur , ficui  fluvii  inhio  exigui  funt» 
augentur  tamen  nova  aquatum  acccffionc,  ita  Au- 
gentur venti  novis  halitibus  adeundis. 

Hoc  umen  principium  defuga  contrariorum, 
eft  d (licii limum.  Qui  diceret  hujufmodi  halitus 
jam  liberos  ab  exhalationibus  facillime  in  fc  ca- 
lorem producere,  St  eum  calore  agitationem,huic 
non  abfinnlem  quam  in.  igne  przcipui  veri  in 
flamma  admittimus , cx  quo  fequitut  rarefadio, 
Sc  ad  majorem  locum  occupandum  expanfio* 
Cum  autem  iu  fuprema  regione  frigus  fit  pauli 
majus  , non  quidem  defccndunc  reda  , quia  cum 
acie  infimo  fine  leviores  , ab  co  fur  fum  ex- 
truduntur ; quare  mediam  aliquam  viam  arripiunr, 
quam  nempi  faciliotcm  nancifcuntur.  Sicut  ergo 
ignei  fpiritus  a circundantc  frigore  adunati , tan- 
tum calorem  concipiunt  ut  fgncfcam  in  fulmina  , 
quidni  Sc  fpiritus  calidi , liberi  i vaporibus  adu- 
nentur, Sc  cx  illa  adtinationc  calorem  futim  inten- 
dant , quem  alienis  corporibus  permixti  non  po- 
terant, Sc  ex  hac  rarefadione  motum  concipiam. 

1J  igitur  videtur  habere  commodi  hxc  opinio  , 
quod  fic  explicata  , inveniat  rarefadionem  aliun- 
de quam  i folc  immediate  ortam.  Ncc  mirum  eft 
quod  talis  tarefadio  iu  oriri  peflit , cum  vide- 
mus ex  co  quid  fpiritus  ignei  intra  calcem  inclu- 
fi  , aqua  totam  calcem  fubigente , & quafi  divi- 
dente, Ubertatem  aliquam  rudi,  & i craffiwibu» 
partibus  feparati  , ita  agitantur, calotcmque  pro- 
ducunt, ut  totam  aquam  calefaciant,  fumum  pro- 
ducant , Sc  ipfi  avolem  : quidni  aliquid  tale  in 
exhalatione  inveniamus , prafertira  ubi  a vapori- 
bus fuerit  libera. 

COROLLARIUM. 

Quamvis  h*c  propofitio  vera  fit  vf  ros  ab  exhala- 
tionibus provenire,  nullam  tamen  attulit  rationi?» 
qua  vim  , produdivam  ventorum  non  aliis  etiam 
caufis  tribueret : quate  admitto  exhalationes  fiepi 
ventos  ciere,  non  quidem  vi  gravitatis  , ita  ut  re- 
cidendo hunc  motum  caufent , fcd  vi  rarefadio- 
nis , five  i feipfis  rarefiant ; Sc  agitentur , five 
etiam  & fole  , modo  tamen  fubita  fu  , & copiofa 
illa  rarefadio.  Si  enim  modica  materia  rarefiat, 
attollitur  potius,  quam  fluat,  & in  ventum  abeat. 
Sic  fxp£  calore  nimio  fcdarut  ventus , qui  fiib 
nodutmim  frigus  ingravefcit,fitque  veh ementior, 
ei  quid  frigus  magis  adunet  hujufmodi  fpiritus. 
Ex  qua  adunatione  majores  vires  habeam  nempe 
majorem  calorem  concipiant, m videmus  hyrme, 
longi  ardentiorem  efle  ignem , ei  quid  fpiritus 
ignei , 1 circumflante  frigore  coerceantur , atque 
adeo  non  ita  dilEpentur. 

PROPOSITIO  XXII. 

An  vapor  poffit  effe  caufa  ventorum. 

Secunda  opinio  eft  Methrodori  definientis  ven- 
tnm , aquofi  anhelitus  xftom.  Hanc  fecurus  eft 
Vitruvius  qui  venrum  definit , actis  fluentem  un- 
dam. Dicitqucnafd  ventum  cum  fervor  offendit 
humorem  , Sc  impetus  fervoris  exprimit  vim  fpi- 
ritus fluitis. 

Probarur  primi  & Vitruvio.Ea  ooteft  efle  catifa 
venti  m acre  libero , qu*  eft  caula  alicujus  verni, 
de  quo  dubitare  non  pofiimuis  : fcd  in  arolipilis 
fervor,  rftus  feu  calor  vehettietitfor , in  humorem 
incident 
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incidens  validam  ventum  efficit ; ergo  etiam , in 
aere  libero  xftus  in  humotem  incidens  ventum 
producere  potefl.  Major  probatur.  Tam  beni  in 
acre  libero  excitari  poterit  ventus  ( ae  in  xolipi- 
la , fi  adfint  omnes  canfx  emn  producentes  led 
adfunc  omnes  caafx  , nempe  calor  , Sc  vapor. 
Sunt  autem  xolipilx  xrex  cavx  , hx  aut  habent 
pandum  angtifliflimam,  feu  foramen , quo  aque 
infunduntur , coi  locanto  rqu  e ad  ignem  , Sc  ante- 
quam calcfcanc  non  habent  ullum  fpiritum,  limu- 
lae autem  fervere  caeperinc » efficiunt  ad  ignem 
vehementem  flatum. 

Confirmatur  quia  nihil  efl  exhalatu  facilius 
quam  aqua , Sc  quod  diutius  moveatur  , nempe 
quia  aqua  dcnfior  , dum  agitatur  valide  , diutius 
flatum  continuat  \ fcd  ad  explicandos  ventos,  re- 
quiritur aliqua  caufa  qux  diu  perfeveret , Sc  que 
ventum  per  plurimos  dies  pofltc  continuare. 

Probatur  fccundb.  Nifi  vapor  eifet  caufa  ven- 
torum, pauciores  effent  venti  in  mari , quam  in 
terra,  (ed  conflat  experientia  in  mari  multo  plu- 
res  effe  ventos  quam  in  terra  , ergo  vapor  po- 
tefl  efte  caufa  ventorum.  Neque  enim  omnes 
tenti  qui  in  mari  fpirant  i terra  veniunt , fcd  in 
•Ito  mari  i pcritionbus  naucleris  bcifc  diftin- 
guuntur  marini  I terrcftrjbus.  Probarur  fcqucla. 
MuhA  plure*  educuntur  vapores  i mari  quam  £ 
ttrr.i,  & viciffim  plures  exhalatione*  c terra  quam 
vapores , ergo  fi  fola  exhilario  effiet- caufa  vento- 
ium , plures  fpirarent  venti  e tellure  , quam  £ 
tbari. 

TcttiA.  In  his  regionibus  plures  funt  venti 
dum  plures  vapores  educantor , nempe  vere  pri- 
mo quo  colliquefcunc  nives , tunc  maximi  fx- 
viunc  venti  borealcs , ergo  hxc  niviuin  folutio , 
multifn  confert  ad  produdionem  ventorum  , nifi 
enim  effiet  caufa  ventorum  nullo  modo  ad  eorum 
produdionem  conferret. 

Quartd.  Loca  fiticulofa  , Sc  arentia  ex  quibus 
vapor  non  educitur,  ventum  non  emitrunt . ergo 
figntnn  cfl  vaporem  aliquid  circa  ventos  efficcic. 
Refert  Digbxus  cum  effiet  cUffis  Anglicanx  prx- 
fcdus,  Sc  effiet  vicinus  jEgypto.Sr  dc  reditu  cogi- 
taret, cum  reliquis  navarchis  confulraffic , qux  via 
effiet  tenenda  , prxvaluir  ca  fcntcntia  qux  fcicbat 
via  brcvifti.tu  redeundum  effie , nempe  legendum 
Africanum  littus.  Ipfevero  1 reliquis  tiiflenric- 
bat , e6  quAd  littus  Africanum  ab  Algypco  Ta- 
netum ufque  flticulorum  effiet,  millumquc  pioptc- 
rea  ventum  cmiflTirum  , quod  Sc  accidit , duobus 
enim  fere  tntnfibus  ob  perpetuas  feti  malacias 
Vix  illud  emenfl  funi  iter  , quod  fi  non  nihil  ad 
Septententrionem  deflexiffient , intra  paucos  dies 
perfcciflcnt. 

Hxc  tamen  ratio  non  omninb  convincit  , c6 
quid  dicatur  vapor  effie  exhalationis  vehiculum, 
ideoqtlc  nulla  emittatur  exhalatio  , ubi  nullus  af- 
fingit vapor.  Certum  cfl  tamen  quod  quoties  con- 
fertus cfl  vapor  i multufque  fimul  , tunc  potius 
in  pluvias  mutatur  , quam  in  ventos  , cum  vero 
non  efl  multus  fimul , facilius  calefieri  potcfl , ad 
hoc  ut  in  flatum  habear. 

QiiinrA.  Multis  experienti»  probo  vapores 
etiam  cum  primum  educuntur,  fi  vehementius  fn- 
calcfcit, vernos  gcnerare.Cettnm  cfl  quod  quoties 
pluit  in  Dclphinatu , Sc  Sabaudia  , toties  in  Pro- 
vincia , Sc  Avenionc  funt  verni  vehememiflimi. 
Id  aurem  fatis  explicati  non  potefl  quin  humor , 
etiam  dum  educitur , ventos  generet  , ergo  vapor 
tentos  generat.  Probatur  minor.  Improbabile  cfl 


quod  cum  pluvia  cadit  , ita  fecem antur  exhala» 
uones , ut  tunc  primum  futim  cfFc&um  habeant» 
fcd  melius  meo  judicio  dici  poffcc  quod  fi  dum 
vapor  frigefit  inveniatur  cum  exhalatione  per- 
mixtus , etiam  8c  ipfa  cum  pluvia  dcfccndat.  Et 
de  fj&o  pluvia  mult&tn  habet  fedimenu,agrofqu« 
non  rantum  irrigat , fcd  etiam  pinguefacit.  Idem 
etiam  Sc  muhd  magis  de  nive  diei  debet , qux 
multas  exhalationes  producit.  Crediderim  etiam 
pluviam  duro  cadit, ventum  gcncraic  aliqucm,ndn 
quidem  in  eo  loco  in  quo  decidit  icnfibslem  fcd 
in  locis  paulo  remotioribus,  vitts  enim  eundo  ac- 
quirit , c6  qudd  ctiamfi  pars  una  acris  non  mul- 
tum moveatur , duro  tamen  alia,  atque  alia  inflat* 
motus  tandem  potefl  effie  fcnfib.lis.  Id  in  mari 
communiter  videmus  , quoties  alicubi  pluete  vi- 
demus toties  ab  ea  parte  ventum  expetamus.  Se- 
cundd  dum  denuo  elevatur  vapor  fi  fimul  roultua 
afeendar, fieri  non  potefl,  ut  vemutn  non  generet. 
Cum  enim  aqua  fit  vapor  occupat  locum  millies 
majorem  * ergo  c fuo  loco  acrem  deturbat  ■,  qui* 
tamen  etiam  dum  vapor  efl,  non  cfl  ab  initio  cotO 
agre  levior  ; fcd  tantum  per  gradus  attenuatu** 
idcd  non  afeendit  j fcd  ad  latera  acrem  propellit) 
& cum  fcmper  alius  atque  alius  vapor  educatur, 
tandem  incitatur  ille  mou»  , ita  ut  fi  in  aliqua 
tota  regione  erumpat  multus  vapor,  id  fine  vento 
fieri  non  potefl. 

1 J autem  multis  expetientiis  compiobatem  nam 
in  multis  locis  tos  ipfc  qui  nt>Hp  decidit, ventum 
emittit  fatis  vehementem,  ita  fingulis  diebus  ven- 
tus emittitur  e Troade  in  mare  vicinum  , quia  ad 
tres  aut  quatuor  horas  falis  vehemens  perfeverat, 
totufquc  derepente  deficit , ibi  autem  nullam  ex- 
halationem , led  fimpliceni  rorem  animadvetti- 
mus.  Idem  referunt  dc  parre  meridionali  Cretx 
lnfulx,qux  xflatc  fingulis  diebus  boream  emittit 
ad  quatuor , aur  quinque  horas  faris  vehementer 
fpirantem. 

Nulla  fcr£  regio  efl  inquit  Seneca  qux  non  ha- 
beat aliquem  flatum  intra  fc  cadentem  Sc  circa  fe 
oafcentcro,  Veibi  gratia  in  Narbonenfi  Provin- 
cia ad  Malignonum  montem  ventus  nafeitur  qui 
declivitatem  ejus  non  excedit.  Pariter  iu  inferio- 
re Delphinatu  oppidum  cfl  Nionduro  dittum  * 
rope  quod  ventus  nafeitur  fingulis  xflivis  dic- 
tis , Pomliius  di&us  ab  accolis  : qui  latitudinem 
tmius  militaris  non  excedit.  Hic  it  borea  flac  fum- 
meque  falutaris  efl , vere  & autumno  hora  quarti 
matutini  incipit  definit  circa  meridiem,  xflate  ab 
aurora  ad  o&avam  , hyeme  I media  nofte  ad  de- 
cimam. Hic  ventus  alteri  caufx  melius  tribui  non 
potcfl  , quam  rori  aliifquc  vaporibus  ex  his  loeil 
continud  erumpentibus.  Multus  effiem  fi  fingulos 
vellem  referre  ventos  regionatios  , qualis  cfl  Em- 
batis qui  Smirneum  finum  ingreditur  .oritur  que 
xflatc  cum  Sole , intenditurque  contir.uft  ad  tef- 
peram  ufque. 

Notavi  in  plurimis  locis  prxeipne  in  infulis 
Archipclagi  dum  effiet  tranquillitas  magna , ven- 
tum a plaga  in  qua  Sol  effiet  fpirare  , ita  ut  mane 
orientalis  clfet , qui  fimul  cum  Sole  metidianus 
fieret , tum  fub  Solis  occafu  , ab  Occidente  fpi- 
raret. 

Reflat  tamen  difficultas  quomodo  vapor  in  fla- 
tum mutari  poflir.  Certum  efl  vehementiorem  ca- 
lorem ex  aqua  non  tantum  vaporem  efficere  , fcd 
ftiam  ita  eam  attenuare  poffic  ut  iu  flatum  vehe- 
mentem mutetur  > ltoc  xolypibrum  cxemplnm  fa- 
tis uftendit , Sc  ad  huc  genus  revocati  poffiattf 
Pp  jij  venti 
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vciui  qui  ex  cavernis  continui  expirant,  qui  licet 
initio  Tatis  lenes  videantur , poliunt  tamen  vehe- 
mentius incitari,  ei  quid  nova  fetnpcr  (efficiatur 
mataria.  Mutatur  cnirn  aqua  fub  iis  latens  in  ven- 
tum , & cum  per  occultos  meatus  nova  Tempe r 
Tubminillrctur, nunquam  hic  flatus  interrumpitur. 
Ad  fiunc  modum  revocantur  illi  omnes  venti  re- 
gionarii,qui  ex  pluviis  aut  nivibus  liquatis  oriun- 
tur. Nempe  a calore  Tolis  attenuatus  vapor,  ante- 
quam afccndat,  fiatque  nubes,  fxpc  aerem  agitat. 
Se  ventum  ciet : crediderim  tamen  vaporem  con- 
fertum , Se  adunatum  in  nubem  vix  polle  denui 
in  ventum  mutari,Ted  in  pluvie  nutuum  cedere. 

Secundus  modus  etit  (i  vapori  tenui  permixta 
(it  plurima  exhalatio , poterit  hunc  vaporem  ma- 
gis ac  magis  attenuare,  ac  In  flatum  rcTolvct».  Si 
enim  exhalatio  in  calce  contenta  poreft  criam 
aquam  in  vaporem  mutare , quidni  poterit  exha- 
latio in  nube  contenta , fi  prx  valeat , Se  calorem 
concipiat  , non  tantum  ipTa  magis  ac  magis  atte- 
nturi , Ted  etiam  vaporem  ipfiini. 

Alii  inter  quos  Gaflendus  qui  vaporem  tan- 
quam  caufam  ventorum  aguofeit , hanc  rationem 
init,  nempe  ut  duplicem  iit  halitu  aerem  commo- 
vente materiam  agnofeae , unam  comtnunun  Se 
quafi  fubftratam  .alteram  vesti  Tpecialcm , Se  qux 
ventorum  diTerimina  faciat,  nempe  fi  ilii  corpuf- 
cula  firigida,aut  calida  miTccantur,  ventus  fiigidns 
aut  calidus  exiftet.  Non  videtur  aurem  ulla  mate- 
ria cui  potius  id  muneris  tribuatur  quam  aqua. 

Primti  quia  exhalatu  facilis  cft,  ubique  inveni- 
tur, Se  prxeipue  fub  terra  ubi  calor  invenitur,  ita 
ut  fi  fit  aliqua  regio  fiticulofa  qux  humore  ca- 
reat,  venti  etiam  fit  expers.  Quia  autem  venti 
fune  calidi,  aut  frigidi  putat  hunc  calorem,aur  fri- 
gus humori  imprimi  ex  variis  fidibus  peimittis.lt a 
videmus  falniuum  aqtix  immixtum  cantura  fri- 
gus aque  tribuere , ut  facile  in  glaciem  abcat,fpi- 
ritus  autem  aluminis  glaciem  facile  diffulvum,ci- 
que  teporem  tribuunr.  Quare  venti  calidi  produ- 
cuntur quando  fimul  cum  vaporibus  fpi  ritus  atn- 
moniaci,  &aluminofi  afecndunt, frigidi  verti  cum 
fpiriens  falinirri  , falifque  communis. 

Hzc  quidem  ratio  valeret  aliquid  fi  venti  ma- 
teria eflet  humor  , fed  pofuimus  tantum  ede  cau- 
fam, ita  ut  vapot  non  fit  in  roto  illo  fpatio  in  quo 
cft  ventus , fed  tantum  acrem  agitet.  Quare  puto 
probabiliorem  polle  caufana  afferri , nempe  quod 
ctiamfi  ventus  lolum  acrem  luber et.fi  tranfeat  fu- 
prti  locum  arentem  Se  calidum.fccum  avehat  fpi- 
n-us  calidos  , fi  fupra  nives , & loca  rigentia  fit 
frigidus.  Nihilominus  tamen  hxc  quam  reddit  de 
falibus  ratioqjrobabilitatcm  aliquam  habet.  Nam 
ideti  dici  poliunt  omijcs  venti  e mari  procedentes 
frigidi,  cti  quod  vaporem  admixtum  fale  commu- 
ni contineant.  Boreas  Smiri\iscalidi(fimuscfl,li- 
cet  Condant ino poli , Se  in  freto  Gallipolitanofit 
frigidus, eti  qutid  fupra  Troadem  qux  arenofii  cft 
tranfeat. 

Quxrit  deinde  cur  venti  frigidi  ferenitatem 
inducam  , calidi  eam  conturbent ; voluit  quidem 
ex  iftis  fidibus  aliquam  rationem  reddere  , quim 
fatis  non  percipio.  Puto  veram  rationem  cfle 
quod  calidi  ex  zona  torrida  veniam  , in  qua  prx- 
cipui  nubes  procreantur,  Se  educuntur  a Iole,  illic 
vehementius  , utpotc  perpendicularitcr  agente, 
deinde  in  dccurfu  femper  vaporem  excitant , Se  £ 
rerra  ipfa  educunt , ex  quo  fit  ut  vires  acquirant, 
Se  in  dccurfu  augedtur.  Ar  verti  venti  frigidi  cum 
* Septentrionalibus  partibus  veniant  in  quibus 


non  procreantur  nubes,  adventitias  ftatim  rehut- 
tnne , & cum  fiipcificicro  terr*  frigore  indurem, 
non  eliciant  alios  halitus»  quare  non  augentur  in 
dccurfu  fed  potitis  minuuntur. 

Quxrit  exinde  Unde  rantus  oriatur  ventorum 
impetus  , tamque  diuturnus  , qui  cantus  videtur 
non  ede  , in  ipfa  prima  eruptione  $ qui  enim  re-, 
gionarii  funi , ut  memoratus  Ponthias , alius  ad 
montem  ventofum  non  longi  ab  Avpnione,  aliiqj 
quaroplnrimi , in  ipfo  exortu  quam  lcniffimi  dc- 

fuehendamur.  Iplc  credit  talem  impetum  ex  (a-, 
ium  agitatione  provenire.Probac  autem  Tales  irre- 
quietos e ile, ex  eo  qutid  vafit  terrea  permeent, prx- 
eipue vero  nitrum,  quod  Tupra  prunas  pefitu  fta- 
tim  agitationi  concipit, Se  in  flammam  abit.Spiri- 
tus  igitur  (alium,  prarcipui  verti  nitri , ubi  cxilie- 
runt  in  libertatem,  partes  acris  commovent  ,qux 
quidem  initio  motum  lentum  concipium,movcn-, 
tue  tamen  , Se  cum  continuti  urgeantur  , motuf- 
que  prxcedens  pcrfcvcrct, tandem  ad  motum  con- 
citati (Emum  perveniunt.  Se  quo  confertiora  fune 
corpufcula  qux  idus  Tuos  multiplicent , Se  repe- 
tant. Hic  tamen  modus  explicandi  licet  bonus, 
videtur  opinionem  prius  pofitam  deferere , fic 
enim  non  ratn  vapor  erit  ventorum  c&ufa , quam 
exhalatio  vapori  permixta.  Nihilominus  utrttm- 
qtte  pro  parte  Tua  aliquid  conferet,  quod  vaporis 
partes  Talium  partes  penetrent, dividant , Se  quafi 
exolvant,  ut  accidit  in  calce,  qux  aqua  macerata, 
commovetur , Se  in  fumum  calidiflimum  abit. 

Quxrit  deinde  quare  verni  cutfus  circa  terram 
potius  feratur , quam  furfum  tendat,  aut  dcoifum, 
dicitque  tationcin  forfitan  cfle  quod  ventorum 
corpufcula  neque  furfum  redi  e terra  profiliant, 
neque  omnia  furfum  profilicntia  , acris  partes 
pulfenr  fecundum  fiios  axiculos  , & quafi  centra 
graviratis.idcti  videtur  fieri  aliqua  diflultantiain 
latera.  Hxc  tamen  ratio  nihil  continet  nifi  ver- 
ba,hoc  enim  ipfum  dide  quod  quxritur.  Recuiric 
exinde  ad  politum  fpecuum  Tubtcrrancorum  , Se 
in  eam  rem  montem  apud  Lanfonem  in  Provin.- 
cia  perforatum  refert , qui  fimul  ventum  borca- 
lem , Se  auftralcm  emittit.  Poterant  alix  rationes 
ab  eo  afferri ; cum  enim  mobiles  illi  halitus  fe  ex- 
tendunt cum  aer  defuper  incumbat , cum  non 
poliunt  ita  facile  (ablevare  , atque  adeo  in  obli- 
quum feruntur.  Vel  melius  dicendum  eft  exhala- 
tionem illam  qux  movetur , in  ea  parte  aeris  mo- 
veri ,qux  cjuldcm  cum  ea  fuerit  gravitatis  fpeci- 
fic«,  ita  fie pe  vento  in  diverfa  delatos  obfer va- 
nnis, nubtfque  fuperiores  non  femper  eandem 
cum  inferioribus  viam  inire,  fed  Ixpe  contrariam. 
Sed  de  hoc  jam  diximus  fupra. 

Ex  hoc  deduco  aliquod  ptincipium  motus  no- 
vuin  afferti , nempe  fpiritus  falium , qui  perpetuti 
agitentur  , adjundumque  humorem  fimili  agita- 
tione commoveam.  Hadenus  enim  humoris  rare» 
fidioncm  a Tolis  calore  ortam  agnovimus,  aliam 
fupra  retulimus  nempi  quod  exhalatio  ficca  dum 
adunatur  , nunnyiiquam  inflammetur , auc  Taltcm 
maximum  calorem  concipiat , lue  aliud  prinri- 
pium  proferimus,  quod  fpiritus  falium  lemper 
fint  irrequieti,  prxeipue  , dum  ab  humore  1 craf- 
fioribus  panibus  feparantur. 
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jin  aer  fine  ullo  vopore , dut  exhalatione  moveri 
jojfu  in  vtntum. 

Certum  eft  in  zona  torrida  perpensum  fpirare 
fubfolanum  , feu  orientalem  ventum  quem  /oli 
motui  telluris  tribuere  voluerunt  nonnulli.  Pri- 
moque occurrit  Rhoault  quidum  fecundftm  prin- 
cipia Catthcfuna  ventum  orientalem  perpetuum 
fub  zona  torrida  adftrucre  conatur , ventum  po- 
tius occidentalem  inducit.  Sic  enim  ratiocinatur. 
In  omni  vortice  circa  centrum  fuum  in  orbem 
circuma&o , hoc  folemne  eft  ut  partes  propiores 
centro  intra  minus  tempus  fuam  circulationem 
•bfblvant»  quam  quar  ab  ipfo  funt  remotiores,  ita 
in  magno  vortice  circa  folcm  circuma&o  ipfa  fo- 
lis fuperficies  .maculxque  ipfi  adhxrcntes  intra 
»7  dies  circiter  fuum  orbem  abfolvunt, Mercurius 
intra  4 mentes,  Venus  intra  o&o.Tcllus  intra  an- 
num, Mars  intra  biennium  , Jupitcr  intra  1 1 an- 
nos,Saturnus  intra  jo.  Stellx  fixx  intra  plura  an- 
norum millia  Tuas  circulationes  abfolvunt,pariter 
Jovis  fatellites  , prout  ab  co  rcmovenrr.r  , majus 
tempus  requirunt,  ut  illum  circumeant.  Ita  in  pe- 
culiari telluris  vortice  luna  qux  remotior  eft,  in- 
tra 17  dies  circumvolvitur : ergo  materia  primi  6c 
fecundi  elementi  telluri circumfufa,  ita  fe  habebit, 
ut  qux  xquatori  vicina,  pau!6  tardius  moveatur 
quam  qux  polis  propior , minores  cii culos  deferi- 
bit.  Et  cum  tellus  ab  hac  materia  circumferatur, 
nec  ita  tard&  movebitur , ac  qux  xquatori  immi- 
net , nec  ita  celeriter  ac  qux  versis  polos  jacet, 
quare  ventus  Orientalis  perpetuus  erit, cum  mate- 
ria xquatori  vicina  tardius  ad  Orientem  feratur 
quam  ipfe  xquator.  Refellitur  tamen  hxc  opinio 
ex  circunftantiis  hujus  venti , qui  Sole  tropicum 
cancri  percurrente  ad  trigefimu  ufque  gradfl  per- 
venit latitudinis  borealis;  Sole  veri  in  tropico  ca- 
pticorni  copftiruto,vix  ad  paucos  grad  latitudinis 
borealis, perveniat  : falfiras  autem  hujus  hypothe- 
fis  manifcfta  videbitur  in  mari  Indico  , ventus 
enim  ille  Orientalis  vi*  unquam  paucis  gradibus 
xquatorem  tranfeendit  Secundi  in  borealibus 
ventus  Occidentalis  xqoe  deprehenderetur  ac 
Orientalis  inter  tropicos,  quod  tamen  ftlfuitt  eft, 
cum  in  zonis  temperatis  incerta  lege  currant 
venti.  - 

Tertii  omni  tempore  extra  tropicos  fentire- 
tur  hic  ventus  Orientalis  , quia  paralleli  parum 
admodum  decrefcunt  , ita  ut  differentia  inter 
xquatorem  fit  modica  » debererque  hic  ven- 
tus Orientalis  effe  fenfibilis  ad  fexagefimum  uf- 
que gradum  latitudinis-,  eft  enim  parallelus  mag- 
nitudine medius  inter  xquatorem  & polum , 
alia  multa  dici  poflunt  contra  hanc  rationem  ex- 
plicandi quibus  fuperfcdeo,  qualis  eft  , quod  hic 
ventus  Orientalis  dccrefccrc  deberet  prout  ab 
xquatore  recederetur,  donec  fieret  xqualitas. 

Ad  generalem  hunc  ventum  explicandum  ei- 
dem vii  procedendum  puto , quo  in  explicando 
fluxu  illo  generali  aquarum  ab  ortu  ad  occafum 
ufi  fumus.  Certum  eft  folem  calore  fuo  rarefacere 
pofpj  aerem, multoque  facilius  quam  aquas.  Ex- 
perimur enim  in  thermometris  acrem  ad  mini- 
mum caloris  afflatum  dilatari , ergo  dilatati  acris 
fuperficies  fit  altior  reliqua , & cum  motus  fiar  ab 
altior ibus  ad  decliviora,  fitque  altior  ea  fuperfi- 
cies  aeris  cui  fol  imminet  a£lu  , aut  cui  pauli 
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ante  imminebat , decursis  fit  in  Occidentem  , 8c 
quamvis  initio  cftct  exiguus  ifte  motus,  dccurfi» 
tamen  validior*  evaderet , fole  femper  urgente 5 
quamvis  item  hic  motus  Jt  fnpcrioribus  incipiat , 
inferiori  tamen  acri  communicatur , adde  flaxuni 
etiam  aquarum  acrem  incumbentem  prolevare,  & 
ad  curium  incitate. 

Secundi  explicati  poteft  pet  fi mp licem  aerii 
expanfionem, nempe  cum  aliqua  pars  acris  dc  no- 
vo radiis  folaribus  perfunditur,  dilatatur,  majo- 
remque  occupat  locum  *,  ergo  alium  acrem  pro- 
pellit, non  Orientalem,  qui  & ipfe  dilatat  fe,  & \ 
radiis  folaribus  in  eodem  raritatis  flatu  detinetur, 
ergo  Occidentalem.  PofTunt  ad  id  conferre  vapo- 
res nodurni , qui  ad  multi  majus  fpatium  am- 
pliari poffunt,  quam  acr  qui  jam  natura  fua  rarus 
eft.  Suppofita  autem  tali  determinatione  ad  occa- 
fum , vapores  i mari  edu&i , fpiritus  itera  calidi ; 
qui  caufant  xftum  , in  mari , & in  actc  ventoi 
ciere  poiTunr,  eandem  viam  arripiunt.  Hunc  mo- 
dum explicandi  confirmat  expcricntil.qui  conflat 
tempore  tranquillo  etiam  in  zonis  temperatis, 
mane  eum  folis  exortu  auram  afflari  tenuem. 

Multi  incitatior  eft  ifte  motus  , quam  fluxui 
aquarum, quia  aqua  difficilius  movetur  quam  acr, 
qui  mobilior  eft.  Adde  quod  inxqualis  fit  maris 
fundus,  multifquc  fxpc  fyntbus , rupibus,  fcopu- 
lis  impeditus,  qux  omnia  eius  curfum  non  parum 
remorantur , acr  fupra  xquabilem  maris,  fupcifi- 
ciem  deairrir. 

Adde  quod  acr  non  ita  impingat  in  lictori 
Americx,  ficut  aqua , qux  tota  iua  mole  illa  ver- 
berat, ideoque  aut  in  boream , aut  in  Auftrum  de- 
clinare cogitur.  At  veri  aer  ulterius  progreditur: 
hinc  benigni  illi  flatus  , qui  Brafiliam  , Infulam 
Sanfti  Laurentii, & Afric*  Orientales  partes  in- 
lerdiu  afflant, caloremque  immodicum  temperant. 
Sole  veri  Occidente  ut  plurimum  acr  ad  maria 
refluit,  locum  cedit  terrcftribus  ventis,  qui  tamen 
totum  Oceanum  non  pcrvtadunc.  In  prxdi&is  locis 
continentis  hora  nona  ad  folis  occafum  perdurat 
fubfolanus  , in  medio  tamen  mari  minus  inter- 
rumpitur i terrcftribus  ventis.  Hx  omnes  cir- 
cumflanti* prius  politam  opinionem  de  telluris 
motu  hunc  ventum  ciente  infringunt. 

Aliqua  tamen  venti  Orientalis  pars,  ubi  ad  Iit— 
tora  Americx  ventum  eft,  fimul  cum  aquis  abdu- 
citur ad  Auftrum  , & boream,  prxeipue  veri  ubi 
alriores  occurrunt  montes  , cum  tam  bene  a mon- 
tibus fiftatur  acris  cutfus,quam  aqux.  Quare  cur- 
fum aquarum  comitatur  ut  plurimum  ventus, hinc 
ultra  tropicum  non  regnat  hic  ventus  cum  ver- 
sus Floridam  curfus  aquarum  ad  Septentrionem 
dirigatur , ibi  etiam  perpetuo  regnant  auftri , aut 
Auftrozrphyri , qui  in  Americx  Septentrionalis 
littoribus  vigent.  In  Hifpanix,  Gallix,  Italix  lic- 
toribus frequentiores  funi  venti  Occidentales. 

Neque  veii  medium  Zonx  torridx  ubique  hic 
vcnrus  occupat.  Cum  enim  ut  plurimum  ventus 
fcqiiatnr  curfum  maris  , ab  eoque  ad  talem  , aut 
talem  curfum  determinerur  , auf  ab  iifdettt 
caulis  «ir  plurimum , quibus  maria  repelluntur , 
ventorum  cursus  coerceantur  , inde  fit  ut  qnia 
mare  Indicum  plus  dcflr&it  ad  Auftrum  quam  ad 
boream,  fic  propterea,  m maris  curfus  ad  occafunl 
foam  rcftinitionrm  habeat,  nonnihil  ad  Auftrum 
recedit , relinquicque  fpatium  prope  Africam  , 6c 
A fiam  , curfiii  contrario.  lJem  etiam  huic  vento 
aecidir,  nempe  circa  xquatorem  , vicinofque  ira- 
&us  ad  Auftium  viect  hic  fubfolanus  j at  vcio 
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circa  praedica  lirtora  contrarius  zcphirus,  aut  zc- 
phixo  Auftcr  fpirat. 

Habent  item  hi  venti  fuam  periodum  annuam 
prout  nempe  fol  ad  Auftrum , & boream  dedi- 
nanr. 

Nonnulli  hoc  vento  communi  Orientali  Icili- 
ccr,  in  zona  torrida , aut  eius  contrario  in  tempe- 
ratis , omnem  ventum  explicare  conati  funt , qui 
praecipue  fuam  originem  ex  Oceano  duceret:  five 
quia  vapor  qui  copiofior  ex  eo  educitur  , majoris 
extcnfionis  cllct  capax  , quam  fimplex  aer  , ftve 
quia,  etiam  cx  mari  fimul  cum  aquis  educitur  ex- 
halatio , quae  in  co  xftum  producebat , & in  acre 
vernos  efhciat.  Quxcuraquc  tamen  fit  hujus  rei 
c?ufa  , exiftimant  nullum  fere  ventum  terreftrem 
clfc,  fcd  ventum  hunc  communem , verbi  gratia  , 
Orientalem  in  torrida  , ubi  terras  inundavit  (blc 
fub  horizontem  Te  condente,  nempe  ccifante  cau- 
fa,  quz  acrem  dilatabar,  illam  fubfidcrc,  Sc  ad  lo- 
cum fuum  reverti , hineque  tcrrcftres  ventos  clle. 
Qui  fxpi  prope  terras  ex  accidente  vehementiores 
eftent  quam  in  mari.  Hxc  tamen  opinio  peculia- 
ris eft  , tinumque  feti  tantum  Voffimn  auihorem 
habet.  Dantur  enim  tcrrcftres  venti  qui  brevem 
aliquem  tra&um  percurrunt. 

Veriffimum  tamen  eft  quod  hic  fubfolanus  in 
Zona  torrida  multam  faciat  ad  temperandum  ca- 
lorem, inducendamque  frrtilitatemi  quare  cx  om- 
nes rerrx  quibus  hic  fubfolanus  univcrfalis  It  ma- 
ri advenit  cempcraiiffimx  funt  , c6  qudd  fcatm 
vapores  avehat  frigidamque  auram  i illae  ver 6 
quibus  hic  fubfolanus  1 terris  advenit , maximo 
torrentur  xftu.cdqubd  fecum  deferat  calidos  ha- 
litus. Quare  tota  Africa  exceptis  iis  regionibus 
qux  fluminibus  abundant  , humorem  lubmini- 
Arantibus , huneque  fubfolanum  humidum  red- 
dentibus , alix  omnes  maximo  torrentur  xftu. 
Quare  regna  Gualatx  , Arguyni , Hodcni , Ge- 
nehox,  regio  Jalofforum  ,rota  pene  Guinea,  Be- 
nrnum  maximo  torrentur  zftu,ficut  & Arabia. 
Excipiuntur  rame  ea  loca  in  quibus  altiflimi  mon- 
tes , hunc  tcrreftrem  fubfolanum  omnia  combu- 
rentem coercent , fictit  Sc  accidit  Peruvix  qux  li- 
cit  ventum  fubfolanum  haberet  tcrreftrem  , quia 
tamen  montibus  impeditum  vix  excipit, idcb  tem- 
perat  illima  evadit. 

In  Zonis  temperatis  aliter  fc  res  habet , nam 
venti  marini  hyeme  prxfcrtim  calidiores  funt , Sc 
terrcftres  frigidi  j ratio  eft  quia  mare  rcfpc&u  re- 
gionum Zonx  torridx  fubfr  igidum  ccnfcri  debet 
propter  humorem  quo  abundae  , rcfpe&u  Zonx 
temperate  calidum  eft  propter  falfedinem  fpiriruf- 
que  inclufos.  Sepe  autem  notavi  quod  hyeme 
aqua  marina  teporem  habear  , Sc  difficillime  con- 
geletur. 

Hxc  analogia  venti  iftius  communis  , fco  fub> 
folani  in  Zona  torrida,  Sc  zephyri  in  aliquibus 
partibus  Zonx  temperate, cum  fimili  fluxu  aqua- 
rum Occani  poteft  aliquo  modo  rationem  redde- 
re cur  certis  temporibus  , oriantur  tcmpeftatcs, 
cx  prxeipue  qux  Oracani  dicuntur,  qux  commu- 
niter versfis  Americam  accidunt  dum  fiunt  ma- 
rium converfioncs.  Nempe  maria  qux  prius  ad 
boream  fluebant , ad  Auftrum  fe  convertunt , 
nempe  dum  fol  fertur  1 tropico  zftivo  ad  equa- 
torem , fit  que  vicinus  xquatori , venti  enim  ncut 
& aqux  mutare  debent  fluxum,  qux  mutatio  fieri 
non  poteft  fmc  aliqua  vi,  & confli&u. 

Sed  ut  propolium  quzllioncm  folvarous.nem- 
pc  utrum  «cf  poflit  elfc  caufa  ventorum,  uempe 


dum  rarefit , aut  condenfatur  , quamvis  qux  didi 
funt  de  fubfolano , videantur  probare  cx  fola  rate- 
fa&ione  acris  oriri  polfe  ventum.  Quia  tamen  i.bi 
maxime  viget  hic  lubfolanus  perpetuus,  plurimi 
fine  vapores  cx  mari  cdn&i , Sc  nefctartuis  an  iri 
locis  longius  A mari  diflitis  vigeat  idem  fubfola- 
nus,  prxlertim  in  locis  aridis  , & fiticulofis  , ad- 
huc non  probatur  fufficienter,  quod  folus  aer  ra- 
rcfa&us  ventum  concitet.  Neque  enim  exiftiman- 
dum  eft  quod  hic  ventus  Orientalis  totum  oibcra 
circumeat,  interrumpitur  fxpe  eius  curfus,  oppo- 
fitione  montium  ut  in  Peruvia  accidcrc  dicimus. 
Quare  videndum  cflct,  an  in  locis  in  quibus  inter- 
cluditur aditus  vento  Orientali , cxtrinfecus  ad- 
veniente, an  inquam  in  iis  regionibus,  fiticulofis, 
& arentibus  dc  novo  generaretur  , fi  enim  in  Pe- 
ruvia nullus  eft  fetfc  ventus  Orientalis  , nec  abea 
ullus  talis  procedit , dicendum  foret  folum  acrem, 
rarcfj&um  licit,  non  polle  efic  caufam  ventorum. 

Quare  concludendum  puto  (olam  actis  rarefa- 
ftionem  aut  condcnfationem  modicum  tantum,  & 
lenem  pofte  ventum  producere , c 6 quid  cum  jam 
acr  fit  valde  rarus  cx  fua  natura , non  poteft  ad- 
modum calore  rarefieri,  Sc  occupare  nuilto  majus 
fpatium.  Forfitan  enim  occupat  duplb  vel  tripld 
majus  fpatium.  Adde  quod  hxc  tarefrdio  autcon- 
denfatio , quafi  per  gradus  fiat.  Multa  funt  qux 
me  movent  ad  id  dicendum  : 

Primb  quod  ex  locis  fiticulofis , & arentibus 
nulla  excitetur  aura,  licit  ibi  acr  potent  illime  ca- 
lefiat. 

Sccundb  quod  vere  Sc  Autumno , cum  mode- 
rata eft  accis  temperies , ita  ut  nec  vehementiu» 
incalcfear , ncc  nimio  frigore  addenfetur , vehe- 
raentiores  tamen  fpirant  venti. 

Teri6,Gep£  dum  fol  meridianus  ad  fummam  ra- 
ritatem acrem  deduxit , Sc  in  eo  raritatis  grado 
confcrvac,oriuntur  venti  Pariter  node  poft  fum- 
mara  condcnfationem. 

Quarti,  quia  nimis  placidi  aer  rarefeit , modi- 
caque  illi  addi  poteft  raricas  j ergo  non  poteft 
motum  tam  vehementem  excitare  , qualem  in 
ventis  experimur. 

Quinio  , acr  non  apparet  ratior  , aut  denfior 
cum  venti  fpirant,  ac  cum  eft  tranquillitas. 

Sexti,  inorus  cx  rarcfa&ione  videtur  in  om- 
nem potius  partem  fieri, quam  versis  determina- 
tam aliquam  plagam. 

Concederem  tamen  levem  aliquam  auram  ex 
acris  prxeisi  rarefidkionc  oriri  polle, quale  in  au- 
rora afflatur. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Veru  cuufu  ventorum  Aperitur. 

Examinatis  priotibus  opinionibus  difficile  nort 
erit  conftituere,  quid  certi  in  hac  materia  confti- 
rtiendum  fit.  Exiftimoergo  primo  ventum  gene- 
rari dum  copiofus  h rerra  aut  aquis  erumpit  hali- 
tus, & v»  caloris  majorem  extenfionem  acquirit. 

Probatur.  Impolfibilc  eft  ut  magna  halituum 
copia  fimul  erumpat  quin  occupem  locum  acris, 
fed  non  polTunr  occupare  locum  acris  , quin  illud 
propellant,  quod  fi  halitus  copiofus  erumpar  non 
poteft,  quin  roulru»  fimul  aer  impellatur,  non  po- 
teft fimul  acr  impelli,  quin  motum  vehe  ir.entifli- 
mum  concipiar, ergo  motus  aeris  vehemens  poteft 
cx  halicumn  eruptione  oriri,  qui  aerea  par  re  im- 
pelletur 
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Relictor  in  qui  minor  cft  rcfiftcntia.  Cur  antcm 
potius  ad  Utera  propellatur  quam  furfufn  , idei  . 
quia  fulttus  ubi  prunum  erumpunt  noq  fune  acre 
levioresi  ergo  non  poffiunt  nec  debent  afeendere, 
propellunt  igitur  Ut  er  ali  ter  acrem  Se  ex  fuo  loco 
ejiciunt  •,  ergo  cum  fluere  faciunt , Se  cum  vi  . 
gravitatis  telluri  inniratur  pcrpendicularitcr, ma- 
ximum circulum  decurret.  Dixi  indifferentem  die 
halitum  in  had  prima  eruptione  , live  fu  edurus 
ab  aqua  five  i mixtis  parum  intere  A.  Cum  autem 
tam  aqua  th  vaporem  mutata,  quam  exhalationes 
ex  terra  aut  ex  mixtis  cdu&x  occupent  locum 
plus  quam  millecuplo  majorem  quam  antea, ma- 
gnum in  acre  imptufum  efficiunt , nec  fieri  aliter 
poffc  cxifliino. 

Ad  hunc  modum  puto  pertinere  auras , qua: 
mani  oriuntur  ad  primos  fobs  radios  , ventos 
etiam  regionarios  * quos  dixi  cx  rore  procedere, 
ventos  aquilonares  , ut  primum  nives  folvuntur 
ut  vult  etiam  Aiiftotelcs.  Quxrens  enim  ratio- 
nem cur  venti  Aquilonates  funt  frequentioresfio- 
quebatur  rcfpe&u  fux  regionis, )ait:  quia  in  pola- 
ribus locis  funt  frequentes  pluvix,  Se  confcqucn- 
ter  fit  magna  evaporatio. 

Ad  hunc  etiam  modum  revocantur  vetiti , qui 
pauli  poA  pluviam  fcquuntur  .prxeipui  Hyemc, 
ut  dixi  quoties  pluit  in  Sabaudia  & Delphinatu, 
vehementiffimum  in  tota  Provincia  fpira$c  bo- 
ream , quafi  pars  pluvix  fubtilior,  qux  prxeipue 
ex  zona  torrida  ortum  duxit , illuc  rediret  in  fla- 
tus, & ventos. 

Hanc  venti  produ&ioncm  fxp£  experimur  in 
montibus  , nive  coopertis  i ad  primos  enim  Solis 
xadios  oritur  ventus  fatis  vehemens , immo  non- 
nunquam  periculofus,  e6  qu&d  nivem attollat,  Se 
fecum  rapiat,  & fxpc  viatores  pene  obruar. 

Dico  fecundi  quod  fi  magna  vaporum  copia 
fimu!  addenfetur  , Sc  in  terram  decidat  nccdTani 
fieri  in  ipfo  cafu  aliquem  ventum. 

Probatur  non  poccfi  fieri  maxima  vaporum  fcu 
halituum  addenfatio,  quin  it  magna  extenfione  ad 
minimam  reducantur, led  non  potcA  hxc  rcdu&io 
In  magna  aliqua  vaporum  copia  fieri , quin  acr  vi 
gravitatis  fux  in  fpatium  illud  rcplcndu  accurrat; 
ergo  fieri  non  potcA  pluvia  , quin  alicubi  ventus 
generetur.  Hinc  videmus  quoties  alicubi  pluit, 
ventum  alibi  produci,  qui  versus  pluviam  feratur, 
quafi  eam  disjicere  vellet.  Hic  ventus  communi- 
ter non  fit  in  eo  loco  in  quo  cA  pluvia , nec  in  eo 
fentiri  potcA  interea  dum  pluit , quia  non  ibi  ubi 
pluit  fic  ca  vacuitas,  fed  tantum  in  partibus  fupe- 
rioribus,  atque  adeb  fuppletur  ille  dtfcftus  i par- 
tibus acris  rcmotioribus.Ubi  verb  ccffiavit  pluvia, 

■ tunc  etiam  in  loco  in  quo  pluit  fentitur , ita  dici- 
mus & pluviam  fedare  ventos  , quia  fxpc  ventus 
prohibet  pluviam  a cafu  , Se  ne  fufficicnter  con- 
crcfcat,  ubi  verb  ccfT.it  ventus  incipit  pluvia , at- 
que adeo  illum  fedare  videtur.  PoteA  ramen  etiam 
fedare  venturo,  quia  pondere  fuo  dum  decidit,  po- 
teA  impedire  fluxum  sacris  prxeipue  fi  multus  non 
fit,  nec  multum  urgeatur.  Si  enim  objc&u  montis 
cohibetur  ventus,  ita  ut  non  tranfeat.  quidni  plu- 
via gravitate  fua , fi  copiofius  decidat  ,*  cundctri 
venti  impetum  cohibebit.  Prodncet  item  venturo, 
quia  debet  aliunde  accurrere  aer  ut  fpatium  i va- 
pore eondcnfato  dereli&um  occupet.  Utrum  item 
cafu  fuo  poflit  aliquem  ventum  pluvia  producere 
c b quid  h loco  fuo  deturbet  acrem  , non  video 
difficultatem, non  tamen  eo  in  loco  ubi  a&ualircf 
pluit.  Id  etiam  in  mari  ficqucmiffiiuc  notavi 
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ventum  flare  ab  ca  parre  in  qua  obfcrvarctut 
plocte.  Melius  tamen  quia  pluviam  adveheret  v 
prius  notaretur  pluvia  remota,  quam  ad  nos  per- 
veniret. 

Dico  tertii, non  tantum  vapores, fcd  etiam  ex- 
halationes dum  libcrx  funt, hoc  cA  vel  folx  funt, 
vel  mixtx  pauciffimis  vaporibus,  poiTc  feipfis  ra- 
refieri , majorem  extenfionem  acquitete  , acrem 
loco  pellere,  Se  confcqucntcr  commovere. 

Probatur  primi  a poAcriori , textura  nubium 
tenuior,  cxhalationefquc  rubefeentes,  Se  quafi  fiu 
midx  , funt  fignuro  futuri  venti , fed  nifi  pollent 
rarefieri,  nulla  eA  ratio  cur  acrem  commovere,  Se 
agitare  pofTenc , feu  in  unam  partem  propellere, 
ergo  rarefieri  poffiunt.  Probatur  autem  quod  pof- 
finc  rarefieri,  primi  quidem  i fole,  cum  enim  non 
. ita  fine  crafix  ut  radios  folares  arceant, totx  fimul 
illuminari  poterunt  ; ergo  totx  fimul  calefieri , 
quod  multo  melius  accidet , fi  non  longe  i terra 
verfentur  , quia  fi  altius  fuerint  provc&e  , jam 
nimis  rarx  funt , atque  adei  vix  illis  calor  majo- 
rem addere  poterit  raritatem.  Secundi  in  media 
regione  , qux  frigidior  eA  * vix  tantum  calorem 
concipient,  impediente  fcilicet  frigore , quantum 
fi  inferiis  cxiAem.ubi major  eA  tepor:  puto  ergo 
exhalationes  tenuiores  polle  magis  a Sole  rare- 
fieri, quam  craffiores,  qux  in  pluviam  refolvun- 
tur. 

Secundi  puto  probabilius  exhalationem  cali- 
dam & ficcam  fibi  ipfi  relidam  pofTc  calorem 
fuum  augere,  immo  Se  nonnunquam  accendi  fi  in 
ea  inveniatur  materia  igni  concipiendo  aptior. 
Immo  unum  notavi , quod  vehementiores  venti. 
Se  dinturniores , ab  uno  aut  altero  fulgetro  inci- 
piunt. Memini  cum  navigarem  ab  infula  Naxo 
ConAanrinopolin  anno  1 644.  circa  1 j Decembris 
cum  placide  navigaremus  , nec  ita  longe  diAare- 
mus  ab  infula  Icaria , de  repente  fa&um  eA  fulge- 
trum fine  tonitru.  Navarchus  Cubiti  exquifivit  ex 
qua  patte  vifum  effiet  fulgetrum , cumque  pixidem 
nauticam  confu lui  liemus  invenimus  ad  plagam 
EA  NordeA  corufcalTe , quem  ventum  vocant 
‘ G'  tcolevante,  tum  navarchus  hoc  malum  cfTe  in- 
clamavit venttimque  vehementem, noArzquc  na- 
vigationi, qux  ad  Septentrionem  procedebat , ab 
illa  plaga  futurum  prxdixit.  Nec  fefellit  eventus, 
nam  cum  identidem  ad  eam  plagam  rcfpedarct 
Navarchus, intra  horam  circiter  ventus  vehemens 
irruit,  qui  per  tres  hebdomadas  vehementiffime 
fpiravit,  ita  ut  regrediendum  fucrit,&  die  Natalis 
Domini  dum  folemni  facro  adeffiemus , tonitrua 
reboarint.  Loquebatur  autem  Navarchus  fecun- 
dum communem  ^experientiam  nautarum  , quam 
etiam  ab  aliis  notatam  in  pluribus  cafibus  ani- 
madvciti ; ergo  ventus  aliquando  faitem  incipit, 
cum  inflammatione  exhalationis.  Hxc  autem  in- 
flammatio i folc  non  procedebat , cum  nox  effiet, 
fcd  quod  multa  exhalatio  fimul  junda  effiet.  Se 
aut  a circunftante  frigore  adunata  aut  alia  ratione; 
ergo  aliquando  potcA  exhalatio  majorem  exten- 
fionem concipere  ex  fcipfa.  Quod  fi  multa  fiiit 
nempe  in  maximo  aliquo  tra&u,  potuit  fucccffivi 
hoc  inodi  dilatari,  atque  femper  in  eandem  par- 
tem acrem  expellere. 

Quaerunt  hic  nonnulli  an  motus  venti  fit  ab  in- 
trinlcco,  aut  ab  cxtrinfcco.in  quo  video  fieri  qux- 
Aionem  de  nomine,  proptereaque  diAinguendum 
puto, vel  enim  per  ventum  fimpticitet.intciligum* 
aeris  commotionem,  vel  etiam  per  ventum  intei- 
ligimt  ipfutn  vaporem, aut  cxhalationcro,qo*  uar- 
Q^q  tiafitef 
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tialiter  ventus  dici  poteft , cum  etiam  commovea- 
tur, ,fitque  fpirabilis  ut  aer.  Si  de  acre  fit  quxftio, 
cum  vi  innat*  gravitatis  movetur  ad  replendum 
locum, i vapore  condenfato  dcrcli&um,  motus  ille 
fuit  ab  intrinfeco  , cx  occafionc  tamen  alicujus 
cxtrinfcci,  nempe  fubit*  condcnfationis.  Qux 
etiam  fubita  condcnfatio  videtur  cfie  intrinfcca 
vapori  (e  reducenti  ad  priftinum  fiigus.  Cum 
veiiS  calefit  aqua,  fitque  vapor,  an  illa  major  ex- 
tendo debeat  dici  ab  intrinfeco,  aut  ab  cxtrinfeco, 
quifque  philofophetur  fecundum  fua  principia. 
Plerique  peripateticorum  dicunt  eam  clfc  ab  in- 
trinfeco.  Licet  enim  calor  ab  cxtrinfeco  produca- 
tur , volunt  tamen  ut  major  extenfio  ab  ipfiunct 
aqux  fubftintia  per  calorem  determinata  eroancr. 
Alii  dicunt  majorem  hanc  extenfionem  b fpiri- 
tibus  igneis  fimul  permixtis , aqux  molem  au- 
gentibus fieri , alii  volunt  fpiritus  igneos  agitare 
aquam  , & ejus  partes  diftraheie,  ita  ut  mifccattir 
materia  fubtilts,  8c  fecundum  hunc  modum  expli- 
candi aqux  expanfio  eft  extrinlcca,  intrinfcca  ta- 
men huic  aggregato  , quod  vaporem  vocamus. 
Dum  vero  vapor  impellit  adrem  hic,  motus  refpe- 
6ku  acris  eft  pure  ab  cxtrinfeco. 

Dico  4.  Secundum  eam  hypothcfin  qux  vult 
aquam  in  vaporem  mutari,efi  qti&d  illi  admifeean- 
tnr  fpiritus  ignei, aut  alii  qui  ejus  molem  attgeant. 
Et  quia  funt  in  fpecie  acre  leviores , aggregatum 
ex  aqux  & ignis  particulis  fit  in  fpecie  nonnihil 
levius  aere  , ita  partes  aqux  particulis  ignis  in- 
equitant. In  illa  hypothed  facile  explicatur , cur 
poft  pluvias  generentur  venti.  Cum  enim  va- 
por in  aquam  reducitur  , fepar^ntur  partes  ignis, 
Sc  fubddcntc  aqua  folx  remanent , Sc  cum  eorum 
natura  in  agitatione  condftat,incipiunr  agitari  va- 
pores, d qui  rcftant , aut  etiam  actis  panes  ab  in- 
vicem diftraherc,  atque  ita  fequitur  major  exten- 
fio , ex  qua  confcquenter  fequitur  in  unam  auc 
alteram  partem  motus. 

Sunt  alii  modi  quibus  ventos  nonnulli  genera- 
ri voluerunt,  qui  cum  propodtis  coincidunt,  aut  fi 
aliter  explicentur  improbabiles  funt.  Volunt  non- 
nulli quod  fi  maximus  aeris  tra&us  rarefeat, alius 
acr  ipd  incumbens  , illum  cx  fuo  loco  extrudat. 
Ego  quidem  vix  crediderim  generari  hoc  mod6 
ventum  ,e6  quid  aer  fenfim  admodum  rarefeat. 
Secundi  video  quidem  quod  alius  aer  gravior  eum 
furfuin  extrudet,  non  tamen  ita  ut  ventus  genere- 
tur in  unam  partem,videmus  enim  ea  qux  in  liqui- 
dis vi  gravitatis  furfum  elevantur  ,re&a  ut  pluri- 
mum afccndcre.  Quia  tamen  videtur  non  cHc  par 
ratio  de  parte  minima  liquidi  rarioris  , in  medio 
denfioris  pofiti , Sc  de  aliquo  maximo  tra&u  acris 
rarefeemis  , cd  qu&d  acr  gravior  debeat  aliunde 
accurrere  : ide£>  hunc  etiam  modum  admitto. 

Multd  mihi  videtur  aptior  modus  explicandi, fi 
nempe  aer  alicubi  cedat,  alius  qui  vicinus  eft , Sc 
qui  ab  acre  fuperimpofiro  premitur  accurret , Sc 
locum  cedentis  occupabit. Hoc  ita  explico.  Suppo- 
namus fole  recedente  b nobis  , totum  acrem  zonx 
temperat*  borcalis  immo  Sc  frigidx  fieri  frigi- 
diorem ; quia  cum  calidior  erat,  necefiariA  majo- 
rem exigebat  extenfionem  ab  a€rc  zonx  fiigidx, 
connitetitis  in  terram  , Sc  lateralitcr  feu  oblique 
in  hanc  nofttum,  ita  conftringi  non  poterat,  defi- 
ciente vcrA  calore  minus  huic  comprtffioni  refi- 
ftic.  Accedit  quod  fi  in  eo  plurimi  continebantur 
vapotes,  qni  infngiditati  in  aquam , aut  nives  de- 
cidant , rolufquc  relinquatur  aer , neccfiariA  acr 
zonx  torridx  accurret , rcPquunaquc  aciem  co- 


artabit , multb  magis  fi  ali*  cauf*  ventum  pro- 
ducentes in  zonatotridainveniantur.Qux  videtur 
cfie  ratio,  cur  hyctne  plerumque  vent»  AnftraJct 
regnent,  fahem  in  plerifquc  locis  zonx  tempera- 
tae prxeiput  ad  initium  illius  zonx. 

Poteft  autetn  acr  rarefeete  duplici  dc  caufa.Pri- 
mb  fi  calefiat.  Secundo  fi  minus  ptematur.  Poteft 
enim  fieri  ut  aliquando  magis  , aliquando  rainus 
ab  acre  fuperimpofito  prematur  , vel  quia  in  par- 
tibus fupcrionbus  rarefeit , & cum  augeatur  ejus 
moles, Cc  altius  afeendat  more  liquidorum,  fupci;- 
infunditur  ad  latera,  tunc  adr  inferior  minus  pre- 
mitur. 

Pariter  duabus  de  caufis  addenfari  poteft , vel 
quod  frigefeat,  vel  quod  aliunde  augeatur  athmo- 
fphxra  illi  incumbens.  Sicut  enim  aqua  inferior 
magis  premitur, quo  fuerit  major  fu  per  incumben- 
tis aqux  altitudo,  cujus  tmnifcftum  fignura  prx- 
bent  fallentes  qux  altius  afccndunt  : nxc  tamen 
major  pteftio  diu  perdurare  non  poteft  * quia 
etiam  athmofphxra,  cum  liquida  fit,  etiam  in  or- 
bem circa  centrum  terr*  circumfunditur.  Qiure 
fi  crefeat  ejus  altitudo  alicubi , ut  cum  magna 
copia  vaporis  educitur,  vel  dum  rarefeie  aer,  tunc 
fupeificie  ejus  altiore  fa&a  , ex  legibus  libra- 
menti fluere  debet  ad  latera. 

Hujus  variationis  in  prcfCone  acris  habemuf 
exemplum  infiene  , in  experimento  hydrargiri, 
qui  non  in  eadem  femper  ftatione  peifc  verat , 
led  in  diverfis  temporibus  , varia  eft,  ita  uc  inter 
maximam  , Sc  minimam  ejus  altitudinem  , unius 
circiter  decimx  quartx  diffctcntia  intercedat, 
i>empc  duorum  pollicum  feu  digitorum.  Obfcr- 
vavit  autem  Voflius  cum  procella  i mari  oritur, 
deprimi  altitudinem  hydrargiri, fecundum  men* 
furam  futurx  proccllx  , cum  vero  malacia  redit, 
iterum  afeendit  hydrargvrus.  E contra  ver6  fi 
venti  fuerint  tcrrelVes  afccndit.Cujus  experimen- 
ti varix  reddi  poflitnt  rationes,  fi  tamen  de  hoc 
efTcftu  bene  conftaret , cflcntquc  adhibitx  multx 
obfervationes.  Ex  his  concludere  potes,  Solem 
ventorum  caufam  immediatam  non  efle , neque 
enim  vim  ullam  habet  qua  acrem  movcat;media- 
ta  tamen  jure  cenferi  debet , quia  Sc  aerem  rarefa- 
cit, Sc  halicus  quamplurimos  educit.  Si  luna  ali- 
quid efficit  in  commovendis  fpiritibus  , prxftat 
etiam  aliquid  in  ventos  , nam  iidem  fpiritus  qui 
mare  commovent,  ubi  eruperunt,  etiam  ventos  ef- 
ficiunt. 

Quate  caufx  immediatiores  funt  prim&  exha- 
latio rarefeens , Sc  vapori , Sc  etiam  fi  velis  aer i 
majorem  tribuens  raritatemjvapor  item  tam  dum 
a&u  educitur,  quam  dumcondenfatur.  Nix  etiam 
multum  facit  dum  liquefeit , qui  multam  exhala- 
tionem continet.  Habes  item  rationem  cur  venti 
boreales  Sc  Auftralcs  fint  c*tcris,&  frequentiores 
Sc  vehementiores , quia  nempe  mutationes  prxei- 
pu£,  qux  fiunt  tam  in  frigore  quam  in  calore,  cc- 
terxque  viciflitudines , fiunt  tam  in  Auftro , quam 
in  borca,hoc  eft  funtaffixx  latitudini  terr*  ; ergo 
venti  potius  hanc  dirc&ioncm  fcquunturjcx  acci- 
dente tamen  ab  ca  rc&itudinc  nonnihil  deviant. 

Poteft  reccnfcri  inter  caufas  ventorum  mari* 
commotio,  folct  eniru  mare  commoveri  antequam 
ventus  ingruat,  nautxquc  notare  dicuntur  certam 
quafi  ebullitionem  etiam  fine  ullo  vento  , quod 
nonnullis  pctfuafir,  ventos  £ mari  erumpere,  hoc 
b multis  audivi.  Quod  fi  verum  fit , crediderim 
multos  fxpc  intta  aquas  fpiritus  agitari , Sc  fxpc 
erumpere,  aur  cum  vaporibus,  aut  firp£  fine  va- 
poiibusr 
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potibus»  qwt  fpirnas  ubi  liberiorem  na 61  i funt  ac- 
rem, extenduntur,  rarefiunt,  Sc  acrem  commovent 
in  eamqnc  partem  propellunt, quae  minus  relifter. 
Quare  poteft  bene  affirmari,  duro  cietur  prxeipud 
«ftus  maris , eos  fpiritui  qui  fiia  commotione 
aquas  attollunt , erumpere  in  exhalationes  eas  , 
que  funt  prxeipue  ventorum  cauftc. 

PROPOSITIO  XXV. 

Cur  hyeme  mure  fir  prtcellofum , afiate  tranquil - 
Ium,  & cur  maximus  calor  vauos  fedet. 

Certum  eft  hyeme  fxvire  procellas  in  mari,ira 
Ut  vix  unquam  fit  quietum  , xftate  veri  quietum, 
ita  ut  maximi  tunc  malaci*  timendae  fint  : quod 
Mifque  adei  verum  eft  , ut  antiqui  vocarent  mare 
claufum  , nempe  fummi  pcriculofum  refpc&ivi 
ad  naves  quibas  utebantur.  Certum  eft  item  ma- 
ximnm  calorem  ut  plurimum  fedare  ventos  , qui 
folc  Occidente  plerumque  ingravefeunt. 

Dicendum  puto  quod  hyeme  prxfertim  prope 
tellurem  fxviant  venti , c6  quid  exhalationes,  Sc 
vapores,  fine  telluri  propiores , atque  adei  fi  qux 
fiat  in  iis  mutatio,  in  fuperficiem  maris  magis  fx- 
viat , quam  fi  calore  altilis  afccndcrec  , ibi  enim 
fuam  exerceret , virtutem.  Frigus  itein  unum  eft 
Cx  principiis  ventorum  , dum  enim  halitus  con- 
denfar  , accurrit  aliunde  aer  ut  locum  hunc  re- 
pleat. Quamvis  autem  plures  xftate  attrahantur 
nalitus,  altius  tamen  afccndunt,&  cum  etiam  ath- 
mofphxram  ttanfcendant  devolvuntur  , ac  veri 
hyeme  telluri  incubant.  Propter  quam  rationem 
nimius  calor  alrius  evocat  vapores,  Sc  nimis  atte- 
nuat. Quod  dicitur  ventos  frequentiores  efl*c  hye- 
me quam  xftate,  id  intelligendu  eft  in  Mcditerra- 
neo.Dubitoenim  an  in  borealibus  locis, in  quibus 
omnia  rigent , frequentiores  funt  venti , quia  in 
Mediterraneo  ftigns  modicum  eft  , fed  tepor  mo- 
deratus. Deinde  fatis  vicinum  eft  Zonx  torridx  , 
& qua  avehuntur  halitus  , acre  regionnm  borea- 
Irutn  minas  rcfiftente,ei  qnid  frigore  confit  inga- 
tfir.  Accedunt  etiam  in  Mediterraneo  caufx  par- 
ticulares, hinc  enim  Atlas  mons  nivibus  fxpi  ob- 
fints , fxpi  Lybicum  vchdmcntifllmum  cmittir. 
Libanus  aliique  Syri*  montes  Syrium  fubtnini- 
ftranr.  Montes  Armcnix  minoris  in  Afia  minori , 
aut  Orientalem  ventum,  aut  etiam  Grxcum  fup- 
peditanr , cum  nempe  nonnihil  liquefcunt  nives, 
vel  contrarium  alliciunt  dum  vapores  addenfan- 
tur,  locnmquc  prxbcnr. 

Dixi  item  quod  fub  vcfpcram  utplurimtim  in- 
gravefeunt venti , Sc  quod  fub  meridiem  ponunt 
ut  plurimum  : cum  enim  aer  calefadkus  a Sole  Sc 
f arefaftus  refiftic  adventanti  cjns  impetum  fran- 
git , dum  veri»  poft  Solis  occafum  compreffiio- 
nis  eft  capax  > cedit  externumque  acrem  admittit. 
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Cur  venti  bor cales  fint  frigidi , Aufirales  calidi  , 
marini  tfiate  frigidi , hyeme  calidi,  ccontra  ter - 
refirrs  ut  plurimum  hyeme  frigidi  fint*  afiate 
’ calidi. 

In  genete  dicere  pofiumus  ventum  ncc  cali- 
dum effie,  ncc  frigidum,  cum  enim  ventus  nihil  fit 
aliud  quam  acr  commotus  , aerque  ex  fua  natura 
Tom.  ///. 
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ncc  calorem  nec  frigus  habeit,  alterutrum  tx  lo- 
cis pet  qux  tranfit  numubiturjtam  quia  tranfeun- 
do  frigtfict,  aut  calefiet,  quam  quod*  fccutn  fpi- 
ritus  varios  deferet.  Borcaics  igirut  vemi  frigidi 
funt, eo  quid  in  regionibus  polar  bus  ut  i Sole  a- 
verlis, frigus  prxdominecur, quare  & frigidus  crir, 
magifq;  denfus,undc  rigidior, & robuftior ; liqui- 
da enim  corpora,  aut  fpirabilia,  quo  denfiora  hmc 
e6  majorem  impetum  feriendo  producunt  cum 
plures  , & confertiores  partes  habeant.  Propter 
eandem  rationem  cum  Auftralcs  nubis  ex  Zona 
torrida  veniant, funt  calidiores  *,  quia  fecum  fpiri- 
tus  calidos  deferunt : funt  etiam  minus  robufti,ci 
quod  rariore  conftcnt  acre , aut  etiam  fi  velis 
halitu. 

Hoc  autem  intclligendum  eft  communiter, nam 
vemi  borcaics  , fi  per  loca  arenofa  , & ferventia 
tranfeant  funt  calidiflimi  , ita  boreas  qui  paffim 
frigidus  eft,  Smimis  pcftilens  eft  Sc  calidifliraus, 
quod  per  Troadem  fuiculofam,  tranfear. 

Vcrui  marini  xftate  fubfrigidi  fimt.cu  enim  fe- 
cum deferant  fpiritus  aqueos,  qui  funt  frigidiores, 
quam  fit  communiter  acr  xftivus  , idci  fubfrigidi 
apparent : hyeme  veri  quia  diximus  aquam  fal- 
fam  , non  pofficad  tantum  frigus  pervenire  quan- 
tum fi  igefit  aqua  frioida,aut  etiam  acr  ideo  venti 
cx  mari  afpirantes  calorem  continent. Cxrcri  vero 
venti  aui  tcrreftrcs  funt , ncc  funt  borcaics  , auc 
Auftralcs  ut  plurimum  fequuncur  temperiem  con- 
fuctam  acris  pro  co  tempore. 

Orientales  venti  in  zona  prxfertim  torrida  ex 
natura  rei  frigidiores  effie  deberent  , ci  quid  cum 
incipiant  man£  , acrem  fubfvigidum  ante  fc  pro- 
pellunt , nihilominus  in  toto  littorc  Occidentali 
Africx  funt  calidi , ei  quid  totam  pcrvaJahc 
Africam.  In  littorc  Orientali  Amcricx  frigidi,  ci 
quid  vaporem  c mari  cduflum  fecum  fcraiu.  Oc- 
cidentales ex  natura  rei  calidi  effie  deberent  ci 
quid  poft  occafum  incipientes,  acrem  diurno  fo- 
lc caleft&um  revehant , diftin&ione  tamen  opus 
eft,  orta  cx  locorum  varietate. 
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PROPOSITIO  XXVII. 

Cur  ventus  interruptis  vicibus  fpiret>  & Aufier, 
magis  cjiiam  boreas  , q-  cur  botras  major  cfi  ini* 
tio , Aufter  autem  in  fine , primus  frrenat  , fe- 
cundus pluvias  inducit. 

Ut  primam  quxftioncm  fulvanr,  nempe  cnr  iri- 
terruptis  vicibus  ventus  fpirct , utuntur  nonnulli 
exemplo  lagenulx  , e qua  non  continno  fluxu, 
aqua  effunditur  , fcd  per  interruptas  vices.  Puto 
tamen  exemplum  illud , non  c(Te  ad  rem.  Ideo 
enim  interrumpitur  hic  fluxus,  quod  eodem  fora- 
mine , Sc  aqiu  exitum  quxrat , Sc  acr  externus 
aditum , unde  ubi  gravitas  aqux  prxvalcc , hxc 
erumpit  , ubi  veri  externus  aer  potemior  efts 
irrumpit  fluxumque  aqux  fiftit  •,  in  vento  autem 
nihil  tale  invenio , neque  enim  eadem  via , qW 
ventus  progreditur  , vapor  aut  exhalatio  irrum- 
pit. Quare  aliud  magis  appoficum  exemplum  af- 
feram. Solerone  eft  ut  artifices,  qui  organnm  Py- 
th aulicum  conftruunt.ut  folles  quam  polfunt  pro- 
xime raachinx  admoveant , arculamque  quam 
polfunt  minimi  capacem  efficiant , ne  fi  canales 
ventura  deferentes  majores  effient, in  iis  potius  acr 
comprimeretur  , quat^  flueret.  Notavi  autem  f**- 
pe  quod  neglc&a  tali  cautione , ctiatnfi  folles 
ij  continno 
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continuo  indent , flatumque  fubminiflrent , non 
tamen  uno  continuo  cur  fu  aer  decurrat  ; fed  in- 
terruptis vicibus  fiAatur  , & incitetur.  Cujus 
rei  manifcAum  habemus  figmini  in  fiftularwn 
fono  , qui  conflans  non  cA , fed  idemtidem  al- 
tius afccndit  quam  par  eA  , flarim  ingravefeit. 
Ratio  cfl  quod  aer  cx  follibus  etniflus  cum  lon- 
giores funt  canales  , Sc  arcula  capacior , tantum 
acrem  ante  fe  propellere  non  potcfl ; quare  cum 
facilius  fit  tantum  acrem  nonnihil  comprimi, 
quam  moveri  , addenfatur  non  nihil ; ubi  veri 
addenfatus  fuerit , tunc  demum  fluit , ircrumque 
addenfatur.  Idem  in  vento  contingere  puto,  cum 
exhalatio  acrem  propellit  facilius  cfl  cum  non- 
nihil addenfare , quam  tantum  acrem  loco  cedere, 
quare  comprimitur  nonnihil  ante  quam  currat, ubi 
veri  fatis  hierit  addenfatus  , tunc  demum  move- 
tur , motuque  fuo  extenditur , rurfufque  adden- 
fatur. Id  videmus  evenire  in  luforio  folliculo , 
quem  fi  percutiamus  non  (latim  movetur, (cd  prius 
comprimitur , eaque  parte  qua  percultus  cfl  com- 
planatur : quia  facilius  cfl  acrem  folliculo  inclu- 
ium  complanari,  quam  totum  moveri.  Hanc  puto 
cfle  veram  rationem  qua  primx  quxflioni  fatis- 
fiat. 

Hoc  pofito  principio  facili  fecundum  quzfi- 
tum  expediam  , cur  Audet  magis  fit  interruptus 
quam  boreas  , fupponendo  Au  Arum  calidiorem 
cfle  , Sc  boream  frigidiorem  * facile  refpondcbo. 
Aer  calidus  aut  tepidus  rarior  efl  , frigidus  den- 
tior , fed  qud  denfior  fuerit  aer,  facilius  vicinum 
expellet , nec  ita  facili  comprimetur , & qu6  fue- 
rit rarior  cum  in  alium  incurret,  facilius  comprcf- 
fionem  patietur  ; ergo  auflcr  magis  per  vices 
comprimetur , Sc  dilatabitur  quam  boreas. 

Tertium  quzfitum  ita  perficio.  Boreas  frigidus 
eft  ; ergo  terrae  hiatus  obflruit,  halitufque  c tellu- 
re, aut  aquis  erumpentes  cohibet;  ergo  indccurfn 
nullu  ab  iis  fubfidiurn,&  incrementum  habet;ergo 
totum  ab  initio  impetum  habet , nollamquc  vi- 
rium acccfGonena  in  progrefTu  acquirit.  Auflcr 
ver5  calidus  efl , fuoque  calore  , & terrz  poros 
aperit , Sc  ex  ea  exhalationes  educit , vapores  cx 
aquis  , qux  etiam  erumpendo  acrem  propellunt, 
8c  incitant : ergo  in  progrefTu  vires  acquirit. 

Ex  his  proprietatibus  aliz  confcquuntur, nem- 
pe Aufler  humidus  cft , tum  quia  cx  xona  torrida 
e qua  plurimi  halitus  educuntur  fpirat , cum  pro- 
pter calorem  alios  in  decurfu  educit.  Mare  magis 
commovet , quia  non  uno  tenore  fpirat , fed  per 
interruptas  vices,  idcoquc  fludus  attollit , Sc  de- 
cidere perraictic , cx  qua  agitatione  magis  inter- 
rupta , Sc  calore  tepido , oritur  naufea.  Malignus 
item  efl  quia  cum  corpora  calore  laxet  porolque 
apetiat , halitufque  fubcat  , facilius  omnia  cor- 
rumpuntur ex  quo  gravantur  corpora,&  appeten- 
tia frangitur.  Aquilo  contrarias  habet  qualitates  i 
cura  enim  frigidus  fle , porofquc  Aringat , minus 
nativi  caloris  avolare  pertnitut , fanus  eft  Si  ta- 
men frigidi (fimus  effet  etiam  nocivus  foret,  prz- 
cipue  vero  mali  aflc&is. 

Quod  pertinet  ad  pluviam , nempe  quod  non- 
nulli venti  ferenitatem  , alii  verh  pluvias  indu- 
cant. Hoc  non  ex  ipfo  vento  prxeile  , fed  cx  va- 
rii* circumflamus  pendet. 

Primd  pluviales  cfle  poflunt  venti  , ratione 
locorum  i quibus  fpirant , fi  enim  per  loca  va- 
poribus plena  tranfeunt , fecum  plurimum  vapo- 
rem advehunt , ex  quibus/equitur  pluvia. 

Secundi  ratione  locorum  ad  quz  appellunt , 


aliqux  enim  regiones,  ob  montium  obAacula  nu^ 
bes  a ventis  advedas  detinent , ita  ut  fada  illa- 
rum coacervatione  Sc  fuperioribus  inferiores 
obumbrantibus  , cum  fe  ad  fuum  nativum  fri- 
gus reducant, fit  pluvia.  Hzc  ratio  optima  eA,  Sc 
ita  frequens  cA  in  zona  torrida,  ut  juga  aliquo- 
rum montium  zAatem  Sc  hyemem  dirimant,  cum 
enim  hyems  in  iis  locis  pluviis  tantummodo  de- 
finiatur, fzpi  evenit  ut  ventus  vapores  advehens, 
ad  montem  appellat , vaporefque  coacervet , fc- 
quaturque  copiofa  pluvia , ex  alia  vero  parte  fit 
fumma  ferenitas  , Sc  z Aas.  Id  etiam  experimur  in 
multis  Europz  locis  > nam  in  Alpibus  fer  pe  pluit, 
cd  qu&d  nubes  ab  AuAro  advedz  ibi  flAantur. 
Dicunt  nonnulli  ventos  drea  fuum  principium 
ferenos  cfle , circa  finem  pluvios , primum  qui- 
dem fatis  ctediderim  *,  quia  decurfu  plurimos  va- 
pores colligunt , qui  fatis  conferti  non  funt  ad 
pluviam  producendam,  nam  fi  cllcnt,  non  in  ven- 
tos, fed  in  pluviam  abirent.  Dicitur  tamen  boreas 
in  Belgio , pluvias  producere , cUm  enim  revehac 
nubes  quas  Au  Aer  advexit,  poteA,  etiam  aliquan- 
do pluviam  efficere,  quz  fzpc  validiffima  eA.  Jux- 
ta proverbium  Gallicum. 

Quand  il  pleufl  de  bife , 

Jl  pleufl  4 fdffufi. 

Non  tamen  eA  diuturua.  Dicitur  Danis  AuAer 
ferenus  cfle, id  fanc  ex  accidente  fieri  oportet, ficut 
videmus  AuArum  in  Provincia  non  cfle  pluvio- 
fum , tranfeunt  enim  nubes  AuAro  flante  ; fed 
non  fiAunt ; coacervantur  autem  in  locis  borca- 
lioribus  , ibique  in  pluviam  abeunt  communiter. 
Ab  antiquis  etiam  dicitur  aquilo  ferenitatem  in- 
ducere , eo  quod  Sc  vapores  in  acre  cxiAentcs  vi 
fua  abigat, fuoque  frigore  cohibeat  ne  novi  erum- 
pant. Plinius  dicit  Aquilonem  in  partibus  inte- 
rioribus Africe  nubilum  cfle.  Univerfalirer  tamen 
ferenus  eA , quia  in  iis  locis  e quibus  fpirat  , ca- 
lor non  cA  flufficicns , ut  vapores  copiofl  educan- 
tur; poteft  tamen  eas  nubes  revehere,  quz  adhuc 
in  pluvias  non  abierunt.  Ubi  boreas  vehementior 
eA  , fcncArz  ad  boream  obverti  non  debent , fed 
ad  meridiem, & in  iis  regionibus  ad  meridiem  ob- 
verfz  funt  falubriores  * ficut  & in  tota  Provincia, 
co  qu 6d  etiam  aura  frigidior  \ meridie  certate 
prxfcttim  afniret , co  quid  c mari  procedat.  In 
Grxcia»  prxiertim  in  inlulis,  fcncArz  aquilonem 
refpicicntcs , rora  xAate  frigidiorem  auram  prx* 
benr.  Nam  xftate  tota  fpirat  lenis  boreas,  quare 
in  iAis  regula  univerfalis  tradi  non  debet  , cum 
circumflanti*  varietatem  inducant. 

63>6ee9-ra»ra^595^QB9S6B6SeS;69S«9596S&Q 
PROPOSITIO  XXVIII. 

Cur  Aufler  de  no  [te  ortus , bereat  de  die  , diutius 
perfeveram , boreas  frequemior  Aufler 
rarius  fpirat. 

Pro  Aquilone  hzc  ratio  videtur  aflerri  pofle, 
cum  Aquilonis  communis  produdio  cx  liqturis 
nivibus  oriatur  , quz  lucente  potius  fole  , quam 
de  node  colliqucfcum  , ideo  aquilo  de  die,  quam 
de  node  potius  incipere  debet ; quod  fi  de  node 
incipiat,id  ex  aliqua  caufa  accidentali  potius,  quz 
proptcrca  non  erit  ita  diuturna  , & conflans  crir, 
ut  quz  ejusnaturz  , & generationi  accommodata 
cA. 

Pro  AuAro  contraria  ratio  valet , neque  enim 
cx  liquatis  nivibus  efficitut , fed  potius  ab  exha- 
. lationibus 
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lationibus  qux  cum  liber*  funt , rarefiunt , qux 
rarefa&io  folcm  non  requirit.  Adde  quod  hic  vi- 
ciniores fimus  boree , quam  Africo,  qui  licet  dc 
die  inceperit , iniis  regionibus  , e quibus  ducit 
originem , non  poteft  ita  cito  ad  nos  pervenire, 
ideoque  potius  de  node  oritur. 

Adde  quod  de  die  potius  flatus  qui  in  torrida 
nafcuntur  determinantur  ad  ventum  Orientalem 
producendum , quare  determinatio  ad  flandum 
versis  Septentrionem  debeat  peti  ab  alia  caufa 
quam  fole , qui  in  iis  regionibus  feri  femper  ad 
Occidentem  defert,  ideo  de  node  potius  quamde 
dic  incipere  debet. 

Experientia  communis  cft.  Dicitur  enim  ex 
Homero,  Tertia  lux  nunquam  nodurno  Aquilo- 
ne laborat.  Andreas  Auria  Carolum  quintum  ad- 
monuit , nc  ex  nodurno  borea  in  Africam  traji- 
ceret. Ariftotclcs  rationem  affert , quia  tempus 
nodumum  hebetat  vim  defedu  majoris  caloris, 
unde  parum  acris  commover.  Spiritus  redditur 
gravior , citiufque  decumbit  & vires  deponit.  Ex- 
cedens frigus  fpiritum  calidum  extinguit.  Thco- 
phraftus  ait  boream  nodumum  brevem  effe  , eo 
qudd  confercim  in  modum  procellarum  fc  effun- 
dat. Cum  igitur  principium  fit  imbecille, & fpira- 
tio  femper  ingens  brevis  eflc  debet.  Qux  ratio 
cum  allata  coincidit , nempe  quod  non  habeat 
confuetum  principium/edaci  modum  procellarum 
ex  halitibus  calidis  fc  rarefacientibus  ortum  ha- 
beat , qui  cum  multi  non  fint  in  iis  regionibus, 
diu  fpirare  non  poteft. 

E contra  fi  dc  die  Auftcr  incipiat, debilior  eva- 
dit , quia  nimia  caliditas  humorem  abfumit  & 
debiliorem  reddit , vel  nimis  elevat,  proptereaque 
diximus  nimium  xftum  ventos  fedare.Cum  igitur 
Aufter  oriatur  in  locis  calidis,  fi  interdiu  incipiat, 
non  poteft  non  efTe  debilis  ex  nimio  xftu.  Ex  op- 
pofito  boreas  oritur  ex  locis  frigidis,  unde  fi  no- 
du  oriatur , non  poteft  non  clle  debilis  cx  nimia 
frigiditate. 

Frequentius  fpirant  boreales  venti , quam  Au- 
ftralcs,quia  primi  e propinquo  vcnifit,ideoque  vel 
minimus  eorum  flatus  ad  nos  pervenit.  Elogin- 
quo  veniunt  Auftralcs  nec  nifi  cum  validiores  Stic 
ad  nos  perveniunt.  Adde  quod  boreas  cx  partibus 
Septentrionalibus  nivofis  , & humidis  ad  nos  ve- 
niat. Aufter  v«6  cx  ficiculofis  & arentibus  , fi 
prxcife  fpedemus  regiones  nobis  ad  meridiem 
oppofitas  , nempe  Africam.  Addi  poteft  quod  in 
zona  torrida  alia  fic  aeris  determinatio  halituum, 
nempe  ut  ventum  orientalem  producant , atque 
adeo  ex  caufa  tantum  accidentali  oriri  poteft 
Aufter. 

Ad  viciniam  venti  borealis ,'  & dtftantiam'Au- 
ftralis  revocare  poftumus  quod  ftatira  poft  Au- 
ftrum  fpirct  Aquilo,  non  tamen  ftatim  poft  Aqui* 
Ionem  spiret  Aufter.  Hxc  enim  ventorum  luc- 
ceflio  necefTarib  accidere  debet.  Cum  enim  flan- 
te diu  Aquilone  maxima  fa&a  fit  acris  coacerva- 
tio ad  meridiem  neccfTarib  aliquando  refluere 
debet , & cum  remotiores  fimus  \ partibus  Au- 
ftrinis.majus  requiretur  tempus , ut  ad  nos  ufque 
perveniant , at  veri  cum  ad  Septentrionem  flan- 
te Auftro  fa&a  pariter  fuerit  halituum  coacerva- 
tio , breviori  tempore  refluendo  ad  nos  pervenit, 
quia  ex  loco  propinquiore. 

\ Boreas  prx  exteris  omnibus  fonitum  edit , un- 
da boreas  dicitur.  Id  autem  evenit  quia  vehe- 
mentius fpirat  , afrifque  ut  ita  dicam  ceffionem 
prxvcnic.  Hoc  eft  dividitur  pars  actis  ab  alia , v«l 
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qnia  humilius  fertur , atque  adeo  plura  invenit  in 
qux  offendat  vel  quia  ficciorcft.  Certum  cft  au- 
tem quod  humiditas  fonum  hebetat , impedit. 

Dicuntur  flante  borea  generari  mares  , quod 
non  exhalentur  tot  fpiritus.  Pollet  confirmati  ob- 
fervatione  Tartarorum,  apud  quos  plurcs  mares , 
paucifEmx  foeminx  procreentur , ita  ut  propterea 
inCinas  perrumpere  fint  coa&i,  ut  uxores  inde 
fibi  quxrcrcnc. 


PROPOSITIO  XXIX. 


De  ventu  Provincialibus. 


Ventos  Provinciales  voco  eos  , qui  ih  parti- 
culari aliqua  regione  fpirantes  non  longius  eva- 
gamur,ncc  maximos  tra&us  percurrunt  * fcd  bre- 
vi fpatio  coercentur.  Horum  ventorum  originem 
alicui  caufx  peculiari  adferibere  debemus  , qux 
cx  variis  locorum  circumflandis  petenda  cft, nem- 
pe vallium  , aut  finuum  flexu , montium  jugis,ca- 
v em  arum  receptaculis  , fontium  , & aquarum  la- 
tentium fcaturiginibus , perpetuum  vaporem  fub- 
miniftrantibus.  Nempe  in  montium  quibufdam 
anguftiis  aer  , Sc  vapores  itaconftringunrur , ut 
in  ventum  relabantur  , & ad  propinquas  regiones 
ferantur, fecundi  montes  ulterius  ptogrefTuros,  in 
unam  partem  detorquent.  Sic  Etefix  Smirnis  in 
ventura  fere  occidentalem  detorquentur,  finufque 
du&um  fequuntur. 

Inter  rupium  & montium  anguftias  ventus  ve- 
hementior  cft.  Sicut  enim  lub  pontium  anguftiis 
coartatus  fluvius  rapidiftime  fertur  , cum  tama 
prxcife  debeat  fluere  aqua  eodem  tempore  , per 
anguftom  alveum , ac  per  larum  , debet  in  celeri- 
tate compenfarc  , quod  ipfi  decft  in  latitudine.  Ita 
etiam  in  vento  contingere  neccfTc  cft  , dum  enim 
in  montem  impingcnsjdc  fccus  cius  latera  prxtcr- 
fluens  ad  anguftias  pervenit ^icceffari6  aere  fubfe- 
quente  anteriori  impellite  fic  vehcmcntillima  pro- 
cclla.Ita  in  Alpibus  in  monte  Cenifio,  in  cujus  fu- 
periori  parte  vallis  eft  quinque  , aut  6 tnillia- 
ribus  longa  , qux  nonnunquam  , ita  vehementi 
vento  percellitur,  ut  nulla  fcedior  proce!  Ia  in  mari 
fievtar,  certiufquc  afferat  exitium. 

Ex  montibus  item  defeendunt  venti , prxeipue 
fi  nivibus  tegantur,  defeendit  dc  aqua  per  rivulos, 
taro  apparentes  , quam  fubterraneos  , qui  ventis 
materiam  fubminiftrant. 

Quodl  veri  cx  cavernis  nonnunquam  fpirent 
venti, nemo  negare  poteft,cum  fxpc  etiam  ei  fub- 
terraneis  apothecis  xftate  prxfenim  ,aura  aliqua 
femper  afpiret.  Hujufmodi  tamen  venti  fiepi 
noxii  funr  dcpeftiferi.tales  funt  nonnulli  in  Regno 
Neapolitano.  In  quo  celebris  eft  fpecus  Canis  di- 
fa,  in  qua  peftilens  halitus  ad  unum  aut  alterutri 
pedem  tantummodo  aflurgic , ita  ut  fi  ibi  fueric 
canis  pedibus  fisis  nixus , brevi  tempore  ita  de- 
ficiat,ut  moriturus  videatur  nifi  altitu  fublevctuft 
Hic  vapor  peftilens  qui  fulphurcus  aeditut  altius 
non  afeendit , ideoque  homines  ab  eo  nihil  dam- 
ni patiuntur. 

Quomodo  generentur  jani  filpra  diximus  curti 
aEolipilx  exemplum  attulimus. 

Provincialis  venti, non  progrediantur  longius* 
cum  enim  eorum  caufx  particulares  fint  ncc  lon- 
gius fc  extendant , effedhis  etiam  fibi  proportio- 
natos  habere  debent. 

Ad  hos  ventos  provinciales  revocare  poffumus 
Pp  is|  eos 
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cos  qui  poli  largos  imbres  alicubi  allufos  , in  vi- 
cinas regiones  fpirant.  Sic' Aquilo  Lugduni  fpi- 
rac  poli quam  pluit  in  Burgundia , rationem  fupra 
attulimus. 

pariter  ventos  peculiares  qui  in  cenis  regioni- 
bus potius  firviunt , fic  mare  Lygufticum  Se  Ba- 
learicum i Lybico  przfcrtim  vento  vehementes 
patitur  procellas  , quia  hic  ventus  ab  Athlante 
monte  totius  Africx  ait  illimo , perpctuifque  ni- 
vibus  oblito  defeendit , ideoque  licet  marinum 
halitum  per  mixtum  habeat  frigidus  tamen  ell.  In 
Ligudico  przfcrtim  mari  ad  Genuam  magnas 
ftrages  edit , cb  quid  direfle  adveniat,  Se  hinc  a 
Corlica  , inde  veri  i littoribus  Provincix , in 
eum  ftnum  impellatur. 

In  roto  veri  Archipelago,  Se  Cretico  mati  po- 
tius fzvit  fyrius,  qui  ex  monte  libano,  etiam  per- 
petuis nivibus  redo  originem  ducit,  quia  propior 
cft  huic  mari,  & vix  ad  Siciliam  pervenit ; potell 
tamen  Adriaticum  linum  fubirc , ibique  procellas 
exci  t%re. 


De  Navigatione, 


PROPOSITIO  XXX. 

In  zona  temperata  major  eft  ventorum  incon- 
Jlaettia  , quam  in  totrida  in  qua 
frequentiores  procella. 

Certum  cft  in  zona  torrida  perpetuum  feti 
femper  fpirarc  fubfolanum  , ita  ut  conftantiflimc 
Ipirct  idem  ventus  , varietas  autem  ventorum  in 
/olis  temperatis  obfervetur , de  frigidis  nihil  feri 
certi  habemns. 

Ratio  cft  quod  in  Zonis  temperatis  major  (it 
frigoris  , Se  caloris  divetlitas  , cum  enim  ventus 
tam  oriri  poflii  ex  frigore, quam  ex  calore,  Se  tam 
ex  condcnfationc  , quam  ex  rarefaftionc  ubi  et  it 
caloris,  Se  frigoris  major  vicifficudo,  major  etiam 
erit  ventorum  inconftantia.  Quod  autem  in  Zonis 
temperatis  talis  fit  tempcftaiu  varietas,facilfc  pio- 
bare  polTumus  , nam  «n  torrida  feri  nullum  un- 
quam cft  frigus,  fcd  perpetuus  calor,  quod  ab  ip- 
fo  fole  procedit , parum  admodum  ab  eorum  ver- 
ticibus recedente  ; quare  perpetua  feri  ibi  zftas. 
Venti  pre~  folifquc  pluviis  ab  anniverfario  vento  proccdcn- 
etJUfi.  tibns  hyetns  definitur. 

wf/WrW***  Pf0Ptcr  eandem  ratione  venti  hieme  Se  autum- 
Profaia  no  frequentiores  funt  , quam  hyeme  aut  xftarc. 
ventorum.  Primi  quia  vere  refolvuntur  nives  prxfertim  in 
Cur  nen  montanis  locis.  Secundi  , quia  tunc  pori  telluris 
aPct,umur»  i»  ut  copiofum  halitum  emittat,  plu- 
t iiniu,  v»z  item  funt  frequentiores.  Cum  igitur  hyeme 
dyt.  frigida  vix  ulli  halitus  emittantur , cura  omnia  ri- 
geant , Se  media  hyeme  omnia  in  eodem  fitu  per- 
maneant, vix  datur  ullus  mutationi  locus,  at  veri, 
vere  Se  autumno,  cum  calor  fit  moderatus,  Se  hu- 
mor copiofus  , major  ventorum  mutabilitas  fieri 
deber. 

In  torrida  frequentiores  funt  proccllz  Se  tem- 
peftatcs,  quia  hx  przfcrtim  a fpirira  inflammato, 
aut  rarcfa&ionc  fubita  oriuntur,  qux  i calore  ve- 
hementi oritur,  in  torrida  major  eft  calor  haliruf- 
que  ex  locis  arentibus  cdu&i » alii  funt  ferventio- 
res:  ergo. 
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PROPOSITIO  XXXI 

De  ventis  repemini*  feu  procello  jis  prteipni  de 
Eafcncphia. 

Hos  repentinos  , feu  proccllofos  ventos,  Arl- 
ftocclcs  fulminibus  junxit , ei  quid  generatio- 
nem , generationi  ventorum  nin  abfimilem  ha- 
beant. Quaruor  communicer  eorum  fpecics  rcccn- 
fentur  , nempe  Ecnephias  , Exydrias, Typho,  Se 
Przfter.Ut  tainen  tollatur  omnis  zquivocatio,no- 
tandum  qucmcumq;  ventum  vehemcmi/fiinum  in 
mari  proccllofum  ccnfcri , cum  in  ordine  ad  fub- 
mergenda , aut  ad  littus  illidenda  navigia  , idem 
prxftct , ac  fupra  rcccnfiti  , cum  tamen  harum 
tempcftacum  origo, nihil  habeat  i ventorum  com- 
munium produdkione  diverfum,  ab  eaque  tantum 
penes  magis,auc  minus  differat:  de  his  igitur  pro- 
cellis qux  diebus  integris  perfevetant  htc  non 
ago, fcd  tantum  de  fubitis,  non  diuturnis  qux  cau- 
lam  etiam  communem  non  habent. 

Echncphias  communiter  definitur  Exhalatio 
copiofa,  Se  cralla  , fere  tota  fimul  ex  nubibus  ex- 
culta» fin»  gyro,  Se  inflammatione,  qux  dux  ulti- 
mx  particulx  eam  diftinguupc  a Typhone,  Se 
prxfiera.Ejus  produ&ioncm  bene  explicat  Arifto- 
teies,  quare 

Dico  ira  generari  Echncphiam.  Simul  educitur 
vapor  Se  exhalatio,  cOgiturquc  in  nubem,  in  me- 
dia acris  regione , exhalatio  autem  calidiot  frigi- 
diore vapore  coercita  fc  recolligit , Se  copiofior 
adunatur  , & incalefcic , itaut  derepente  tarefiat , 
nubemque  feu  vaporem  circunftamcm  magna  vi 
impellat, quo  nempe  minor  eft  reddentia.  Si  talis 
exhalatio  fulphureo  , aut  nitrofo  conflet  halitu, 
in  tonitrua , Se  corufcarioncs  convertitur , f»n  au- 
tem fpiritus  intrJi  nubem  coa£us,&  coacervatus; 
materia  non  conflet  ita  proximi  inflammabili , 
qux  tamen  calorem  poflit  producere,  fit  Echnc- 
phias. Seneca  eandem  fere  Echncphix  produ&io* 
nem  refert.  Cum  magna  inquit  inxqualitas  ac 
diflimilitudo  corporum , qux  terretis  vapor  emit- 
tit, in  fublimc  eat,  & alia  ex  his  corporibus  dcca 
fini,  alia  humida,  ex  canta  difcotdia  corporum  in- 
fer (e  pugnantium,  cum  in  unum  conglobata  fue- 
rint, verifimile  cft  quafdam  cavas  fieri  nubes  , & 
intervalla  inter  ipfas  fieri  fiftulofa , & in  modum 
tibix  angufla.  His  intervallis  tenuis  includitur 
fpiritus  , qui  majus  deGderat  fpatium  , cumque 
everberatos  cui  fu  parum  libero  incaluit,&  ob  hoc 
amplior  fic,  fcindit  cingentia,  & erumpit  in  ven- 
tum. Videtur  tamen  hxc  explicatio  fupponcrc 
nubes  effe  folidas , quali  fierent  cavitates.  Non 
funt  igitur  hx  voces  ita  cxplicandx , fcd  tantum 
quod  exhalatio  vapore  ambiatur , Se  coacervetur, 
cb  modi  feri  quo  videmus , hyberno  tempore  ar- 
demioreselTe  prunas,  cb  quid  fpiritus  calidi  non 
djflipentur. 

Nonnulli  Echnephiam  produci  volunt,  quoties 
ventus  in  alium  irruit,  nempe  fuperior  ventus  ita 
impellit  alium  ventum , ut  hoc  confli&u  deotfum 
dcfccndcre  cogat , quamvis  hxc  probabiliter  dici 
polliint , circunftantix  tamen  Echnephix  cum 
hujufmodi  produ&ione  non  fatis  convenire  vi- 
dentur. Neque  enim  Echncphias  ab  alio  vento 
producitur , fcd  immediati  i nubibus  prorumpit, 
nam  ica  i multis  definitur , fubitaneus , Se  impe- 
cuofus  ventus  prorumpens  ex  nubecula. 

Tales 
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Tales  Echnephix  freqaemes  fimt  in  maris  Ath- 
1 ani  ici  ca  parte  , qux  inter  Brafiliam  Sc  Africam 
polita  cft,  prxfertim  ad  Promontorium  BonxSpci. 
Item  ad  terram  di  Natal.  Item  ad  Guineam  iub 
xquatorc.  Audivi  etiam  ab  aliquibus  nautis  faris 
frequentes  elfe  in  finu  Adriatico. 

Ita  autem  generari  videntur  coelo  fereno  Nu- 
becula , te  interdum  plures  atrae , & fubnigfx 
coire  , Se  nonnihil  augeri  videntur , e quibus  rta- 
tim  prorumpir  ventus  tanto  impetu  ut  fi  in  vela 
rmpijigat.navim  fubmergat.  Remedium  autem  cft 
ut  flatim  complicentur  carbafa  > ne  fcilicet 
ventus  in  ca  impingat.  Video  tamen  in  Matfeio 
hujufmodi  Echnephiam, venti  alterius  vehementis 
efle  prxcurfbrcm  , dicit  enim  quod  poft  Echne- 
phiam illum  vehememiffimus  Aquilo  totos  vi- 
ginti  dies  tenuit.  Quare  ut  jam  retuli  fupra  quod 
ventum  vehementem  prxcedunt  nonnunquam 
fulgura,  ut  referebam  me  nonnunquam  experrum 
efle,  ita  fi  exhalatio  , que  intra  nubem  colligitur 
non  fuerit  fufficicns  ad  concipiendam  flammam 
potius  Echnephias,quam  fulgur  aut  tonitru  gene- 
ratur. Ut  autem  melius  hujus  procellx  natura  in- 
notefeat , referam  , qtue  de  eo  dicuntur.  Eft  non 
proail  a Promontorio  Bonx  Spei , mons  non  in 
apicem  dtfiucns,  fed  planitiem  in  fafligio  habens, 
quam  Menfx  nomine  vocant  nautx.  Ccclo  fereno, 
& mari  placido  ex  ea  planitie  erumpit  nubecula, 
qux  primo  granum  hordei  videatur  quz  paulatim 
crcfcit,  oculumqnc  bovis  adxquat  > tum  augetur 
planiriemquc  totam  tegit,  8c  menfam  demit,  tum 
tantus  ex  nubis  fafligio  Echncphias  prorumpit, ut 
naves  fi  vela  expanfa  habeant  prxeipitet.  Eft 
etiam  in  Delphina  tu  nfi  procuU  Vienna  mons  la- 
cum in  vertice  habens  , t quo  omnis  tempeflas  in 
illis  regionibus  oritur.  Sub  xquatorc  inter  Ame- 
ricani, Sc  Africam  frequentes  funt  Echnephix,  iis 
prxfertim  menfibus  in  quibus  nulli  conflantes 
Venti.  Primus  tantum  impetus  periculofus  eft  , 
nam  fxpe  al/quandiu  durat  hic  ventus. 

In  littoribus  Guinex  infignes  funt  In  littorc 
tfgni  Louango  Echncphias  frequens  efl  inenfibus 
Januario,  Februario,  Marcio.  Sc  Aprili. 

Ad  fauces  Arabici  finus  mirabilis  Echncphias 
•ccidic  , nempe  atra  nubes  , mixta  cum  flammeis 
nubeculis  inftar  candentis  camini , mox  erumpit 
procella  non  diuturna, qux  magnam  copiam  arenx 
rubrx  in  terras  ejicit , 8c  nonnunquam  caravancn 
obruit.  Probabile  cft  vi  venti  c littorc  magnam 
arenx  copiam  attolli,  qux  etiam  nubi  hunc  colo- 
rem tribuat , ut  accidit  ctirftn  in  Lybia. 

Volunt  nonnulli  quod  nubes  fua  gravitate  deor- 
fum  vergens , aerem  magno  imperu  protrudar. 
Hic  tamen  modus  non  videtur  verofimilis  c& 
qudd  etiam  fi  daretur  caufa  de  repente  nubem  re- 
frigerans eique  gravitatem  tribuens  , quia  tamen 
in  plerifquc  hujufmodi  Echnephiis  fubfcqucntcm 
ventum  diuturnum  invenio  , non  video  quomodo 
hic  nubis  cafus  Citis  intclligi  poflit. 

Quare  ad  modum  fupra  traditum  recurrendum 
eft , nempe  ut  fpirirus  in  nube  inclufus  incalefcac 
de  repente, & fxp£  flammam  concipiat  qux  dc  die 
non  videatur  j fiunt  enim  Grp£  minora  fulgetra , 
qux  de  dic  non  videmur  Sc  cx  co  calore  rarefiat 
viamque  fibi  faciar. 

Rcftat  dffi  cultas  quare  deorfum  feratur,  ref- 
pondeo  id  accidere,  quoties  in  fu  perior  ibus  major 
eft  refiftentia  , quam  in  inferiori  parte,  e&  qu6d 
fupra  nubem  major  fit  copia  actis  aut  nubis  per- 
tumpenda.  Puto  tamen  id  fortuitum  cfTc  , iia  m 
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fxpe  Echnephix  erumpant  in  omnem  parrem: 
Piobabile  etiam  cft,  quod  fxpe  i navi  ipfa  afjrciri 
commovente  determinetur  ut  eandem  viam  ineat*. 

Alia  difficultas  qux  oritur  cft  cur  in  mutatio- 
nibus prxfertim  ventorum. hujufmodi  Echnephix 
oriantur , ut  dum  poft  Auftrum  , incipit  Aquilo. 
Pariter  dum  fit  tranfitus  ab  hyeme  ad  ver , aut  ab 
xftate  ad  Antumnura , i ferenitate  ad  pluviam  Sc 
ita  de  reliquis.  Puro  rationem  efle  quod  cum  und 
tenore  fluit  aer, vix  bene  intra  nubem  intercipitur 
exhalatio , dum  vcr&  aut  pugnant  venti , aut  fit 
tranfitus  ab  una  commotione  ad  aliam  facile  cora- 
mifcentur  vapores  , cum  exhalationibus  cafque 
fxpe  intercipiunt.  Confirmatur  hxc  ratio  ex  cd 
qucVl  in  hujufmodi  mutationibus  communiter 
producantur  tonitrua.  Potcft  etiam  dici  in  eo  cafu 
quo  Echnephjas  cft  initium  aliai jus  venti  diutur- 
nioris cti jus  primus  tantum  impetus  cft  vehemen- 
tillimus,  id  efle  quod  cum  fit  mutatio  ad  uno  ven- 
to in  aliam  , fit  aliqua  halituum  coacervatio  , ct 
qua  fit,  ut  primus  impctus,qua  fupetatur  hoc  pri- 
mum impedimentum  ex  coacervatione  halituum 
ob  rcfiftcntiatn  vehementior  evadat  quam  poftea 
ubi  uno  quafi  tenore  fluit  exhalatio. 


PROPOSITIO  XXXII. 


De  Typhone . • 

Duplicem  video  hujus  vocis  acceptionem,  non- 
nulli enim  Typhonem  cum  Oracan  confundunt  i 
cd  qudd  ficut  Typhon  in  orbem  agitur,  ita  Ora- 
can mutet  plagam , hoc  cft  ab  omni  plaga  fucccf- 
five  fpircr.  Aliam  hujus  vocis  fignificationcm  in- 
venio nempe  quod  Typho  fit  ventus  pariter  £ 
nube,  fcd  cum  gyro  erumpens  , unde  etiam  turbo 
nominatur.  Plinius  vocat  ventum  vibratum,  hunc 
Ariftoteles  dicit  efle  ventum  ind'geftum,8c  turbi- 
dum,cd  quid  h nube  d qua  erumpit  non  profr&d 
feparctur,  fed  partem  c|us  aliquam  fecum  vehat. 

Ariftoteles  ira  turbinis  generationem  explicat, 
dicitquc  ira  in  turbine  accidere  , ac  in  vento  cum 
ex  amplo  loco  fertur  in  anguftias  exitum  non  ha- 
bens, refilit  : fed  ab  aliis  venti  partibus  dirc&f 
euntibus  repulfiis  cogitur  in  circulum,  fic  voluta- 
tur fpirirus  , cum  c nube  fegregatus  in  alterum 
contra  pcrcuftcrir.  Quare  hic  motus  cirailaris  et 
pugna  ventorum  oritur.  Si  nempe  exutu  parte 
halitus  in  plagam  aliquam  impcllarur,cx  alia  verd 
in  oppofittim.  Eodem  fer£  modo  quo  , dum  pue- 
rorum trochum  in  diverfas  plagas , cx  oppofito 
impellimus  motum  illi  circularem  imprimimus. 
Eft  tamen  aliqua  difficultas  in  halitu , cx  co  qnbd 
partes  non  funt  ita  conncxx  , ut  unionem  ha- 
beant, idcoque  motus  cirailaris  imprimi  non  po- 
teft  liquidis,  aut  fptrabilibus  quin  contineantur  ab 
aliquo  , non  videtur  autem  i quo  contineantur 
halitus.  Portet  tamen  aliqua  fimilitudinc  explica- 
ri, nempe  cum  duo  aqux  fluxus  fibi  ocatrrunt,aut 
contigui  in  oppofitas  partes  feruntur , vortices  in 
medio  generantur  j ergo  fi  duo  venti  ita  ferantur, 
poterit  in  medio  vortex  generari , aut  ex  duobus 
coalcfcerc.  NecefTaritim  autem  eflee  ad  hoc  prx- 
ftandum  , ut  dux  panes  exhalationis  ex  duabus 
partibus  nubis  erumperent,  fibique  aut  c diame- 
tro, aut  fere  h diametro  occurrerent. 

Alium  modum  proponit  idem  Ariftoteles , ex- 
halatio in  nubis  cavitate  inclufa  hinc  inde  intra 
ventrem  nubis  circumvolvitur , Sc  cum  tali  gyra- 
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cioncmota  exitum  inveniens  vertiginem  retinet 
in  defcenfu.  Difficulras  videtur  efle  quod  hxc 
explicatio  videatur  nubem  folidam  efficere , qux 
tamen  nihil  cft  nifi  vapor.  Nihilominus  etiamfi 
nubes  foliditatetn  non  habeat , vaporum  tamen 
moles  aliquem  notabilem  locum  occupans,  etiam 
refiftenriam  aliquam  habet,  debet  enim  illa  moles 
loco  cedere,  quod  non  prxftat  ita  facilfc  ac  aer. 

Tertius  modus  quo  hic  motus  circularis  i ven- 
to tribui  poteft,  erit  in  ipfa  pcrcuffione  Sc  allifio- 
ne  venti  ad  terram , aut  mare.  Ventus  enim  ubi 
nihil  oblidit  vires  faas  effundit , ubi  aliquo  pro- 
montorio rcpcrcufliis , fzpius  in  fc  volutatur, fit 
turbo»  fimilis  vortici  qui  in  aquis  efficitur , dura 
illz  in  faxum  aliquod  impegerunt  *,  retorquentur 
enim,  & in  orbem  flc&untur.  Hunc  modum  fae»., 
pe  in  angulis  arearum  obfervamus , ibi  enim  ven- 
tus in  vorticem  efformatur,  quifquiLiafque  in  or- 
bem volutae  , & farpe  cum  iimili  gyro  in  altum 
evehit.  Idem  etiam  prxftat  turbo,  non  enim  tan- 
tum antennas, vela , fcd  etfam  naves  evehit  Sc  dif- 
ruropit , arenam  f*p£ , Sc  faxa  poteft  evehere,  ita 
nonnunquam  dicitur  faxis  pluifle. 

Tempore  ftigidiffimo,  aut  calid'ffitxio  non  ac- 
cidnnt  hujufmodi  pcocellx,  nimia  enim  frigiditas 
extinguit  calidam  exhalationem  , ficut  nimius 
xftus  attenuat.  Quare  vere  primo  aut  fub  autum- 
num accidunt  , nempe  dum  acris  temperies  & fri- 
gore ad  calorem  aut  viciflim  mutatur. 

Nonnulli  ad  Typhonem  oracanum  revocant  , 
quamvis  videatur  longtab  eo  abefle.  Frequens  cft 
in  Orientali  Oceano  , prxeipue  in  mari  Sianis  , 
Chinenfi,&  ]aponix.  Item  in  infulis  finus  Mcxi- 
cani.  Is  cx  Occidentali,  ut  plurimum  plaga  erum- 
pens rapida  vertigine  circa  horizontem  volutatur, 
nempe  fpatio  xo  horarum  totum  ut  plurimum 
circulum  abfolvit , impetuque  horribili,  fxvifque 
'‘turbinibus  vada  illa  xquora  vehementiffime  com- 
movens , ingentibus  undique  fiu&ibus  infnrgen- 
tibus  , qui  inter  fc  velut  arietantes  , Sc  coli  i fi  al- 
tum navigantibus  exitium  afferunt.  Autumno 
prxeipue  hxc  pedis  furit , in  littoribns  ptsdpu*, 
Sc  infulis,ingentes  atbores  evellit,  domos  profter- 
nit,  naves  in  littus  illidit.  Prudentiorcs  navarchi 
hxc  maria  fugiunt , ita  vidimus  Hollandic*  claf- 
fis  prxfcdhim  Ruyter  cum  fuperiori  anno  1674, 
in  Infulas  Antillas  cxcenfioncm  feciflet , poft  ac- 
cej  tam  ingentem  fuorum  militum  cladem,  cum 
portum  nullum  potuiflet  occupare  , non  aufus  cft 
diutius  in  eo  mari  commorari, ne  autumno  adven- 
tante rotam  cladem  Oracanis  exponerer  ,idcoque 
prudenter  eam  ih  patriam  reduxit. 

Hxc  rempcftas  videtur  tfle  confliftus  vento- 
rum borcalium  cum  Auftrahbus,  nempe  quod  vi- 
ciffim  fpirent , & ab  contrariis  cohibeantur , ubi 
nonnihil  fpirarunt.  Sxpc accidunt  hujufmodi  con- 
flimus , nempe  ut  undique  fiant  tonitrua  , tjux  fi 
ventum  conjun&um  habeant  fordam  oriri  procel- 
lam neccflc  cft  ,mod&  ab  hac,  mod&  ab  illa  parte 
fpirante  vento  , Sc  ftatim  rcpercufTo.  flsftut  item 
«angantur , cum  enim  cx  .vento  vehememiflimo 
ingentes  afTurgant  dumus  , qui  in  unam  partem 
devolvuntur,  pcrfcverarentque  in  eam  partem  de- 
volvi , etiam  eo  ceflante  , fi  ab  alia  plaga  ventus 
Crviat , alios  adurgere  flumus  necelfc  cft  , qui 
priorum  curfum  infringant , Sc  illidam.  Ex  quo 
confiiftu  pcfljme  haberi  naves  neccdc  cft.  Dum 
enim  unius  cantum  generis  fhiftibus  permittitur, 
navis  cius  motum  (equitur , pariterque  cum  eo, 
aut  a(Turgit,aut  demittitur.  Si  ver&  contrarii  fint 


flumus  dum  in  unam  partem  impellitor  , ab  alia 
verberatur,  totum  i&um  excipit. 
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PROPOSITIO  X X XI II. 

Dt  Prtfiere. 

Inter  procellas  prxfterem  communiter  recenfcnr, 
qui  licet  venti  impetum  habeat, accendonem  ta- 
men habet.  Cum  enim  fpiritus  qui  rarefit , fuerit 
nonnihil  pinguior,  nempe  cx  materia  conftct,qu* 
ignem  concipere  poflit, dicitur  prxftcr. 

Cum  adc&  infrequentes  fint  hi  prxftercs,  vide- 
tur fatis  difficile  cos  fc  fulmine  difttngucre.  Vide- 
mur tamen  cos  diftingnerc  Ariftotelcs  , quod  ful- 
'men  modicam  materi*  accenfioncm  dicat, przdcr 
verd  majorem,  ita  ut  dicantur  urbes  integrx  ptx- 
fterc  arfiflc.  Nihilominus  tamen  licet  amplior 
videatur  prxfteris  quam  fulminis  flamma,  minus 
tamen  comboftivaeft  , fulmen  enim  totum  igne 
conftat  , in  preftere  autem  pauciores  funt  ignis 
particulx  quamvis  fuam  lucem , aut  vicino  acri, 
aut  partibus  vaporis  quas  fecum  defirre, conferar. 

Alia  differentia  prxfterisfc  fulmine  ineo  pofi- 
ta  cft,  quod  cum  prxftcre  magnus  ventus  conjun- 
«ftus  fir,  immo  nonnulli  volunt  cum  non  cum  in- 
flammatione c nube  erumpere , fcd  tantum  fieri 
accendonem  prope  terram.  Quia  tamen  nullum 
audivi,  qui  talem  procellam  viderit  auc  deferibar, 
aut  ejus  circunftantias  omnes  referar , prxeipue 
ver6,  an  cum  tonitru  erumpat,  Sc  fine  fono  , ided 
puto  efle  aliquam  fpccicm  fulminis , nempe  mate- 
riam, quarum  una  pars  accendatur , alia  veri  li- 
cet non  acccnfa  rarefiat, & ventum  excirer.Eft  igi- 
tur prxftcr  partim  Echnephias,&  nartim  fulmen, 
quod  fi  tonitru  adjun&um  non  habeat,  ide5  quia 
materia  venti  ipfi  viam  facit , atque  adeo  cum  rc- 
(idemiam  non  inveniat,tonitru  non  efficit. 
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PROPOSITIO  XXXIV. 

De  venti t ttnntverftriu  ft n Etejiis. 

Annivcrfarii  venti  fc  voce  Grzca  «t@  Etcfix 
dicuntur.  In  Grxcia  Etcfix  fc  Septentrione  ve- 
niunt. In  aliis  locis  ab  Occidente  Ipiranc  Etcfix, 
ut  in  Provincia  faltctn  maritima.  Etcfix  ah  Occi- 
dente fpirant.  L»  vtnt  ponentefipte.  In  Guafconia 
Etcfix  Aquilonarca  non  fentiuntur , fed  Auftrmi. 
Aquilonarium  prxeipue  generationem  hic  expli- 
cabo qu*  reccnfitis  eorum  circunftantiis  melius 
intclligctur. 

Etcfix  Aquilonarcs  funt  venti  borcales  pauli 
poft  folfticium.  In  toto  Archipclago  fpirant  per 
quadraginta  dies,  ab  hora  diei  rertia  (ifquc  ad  no- 
£h*m,idcoque  fomniculofi  fc  nautis  dicuntur.Cau- 
fa  liorum  ventorum  communiter  adignamr  refo- 
lutioni  nivium.  Fit  autem  tunc  maxima  rcfolts- 
tio  , quia  partes  Septentrionales  continui  feri 
folc  calefiunt,  cora  item  Zona  temperata  bo- 
rcalis  maximi  incalefcit , ita  ut  maxima  tunc  fiat 
evaporatio.  Eft  tamen  aliqua  difficultas  cur  initio 
veris  non  oriuntur  hi  venti , cb  quod  tunc  maxi- 
ma fiat  nivitun  folutio,  etiam  in  Zona  temperata. 
Rcfpondcndum  cft  quod  initio  veris  major  copia 
nivis  colliqucfcar , fcd  hxc  colliquatio  non  diu 
pcrfcvcret,quia  in  prxripuis  regionibus  intra  tres 
aut  quatuor  dies  detegitur  humus  , foWuntnr 
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nives  » tunc  igitur  oriuntur  Aquilonarcs  venti 
vihcmentiorcs  , qui  non  funt  diuturni  i ubi  ve- 
ro ad  induratas  & perpetuas  glacies  perveniunt, 
qux  non  funt  in  facili  folubilcs,cxpcdandus  cft 
maximus  calor.  Hos  antecedunt  prodromi,  qui  6 
aut  7 diebus  aiite  incipiunt , fumque  infirmiores, 
ccifant  de  norte  , quia  tuhc  calor  cft  modicus, 
dcfiimntque  folvi  nives.  Portet  fieri  difficultas 
qtibd  in  locis  polo  vicinis  nulla  fit  nox  ; ergo  fi 
ex  nivibus  folutis  afflantur  Ethcfix,  de  norte 
cellare  non  debent.  Propter  hanc  rationem  cre- 
dibile cft  , eos  potius  cx  zona  temperata  quam 
cx  frigida  ortum  ducere  , funt  autem  , etiam  in 
coufinio  zonx  temperat*  , nives  maximx.  Ne- 
que vero  putarim  ex  folis  nivibus  ortam  ducere, 
fcd  etiam  adjuvari  ab  halitibus,  cdurtis  ex  locis 
per  qux  cranfcunr. 

Sunt  & alii  Etcfix  feu  anniverfarii  venti,  nem- 
pe Auftrini , qui  etiam  poft  folftitium  hibernum 
flare  dicuntur , nempe  circa  duodecimam  diem  Fc- 
Feruatii.  Hi  bene  poliunt  attribui  folutioril  ni- 
vium  in  ai  ftiali  hemifphxrio  , tardius  autem 
veniunt,  quia  cx  longinquo. 

Qu*ri  pollet  cut  in  Italia, Sc  etiam  in  Gallia>non 
fpirent  hi  Etelur.  Refpondco  id  evenire  ex  Alpi- 
bus qu*  totam  Italiam  circumdant,  Galliamque 
ab  Italia  dirimunt.  In  iis  etiam  jugis  plurima 
funt  juga  qu*  perpetuas  nives  habent  , atque 
adeo  alios  flatus , & ventos  emittunt,  qui  fi  bene 
uocarcntur,ccrtam  legero  haberent , quamvis  fx- 
pc  dum  momes  funt  vicini  , fint  altiores  quam 
ut  planitiem  afflent.  Spirant  fxpc  Etcfix  in  al- 
tiori  xthcrc.  Audio  Eccfias  cllc  apud  Vafconcs, 
qui  Auftralcs  funt,qui  f ufitan  ex  Pyrcneis  mon- 
tibus ortum  ducunr.  Ex  quibus  item  oritur  ven- 
tus qui  fere  tota  xftatcab  occidente  , aut  \ Ly- 
bico  afpirar.  Alii  ejus  originem  Aihlanti  motui 
‘•'tribuunt. 

Hi  venti  omnes  non  habent  regulam  ita  cer- 
tam , ut  nunquam  deficiant.  Prout  enim  nives 
copiofiorcs  , aut  minus  abundantes  fuerint  uno 
anno  quapi  alio  , Etcfix  etiam  vchcmcntiorcs 
& diuturniores  funt.  Iu  referunt  nonnulli  quod 
aliquibus  annis  , quibus  dcfccit  nix  in  Ctcu  in- 
fula, hycmalcs  Etcfix  defecerunt.  Quod  fi  verum 
fit , ii  non  cx  polo  antarrtico  erunt  accerfcndi, 
fcd  i propinquo  , & cum  fpirent  uno  circiter 
nienfc  ante  xquinortium  vcmum,diccndum  erit, 
qtiod  fi  qux  fint  nives  in  Africa,  qux  Sole  jam 
propinquo  lique  I cant  , ex  Eccfiis  hycmalibus 
materiem  fubminiftrent. 

Nonnulli  Etefiis  inundationem  Nili  tribuum; 
male  tamen;dantur  enim  aliis  temporibus  Aqui- 
lonares  venti , vehementiores  quam  fint  Etcfix, 
qui  per  odo  Sc  i o dies  perdurent, qui  tamen  nul- 
lam innundationctn  in  Nilo  producant  ; ergo 
Etefiis  tribui  non  debet.  Crediderim  tamen  Ecc- 
fias aliquid  etiam  ad  eam  conferre , nempe  cum 
pluit  in  iis  regionibus  cx  quibus  oritur  Nilus, 
tunc  augetor.  Quod  fi  accidat  eodem  tempore 
Etcfias  fpirarc  , remorantur  curfum  fluminis  , Sc 
mare  in  camdein  partem  impellunt;  unde  mirum 
non  cft  fi  augeatur  aquarum  fupetficies  , aliis 
aquis  fucccdcntibus.  Multi  circa  Nili  inundatio- 
nem mira  narrant  , variafque  circumflandas  af- 
ferunt , ut  augeant  difficultatem  , qux  fere  om- 
nes funt  falfx.  Augetur  ergo  Nilus  ficuc  & re- 
liqui fluvii  ex  pluviis,  non  quidem  iis  qux  fiunt 
ad  eorutn  oftia , fcd  iis  prxlerom  qu*  accidunt 
circa  eorum  originem. 
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Circa  alios  annlvcrfarios  ventos  qui  in  vari  ii 
Provinciis  obfcrvancur , nihil  cft  quod  dicamus, 
cura  ex  vatiis  circumflandis  , quas  longum  cllec 
perfequi,  oriantur.  Unum  tamen  dicain  , quod  fi 
quilibet  in  fua  regione , ventos  toto  anno  obfer- 
v^rctAit  in  ea  rediligentiffimi  erant  antiqui,  cer- 
ta forte  in  fingulis  affignarctur  regula,  qux  non 
foret  inutilis.  Verum  quidem  quod  quo  magis 
ad  torridam  accederetur  , eo  minor  eflet  ven- 
torum varietas,  ficut  minor  cft  differentia  , inter 
diem  & nodem. 

PROPOSITIO  XXXV. 

De  vi  qu*  verum  navet  impellit. 

Nota  videtur  efle  vis  venti  qua  navigia  impel- 
lit, nempe  urgetur  continuo  ventus  contra  car- 
bafa  , Sc  ea  impellens , navim  etiam  in  aqua  val- 
de mobilem  movet.  V ideo  tamen  nonnullos  ma- 
le ratiocinari  qui  volunt  ideo  ventum  majores 
vires  habere  , quod  per  poros  fc  infinuct.  Idco- 
que  volunt  , Sc  vela  qux  cera  obdurta  forent, 
inepta  cllc  ad  navigat ioncm,c&  quM  cera  poro9 
obll  truat.  Propter  eandem  rationem  volunt  vela 
ex  pai]no  minus  elfc  apta  quam  ex  tela,  quia  ha- 
bent poros  obftru&iorcs  , item  propter  eandem 
rationem  quod  vela  madida  minus  efficiant 
quam  ficca.  Qui  talia  fer  ibunt  id  ex  fuo  fcnfu 
diaint , fine  experientia.  Dico  ergo  hxc  omnia 
falfa  cllc.  Namprimb  certum  eft  quod  adve- 
la conficienda  fcligitur  crafliffima  tela  , Sc  hoc 
non  tantum  ad  firmitatem  ; nam  fi  cllct  tora  ex 
cannabino  filo  clfct  fortior , mixta  tatnen  efl  cx 
cannabe  Sc  goffipio.  Sccund6  fxpc  duplicem 
telam  adhibent  , & hoc  cum  tanto  emolumento, 
ut  cum  fcmcl  in  navi  Anglica  navigarem  , qux 
tres  forias  femper  longo  intervallo  antecedebat, 
interroga temque  cur  melius  noftra  navis  naviga- 
ret , jtcfponderunt  rationem-  cllc  , quod  velum 
majus , feu  magiftralc  ex  duplki  tela  confertum 
haberer.  Solem  item  Provinciales  nam* , dum 
fugiunt  pyraticas  naves , fyringe  madefacere  ve- 
la ut  poios  obftntant,  experientia  fcilicet  cdorti, 
ventomm  impulfnm  majorem  cllc.  Quod  enim 
dicitur  ventum  per  poros  vehementius  currere, id 
quidem  crediderim  , fcd  non  proptcrca  majorem 
impulfum  efficere  , nempe  ea  pars  qux  poros 
fubit  i nullum  impulfum  efficit , tantuinquc  dc 
fuis  viribus  deperdit. 

8B9B  WflOG30WS«©® .®590S-9Q,8S5a-5668S3®  63 
PROPOSITIO  XXXVL 
Varia  fuaftionts  circa  venus. 

Lis  quxftiones  llon  attingam  , quibus  jam 
in  fuperioribus  propofitionibus  fatisfcci.  Reci- 
procatio ventorum  oritur , c&  qu&d  dum  ven- 
tus aliquamdiu  acrem  in  unam  paitcm  propel- 
lit , hic  condenfacus  , celtame  vi  fe  ad  prifti- 
num  flatum  reftituat  , ut  accidit  in  corda  tenfa 
qux  fi  in  unam  partem  impellatur.vibratur  hinc 
inde  imminutis  femper  vibrationibus  donec  per- 
fert am  quietem  adipifeatur  , fic  diximus  poft 
Anftrum  flare  boream  , & viciffim. 

Dicitur  Aufter  frigidus  elfc  in  Africa  , quod 
de  tota  non  crediderim »fcd  dc  hemifphxrio  ejus 
Auftrali  , rcfpcrtu  cujus  Aufter  tam  frigidus 
fc  r 
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dic  debet.  Citeris  itj  locis  caliJus  cft,apcritquc 
poros:hinc  omnia  finalius  exhalant  ,ftii  pes  melius 
foventur mcliufquc  alimentum  cxfugunr.  Aufter 
initio  nubet  adducit  , non  tamen  pluit,  donec  St 
plurimi  fuerint,  & adunati  refrige Icant,  five  ex 
feipfis  hoc  frigus  producant  , Uve  aliunde  acci- 
piant. Dicitur  Auftcr,dum  parvus  cft,  nubes  non 
adducere , fcd  tantum  dum  vehementius  fpirat. 
Quia  dum  parvus  cft  ex  propinquo  venit,  nempe 
ex  loco  ubi  plurimi  vapores  non  educuntur.  Si 
nubes  Se  humorfcm  non  affcr.u,malignus  eft,quia 
halitus  mMignos  & calidos  fecum  devehit. 

Dicitur  Favonius  ampli  (limas  nubes  adducere, 
quia  nempe  flat  ab  occidente  , & ex  mari  pluri- 
mos halitus  adducit.  Moderatus  tamen  tempe- 
utiflumis  cft  , quia  humorem  fecum  affert, 

Qi  urunt  nonnulli  cur  vento  in  carbafa  im- 
pingente altius  naves  demergantur.  Kcfpondco 
nae  de  experientia  dubitare  : video  quidena , pz~ 
vigium  in  eam  partem  inclinare  in  quam  impel- 
lit ventus  y abfolute  tamen  non  video  naves 


profundius  demergi,  ni  fi  id  proveniat  •*  loco  in 
quo  impellunt  navim  , nempe  fatis  remoto  ab 
aquis  quibus  infiftunt  naves. 

Vetui  regulares  funt  plurcs  in  mari  quim  in 
terra  ,ob  frequentia  montium, & fylvarum  im- 
pedimenta , minus  frequentes  funt , quam  liberi, 
lcn  qui  miliis  tenentur  legibus.  Quia  nempe  qui 
certis  tenentur  legibus  caufas  habent  regulares. 
Se  continuas  ; ergo  non  violentas.  Ratio  ulterior 
cft  quia  venti  regulares  ex  fubita  rarefa&ione 
non  oriuntur  ,fcd  ex  fucccfliva;  intemperatis 
zonis  uc  plurimum  regnant  , quia  cum  in  iis 
nec  calor , nec  frigus  przyaleat  , crebrior  fit 
mutatio  i calore  ad  frigus  , unde  potius  mane. 
Se  vefpet£  incipiunt.  Juxta  maris  ltnora  (xpc  cum 
arftu  mutatur  ventus.  Quia  cum  aer  mari  infiftat 
per  gravitatem  , nifi  adfit  caufa  determinans  & 
alio  impellens,  hanc  fcquitur  determinationem. 
Secundo  cum  xftus  maris  fiat  ^ fpir itibus  e 
fundo  maris crtunpcntibus,  hi  obi  in  acre  fueridr, 
ventos  ciere  poliunt , aut  juvare.  Se  intendere. 
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7001  107.17  I 0166 

«—  11 



■ 

. . 

- 

— — i 

— — 

65  * 0 

«7.«0 

397« 

15.46,4114 

!7”Io;44i»l*4.|5 

55*« 

119.'* 

7C10  108.14' 101 91 

10 

«7.«I 

398« 

15  55  4*14 

17-1«  47iS4  ‘“  i' 

1,30 

H9.46 

7038  io9.io'ioi«8 

io 

«74»° 

i>»< 

36.  j 4144 

1«..» 

47*«  *7>  « 

554* 

»50.1» 

•J*».,» 

7056  110.18  10144 

30 

I7.il 

4007 

J6.«j  4151 

58.18  47lg  8719 

5,58 

7074  xi  1.14  10170 

40 

17.M 

4018 

3<.l,  4*66 

I«.»4  4740  87.II 

5 571 
558« 

7091  1*1.15  «0x9« 

10 

«7.34 

4010 

3«}6 

4177 

59-1* 

4751  8S.10 

»3»  »0 

7.  io  iij.i»  10311 
71x8  t14.11 '«0348 

66  q 

4240 

l«-4« 

4*88 

59  «7  4764  8*-4» 

5<oo 

*3*-47 

10 

«7-4  3 

44  50 

,6.36 

4I9S 

39,3  4776  89.  8 

56*4 

«33  14 

7146  xi,. 10  10374 

iO 

«74* 

4060 

57*  « 

4,0l 

39.50  47»8  89  31 

,618 

*34-  * 

7i«4  ir«  «3  10400 

«7?J 

4070 

17  «6 

4319 

60.. 6 4800  89.37 

5641 

'4«)» 

7*8»  117,15  10416 

40 

I7-3» 

40*0 

37.U 

45,0 

6O.13  4811  90.13 

,«56 

*35-'« 

7100  118.17  1045» 

10 

.1  , 

4090 

17-18 

414« 

&1.40  .8».  50-41 

5670 

*13  54 

7x18  119.18  «0478 

67  0 

«8.  8 

4100 

37.4« 

♦15* 

60.58  4836  9«.«1 

1*84 

')«)» 

7*j6  110.19  10,04 

10 

18.13 

41 10 

37.58 

4161 

<1.11  4 »4»  i')8 

5 «98 

•37-9 

7»  J7  1»  .10  »0,(0 

io 

«8.8 

411O 

!»•  5 

437* 

6i.| t 4860  91.  4 

37*t 

•JM9 

717»  ii»,»!  10,56 

30 

18.14 

4«jO 

38  IO 

«8»  <1.5  4*7»  »»•>» 

57*6 

■i*»* 

7>5°  »»),ij  101I1 

4° 

«».jO 

4 1 4® 

5«)° 

4394 

61.17  4884  9*-$« 

5740 

«39.8 

7308  114.14  10608 

JO 

«8., I 

41JO 

II40 

440J 

61.14  4*9«  91-XJ 

1754 

‘39-J7 

73»6  »15.1910, 94 

<;8  0 

18.40 

4 «0 

,8  31 

44«« 

• «.4'  4501  5)  IO 

57«8 

«40.17 

7344  116.33  ic4«o 

«0 

4170 

39. 4 4416 

61.59  4910  94*«7 

578i  I 

*4«-7 

•7361  117.34  lo«86 

xo 

««  5 « 

4*  80 

55.' ' 44)4 

‘)  *7'45i«  54.44 

579«  | 

*4'*7 

7380  118.41  *07H 

3° 

18.3« 

4*90 

,9  16  4446 

«3-35  4944  93**« 

,810 

14119 

73  98  119.4,  »0738 

40 

19.  1 

4102 

39*38,4458 

<)  I4  4514  5!  )« 

i».. 

«43-  9 

'4*«  l30-49  10764 

1° 

»9-  7 

4110 

19*50 

4469 

«4.ii.49<8  96.  3 

5*38 

«434« 

7434  1,1.  * 1079J 

— 

60  <•  ‘9-«* 

41x0 

40.  0 44 »0 

4.  )I  4»»0  58.U 

,8,6 

«44  3» 

74,}  133-84  IO8MI 

I» 

«M8 

41,0 

40.Il  4441 

64.30 

4991  ?7-  1 

5*70 

«4,  «4 

7474  »34  » « «084« 

xo 

«9*4 

4140 

40.14  4,01 

65.8 

5004  97-30 

5884 

145-56 

749,  »35-19  «o»7i 

30 

1918 

4MO 

4°-i«  4/'i 

65.17 

5016  98.  0 

3897 

«49-39 

7,1«  136.37  I otft 

40 

«9  35 

4X6« 

40.45  43*4 

65.46 

toil  »!•-» 

5910 

«47-xi 

75 i*  *37.46  IC944 
7,60  138.54  it*** 

I» 

«»40 

4*71 

4o.,8'45j7 

44.  .1 

5040  f8.{8 

5910 

.,«.  7 

3*1 
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Navigationis 


].  TAB.  Loxodromica  cum  differentia  longitudinis  & mdliaribia  Ualicir. 


Rhomb.t.|  Rhom.II.] 
G.  1 1. 15.  | G.  11.30. 

Rho.  III. 

_Rhoin.1V.  I Rhont.  V.|fUigm.  VI. 
G.  45.  o.jG.  }6.  ij.  |G.  67.  )o. 

Rhomb.VII. 
G.  78.  4j. 

Lacit. 
G.  M. 

Long.ltcr. 

G.M.Mil. 

Lon.  Iter. 
G.M.Mil. 

Lon.  Iter. 
G.M.Mil. 

7 t 

Long.ltcr. 

G.M.Mil. 

Long.Ttcr. 
G.M.  Mil. 

Long.  Iter. 
G.  M.  Mil. 

Long.  Iter. 
G.  M.  Mil. 

70  \ ,»*»«i4»*0 

7*  Uc.iiUj44 

71  | vi.  ol440^ 

7i  1 ‘1.19(44^4 
74  lii.n'45** 

4>.ia|tf44 
41.1.4  46 It 
4J-4fU«*> 
4t.  7|4?45 
46.3ll4i04 

‘«-•MlfOJJ 
^.17  |i&» 
7ajj'»X9< 

71.47IU*. 

75«. 

99-  14  Wb 
lOl. 14'  6014 
Ijf.*4'6‘c.r 
rc«.,jUlyi 
lix  14IC.1S0 

M4» 
M».  e 
Ul.ti 

7J60 

’77» 

:*84 

7 

140.  4: 10974 

‘47-«f  «»131 

15451/1«»*» 

x«i.J7|«i444 

II.  T A B.  Loxodromica  cum  rmlhardus  Italica. 


Romb. 

6r 

3t 

1 ,+ 

6f 

*T 

77 

7 f 

7T 

Gr. 

Mill 

Miti. 

Mil!. 

Mill. 

Mill. 

Mill. 

MUI. 

MUI. 

MUI. 

* 

Il6 

i*7 

1 M®  ' 

178 

xo7 

*47 

4O9 

6I2' 

U2I 

X. 

*33 

*33 

I 281 

a<s 

494 

8.8 

1224 

*443 

3 

382 

421 

1 34 

6l  Q 

74' 

1227 

l8)6 

5664 

4 

467 

f°9 

J«l 

711 

8*7  # 

988 

16)6 

»448 

4886 

S 

584 

6j  6 

702 

890 

1033 

'*}( 

2O44 

2821 

5108 

6 

700 

764 

S41 

1068 

1240 

■.s. 

Wi  ; • 

)67», 

7J*9 

7. 

8l7 

891 

982 

1246 

•447 

1718 

2864 

4285 

8551 

8 

934 

1018 

1163 

'4*3 

Ifrf) 

1976 

) 268 

4*77 

9773 

9 

ioji 

"4J 

1163 

1601 

lS60 

1*22 

5680 

3509 

10994 

io 

1167 

'»7» 

1403 

1781 

2067 

2 4«9 

4O9) 

6221 

12216 

20 

ii  34 

M4f 

1807 

J}6l 

4*54 

49*9 

8.78 

1**43 

*443  * 

30 

33oi 

jSig 

4*09 

3343 

6100 

7408 

1 2267 

18564 

56648 

40 

466S 

3°9* 

.7 ' 24 

S16S 

9877 

16556 

»4485 

75164 

j° 

SS)S 

«i«4 

|70l6 

S9°f 

'0333 

i*)47 

*®443 

50607 

8,480 

60 

70C 3 

7<J7 

84io 

10686 

1*402 

i48i6 

»44)J 

46728 

9769/» 

Mil!. 

MiH. 

M3I. 

MUI. 

Mill. 

Mill. 

Mill. 

Mill. 

Mill 

MiH; 

1 

1 

2 

2 

3 

4 

9 

7 

IO 

20 

2 

4 

4 

'S 

6 

7 

8 

'3 

20 

4* 

3 

6 

6 

7 

9 

10 

it 

20 

3° 

6l  ' 

4 

8 

8 

9 

12 

M 

16 

*7 

4 1 

81 

5 

10 

10 

12 

»7 

40 

34 

j« 

»ot 

6 

12 

■j 

«4 

18 

xr 

z3 

*4i' 

61 

1 12’ 

7 

»4 

■j 

16 

21  * 

*4 

*9 

48 

68 

>42 

.65 

8 

16 

*7 

*9, 

*4 

18 

33  ■> 

54 

81 

9 

18 

'9 

22 

*7 

3* 

37  ■ 

6t 

9* 

*83f 

--M>4‘ 

10 

20 

12 

24 

3® 

»4 

4» 

68 

102 

20 

3* 

4* 

47 

39 

69 

*» 

1)6  I 

*o4 

408 

30 

1» 

«4 

7» 

s» 

IOJ 

>«4 

*©4  } 

J<>6 

61  ii 

4® 

7* 

8y> 

9* 

120 

i)8 

i<4  i 

27»  | 

' 408 

813 

j° 

97 

I06 

116 

148 

17* 

X06  1 

94« 

3 

918 

60 

112 

**7  1 

140 

178 

2017 

»47  1 

4®9  1 

612 

1*21 
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Liber  VII.  32.3 

B V L A M I L L I A R I O R V M 

Italicorum  in  gradibus  parallelorum. 


L 

11. 

111. 

IV. 

V. 

VI. 

VII. 

VI II. 

IX. 

X. 

60. 

110 

l80 

140 

JOO 

360 

410 

480 

54° 

6co 

6 

J9-4« 

119 

*79 

139 

199 

359 

4*9 

479 

539 

598 

7 

59.40 

1 *9 

* 79 

139 

198 

359 

4«9 

478 

538 

59? 

s 

59  34 

1.9 

»79 

158 

197 

558 

4-8 

477 

55* 

19  6 

9 

I9-»6 

i>9 

178 

158 

196 

357 

4'7 

4-6 

551 

594 

IO 

59-  5 

118 

>77 

136 

195 

446 

416 

474 

534 

59* 

1 1 

JS.J4 

• ■s 

*77 

ij6 

»94 

355 

4 4 

471 

53* 

587 

ii 

j3.4I 

1*7 

»76 

»44 

193 

444 

4 1 * 

47  o_j 

»3° 

5 86 

M 

58.l8 

**7 

176 

134 

191 

35i 

4>° 

468 

118 

.84 

>4 

j8.i) 

116 

*7J 

»44 

191 

350 

418 

466 

5*4 

jSi 

>5 

57-57 

116 

>74 

131 

190 

44S 

406 

4*3 

511 

380 

16 

57.41 

1 '5 

'74 

131. 

189 

34* 

404 

461 

5 >9 

577 

>7 

57-*3 

“5 

171 

130 

188 

344 

401 

459 

516 

5 4 

■s 

57.  4 

**4 

>71 

119 

186 

341 

400 

456 

j'i 

57* 

>9 

js.44 

**4 

170 

117 

»84 

340 

498 

45  3 

510 

5 68 

10 

}6.,f 

1 1 3 

1 69 

ll6 

181 

3 38 

395 

45  > 

5°7 

5'4 

ii  . 

56.  1 

m 

168 

1*4 

180 

33* 

393 

448 

J04 

j6o 

11 

JX-S» 

m 

168 

1*4 

178 

334 

39> 

445 

501 

H6 

M 

St'  4 

1 X 1 

167 

111 

1-6 

J3i 

388 

44* 

497 

551 

x4 

5449 

1 10 

166 

liO 

174 

33° 

385 

439 

493 

548 

x5 

54.15 

109 

I6f 

118 

171 

3*7 

381 

435 

4*9 

544 

16 

53-55 

108 

164 

116 

170 

314 

377 

4*  • 

4*; 

540 

x7 

53*19 

107 

161 

i»4 

>68 

3i» 

374 

4*7 

481 

535 

18 

5i*39 

106 

160 

11 1 

16  6 

318 

370 

4»1 

417 

J3° 

19 

51-39 

IOJ 

■)8 

1 'O 

163 

3 >5 

3*5 

4 '9 

473 

5*5 

jo 

ji.}8 

1O4 

156 

108 

160 

3 ' 1 

360 

4'J 

463 

510 

3* 

5 1.16 

103 

»55 

106 

»47 

309 

356 

4'« 

4*5 

5 1 5 

3* 

5°-5  3 

IO! 

'St 

104 

154 

306 

354 

407 

458 

5°9 

)! 

50.19 

101 

'5* 

101 

»41 

J03 

44° 

4°  i 

453 

1°5 

34 

49-43 

100 

»49 

100 

149 

1 99 

347 

i 9* 

448 

497 

— 

— « ■ 

35 

49-  9 

,8 

147 

>97 

146 

195 

344 

393 

44* 

49* 

)« 

48.(1 

97 

146 

>95 

143 

191 

340 

J8S 

437 

486 

37 

47.55 

96 

*44 

»93 

140 

187 

446 

38$ 

431 

480 

)8 

47-17 

95 

141 

190 

147 

»8, 

331 

378 

4x6 

474 

39 

48  »5 

94 

140 

i*7 

*34 

ISO 

3*7 

373 

410 

4*7 

40 

45-58 

91 

>48 

184 

150 

176 

3*i 

)68 

44 

460 

4* 

45**7 

9* 

136 

1 8 1 

117 

*7* 

3 >7 

3*3 

408 

453 

41 

45-35 

90 

1 34 

178 

1:4 

168 

f*i 

357 

4°* 

4,6 

43 

43-53 

88 

*3i 

176 

110 

»64 

307 

ts< 

S9  6 

439 

44 

43.10 

87 

*3P 

>74 

116 

160 

301 

54X 

|8» 

43* 

• ■■  ' 

— 

— 

— 

— • 
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•— 

. — 

* 

— — 

43 

4115 

8f 

»17 

170 

111 

Mf 

*97 

St  9 

38l 

4*4 

46 

4Mi 

84 

■»x 

167 

109 

150 

191 

335 

375 

4*7 

47 

40.45 

8. 

*13 

164 

lOf 

145 

187 

)»7 

368 

410 

43 

40.  9 

81 

111 

161 

101 

140 

181 

3*> 

361 

401 

49 

39-11 

79 

i»9 

148 

>97 

136 

176 

l'S 

3 54 

394 

50 

4*)4 

77 

116 

'44 

*93 

»4 ' 

*7 ' 

309 

347 

386 

5 1 

47-46 

76 

* 1 3 

>5* 

189 

ll6 

i*5 

303 

340 

178 

x» 

5®.|6 

75 

aio 

148 

.84 

111 

159 

197 

333 

370 

53 

)6-  7 

73 

107 

144 

180 

ll6 

»44 

19» 

316 

3 •» 

54 

»J-i6 

7* 

104 

*4» 

176 

11  I 

147 

184 

3 ‘8 

5X5 

S! 

34  15 

69 

101 

*39 

’ >71 

106 

»4« 

177 

310 

344 

J« 

33  5 3 

68 

101 

146 

168 

lOO 

135 

170 

JOl 

35* 

57 

31.41 

66 

99 

'44 

164 

■J>4 

»19 

i*3 

»94 

3*7 

5* 

41.48 

*4 

96 

119 

160 

190 

113 

l}6 

18', 

3 '8 

59 

30.54 

61 

93 

115 

>55 

»85 

116 

I48 

178 

309 

60 

30.  O 

60 

90 

110 

140 

i?o 

110 

140 

170 

300 

61 

19.  5 

59 

s? 

1 16 

m6 

'74 

104 

133 

161 

191 

61 

t8.io 

57 

8j 

111 

m» 

170 

198 

ll6 

154 

181 

*3 

i 17*5 

51 

81 

108 

147 

■ 64 

>91 

119 

>4* 

l*»3 

1 «4 

1 46.19 

1 5) 

1 79 

IOJ 

'4» 

158 

184 

111 

137 

164 

9 f i) 
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TABULA  DECLINATIONIS 

Eclypticae. 


Grad. 

Eclyp. 

| Aries. 

1 Libra 

Gr.  Mi.  Se. 

Taurus 

i Scotpius 

! Gr.  Mi.  Sc. 

j Gemini 

1 Arcitenens 

i Gr.  Mi.  Se. 

o 

o.  o.  o. 

n.  30.  41. 

xo.  13.  xx. 

3°. 

i 

0.  1).  j6. 

n.  31. 48. 

IO.  17.  77- 

19. 

a 

°«  47-  n • 

IX.  ix.  40. 

xo.  30.  0. 

x8. 

5 

i.  II.  49. 

IX.  33.  XI. 

10.  49.  58. 

17. 

4 

i-  3j-  4?. 

«1.  5 5-  50. 

xi.  1.  x;. 

16. 

5 

»«  19*  57. 

1 J*  '4-  S • 

XI.  IX.  X9. 

6 

x.  x).  x8. 

»|.  54-  7* 

xi.  X3.  7. 

14 

7 

».  47-  1«. 

>)•  75-  77-  v 

xi.  3j.  xx. 

15« 

8 

5*  «i-  4- 

*4‘  »5-  5x. 

xi.  43.  13. 

XX. 

9 

5-  54-  47. 

'4-  Jt.  7 3. 

xi.  34.  14. 

xr. 

io 

>■  J8.  i3. 

>4-  7 1*  7»- 

11.  I.  47- 

xo. 

ii 

4-  i».  4- 

15.  10.  JO. 

XX.  10.  XX. 

»9- 

ix 

4-  47-  37- 

>7.  »9-  1«. 

xx.  18.  3/. 

18. 

*3 

7 ■ »•  7- 

*J-  47M7. 

xx.  x6.  xi. 

17. 

»4 

7-  }»•  »»• 

■ 7.  71- 

ii-  55-  44« 

16. 

7-  77-  47. 

16.  13.  39. 

xx.  40.  39. 

*f« 

16 

£.  l8.  58. 

1«.  41.  9. 

11.  47.  10. 

*4- 

«7 

6.  4t.  6. 

16.  38.  XX. 

IX.  33.  13. 

» }• 

18 

7-  J.  6. 

17.  IJ.  18. 

11.  j8.  ,1. 

IX. 

»9 

7-  18.  0. 

17.  5*-  f 4* 

XJ.  4.  3. 

II. 

xo 

7-  7».  46. 

17. 48. 14. 

13.  8.  47. 

10. 

XI 

8.  13.  x6. 

18.  4. 14. 

* »5«  * 5*  f-  1 

9. 

XX 

8-  37.  j8. 

■s.  19. 37. 

X3.  16.  36. 

s. 

8.  3 8.  xo. 

18.  33.  18. 

xy.  xo.  20. 

7« 

*4 

?•  10.  34. 

18.  30.  XI. 

13.  13.  iS. 

6. 

9*  4x.  41. 

»9.  f-  4- 

13. 13.  48. 

J. 

x6 

10. 4. 38. 

19.  19.  x6. 

13.  17.  7'- 

4- 

»7 

10.  x6.  X4. 

,9«  5 5-  X7. 

X3.  X9.  X7. 

3- 

x8 

10.  48.  X. 

19-  47.  7- 

X3.  30.  33. 

x* 

19 

«*•  9.  X7- 

xo.  0.  x6. 

»3.  3I.  17. 

1. 

3° 

II.30.41.  1 

xo.  15.  xx. 

13.  31.  30. 

0. 

Virgo  Leo  Cancer 

Pifccs  Amphora  Caper. 


Poterimu*  eandem  habere  declinationem  fi 
centro  A,  fafto  circulo  lineas  AC  » AB»  in  vigin- 
ti  tres  cum  dimidia  partes  «quales  divifetimus  , 
tum  divifo  circulo  in  fuos  gradus  quibus , & fi g- 
norum  , & graduum  notas  addemus  , videbimus 
uno  intuitu  fingulorura  graduum  Edypiicx  de- 
clinat ioncrti. 


Liber  VII 


Nomina.  Afcenfio  reda.  Dcdin. 
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Neque  ver6  opus  erit  recurrere  ad  locum  folisj  tur  affixe  fune  , jed  ifta  funt  levioris  momenti , 
i»t  habeatur  folis  declinatio,  fcd  immediate  ex  ta-  nifi  navigatio  in  ft  i tuatur  ad  Indos, 

btila  annorum  excerpi  poteft.  Ulus  autem  rabulae  ^ Sequentes  tabulae  declinationum  folis  ad  an- 
facillimus  eft , cum  e regione  diei , notata  fit  de-  fium  1 800  , aded  exade  declinationes  folis  «hi- 
c linat  io.  Odo  autem  tabulae  apponuntur , quia  in  bent,  ut  tribus  tantum  fcrupulis  ^ coelo  diflcmire 

Ungulos  , annos  fol  teccdit  6 horis,  ob  breviorem  poflinr. 
annum  communem,  reftituitur  tamen  in  priftinum 
locum  per  bilfcxtilem  annum. 

Deberet  item  aliqua  corredio  adhiberi  quoties 
*ccidcr,ut  uuu  ii*  »u  eodem  meridiano  cui  tabui* 

$f  iij  TABU 
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TABULAS  DECLINATIONUM 

Solis  debe:  Index  prarccderc , multorum  Annorum  fcriem  continens , uc 
cx  illo  addifeatur , quota  cx  Tabulis  o&o  fcqucntibus,  quolibet  anno 
propofito  , utendum  Iit : Nam  e regione  anni  cujullibcr , lignatur  Tabu- 
la, qu.x  debeat  efle  in  ulu,  roto  illo  Anno, a prima  die  Martii , ufquc 
ad  primam  Martii  anni  fcqucntis.  In  annis  autem  communibus , omic- 
titur  dies  19.  Februarii  ,ut  par  cft:  Neque  tamen  omiflione  illa  declinatio 
Solis , hinc  collclb  luxari  poftndic  deprehenditur,  immd  die  fequenti 
prima  Martii,eadcm  declinatio  cx  alia  Tabula  ab  Indice  defignata, acqui- 
ritur, qux  alias  in  anno  Bidcxtili  die  19.  Februarii,  c pnon  Tabula 
collcdla  fuiflec. 
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TABULA  AD  REDUCENDA  MILLIA  RI  A EST  ET  OUEST 
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1.  41.57 

l.fS.JO 

37 

0.  tS.n 

& i<«i 

0.  ((.  7 

1.  13.17 

1.3148 

1^70.10 

t.  8.  31 

1.  16.73 

1.4317 

*•  I-|« 

1* 

o.ig.51 

0.  37.44 

0.76.5« 

I.  I).'i9 

1.  ,411 

1-73-J3 

i n.  7 

1.  p.77 

*•  49-49 

i.  1.4! 

T» 

0.19.14 

0,38.70 

0.  (8 14 

«.  17.39 

1-374* 

1.7619 

1. 17.74 

1 ,7-«9 

*•  34-43 

3.  »4.  8 

<3 

0 10.0 

0.  40.  0 

1.  0.  0 

*.  10.  0 

I.  4Q-  0 

1.  0.  0 

1. 10.  0 

1.40.  0 

3-  0.  0 

3-iO.  0 

6t 

0.  io.)7 

».41.11 

l.  l.  71 

*.  11  )0 

1-  4,-  7 

*•  7-47 

1. 14-*! 

1-47-40 

3-7-  37 

3-  *6.M 

0 11.  IS 

0.41.3« 

«•  J-  74 

1. 17.lt 

*-7-  48 

1.  19.  « 

i.jo.14 

3.  U. 41 

3-  51-  0 

«J 

0. 11.11 

0.  44-  ) 

i.  <.  j 

1.  18.  7 

*.70.  8 

1.  Il.lo 

t.  ,4.11 

1.36-1, 

,.  I8..7 

1-40.14 

*4 

0.11.4$ 

0. 47-17 

1.8.  1 6 

1.  98.17 

*-  74-  s 

I46.fl 

*-,9-4l 

j.  i.  19 

j.  11.1t 

).4«.  « 

*7 

0.  i).40 

0.  47.  9 

I.I9-49 

I.  34.19 

1.  7l-  * 

1.  *l-47 

l.  47-17 

3-9  « 

*.  )i  4« 

J-56  37 

61 

0*4.33 

0-49-10 

I.  I3.47 

1.  38.1t 

I.  1.  7« 

1.17.U 

>-SH* 

j.  I4.JI 

3-4«.  7 

4-5-  4* 

47 

0.  *7-35 

O.  71.10 

1.1647 

1.41.10 

I-  7-  77 

i.y  jo 

*-59.  7 

,.  14-40 

3.50.1, 

4.  17-70 

«8 

O.  16-41 

O.  73.14 

1.10.6 

t.  46.48 

I.  13.30 

1. 40.11 

1.6.  74 

i-  il- 1‘ 

4.  0.  18 

4 17.  0 

49 

0*7-34 

0.77-4« 

I.1.4-- 

*-7»-3« 

'-  ly-JO 

,-♦7.14 

1.  iii« 

,.41  »1 

4.  11.1« 

4-  I9-J0 

70 

O- 19--4 

O.  79.1S 

» I.1741 

I.  5«.  7« 

1.16.10 

1. 77-14 

*•  *4-3« 

3-  7»  7i 

4.  13.  6 

4.  7»-  10 
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354  Navigationis. 

TABULA  AD  REDUCENDA  MlLLIARIA  EST  ET  OUEST 

in  gcadus  longitudinis. 


JOO.Mll.  1 

400.  MI.  1 

500  Mil. 

ioo.Mil  I 

700  Mu. 

8oo.Mil,  • 

90O.Mll. 

1000.Mil. 

fclut.  G 

M.S. 

G.M.S.  1 

G.M  S 

G.  M.  S. 

G.M.S.  1 

G.  M.  S. 

G.M.S. 

G.  M.  S. 

G.  M.  S. 

10.  o I 

3-  °-  0 j 

6.  40.  0 | 

8.  10.  0 

10.0.  0 

1.40.  0 

13.1P.  0 

15.  0.  0 

16.40.  0 

io.  1 

0.  j | 

4-40-4 

8-  10.  4 

10-0-  5 

11.40.  6 

13.10.  7 

*5*o.  7 

16.  40.  10 

10.  7 1 

3.  0.  11  1 

4.40  «4  1 

8.  10.16 

10  0.11  | 

| t.40.14 

1 J-LO.JO 

«5-0.  J4 

16.  40.  38 

1017  | 

5.  0.83  I 

«•  4°-)i 

8.  1041 

10.0.  3i 

11.41.  0 

«3-8I.  8 

«5-  «•  «7 

«6.41.15 

4 3* 

10.1*  1 

3-  o-  44  | 

4.  40  57 

8.  10.1  3 

»0.  «.17 

1 «.41.41 

* 5-8  «-55 

«5-  i-  17 

16.  41.  13 

10.44 

,■  .. ; 

4.  41.31 

8.  ll.il 

10.  1.  iS 

1 1.41.41 

‘J-8J-4 

15.  J.  17 

«6.43.  4* 

!«•  3 

5-  «35 

4.  41.  7 

8.  i.-j) 

10.  3.  ll 

««-43-4I 

13.84.1  J 

«3-4-  47 

1«.  41. IS 

11.30 

5.  1.15 

4.  43.O 

8.  15.45 

10.  4.  30 

* * -43-« 

13-16.  0 

«J.6.  45 

16.  47.  JO 

*«•<» 

3-  i-  57  * 

4 43  5« 

«-  84- J 1 

10.  t.  54 

11.44-53 

1 3.17.58 

m-  * n 

16.  49.  50 

9 K 

*l.l* 

5-  3*44  | 

4-  44-57 

8.  14.14 

10.7-  »7 

ll.48.44 

«3.89.57 

*T-«  *-*4 

16.  51.  17 

lj.  4 

3-  4-  37  I 

4.  46.U 

*•  87.4J 

10.  7-  18 

»*<50.JI 

1 3 31.14 

«5-  «3-37 

«6-  35-  J7 

I*  J- 

r3-44 

5-  1.34 

«■  47-tS 

8>  ly.tu 

IO.ll.  11 

11.33-  4 

'3  34.56 

1316-48 

14.  I«-41 

14-14 

5-  <•  49 

4.  49.1 

8.  Jl.it, 

to.  1 5.18 

* *•  y f -4  * 

«3-37-54 

15.10.  7 

17.  1.  10 

.<  > 

M*«< 

3-  7-  54 

4.  50.JI 

8.  jj.io 

10.1,5-4* 

» 1.37.K 

13.40.  4 

»5.11.48 

«7-4-  «* 

14  ,3-«*6-t 

5.  9.  11 

6.  51  U 

8.  35.tr* 

lo.18.t4 

ii.  1. 18 

* 3-44-3 1 

15.87.3« 

17.  IO.  J6 

«5  5 

17*  4 

i.  10.J« 

6-  34- 8 

8.  37^0 

10.11.11 

«8»  4-44 

«3.48.  «6 

1 3*3  * *4® 

17-  15-  «7 

i 6 |J 

18.  4 

5-  »8-  9 

4.  }4  11 

8.  40.11 

10.14  it 

18.  8.  11 

«3.51.14  1 

ti.j8.17 

17-10.31 

17  3 

*»•  Li 

5.  13.41 

4.  58.16 

8.  4).  0 . 

10.17.34 

18.11.  8 

»3-56.41  | 

1 5.4l.t6  | 

17.154« 

is  3 

3O.18 

5-  15-17 

7-  0.  J6 

>■  41-41  | 

I0.)0-j6 

H.16.  5 

«4  « *4 

«5-46.15 

«7-  J*;17 

1 9 3 

3'.  ji 

!•  I7-'S 

7-  3-  4 

1-  4*-5°  | 

10.14-54 

1 1. 80.11 

14.6.  8 1 

15.41.  5 | 

«7.  37-37 

io  Ii*  3 ‘-40  I 

5*  «9.  OJ 

7-  3-  80 

8.  |i-43  I 

10.  38.  0 i 

1 1.84.10 

l4.lo.40 

«5-47-  ° 1 

*7'  4j*  «u 

J4-*1 

3.  II.18 

7-  «•  «4 

8-  11  )» 

10.41  3* 

18.17  4* 

14. 18-98 

»6-3-54  | 

17.  50.  • 

it 

. J3-44  | 

f-  Mi* 

7-  11.18 

8.  57.8O  1 

10- 47  «8  | 

'8-3I"  4 

14.11  56 

16.10.4* 

17-1«.  )■ 

13  3 

• J7-'‘  | 

3-  87.{4 

7-  «4.38 

7.  5-  «o 

lo-i  J-|S  | 

11.41.16 

M-Ji.  4 

16.19-41 

18.  8.  10 

»4 

»«•54 

5.  18.1t 

7-  *7.48 

7-  7-  «5 

10.5<4l 

tl.46.  9 

tj-jri* 

18.  143° 

n !j 

• 40.44 

31.4 

7.  M.‘>  | 

7.  **-5° 

11.1.  Ilj 

Ii.51.34 

«4-41-56 

16. 33.18 

II.  13.  40 

14  3 

. 41.14 

5-  33-17 

7-  84.51 

9 ■ «6  5 

II.  7-  '8 

* 4*47-44 

16.40.57 

18.  31.  10 

17 

• 44-i4 

5-  3«  3 9 

7.  88.ji  1 

7-  81.  5 

n.tj.18 

13.5.  3« 

'«■17-44 

«6.47.57 

1S.4».  is 

18  3-  4*  jo 

5-  37  43 

7-  33-  0 

7.  84.15 

***9-3° 

«3-  «8  45 

if.  6.  O 

«6  59. «5 

18.  58-  30 

»7  3 

• 4«  40 

3.  43-  0 

7-  37.80 

7-  3«-4° 

11.14.  O | 

13. 10.10 

«5- «4  40 

17-7-  O 1 

«9-  3*  80 

IO  |j.  i°-iS 

5.  45.14 

7-  4**58 

7-  37-80 

ll.3t.48 

13.  18.16 

15-83-44 

17- «7«l 

19. 14.  «i 

tt  5-  !>•'. 

5-  47-54 

7-  45-38 

7.  48.10 

ll.3l.4S 

13.33.86 

«3  3 8-  4 

17.1941 

I*.  16.  13 

3‘ 

• 33-3o 

5-  53  43 

7-  5‘.40 

9.  47.35 

ll.47.lO 

,*3-  4i-*5 

1j.4j.to 

»7-4«-  5 

19  39.  «o 

3» 

■ i»-»4 

5.  57  37 

7.  S«-l* 

9-  54.  3 

11. 55.I8 

«3-  54-3« 

«J-  33-44 

|«7-58. 57 

■9-IS-'J 

34 

4*  *•  >< 

4-  «•  54 

8.  1.  38 

10.  ).  to 

I1.J.48 

14  4.16 

«6.  5-  4 

t8.  5.  41 

»0.  6.  1, 

*•  4-  *° 

«•  4.  15 

8.  8.  10 

10.10.15 

K.II.3O 

«4-M-33 

16.16.40 

ll.  1S41 

10.  10.30 

»•  7-  14 

4.  10.51 

».  14.18 

10.18.  5 

Il.ll.4l 

I4.15.17 

16.18-56 

i8.ji.jj 

10.  |6.  io 

J.  10.16 

4.  «5  39 

8.  10.51 

10.14.  5 

ll.3i.l8 

«4-  J4-3* 

1 6-4«  -44 

«8.46. J7 

80.  53.  53 

3* 

4.  IJ  4< 

4.  IO.39 

8.  17.31 

«0-34-85 

I1.4t  .1  1 

14.48  11 

.6.55.  4 

«9-  «.  57 

11.  1.  30 

37 

4.  17.10 

4.  14.  O 

* 34.40 

10.45.10 

18-38.  O 

15.0.  4° 

17-  7-  *° 

17-  *•  0 

11.16.  40 

4.  11.  4 

«•  i'.  1« 

18.  41.  8 

10  51.40 

I3.3.  «8 

*5-*3  44 

I7.84*«6 

«9.34-4* 

H.4J-86 

4-  13-  0 

6.  37  30 

8.  50.  0 

ll.  1.30 

13.I5.  O 

I5.8T.jo 

17.40.  O 

«9-  51J0 

11.  5.  0 

4.  •>.  a 

6.  41-41 

8.  5814 

ll.ti.50 

«3-87-14 

m.  41-18 

17-  i8.lt 

10.IC.56 

| it.  15.30 

1 4.  5«.  7 

7.  8.  >i 

11.15.15 

j * 5-48.18 

15-59-81 

Ig.  16. 14 

10.  33  17 

i».  50.  lj 

44 

4.  38.  4 

4.  57.  4 

9.  14.8 

««•33.  'O 

«J-  54- 1 

I6.f3.l4 

1*18*6 

10.51.18 

[ lj.  10.  IO 

4-  41.JO 

7*  4-  'J 

7-  85.40 

»«•47-  5 

14.  »■  i» 

i*.t>.ii 

I I8.5I.IO 

H.li.45 

j M-  14-  i»\ 

4-  47-51 

[ 7-  ««.48 

7-  35-44 

| 11.57-40 

I4»l-i« 

i8-47j> 

J |y.  Il.ll 

11.  3J.14 

85.59*101 

4.  53.16 

f 7-  ‘7-54 

>•  44.JI 

J 11.13.10 

| 14-J7-48 

17  6.16 

1 '9  33-  4 

81.  59  4« 

48 

4-  l»-14 

7.  1S.11 

»•  17.4* 

11.17.15 

1 14  1*4- 

17  14.  9 

«7-55.36 

11.15.  3 

I 14-  54-  *6 

47 

5-  4.  50 

1 7.  37.15 

■ 10.7-40 

1 '*-4i.  5 

14- «4-3° 

I7-46.55 

} 10  Iy.10 

ii-3*45 

I 15-84-  «° 

5.  II.  IO 

7.  4M* 

1 10.11.10 

I * *-57.55 

1 M it.*° 

«8.8  55 

I 10.44  30 

xj.10.  * 

! 85.  55-  3° 

5.  1744 

1 10.33.11 

«J*'4'5 

* 

13.31.  I 

1 11. «3-54 

8J-49-47 

«■  -■  {> 

5.  I4.5O 

»•  7 '! 

I 1 0-49.4° 

| 13- 31-  5 

I4.I4.3U 

18  57.15 

| 8i.39.jO 

14-H.55 

8.  18. 50 

»«•4-40 

i »3.30.50 

14.37-  0 

1713*9 

j u.  9.  10 

| 84  55-3° 

S4 

5.  40.1« 

8-  30-84 

| u-io. 31 

I 14. 10-4° 

17.  0. 48 

19.50.56 

1 18*41-  4 

15.31.11 

5-  4840 

» 4)10 

j *i.37*° 

«4-3«.  55 

17.14.  0 

10.10.  i D 

»J-J«44° 

! »6-9-  ° 

j 19.  J-  80 

3-  37-  4o 

8.  54.30 

| ««-55-80 

*4.54«5 

17.53.  0 

IO.  51.50 

13  jO-40 

I 16.49  5° 

6.  7.  1. 

9-  10.41 

• 11.14.18 

1J.I8  5 

18.tl.48 

1l.lJ.i7 

14.11-!» 

1 87.j1.i3 

1 jo.  )4.  0 

{8 

6.  17.4 

7-  8«. 

11.34.5* 

«5.4  3 35 

18.51.18 

IX.  1.  I 

lj*  9 44 

, H.1S.17 

1 31.  87.  «0 

39 

6.  *•-«* 

9 • 48-8j 

| «8.  16.33 

1 6.10.40 

17-14-5° 

11.38.J8 

M-il-  8 

:* 

|_3_8-  81.  13 

«O 

4.  40.  0 

10.  0.  0 

1 13. 10.  0 

14.40.  0 

10.  0 0 

13.10.  0 

g4.40.  ° 

J 30.  0.  0 

1 33*  10*  0 

6( 

6.  31.JO 

10.1845 

I «3-45.  ° 

*7-i«-*J 

8»  17  3° 

1 84. 3. 41 

i7-3°*  ° 

I jo.  56.15 

6i 

17.  4.  0 

10.57. 

1 14.11.  0 

«7-43-  0 

it.  18.  0 

84. jt.  0 

18.14-  ° 

1 3'  57-  ° 

It.  0.4S 

j *4*4«- 

18.11.10 

11.  1.  36 

1 8J-4M8 

.»-t>-  * 

J SS  8 14 

1 ,4.41.40 

«4 

7.  36»* 

1 1.14.11 

I M-l  8.14 

17. 0.  30 

11.4I.34 

j 

jO.t4.48 

j J4  «8.J4 

| ||.  6. 0 

7-  33.« 

■'-«9  4 

J * 5.4«.84 

17-43.  ° 

•)■  )»•!« 

1 17.36.11 

ji-jt-i. 

I 35-89  14 

I !9  “ 0 

8.  I8.1 

11.17- 

1 14-1144 

10.i8.15 

14.34. 

1 IS.3747 

)t-4i-ts 

36-5«- 

| 40.  56.  50 

«7 

8.  JI-4C 

1147-3« 

1 17.  3.  10  1 11-17.10 

if-ii- 

J 19. 50.5C 

J4-  6.40 

3*-  ‘i* Jc 

,I.J»-lO 

«8 

8.  f4. 

I J3.11. 

I 17.  48.  0 j 1115. 

14.4U 

j i'.  9- 

li-l<-  0 

1 40-  3- 

1 44. JO.  0 

U.  18.0  13.37- 

f ig.  36. 

83.15. 

17.54  ° 

» 3*.  33- 

37*8.  0 

J 4«  5«- 

1 46  30.  0 

! 70 

U-  44-90  1 14-37- 

* 19.17-1°  1 M-81.  0 

17.14-  0 

1 J4-  6.  14 

38.  J7-40 

1 43-5«- 

' 4*  43-80 
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TAB.  Uxodnmv*  i»  temjlru  mitUxru  digtjt*  cum  dificnntU  Itm giludiJwm  & 
Utitudinum. 


Xitl». 

Kum.f. 

Cr.  tl. 

Rum.t. 

Cr.  tt. 

lonj. . 

Wmin. 

Mi». 

G.Min 

Mill. 

O.  O 

O.  0 

O 

O.  O 

O 

O.  O 

O 

0.  0 

IO 

O.  1 

IO 

O.  4 

It 

0.  7 

IX 

0.  10 

«4 

io 

O.  4 

IO 

0.  s 

XX 

0.  Ij 

»3 

0.  xo 

18 

50 

0.  6 

I 3« 

O.IX 

J» 

0.10 

3« 

0.  |Q 

4P 

O.  X 

4' 

0.1« 

43 

0.X7 

4* 

0.  40 

57 

50 

O.  IO 

U 

0-  »0 

34 

n ji 

60 

a 50 

71 

l.  0 

0.  IX 

6t 

0.14 

«3 

0.43 

7» 

I.  0 

«i 

10 

0.14 

7« 

0.  xy 

7* 

0.47 

84 

I.  10 

xo 

0.  1 « 

0.33 

«7 

051 

56 

I..X0 

.»«3 

30 

0.  |8 

4» 

0.  37 

«57 

1.  0 

100 

J.  JO 

«*7 

40 

0.  10 

101 

0.41 

iot 

«•  7 

1 «O 

»•10 

«4« 

io 

c.  11 

m 

0-43 

« : 

«•>  5 

11» 

0.14 

0.  4 -y 

IJO 

I .xo 

«44 

x.  0 

170 

0.  itf 

>33 

0.  jj 

«4« 

i.»7 

«3« 

x.  10 

I84 

xo 

0.  ig 

»45 

0.  57 

>5» 

«•II 

i«t 

x.  10 

.58 

30 

0.  30 

«3! 

l.  X 

161 

‘•43 

1S0 

x.  »0 

111 

40 

«M» 

«4J 

1.  « 

«73 

»•47 

«5i 

x.  «o 

116 

50 

34 

«73 

t.  10 

»«4 

'•  3j 

»3 

»♦  10 

»4^ 

5 0 

c.}4 

«84 

»•  »5 

‘54 

1.  0 

»•< 

»53 

10 

0.  38 

154 

1.  1, 

xo« 

».  7 

»»5 

J.  Io 

x«y 

.0 

C.  40 

»04 

«•  »3 

»1« 

i.i} 

»4» 

3-  *o 

»Sj 

10 

o.4x 

“4 

l.x7 

»»7 

1.10 

»53 

j.  30 

»57 

40 

0.  44 

»14 

*•«* 

x,8 

».17 

»65 

3-  43 

3“ 

. 50 
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U.IJIIS40 

>9-4$ 

1045 

*9-J4 

»404 

5-  51 

'744 

11.10  «85« 

i>.56 

i*>17 

iy.46 

14*8 

1*  17 

1 7j4 

«1.15, 1861 

10.  0 

1069 

»9-17 

»41» 

4.  6 

•764 

I1.30  1S71 

10.  8 

108* 

JO.JI 

»447 

6.  1 

«774 

.i.j4;.8ij 

10.16 

109} 

30.19 

1461 

6.  4 

«7*4 

«1.39  1*94 

10.1} 

1105 

3°-3' 

»475 

6-  7 

«795 

ti-43  *9°I 

10. 30 

1**7 

1°-4i 

*4»9 

«•  9 

■80{ 

1119 

3°-}4 

1JOJ 

6.  II 

I8lj 

ii-ti  1,17 

10.46 

1141 

}*•  1 

*5«7 

6.  13 

'«»j 

»**J7  »537 

10-54 

»»13 

31.17 

»53* 

6-1  «6 

'*J1 

»3-  i«948 

11.  i 

1165 

3«. 18 

1544 

6.  18 

.«4, 

1}-  7 

«959 

tl.  9 

1*77 

JMo 

1560 

6.  *io 

|»|6 

■j-11 

*r° 

11.17 

1189 

j'.ji 

»574 

6.  13 

1866 

* 3-16 

'9** 

11.14 

1101 

3»-  3 

1588 

4.  15 

I876 

I3.ll 

>99t 

11.31 

»»•! 

|i-*I 

1601 

6 17 

1SS6 

Ii. 16  Iqcx 

11-43 

111$ 

31.19 

1616 

6.  19 

I*j6 

15.30  1013 

11.47 

“J7 

31.3*  1630 

6.  ,1 

I9O7 

•3-11  »»H 

1*11 

»149 

31-49  1641 

4.  34 

•9«7 

13.40  1035 

11.  1 

1161 

33-  0 1659 

6.  36 

»9*7 

13-4}  1046 

11-0 

»17} 

JJ  '«  »‘7J 

6.  19 

«917 

Ij.yO  1056 

11.19 

ti8( 

33-15,1687 

6.  4« 

»947 

I)  56  1067 

11.17 

**97 

33-37,1701 

6.  43 

1958  «4-  * 1078 

ii-)4 

M°9 

!!■♦« 

»7  «5 

6.  46 

.968 

■ 4.  4 >oS> 

11.41 

1311 

34.  0 

»730 

6.  48 

'978 

14.10  1IOO 

11. {O 

«!JJ 

!♦*» 

»744 

4.  50 

1988 

14.15  1*11 

11.58 

ki 45 

34*4 

171* 

6.  |i 

«»* 

14.10  1111 

13.  6 

»117 

jij» 

»77» 

«•  31 

1009 

14.13  II}! 

* 3 «4 

»5«9 

J4I* 

1786 

6.  57 

10 19 

«4-30  II43 

13.11 

1381 

31-  0 

1800 

7*  0 

lOlp 

14  31  1*54 

1}.J0 

139« 

35.U 

1814 

7*  3 

1039 

«4  4°  t*6S 

«jj» 

1405 

31-1* 

1S18 

7-  5 

1049 

«4  45  1174 

13.46 

14  «7 

35-35 

1843 

7-  8 

1060 

«4-49  11 8< 

i}-54 

1419 

35-47 

»*17 

7-  10 

1070 

»4-14  l«>7 

M*  » 

»44 1 

IM» 

187« 

7-  *J 

1080 

14  59  110* 

14.10 

»414 

34.11 

i88{ 

7-  If 

*°J0J  «5-  4 11*9 

14.18 

1466 ' 

j<.«j 

*8>o 

7-  «8 

IOCO 

15.  9 H30 

14-16 

t47* 

J«<! 

l»CJ 

7*  »0 

1111 

13.14  1140 

14-34 

»490 

3<-47i»9'7 

7-  *t 

111! 

«5.10 

i*5* 

14.41 

l{Ot 

36.56 

1951 

7-  14  i«3« 

I5.15  1161 

14-10 

*5'4 

j7.I1  1946 

7.  16,  114« 

*I-*9  »*73 

14-59 

*5»6 

37-14 

1970 

7-  19 

1151 

15.34  1184 

»1-  7 

H3* 

J7*jl 

»9*4 

?■  j> 

i«6i 

‘5-39  1195 

»I->  I 

Hio 

37.48,  1998 

7.  J4  H71 

15.44^1305 

*M3 

* 561 

38.  01 }OIl 

7-  J4 

1181 

15.50.131« 

15-31 

»174 

JJ.IJ  JOl< 

7-  J« 

1191 

*5-ir»}»7 

15.40 

l{86 

38.ll' }04 

*tr- 
1610 
-At  8 
»«44 
»<*4 
itfSi 


37 
37-«7 
37  J4 
37-10 
J8.  7 

3*-»» 

3*-4°  1700 
3*- 5«  »7«* 
39-1 J »7}6 
3>  X>  ‘714 
39-46  »77* 
4°-_»  »J79° 

40.19  »8oj 

40.34  1816 

41.  9 i8*i 
41,16  ‘»8o 
4£.4»  **J* 
4».  o »914 
» 4*.*7  x»j4 

! 4»-33  »91* 
4*-}0  ‘>70 
;4J-  7 »9*« 
44.14  »>04 
43-4*  3o»4 

43- 1«  304» 
44.1  { 3040 

44- 3»  J°7« 

44  49  S0>4 

45  J ij_'± 
45*3  3*3» 

45.40  3i1o 
41-17  3««8 
4«.ij  }<8t 
4«.*i  3 »°4 
44-49  3»* 
47-  6 3»4o 

47- »4  3*5« 

47.41  3176 
47.  {«  3»94 
4*  *«  33* » 

48 - 33  3l3^_ 
4«. 30  3348 
49.  * 3366 

49- »5  33*4 
49-43  3<oi 
JO.  i 3410 
5°-«*  343^ 

50.34  345 4 
10.J3  3474 

3X.U  349» 

5*. 19  3510 
t‘-47  31»* 

li_4  J*«£. 
5»  »»  J{44 
1 »-4°  31*» 
I»  1*  3<0° 

53- 14  3618 

53  34  3*34 
13  50  J654 

54- ’o  3671 

54  »*  J690 
54.4*  3708 
51-  4 J7»4 
j3.1t  3744 

. !IA*  \1*L 

55.19  3780 
;i4-«7  3798 
I54.J5  3814 

I 54.54  jS,4 
37-»»  3*1» 
57-50  3870 


Rom.*  O.ey.M.  Rum.j.  e,.  78. 
tonj.  r».  liti.  Icnrii.  «t.ltci. 
O-**4"-  **‘,li"-  Ot.Mln.  MiU. 


19-44  37  «3 

4o.ll  3789 
4037  3815 

41.  3 3*4* 

41.30  3847 

4i.  56  J894 
4l.it  3910 
41.49  39 44 

«1*1  | 3971 

«3-41  3998 

44-  9 40*4 

f4-34  40JO 

h43.  1 407^ 

«1-3»  [ 4*03 

tj;{4  4119 

««•»1'  4*15 

46.30  4181 

«7.*  9 


4_£7 

<7.41  vTJ 


48.li  4159 

**-3  9 4»*1 


49.  4 
69.33 
70.  O 

70.17 
70.53 

7».n 

7«H9 

71.19 

7*44 
73- 14 

73- 4' 

74-  4 

74- 37 
71«  4 

75- Ji 
7 6.  o 

76.17 
74  51 
-7-13 
77-1» 
7**49 
7*-47 
>79.*7 
79.43 

80.13 

80.41 

85.50 
81.38 

• l.  6 
*»-3t 
8,.,« 
83.31 

«4-»9 

84.5* 

• J.l6 

*MI 

54.14 

86.51 

77-14 

*7.ll 
88.  1 
S8.50 
89-10 
89.49 


4J«» 

4138 

4*44 
4390 
44«« 
4441 
446« 
449J 
45  M 
Tl47 
417J 
4 599 
4615 
4*5» 

4677 

4774 

473° 

471« 

47*7 

4808 

i*3! 

4850 

4816 

49*3 

4939 

4961 

499  «__ 

JOl7 

3°4i 

5045 

1095 

Jiti 


114  14 

5*1 

Il6.lt 

117. 


118.  0 


118.17 


U9.51 

130.4* 

»3«-44 

>3»-1* 

‘31-33 

'±*2 

135.16 
1 16.}} 
•37.10 

138.17 
'39»  9 
>40.^7 

«4«.  4 
•4».  « 
«41.36 
*4M» 
'44  49 
|41  44 
'46.44 
'47-13 
48.35 
'49-31 
«50.31 

■£5-59 
t»  »8 
*1J-»4 
541} 
J 1 * 1 9 
54-«7 

I7*if 

‘5«-«5 
‘l9‘«4 
«60.  I 

8 

7 

.6)^6 

«64-0} 

163453 

166.  1 

167-  0 

«68.  0 

|69-jj 

170.  0 

170.55 
«71.55 
«7156 

173.56 


1‘4JI_  «7-MJ 


73*  1 

74J» 

74*4 

7115 

7586 

753.1 

768, 

7740 

7791 

7«4» 

7894 

7941 

7994 

8048 

8098 

8150 

8101 

**5J_ 

8304 

»311 

8404 

845* 

8500 

8560 

86il 

866, 

87x4 

*7*f 

8816 

8141 

«9«9 

8970 

9011 

V073 

9**4 

9«75 


9116 

9178 

93*9 

9380 

943* 

MJL 

9534 

95*5 

9«36 

9488 

9739 

9790 

»H* 

98»3 

99*4 

9>95 

10047 

1C098 

10149 

10100 

10151 

«OJOJ 

«0354 

10405 

«04{7 

iojo8 
lo  119 
IO410 
10661 
IO753 

•°764 

108JJ 

«0867 

I3918 

I0969 

HOiO 


I 

* 


jua 


Yy  ii| 


TAB. 


L 


i 


Navigationis. 


Loxodromk d in  UUcfriu  milliurid  dige/ld  ■ 
Utttudmum. 


cum  dffirfntid  longitudinum , & 


W gMfefSf  s§3»  a£  ® 

)*)•  PII  1H*  I™  »>•  'J 

if.f7t«io  38.50  3049  f8.  » 59°4  »•  48  >‘70 

i4.  j|i4i*  39-  j'joSJ  38.14  Jv*4  94-  14  3«97 

5f.lf  3^97  J*-4l  5*4*  '*4-  4* 

)*.t7  JH I 39.  | 39«o  93.lt  <74* 

39.40  3U.3  59.»*  i>7*_  >1',  5*  W?± 

i?  « i'w  r».<>  >•*  »*•  •'  'j°‘ 

<o.  I )>H  <o.  t>  *>'.  **•«*  I*1» 

40.1»:)'««  <0.18  40)*  »18  j8,) 

..  11  )i<*  »0.17  *°)0  »7.  ««  )»7> 

40-4)  )'»*  <!;.(<  *««  »«•»  <!«« 

Jiio^  »»  44  !£’i_ 

4«.  8 5**4  <1.34  4104  99-  «9  3938 
4I.XI  Jtj9  <».J»,4«**  99-49  39*4 

4I.33  1 3*39  6*. It  4*4®  «OO.xo  4oio 

4l.4<  3*4*  <t.jti4»I*  ioo.fi'  «035 
4*.  o 3*8'  «i.jo  4«74  »oi.»4  «ocx 

41.13  514^  «3.  >[4*94_  *fM*  6Jil± 

_ . ..  . . i.m  «/  Af  ir 


4|0i 

43*0 

433» 


4*.*4  33-9  43.1,  4*i* 

4*-59  33*3  6j.4S,4*JO 

4*» ! * I 333*  <4  7|4*4» 
43-  4 J35*  <4.17 14*4» 
43-17  33*8  44,4<4*»4 
«_*7_4  43*30  j 33*o  43.J 

msg  43  45  3394  <f.if 

43  3»  340»  63.45  .. 
34*  * 44.  4 45J8 
3437  46.i4.4374 
343«  <6444391 
34M 

3479  47. 13*44«* 
3495  6745  4»5< 
>5®7  43.  3 4454 

33*«  61.13  447* 
3533  41.43,4490 

33.52.  »9-34jl!,_!. 
35*4  i 4faj  433tf 
357»  ’ 45.43  4554 


IOI. &4  6lij 
I0*.f4'  6141 

IOJ. lt'  6167 
103.5*1  <193 

104.30  6119 
105^1  4i4J_ 
4*71 


70.  4 43  7* 

7O.14  4J9o 

70- 44  4«-S 
7*-_4  4* *i. 

7i.lf  4*44 

71- 41  4<«* 

71.  6 4«0 
7*  *7  4698 

. . |7*.47  47‘4 

37*9_  73. _8  4734 
3733  . 73  * 9 47  3* 

374*  73-  30  4770 
374*  74.t|  47** 

>774  74  31  4»o4 

3790  ’ 74-5  *<s  *4 
3»C4_  75-1*  4»4^ 

3*i*  75.33  4*4^ 
i*y * 75.54  4*78 
3847  76.174*94 
jg«l  74.j*49'4 
3*73  77.  0 4 93* 

38*9  77^*1  49f0_  1*4^47 
5903  77-43  49**  **5<** 

3917  7*.  4 49*4  1*5.34 


I05.3* 
I04.  4 

104.13 

107.  « 
107.39 

108.10 

108.4* 

105.14 
1°»# 
lio.xo 
110.3* 
jii^f 

1 11.34 
iu.19 
«j.  1 

113- 34 

11 4-  4 

U+if 

115.11 

113-45 

H4.19 

1 14.51 
»7.*7 

LL7j1* 

1*8.34 

119.  6 
1 194° 

110.13 
110.48 
in.il 
»11.34 
111.30 

»ij.  4 

»»3-3* 

114.13 


3931  ( ?t.*4 
3J4<  7*«47 

39«o  79.  9 
J97_4_  79.JO 
59**  79  33 


4i^ 

•43x4 

4j5o 

4J7» 

*4»« 

6454 

6480 

4507 

<353 

6±'L 

63*5 

4(tt 

6437 
4«4| 
46>3 
87 1_4 
4741 
«763 
4794 
6810 
6846 
«J7* 
6*99 
49iy 
4931 
»977 
*TOOJ 
701» 


jatiacj 

1107*1 

‘95-‘7 

8 81*9 

1»4.I8 

11 174 

197.10 

H*i4 

ly8.ii 

1U77 

«99-14 

8 131* 

103.19 

11)79 

10I.JI 

1 14U 

101.33 

H47* 

xO)-37 

UliJ 

104.41 

II J74 

105.44 

11416 

*°4.jo 

l 1487 

107.54 

117*8 

*“*•!( 

11789 

Ilo.  « 

1U4* 

*||.  5 

11891 

11 1.10 

U94| 

113.13 

“»4 

114-to 

11244 

*'3-x4 

.1097 

114.19 

11148 

*'7->5 

»1199 

118.4« 

11131 

H9.4S 

11301 

"m 

1*35* 

III.54 

'1+04 

llj.  3 

»*45« 

114  «D 

1*507 

llf.lt 

»155* 

114.13 

• 140, 

1*7-17 

11441 

HS.35 

1*71* 

**f.45 

>1763 

130.4* 

Il8l5 

*)l-5* 

1*9*7 

*34-«* 

!l94t 

135.1: 

1 JOiO 

114. )C 

«3081 

8)7.J4  ■»'*» 

*i*4j],JL,i> 

«59  53  W 
141.  * >J*** 
141.1*  'i**7 

143.10  '3Jfi8 
*-H  J1*,  «34*0 

145-39  Ii47? 
1 Jli* 
«5>*5 
13435 

1)684 


144-50 

14* 

149.1* 

•»0-*l 


*5»_4l 

»33  34 
M 5*  4 
154.ll 
157*4 

«•3» 

M9-5« 

»61 


4 

141.  II 


7«J3 

70*1 
7»p* 

7*34 

7140 

V}j. 

711* 

7*3* 

>14.31  7X44  ; «4J.1* 
f 7*9»  XM-J9 
117.45  7J17  X«4  5 3 

_»8iX  734^ 

tirjj  7349  **8.13 

>«9-»  119^8  7)93  «89.13 , «43 

511*  »30  4!  7J11  *7>47  ,4’J7 

513O  1 30.40 7347  »7i‘* 

3*4«  «Jl»  , 7371  *73*1»J  *44*° 
3164  »31.3**  74°°  *74>4  147,1 


151.17  ‘>717 
»1® 
1)840 
.589. 
1394* 
1)99! 
‘4045 
MC94 
‘4 '47 
U‘9* 

14«!° 

:4,oi 
»4)3* 
1440} 

«4453 


TABULA 


Liber  VII. 


3 T9 


TAB*  Loxodromic*  in  terrejlria  militatu  digcjlx  cum  differentia  longitudinum  i 
•latitudiKH  n. 


■ um.t. 

|Cr.  it. 

Ion*. 

| ii.her 

Miilur 

. 



• 

4*-  0 

I0.J4 

*?)6 

IO 

IO.57 

»747 

*o 

II.  0 

1717 

jo 

II.  4 

17^7 

«I.  7 

X977 

io 

II. 10 

»7*7 

* 8**3 

»77* 

1 x.16 

3038 

II.I9 

)Oi  8 

11. 11 

3018 

40 

II.*T 

JO)« 

10 

IMS 

3049 

50.  0 

H-i» 

J°S9 

Io 

M. j4 

3°69 

U.J7 

3079 

11-40 

)o*9 

11.44 

JIOO 

_ 10 

M*? 

3110 

H.50 

3110 

10 

3«  jo 

10 

11-56 

3140 

11.  0 

3*10 

40 

11.  J 

3161 

10 

11.  6 

au 

11.  9 

3181 

10 

11.11 

3191 

10 

11.15 

3101 

11.19 

jtii 

11.11 

3111 

30 

»1.1 6 

3*3* 

U.19 

1*4* 

10 

«*  J* 

1*1$ 

10 

11.36 

3x63 

H.39 

3*73 

40 

It4t 

JX*J 

!o 

n.45 

!•)! 

11.4, 

33-3 

Io 

«*-S* 

33*4 

*0 

11.5« 

JJ»4 

JO 

1**57 

3334  ! 

«J-  * 

3344 

_ 1° 

»3*  5 

3)55 

11.  0 

'3*  7 

33«5 

10 

15.11 

^75  , 

10 

»)•'<! 

30 

«J.to, 

3575 

40 

«I**l 

J4oj 

50 

J4'« 

3«.  0 

* 5*jO 

34*« 

10 

‘J-  J! 

J4J6 

10 

«337 

J44« 

JO 

«34« 

J4f< 

40 

‘J-44 

J4«7 

10 

«3-4* 

3477 

57.  0 

ij.51 

3487 

10 

«3-1« 

3*77 

10 

14.  0 

3)07 

30 

«I-  J 

J5«* 

40 

«4.  7 

31*8 

10 

I4.1t 

JU« 

58. 0 

«4.15 

JJ4». 

10 

«4.18 

331* 

»0 

141* 

Jl«7. 

JO 

'4.14  JJ7J  j 

40 

■410  Jl*9  5 

10 

'4  34  3377  J 

17.  0 

I4-J7  J«09  J 

Io 

«44*.3«*0  j 

10 

14.44  J6|0  3 

30 

14*48  3So  3 

Rum-}.  C t.  Ruro.*,  Gr.41.  Ruir.|.  6».|«t.  Rumli.e. 

*“  ' llonj.  it.titr  lon fu. 

[«•Mio.  Mill.  Or.Min.  Millut. 


“ w-  »t.  num.|.  ur.  nam. 4.  61.41. 

Ion*.  jo.ttcr  lon*.  «{.Inr  lonj.  1 Iirr. 

G-MIn.  Mi!!.  ' G.Mia.  C.Mil.  U.Min-  Mill. 


»»•4«  JU7  J**40  J4<4 
lM>  »»»*  J**l°  J476 
»M«  J»J7  37-  o J4«* 
J7-IO  jjoo 
37*io  jj it 

*Zi?  JJl\4 

17  40  J5j« 
J7.)0  3t4J 
)*.  o jjdo 
»8.10  )57» 
}».to  J)«4 
38.30  3576 
$8-4*  J«0| 
j8.)t  J«to 
37 • 3 i6»1 
3?*  «3  J544 
)9.*4  36)4 
)y.*4  j 
37*41  * »<8° 
37*11  J*>* 
40.  6 3704 


*3-4«  3**5 


13.^ 

»3)7 
»4-»I 
M»» 
*4-'7 
*4**« 
‘JJi 
»4  3* 
M-4I 
»4.)» 
14.58 
»1-  I 
Mli 
*!•«* 
*1*»1 
13.31 
*1-J7 
*5*4S 

»1*1« 
16.5» 
«3 

»4-10 

»4.17 

i6.)j 
ltf.4« 
16.48 
14.58 
[»7.  i 
»7  9 


J_» i± 

3»47 
3138 
!*«7 
3180 
3170 
JJOI 

3)«» 

3 3») 

»334 

334)  .40.«  r*« 
3)55  '4cux7  37»8 
JJ«±  40*3*  374J. 
31*7  40.47  J7IJ 

3)**  41.  o 3765 
3377  41. «O  3777 
)4*o  4, .11  3787 


34.31  4073 
11*  t 4077 

35.11  4101 
11-37  *»«1 
1M*  4**7 
1f-_7  4*44 

54.11  4138 
56.38  417» 
36.51  4186 
17.  8 4 *CO 
17*»3  4»  14 
17-37  4^_»J. 
17-34  4»43 
I8.10  4» 51 
5*16  4i7« 
58.41  4**1 
I*.)»  4*77 

v-13  15'i. 

50.30  4J»7 
57  46  4)4i 

60.  I 4)J< 
60.17  4)70 
60.3  3 43*4 
«0*47  !?7* 

61.  3 441» 

44»6 


3 4*0 

L»3! 
344* 
3431 
3464 
1474 
34*1 
34 tf_ 

3507 

3 i«* 
31*7 
31)7 
3150 


T.Iii  357* 
M«|  31*3 


6,.ji  ( 4*37 

65.50  j4fj) 
8 | 4467 
66.16  4*6« 
66^1  I 4695 
4«»3  47.  1 j 47°9 
441*  4017  47.19:47*) 
4!.IO  4019^  67.56  I 47)8_ 
3637  4).»t  4C4i  67.54!  475». 
41*33  4053  68.1 1 ,4^66 
4J-41  4065  *8.i9l478o 

45.58  4077  68.47  |4?»4 
46.10  4089  69.  ^'4808 
4f*l*  610»  69.14  | 4*11 

46.35  4«  i)  69.41:4*37 
46.47  4115  70.0j4*5» 

44.59  4137  70.10  ( 4845 
47- H 4*10  70.38  4877 
47.14  4161  70.58  4*93 
47.37  4174,  7»*M  49C7 
47.50  4*8«  71.34 

48.  t 4198  71.53 
4*-*5  4110  7»*ii 
48  *7  4111  7».J« 

4S.40  4134  7»*Jo 
4«-f>  4»4^  73*  7 

49.  6 4158  73.18 
49.17  4170  73-48 
49.31  4Ui  74*  8 
47*  31  1 4*74  74**< 

40lI4.lt  J«fO  30.59  3875  47*57  430*  74-4< 

50  14.56  3660  31.  » 3886  '50.  1 4j i|  75.  7 


41.31 

41*43 


3801 

i!1*. 

4«*fl  j |*il 
41.  6 3*37 
4*-‘7  , 3**7 
41*1«  , 3*«« 
41.40  I 3*73 

Ilii  i !81 

4J*  3 3*77 
43*  «4  37-7 
43  15  37il 
43*37  3733 

43  4*  3741 
44-_o  J957_ 

44  11  3967 
44  *3  378« 
44-35  377) 


61.11 


•37 

6«.J4 

6l.»0 

61.16 

‘•43 


444« 
4455 
4467 
44*3 
4477 
45«« 
*).I7  45M 
<j.j4  14540 
63.51  J 45)4 
64.  g 4)6 «_ 
‘4581 

4)76 


6414 

64*4' 

64)* 

«5*5 


46 1 O 

4614 


!««.  f 1I«4 
81.  18  ) 1 ji 
,ll. 51  5110 
,*j.  u )*3* 
*3  3«  1*1« 

!i*J*  tiZf 

84  xt  117» 
*4-44  ))«o 
•l-  7 ))*« 
*)•  I®  ))4< 
*)•  )4  13«  4 
S£_l6  53*1 
86.  44  5400 

*7-  J 141« 
*7.  *7  343« 
*7-  5o  W14 
**•  «4  1471 
«2*_,,  54*0 
*7-  « J 508 
*7.»5  )5i« 
«7-  47  3)44 
90.  13  5561 
70  37  ) 3*0 

7<. O 3(98 

9«.  *)  )6»4 
yl.  50  5634 
jy*.  «4  s«i* 
7i.)7  )«7o 
7j*  3 3«*8 
73*  »*  5706 
73*  33  37*4 
71*  «*  3:4* 
75  4)  37«o 
73-  3 177* 
73*  33  379« 
7_!*J*  3« '2 
7<f-»4l5*J* 
,9<.  50  3850 
77*  «5  1*68 
77-4°  3866 
7*.  7)704 

7*'  11  17*1 

7«*  37  1740 
99*  *4  595* 
79*  5«  377« 
'00.17  3774 
100.46  601 1 
«««.«o  «030 

«01  37  «C4i 
IOI.  4 6066 

101.31  *o*4 
101.58  « IOI 


‘33-  3 
lJJ  J* 

» 34*««  > 
«34  ,4 

*££»*'. 
136.  7 ' ' 


140  16  7*65 
I41.  4 7891 
«41.41  77»! 
«4i*io  7744 
'4**5*  29Z? 
*4JJ«  7996 

144.17  8011 
144*1*  *0*3 
«45*34  *°74 

46.li  8101 
45*5!  *!»7 
«47*  30  *« 53 
148.  9 8179 
>4*-4*  **05 

149.18  8131 
*1°-  7 *»17 
•J.047  llf4 

151.17  8jto 
«1*.  7 *))« 
131.47  8361 

153*17  *J*« 
•54- «t  *4«4 
«J44*  *44o 
51*3*1  8467 
»1«*«)!  S47j 
«56  54!  8, .9 
1 17-36  j 8^41 
«1**«7  «17* 
«1*5»,  8(97 
159.40  8613 
140.11  86|, 

1 **75 

«««•47  i «701 

««119  8718 

«6J.ll!  8754^ 
163.55,  8:80 
164.40:  8806 


«65.11 

8 


S831 

8t(8 


47*« 

47J6 

4750 

47«J 

477* 

4792 

5006 

5010 

10J5 

1047 

5041 

5C77 


*>J7 

8963 


70«5  ! 

904* 


«oj.ij  6iio  166.51,  838) 
j£Mi  ««j*  j .67-26'  891 1 
104.106156  — 

«04.46  6174 
«05.15  6'7* 

105.43  6no 
«06.11  6H8 
«06-39  6146 

107.7  «*«4 

I07.J)  6l8l 
lot.  4 6)03  174  18 

108.3X6318  175.  4 
«09.  1 6)36  I75.54 
'2?±°  £314.  *7«J7 
107*596371  177.17 
liaiS  6J90  178. 1 j 
110-576408  179.  o 
111.17641«  «77*47 
UI.566444  180.35 
111.16  6461  18l.il 


«68.10 ; 

169. 

167* 

«70.33 
17*. «8 
7*i_* 

»7*  47 
7JJ* 


«f.’tfr. 

6».  Min 

Mill.  • 

- — — 

*7).50 

«47«* 

*77* 

«4*14 

178.1; 

4*61 

»79-34 

«491« 

180.51 

•4767 

*«*.  8 

ljo.7 

*8J*J 

15070 

184.58 

15111 

»85.5« 

«1  '7* 

i*7.i4 

«51x4 

*»•«) 

«3*75 

189_4« 

«5JX« 

19.*  5 

‘3  337 

J*71-*4 

1 3**9 

175*44 

15480 

»7<*4 

•353* 

[196.14 

M»8i 

*97j45 

«)M4 

*99-  o, 

«1**5 

300.  It 

'l:j« 

JO«*4» 

‘37*7 

joj.  4 

1 •*  )7 

304*10 

15890 

JOM* 

'594J 

$07-  5 

'599* 

50S.18 

• 6044 

J=71i 

.6095 

3tt.11 

16*4« 

J i»-J« 

i«,9g 

JM_17 

|««49 

jil-tx 

16  JOO 

)'«  46 

•«31« 

318.I1 

«403 

3''7-J  1 

,«454 

J*0J6 

1650) 

#1J« 

3 *).49 

166.8 

315.11 

«66,9 

3*6.4 

167  O 

3x8.  4 

•«61 

3*7.  JJ 

16*1) 

s±1^' 

2*24 

3) V i° 

• «9:5 

$34-  0 

• <9«6 

JJ>-*> 

I7018 

3J6-5- 

17069 

J )«•** 

I7U0 

JlT^i 

*7«7» 

34«**J 

'7113 

34*  47 

7*74 

344*«» 

341*5» 

«7J76 

347-14 

‘74** 

)4*J7 

»7479 

350.17 

«71  jo 

33*.  0 

«75*« 

313-  3* 

«7«JJ 

313*  « 

• 7««4 

jj«.4i 

«77)5 

77*7 

3)74) 

«7*3* 

3<i.n 

«7**9 

9*4«  361.59  17940 
9 «7*  i J«4-)«  »799* 
7*7*  .J««.«4  «8043 
7!»4  |j«7i!*  'llH 
7*5°  J«9a9  «8145 
7*77  IJ7«*J  «8197 
7J°J  ):**4)  «8i4« 
73*9  J74  *J  '8x99 
9f« 1 375*58  itjloj 
738*377  37  18401  l 


TAB. 


Navigationis. 


tTAB.  LoxoJromicJt  in  tctrcfl/u  millnrU  drgjhi  cum  diffirentU  lonQtudinam ,*  £ 
/ntitudinurn. 


* liih.  l»u»IM.  CMi.15.  Rmtt.i.  1». 

«Jrjdul  lluul.  It*».  *«•*•  M «». 

►Slnut.  ]•>-  «•  Gf.  H-  nt»>n. 


60.  0J15.  O J<7» 

IO1!?;  4,  3*9«  J'-M 
10  15.  *|  »70*  J'-Jl 
3°  H.u  I 17  * * *1'*  4' 
40  15.16  I J7l*  JH* 


50  Ij.iO  |7i*  5M7  J95* 

€u  o ij.M  | j7ji ; *»• < 

io  15.19  $74»  3U,1  3771 
10  ij,jj  " “ 


30  15*37 
40  IJ.41 
_SO  1 3-45 

i*  o »5.4» 
IO  IJJ4 
10  15.5* 

JO  16.  J 
43  •«*  7 

JO-  16.(1 


375»  1»*M  37*3 
J7<i  J»-J«  3994 
3773  J»*4°  4COf 
J78J  Ji-49  4016 

3773  Ji-Jt  4017 

3803  jj.  7 4037 
3**1  33  «6  404* 
3*14  35.15  4057 

3*34  }J  34  4070 
3*44  33  43  4o*o 


loitftt.  4>.(«t* 

10.»J  #53° 
tO.J*  434* 

JO  J»  4354 

51.  t j}6 6 
JI.IO  457* 
i * *3J,  4370 

1 — 

51.44*4401 
5*-  ®'44«4  i 
5»-*4  4416 
Jt.l*  443* 
i 3»  4»  44 5® 
JI.J6.446I  ^ 

53-*®  4474 
J3»4(4486 
13*38  4«9t 
53-J3  4Jio 


«6oett. 
Or.  M. 


U’.- 


1 CiiU. 

M.iin  i<»"fit. 
MiU. 


C.fuU. 

HC 


IU.J6  64*0  l8l.ll 
**3*J  <49*  i*»*3*J 
llj.56  6506  1*3*4* ! 9459 
II4.16  6(14  »84 J6 
•*4J7  6(41  1*5.16 
UJ.17  656O  186.1  j 


5174'  ,,5.5*  65*8 
5190  (•  6.19  6606 
5104  “6*54  6614 
fiit  J 1.17.31  6641 
5I5I '11*.  3 6«o 

JI47  * 18.34  667» 


»*7*4 

1*7*17 

1*8*41 

18*38 

«*o.i* 

»*1.I9 


jj.ji  J4C 
l64  34«  « (41 


40*t 


6».  o 1643 
JO  16-47 
10  »6.51 

JO  16.56 
40  17.  l 
JO  ‘7*  J 


j8>4 

3*44  1 

3‘7J  34.10  4H ) 

3**5  , J4  1*  4114 
39°f' 34.18  4«J( 
S9‘8  34.58  4145 

1 34-48  4156 
54-58  4167 
35*0  417* 
I J5-16  4«** 
J 55.16  4100 
I Ji*i6  4»«o 


I 4546  8'  *44  5346  118*1*  1 6*04  '97.1J 
1 4 1 j s *»•  6 5J6O  tl8.fl  6811  198.16 

4»  »*  • J374|‘»J-l7 


•»-f*  1(5«*  ,l4-° 

*3,l4  * 5401  »»4*54 
«3* 36  ‘ 5416  «»5-* 


*35*  5431 
1 46JO  *4*‘»  , J445 
* 4641  1 «4*45  J4Jy 
> 4«34  *}•*  5473 


«»f*4» 
116.16 
) 16.31 
117-1 6 


65.  O '7.1° 

l 10  17.M 

IO  17.1*» 


66.  o *7-5* 
IO  »7-43 
lO  17.4* 
JO  17*53 
40]  «7*5» 
SO,'8-  3 

47.  o '*.  * 
10  18.1  - 


50  '8  33 


53-46  4»ti  37*40  , 

35.55;  4151  I 37*5*  . 

34.  5 4 »43  . 3*«» 

J6*1J  4U4  5*^*. 
36.15  4145  J*,14  A 

36 36  4»75  37-  1 . 


4186 

41*7 
4308 
43** 

43  jO  | 6O.13  , 

4340  60.40  , 


jl.jo  4394 

J84O.  4403 

Jl.jt  4416 
39*  4I44»7 
J*.«3;443* 
J9 1«  444* 
39*3*  443* 

J9*J*  4470 


69.  o l**i»  4t»i 
10  1*17  4ijt 
io  l*  »4  j 4141 

30-«*.»*!  413» 
40  I9.JJ  ( 4 »61 
50  1 9.40  4171 


>6.19 


<*4l  »04*38 

jO  16. 56  3*46  j 55.16  4 1 >9  36  33  4634  *3*  9 5475  «»7.14  «9a6  105.34 

4O  »7-  1 3*5*  J 3 5*16  4100  37**  4466  ®/*3'  5487  ,»**°  <9*4  »-6-3* 

jo  «7-3  39*6  I 55.56  4110  57-M  «<7,  *H3'  5 jalji »8*55  7001  107.17 


33« 3 'i9.li  7010 
(5J0  11*46  7058 


108.14 

109.10 
110.18 
111.16 
lll  lj 

»1JU 


7118  j1i4.ll 
7146  U5.I0 
7164  »'6-lJ 
71  Si  [117.15 
7100  1 11S.17 
•118  1I*.I8 


37*.!*’  1*453 
J*l.  1 «8504 
3*1-44  «»S55 
384.17  «»6o7 
38*10.  I536J» 
J*7/o  18709 

389.31  1*760 

1*1. 18  1*811 
395-  4 »**63 


403.  J 1*0«* 
501.54  1,119 
403.43  19170 
405*1*  1911» 
9I15  40J.16  **175 
9*5  *|409*  8 'l93»4 

9878  4« *•  o‘«9J76 
9904  4ii.5i’l,4»7 
9*304*4.56  *94'* 


16  196«  j 
* »97/* 
l 19787 
0 19*J7 
o »9848 
8 '9939 

i 4JJ.5®  19991 
r 4J3-50  10041 
3 437-3»  100  93 
' 659  54  *>»44 

«41.57  »01*5 

4««.  l 10147 


174  4«** 


5600  ijM 7 
5<i4  155.14 
56i*|i34.  i 
5645  ; 134.58 
5657  135.16 
36:l  .»35-34  7*1*  »19**8  IO479  456  » 


61*4!  4907 
61*59  4919  1 
6j.'7  4*3« 
65*35  U,4J 
<3*34!4955 
64U.  4*67  j 

64-5ll4989  ' 
64.50  5001  1 
6 J.  * 50'J  | 


70.  O 


I94J  41*» 
i*.JO  4»9» 
19*55  439» 
O 431» 
10.  J 43»» 
10.10  435» 


46.31  1 45*9 
I 4600 


7 J »6  »15.1* 

3770  *40.i7  7J44  »»6-5J 
5784  14X.  7 7561  H7.J6 

57*8  *4»*47  73*0  »1*41 

58U  141.19  7398  »»9*45 
5816  143.  * 74«6  ,»J0.4* 

3»4«  »4(  46  74J4  »3»*4« 

5*55  ‘44  5»  74tt  »55  «J  k3*'1 
5*69  145*14  7470  »J4*»«  *o*-M 
5 8**  145*56,748*  ijf.if  K>»70 
58*7  146  59.7506  »36.77  »°*9’ 
j 591*  '47.H  j75»4  »57.46  109» 3 
5,15  «4**  61 7J4»  »J*-54  *°94 9 

5 940  148.48^7540  140.  4 ! «0975 
5954  149-33,757*  »4«*3  l"»1 
39**  150.17  7596  i4»-»J  no»7 
59*1  Iji.  1 7614. 141*34  !llo3l 
5996  lfl*47  76j»|  »44-4*  "O*0 
6010  tji-j»  7650l»44*0  »1106 


7 45*^o  106CJ 
i «60.4^10456 

> 461.  58  »0708 
\ 465.'«  |»0759 

> 467  14  *0||0 

i «6*.ll  »0*6» 


485.1*  »«»10 


50*^7  »'731 
jli.»il»l7*4_ 


TAB. 


em 


Liber  VIL 

js^isf^aafeeaaasssssa&siisfifitiiasi® 

TABULA  DECLINATIONIS 

Eclypticse. 


Gratius 

Arkl. 

Tauras. 

Gemini. 

Edyf- 

Libra. 

St 

orpiat. 

SuitUri.I. 

tiea. 

Cr. 

M*n. 

See. 

Cr. 

Mi». 

Stc. 

Gr. 

Mi». 

See. 

o 

0. 

0. 

0 

11. 

)0. 

4* 

xo. 

»3* 

22 

3® 

i 

o. 

*§• 

11. 

j'* 

48 

20. 

J7 

»9 

X 

o. 

47* 

jj 

11. 

12. 

40 

20. 

jS. 

0 

M ■ 

3 

I. 

11. 

49 

11. 

33- 

21 

20. 

49- 

J8 

X 7 

4 

I. 

»• 

43 

it. 

j»- 

JO 

XI. 

1. 

»J 

26 

f 

1. 

J9* 

37 

«J- 

»4- 

f. 

24. 

12. 

29 

*j 

6 

2. 

»3* 

18 

»3- 

54- 

7 

21. 

2J* 

7 

*4 

7 

X. 

47. 

16 

'3- 

Jl- 

x7 

XI. 

33- 

22 

23 

8 

3* 

ii* 

4 

«4- 

»3- 

IX 

XI. 

4J* 

■j 

22 

9 

J- 

34- 

47 

»4* 

3*- 

*3 

21. 

J4» 

■4 

XI 

io 

5* 

j8. 

18 

■4- 

. !'■ 

49 

2i. 

l. 

41 

20 

ii 

4- 

XX. 

4 

■J- 

10. 

50 

22. 

10. 

22 

19 

IX 

4« 

43* 

37 

'J- 

»9- 

2 6 

IX. 

18. 

3J 

l8 

«1 

?• 

9- 

j . 

1J- 

47- 

47 

22. 

2 6. 

•22 

17 

«4 

j- 

»9 

1 6. 

.5- 

5' 

22. 

33. 

44 

l6 

‘j 

j- 

»• 

47 

16. 

*3* 

39 

22. 

40. 

39 

•f 

16 

6. 

■8. 

>8 

16. 

4»* 

9 

22. 

47. 

10 

14 

»7 

6. 

4*. 

6 

16. 

,8. 

22 

22. 

»)• 

>j 

13 

i» 

7- 

6 

»7. 

*(• 

l8 

22. 

58. 

<< 

12 

>9 

7- 

18. 

0 

•7» 

6u 

54 

23* 

4* 

3 

II 

20 

7- 

JO. 

4« 

*7* 

48. 

»4 

2J* 

3* 

47 

IO 

XI 

8. 

»3* 

2 6 

■8. 

4- 

•4 

2J. 

*3* 

j 

9 

XX 

8. 

3J- 

1* 

>8. 

»9- 

J7 

2J- 

1 6. 

j« 

8 

*3 

8. 

J«- 

xo 

•8. 

33- 

18 

*3- 

20. 

xo 

7 

»4 

9- 

20. 

34 

■8. 

JO. 

XI 

»3- 

»3* 

18 

6 

»5 

9* 

4«- 

4i 

19- 

j- 

4 

>j- 

xj- 

48 

J 

16 

10 

4* 

j* 

19- 

»9- 

2 6 

*3- 

.»7- 

5« 

4 

»7 

io 

»«. 

»4 

19. 

33. 

»7 

»3- 

*9- 

*7 

3 

• 28 

io.  48. 

X 

»9- 

47- 

7 

«J- 

JO. 

JJ 

X 

x9 

11. 

9* 

*7 

io. 

0. 

2 6 

‘ xj. 

3»« 

»7 

t 

5° 

if. 

JO- 

4» 

XO. 

»3- 

XX 

XJ- 

I© 

Lu. 

Cancer. 

Orti" 

Pl/ff». 

Afuri.i. 

CtifriarllHt. 

frlTT- 

tlt*. 

Tam,  lll 


Zz 
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TABULA  STELLARUM 

aliquot  pro  feculo  proximo. 


Hemina  Jlellaram. 


Caput  Andromedae. 
Zona  Andromede. 
Fomahant  Aquarii. 
Aquila. 

Clara  Arietis. 


Capella. 

Ar&urus. 

Canis  Major  Syrius. 

Canis  minor  Procyon. 
Primum  Cornu  Capricorni. 

Cornu  inferins  Capricorni. 
Schedir  Cafliopeix. 
Jun&ura  Cdffiopeix* 

Genu  Caftiopeie. 
Mandibula  Ceti. 


Corona  Septent. 
Cauda  Cigni. 

Gemini  ad  Septent. 
Gemini  ad  Auftrum. 
Cor  Hydre. 


Cor  Leonis. 

Cauda  Leonis. 

Difcus  ad  Septent.  Libre. 
Lyra. 

Pes  Orionis. 


Humerus  Orioni*. 
Marchab  Pegafi, 
Caput  Medule. 
Cor  Scorpii. 
Aldcbaran  Tauri. 


Spica  Virginis. 
Extrema  Cauda  Uti** 
Prima  Caude. 

Stella  Septent. 
j Clara  yip1— * 


Afcenfio  rttta. 

Declinatio 

e?-”- 1 

Cr.  Mia.  Sic. 

Gr.  Mia.  Scc. 

1 

$ta*.  | 

jis. 

M- 

8 

»7- 

V7* 

x6 

Nord.j 

1 

»». 

11. 

10 

34- 

X. 

40 

N.  1 

X 

J40. 

11. 

0 

3«. 

8. 

10 

Sud. 

1 

94- 

1. 

47 

8. 

I. 

xo 

N. 

a 

1x7. 

3f 

>8 

XX. 

I. 

30 

N. 

3 

73- 

33- 

5« 

4J- 

40. 

0 

Nord. 

1 

>10. 

3J. 

X 

xo. 

48. 

a 

N. 

1 

97* 

37- 

6 

16. 

18. 

6 

Sud. 

1 

110. 

J4* 

ii 

J* 

59* 

a 

N. 

JOO.' 

X4. 

34 

«3- 

XX. 

6 

Sud. 

i 

JOI. 

7* 

»9 

■3- 

i». 

X 

Sud. 

3 

J- 

)6. 

0 

54» 

53* 

1 6 

Nord. 

3 

9- 

4J. 

58 

59- 

7* 

3<> 

Nord. 

3 

16. 

)6. 

0 

,8. 

40. 

XX 

Nord. 

3 

' 4*« 

)8* 

7 

X. 

33- 

50 

Nord. 

X 

XJO. 

39- 

0 

l7« 

43- 

XO 

Nord. 

X 

}°7. 

47. 

*7 

44« 

•4- 

5‘ 

N. 

t 

108. 

JO. 

4« 

i*. 

XO. 

x6 

N. 

X 

111. 

43. 

5« 

a 

41* 

X 

N. 

X 

i)8. 

IX. 

XX 

7- 

XI. 

30 

Sud. 

I 

.48. 

4* 

«i 

>3- 

16 

Nord. 

I 

■75- 

M- 

34 

16. 

M* 

4 

N. 

XXJ. 

«y. 

x6 

8. 

»4- 

46 

Sud. 

1 

176. 

39* 

3» 

>8. 

3>- 

16 

N. 

J-I 

73- 

X. 

5C 

8. 

33» 

4» 

Sud. 

u- 

41» 

4 

7* 

"18. 

xo 

Nord. 

1 

54*- 

x8. 

10 

*3- 

!(• 

3» 

N. 

X 

1 

11. 

4l 

39* 

4«. 

3° 

N. 

X41. 

47* 

x8 

M- 

39. 

54 

Sud. 

I 

c4. 

4«. 

31 

3»- 

IO 

N. 

«97* 

XI. 

15 

9- 

33* 

3« 

Noid. 

1 ' 

XOJ. 

55- 

5° 

JO. 

JO. 

5« 

N. 

190. 

7. 

3« 

37. 

36. 

3» 

1 N. 

9. 

s«- 

10  87. 

4t. 

5* 

N. 

a 

XXX. 

39- 

10  7J. 

137. 

30 

N. 

i 

=5 


TRACTA 


Liber  VII. 


TABULA  AD  CENTUM  ANNOS, 

ad  fciendum  qua  declinationis  Solis  tabula 
lingulis  annis  uti  oporteat , initio  du&o  a 
prima  die  Martii. 


An.  Cbr.  T.tb.  An.  Ctr.  Tnk. 


1<7) 

I • 

*7°f 

5 

I<74 

i 

" 17  06 

6 

I«7J 

4 

1707 

7 

R.  1676 

I 

Bn  1708 

4 

1677 

1 

1709 

5 

1678 

9' 

171  O 

6 

1679 

4 

1711 

7 

B.  1680 

I 

5.  17  • t 

4 

1681 

1 

. < >7<3 

3 

«681 

y 

*7»4 

6 

168} 

4 

*’*j 

7 

B.  1684 

r 

1716 

4 

l6S  { 

1 

• . 1717 

S 

im, 

- ** 

1718 

s 

16S7 

3 

»7»9 

6 

B.  1688 

8 

9 

B-  |7lO 

7 

1689 

r 

1711 

4 

1690 

1 

»71» 

5 

‘Sii 

3 

. *7»j 

6 

B-  1^92. 

8 

1714 

► » 

2695 

1 

V*  ‘ 

**7>3 

4 

.6.4 

x 

I7i6 

5 

I69( 

i 

»7»7 

6 

Bn  I696 

.8 

#.  1718 

3 

■ 

— -■ 



— 

1«97 

I 

»7*9 

4 

I69S 

v 

I7jO 

y 

169? 

3 

*’3* 

6 

B.  1700 

-1 

- 

T1 

1701 

3 

>733 

4 

1701 

6 

■ 

•734 

y 

170 ! 

7 

»73  f 

B.  1704 

4 1 

B.  1736 

3 

An.  Cbr . 

T*b. 

.^An.  Cbr. 

Tnt. 

«717 

1 4 

1769 

3 

1738 

3 

»770 

4 

»759 

6 

177« 

y 

B.  1740 

3 

B.  177» 

6 

•»74» 

4 

»773 

3 

474« 

y 

»774 

4 

«743 

6 

»77y 

y 

B.  1744 

3 

B.  1 77« 

1 

•743 

4 

- 

* '•  »777, 

3 

1746 

f 

1778 

4 

«747 

6 

»»779 

y 

?■  >748 

3 

7?.  1780 

1 

»749 

4 

•Vs' 

* 

1750 

y 

1781 

4 

•731 

6 

1783 

y 

B-  173» 

i . 

R.  1784 

1 

• . 

•73  3 

3 

178; 

1 

•7L4 

4 

1786 

3 

• »7yy 

y 

1787 

4 

B.  1736 

X 

B.  178S 

1 

*7y7 

3 

1789 

X 

1738 

4 

1790 

3 

»739 

y 

•1791 

4 

1760 

1 

B.  i7j» 

„ 1 

176» 

3 

»793 

1 

»7<>1 

4 

»794 

3 

1763 

S' 

»79  f 

4 

fl.  1764 

X 

~B.  1796 0 

1 

•763 

3 

»797 

X 

1766 

4 

1798 

3 

17.67' 

y 

»799 

4 

R»  1768 

X 

B.  1S00 

y 

Tont.  III. 
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i i^i 

r*  ^ Sj»*  y^  y*~y*  yS»  ‘ijt*  y?yMa 


TABULA  DECLINATIONIS 

folis  pro  Meridiano  Romano. 


PRIMA  T A B V L A. 


Augu.  ISepi.  loflob.  Nove. 
Notd.  Notd.  .Sud. 

Gud.  I Grad.  IGrad. 


17  i C.  19I11. 

JOjl6.  56111. 
i)  i«.  J4I11. 
,6  17.  Iljli. 
,>  17.  »8jij. 

**|*7.  44pJ- 
44I1».  o|lJ. 
7 18.  16115. 
»9(l8.  51I15. 

Ji|l8i47»). 


1I|».  14119. 
J*  »•  5S|'S. 


jio.  10 
10.  41 

V»-4J 
IJ.  jS 

*'•  5 

10.  I 1 

11. 14 

IO.  14 

1 1*  45 1 

10.  J7 

11.  6 

10.  4«, 

u.  17 

11.  0 

ij  ic.  43I11.  1 
17.10.  jdfn.  40 
19|lO.  Ijjll.  1? 

i9jio.  tino.  j7k 


M*  io  19«  J7.p°*  55 


M* 

— 

— 

19. 

441io. 

Id. 

M- 

15 

'9- 

jols- 

M- 

l9'9- 

'i  9- 

j°J 

ij. 

17  '9- 

1 »• 

ij. 

18. 

it 

«1 
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Liber  VII.  36  $ 

TABULA  DECLINATIONIS 

folis  pro  Meridiano  Romano. 

S E C V S D A T A B V L A. 


Martii 

ApriL 

Maii. 

Junii. 

Julii. 

Augu. 

Scpr. 

O&oblNove. 

Dccc. 

Janu. 

Fcbr. 

di  et 

Sud. 

Nord. 

Nord. 

Nord. 

Nord. 

Nord. 

Nord. 

Sud. 

Sud. 

Sud. 

Sud. 

Sud. 

■p.V. 

itu. 

Grad. 

Grad. 

Grad. 

Grad. 

Grad. 

Grad. 

Grad, 

Grad. 

Grad. 

Grad. 

Grad. 

'a 

Grad. 

I 

7-  14 

4-  33 

13.  ti 

ai.  11(13.  8 

*7-  57 

8.  7 

3-  15 

'4-  fi' 

*i.  59 

i).  O l6.  56 

X 

6.  yi 

S-  16 

>;■  3»  *».  19 

>3-  3 

17.  4* 

7-  45 

3-  49 

,J.  o, 

ax.  8 

aa.  54 

16.  58 

5 

6.  x8 

(•  3 9 

1 J*  J* 

at.  X7 

aa.  J9 

17. 17 

7-  13 

4*  1* 

ty.  19 

xx.  16 

aa.  49? 

16.  xo 

4 

6.  ; 6.  x 

>6.  1)  11.  34  11.  33 

»7-  9 

7.  * 

4-  55 

13. 38 

XX.  x4 

aa.  4 a j 

1 6.  x 

s 

5 • 44, 

6.  xy 

l6.  JOitl.  4O 

ax.  48 

■ 6.  33 

6.  39 

4-  J* 

13. 36 

11. 31 

“•  35] 

•i-  44 

6 

j.  18 «.  47 

1«.  47  11.  4‘ 

ia.  4a 

ti.  37 

6.  16 

3.  11 

'i-  Ulli-  19 

n,a8 

15. 13 

i I 

*•  JJ'7-  io 

■7-  31 

ax.  5 x | a !•  5 1 

16.  ao 

3-  34 

3-  45 

1«.  3t 

11.  4 6 

aa.  ao 

13.  i 

8 

4*  34  7.  J» 

»7.  ao 

11.  J7 

11. 18 

16.  j 

J'  i' 

i.  8 

ti-  49 

ax.  y 1 

aa.  ix 

14-  47 

9 

4-  87..  Jj 

'7-  »3  13.  1 

ia.  ai 

|J • 43 

f.  8 

6.  31 

■7.  7, 

11. 57 

1«.  3 

14.  x8 

,0 

3.  43 

5.  17 

>7.  3»|M-  7 

a 14 

13.  18 

4-  45 

6.  53 

17.  *4,13-  3 

ai.  34 

14.  2 

" 

. 

5*  Mj 

8.  39 

.8  8 

aj.  11 

ti.  6 

If.  IO 

4.  aa 

7.  16 

17.  40I13.  8 

V’ . 

XI.  45 

13. 48 

11 

1.  575.  0 

t8.  11 

aj-**5 

ll.  57 

14.  313.  39 

7-  59 

17.  36(13.  11  11.  33  13-  i» 

>) 

1.  54  9.  at 

18.  36 

ty.  18 

XI.  49 

■4.  34| 3*  36 

8.  1 

iS.  itjty.  16  ai.  14  13.  8 

'4 

a.  109.  44 

(8.  yo  13.  ti 

ll.  40 

14.  IJ 

3.  13 

8.  a4 

18.  aS  j aj . 19 

11. 1411. 48 

'1 

1.  4 6 

IO.  J 

'ili 

M*  »4 

ai.  jo 

1 J.  J6  x»  yo 

8.  46 

18.  43  13.  11 

XI.  A 

11.  t7 

(6 

«•  M 

.0.  (a« 

'9-  15 

13.  x6 

ai.  ao 

»5-  57 

'1.  17 

9.  8 

>8.  38 

■ 

13.  ty.ao.  yi 

11.  6 

(7 

J9, 

10.  47 

19.  31 

M*  **7lti.  »0 

1 J..18 

*•  5 9-  ‘5i 

19.  13 

X3-  »7 

ao.  39 

11.  45 

iS 

»■  3i 

■ 1.  8 

■9.43 

13. 19110.39 

11.  59 

1.  40(9.  ya  19.  t7 

ty.  iSixo.  x6 

11.  X4 

‘9 

O.  1 1 

ii.  19. *9'  J8 

M-  *9 

ao.  49 

ix.  j9 

1..  i7 

10.  14 

19.  4* 

x5-  59 

ao.  14 

II.  x 

Nord. 

£ 

O.  IX 

!>•  49 

10.  10  13.  30  10.  37 

XX.  19 

■o.  d 3 j 10. 36 

19.  55 

13. 50 

ao.  1 

10.  41 

p 

0.  3 6 

11.  9 

ao.  xa 

i,.  30I10. 16 

11.  39 

0.  30110.57 

ao.  8 

H.  J0J19.  47 

10.  19 

XX 

0.  J9 

■ia.  30 

• ao.  3 4 ' a 3 . 501x0.  14 

■i.  39 

0.  6 

II.  19 

xo.  ai 

>3-  3« 

'9-  3 3 

9-  J7 

. 

1 

[Sud. 

• 

H 

1.  xy 

ia.  49 

'ao.  43 ,x 3.  a9;io.  • a 

11.  18  0.  1711 1.  40 

10.  34 

ty.  x9 

19.  »9 

9-  Sj 

M 

»•  47 

M-  9 ao.  5*  i),  a* 

•9-  49 

10.  j8m>.  41 

1 a.,  j 

ao.  46 

13. 17 

»9-  4 

9-  '3 

*i 

a.  lojij.  19 

|ai.  7 

X).  AC 

l>».  3* 

10.  J7  x,  4 11.  ax 

ao.  J7 

'13.  a 

18. 49 

8.  yo 

16 

1.  j4 

13. 48 

X1..X7 

13. 14I19. 13 

10.  r6;i.  x8 | i x.  4x 

ai.  9l»3-  *5 

18. 34 

8.  18 

*•  57 

*4«  7 

Jai.  17 

aj.  aa  19.  9 

'»•  S! 

1.  yi 

U-  3 

ai.  iofxy.  at 

18.  18.8.  y 

18 

3-  i' 

«4.  1611.  37 

13. 19 18. 33 

19.  34  i-  13 

13.  13 

11.  jojaj.  18 

18.  3(7.  41 

»9 

>•  44 

i4-  44I11.  46 

a;.  1618.  41 

{19.  ix  a.  38 

'i-  43 

xi*  403X3.  14 

17.  4<  7.  10 

}0 

4-  7tij*  ajai.  jjlaj.  ix|i8.  16  18.  51  j. 

«4* 

XI.  50  x3.  IC 

17.  30 

5« 

4*  }o\ 

|aa. 

tl 

1 1 8.  1 a 1 18.  a?' 

14.  a 

17-  *5 

[ 

•* 
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De  Navigatione, 


4-w  .«••;  ««V' ***-$.  *h ^ vs^» *<*«*»  *■*#»*  *•*'****•■■»•*♦■* «*•**•>****■  *■#»*#* «•»>  W4vi 

TABULA  DECLINATIONIS 

Solis  pro  Meridiano  Romano. 

TERTIA  T A B V L A. 


IMartiijAprii.  IMaii,  1 Junii,  Julii, 
Dies  Sud.  Nord.  iNord.  Nord.^Nord. 

mc.  1 | | 

fiti.  iGrad.  |Grad.  'Grad.  [Grad.  Grad. 


10.4. 
57 \S- 
Mlf- 
11  5. 

47  «■ 


48  ]«P 
" »5- 
54  :>f- 
57  ,<J« 
19  16. 


16.11.  10 


54*t. 
j 11 2. 
922. 
26,12. 


3*|**-  55 


Atigtt. ' Scpt.  1 OdkobjNove.  jDcce. 
Nord.  1 Nord.  iSud.  1 Sud.  'Sud. 
Grad.  Grad.  IGrad.  IGrad.  (Grad. 


18.  0.8. 
»7-  45 17- 
17*  *9  7* 
»7-  «5)7. 


)5[il.  .Jl6.  57  6. 


1*  *- 
5*}*- 
*«*• 
4 4- 
44  4- 


47|H-  J7  *)• 
41  *4.J«;M-  4 

S.lJ.  1J  11.14 

'J.  ..  ii-  »11* 

5*  *5-  Ji.41-  Jo|ii- 


Janu. 

Sud. 

Grad. 


Fcbr. 

Sud. 

Grad. 


»7- 
5 6 j 1 6. 
50'id.  tf 

44! ' 4-  7 
*rj*5-  49 


6 

14  <s. 

42!^ 

45  j*2 

45 

22.  4} 

! 1 6 

4* 

1 6- 

**|5- 

16 

] 16. 

rofia 

37 

1 

1* 

.O 

■7 

Ji 

7 

|5- 

ll7. 

5 

],6 

59!*'* 

5* 

**■  37 

1 16 

24 

/9i5- 

39 

1 6. 

lSjxi 

44  i**- 

'5- 

»*. 

S 

I4’ 

57  7. 

2- 

I’7 

16  ii 

j 4 

22.  50 

1 *** 

7 

k 

i4!4- 

1 

16. 

45  **• 

io 

«• 

14 

»4- 

53 

9 

14- 

»4  7- 

49 

| '7 

5**5 

1 

22.  23 

|»5 

5° 

.4 «. 

*J 

17* 

3.**- 

J4 

12. 

4 

»4 

34 

10 

lj« 

jo  8. 

1 1 

r 

47|  *} 

6 

22.  l6 

«5 

5» 

k 

5.6- 

4*j»7. 

*9?*J- 

1 

'4 

»4 

1 1 

I" 

17.8. 

55 

>8 

5*5 

10 

22.  8 

l 

1 1 5 

*4'4* 

. isW. 

11 

1.7- 

.4|*. 

6 

'21 

47 

15 

J 4 

12 

. K 

55 

18 

.8  >i 

1 4 

**•  59 

«4- 

16  4. 

517- 

3 i 1 1 7* 

5.1  . 

1 i 

K. 

37 

'3- 

34 

»5 

ia. 

4"l9- 

*7 

iS. 

55  *5- 

*7 

**•  5i 

1*4 

.8 

3* 

4l|7- 

ft 

118. 

9.U- 

*f 

11. 

*7 

«3 

*4 

«4 

I2. 

I6  9. 

5« 

■s. 

47  m 

20 

21.  41 

•4 

20 

3- 

>5.8. 

■8 

■ S. 

*4^3‘ 

iS 

21. 

16 

12. 

54 

»5 

1 *• 

5 *] 

O 

>9- 

V’ 

*3 

XI.  J 2 

j*  4-  » 

1. 

51,8- 

4« 

k 

4°| 

11 

11. 

f 

12. 

33 

16 

1. 

18! 10. 

*. 

■.J'.- 

*5 

11.  1, 

u. 

4* 

2. 

3*19- 

3 

1,8. 

*4 

ia 

54 

,1. 

11 

17 

1. 

s 10. 

4» 

19. 

17  !). 

17 

21.  13 

■ i- 

*3 

2. 

9 9- 

*5 

19. 

IO  * 3. 

26 

»“• 

41 

11. 

5' 

■ s 

'0. 

4»  11. 
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11.  9 

10.  11 

13.  30 

IO.  l6 

n.  jj 

0. 

30 

10. 

37 

10.  8 

13.  30 

»9-  47 

io.  19 

15 

0.  39 

11.  30 

ao.  34 

»]•  5» 

ao.  14  11.  39 

0.  6 

S.id 

n. 

'9 

10.  11 

IJ.  JO 

•9-  33 

9-  37 

M 

'•  »j 

11.  49 

i».  4j 

aj.  aj 

io.  i| 

11.  18  0. 

•s 

11. 

4° 

ao-  34 

13.  19 

19.  19*9.  3J 

‘1 

>.  47 

*j.  9 

10.  36 

13.  18 

'9-  49 

10.  j8 

0. 

4« 

11. 

1 

io.  4 6 

»3-  17 

»9-  4j9-  »3 

16 

*.  10 

13.  19 

ii.  7 

1).  l6 

Ij.  36 

10. 371 

1. 

4 

11. 

11 

ao.  37 

13.  X 6 

18.  4j]8.  30 

*7 

u >4 

48 

11.  17 

IJ.  14 

19.  13 

10.  1 6 

1. 

iS 

11. 

4i 

11.  9 

»3-  i3 

18.  34  8.  181 

*•  57 

»4-  7 

II.  17 

IJ.  11 

ij.  j 

9-  55 

1. 

5' 

tj- 

3 

11.  10 

IJ.  11 

.8.  ,8  8.  , 

l9 

5-  1* 

14.  16 

»«•  57 

IJ.  19 

18.  33 

9-  34 

i. 

*5 

13- 

»3 

11.  JO 

1|.  l8 

18.  3 7.  41 

IO 

)•  44 

«4-44 

11.46 

13. 

l8.  4I 

9-  ix 

1. 

38 

'3- 

43 

11.  40 

13-  '4 

17.  46 

)' 

4*  7 

»»•  53 

1 

|8.  l6 

8.  j 1 1 

'4- 

3 

13.  IO 

17.  }o| 
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TABULA  DECLINATIONIS 

Solis  pro  Meridiano  Romano. 


SEPTIMA  T A B V L A. 


•‘ 

Marcii 

April. 

Maii, 

Junii, 

Juli 

, 

Augu.j 

Scpt. 

oaob 

Nove. 

Dccc. 

Janu. 

Fcbr. 

Dies 

Sui 

Nord. 

Nord. 

Nord. 

Nord. 

Nord. 

Nord. 

Sui 

Sud. 

Sui 

Sud. 

Sud 

fiu. 

Grai 

Gcad. 

Grad. 

Grad. 

Grad. 

Grad. 

Grad. 

Grad. 

Grad. 

Grad. 

Grad. 

Grai 

7- 

4i 

J* 

x5 

14.  ,81 

11. 

I 

13* 

*3 

18. 

'3 

8. 

34 

1. 

s6 

«4- 

*7 

11. 

4« 

ij.  6 

*7* 

17 

z | 

”• 

io 

4- 

48 

15.  16 

11. 

IO 

13* 

9 

l8. 

0 

8. 

11 

3* 

l9 

*4- 

17 

11« 

37 

ZJ.  1 

*7- 

0 

3 | 

b. 

57 

f* 

>• 

*5*  34* 

11. 

»7 

*3- 

J 

*7» 

45 

7* 

3' 

3* 

43 

14.  {6 

11. 

6 

11.  56 

16. 

43 

♦ 

6. 

34  3* 

34 

13.  ji 

11. 

ij 

13- 

0 

•7* 

19 

7« 

a8 

4- 

6 

■3- 

■3 

11. 

*4 

11.  JO 

ii 

x5 

5 

6. 

I I 

3- 

57 

16.  9 

11. 

31 

11. 

33 

*7* 

"\ 

7- 

6 

4- 

30 

*5« 

33 

11. 

11 

11.  44 

16. 

7 

6 

j • 

47<>' 

>9 

16.  ib| 

11. 

39 

11. 

49 

1 6. 

37 

6. 

44 

4* 

53 

‘5* 

5* 

11. 

jo 

11.  J7 

*5« 

49 

7 

i- 

I4lb. 

4i 

'!-43| 

11. 

43 

11. 

43 

16. 

4i 

6. 

11 

3- 

16 

16. 

10 

11. 

37 

11.  40 

>5- 

5* 

s 

5- 

57 

7- 

.5 

.6.  3 9 

11. 

5« 

11. 

37 

1 6. 

14 

5- 

59 

3- 

39 

16. 

>8, 

11. 

44 

11.  11 

»5- 

11 

9 

4- 

17 

17.  16 

11. 

56 

11. 

3° 

1 6. 

7 

5- 

36 

4. 

1 

16. 

43 

11. 

5° 

n.  14 

*4*  5 3 

IO 

4- 

-1- 

49 

17.  J1 

13* 

1 

11. 

13 

50 

3- 

•4 

6. 

»5 

•7* 

» 

aa. 

55 

11.  6 

14- 

34 

1 1 

3- 

jo!. 

1 1 

■7-  47 

13« 

6 

11. 

16 

.3. 

3i 

4- 

3' 

6. 

4? 

>7- 

■9 

«». 

1 

aa.37 

*4* 

»4 

ii 

3- 

»7 

0. 

33 

18.  j 

»3- 

10 

11. 

8 

•3- 

»4 

4* 

18 

7- 

11 

*7* 

3« 

M- 

b 

ai.  47 

1 3- 

54 

»3 

j- 

3 

8. 

55 

18.  18 

»3* 

*4 

11. 

59 

14.  56 

4- 

5 

7* 

31 

17. 

33 

»3- 

1 1 

11.  37 

r3* 

34 

»4 

i. 

4 0 

9- 

17 

'8.  33 

13* 

*7 

11. 

5 1 

'4- 

38 

3- 

4* 

7* 

i* 

>8. 

9 

*5- 

11.  17 

»5- 

»4 

■j 

z. 

16 

9- 

3* 

18.  47 

13- 

10 

11. 

41 

>4 

10 

3* 

>9 

8. 

18 

•s. 

*4  »3- 

18 

11.  l6 

12. 

54 

1 6 

I. 

5* 

10. 

0 

19.  I 

13- 

13 

11. 

3i 

*4- 

1 

1. 

33 

8. 

4* 

18. 

40 

£ 

11 

ai.  s 

11. 

33 

»7 

i. 

18 

10. 

11 

19.  ij 

13- 

»3 

11. 

13 

>3- 

41 

1. 

3* 

9. 

3 

.s. 

33 

13* 

»4 

10.  54 

IZ. 

11 

18 

I. 

5 

IO. 

4» 

19.  19 

ij- 

17 

ZI. 

1 3 

*3- 

23 

1. 

9 

9« 

»3 

<9- 

IO 

»3- 

16 

10.  41 

11. 

5* 

•9 

o. 

41 

1 1. 

j 

>9-4» 

13- 

l8 

11. 

1 

1 3* 

3 

1. 

46  9. 

47 

19. 

»4 

x3- 

a8 

10.  fO 

ii. 

30 

io 

o.  17 
Nord. 

II. 

14 

'9-  33 

>3. 

19 

10. 

j« 

11. 

44 

I. 

11 

10. 

9 

19. 

3« 

»3 

19 

10.  17 

II. 

9 

ii 

o. 

6 

1 1. 

44 

ro.  7,aj. 

3° 

.o. 

40 

11. 

14 

O. 

59 

10. 

3* 

19. 

3» 

»3* 

3° 

10.  4 

10. 

47 

11 

o. 

30 

11. 

1 5 

10.  19 

»3* 

30 

10. 

19 

11. 

4|0. 

35 

10. 

3» 

ZO. 

5 

M- 

30 

19.  j 

i'° 

M 

o. 

54 

11. 

1 3 

IO.  31 

»3- 

3° 

10. 

»7 

1 1. 

44 

O. 

11 

1 1 

>4 

IO. 

iS 

*3- 

s» 

!9*  37 

ia 

3 

Sud. 

1 

14 

I. 

*7 

11. 

45 

10.  43 

13- 

»9 

Uo. 

3 

11. 

*3 

0. 

11 

1 1. 

35 

IO. 

3' 

M 

»9 

19.  ij 

9- 

4* 

*j 

'• 

4* 

‘3- 

4 

10.  54 

M- 

l8 

|i9 

5* 

11. 

3 

0. 

33 

11. 

3‘ 

10. 

43 

»3* 

a8 

19.  8 

9- 

«9 

16 

1. 

J 

>3- 

14 

3 

M- 

l6 

19. 

39 

10. 

4i 

0. 

59 

11. 

«7 

10. 

33 

»3- 

l6 

■s.  53 

8. 

56 

»7 

1. 

18 

»3- 

43 

11.  ij 

»3 

»5 

.19. 

16 

10. 

11 

I. 

11 

11. 

37 

ZI. 

6 

»3* 

*4 

■ S.  38 

8. 

34 

18 

z. 

j* 

«4- 

1 

11.  if 

13- 

11 

»9- 

11 

10. 

0 

I. 

4« 

11. 

38 

Zl 

»7 

13* 

11 

18. 11 

8. 

1 1 

19 

3- 

»5 

»4- 

11 

11.  }5 

13 

IO 

•8. 

J9 

9. 

39 

*• 

9 

■3- 

■ 8 

11. 

18 

»3- 

iS 

18.  7 

7- 

48 

3» 

3* 

s» 

»4 

40 11. 44 

»3 

16 

|i8.  44 

9. 

r8 

z. 

31 

»3- 

48 

11. 

J8 

x3* 

'3 

17.  50 

5* 

4» 

l 

l‘>-33 

1 18 

}o|8. 

5«l 

*3« 

38 

»3- 

I I 

17.  34 

* ¥**■*.!# 
if  --  jtife  4 
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TABULA  DECLINATIONIS 

Solis  pro  Meridiano  Romano. 


OCTAVA  T A B V L A. 


1 Martii.  April. 

Maii,  | Junii,  1 Julii, 

Augo.  | Sept. 

oaob 

Nove. 

t)ecc. 

Janu. 

Fcbr. 

Diei 

Sud. 

Nord. 

Nord.  Nord. 

Nord. 

Nord. 

Nord. 

Sud. 

Sud. 

Sud. 

Sud. 

Sud. 

rtO. 

IGrad. 

|Grad. 

1 

Grad.  IGrad. 

Grad. 

Grad. 

Grad. 

IGrad. 

Grad. 

Grad. 

Grad. 

Grad. 

1 

7-  3 

1 J.  19(11.  IJ 

1).  6 

«7.  4917-  J 7 1 3 * 37 

M-  S 1 

ii.  , 

*!•  37 

16.  46 

* 

«.  ,o|.  18 

1«.  47 111.  1J 

XJ.  I 

'7-  34  7-  Jl  4-  0 

15.  10 

XX.  11 

11.  )1 

»6.  19 

> 

6.  17 

||.  Jl 

16.  411.  )0 

XX.  56.17.  18 

7-  13 

4-  »3 

15.  X9  ax.  10 

xx.  4j 

16.  11 

4 

J-  J4 

6.  ij 

id.  11  ia.  J7 

XX.  51 

17.  X 

6.  51  4*  47 

U-  47 

XX.  iS 

xx.  J9 

■J-  3 3 

f 

J-  3. 

6.  ,6 

1«.  38(11.  45 

XX.  45 

Id.  4J 

6.  x8 

5.  10 

16.  5 

“• ” 

XX.  JX 

'J-  3 J 

d 

J.  7 

«•  5« 

16.  JjJlI.  49 

11.  59 

id.  19 

d.  6| J.  3) 

16.  XJ 

it.  41 

xx.  x4 

15.  16 

7 

4-  4417-  »1 

■ 7-  H|ll.  |J 

XX.  JX 

id.  11IJ.  4) 

J.  Jd 

16.  41 

xx.  49 

XX.  16 

‘4-  J7 

s 

4.  xo  7.  4} 

17.  X7IX3.  O 

»»•  IJ 

U-  J4  J-  10 

d.  19 

16.  58 

JJ 

XX.  8 

14.  38 

9 

)•  5 7 

*•  3 

»7*  43  j*3»  5 

XX.  18 

15-33  4-  J7,*-  4x 

17.  15.13.  © 

xi.  59 

14.  l8 

10 

*•  ” 

|S<  17 

'7-J9|iJ.  9 
( 

XX.  10 

■J-  19(4-  S4]7.  J 

'7-  SijiS-  3j 

XI.  JO 

M-  59 

M 

3*  io 

,8-  49 

iS.  141J.  I j 

XX.  X 

|'J-  I 

4-  u 

7-  x7 

17. 4SU3.  10 

XI.  40 

'3-  39 

IX 

*•  4*9.  «1 

18.  liljlj.  17 

11.  Jl 

*4-  43 

).  48  7-  jo 

'8-  4 »3-  141'- 3° 

IJ.  19 

*3 

X.  IJ^-  JX 

iS.  4)  ij.  xo 

XI.  44 

«4-  xj 

3-  IJ 

8.  ix 

18.  xo 

xj.  i8;xi.  19 

IX.  58 

*4 

«•  J99,  J4 

'8*  J7  13-  11 

ir.  )| 

14.  6 

3-  * 

8.  „ 

18.  j6 

»?• " 

XI.  8 

IX.  38 

>J 

>•  3J 

IO.  |J 

19.  Iilxj.  X4 

11.  i) 

•3-  47 

a.  J9 

8.  57 

»8.  5i(X3.  X4 

xo.  57 

111  17 

1 6 

I.  II 

10.  5 6 J i p.  Xf|*3- 

XI.  If 

l|.  18 

x.  15  |p.  19 

19.  6 

XJ.  16  xo.  45 

1 1.  56 

*7 

47 

10.  J7  19.  *8| »3-  »8 

xi.  5 

ij.  9 

1.  5x9.  41 

19.  xo 

i).  18 10. 31 

11.  3 j 

>8 

o.  X4 

II.  16 

19.  ji  M*  x9 

xo.  54 

IX.  49 

1.  X9 

»°-  3 

19.  34(13.  19 

xo.  xo 

u.  13 

‘9 

o.  o 

11.  59  xo.  j;*3»  3° 

xo.  4j 

11. 19 

••  j 

10.  15 

'9-  48|»3-  S» 

10.  7 

10.  51 

Nord. 

1 

xo 

o.  a4 

ii.  59 

xo.  16  x3-  3°, xo.  jx 

1 x.  9 

0.  41 

ro.  4 6 

XO.  I 

x3-  joji*  J4 

10.  JO 

XI 

O*  47 

11.  1 9 

xo.  a$(aj.  jo  xo.  xo 

• ».  49 

0.  18 

u.  8 

xo.  1 4 [x |.  J0I19.  40 

10.  8 

XX 

I.  J 1 

'»•  39 

10.  39,13.  19  10.  s 

II.  19 

o.  5 

II.  19 

xo.  X7I13.  jo'  19.  16 

9-  4« 

M 

I-N  34 

IX.  59 

10.  ji  13.  iS 

19.  Jd 

11.  8.0.  19 

II.  JO 

xo.  59  x3.  X9I19.  IX 

9-  »4 

x4 

..  ,8 

*3-  *9 

11.  ii).  17 

•9-  43 

10.  47 

0.  j. 

ia.  1 | 

xo.  51 

13-  x7 

18.57 

9-  * 

*j 

X.  11 

13.  58 

»1.  'H/S-  ij 

19.  jo 

10.  16 

1.  \( 

!»•  31 

*«•  j[*3-  ijl 

18.  41 

8.  39 

x6 

*•  41 

'3-  J7 

XI.  axlxj.  XJ 

■ 9.  Id 

<•  3 

1.  39 

'»•  Jl 

11.  14I13.  13 

18.  17 

8.  17 

»7 

J.  8 

•4.  16 

XI.  5x1x3.  xo 

19.  3 

9-  44 

*•  3 

13.  It 

11.  ij 

13.  xo 

18.  11 

7-  34 

x8 

5-  3»  14-  IJ 

11. 41  1).  17 

18.  49 

9-  »3 

a.  a7 

13.  )1 

i'-3J 

x3-  17 

‘7- JJ 

7-  3i 

»9 

3-  JJI4J3 

!'•  JO  “•  <4  '8-  34 

9-  1 

a.  50 

'S-  J* 

11- 4J 

»3-  >3 

17.  38 

7-  9 

!» 

4-  >J 

llj.  11 

Ixi.  59  X3.  10J18.  19 

8.  40  ).  13 

14.  ia 

XI.  54 

i|.  8 17.  11 

3‘ 

4-  4* 

|xx.  71  1 18.  Jj8.  19 

14.  ji 

13-  31 

>7-  4 

Tom.  ni. 
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TABULA  STELLARUM 

aliquot  pro  feculo  proximo. 


Nomina  Jlellarnm. 

Afcenfto  retia. 
Cr.  Mi*.  Sec. 

Declinatio. 
Cr . Mi*.  Sec. 

Qaan- 

ut  a*. 

Caput  Andromede. 
Zona  Andromede. 
Fomahant  Aquarii. 
Aquila. 

Clara  Arietis. 

jj8. 

*!• 

34°* 

94* 

X17. 

*4- 

11. 

11. 

X. 

33- 

8 

xo 

0 

47 

J« 

*7- 

34- 

3>- 

8. 

XX. 

*7» 

X. 

8. 

1. 

1. 

x6 

4® 

XO 

xo 

3° 

Nord. 

N. 

Sui 

N. 

N. 

X 

X 

I 

X 

3 

Capella. 

73- 

55- 

j« 

45* 

40. 

0 

Nord. 

l 

Arfturus. 

aio. 

55- 

X 

xo. 

48. 

X 

N. 

1 

Canis  Major  Syrius. 

97- 

57- 

6 

16. 

18. 

6 

Sud. 

1 

Canis  minor  Procyon. 

110. 

J4- 

55 

5* 

J5- 

X 

N. 

X 

Primum  Cornu  Capricorni. 

JOO. 

»4- 

54 

'i- 

XX. 

6 

Sud. 

i 

Cornu  inferins  Capricorni,, 

JOI. 

7- 

*9 

,8. 

X 

Sud. 

3 

Schedii  Cafliopeix. 

J- 

0 

54« 

55« 

16 

Nord. 

9 

JunAura  Cafliopeix» 

9- 

45* , 

58 

59- 

7* 

5« 

Nord. 

5 

Genu  Cafliopeix. 

16. 

5«. 

0 

sle 

40. 

XX 

Nord. 

3 

Mandibula  Ceti. 

4t. 

)8. 

7 

X. 

53- 

50 

Nord. 

Corona  Septent. 

XJO. 

59* 

0 

»7* 

45* 

xo 

Nord. 

X 

Cauda  Cigni. 

307. 

47» 

«7 

44- 

14. 

3» 

N. 

Gemini  ad  Septent. 

108. 

5° • 

3l* 

20. 

x6 

N. 

Gemini  ad  Auftrum. 

III. 

45. 

36 

x8. 

45* 

X 

N. 

Cor  Hydre. 

138. 

IX. 

XX 

7* 

XI. 

30 

Sud. 

Cor  Leonis. 

1,8. 

4* 

*S 

M* 

»5- 

16 

Nord. 

1 

Cauda  Leonis. 

>75- 

M- 

34 

t6. 

»4- 

4 

N. 

Difcus  ad  Septent.  Librx. 

X1J. 

*J- 

x6 

8. 

M- 

4« 

Sud. 

Lyra. 

176. 

59* 

j» 

38. 

16 

N. 

Pes  Orionis. 

75- 

2. 

ic 

8. 

33. 

4* 

Sui 

Humerus  Orioni*. 

8<. 

4J. 

4 

7. 

18. 

xo 

Nord 

t 

Marehab  Pcgafi, 

54*. 

aS. 

10 

'!• 

35. 

)8 

N. 

Caput  Medulx. 

4l» 

11. 

4* 

59- 

46. 

30 

N. 

3 

Cor  Scorpii. 

X41. 

47* 

x8 

M* 

39. 

14 

Sud. 

Aldcbaran  Tauri. 

64. 

4«* 

n 

*(• 

)*• 

xo 

Spica  Virgin». 

Extrema  Cauda  Urix. 

Prima  Caude. 

Stella  Septent.  i J' 

| Clara  Vigilum. 

'97* 

XOJ. 

190. 

9- 

XXX. 

XI. 

53- 

7« 

5*- 

59- 

a 

• JO 
S« 

IC 

»< 

9- 

JO. 

57. 

87. 

73.' 

B- 

50. 

,6. 

4‘- 

U7' 

3° 

3« 

5« 

J< 

3° 

Notd. 

N. 

N. 

N. 

N. 

1 

X 

X 

X 

A 

ii 

.1 
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TABULA  AD  CENTUM  ANNOS, 

ad  (ciendum  qua  declinationis  Solis  tabula 
(ingulis  annis  uti  oporteat , initio  dudlo  a 
prima  die  Martii. 


An.  Cbr. 

TaI. 

An.  Cbr. 

74*. 

I«7) 

X 

>7°f 

5 

•674 

i 

1 ~ I7«< 

6 

>«7) 

4 

1707 

7 

B.  1676 

1 

I708 

4 

•«77 

X 

I709 

5 

1678 

3' 

1710 

6 

•«7» 

4 

I7H 

7 

B.  i 6S0 

I 

17 1 x 

4 

1681 

r ■ 

. r >7'j 

J 

1681 

J-' 

>7*4 

6 

168} 

4 

t?!f 

7 

B.  16S4 

_ 1 

1716 

4 

1 (»f 

1 

1717 

; 

168« 

1 

17.S 

f 

1687 

i 

»7*9 

6 

B.  1688 

9 

1710 

7 

I6S9 

X 

17x1 

4 

1690 

X 

I7XX 

j 

lSsa 

3 

»7*3 

6 

B.  \6<)z 

8 

fi-  1714 

t » 

1 

V? 

'•7»f 

4 

,6>* 

X 

*7X<> 

J. 

- >r’9! 

3 

1717 

6 

B.  iCv6 

.8 

«.  1718 

3 

• «97 

r 

•i' 

»7»9 

4 

I698 

X 

•7)0. 

5 

1^99 

3 

17}  I 

6 

A’.  1700 

' - -1 

B.  *7}X 

1701 

5 

•7)) 

4 

*7«i 

6 

»734 

t 

„ 1705 

7 

»73  f 

C 

B.  1704 

4 1 

5.  17)« 

j 

Cbr. 

Tab. 

y*4«.  Cbr. 

7Vf.. 

»7)7 

4 

1769 

3 

•7)8 

j 

>770 

4 

«7J9 

6 

»771 

3 

fi-  1740 

* 

«.  177» 

6 

►■74  * 

4 

177} 

3 

*7+x 

3 

»774 

4 

■74) 

6 

177; 

S 

».  1744 

3 

fi.  177« 

1 

■74? 

4 

’ - »777 

3 

•748 

9 

»7^8 

4 

»747 

6 

^779 

J 

B.  1748 

5 

•ff.  1783 

X 

»749 

4 

*V*« 

8 

I7JO 

S 

• -Si 

4 

'7  fi 

6 

•78) 

3 

B.  17,, 

i . 

/*.  I784 

*■  J 



— 

t 

— . — 

•«£- 

•71) 

3 

•48; 

1 

,7V 

4 

1786 

3 

'7)f 

J 

1787 

4 

B.  17)6 

X 

B.  1788 

l 

1 757 

3 

1789 

1 

'7)8 

4 

1790 

3 

*7J  9 

J 

•1791 

4 

B.  1760 

X 

fi.  179» 

^ f * 

. »76* 

3 

■ 1793 

X 

1761 

4 

1794 

3 

• 7«j 

f' 

179  r 

4 

B.  1764 

X 

B.  1796 

I 

•7  8) 

3 

- '797 

X 

1766 

.4 

X798 

J 

17.67  ' 

5 

17  99 

4 

«.  1768 

X 

A 1S00 

J 

Tom.  lll. 
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De  Navigatione, 




TABULA  DECLINATIONIS 

folis  pro  Meridiano  Romano. 


PRIMA  TABULA. 


dies 

iri 

fiu. 

Martii 

Sai. 

Grad. 

April. 

Nord. 

Grad. 

Maii. 

Nord. 

Grad. 

Junii. 

Nord. 

Grad. 

JuliL 

Nord. 

Grad. 

Ango. 

Notd. 

Grad. 

Sepi. 

Noid. 

Glad. 

O&ob. 

Sud. 

Grad. 

Nove. 

Sud. 

Grad. 

Dece. 

Sud. 

Giad. 

Jana. 

Sud. 

Grad. 

Fcbr. 

Sud. 

Grad. 

1 

7* 

9 4.  J9 

■j-  *, 

11.  19 

1*5-  7 

'7-  55 

S.  1 

t-  31 

14. 48 

11.  . 

ii.  59 

16.  5 1 

& 

6. 

4.  r.  ii 

'J-  4) 

11.  11 

13.  2 

17.  37  7-  4°  3-  14 

11.  10 

11.  J3 

■8. 34. 

i 

6. 

*,|J-  4, 

16.  0 

zi.  18 

i*.  ,7 

17.  11)7»  18 

4.  .8 

15.  14  ii-  18 

11.  47 

16.  16 

4 

5 • 

JS 

6.  8,16.  17 

11.  33 

“•  J1 

■7-  , 

5.  „4-  4' 

15.  41 

11.  16 

11.  4O 

«i.  j* 

s 

f- 

}6  6.  )o 

1«.  ,4 

11.  41 

11.  4 6 

16.  49 

8-  33j3'  4 

16.  1 

11.  )4 

11.  33 

'5-  59 

6 

i- 

U 

6.  fi 

18.  Ji 

n.48 

12.  40 

18.  33 

6.  1 1 

5-  *7 

18.  ,9 

11.  41 

11.  1 6 

15.  11  I 

7 

49(7-  ij 

*7-  7 

**•  5 5 

**•  54 

1 6.  1 6 

,•  48  ,.  JO 

16.  3<5|ii.  47 

ia.  /8 

if-  *, 

S 

4- 

i5  7.  38 

*7..*J 

it.  59 

ix.  17 

'5-  59 

)■  1, 

6.  ij 

.8.  ,4 

ll.  ,3 

11.  10 

.4.43 

9 

4- 

x 8.  o 

»7-  59 

M,  3 

11.  19 

«5-  4i 

J.  3 

8.  38 

17-  «I 

**•  19 

11.  1 «4-  *5 

IO 

5' 

S?8-  ii 

17.,,!}.  8 

il.  11 

■ f.  »3 

4.  40 

5.  ,9 

17-  ioji)-  4 

11.  5 1 j 1 4-  4 

il 

}• 

»5 

8.  44 

18.  IO  IJ.  11 

**.  4 

15.  16 

4-  I7j7-  »1 

'7.  44|*3.  9 

11.  41 

«5-  44 

u 

1. 

,19.  « 5 

18.  xj[xj.  16 

11.  55 

»4-  47 

3-  ,47-  44 

18.  0J13.  13 

11.  31  13.  14 

»5 

X. 

z8 

9 *7 

iS.  40113.  19 

11.  46 

14.  19 

3.  ai 

8.  7,1».  16I13.  17 

11.  ll 

«5-  5 

»4 

1. 

49-  49 

• 8.  ,413.  ii 

*'•  d7, 

14.  IO 

3-  7 

S.  1, 

18.  31  13.  10 

XI.  II 

i*.  43 

'f 

1. 

41  IO.  io  ij.  8 

Ija  14 

11.  lS 

y.  fi 

1.  44|®«  fi 

181.47^3.  »3 

n.  0 

11.  ll 

16 

1. 

>71 

10.  31 

19.  n^aj.  16 

11.  ]8 

')■  H 

1.  11 

9-  14 

19.  Jlf.  If 

10.  48 

ia.  , 

»7 

o. 

»1 

■o.  ,1 19. ,,  i,.  18 

11.  8 

13.  1} 

«•  5®|9«  36 

•9-  «7 

13.  17 

10.  36  11.  40 

18 

o. 

»° 

*!•  .» 

19.  4813.  19 

1057 

11  54 

»•  34  9-  ,8 

19.  31 

13.  *9|io.  aj 

II.  19 

«9 

o 

6 

11.  34 

IO.  1 

13.  30 

10.  4 6 

11.  34 

u 11.10.  20.19.  45 

13.  19110.  11 

IO.  57 

Nord. 

: 

' 1 

M 

O. 

• 81 

11.  ,4jio.  1 3|lj.  30 

10.  3, 

11. 14 

0.  47 

10.  41 

19.  ,3 

‘3-  >°|  1 9-  J7 

10.  J5 

11 

4lb^  i4|*o.  XS 

H-JO 

IO.  I) 

* x*  54 

O.  14 

10.  1 1 

13-  30  19-  44 

10.  14 

il 

I. 

J| 

11.  s,  10.  }7 

13. 19 

IO.  II 

"•«L' 

II.  14  IO.  I4 

13.  J9  19.  ,0  9.  Jl 

'i 

'• 

»9 

u.  hIio.  48  xj.  19 

>9-  59 

11. 13 

0.  13 

11.  4, 

10.  37 

23.  19  19.  1 5 

9.  JO 

M 

«* 

,1  1).  14  *0-  39  »3-  17 

19. 4‘ 

10.  ,) 

0.  47 

II.  6 10.  49 

15-  17J*9-  * 

9-  9 

M 

t. 

l6 

»»• » 

11.  IO|A$.  16 

'9-  3) 

}a 

I.  10 

12.  I7U1.  0 

15-  ifji».  46  8.  45 

.e 

*l 

39*. « }-  5* 

11.  10  li.  1} 

19.  19 

10.*  Il 

i*  34 

n-  47 

11.  11 

15-  15 

18.  3o|8.  it 

17 

Ir 

5 

14.  u 

11.  JO  IJ.  11 

19.  8 

9.  ,0 

>•  ,7 

j 

21.  11 

15.  10 

io.  15 

8.  O 

>8 

5* 

x6  14.  tolli.  39l*5-x*8 

l8.  fl 

9.  19  1.  »0 

13.  .8 

«i.  33 

a}.  17 

I7-597-  57  1 

19 

5- 

jo  14.  49 

*«•  48I 

M-  »5 

18.  38  9.  7 1.  44 

13.  48 

i..  43 

13.  ij 

>7-  4*  7-  44  1 

;o 

4* 

'S 

•5-  7 *'--J7  ‘i-  i> 

l8.  1} 

8.  4«  J.  7 

14.  7 i«-  5* 

23.  9 

.7.  15 

\ 

ii 

4* 

)5 

|»i.  6 

1*8.  818.  14 

14.  a 7 

• 5*  4 

17.  9 

1. 

■A 


TAB VLA 


w 


Liber  V II. 


3«y 


TABULA  DECLINATIONIS 

folis  pro  Meridiano  Romano. 


SECANDA  T A B V L A. 


I Martii 

Aprd- 

Maii. 

Junii. 

Julii. 

Augu. 

Sepe. 

oaob 

«lici 

Sud. 

Nord. 

Nord. 

Nord. 

Nord. 

Nord. 

Notd. 

Sud. 

<> 

liu. 

jGtad. 

Grad. 

Grad. 

Grxd. 

Grad. 

Grad. 

Grad, 

Grxd. 

X 

7- 

'4 

4- 

jj 

■j- 

‘i 

AI.  IX 

‘j- 

s 

17.  J7 

8. 

7 

3- 

-j 

* 

51 

j- 

16 

'!■ 

j8 

XI.  19 

xj. 

3 

17.  4» 

7- 

4; 

3- 

49 

3 

6. 

18 

f* 

39 

'5* 

J« 

xa.  »7 

aa. 

59 

17.  XI 

7- 

X3 

4- 

xx 

4 

6. 

5 

6. 

a 

16. 

n 

XX.  44 

aa. 

j.j 

17.  9 

7- 

1 

4- 

5i 

5 

!■ 

4X 

6. 

1 1 

16. 

3° 

ax.  40 

ax. 

4* 

is.  ii 

6. 

39 

4- 

J8 

6 

s- 

■s 

6. 

47 

16. 

47 

ax.  46 

ia. 

4X 

1«.  57 

6. 

16 

s ■ 

11 

i 

4* 

jj 

7- 

10 

«7* 

* 

XI.  }X 

xx-  )f 

16.  ao 

(• 

J4 

s ■ 

4J 

S 

4* 

54  7. 

V 

l7* 

xo 

xx.  J7 

XX. 

18 

16.  3 

J- 

5' 

6. 

8 

9 

8 

7» 

jj 

«7- 

5f  15.  x 

xa. 

ai 

■j-  4 j 

f- 

8 

6.' 

3* 

10 

1” 

41 

S. 

'7 

*7* 

ii 

M-  7 

tx. 

»4 

15.  18 

4- 

4; 

6. 

53 

II 

I- 

1 1 

8. 

J9 

•s. 

4 

X3»  1 1 

tt. 

«i 

15.  10 

4- 

ii 

7- 

16 

u 

Ix. 

57  9. 

0 

18. 

11 

xj*M 

ai. 

J7 

14.  IX 

5- 

59 

7- 

39 

IJ 

i1- 

34  9- 

XI 

18. 

5« 

13.  18 

at. 

49 

14-  5 4 

I»- 

36 

8. 

1 

14 

I*- 

■o 

9- 

44 

18. 

JO  I}.  XI 

i 1. 

40 

14.  «J 

<• 

»3 

8. 

»4 

«J 

r 

4« 

10. 

f 

»9* 

J,M.  14 

ai. 

i» 

1).  16 

*• 

5° 

8. 

46 

i 6 

i,. 

■) 

10. 

19. 

18 

13.  16 

ai. 

ao 

M-  57 

1 

x. 

»7 

9- 

8 

<7 

J9 

■o.  47 

■9. 

5* 

xj.  .»7 

at. 

10 

1J..1S 

t- 

J 

9- 

3 1 

.8 

»9 

0. 

0. 

ii 

ti.  8 

t i.  19 

•9- 

**• 

45 

5« 

X3.  a 9 
X).  »9 

10*59 

xo.  49 

IX.  59\i. 

ia.  39|  1. 

4oj9- 
I7  10. 

5» 

»4 

Nord. 

lio 

i°. 

49 

to. 

fo 

13.  )o 

10. 

57 

aa.  %9 

•0. 

J* 

10 

5« 

Grad. 


Dccc.  Ijanu. 


f 

Siut  ;Sud. 


Grad.  iGtad. 


ifT  »i. 

0|  tx. 
19  XX. 
}8  xx. 
56.H. 


Fcbr. 

Sud. 

Grad. 


j9|ij.  o 16.  56 
8 xx.  j8 

161x1.  49M6.  xo 
24  xx.  41!  1 6.  x 
jx|il.  35  *5-  44 


Uxx. 

jdxx. 

49|xx. 

7)xx. 


*4  ,x3* 


39  >a. 
461  xx. 

5X  XX. 

57jxx. 
3 


x8|i;. 

XO. I J. 

«X  14.  47 
J 14.  x8 

54  »4* 


56  ix.  jijxo.  11  15. 
19  ix.  jo.xo.  J4|xj. 


jojxo.  x6 
501x0.  14 


x*  It. 


x 5 ix.  49' xo.  45 

*4|i.  47I  * i*  9x0.56 
xj  .x.  xo]  1 5.  19J11.  7 


»3 


x6  I x. 


i 


i),  «sin.  17 
14. 7 11. 17 
14.  16  XI.  J7 
'U-  441X1.  46 
7(IJ.  xjxi.  jj 


7\ 

Jo\ 


19  10.  x 
x8  19.49 
XSI19.  }6 

x).  X4!  19.  X| 
X).  XX  19.  9 
«>•  «9  >8-  JJ 
,»5-  16  18.  41 
,x|.  ii|i8.  16 


it.  >8  o.  171 1 1.  40 
j8io.  41! 

4, 


t 


11.590.  30110.57 

11.  39)0.  6 1 1 1 . 19 

Sud. 


•7- 

7o 

»j- 

8 

XI. 

451 

,3” 

48 

*7* 

J‘ 

l3* 

>* 

ai. 

jj 

X3- 

18 

•s. 

*X 

X3- 

16 

ai. 

X4 

‘3* 

8 

18. 

xS 

x>- 

.9 

at. 

»4 

ia. 

«S 

18. 

43 

X3- 

- 

XI. 

A 

12. 

»7 

■s. 

58 

X3- 

x; 

10. 

j- 

IX. 

6 

19. 

'3 

X3* 

»7 

10. 

39 

It. 

45 

19. 

»7 

l3* 

iS 

xo. 

16 

11. 

X4 

19. 

4* 

x3* 

j» 

xo. 

»4 

11. 

a 

19. 

jj 

*j- 

50 

xo. 

I 

10. 

4* 

10. 

8 

xj. 

)0  19. 

47 

10. 

19 

10. 

ai 

x3* 

50 

.9. 

33 

9. 

J7 

10. 

34 

X3- 

19  19. 

*9 

9- 

Jj 

46  X3. 
57M- 


x6]iS.  49 


10.  f 6 ! 1.  x8|ix.  4x11.  9! X i • X J 


9 19. 

19- 


J 5 1 *• 
54  »• 
19.  ix  x. 

18.  J I i J. 

1 18.  t x 1 18.  19' 


J>lM 
<J  <5-  M 
»*,»*•  4J 
■4.  5 
l «4-  »1 


II.  XO  X}.  XX 
XI.  jojx}.  18 
xl.  40.!}.  14 
XI.  jojx}.  10 

M.  J 


9-  »5 
8.  jo 


18.  }4  8. 
18.  18:8. 
|8.  J|7. 
‘7-  4<,7- 
>7-  J0| 
17-  1J 
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De  Navigatione, 


rPti?i  > $>  rri  i*S  Vfi  4» 

TABULA  DECLINATIONIS 

Solis  pro  Meridiano  Romano; 


TERTIA  TABULA. 


Die. 

m£. 

fiu. 

IMarcii!  April. 
| Sud.  Nord. 
• Grad.  |Grad. 

Lj 

IMaii,  | Junii,  , Julii, 
«Nord  Nord.  Nord. 
'Grad.  | Grad.  ^Grad. 
1 1 

Augu. 

Nord. 

Grad. 

jScpt. 

Nord. 

Grad, 

|0&objH6vc. 
Sud.  Sud. 
iGrad.  1 Grad. 

iDcce. 

J Sud. 

JGrad. 

1 

Jxnu. 

Sud. 

Grad. 

Fcbr. 

Sud. 

Grad. 

I 

7. 10 

i4- 

48  «f. a6.xx 

lojxj; 

>8 

0 

I8' 

ix 

3*  *9|*  4*37 

xx 

37i 

xj 

1 

»7 

0 

6.  ,7 

f- 

1 

\'5 

34  ** 

»7  X3-  3 

«7 

43 

I7' 

f* 

3.  4 3 1 1 4.  J 6 

XX 

« 

XX 

j6 

16. 43 

3 

6.  j* 

i». 

54 

•5 

yx  Ia 

*3 

XX.  Q 

17 

>9 

7« 

28 

4.  t.lf.lf 

Xl 

‘4 

XX 

16 

xj 

4 

6.  1 1 

f- 

57 

16 

9 11 

3x 

xx.  33 

17 

«3 

7- 

6 4-  S*°'J-3S 

XX 

H 

XX 

44 

,6 

7 

f 

LJ! 

<5. 

»9 

16 

— 

i6jxx 

39 

**•  49 

16 

37 

6„ 

44j-|.  Ji 

11 

J°l 

IX. 

37 

»3 

49 

6 

3*  M 

«. 

4ll'<f 

4'!“ 

43 

xx.  4 J 

1 16 

4« 

6. 

3.  a 6 J < 6.  ro 

11 

37  xx. 

jo 

'S- 

3* 

7 

3-  • 

7. 

J 9 IX 

X» 

XX.  37 

.6. 

X4 

f* 

J9|J-  39|‘«-  18, 

24. 

44i**- 

XX 

'S- 

»x* 

S 

4*  57 

7. 

17 

16  XX 

J6 

XX.  JO 

,6. 

7 

3* 

i«| 

6.  x i 6.  4 y j 

2 !. 

jo  11. 

14 

»4- 

33 

9 

4.  147. 

49 

'7- 

3x'xj 

1 

11.  XJ 

■J- 

50 

3- 

'41 

<•  >1  ‘7-  i. 

XX. 

J6'xx. 

6 

»4 

54 

10 

!•  >o,3. 

1 1 

.7- 

47.13. 

6 

tx.  16 

■3. 

3x 

4« 

5,| 

6.  4«!  17-  >9,11 

*i“' 

37 

»4 

•4 

■' 

).  17,8. 

33 

l8 

3 x j. 

10 

xx.  8 

.4 

iSl 

7*  11I17.  36 

XJ 

6’xi. 

47 

>3 

34 

3-  j}8; 

55 

(8. 

l8  J}. 

1.4 

xi.  J9 

«4- 

J6  4. 

l' 

7-  3 i!*7*  33; 

3 

11  jXI. 

37 

»3- 

34 

»5 

1.  40)9. 

*7 

l8. 

33  xj. 

*7 

XI.  Jl 

>4- 

s» 

3* 

4»| 

7.  J^llS.  9;XJ. 

13  'ai. 

*7 

«3- 

'4 
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TKACTA 


TRACTATUS  XX 

OPTICA.' 

ARTEM  Methefeos  jucundi/tmem  inter  eline  aggredimur,  quam  opticam 
nominamus  , Sub  qua  nuncupatione  Ii  cmnts , qua  ad  mulum  quomodocumque 
pertinent , non  comprehendimur  i ut  eom  d Dioptrtca  cy  Catoptncd  dtfiinguarmss. 
Sed  fi  lentum  que  uut  vtfionem  tn  communi , eut  dtrcdam  refpiciunt. 

Liber  primus , erit  de  vifane  in  communi , & de  enes  neture , & propriet  oli. 
tue , fellee  tu  , quentum  patientur  hujm  fcientie  limites  oget. 

Secundus  eget  de  Ttjione  duorum. 

Tertius  , de  Propagatione  luminis  , in  quo  unum  mihi  condonari  po/lulo , nempe  ut  tsn- 
lifper  de  rigore  geometrico  remittere  liceat.  Rem  enim  non  abj! radam , & remotam  a fenftius 
explicandam  fujcipio  ; fed  iis  penitus  immerfem.  Secundum  ut  quacumque  certis , <$■  indubitatis 
experimentis  comprobata  referam , quafi  fufficienter  dcmonjlrata  ajfumere  deinceps  mihi  con- 
cedetur. 


OPTICA 

LIBER  PRIMVS- 
Suppofitiones  ,de  Vifione  in  communi. 


QUppono  primb  aliqua  ex  Dioptrica  , aux  fu- 
Ofius  infra  explicabuntury  & dcmonftrabuntur. 

Prim&  , Dari  aliquam  refra&ionem  luminis» 
dura  a inedio  rariori,  ad  denfius  radius  protendi- 
tur, aut  e contra.  Hanc  fuppofitionem  aliter  pro- 
bare, non  debeo  hic,  nili  experimentis  variisrfura 
enim  etiam  infra  lentaturus,  an  hujus  refra&ionis 
c aulam  aliquam , ex  intimis  eius  legibus  petitam 
in  medium  afferre  poflim. 


Sit  in  medio  alicujus  lebetis  C D calculus  B, 
recedat  oculus  in  A , donec  calculum  B videre 
non  poffit  j intercipientibus  fcilic£t  lateribus  va- 
fis , nempe  latete  DE  radium  direftum  BA  , im- 
picatur lebes  aquilam  videbitur  calculus  B , fed 


mult&  in  altiori  loco  nempe  in  F ; quod  fieri  non 
poteft  nifi  radius  BG  frangatur  in  G , ut  oculum 
A , attingat. 

Quod  fi  tale  experimentum  non  artideat , ed 
qu&d  videatur  fupponcre  aliquid  ab  objc&s  pro- 
pagari ad  oculum  ufque , quod  tamen  non  mihi 
ita  facile  aliquis  concederet. 

Aliud  experimentum  propono.  Sumatur  phiala 


vitrea  , aut  lens  convexa  H I , quas  contegaruf 
charti  ut  denegetur  aditus  lumini  cmiffi  ex  face 
accenfa,cxceptis  duobus  foraminibus,excipianmr- 

2ue  charti  mundi  radii  luminis  per  hujufmodi 
>ramina  traje&i.  Dico  fi  fufficienter  charta  re- 
moveatur , hujufmodi  radios  in  unicum  & idem 
pun&um  coalituros  , majufque  fcu  intenfius  lu- 
men in  illo  punOo  concursus  producendum, 
quim  in  radiis  fcorfim  fumptis  & fcparacis  , hoc 

aliter 
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aliter  desnondrare  non  debeo , nifi  ipsi  cxperien- 
cii.  Quam  qui  negabit , detegat  omnino  hujuf- 
modi  lentem  , cani  dirc&c  foli  exponat»  manum- 
que opponat  ad  didantiam  gpun&i  concursus 
prius  notati  ; calorque  nimius  in  manu  produ- 
dus  totam  fuppofitionem  demondrabit.  Duo 
ex  hac  fuppofitione  concludo.  Primum  dari  re- 
fradionem  , (i  enim  nulla  luminis  daretur  re- 
fradio  j hoc  cd  fi  lumen  quod  nulli  oppofiti 
lente  per  lineam  redam  propagatur  , incurrens 
in  lentem  non  frangetetur » leu  non  propagare- 
tur per  lineam  fradam  ; nullo  modo  idi  radii 
in  unum  coalefcerent,  cum  duae  line*  red*  fpa- 
tium  non  comprehendant.  Secundum  ed  quod 
fol  vd  quodliba  luminofum  , agendo  per  len- 
tem hu}afmodi  vitream  convexam  » fortius  agat» 
in  pundum  illud  concursus » quam  ageret  fi  in 
aifre  libero  fuum  lumen  propagaret.  Ad  hanc  fup- 
pofitionen»  pertinent  communes  leges  refradio- 
nis , nempe  fit  medium  aliquod  ABC  denfius 
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res , tunicafque  eos  humores  continentes , prx- 
cipuus  humor  cd  crydallinus ; cujus  figura  Icn- 
ricularis  cd , & in  multis  animalibus  omnino 
fphzrica.  In  homine , anteriori  parte  videtur 
fphzrica , & podici  parte , pauli  acutiori  ieu 
hyperbolici  condare.  Talem  exhibet  figura  A, 


tunica  qui  continetur  hic  humor  dicitur  aranea» 
habet  item  zonam  fubalbicantem  quam  vocanc 

Eroccllus  ciliares, qualis  ed  C AD  *,  tc  hic  proba- 
ilecdpode  itacondringi  aut  dilatari  crydalli- 
num,  ut  in  acutiorem,  feu  minorem  fphzram 'ali- 
quando io  majorem  abeat , ficus  illius  ed  mcdiuS 
inter  alios  humotes. 


i o e 


•fcre  , in  quod  ineurrat  ex  ac? re  radius  F E , qui 
hifi  obdaret  medium  per  lineam  redam  propa- 
garetur , nempe  F E G i ducatur  ad  hiperfi- 
aem  A B communem  utrique  medio , perpen- 
dicnlaris  E C , dico  radium  F E fradam  iri  in 
pundo  E , & nugis  accc  (Turum  ad  perpendicula- 
rem E C , ita  ut  producatur  fecundum  lineam 
E H i ideoque  dicitur  frangi  ad  perpendicularem, 
dum  tranfit  i medio  rariori,  verbi  gratia , acre  in 
medium  denfius , quod  intelligendum  cd  de  radio 
oblique  incidente. 

E contrl  fit  radius  G E procedens  per  me- 
dium denfius  ,'  & incidens  in  medium  rarius.  Iu 
«t  nifi  medium  mutaretur  procederer  fecundum 
redam  lineam  GEF.  Ducatur  in  medio  rariori 
hnea  ED  perpendicularis  ad  fupcrficiem  AB, 
communem  utrique  medio  : lumen  non  proce- 
det fecundum  lineam  G E F,  fcd  recedet  1 per- 
pendiculari E D,  fecundum  radium  E I , & hoc 
vocamus  frangi  a perpendiculari : quorum  nul- 
am  aliam  hic  volumus  demondrationem  nifi  cx- 
pericntiafn.  H*c  autem  fupponenda  fuerunt  ex 
Diopirica  ut  potient  intelligi  ea  qu*  de  oculo  di- 
«un  fumus * imm6  pod  Dioptricam  efTct  diffc- 
renda  Optica,  nifi  ordo  dodrinz  podularet , ut 
ante  de  vifione  in  genere  agerem  , quam  do  cius 
fpeae  vifione  refirada. 

Suppono  fecundi , Oculum  ita  compofitum 
cfle  , ut  fi  totum  6c  integrum  fpedes , figurz 
fit  pene  fpharriar  , fed  oblongiufcul*  ad  mo- 
Aim  feri  pyri , cujus  codex  fit  nervu^opricus. 
Tres  prccipuas  partes  habet,  nempe  tres  humo- 


Aquc^f  humor  in  anteriori  oculi  perte  pd- 
•tus , convexus  ed,  fecundum  partem  anticam, 
& in  podica  concavus  , ut  in  ea  concavitate 
H K 1 crydallinum  excipiar  , continetur  diver- 
ns  tunicis.  Nam  fcpararur  ab,  humore  crydal- 


lind  , portione  H K I arane* , ab  humofe 
treo  proceffibus  ciliaribus  E H , 1 G , contine- 
tur ex  parte  anteriori  confolidativl  E P , G R, 
6c  cornei  P F R , qu*  paulifper  protuberat,  eft- 
que  portio  minoris  alicujus  fphzr*.  In  medio 
humore  aqueo  innatat  uvea  perforata , quam  ex- 
primere aliter  non  potui  , quam  per  fe&iones 
eius  L M,  NO,  relido  foramine  M N j hanc 
tamen  feparatim  exhibeo  in  figura  TV  foramen 
melius  exprimitur  in  S , vocaturque  pupilla  qu± 
condringi  & dilatari  potcd  ope  fibrarum  ali- 
quarum. 

Humoc  vitreus  major  quoad  quantitatem 
A A a ii)  tf I 
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eft  etiam  convexo*concavas\  cayitatem  habet, 
X Y Z qua  ciyftallinum  excipiat  i a quo  fepara- 
tac  tunici  aranei,  feparatuc  ab  aqueo  , procefli- 


fe  vix  potuifie  animadvertere  differentiam  nou- 
biiem. 

Suppofuio  tertia.  Vitrum  ejufdem  crafliriei 
nihil  immutat  in  otnc&o  , neque  in  lumine  per 
ipfum  traje&o.  Scnfus  iftius  fuppofitionis  cft* 
quod  fi  fumatur  vitrum  ejufdem  cralfitiei , vel 
planum,  vel  ex  una  parte  convexum,  ex  alia  con- 
cavum , ita  tamen  ut  crafliiics  fit  eadem  , quod 
negtigi  poflit  fra&io  quam  lumen  patietur  dum 
hujufmodi  vitrum  trajiciet.  Frangatur  ampulla 
vitrea  , & ante  oculos  habeatur  ; invertatur  quo- 
modocumque , objc&a  femper  in  eodem  loco 
videbuntur  •,  ut  confiat  experiemia.  Ex  quo  con- 
cludo non  cire  habendam  rationem  refra&io- 
num  , qux  fiunt  in  tunicis  ambientibus  hu- 


bus  ciliaribus  j X,  i Z ; continetur  immediate 
retinl  fcu  retiformi  tunici  341.  fic  di&a  quod 
ad  modnm  retis  pluribus  nervulis  confier.  Hu- 
mores omnes  perlucidi  fiint,  fcu  diaphani,  cornea 
item  PFR.,  & aranea  HKI  , & X Y Z perlucide 
funt.  Uvet  TV,  non  eft  diaphana  ideoque  cft  per- 
forata. 

Qui*  figar*  planx  non  fatis  bene  exprimunt 
res  lolidas  i ideo  folent  optici  foltm  oculi  fc&io- 
nem  exhibere,  quam  ut  intclligas  finge  tibi  oculi 
tres  humores  duritiem  aliquam  contraxiffe , ocu- 
lumque ita  induratum, dividi  in  duas  parres  fe- 
ftione  horizontali,  figuram  hic  appofitara  habe- 


bis •,  in  qua  A eft  cryftallinns  humor  ,BCDE 
aqueus,  B F D G vitreus , BCD  cornea,  1 K,LH, 
funt  portiones  uve*  , KL  foramen  uve* , fcu  pu- 
pilla, B O D ProcdTus  ciliares , 1 E H G aranea. 
BFD  eft  retina,  BPND  cft  confolidariva,  FM  ner- 
vus opticus. 

Dcnfitas  cryftallini  humoris  cft  fere  squalis 
denficati  cryftalli  j ut  experti  funt  aliqui,  cafdem- 
que  lumen  io  eo  humore  patitur  refra&iones , 
quas  habet  in  cryftallo.  Aqueus  humor  cryftalli- 
no  minus  denfus  cft  , ficut  & vitreus  , & nc  quid 
fine  experimento  oftendatur.  Repleatur  aliqua 
fphxra  vitrea  cryftallino  honore  , oculi  bovini  \ 
alia  aqueo,  alia  vitreo  t fit  alia  ampulla  omnino 
aequalis  ex  cryftallo  folida,alia  plena  aqua.  Et  ex- 
ponantur fingul*  radiis  folaribus , noteturque  di- 
ftanria  ad  quam  radios  folares  uniant.  Videbif- 

Se  difTerenriam  non  c(Tc  adeo  magnam  hoc  cft 
ixram  plenam  aqueo,  aut  vitreo  humore  maxi- 
mi convenircjcum  eaqu*  plena  erit  aqua.Rcftrc 
Drfcartts  fe  expertum  effit  aliquid  hujufmodi , & 


rvatio  eit  quia  quantum  accedit  radius  ad  per- 
pendicularem dum  ingreditur  hujufmodi  uini- 
» tantum  recedit  1 perpendiculari  in  egreflu. 
fit  vitrum  AB,  in  quod  incidat  radius  C D, 
qui  frangatur  ; tc  accedar  ad  perpendicularem 
D E.  Sitque  D F,  deinde  in  egreftu  tantum  rece- 
dat i perpendiculari  F G,  ideoque  ulterius  produ- 
catur per  lineam  F H,  certum  eft  quod  line*  DC, 
& FH  erunt  parallelae.  Unde  fi  vitrum  non  ha- 
beat notabilem  crafliticm',  in  dirc&um  jacebunt 
line*DC,FH.  Quod  experientia  patet.  Deinde 
fi  dcnfitas  tunicarum  an.b;cmiura  humores  fit 
«qualis  humorum  denfitatibus  , ita  ut  non  mul- 
tum diferepent  i certum  eft  nullam  rcfiaftiani* 

2u*  fit  in  tunicis.habcndam  rationem,  cum  unica 
at.  Ideo  in  hac  materia  nullam  rationem  habe- 
bimus refraftionis , qux  fit  in  cornea  BCD,  it» 
aranea  1EH,  aut  IGH. 


suppono  au  probationem  hujus  propofirio- 
lis  experimentum  fatis  commune  , & de  quo 
multa  iolcnt  Philofophi  difputare.Ncmpe  fi  clau- 
darur  cxa&£  cubiculum  •,  ita  ut  nullus  pateat 
aditus  lumini , nifi  per  foramen  unum , cui  obji- 
ciatur ad  aliquam  diftantiam  corpus  album,  Ut 
charta  munda  ; videbuntur  in  ea  charta  imagi- 
nes objeforum , extra  cubiculum  pofi torum : feti 
inverfo  fim  , duplici  autem  modo  id  fieri  poteft. 
Piim6  fi  foramen  fit  firoplex  , nihilquc  illi  adda- 
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hir : in  quo  eafu  imagines  obj edorum  erunt  val- 
de confulr,&  iroperfcdx,  iromo  fine  dtftin&ione 
colorum , videbunturque  potitis  quafi  umbrz  ob- 
jcdorum,  quam  perfedx  imagines.  Deinde  nulla 
erit  peculiaris  diftantia  obfcrvattda.fed  quo  char- 
ta foramini  oppofita,  ab  eo  magis  removebitur,  c6 
etiam  majora  videbuntur  objeda.  Denique  qui 
majus  erit  foramen  , ei  quidem  cum  majori  luce 
videbuntur  iftz  imagines;  fed  confofiorcs  , quo- 
rnm  omnium  rationem  reddere  eft  latis  facile. 
Snpponcndo  fcilicct  i fingulis  objedorum  parti- 
bus refledi  vario  modo  lumen  fotis , quod  traje- 
dum  per  foramen  illud, deinde  ad  oculum  it  char- 
ta refledatur.  Sed  neque  hic  hujus  experimenti 
rationem  reddere  fufeipio  , cum  inferius  de  illo 
fim  didurus,  neque  ad  probandam  meam  propo- 
firionem  id  requiritur^  * 

Secundus  modus  quo  fieri  poteft  idem  experi- 
mentum erit.fi  foramen  rotundum, cujus  diameter 
unius  digiti  inllruatur  lente  convexa.pcrfedc  ela- 
borata objiciatur  que  charta  ad  certam , & deter- 
minatam diftantiam,  quam  faciliils  invenies  rece- 
dendo fcnfim  i charta  qu^m  quacumque  alia  via: 
tunc  imagine, ita  nativos  objedorum  colores, pro- 
portiones, dift  antias, umbras  exhibent  i ut  omnem 
pidorum  artem  fuperent  » quatuor  in  hoc  phx- 
nomeno  notanda  fune.  Primo  exprefliflimas  cfie 
imagines  aim  coloribus  propriis.  Secundum  eas 
elle  diftindiflimas  fine  ulla  confufione.  Tertium 
eas  habere  inverfum  ficum.  Quartum  chartam  de- 
bere objid  ad  certam, & determinatam  diftantiam} 
ita  ut  fi  propi&s  eam  admoveris  fic  confofa  imago, 
fi  eam  etiam  longius  removeris,  pariter  confunlo- 
nem  parias.  Quorum  omnium  rationes  faltem  hic 
delibare  inrelligentiz  causi  mihi  licear. 

Sit  fphxra  vitrea  AD,  plena  aqui  in  eo  fora- 


mine polita ; litque  objedum  CD,  & charta  intra 
cubiculum  objeda  foramini  fit  EF,  ex  pundo  C, 
intelligamr  radius  C G F , tranfiens  per  centrum 
fphzrz  G,  qui  cum  perpendicularis  fit,irrefradus 
erit,  6c  ulterius  protendetur  ,ex  eodem  pundo  C 
objedi,  radii  CA,  CB,  & alii  infiniti  qui  cogitari 
poliunt  in  fphzram  A D incidant.  Hi  radii  per 
fuppofitionem  prinum  concurrent  in  'eodem 
pundo  poli  fphzram  ; ergo  illud  pundum  erit 
in  aliqua  parte  radii  CF  irrefradti.  Idem  dico  de 
pnn&o  D , i quo  fi  intclligantur  pkirimi  radii 
in  fphzram  A B incidere  , hi  omnes  per  fuppofi- 
rionem  primam  concurrent , ergo  in  aliquo  pun- 
do radii  irrefradi  DE.  Sit  illud  pundum  E.  Igi- 
tur fi  charta  in  ea  diftantia  objiciatur  foramini  * 
in  qua  concurrunt  radii  ab  iifdem  objedi  parti- 
bus cmiflL 

Prim6  imago  erit  inverfa , cum  enim  concuf- 
rant  hi  radii  fimul  cum  radio  irrefrado  , radii  ir- 
xefradi  determinabant  locum  imaginis  , fed  ra- 
dius irrefradu s pundi  C , fuperioris  in  objedo, 
poli  centrum  G , inferiorem  locum  occupat , & 
radius  irrefradus  D E,  pundi  inferioris  D , poli 
centrum  G , fu  perior  em  locum  occupat  } ergo 
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imago  pundi  fuperioris  C.  inferiorem  locum  oc- 
cupabit. Vocemur  autem  radii  irreftadi  princi- 
pales. 

Secundb  expreflior  erit  imago  , quira  fi  [radii 
per  nudum  foramen  irajiccrcntur  , quia  eb  erit 
expreflior  imago,  quoplurcs  radii  luminis  ab  ea- 
dem objedi  parte  emifli , in  eodem  pundo  oppo- 
ficz  chanae  unientur;  fed  plures  unientur  appofi- 
ca  iphzra  vitrea,  quam  fi  nudum  pateret  foramen) 
ergo  expreflior  erit  imago.nam  per  fuppofitionem 

{trimam  lumen  colkdum  lente  vitrea  majus  cft 
umine  difpcrfo. 

Terti 6 imago  eft  diftindior  , quia  tunc  eft  di- 
ftindior  imago  ; quando  in  eodem  pundo  imagi- 
nis rcprzlcntaiur  unicum  pundum  objedi,  quam 
fi  in  eodem  pundo  imaginis  reprxfentenrur  plura 

Einda  objedi.  Sed  qiundo  lens  vitrea  adhibetur 
ramini  , in  eodem  pundo  chartz  colliguntur 
omnes  radii  pertinentes  ad  idem  pundum  obje- 
di } quando  verbjlolum  patet  foramen,  illud  aim 
indiyifibile  non  Iu, fed  habeat  v.g.  diametrum  fc- 
midigiti , ad  idem  pundum  chartz  appofitz  pot* 
funt  pervenire  radii  plurimarum  partium  objedi: 
ergo  non  tam  bene  vitatur  confufio  , ac  dum  in- 
ftruirur  foramen  lente  vitrei.  Eft  etiam  imago  vi- 
vacior, quia  in  eodem  pundo  chartx  colliguntur 
plures  radii  ad  eandem  objedi  partem  pertinen- 
tes, nempe  illi  omnes  qui  in  diverfa  lentis  convo- 
xx  punda  incidunt , quod  non  accidit  quando  cft 
fimplex  foramen.  Sicut  ergo  dum  radii  iolis  inci- 
dentes in  lentem  convexam  , poft  ipfam  adunati* 
funt  intenfiotes,  6c  fortiores,  quam  fi  folis  radius 
per  fimplex  foramen  tranfmittererur  : ita  etiam 
quzlibcr  pars  objedi, emittens  radios  fuos,  (quid- 
quid tandem  fint  illi  radii : live  radii  luminis  re- 
flexi , five  fpccies  non  inquiro  adhuc)  fortiorem* 
& vividiorem  imaginem  depingit , ut  conftat  ex- 
perientia. 

Quarti  debet  objici  charta  in  certa , derer- 
minata  diftantia.  Si  enim  non  prxeise  in  concur- 
fu  radiorum  ab  eadem  parte  obj*pi  cmifibrnm 
collocetur ; jam  in  eodem  pundo  cnartx  incident 
radii  ad  diverfas  objedi  partes  pertinentes  ; ira  fi 
poneretur  charta  in  pundo  intermedio  , ibi  inve- 
niretur multiplex  railius  pertinens  ad  partem  C 
objedi  ; 6c  radius  pertinens  ad  partem  D objedi. 

5.  Si  adhibeatur  major  fphzra  , aut  lens  quae 
fit  fegmentum  majoris  fphzrz  , major  apparebit 
imago.  Nani  nt  in  dtoptrica  oftendemus,  majores 
fphzrz  ad  majorem  diftauriam,radios  i folc  cmifo 
fos  uniunt,  ficut  & radios  luminis  ab  eidem  par- 
te objedi  procedentes , quorum  omnium  dabirur 
demonftratio  in  dioptrica.  Sufficiat  in  prxfcmi 
experientia. 

6.  Si  moveatur  objedum , aut  vitrum,  move- 
bitur & imago ; cum  enim  moto  objedo  mutetur* 
Oc  radius  principalis ,qui  ut  dixi  determinat  locum 
imaginis,  mutabitur  locus  imaginis. 

5 . Si  multiplicarentur  lentes  multiplicarehtur 
& imagines,  quod  claiiflimum  eft. 

8.  Si  media  pars  lentis  vitrez  obtegatur , non 
tamen  media  pars  imaginis  oblirerabitur.  Sit  v.g. 
corpus  opacum  KL,tcgcns  aliquam  partem  lentis 
vitrez.  Dico  nui lan^proptcrca  partem  imaginis 
obliterarum  iri.  Quia  enim  adhuc  cujufcumquci 
panis  objedi  CD,  aliqui  radii  incidunt  iu  lentem 
vitream ; -illi  fufficient  ad  pingendam  imaginem : 
fed  debilior  erit  imago.quia  intercipiuntur  cujuf- 
cumque  partis  objedi  aliqui  radii , qui  expreffio- 
rera  rcddidilfent  imaginem,  fi  adfuilfcnr. 

».  s* 
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9.  Si  objedorum  vicinorum  diffinda  fit  ima- 
go , erit  confufior  imago  objedonmi  remotio- 
rum , & viciflim  i fi  imago  objedorum  remotio- 
rum fuerit  diffinda  , erit  obfcurior  imago  obje- 
dorum  vicinorum.  Ratio  eft  quia  objedorum  vi- 
ciniorum' radii  incidentes  iu  ientem  vitream 
uniuntur  poft  lentem  vitream  in  majori diftantiai 
fic  in  minori  dilUntia  qni  ab  objedis  remotiori- 
bus emittuntur , quod  in  dioptrica  deinonftratur. 
Sufficiat  modo  experientiam  facere.  Affirmatur 
lens  vitrea  quz  obtegatur  corpore  opaco  relidis 
duobus  aut  tribus  foraminibus  > excipiantur  facis 
accenfz  radii , hujufmodi  lente  , removeaturque 
charta  poli  lentem , donec  radii  pctfcdi  unian- 
tur , noteturque  diftantia  chartz  i lente ; dico  fi 
fax  fiat  vicinior  lenti , charta  erit  removenda  ! 
lente,  fi  fax  removeatur, erit  admovenda  charta. 

10.  Si  aliunde  lux  major  affulgeat  obliterabi- 
tur  imago. 

tt.  Notandum  quod  licet  lentes  non  fint 
fphzrz  integrz  , fcd  tantum  portiones  fphzrz  » 
nihilominus  proportione  quadam  inveniri  radium 
principalem , in  quo  uniantur  czteri  omnes  radii. 
Multa  alia  notari  poteram,  quorum  rationem  red- 
dendi non  eft  hic  locus  , fufnciat  hzc  fuppofuifle 
ad  demonftrandam  propofirionem  noflram. 

Hanc  propofitionem  noftram  dcmonflranr  ali- 
qui experimento,  fi  enim  alicujus  animalis  oculus 
accipiatur, i cujus  retini,  ita  feparentur  adhzren- 
tes  aliz  tunicz  opacz,ut  aliquam  diaphaneitarem 
habear : atque  ita  prxparatus  oculus  in  feneffrz 
foramine  collocetur, in  luo  fitu  naturali,  ut  pupil- 
lam ad  externa  objeda  obvertat , claufo  aliunde 
diligenter  cubiculo  , apparebunt  illuftrium , fic 
bene  illuminatorum  objedorum  imagines  in  ipfa 
mina.  Vel  fi  feparari  non  poffint  adhzrentes  tu- 
nicz , fecetur  pars  aliqua  retinz , fic  loco  illius , 
vel  inund!  charti  , vel  putamine  ovi  contineatur 
humor  vitreus  ne  diffluar , colloceturque  oculus 
in  foramine  cubiculi  claufi  fecundum  fitum  futim 
naturalem  eo  ovi  putamine  auc  charti  oleo 
inunda  , quz  locum  retinz  obtinet , videbuntur 
objedorum  imagines ; quam  experiendam  affert 
Renatus  Cartefius, licet  non  dicar  exprcfs£fe  eam 
fecilfe.  Ego  illam  fcci  in  oculo  canis  optirocque 
fucceffit,  ut  dicam  infra. 

Quia  tamen  difficile  eft  ita  putamen  ovi  oculo 
infcrcre  , ut  humor  non  effluar  j fuperne  poreft 
incidi  oculus  , uc  per  illud  foramen  videri  poffit 
retina.  Si  oculum  ad  foramen  fcneftrz  ira  adhi- 
beas , ur  incifio  fida  fit  in  loco  fuperiori , pote- 
ris , in  retina  imagines  objedorum  inverfas  fpc- 
dare. 

Nobilis  Danus  cujus  infra  mentionem  faciam 
mihi  retulit  fe  eam  fccifTc  experientiam,  fic  vidiffc 
fpccies  in  retina  inverfas.  Ego  licet  nullam  inci- 
fionem  fecerim  , candelarum  imagines  in  oculi  ca- 
nini retina  inverfas  fpedavi. 

Alia  ratione  eam  propofitionem  ftibilire  cona- 
bimur. Si  diligenter  confidetentut  humores  cx 
quibus  oculus  coalcfcir.  Tam  bene  defer  ibi  de- 
bent imagines  in  fiindo  retinz  , ac  in  charta  op- 
pofica  foramini  inftrudo  lente  convexi ; fi  czdera 
fint  conditiones  requifirz  ad  hunc  effedum  pro- 
duccndnm , quz  inveniuntor  in  cubiculo  ita  clau- 
fo , ut  diximus fed  ezdem  inveniantur  conditio- 
nes, igitur  tam  ben£  depingi  debem.  Major  indu- 
bitata  eft  , objeda  enim  funt  caufx  necelTariz  ; 
quare  eodem  modo  agent  in  fubjeda  eodem  mo- 
do capacia  fux  impreffionis.  Minor  igitur  pro- 


batur. Sphzra  integta  vitrea  aqui  plena«exprimi< 
objeda  in  charta  appofita  valde  vicina.  Sed  ocu- 
lus eft  ampulla  plena  humoribus  eandem  cum 
aqua  refradionem  efficientibus  (ut  diximus  in 
fuppofitione  tertiane  quilibet  experiri  poteft)  nifi 
quod  cryftallinus  fit  tantifper  denfior  j ergo  ocu- 
lus exprimere  deberer  objeda  ad  parvam  diftan- 
tiam  poft  fe  , fcu  poft  retinam  , nifi  acceleretur 
hzc  cxprcffio.Sed  acceleratur  tantifper  expreffio, 
feu  unio  radiorum  ad  ejufdem  objedi  panem  per- 
tinentium , tum  propter  pauli  majorem  denfita- 
tem  cryftaliini,  tura  propter  figuram  oblongio- 
rem ipfius  ocali  $ ergo  depinguntur  objeda  in 
ipfo  oculi  fundo.  Neque  enim  parva  admodum 
diverfitas  quz  in  cryftaliini  denfitate  inveni- 
tur , poteft  nifi  parvam  admodum  refradionem 
inducere  ; ergo  tantummodo  accelerare  poteft 
tantilluluro  radiorum  ad  camdcm  objedi  partem 
pertinentium  unionem  •,  nempe  ut  uniamuc  in 
retina. 
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PROPOSITIO  II. 

Theorema, 

Jm-wnt]  «IfjttloTum  depinguntur  in  rtiinu 

inver/i  /iiu. 

Reclamabunt  multi  phy  fici, qui  potius  fiiotCn- 
fu,  quim  cx  ipfa  oculi  conformatione  , fic  refra- 
dionum  legibus  vifionem  metiuntur.  Prima  fic 
ratio  ipfum  experimentum  , eodem  enim  modo 
quo  objedorum  imagines  deprehendimus  in  re- 
tina depingi , eodem  evincimus  illas  everfo  Utu 
effonnari,  hoc  eft  objedi  dextri  imaginem  expri- 
mi in  finiftra  retinz  parte, & finifhi  in  dextra,  al- 
tioris  in  ima.  Sed  fi  oculus  feparatus  ab  animali 
przparctur , fcparcnturquc  It  retina  adhzrentes 
carnes,  ut  fiat  diaphana,  in  ea  videbis  rerum  ima- 
gines everfas : ergo  tales  funr. 

Sed  ptzter  experimentum  , offendo  aliter  fieri 
non  pofle  con fiderat!  oculi  figuri,  fic  partibus  cx 
quibus  coalcfcir,  hoc  modo. 

Inverfb  fitu  in  retina  depingi  debent  objedo- 
rum imagines,  fi  radii  principales,  fic  aut  ittefradi 
aut  faltem  non  inultum  reffadi  altenuto  fitu 
ad  retinam  appellant:  fed  hoc  accidit  j igitur  ima- 
gines inverfo  fitu  in  retina  depinguntur.  Major 
hoc  modo  ftatuitur.  Si  imagines  fitu  redo,fic  na- 
turali in  retina  depingerentur , licit  radii  princi- 
pales inverfo  fitu  ad  retinam  appellerent  * imago 
non  pingeretur  in  iifdem  partibus  retinz,  ad  quas 
radii  principales  objedorum  pertingerent  > quod 
eft  abfurdum.  Cum  ad  radios  principales  alii  om- 
nes accedere  debeanc  j fic  per  unionem  radiorum 
ad  idem  qfejcdum  pertinentium  vividiorem  red- 
dere imaginem  fic  diftin&iorcm  ; effet  autem  con- 
fufiffima  nifi  radii  omnes  ab  eadem  parte  objedi 
emiffi  uniremur  in  eadem  parte  retinz.  Probator 
autem  prima  minor.  Sit  objedum  A B , fitqucC 
centrum  comez  DE,  fcu  fupctficici  convexx 
aquei  humoris.  Imelliganturque  emitti  ex  A, 
fic  B , radii  AC  , B C , qui  incidant  in  fuperfi- 
cicm  DE,  illi  non  frangentur  j funt  enim  per- 
pendiculares t cum  tranfeant  per  pundum  C, 
centrum  fuperficici  D E.  Cum  vciO  inddent  in 
F I , fupcrficiem  convexam  cryftaliini  , quz  eft 
am  concentrica  fuperficiei  DE  ; ut  probabilius 
eft  , aut  faltem  non  multum  aberrat  , item 

cum 
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cum  dtnfitas  cryfbllini  non  mulcuro  didet  i dcn- 
fitatc  aquci  humoris , aut  nullam  in  pundis  F Sc 


t patientur  rcftadionera , aut  faltcm  infcnfibi- 
lcm : funt  enim  aut  perpendiculares  * aut  fere 
perpendiculares  , quare  adhuc  procedent  fenfi- 
biliter  fecundum  lineam  redam.  Rcdat  igitur  vi- 
dendum , utrum  dum  egrediuntur  b cryitallino, 
& ingrediuntur  vitreum  humorem  adhuc  fran- 
gantur. Prim6  fi  pundum  C , clTcc  centrum 
etiam  fupcrficici  GPOH , nullam  refradionem 
paterentur}  eflent  enim  perpendiculares,  f linea 
enim  per  centrum  alicujus  fphzrz  duda  , per- 
pendicularis ed  ad  ejus  fuperficiem.)  Quod  fi  C, 
non  ed  centrum  fuperficiei  GPOH  , debet  qui- 
dem fieri  aliqua  refradio  in  pundis  P & O,  fcd 
valde  parva;  quia  crydallini  denfitas  non  mul- 
tum differt  a denfitate  vitrei  humoris  , & radii 
CP  , CO  feri  funt  perpendiculares;  efiet  autem 
maxima  refradio  , fi  radios  CP  > CO  > rurfus  ira 
unirer  , ut  fc  fecarcnt  antequam  ad  retinam  per- 
venirent. 

Quia  tamen  ida  omnia  non  ita  Geometrici 
demonftrari  poliunt  , ut  omnino  convincant j 
quia  debent  penfari  fecundim  xdimationem  ali- 
quam , tam  denficatis  humorum , quam  fi  gure 
tonundem  , quas  duo  non  ita  exade  habentur, 
eandem  propofitionem  dabiliam  alia  ratione. 

Imagines  objedorum  ( per  prinum  prepofi- 
tionem  ) depingi  debent  in  fundo  retinx  , addo 
quod  debeant  c(Tc  didindx  , Sc  nullo  modo  con- 
fufx.  Hxc  autem  didindio  oritur  eb  qu&d  in 
eodem  pundo  retine*  excipiantur  plures  radii  ab 
eadem  parte  objedi  emitti  , Sc  nulli  alii.  Si 
enim  alii  incidant  in  idem  pundum  retinx , ori- 
ri confufionem  nece  (Te  ed.  Sed  radii  omnes  emitti 
ex  pundo  A * verbi  gratil  * non  poffunt  uniri  in 
pundum  retinx  , fi  radii  principales  ACK  , 
BCL  * bis  (e  interfccent  * ut  non  inverfo  fitu  ad 
retinam  appellant ; ergo  non  bis  fe  intcrfecam  ; 
fcd  tantum  femel.  Quare  imagines  depinguntur 
inverfo  fitu.  Probatur  autem  minor  , impofli- 
bilc  cd  uniendo  tres  lentes  quarum  dux  fint  con- 
vexo concavx , ut  funt  aquetis,  Sc  vitreus,  Sc  una 
convexo  convexa  , qualis  ed  crydallinus  , ut 
imagines  objedorum  erigantur ; concavitas  enim 
huic  eredioni  multum  nocet , cum  in  refradione 
faltcm  ^ medio  denfiori  ad  rarius  potius  difpet- 
gat , quim  uniat  radios.  Rem  experire  , cura 
enim  fieri  phialas  vitreas  cjufdem  figurx  cujus 
funt  humotes  oculi,  eafquc  fi  velis  reple  humori- 
bus iifdcm  edudis  ex  uno^ut  pluribus  oculis  bo- 
vinisuiihil  unquam  pctficics  ad  erigendas*  uf  Vo- 
cant fpecies. 
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Ratio  ulterior  cd  * quia  ut  erigantur  objedo- 
rum imagines  , feu  ut  loquuntur  alii  eriganrut 
fpecies , non  tantum  funt  ncceffariz  dusfc  lentes 
convexo-  convexx,  aut  plano  convexx , fcd  etiam 
debent  ab  invicem  diftarc  duplici  didantia  fui 
foci.  Cujus  rei  fi  velis  experimentum  aliquod  fa- 
cile. Sume  prx  manibus  ca  perfpicilia  quibus 
utuntur  fenes  , iramo  convexiuima  , qtix  caca- 
ndas vocant » ( eo  qu&d  iis  aptiflima  fint  * qui- 
bus catarada  ab  oculis  eruta  cd  ) eaque  oculis 
admove  ; non  ex  eo  quod  nova  refradio  fiat;  fiet 
talis  radiorum  decuflatio  , .ut  mutet  fitum  imagi- 
nis in  oculis  depidx , fcd  adhuc  objedum  vide- 
bis in  fitu  naturali  quo  videbatur  antea  , licet 
cum  aliqu^confufione.  Quia  hujufmodi  per fpici- 
lia  non  funt  tuis  oculis  acommoda.  Remove  fen- 
fim  ab  oculis  , eadem  perfpicilia  ; confunden- 
tur  magis  * ac  magis  objeda  ; donec  ita  confu- 
fa  appareant , ut  nihil  omnini  videas  Remove 
adhuc  ulrerius  * incipient  de  novp  videri  objedi 
didindiflima  , cum  colore  vivido  , fcd  inverfo 
fitu.  Experientia  ed  communis  , & quam  forti 
centies  feci ; immd  quoties  alicui  feni  volo  feli  ge- 
re perfpicilia  hic  utor.  Si  enim  odendant  mihi 
perfpicilia , qux  fint  ipfis  perutilia.ea  removeo  ab 
oculo  meo, donec  videam  objeda  inverfa*  Sc  noto 
eam  di  dantiam.Dcindc  apud  mercatorem  experior* 
donec  occurrant  alia  perfpicilia  , qux  in  firoiii 
didantia  objeda  inverfo  fitu  rcprxfcntchr ; qux 
femper  ipfis  etiam  perutilia  funt.  Nain  ut  pedibus 
calcei  certx  mcnfurx  competunt  , ita  & oculis 
perfpicilia. 

Ex  qua  experientia  indubitata  fic  argumentor. 
Ut  imago  oculi  mutet  fitum  quem  habebat , ed 
quod  objiciatur  lens  vitrea  , requiritur  certa  di- 
danti.r  ab  oculo.  Si  enim  oculum  attingat , non 
mutabitur  fitus.  Sed  humores  oculi  funt  cohti- 
gui ; igitur  adjedio  unius  humoris  * rlon  potefe 
mutare  cum  fitum  quem  haberer  imago  fi  unicus 
edet  tantum  humor  convtxus.  Sed  ll  cllet  mutum 
unicus  humor  convexus,  nempe  cryftallinusjittu- 
go  pingeretur  inverfo  fitu  in  retina ; ut  in  cubi- 
culo claufo  accidit ; neque  unqltarti  unica  lente 
objedorutn  imagines  eriges  : ergo  etiamfi  (tne 
duo  alii  humores , prxeipui  vero  cjufdem  fvr£ 
denfitatis , & contigui , non  poterit  inugo  dc- 
pida  in  retina  , lubete  alium  fitum  quam  in- 
verfiim. 

In  quo  notandum  cd  dum  lentem  ita  conv£- 
<am  oculo  nimis  admoves  , non  muratur  quideni 
fitus  imaginis ; quia  tamen  acceleratur  nimis  unio 
radiorum , ad  eandem  partem  objedi  pertinen- 
tium •*  & pod  eam  unionem  nirfus  divaricantur* 
inde  fit  confufio : quia  nempe  in  eadem  parce  rd- 
tinx  appellunt  radii  ad  diverfas  objedi  portei 
perrinentes. 

Aliam  experientiam  ptopono,ut  odendam  fieri 
non  polle, ut  imagines  objcdonnn  in  retinl  ercdO 
fitu  diftindifltmi  depingantur. Attumc  duas  lente* 
maximi  convexas,  hoc  cd  quarum  fingulx  depin- 
gant objedorum  imagines  ad  didantiam  unios  di- 

iti  inverfo  fcilicet  fitu.  Ut  duabus  lentibus  eaf* 

em  imagines  credas  in  charta  habeas , debebunt 
In  tubo  ita  collocari  ; ut  tribus, aut  quatuor  digi- 
tis inter  fe  dident  , Si  fune  fi  objiciantur  alicui 
objedo  illudri*  cxcipiaturque  imago  ad  didan- 
tiam unius  , aut  alterius  digiti;  exprimetur  imago 
creda  faris  didindi  , in  quo  vides  requiri  maxi- 
mam didantiam  a prima  lente  ad  ultimant , Sc  ab 
BBb  uhim* 
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ultima  ad  chartam.  Ita  at  loco  diftantix  unius 
digiti  que  requiritur , ut  imago  exprcfliffinie  de- 
pingatur in  charta  everfo  fitu  , ut  fitu  credo  ex- 
primatur ; jam  requirantur  duc  lentes  diftantia 
inter  utramque  lentem  quatuor  fere  digitorum , 
& adhuc  diftantia  ab  ultima  lente  ad  chartam  in 
qua  depinguntur  imagines,  fit  duorum  feri  digi- 
torum. Unde  |am  charta  ( que  vicem  habet  reti- 
ne) remota  eft  it  prima  lente  fex  fere  digitis. 

Et  adhuc  funt  due  lentes  convexe  , inter 
utramque  lentem  eft  aer , ideoque  fit  tranfitus 
primo  ab  acte  ad  primam  lentem  i k prima  lente 
ad  acrem  valde  ditlimilem  in  raritate  , k vitro ; 
ab  acre  rurfus  in  fecundam  lentem  i k fecunda 


lente  rurfus  in  acrem.  Ut  fi  fit  objedum  AB  , a 
cujus  fingulis  pundis  A Sc  B,  mittantur  radii  AC, 
AD,  in  lentem  C D,  qui  uniantur  in  F , item  BC, 
BD  qui  poft  lentem  C D uniantur  in  E ; fi  charta 
e fiet  in  EF,  in  ei  depingeretur  exquifitiftime  im*- 
go  objedi  AB  inverfo  ficu.  Si  ad  pauli  majorem 
diftantiam  quam  fit  EF  alia  objiciatur  lens  vitrea 
GK , apparebit  imago  credo  fitu  in  LM  , in  quo 
vides  diftantiam  C M , quadruplam  cftc  diftantix 
CE.  Contendo  autem  in  oculo  ad  hoc  ut  erigere- 
tur imago  , uiulti  adhuc  majorem  requiri  diftan- 
ftiam.  Primi  quia  non  funt  duc  lentes  convexe. 
Secundo  quia  omnes  humores  funt  contigui , & 
funt  cjufdem  fere  denfitatis , nec  ullus  intercipi- 
tur aer  qui  cum  valde  differat  a vitro  quoad  denfi- 
tarem, maximi  confert  ad  quantitatem  refradio- 
nis  : ergo  multi  major  requireretur  diftantia 
quam  ca  qu*  in  oculo  invenitur  , qui  oblongus 
ad  modum  tubi  ede  deberet.  Unde  bene  conclu- 
do impoffibilc  efle  , ut  tribus  lentibus  compofi- 
tis  , eo  modo  quo  funt  humores  oculi , unquam 
imagines  objedorum  in  charta  erigas  preciptie  fi 
illx  lentes  fint  contigue  , Sc  charta  non  diftet  ab 
ultima. 

In  quo  rideas  aliquorum  philofophorum  im- 
peritiam, qui  cum  fcirent  radiorum  unionem  oriri 
cx  refradionibus  ; rot  volebant  dari  tales  radio- 
rum incerfcdiones  ideoque  tot  mutationes  fitfis  j 
quot  erant  refradiones.  Cum  veri  in  fingulis  hu- 
moribus, immi  Sc  in  fingulis  tunicis  duas  admit- 
terem,volebam  depingi  imagines  fitu  credo,  quia 
numerus  refradionum  erat  par.  Nam  prima  re- 
fradio  invertit  (ut  volunt)  fitum  i fecunda  erigir; 
tertia  in  vertit, quarta  erigit,  & ita  deinceps.  Mille 
rationibus  evincitur  efle  falfum.  Nam  dum  len- 
tem convexam  oculis  propius  admoveo  video  ob- 
jeda  credo  ficu  (quia  inquiunt ) refradiones  funt 
pares.  Dum  eandem  lentem  ab  oculis  removeo, 
video  objeda  mveifo  fitn,cum  tame  totidem  fint 
refradiones.  Deinde  unica  lens  convexa  imagi- 
nes inverfas  depingit  in  charti  , numerus  tamen 
refradionum  eft  parcum  una  fiat  in  egre(fit,alia 
in  ingreflii  ipfius  lentis  : addo  fi  fecunda  lens  pri- 
me admoveatur  , imago  adhuc  erit  inverfa  , fcd 


minor,  Sc  charta  propius  admovenda  erlr.  Inuri 
fi  adhibeantur  tres  auc  qtiamor  ante  congrcflura 
radiorum  : fi  veri  dux  untum  adhibeamur  len- 
tes , fcd  ad  duplam  dift.tiuiam  prime  unionis,  eri- 
getur imago.  Non  ergo  numerus  refradionum  id 
preftare  poteft,  fed  habenda  eft  ratio  diftantix. 

Quamvis  apud  Mathematicos  nullus  fit  locus 
objedionibus  , cum  nihil  fine  dcmonfttaiione  in 
medium  afferant  : nullufque  propterea  relinqua- 
tur dubirandi  locus , illi  qui  dcmonftrationem 
probi  imellexerir  : quia  tamen  verfamur  in  xna- 
tcrii  mixti  , Sc  non  pure  Geometrici  idei  ali- 
quid mihi  in  contrarium  afferre  liceat , ex  cujus 
folutionc  nonnihil  lucis  huic  materie  affun- 
detur. 

Dices : Si  imagines  objedorum  dcpingerenrur 
in  retina  inverfo  fitu  j objeda  apparerent  inverfo 
fitu  , feu  ut  tollatur  omnis  xquivocatio  videren- 
tur habere  fitum  contrarium  illi  quem  de  fido 
habent, fcd  hoc  repugnat  experientix  ergo  Sc  af- 
fertio  noftra.  Probatur  major.  Eo  modo  apparent 
objeda,  quo  depinguntur  in  retina,  fcd  in  retina 
depinguntur  inverfo  fitu  j ergo  debent  apparere 
inverfo  litu.  Si  enim  diftinde  depingantur  in  reti- 
na, diftinda  apparebunt, fi  confuse  confufa  ; ergo 
fi  inverfo  fitu  depingamur,  inverfa  etiam  appare- 
bunt. Hec  eft  prxeipua  ratio, quare  multi  totum 
ordinem  illarum  icfradiomun  immutent. 

Antequam  rcfpondeam  unum  quxro,an  ea  om- 
nia que  conveniunt  imagini  debeant  convenire 
objedo , feu  videri  cftc  in  objedo.  Quod  fi  hoc 
fcmcl  admittatur  , multa  concludam  abturda.  Sic 
enim  argumcniot:Eo  modo  debent  videri  objeda 
quo  depinguntur  in  retina, fed  depinguntur  in  re- 
tina intra  oculuro  i ergo  debent  videri  objeda  cfTc 
intra  oculum.  Rcfpondebis  eam  efle  proprietatem 
vifionis.ut  rcprxfemet  objedum  efle  in  alio  loco,, 
qukm  in  co  in  quo  ipfa  fir.  Sicut  intellcdio  aut 
adio  iroaginativa,hic  Camberii  reprxfcntat  mihi 
Tuream  exiftere  Conftantinopoli  : neque  enim 
fingere  debemus  , quali  darentur  oculi  intra  cere- 
brum , qui  hanc  in  retina  depidam  imaginem  vi- 
deant, & propter  fimilitudinem,  quam  habet  cura 
objedo,  dicantur  propterea  videre  objedum , Cic 
enim  videretur  ob)cdum  efle  in  eo  loco  in  quo 
eft  hec  imago.  Sed  hec  imago  apta  eft  ad  deter- 
minandam animam  ad  hoc  ut  eliciat  adionem  ali- 
quam, reprefentativam  objedi  k quo  producitur 
talis  imago, fed  qui  ad  locum,ad  reprefentandum 
illud  fecundum  lineam  redam , fecundum  quam 
producitur  hec  imago  intra  oculum , non  au- 
tem ad  reprefentandum  objedum  efle  intra  ocu- 
lum. 

Quod  ingeniofiflimo  exemplo  explicat . Carte- 
fius  nempe  alicujus  ceci  utraque  manu  baculum 
teucntis.qui  dum  baculo  pretentar  iter,licct  reci- 

{>ut  tantum  in  manu  preflionem  aliquam  k bacu- 
o fadam, divertam  quidem  prout  incurrit  baculus 
in  diverfa  corpora , vi  illius  prtffionis  non  (emit 
corpora  illa  efle  in  manu  fua  , fcd  in  linea  reda 
fecundum  quam  baculum  fuum  direxit:quaro  qui- 
dem refponfioncm  admitto  tanquotn  bonam , & 
quam  neccflatii  puto  debere  fieri  ab  adverfario 
quarocumque  tandem  in  his  materiis  opinionem 
fequatur.  Puto  tamen  ckdem  rcfponfione  rotam 
dilui,  & folvi  difficultatem.  Et  primi  quidem  ei- 
dem rcfponfione  debet  folvete  quomodo  licet 
imago  iu  oculo  fida  non  fuperet  magnitudinem 
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unio*  dig'ti,  vi  timcn  illius  videatur  ingens  pala- 
tium, j&  fecundam  magnitudinem  propriam  qoam 
habcr,quu(inquics)dum  videt  palatium  oculus  li- 
cet habeat  imaginem  parvam; determinatur  tamen 
ad  videndum  illud  cbjw&um  fecundum  lineam 


icdlam , fecundum  quam  imago  in  oculo  depingi- 
tiir,&  cum  videacut  tale  objtdluin  cum  aliqua  di- 
ttancia , quomodocumque  tandem  hrc  diftantia 
videatur, quod  fuo  loco  explicabitur,  videtur  cum 
lua  magnitudine.  Vtf»  caecus  nofter  utraq;  manu 
baculum  teneret, pretemaretque  duo  corpora  ma- 
gis diliita  inter  feqnam  fint  amb*  manus  , bene 
ju  «caret  de  diflantii  illorum  corporum,  & fenci- 
rct  illa  corpora  diftare  inter  fc  quatuoi  paflibiis, 
per  duas  imptelliur.es  in  manibus  f.dla s , qux  ta- 
men di  darent  inter  fe  femipede. 
a ^£J"ainu’  3urcm  coccum  noftruin  manu  (inidra 
A,habere  baculum  AD,  & dextra  B.baculum  BC, 
|ed  in  crucem  politos  , bene  judicaret  dt  objcdfco 
C,  un>dro  qrr  impulfionem  faftam  in  manu  dex- 
tra.&  de  obj' dio  dextro  D , vi  impreflionis  £t&x 
an  manu  lini dr a C Unde  fa [fu m ed  quoad  lo- 
cum & litum  eo  modo  videri  objedla,qiio  depin- 
gitur imago  ; vi  etijus  illa  videmus,  cum  adverfa- 
tius  etiam  id  cogatur  dicere  quoad  locum,  & ma- 
gnirudinem.egoaotcm  addo.fle  quoad  lituro : ergo 
T5  in¥<r**  determinare  potcd  ad  videndum 
0 f‘®um  (Hc  rcdlum  , fictu  parva  ad  videndum 
rojgmim  , 8c  m oculo  recepta  ad  videndum  illud 
ede  extra  oculum  , A:  duplex  in  uttoque  fcilicct 
oculo  recepta  ad  videndum  unicum.  Sed  dc  hoc 
ultimo  fo0 b>co  itemus.  Fateor  quidem  quod  li 
•mago  in  omlofocrit  cotif.ifa,  non  poterit  diflin- 
«e  videri < bjcdbim  , ratio  cft  quia  fi  ego  fimul , 
■cc  fenei  feliar  b multis  , in  eodem  loco  j im- 
pblOuble  eft  ut  judicem  ex  qua  pane  fuerim  per- 
cufliis.  (Viia  fit  ex  multis  pcrcnflionibus  unicus 
•onlis  impetus , & quia  iftx  pcrcoflkmes  fuppo- 
biintur  diverf*  nature,  non  poteft  judicium  fetri 
.certum.  At  veri»  quod  percultus  in  finidra  manu, 
entiam  mc  pcrculfiim  a parte  dextra,  nullum  cft 
inconveniens. 

j Reftat  fecundum  dubium  nempe  modus  quo 
aliqui  tueri  volunt  imaginis  illius  credi ioncm.Di- 
o*°t  enim  radios  i diverfis  objcdli  partibus  emif- 
i°s  »n «pupilli,  quali  in  foramine  aliquo,  intetfe- 
can*  deinde  chriftallino  Immote  excipi  longi  poft 
eam  ifiretlcdlioncm,&  vi  chrillallini  rurfus  oniri, 
antequam  perveniant  ad  retinam,  idcoque  adhuc 
Imaginem  clTe  eredtam. 

Sed  contra  primi  fidfumcft  quod  longi  k pu- 
p|  « politus  Iit  chriftal  linus  humor , cuin  valde 
viemus  fit.  SecnndA  non  tantum  requiritur  ad 
«naginem  pcrfe&jm.ut  aliquis  radius  abobjcdlo 
rni,l‘Uf'  incidat  in  retinam  , fcd  przterca  tequitt- 
tm  uc  omnes  radii  *b  eaiem  parre  obi-dki  ctnifll, 
Ttm.  1 1 /. 


in  idem  pundbtm  terinz  confluant;  alioquin  non 
virabirur  eonfofio.  Fateor  quidcui  quod  fi  cllcc 


objedlum  AB,&  foramen  C D,  quod  ut  indivifi. 
bile  fumercrur , pollent  tranl  mitti  duo  radii  A F, 
B £,  fe  inretfecamcs  in  foramine,  & incidentes  iu 
lentem  FE.qui  unirentur  in  G,&  poli  intctfcdLo- 
nem  inciderent  in  chartam  H l,  iu  ur  pundlmn  H 
pertincrefcad  pundlum  A & 1 ad  puneh  m B.ncgo 
tamen  propterea  depingi  unqui  imagine  cicdlam, 
quod  fi  aliquis  id  velit  experiri  non  erit  difficile; 
Fadlo  enim  fotaminc  in  fcncfti-a  alicujus  cubiculi 
clauli,  removeat  quantum  voluerit  lentem  conve- 
xam k foramine  ; nunqpam  tamen  videbit  imagi- 
nem credlam.  Ratio  cll  quia  foramen  non  cft  m- 
divifibile ; ergo  ex  quolibet  pundlo  objcdli  tranf- 
mittuntur  plurimi  radii  ad  lentem , traufmittatur 
ergo  ahus  radius  AD,  qui  frangetur  , nili  fit  per- 
pendicularis, fic  unietur  cum  radio  AF,  in  purdlo 
K,  Sc  poli  unionem  ab  eo  feparabitur,  ita  m nun- 
quam pollca  uniatur  Hebent  autem  inter  radios 
AD  AF,  alii  innumeri  cogitari ,qui  pariter  uniun- 
tur m K ; & poil  illam  unionem  in  varia  pun&a 
lincz  HL  incident ; igitur  tam  pitrdkum  ub)tdli  A 
pingeret  fisam  imaginem  in  L,  quam  in  H , & in 
toto  fpatio  HL.  Idem  intellige  in  pundlo  I ; igi- 
tur nihil  videbitur  nifi  lux  confiifa,  cum  in  rota 
fubjcdla  chatta  inveniamur  radii  pertinentes  td 
fingnla  ob|cdli  pnnda. 

Dices  ttcrum.  Si  hoc  elTct  neque  i bjrdloium 
imago  videri  dcbeict,in  cubiculo  claulb,  dum  re- 
linqiiemr  foramen  exiguum  infcnrftii,  quod  r»- 
men  cft  contra  experientiam.  Rcfpondeo  priird 
neque  in  tali  fuppofitione  apparere  rerum  imagi- 
nes , fcd  tantum  umbras  , propter  cnm  confufio- 
nem  , nempe  quod  omnes  tadnab  eodem  objeci 
pundlo  em  illi  non  uniantur  in  eodem  obicdlae 
chart.r  pundlo.  Rcfpondeo  fecundb  minorem  fieri 
confofioncin  fi  folum  adhibeatur  foramen  qukm 
fi  adhibeatar  lens  vitrea  poft  foramen  , & charta 
non  fit  in  pundlo  dillindlionis.  Ratio  dara  eft 
quia  dum  per  fimplrx  foramen  radii  emittuntur, 
qui  ad  eandem  ob)cdki  partem  pertinent  , non 
multum  k fe  recedunt,  fcd  tantum  fecundum  ma- 
gnitudinem foraminis  ; imir.6  in  maximi  d.ftan- 
ti&  objcdli  k foramine  fum  phyfue  patallcli , tc 
oftcndetnut  hanc  differentiam  non «Ifir  notabilem, 
ita  fol  per  foramen  cujufcuinquc  figuix  fuam  ima- 
ginem rotundam  emittit , quod  fuo  loco  explica* 
birur.  At  ver6  fi  adhibeatur  lens  convexa,  radios 
quidem  cjufdem  partii  objcdli  unit  in  ccna,&  de- 
terminati diftantij , poft  quam  unionem  eos  dif* 
pergir , idroque  omnimoda  fequetur  confufio  i 
cum  tamen  in  nudo  foramine  fervetur  aliqua  di- 
ftindlio.  Arquc  dc  hac  propofitionc  modb  fatis, 
Reliqur  difficultates  in  dectufu  explicabuntur. 


11  B b ij  t>  % b P b 


Opticae 


ea  ttsafiS'  csssasea  ®emms6sma&&'&Qm 
PROPOSITIO  II  L 
Theorema. 

R. itionem  reddere  cur  itu  cempofitm  fit  oeni  tu. 

Suppono  hic  ab  objedis  fenfura  moveri  ad 
fenfationem  producendam,  cum  enim  fenfus  (Ir 
indifferens  ad  quamcnmque  fenfationem  , debet 
ab  objedo  determinari. Certum  c(l  igitur  ad  prx  * 
fentiam  objedi  fenfus  noftros  aliquid  percipere, 
quod  antea  nec  percipiebam  , nec  percipere  po- 
terant ; item  adhibito  quocumque  obice  impedi- 
ri hujufinodi  fenfationem:icaclaufis  palpcbr.s,aut 
interpofico  corpore  Opaco  objeda  non  videmus , 
qux  prius  videbamus.  Tertib  objeda  validiora 
ad  validiorem  fenfationcm  determinant : ita  ma- 
jor ignis  melius  fentitur  vicinior  melitis  quam 
remotus.  Qux  omnia  cum  fint  figna  adionis  ali- 
cujus  ab  objedo  quomodocumque  provenientis, 
nullus  negare  poteft  eam  determinationenl  peti 
ab  objedo  live  lit  propria  efficientia , live  non ; 
parum  intere  ft,  five  id  fiat  medio  lumine  fok>,ab 
objedo  remilfo  •,  live  addatur  aliquid  aliud , live 
lumen  lit  corpus  quod  nervum  delicatulum  im- 
pellat , aut  pungat , live  cum  lumine  aliquid  aliud 
producatur,  parum  intereft,  hoc  non  inquiro  mo- 
dA.  Ccnuin  cft  objeda  vifibilia  in  oculum  agere: 
ided  fentimus  dolorem  ab  objedis  nimis  potenti- 
bus. Non  determino  item  an  emittantur  ab  ocu- 
lis noftris  aliqui  radii,  qui  in  objeda  incidant , & 
redeant  ad  oculum  (quod  voluerunt  aliqui  ex  an- 
tiquis) fufficiat  modo,  quod  line  lumine  nihil  vi- 
deatur,  fle  adhuc  non  cum  quolibet  lumiue  fuffi- 
cienrer  videmus  *,  fed  requiritur  lumen  emiffiim 
ab  objedo  ad  oculum  live  per  reflexionem  , live 
tanquam  ab  objedo  primario.  Quod  tamen  ne 
aliquid  fine  evidenti  experientia  alVumam , ita 
oftendo. 

Primo  etiamfi  fit  intenfiflimum  lumen  in  me- 
dio , fi  tamen  tale  lumen  in  objedum  non  inci- 
dat, non  videbitur  objedum  t ita  dum  non  longi 
ab  odio  caverna:  alicujus  verfamur,  non  videmur 
objeda,  qux  in  tali  fpecu  polita  funt  etiamfi  om- 
nia exteriora,  fint  bene  illuminata. 

a.  Etiamfi  illuminetur  objedum, lumen  quod- 
cumque  aliud  in  medio  receptum , & nullo  modo 
pendens  ab  objedo  , aut  ab  eo  remifliun  non  ju- 
vat ad  vifionem , fed  ut  plurimum  illi  nocet , aut 
faltem  inutile  ed.  Inutile  erit  fi  ad  oculum  non 
perveniat, ut  lumen  folis  in  acre  intermedio  extra 
umbram  terrx  receptum,  non  mchiis  odendit  ftcl- 
las.ltd  inutile  ed  ad  talem  vifionem:ita  fi  de  node 
objedum  aliquod  probi  illuminetur,  & tranfeant 
per  inter  jedum  alrem  quam  plurimi  radii  lumi- 
nofi, objedum  melius  non  videbitur.  Nocebit  au- 
tem lumen  aliunde  proveniens  fi  in  oculos  inci- 
dat , ita  folis  radii  oculos  perdringunt.  Ita  dum 
videntur  rerum  imagines  in  cubiculo  clanfo  fi 
aliunde  quam  per  foramen  lux  aliqua  affulgear 
obliterabuntur. 

$.  Etiamfi  objedum  illuminetur , non  tamen 
videbitur , fi  lumen  ab  objedo  rcmiffiim,  in  ocu- 
lum non  incidat  : etiamfi  fpeculum  lumen  folis 
ditedi  excipiat,  vix  videbitur  fpecultim,nifi  ver- 
femur  in  radio  reflexo  j fpeculum  enim  apparebit 
elfe  nigri  coloris.  Neque  dicas  etiam  flcllas  vi- 


deri , quas  credibile  non  ed  emittere  aliquid  lu- 
minis, per  totmn  medium , cum  nulla  vi  iilius  lu- 
minis objeda  videantur.  Rcfpondcbo  cnmi  fal- 
fum  die  nihil  luminis  a dellis  cmiui , & referam 
indubitatam  experientiam.  Expofiii  non  femd 
dellis  lettfem  convexam  fatis  magnam,  & notavi 
in  charta  multum  luminis  colligi,  nempe  in  pun- 
do  foci,cdo  non  poffint  alia  videri  objeda : cum 
enim  ut  videantur  objeda  deberet  lumen  a dellis 
cmilfum  ufqu^  ad  objeda , & ab  iis  ad  oculum 
remiftum  , tflc  fufficiens  ad  movendum  oculum, 
fed  dum  hoc  modo  refleditur  debilius  ed  , quam 
fi  direde  exciperetur  ab  oculo  ; ergo  licet  lumen 
i dellis  cmilfum  fit  fufficiens  ad  movendum  ocu- 
lum fi  direde  ab  eo  excipiatur,  non  ramen  pote- 
rit eundem  oculum  movere  , fi  ab  objedis  ade- 
datur, nifi  dum  refleditur  i fpcculo  lxvi  6c  poli- 
to, fcabrities  enim  objedorum  multum  imminuic 
& diffipat  radium. 

Ex  quibus  concluJo  neceflarium  elfe  ut  lumen 
ab  objedis,  aut  dired&,  aut  reflexi , aut  refudi 
cmiflum  , incidat  in  oculum  , & quo  majus  eric 
illud  lumen , cb  major  erit  fle  potentior  fenfario, 
five  cum  illo  lumine  aliquid  aliud  producatur  five 
non. 

Quibus  politis  fic  ofiendo  rationem  propter 
quam  ncceifarius  fucrh  cry dallinus  humor  ; nem-- 
pe  Ut  per  illum, objeda  potentitls  agerent  in  reti- 
nam. Sicut  enim  fol  potentiis  agit  pet  lentem 
vitream  convexam , quam  fi  per  fimplex  medium 
fuuin  radium  tranfmitteret , (imili  modo  fingulx 
objedi  partes  potentiis  agunt  in  fundum  oculi, 
trans  crydallinum  hurooicm  , quam  fi  per  libe- 
rum & unicum  medium  fuam  ^dionem  tcanfmir- 
tcrent  5 co  quid  radii  i fingulis  objedi  partibus 
cmiffi,  colligantur  in  eadem  parte  rctinx.  Secun- 
dum quod  requirebatur  ad  perfidam  vifionem 
ed  diflindio , hoc  ed  ut  fingula  objeda  fingulas 
organi  partes  determinandas  fufeipiant  j fi  enim 
fineula  objeda  in  fingulas  rctinx  parres  agant 
caique  feriant , ut  ita  dicam,  & pungant  : impof- 
fibite  erit  ut  diftinguat  i qno  feriatur  fle  punga- 
tur , prxeipui  fi  omnes  iilx  affediones  fint  di- 
verfx  natur x.  Necclfaiia  igitur  fuit  lcn»  crydal- 
lina,  m fingulis  objedis  diverfas  pattes  organi  fe- 
riendas affignaret  fle  arrribueret.  Nam  ii  orga- 
num viifls  patuilfcc  omnino/>bjeda  fingula  xqua- 
licer  in  fingulas  ejus  partes  egiflent  v unde  non 
poterat  magis  vitari  confufio  , quam  cum  exci- 
tato tumultu , i conferta  multitudine, unus  idem- 
que  fine  ullo  ordine  verberatur.  Si  rer6  tantum 
per  foramen  aliquod  fuas  objeda  tranfmififTenc 
adiones , vel  foramen  illud  exiguum  forer , vel 
fatis  amplum ; fi  primum  invalida  fuilTet  cujufquc 
objedi  adio  , dum  per  unicum  tantum  radium 
fingulx  ejus  parres  in  organum  egi  flem.  Si  vcr& 
fuiflet  fatis  amplum , non  fuiflet  vitata  confufio, 
quclibet  enim  pars  objedi  in  plurcs  organi  par- 
tes egiflet , fle  confequenter  plurcs  objedi  parres 
in  eandem  partem  organi. Igitur  appofiti  concin- 
nata fuit  lens  cryllallina,  qui  objeda  fingula  m 
diverfas  objedi  partes  etiam  per  plurimos  radios 
agerent, flerer  que  fimul  8c  adio  validiffima,  fle  fi- 
mul  dlflindiffima. 

Aqneus  humof  licet  abfoluti  non  videatur 
neceflarius  , (cum  in  experimento  communi  fupra 
relato  ) unica  lente  vitrei  torum  abfolvamus  ne- 
gotium ; nihilominus  inutilis  non  ed,  cum  in  co 
jam  inchoetur  aliqua  refradio,  multumque  con- 
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ferat  ad  unionem  radiorum  ad  eafdem  farrea  ob- 
jcfti  pertinentium.  Deinde  fuit  neceflaria  uvea 
perforata , cujus  foramen  coarftari  & dilatari 
po(Tet»ne  nimia  objeftorum  aftio  organo  noceret, 
t < ut  ita  dicam  combureret  : tam  enim  beni  po- 
teft  fol  medio  cryftallino  humore  comburere  re- 
tinam , ac  comburit  alia  corpora,  dum  cius  radii 
lente  vitrea  colliguntur.  Quare  dolor  aliquis,  im- 
rno  & fi  attentius  6c  din  refpiciatur,  aliqua  cica- 
trix, quz  per  aliquod  tempus  perdurat,  redditaue 
inutilem  eam  partem  retine  ad  percipienda  alia 
objcfta  , propter  duritiem  illam  & callum  quem 
obduxit : eo  modo  quo  dum  cibis  formalirer  cali- 
dioribus alicujus  comburitur  lingua  non  potell 
tam  facili  fapores  percipere.Debuit  igitur  author 
nature  huic  malo  providete , uveamque  cryftal- 
lino obducere  , perforatam  quidem,  nc  radios  lu- 
minis prohiberet , cujus  tamen  foramen  coarta- 
retur , quoties  nimium  luminis  immittendum  fo- 
ret, eflctque  periculum  ne  organo  noceret  •,  Sc  di- 
latari dum  lux  modica  affulgeret , ut  pluribus  ra- 
diis aditus  pateret , 8c  confequenter  producere- 
tur majus  lumen  in  organo.Uc  autem  facilior  eflet 
motus  uvee , debuit  alicui  humori  innatare , ne 
nimia  decitate  corrugaretur , reddereturque  inuti- 
lis ad  talem  motum.  Hic  autem  motus  liber  non 
eft  , fed  ubi  nimia  lux  ad  oculos  appellit  foapte 
fponte  pupilla  fcnfim  coarftatur  \ aperitur  autem 
& maximi  hiat  in  tenebris , quod  notate  poffti- 
raus  in  alienis  oculis , fi  ipfis  propius  acccnfam 
facem  admoveamus.  Non  diftat  uvea  l cryftalli- 
no , quia  (alis  diftancia  nociva  potibs  quam  utilis 
foret : fi  enim  diftantia  effer  notabilis  , plcrorum- 
que  objeftorum  radii  tantum  oblique  in  cryftal- 
linum  inciderent  j qui  minus  cfTcnt  apti  ad  effi- 
ciendam vifionem.  Non  tamen  uvea  immedite  ad- 
herer  cryftallino,  quit  non  haberet  motum  libe- 
rum. Aqueus  humor  modicus  eft,  ut  videarur  tan- 
tum cite  faftus  ad  uveam  continendam.  Nihil  di- 
co de  cornea , que  ad  continendum  aqueum  eft 
fofta , durior  eft  aliis  membranis  , & tunicis,  ne 
tam  ciri  ab  incurrentibus  corporibus  lederetur. 
Omitto  palpebras  6c  cilia,  qne  potius  ad  tutelam 
& cautionem  ertint  appofita.quim  quod  ad  vifio- 
nem  aliquid  conferant.  Aranea  totum  veftit  cry- 
ftallinum  ne  diffluat  & cum  aliis  confundatur  aut 
fuam  amittat  figuram. 

Quia  experimur  poftlcntem  vitream  non  taro 
citi  radios  i fole  , aut  X fingulis  objefti  partibus 
emiffos  uniri , fed  poftqnam  in  lente  vitrea  ita  re- 
fra&i  firnt  ut  ad  fc  invicem  convergant  ; aiecefia- 
rium  efTe  aliquod  fpatiura  , idei  pars  organi  in 
qua  depingerentur  objeftorum  imagines , debuir 
diftare  i cryftallino , proptereaque  retina  non  eft 
illi  immediata , fed  locum  habet  in  centto,  & ab 
eo  fere  equalircr  undequaque  diftat. 

Atque  tu  eam  diftantiam  femper  fervaret , nec 
proprio  pondere  fubfideret ; plena  eft  humore  vi- 
treo, quo  humeftarctur , reddereturque  aptior  ad 
imprcfCones  objeftorum  excipiendas.  Eft  item 
nervus  opticus  ut  daretur  confcnfus  aliquis  inter 
oculum  ik  cerebrum,  & vifionem  fequeretur  aftio 
imaginationis.  Cetetas  partes  ad  motura  necefla- 
fias  hic  omictb. 


T"lr  ' 


PROPOSITIO  IV. 


Theorema. 

In  fu*  p*rte  octdl  fi*t  vtfio. 

Quamvis  hec  propofitio  potius  ad  phyficant  * 
quam  ad  marhcfin  pertineat  , quia  tamen  fine  no- 
ftris  principiis  in  hac  materia  cecutit  phvfica  , 
noftrifquc  principiis  pofitis  & beni  intellegis  fa- 
cile fequirur  hec  propofirio , idcb  jure  merito 
hanc  examinandam  ccnfui.  Id  unica  propofitionc 
facio  qood  alii  libris  integris  peragunt ; res  enim 
meo  judicio  ita  facilis  eft,ut  non  tot  tricis  egeat 
ut  probetur. 

Dico  Retinam  cfl*e  proprium  vifionis  organum* 
feu  quod  idem  eft  radios  luminis  ad  retinam  ap- 
pcllcnrcs  animam  determinare  ad  vifionem  in  re- 
tina eliciendam  > & antepofitos  humores  efle 
quafi  conditiones  requifitas  , ut  radii  five  lumi- 
nis five  fpccicrum  vifibilium  , poflent  appofiti 
ad  retinam  appellere  ad  vifionem  in  ea  facien- 
daro:quam  afiertionem  duplici  ratione  dcmonftro* 
quantum  patitur  materia  phyfica.  Prima  pofitiva 
eft , fecunda  negativa  , per  rejeftionem  aliarum 
partium.  Non  eft  autem  hec  propofitio  eadem  ac 
prima,  &c  fecunda,  que  tantum  probarunt  eo  mo- 
do depingi  in  retina  objeftorum  imagines. quo  de* 
pinguntur  in  charta  in  phamornrno  cubiculi  clau- 
fi } quidquid  tandem  fint  he  imagines  que  in 
charta  apparent.  Certum  autem  eft  in  charta  has 
imagines  non  effe  vifionem  , feu  aftionem  vita- 
lem, cum  nulla  talis  in  charta  admitti  pellit : has 
ergo  imagines  prima  & fecunda  propofitionc  in 
retina  depingi  oftendi , hic  pteterca  oitendere  co- 
nabor, fi  que  datur  aftio  vitalis  perccptiva  t crura 
vifibilium  quam  vocamus  vifionem  , hanc  in  reri* 
ni  produci. 

Probatur  primb.  Illud  eft  proprium  vifionis 
organum  , quod  magis  appofite  poteft  determi- 
nari ab  objeftis  ad  vifionem  eliciendam  ; fed  ta- 
lis eft  retina,  ergo  retina  eft  proprium  vifionis  or- 
ganum. Major  videtur  roihicerriffima)  cbm  enim 
debeat  objcftum  coagere  cum  ipfo  organo  ; ul 
volunt  aliqui , vel  emittere  aliquid , quod  per 
feipfum  formalitcr  determinet  animam  ad  fuam 
aftionem  eliciendam : fi  in  aliquo  organo  ita  reci* 
piatur  imprefEo  fafta  ab  objefto , ur  fit  aptif&ma 
ad  faciendam  talem  fenfationem  , Ac  aliunde  or- 

§anum  illud  fit  capax  talis  aftionis  \ puro  nullum 
Io  melibs  conftitui  polle  organum  m quo  ralis 
aftio  producatur.  Probanda  igitur  reftat  mihi  mi- 
nor. Primb  retina  feu  retiformis  tunica,tota  con- 
texta eft  ex  nervulis , immb  videtur  efle  pars 
nervi  optici , feu  nervus  opticus  produftns : ergo 
ex  fe  capaciflima  eft  talis  operationis  ; feu  vifio- 
nis , nempe  ut  fentiat  objcfta.  t.  Illud  organum 
maxiraepoteft  determinari  ab  objeftis  in  quod  8£ 
potcntifltmi  agunt  objcfta , & fine  ulla  confo-* 
fione  : fed  talis  eft  retina  in  qua  ( ptr  primum 
hujus  ) diftinftiffimc  depinguntur  objeftorum 
imagines  , ita  ut  agant  fingtile  partes  objefti  in 
fingulas  retine  per  unionem  plurimorum  radio- 
rum.ideoque  potent  iffime.  Unde 'concludo  inepti 
fuifie  concinnatum  oculum , fi  in  eam  partem 
potentiflime  agerem  objcfta , in  qua  omnis  talis 
0 B b ij  aftio 
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a&io  inutilis  e flet  aJ  vifionem  i Tei  a di  io  obje- 
Ifcorum  in  retinam  iiuttilis  ©flet  ad  vifionem  uifi 
fieret  vifio  in  retina,  fi  enim  affignetur  aliqua  alia 
pars  in  qua  fiat  vifio , iu  eam  puiini  illimi  debe- 
rent agtic  objclta,  Bc\un  in  retinam. 

x.  Argumentum  negativum  eft.  ln  nulla  parte 
ante  ipfam  tennam  polita , tn  ntilla  poft  retinam 
fieri  poteft  vifio  \ ergo  vel  nulla  eft  , vel  fit  in  re- 
tina non  in  pane  aliqua  poli  ipfiuu  retinam  poli- 
ta \ quia  retina  diaphana  non  eft  , nec  poreii 
tranfmirtcre  radios  ab  objedis  cmiiTos  ulterius. 
Non  etiam  in  parte  anteriori  ; quia  fi  fiercc  vtfio 
in  par  te  aliqua  anteriori,  mutiles  e fient  partes  jpo- 
fieiiorcs : neque  duphanx  eile  deberent,  Se  tranf- 
iniitere  ulrer  ius  Ium  in  is  radios.  Quod  ut  melius, 
BC  certius  exequamur  i per  em  ramus  lingulas  ocu- 
li partes , uc  videamus  quid  incommodi  fcqua- 
rur  fi  in  iis  ilatuatur  vifio  : prima  que  occurrit  cft 
cornea, in  qui  contendo  fieri  non  poiTe  vifionem, 
Pritr.b  quia  efler  maxima  confu fio, quxlibet  enim 
objedh  pars  in  quamlibet  corneae  partem  agit ; 
eam  i qualibet  objc&i  parte  ad  fingula  coi  nex 
punita  duci  poilit  linea  redta;  ergo  inconditi,  de 
nullo  fervato  ordine  determinaretur  ad  vifio- 
nem.  SecunJ6  quxlibet  objclta  in  fingulas  cor- 
nex  parces  per  unicam  rantiuu  lineam  agunt;  ergo 
cum  maxima  debilitate.  Tettid  dum  adnafiritur 
•licujns  oculis  cauralta  , hxc  non  tegh  corneam, 
fed  tantum  ubrorat  pupillam  , feu  furamto  uvex. 
Se  tunc  nihil  prorfus  viJetur  , videretur  autem 
aliquid  fi  cornea  cilet  proprium  vifionis  lubje- 
lium.  N Ii  dicas  obturati  pupilli  impediti  (pi- 
ntas animales  « qui  rtcccfTatu  funt  ad  vifionem. 
Sed  contra  * cornea  etiam  demifil  tali  cataradbi 
bene  nutritur , nec  ullo  modb  apparet  imrou- 
tara  : ergo  haberet  etiam  fi  flicicmcs  fpiritus  ani- 
males. Deinde  fpiritus  aniitulrt  non  funt  lubdi, 
uc  egeant  medio  diaphano  ad  hoc  ut  tranfmic- 
rantur  a nervo  oprien  ufqnc  ad  corneam.  Deni- 
que exiinguerrnuir  illi  fpiritus  fi  tianfmitceren- 
tur  1 nervo  optico  in  corneam  per  eres  humores. 
Qutu6  inutiles  eiU-nt  alii  humores  , & tunicx. 
Quintb  alicui  perforata  fuit  cornea  aco  , & a de- 
ruit fe  eam  acum  vidifte.  Sextb  ii  per  duo  forami- 
na res  eadem  fpc&aturjion  femper  neque  in  omni 
fitu  apparebit  geminata  , fed  fianpcr  appareret 
geminata  quoties  duo  radii  ab  eodem  objeito  per 
dno  foramina  em  i di  corneam  aitirgerenr  * qnod 
tamen  ed  falfum.  Si  enim  dicas  quod  ctiarofi  fine 
duo  radii  diverfas  tetinx  paries  attingentes,  quod 
unicum  tantam  objrlhim  oftcndanr , quia  ab  eo- 
dem objeito  procedunt.  Sed  contra  fi  objicias 
chartam  in  ccril  didantia,  perforaram  duobus  aut 
tribus  foraminibus  in  aliquo  fitu  inferius  expli- 
cando, vid-bitur  duplex  , aut  triplex  obicdtum 
pro  numero  foraminum  *,  fed  in  tali  cafu  hi  radii 
ab  eodem  objeito  emittuntur  ; ergo  non  fu  dicit 
radios  ab  eodem  objeito  emiiti.ad  hoc  ut  unicum 
& non  geminatum  objclium  videatur. 

MultiS  minus  fit  vifio  in  cornea , ita  ut  radius 
qui  in  cornex  profunditate  recipitur  fit  viforius, 
6e  detrrminativus  potenti*  ad  videndum.  .Sic 
cniui  obicdtum  A » emittens  duos  radios  in  cor- 
neam BC  , nempe  radios  A B,  A C • firque  A B 
perpendicularis  , Se  confcqocntet  irrcfra&us.  Sit 
autem  alius  radius  AC  obliquus,  qui  curo  a mo- 
dio rariori  nempe  acre,  incidat  in  corneam , fran- 
getur ad  perpendicularem  (f*r  pri- 

mam) Frangatur  ergo  in  CE  » de  radiusE  C,  pro- 


ducatur fecundum  lineam  re&rmnn  F.  Si  radii 
BD,CE  effent  v ifor  ii ; hoc  cft  clfcnt  ii  qui  uldrcb 


determinarent  organum  ad  videndum , vidstctor 
ubjt&um  A,  fecundum  lineam  EC , ergo  videre- 
tur etiam  in  F : neque  enim  oculus  videt  obje- 
flum  nili  fecundum  ultimum  radium  quem  reci- 
pit , alioquin  res  per  fpcculum  reflexi  viGr  non 
yidercty  clTe  in  fpeculo  : fed  in  fuo  proprio  loco, 
quod  tamen  f-lfum  cft. 

Secunda  pars  oculi  qux  occurrit  eft  humor 
aqueus,  fed  neque  in  illo  fieri  poteft  yifio.  Primd 
quia  nullus  humor  cft  ad  fentiendum  aprui  j cum 
neque  fit  nervus  neque  aliquid  hujutr nodi,  minia 
enim  mollities  eft  ad  fentiendum  inepta  ; delude 
probabilius  cft  humores  non  animari.  Secundi 
in  eo  h u mote  eft  adhuc  confjfio  radiorum  , hpc 
cft  i pluribus  objedi  partibus  ad  idem  punitura 
aquei  humoris  dub  pofluut  liuc*  reltx.  Potcil 
itan  fieri  difficultas  uiperius  propefita  circa  car- 
neam * cum  enhn  cornea,  & aqueus  humor  non 
multum  differant , radius  qui  frangitur  in  cqrifcra 
telta  pioccdet  in  aqneo  j arque  ade6  objrltum 
gcminatuin  , de  in  duobus  locis  apparerer,  tJc 

*.  " •»  7 - froa  anmr 

itnad^o  inhi»  'nota-ji/ntrlm*; 


punitum  A duos  radios  eminar  in  aqueuin  hu- 
morem.nempe  radios  AB,  A C , primum  perpen- 
dicularem , fle  irrefcaltum  , fecundum  verfl  obli- 
quum,& confcqucnrcr  tcfi  altum  in  punito  C.  Si 
aqueus  humor,  & conica  fint  ejufdcm  den  litat  is, 
non  redit  procedet  in  H,  fed  frangetur  in  DE » Se 
objeHim  videbitur  fecundum  lineam  E D > ergo 
in  punito  F*Q»vod  fi  humor  aqueus  fuerit  denfior 
quam  cornca.adhuc  fiet  alia  fraltio  ex  eadem  par- 
te , ita  ut  radius  DE  ptodultus , magis  vergat  ad 
partes  G-,ergo  adhuc  in /ali  cafuobjcllu  per  duos 
illos  radios  vifum  gemmarum,  & in  locis  A,  & G 
videbitur,  Si  denique  aqueus  humor  dicarur  eUb 
minus  denfus  quam  cornea , quia  majorem  habft 
derfitarem 
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dcnfirarem  quam  aer  radias  CD,  frangetur  in  H, 
non  tamen  ita  ut  radius  H D,  coincidat  cum  A C, 
quia  ad  hoc  neccflarium  e (Tei , ut  tanta  efTet  diffe- 
rentia quoad  denfitatero  inter  corneam , & a- 
queum  humorem , quanta  eft  inter  acrem  Se  cor- 
neam, ut  reftitueree  radiura  in  priftinum  ftatum. 

Qux  ratio  etiam  valet  ad  probandum  aranex 
portionem  anteriorem  qualis  eft  I K non  efic  fe- 
dem  viiionis. 

Probatur  item  alia  ratione  radii  AC»AB,  cmiffi 
ab  eodem  objeci  pundo  A,  licet  jam  inter  fe  ac- 
cedant, propter  rrfiradionem  in  pundo  C fidam  j 
non  tamen  adhuc  uniuntur  in  anteriori  parte  cry- 
ftallini.ftu  in  aranea ; erga  fi  aranea  effet  vifionis 
organum  , idem  ptindura  A,  afficeret  duas  partes 
organi  nempe  pundum  L , Cc  pundum  H : ergo 
non  vitaretur  confufio.  Probatur  antecedens  ex 
ipfa  aquei  humoris  figuri,  quae  uon  adxquat  me- 
dietatem unius  Sphxrx  : ergo  non  poteft  unire  ra- 
dios ad  idem  objedum  pertinentes.  Confcquemia 
patet:  Si  habeas  lentem  vitream  convexo- conca- 
van^aut  etiam  plano- convexam, nunquam  in  ejus 
fuperficie  poteris  radios  folis  unire  ; fcd  in  aliqua 
diftantia.  Quo  argumento  etiam  probo  neque  in 
cryftallino  , neque  in  aranex  alia  patte,  neque  in 
toto  vitreo  humore  fieri  pofle  vifionem.  Quxro 
enim  quid  requiratur , ut  aliquod  objedtmilicet 
unicum  in  fc  geminat  fi  appareat.  Certum  eft  enim 
aliquando  rate  apparcrr.ncmpe  ut  duo  radii  ab  ea- 
dem parte  objedi  cmiffi  , duas  diverfas  patres  or- 

£ani  in  quo  fit  formalis  vifio  feriant , & infuper 
i duo  radii  produdi  versus  objedum  non  con- 
veniant : fcd  fi  ve  ponatur  vifionis  organum  efic 
cryftallinus,  aut  illum  ambiens  aranea, five  ftatua- 
tur  vitreus  humor  hxc  duo  inveniuntur  , nempe 
quod  in  illius  duas  partes  diftindas  incidant  radii 
ad  eandem  objedi  partem  pertinentes,  & infuper 
produdi  versfis  objedum  non  conveniant  inter 
fe  , nec  oftendam  objedum  efic  in  eodem  loco  : 
ergo  omne  objedum  non  dico  duplicatum , fcd 
multiplicatum  videri  deberet. 


Sit  enim  objedum  A , 'radi j incidentes  in  oed- 
lum  AB  , A C,  quos  oftendimus  tantum  uniri  in 
retina  in  pundo  D , fi  ftatuatur  organum  vifionis 
dTc  aranea  E F N.  Dico  fore  ut  duplex  videatur 
objedum  A.  Quid  enim  requiri  poteft,  ut  objedfi 
A,  videatur  duplicaram  , nifi  hxc  duo  nempe  ut 
afficiar  duas  partes  organi,  feu  punda  E,F,  6c  ira 
eas  afficiat , ut  non  poffic  oculus  fentirc  eas  duas 
■fFrdioncs  prodire  ex  eodem  loco , fed  etiam  hoc 
poftremtim  invenitur  : nam  fi  producerentur  ra- 
dii EP,FO,non  inciderent  in  pun&om  A,  fcd  EP, 


in  L , tc  F O in  K ; ergo  fentit  oculus  fe  pcrcutl 
in  E cx  loco  L,  in  F cx  loco  K,  igitur  geminatum 
deberet  apparere  objedum  A , quod  eft  contra 
omnetn  experientiam.  Quod  argumentum  conve- 
nit etiam  vitreo  humori. 

Quare  rcftat  fola  retina,  qux  fit  formale  vifio- 
nis organum , nempe  in  quo  vitatur  omnis  omni- 
no confufio  » cum  unicum  illius  putidum  verbi 
gracu  D , ab  unico  tantum  objedi  pun&o  A,  fe- 
riatur & pungatur. 

Rcftat  tamen  una  difficultas  ; nempe  conten- 
dunt aliqui  in  alia  tunica  retinam  vcftiente  fieri 
vifionem.  Hoc  pcrfuafi  argumento. 

Si  vifio  fieret  in  retina  , fieret  in  omnibus  ejus 
partibus  , fieriqne  non  poficr,ut  objedutn  oculo 
objiceretur,  & non  videretur : fcd  fieri  poteft , ut 
objedum  objiciatur  oculo  , & non  videatur, 
fi  nempe  ejus  imago  incidat  in  cam  partem  rcti- 
nx , in  quam  inferitur  nervus  opticus.  Probatur 
amem  minor  experimento. 

Ponantur  tria  objeda  diftantia  ad  invicem  Te- 
mipede,  fintque  maximi  vifibilia.  Sit  unum  obje-* 
dum  maxime  ad  Ixvam  vocerarque  A , fit  inter* 
medium  B , & C , maximi  ad  dextram.  Refpicd 
uno  tantum  oculo , objedum  A , ita  ut  oculus  in 
illud  intendat,  feu  fit  in  axe  optico, videbis  tamen 
alia  duo  objeda , licet  non  ita  diftinde.  Recede 
fenfim  intendendo  femper  in  objedum  A , quod 
fupponitur  efic  ad  Ixvam  : accidet  ut  non  videa* 
tur  objedum  intermedium  B,  licet  videatur  obje- 
dum C quod  maxime  eft  ad  dextram  : ergo  li- 
gnum eft  effc  in  organo  visfis  aliquam  partem  * 
qux  non  fit  vifiva.  Sed  fi  fieret  in  retina  , illud 
objedum  videretur  , vere  enim  ejus  imago  iri 
partem  aliquam  rctinx  incidit.  Quare  debet  af* 
(ignari  alia  tunica  retinam  vefliens  , feu  chorois 
pro  organo  vifus  , nam  ca  in  medio  eft  perforati, 
qua  parte  inferitur  nervus  opticus  , in  quem  lo- 
cum dum  incidit  imago  objedi,  mirum  non  eft  fi 
videri  non  poffic  cum  in  tali  loco  deficiat. 

Refpondeo  parum  interefie  an  prxcist  in  ipfit 
retina , an  choroide  qux  pars  ejus  dici  poteft  fiat 
vifio:quamvi  ctiamfi  retina  fit  vifionis  organum* 
poterit  fieri,  ut  qua  pane  ei  inferitur  nervus  opti- 
cus, non  fit  fatis  tenuis  , & fenfibilis,  uc  fenfatio- 
nem  eliciat.  Concludo  ergo  ex  co  experimento* 
aut  efic  aliquam  panem  rctinx  qux  non  fit  apta 
ad  videndum , nempe  ea  pars  cui  inferitur  nervus 
opticas,  aut  quod  in  choroide, ipfam  vefticnte,  9t 
qux  propierea  aliqua  ejus  pars  dici  poffit  fiat  pro- 
prie vifio, quod  mex  artemoni  contrarium  effe 
non  ccnfeo. 

PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Otjetln m licet  fer  pium  rndict  iit  exdcwt  puri* 
rctinx  colle  flos  vifurn,  tm  icunt  xppnrer. 

Attingo  hic  difficultatem  fatis  magnam.fc  qo4 
meo  judicio,  fok  eft  qux  nonnihil  negotii  poteft 
faccflere.  Hxc  autem  ita  moveri  poteft.  Si  vifio- 
nis  organum  nempe  retina  poecmiffime  moverat 
ab  objedo , eo  quoti  eadem  pars  rctinx  pluribus 
radiis  ab  eodem  objedo  prodeuntibus  feriatur , 6i 
pungatur : objedum  multiplicatum  apparere  de* 
bec , toties  nempe  quot  radii  cam  panem  rctinx 
attingnnt  i 


384 


‘Opticse 


attingunt : fed  hoc  eft  manifeftc  contra  cxpericn- 
liitn  : ergo  dodrina  fuperius  tradita  nequaquam 
poteft  fubfiftcre.  Probatur  major,  objedum  tunc 
multiplicatum  apparet  cum  videtur  cftc  in  plu- 
ribus  locis ; fcd  deberet  videri  efle  in  pluribus  lo- 
cis i ergo  multiplicatum  apparere  deberet.  Major 
eft  certa  ; li  enim  videatur  efle  in  pluribus  locis 
non  poterit  non  apparere  multiplicatum.  Minor 
ita  probatur  t oculus  videt  objedum  efle  in  eo 
loco > cx  quo  fentit  fe  aftici,  & ut  ita  dicam  pun- 
gi-, fcd  fentit  fe  pungi  ex  pluribus  partibus  i 
radiis  ad  idem  objedum  pertinentibus  , nam  fen- 
tit fc  aftici  ex  ea  parte  , ex  qua  radii  ultimi  ipfum 
ferientes  procedunt,  &ad  ipfum  appellunt.  Sed 
ad  idem  pundum  organifentientis , nempe  reti- 
nx , radii  ad  idem  objedum  pertinentes  appel- 
lunt cx  diverfis  partibus,  ergo  debet  videre  ob- 
jedum efle  in  diverfis  locis.  Id  clarum  cft  ex 
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figura  in  qua  pundum  D retine  attingitur  plu- 
ribus radiis  ab  eodem  objedo  A prodeunti- 
bus , nempe  radiis  E D , F D & aliis  innume- 
ris , qui  intet  illos  excogitari  pofliint : radius  au- 
tem ED.proccdit  quali  cx  pundo  L,&  radius  DF 
ex  punAo  K,  Igitur  pundum  A , debet  fimul  ap- 
parere in  K & L,imm6  & in  toto  fpatioLAK.  Si 
enim  folus  elfct  radius  DE  , videretur  tantum  in 
L,fi  folus  DF,videretur  objedum  A clfe  in  K-.ergo 
fi  inveniantur  duo  radij  ED,  DF,  videbitur  fimul 
in  L & K.Confirmatur  tota  hxc  ratiocinatio. Vi- 
demur eidem  ufi  , ut  probaremus  vifionem  non 
fieri  in  cryftallino  , aut  vitreo  ; v.  g.  non  fieri  in 
pundis  E , 6c  F , quia  videlicet  idem  objedum  A, 
videretur  cfte  in  radio  FO  , &c  in  radio  EP  , qui 
duo  radii  cum  inter  fe  non  conveniant  verfus  A, 
reprxfentabunt  objedum  cfte  in  duobus  locis. 

Duplici  aut  triplici  vii  nodum  hunc  fulvam. 
Priorem  modum  alteram  tantum  animi  grati&,nc- 
que  enim  eum  omnino  folidum  puto , propter  in- 
ftantiam  validam  cui  non  fatisfacit;  ad  cum  tamen 
intelligcndum  volo  cogitari  radios  luminis  quali 
aliqua  corpora  retinam  impellentia , 8c  in  ca  mo- 
rum aliquem  localem  producentia.  Quod  intelli- 
gencix  tantum  causi  di dum  'velim  , licet  hoc  ve- 
lint aliqui  cftc  ad  mentem  Ariftotclis  accommo- 
datum , aftcrcntis  vifum  efle  fpecicra  tadus. Sicut 
ergo  bene  fentimusdum  aliquis  nos  impellit, & in 
nobis  producit  impetum,multb  melius,  fi  id  etiam 
cum  aliqua  divilionc  fiat , ita  poftet  aliquis  non 
omnino  quoad  hoc  propugnare  radios  luminis  ab 
obje&is  reflexos,  & in  oculum  emiftbs,  impellere, 
pungcre.ac  vellicare  retinam  ; fed  quidquid  fit  de 
hac  opinione  mihi  liceat  intelligentix  causi  pro- 
fcqui  eandem  methodum. 

Certum  cft  , & indubitati  conftat  experientii, 
qu6d  fi  rc$  eadem  impellatur  duplici  impulfu  non 
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eidem  rquivalcntes.Sit  enim  globus  A,  qui  fimul 
duobus  baculis  CD , EF  , impellatur , motus  qui 
producitur  erit  fccund&m  lineam  AB,  idemque 
producetur  impetas , ac  fi  impelleretur  globus  A, 
fecundum  lineam  Gl.Unde  concludo  qudd  fi  glo- 
bus A,  animatus  eflct,&  in  eodem  pundo  I, fimul 
impelleretur  duobus  baculis  EF,CD,candcm  pror- 
fus  impreflionem  fcmiret,ac  fi  impelleretur  fecun- 
dum lineam  GI , quod  ut  oculo  applicetur , cum 
impellitur  pundum  D rccinx  , penultimx  figurx 
duobus  radiis  ED,  FD,  idem  producetur  impetus, 
ac  fi  impelleretur  aliqua  pulfionc  intcrmedia,ncro- 
pe  ea  qux  ex  pondo  A , redi  perveniret  ad  pwv 
dura  B.  Vel  fi  velis  cogitare  radios  unitos  imme- 
diate antequam  retinam  attingant , pundmn  illud 
aut  minimum  fenfibile  luminis  impulfum  a duo- 
bus radiis  ED,FD  movetur  motu  intermedio  ficut 
globus  A , fupra  deferiptus  \ Sc  unicum  in  retina 
producit  impecum , fecundum  lineam  aliquam  in- 
tcrmcdiam,id  eft  qux  velut  cx  pundo  A procede- 
ret. Hic  tamen  ultimus  modus  fubfiftcre  nullate- 
nus poteft, quia  fequeretur  quod  duo  radii  luminofi 
poft  unionem  in  unum  cimdcmquc  coalcfccre  de- 
berent quod  cft  manifolii  contra  experientiam. 

Contra  hujufmodi  modum  explicandi  cft  roa- 
nifcfta  inftantia,  cui  vix  puro  refponderi  pofle , fi 
in  ea  explicatione  prxeise  fiftatnr.  Sequitur  enim 
quod  intercepto  radio  AG,  & confcquentcr  radio 
DF.ita  ut  folus  remaneat  Vadius  DE, videretur  tr.o- 
veri  objedum  , (cd  hoc  nemo  experitur.  Si  cnij» 
per  duo  foramina  ira  objedum  aliquod  rcfpicias* 
ut  non  apparear  geminatum  (neque  enim  in  omni 
cafu,&  fitu  geminaturo  apparet)  fi  (inqiiaro)intcr- 
cipiatur  unus  radios, non  aoparcbit  objedum  mu- 
tare locuntSed  fi  hxc  explicatio  valeret , id  acci- 
deret,nam  tunc  non  prodlicefcror  aliquis  impetus, 
aut  motus  tnhftus,  ut  fi  globus  propofitus  A,  non 
amplius  impelleretur  duobus  baculis  FE.CD,  fcd 
fiftcretut  alteruter, nempe  CD;  globus  A non  am- 
plius moveretur  fecundiim  lineam  Aff,  fcd  fecun- 
dum lineam  AH.Paritcr  fi  pnndom  D,  impulfum 
duobus  radiis  DE,DF  rcprxfcntat  objcdu  in  loco 
aliquo  intermedio,  intcrcepro  radio  DF,  non  am- 
plius rcprxfentabit  objedum  in  aliquo  loco  inter- 
medio; fed  tantum  fentiet  fe  pungi  cx  pundo  L. 

Secundus  modus  magi*  probabiUs>&  fatis  bene 
explicans^aqux  in  oculo  accidunt ,eft  i fte»ncmpe 
quodeumque  pundum  retinx,  aptum  cfi*e  ut  mo- 
veatur fecundam  perpcndicularcm,ita  ut  alix  par- 
tes retinx  impediant  quominus  moveatur  fecun- 
dam aliam  lineam,  quod  ego  explicarem  exemplo 
fornicis  cujus  finguti  lapides,  ita  difpofiri  fiint.uc 
loco  moveri  non  poflint , uifi  (ccundbm  lineam 
perpendicularem , fcu  per  centrum  illius  dudam. 

Sit 
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Sit  mim fornix  ABC.cujus  D.cenrrum  cfl.fi  lapis 
A,  impellatur  per  lineam  EA , non  movebitur  (e- 
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cund&m  illam,  huic  enim  motui  relidunt  Iapides 
vicini  ,fcd  movebitur  fecundtira  lineam  AG , c&iri 
h*c  Cola  motui  relinquatur  via;  ergo  eodem  mo- 
do movebitur  ac  fi  impulfio  ex  centro  D procede- 
ret. Unde  omnis  impetus  in  iis  lapidibus  produ- 
<ttus  i eundem  effedura  producet , ac  fi  ex  pun&o 
D procederet» 

Quod  ut  materiar  noftrx  applicetur , favet  ma- 
Itimi  huic  explicationi  aliquorum  opinio , qui  di- 
cunt totam  retinam  compaltam  efle  ex  ucrvulia 
hon  quidem  extenfis ; fed  quorum  fibrx  omnes 
centrum  retine  refpiciant,  eo  modo  quo  in  figura 
vides  lineolas  efle  duitas. 

. Ycn‘r  et‘ara  m,h*  *n  mentem  alia  ejufdcm  prin- 
cipii explicatio  , non  confiderando  retinam  per 
modum  fornicis;  fird  per  modum,  alicujus  chorde 
flexibilis,  anr  corporis  alicujus  contexti  ex  hujuf- 
modi  nervis  flexibilibus  , flexibilem  aurem  non- 
nihil efle  retinam  , oftendir  fatis  inaccria.  Dicitur 
enim  retina,  fcu  reti  firmis  tunica  , quod  nervulis 
hoc  modo  extenfis  candet.  Si  autem  impellatur 
chorda  extenfa,  infle&ctur  non  fecundum  lineam 
qui  impellitur;fed  fecundum  eam  lineam  fecundu 
quam  cd  facilior  nwmis.Eft  autem  facilior  motus, 
Ji*  pars  A, fecundam  lineam  AG , moveatur  quam 
fecundam  quamcumquc  aliamjergo  movebitur  fe- 
cundam lineam  AG.  quocumque  impetu  impella- 
Wr.Probo  autem  faciliorem  efle  motum  fecund&m 
lineam  AG:Si  moveretur  pars  A/ecundftm  lincain 

AF,  huic  motui  refifterer  pars  rctinx  AH. qux  ni- 
mis extenderetur ; item  pars  rctinx  ABC  , quia 
ejus  partes  nimis  comprimerentur  ; motui  aurem 

AG. nulta  rcfiftit,  aut  faltem  non  ita  refiftir.  Qujfc 
txplicario  confirmari  poreft  aliis  exemplis.  Sit 
enim  funis  A B extenfus , Sc  firmiter  annexus  in 
punftis  A,&  B, incidat  in  eum  globus  E,fcd  obii- 


<Jnt>  cafu;  anne  propterea  movebimr  fecundum  li- 
neam EC , prodiiltam  ; haud  dubii  non  ita  fiet ; 
fed  tantum  fecundum  lineam  CD,  relidente  prio- 
?>■»•  ///. 


ri  motui  linei  AD » qux  tantum  extendi  non  co- 
tcft:quacumquc  ergo  tandem  linea  incidat  globus 
E, in  punitum  D , fctnpcr  eodem  modo  inileitc- 
tur '.Ratio  clt  quia  ad  motum  qucmcumque  alium, 
vel  relidit  fegmentum  AC,  quod  nimium  extendi 
deberet , fi  nempe  punitum  C,movcri  deberet  fe- 
cundum lineam  CF  item  relideret  motui  tegmen- 
tum CB,  fi  punitum  C, moveri  deberet  fecundans 
lineam  CG  » quia  tunc  nimium  extendi  deberer. 

Nonnullos  vidi  qui  ita  explicarent  .dicerent que 
quod  quoties  fentitur  impetus  impreflusab  ali. 
quo  corpore,  nifi  fiat  divifio  corporis,  neque  mul- 
tum moveatur  corpus  percultum,  quod  ( inquam) 
fentitur  ille  impetus  fecundum  perpendicularem, 
iu  fi  alicujus  frontem  percuterem, qux  fit.v.g.Hl; 


quomodocumque  percutiatur  non  fentietur  ei 
qua  parte  fiet  percuflio.five  percutiatur  fecumltini 
perpendicularem  ML,  fi  ve  oblique,  modd  HI, non 
multam  inttorfum  moveatur , nec  corpus  impel- 
lens,multum  penetret  intra  profunditatem  corpo- 
ris HI.  Quod  adhuc  volunt  magis  verum  cllc  fi 
corpus  impellens  fit  fututricum,  ut  fi  impelleretur 
ex  punito  K globos  iccund&m  linearo  OL  , ean- 
dem impreflionem  faceret , ac  fi  ex  punito  M,de- 
mitterctur.  Ratio  cd  quia  fuperficies  Htj  nou  fth- 
tit  motum  KL,  nifi  quatenus  illi  relidit , fed  non 
icfidic  motui  KL , (compofico  et  perpendiculari 
fcu  verticali  ML,& ex  horizontali  HI ) prout  ho- 
nzontalis  ed  , hoc  ed  prout  defert  mobile  K cx 
H in  I , fed  tantum  prout  illud  defert  ex  K in  H, 
fcu  ex  M in  L ; ergo  quomodocumque  deferatur 
globus  K , in  punitum  L , feniitt  illum  motum» 
prxcife  quatenus  perpendicularis  cd.QiioJ  confir- 
mo experienti!  communi, fimus  duo  in  eadem  na- 
vi , qux  feratur  ab  oriente  in  occidentem,  fiinque 
refpeltu  alterius  ad  plagam  Septentrionalem  » 
ille  ad  meridionalem  ,oppofici  nempe  fecundum 
latitudinem  navigii,&  immittat  pilam  qux  mc  fe- 
riat. Realiter  motus  illius  pilx  compoluus  cd  , cx 
motu  ab  oriente  ad  occidcnrem-,  & prxtcrcaex 
motu  a meridie  ad  Septentrionem  , ego  tamen 
nullo  modo  patiar  ab  ea  pili , quatenus  fertur  a<f 
occidentem  , quia  illi  motui  non  relido , ed  qu6d 
fimul  ferar  in  occidentem ; pariter  quia  fuperficies 
HI  non  refidit  motui  illius  globi  prout  horizon- 
talis cd,  cum  ipfa  fuperficies  etiam  horizontalitef 
feratur,  aut  extenfa  fit/enrict  illum  illum  tant&m 
quatenus  habet  de  perpendiculari  ; ergo  eodem 
modo  fentiet  globum  delatum  per  KL  ,ac  per  ML, 
nifi  quod  forfitan  i&us  erit  major  in  uno,quim  in 
alio, fed  loquimnr  tantum  quod  fentiat  cx  qua  par- 
te feriatur. 

Qui  nolet  ira  philofbphari,nec  rcfpiccrefchfuni 
visus  ad  inodfi  alicujus  tallds,hanc  habeat  expli- 
catiore. Supponatur  retina  non  efle  omnino  opa- 
ca,fed  habere  aliquam  dtaphaneitatem;fupponarur 
C C c item 
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j[tm  majorm  hat*K  ienGutem  qnim  humor 
vi '”u.  . quibas  politis  facile  in  multis  cxplteabo, 
aoomoiio” licH  objeaom  videntur  per  plurcsrn- 
dios  , hoc  eft  fiant  duo  coni  contrapofitl  quorum 
eadem  bafis  nempe  ocului.vettex  unas  m ob)eao 
alter  in  retina  .nihilominus  unicum  appareat  ob- 
ieaum  in  linea  tcfta  i punfto  illo  ad  objeSum, 
aut  ab  oculi  centro  ad  idem  punftum  quod  idem 
eft. 
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Sit  objeftum  A,  eminens  p<r  papillam,  &cry- 
ftallinum  radios  AB , AC  , qui  uniamur  in  eodem 
punfto  retine  D.Produfti  tutem  reftl  in  craflicie 
retina  incidant  in  E & Hjducatur  per  punftum  D 
perpendicularis  DG,  certum  eft  quod  frangentur 
illi  ambo  radii  ad  perpendicularem  DG  % (fecun- 
dum fupfojuiwum  primam)  Licet  autem  omninA 
mathematice  non  conveniant  cum  perpendiculari, 
phy  (ice  tamen  cum  illa  convcniur.Cum  ergo  radii 
BD,  DC  non  fint  in  organo  in  quo  fit  vifio , fit 
enim  {per  $ ) in  retina,lcd  tantum  radius  DG.aut 
duo  cum  illo  phy  fici  convenientes;  videbitur  ob- 
jcftiim  fecundam  lineam  GD  , nihil  enim  fentire 
poreft  oculus  , ni  (i  fecundum  id  quod  in  proprio 
organo  visus  reperitur.  Ergo  videbit  objeftum  in 
linea  GD  , fcd  linea  GD  , produfta  tranfit  per  F, 
centrum  retina  j quod  probabiliter  eft  etiam  cen- 
trum aliorum  humorum.  Ergo  videtur  objeftum 
in  loco  fuo  proprio  , licit  videatur  etiam  per  ra- 
dios obliquos  , cum  illi  radii  obliqui  coincidanc 
icnltbllirer  cum  perpendiculari. 

Atque  funt  ifti  modi  quibus  explicatur  hac 
propofitio  , qua  eft  fundamentalis  in  toto  hoc 
Jlegotio  , 9c  qui  fuppofitl  facili  multa  alia  expli- 
cantur. Fuit  propofira  in  ratione  dubitandi  ali- 
qua confirmatio  quam  fine  (blurione  relinquere 
non  debeo.  Nempe  quod  videamur  ufi  eo  argu- 
mento , quod  folvimus  ad  probandum  vifionem 
non  fieri  in  cryflallino,  aranea, aut  vitreo,  hoc  eft 
quod  vifio  punfti  A non  fiat  verbi  grati!  in  B 
& C <ryftalHni;quia  cum  radii  BK,  Cl,  partes  di- 
ftinftas  cryftallini  attingant  , & produfti  reftl 
non  refpiciant  punftum  Ajimpoffibile  eft  ut  ocu- 
lus vi  illorum  videat  unicum ob]c  ftum.Licet*enim 
dux  organi  parres  impulfx  duabus  pulfionibua 
cx  diverfis  partibus  faftts  non  poflint  , ut  ita  di- 
cam judicare  , Ce  impuifascile  ab  eodem  objcfto, 
eadem  tamen  pars  impulfa  duobus  radiis  propter 
difpofitionem  ad  unum  tantum  motum  , unico 
tantum  motu  moveri  poteft  , & confcquemer  eo- 
dem modo , ac  fi  unica  fuifltt  pullto.  Igitur  aliter 
philolophandum  eft  de  unica  parte  retinx  1 di- 
verfis radiis  impulfa;aliter  de  duplici  parre  impul- 
fa  duabus  pulfionibus.  qux  nullo  modo  videantur 
venire  cx  eodem  objc«o  propter  refraftionem 
jam  prxfuppofiiara.Dico  ergo  fieri  pofle,at  eadem 


tiese 

pars  retinae  fimul  percutiatur  1 duobus  , judicet 
tamen  ut  ita  dicam  fe  unica  percuffione  peritam; 
fieri  autem  non  pofie  , ut  dux  partes  impetantur 
duabus  pulfionibus  , qux  divcria  refpiciant  loca, 
judicent  tamen  fe  ab  uno  codemque  objefto  per- 
cudas. Dixi  qux  diveifa  refpiciant  loca , duo  cnira 
oculi  unicum  vident  objeftum  »quia  utoftendam 
infra  cum  dc  duobus  oculis , licet  duplici  vifione 
videant  idem  obicftum  , illud  nihilominus  in  eo- 
dem loco  vident, atque  adc&  non  geminaturo, hoc 
eft  impetuntur  dux  illx  partes  duabus  pulfioni- 
bus , qux  feram  in  eundem  objcfti  locum. 

Hanc  autem  difficultatem  videtur  ateigifle  P. 
Skeinerus  dum  percurrens  refraftiones , quas  pa- 
titur quilibet  radius  ab  objefto  in  oculum  imraif- 
fus  , odendit  tandem  m retina  ita  refringi  ut  dr- 
tefte  ferat  in  objeftum.  Puto  tamen  hic  aliquid 
phyficum  intelligendum , fateor  enim  non  ufquo 
adeo  geometrici  omnes  radios  quadrare  cura  per- 
pendiculari dufta  ad  punftum  retinx,  quod  attin- 
git,& qux  confequentcr  ferae  in  objeftum. 

Quidquid  autem  fit  an  explicationes  quas  attu- 
li omnino  convincant , neque  cnira  plus  roboris 
illis  tribuere  velim , quam  in  fe  habeant : attamen 
exiftimo  fatis  fuifle  dcmonftratum,  objcfti  quara- 
cumquc  partem  pluribus  radiis  in  idem  retinx 
punftum  collcftis  agerc,vel  nullam  poflc  affigna- 
ri  probnbilcm  rationem  cur  ita  compofitus  fit 
oculus,  Sc  coadmidb  omnia  fine  ulla  difficultate, 
non  foliim  explicari : fcd  etiam  feri  palpari.  Cum 
igitur  aliunde  conftet  experientia  nos  unicum  ob- 
jcftura  videre  6c  in  fuo  ptoprio  loco, fi  nihil  aliud 
accidatidicendum  eft  ( inquam)  eam  effe  vim  reti- 
nx  , ut  quomodocumque  attingatur  * fic  ex  qua- 
cumque parte  referat  eam  impreflionem  ad  per- 
pendicularem j atque  hoc  in  Omni  opinione  expli- 
candum puto , ihoc  eft  five  dicatur  vifio  fieri  in- 
verfo  firu  , five  erefto.  Nam  quod  incidant  plures 
radii  ab  eadem  parte  objcfti  ad  oculum  , nullus 
negare  poteft, cum  omne  agens  agat  io  omne  par- 
tem; 8c  ab  eadem  parte  objcfti  ad  fingula  punfta 
pupillae  duci  poflint  line*  reft*  ; propagabitur 
etiam  lumen  aut  fpecies(parum  intereft)  fecundum 
illas  lineas.  Que  cum  inveniam  humores  diapha- 
nos, penetrabunt  ufquc  ad  retinam, vel  ergo  unien- 
tur in  eodem  punfto  tales  tres  radii.vcl  non, quid- 
quid vcr&  dicas  rcftat  difficultas  intcgra;crgo  om- 
nibus ea  difficultas  eft  explicanda.  Quare  fit  in- 
dubitatum , idem  punftum  retinx  excipiens  plu- 
rimos ejufdem  objefti  radios, illud  unicum  videro 
fecundum  lineam  perpendicularem  ad  illud  pun- 
ftum tetinx  duftam. 

corollarium  i. 


Objcfta  quorum  radii  diverfas  recinx  partes 
attingunt  videntur  in  divetfis  locis.Sint 
jcfta  A t6c  B,qu*  retinam  b diveifis  punftis  C>dc 
D attingant ; dico  illo  objcfta  vifum  iri  in  diverfis 
locis  extra  oculum.  Sit  enim  centrum  retinx  E> 
objeftum  A attingens  punftum  C rctine>vid«cor 
(per  procedentem ) efle  extra  oculum,  fccundtim  li- 
neam CEiobjcftunt B.attingens  punftum  D,  reti- 
nx  videtur  e(Te  extra  oculum  fecundfcm  lineam 
DE  ; fcd  illae  dux  linex  unit*  intra  oculum  in 
punfto  E MCeflari&  extra  illud  divaricamur,  & in 
diverfa  incidunt  loca ; ergo  objcfta  divetfa,  attin- 
gentia diverfas  retinx  partes , in  diverfis  videntur 
efie  locis. 
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I quam  objertum  majus  remotum  , quia  nempe  id 

CO  ROLL  ARIUM  II.  colligimus  cx  diftantia  1 diftantiam  autem  cx  mul- 

ebjtfti  idem  attingemii  punftum  rerinx  vi-  tii  cognofcimu,  infra  explicandi»,  idcoque  addidi 

danru  fecundum  eandem  lineam  > ut  fi  objc&um  catteris  paribus. 


A B 


.«r-' 


DC 


A attingat  punrtum  retin*  C , Ac  accidat  cafu 
aliquo,  ut  aliud  quodeumque  objertum  F attingat 
radiis  fuis  idem  punrtum  C , (per  procedentem) 
ambo  videbuntur  fecundum  lineam  C E,  idcoque 
videbuntur  dTe,  aut  in  uno  eodemque  loco  fi  ocu- 
lus judicare  non  poffit  de  diftantia , aut  fi  judicet 
unum  videbitur  diaphanum  , non  impediens  alte- 
rius vifionem,  aut  certe  erit  confufio. 

COROLLARIUM  III. 

Objerta  qu*  finiftras  partes  retin*  fuis  radiis 
attingunt  apparent  dcxrta,qu*  dextras.finiftra.Sit 
enim  A, attingens  punrtum  C,  & B.  pnnrtum  D, 
videbitur  A,tecundftm  lineam  CE.  & B fecundAm 
lineam  DE.qu*  fe  imerfecant  in  punrto E.&  poft 
concurfum  mutant  fitum  : ergo  qu*  finiftras  at- 
tingunt retin*  partes, apparent  dextra,  & contra. 

COROLLARIUM  IV. 

Idem  objertum  duas  attingens  retin*  parte* 
videtur  in  pluribus  locis,  ut  fi  retina  eflet  in  G I, 
& punrtum  B, attingeret  partes  ejus  G,  & I vide- 
retur punrtum  B,  feeundAm  lineam  GE  , & etiam 
fecundum  lineam  1E ; ergo  in  pluribus  locis  vide- 
retur , nempe  fecund&m  duas  Kneas  qu*  extra 
«culum  duo  diverfa  loca  dcfignauc. 

COROLLARIUM  V. 

Illud  objertum  cujus  imago  in  retina  ma  jor  eft, 
exteris  paribus  majus  apparet  ; quia  illud  objc- 
Aoo  majus  apparet  cujus  extrema  magis  inter  fc 
diftare  videntur , fed  illud  cujus  imago  major  eft 
tale  eft ; ergo  majus  apparet.  Probatur  minor.  Sic 
enim  imago  DH,  major  imagine  DC,  dico  cete- 
ri» paribus  objertum  F B , majus  apparere  quam 
A B.  Nam  durtl  per  intellertum  perpendiculari 
HE.fi  producatur,attingec  punrtum  F,  ulrrapun- 
Aum  A : ergo  fi  diftantia  fit  eadem,  aut  judicium 
ferri  non  poffit  de  diftantia , quia  nimia  eft  , aut 
■judicentur  illa  objerta  e(Tc  «qualiter  diftantia , 
objertum  illud  apparebit  efle  F B.  Sed  objertum 
f B , majus  apparet  quam  objertum  A B , nempe 
totum  majus  apparet  quam  pars  illius  : ergo 
quoties  objertum  majorem  imaginem  depingit  in 
ferina  , apparebit  ma  jus , ceteris  paribus.  Qu* 
voces  funt  diligenter  attendende.  Scio  enim  dum 
poteft  judicium  ferri  de  diftantia  hoc  falfumelTe : 
sum  fieri  poteft,  ut  objertum  parvum  valde  vici- 
num oculo^najorem  depingat  io  retina  imaginem, 

Tom.  IU* 


PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

Que  fnb  majori  angulo  videntur , majora  apporent. 

Quia  innumer*  folvi  poliunt  qnzftiones,  pre- 
cipue  verA  ad  magnitudinem  vilam  ob) ortorum 
determinandam  , ideA  primA  fcire  debemus  quid 
fit  ipfe  angulus  viforius.Intelligo  enim  per  angu- 
lum vifonum  angulum  aliquem  cujus  apex  fit  iri 
oculi  centro, & bafis  fic  iptum  objertum.  Vel  me- 
lius angulum  folidum  in  oculi  centro  comprehen- 
fum  I lineis  durtis  a fingulis  objerti  terminis. per 
centrum  , ita  ut  fi  objertum  fit  fuperficics  aliqua 
rertilinca  qu*  intelligatur  tanquam  bafis  alicujus 
pyramidis,  cujus  vertex  fit  in  centro  oculi ; angu- 
lus ille  folidus  in  centro  oculi  conftitutus  , fit  is 
de  quo  loquimur.  Si  verA  objertum  fic  figuras 
curvilincx  ; ille  angulus  non  tam  erit  angulus  ali- 
quis folidus  , quam  turbinatus  aliquis  vertex,  qui 
tamen  fumetur  pro  angulo, ficur  confidcramus  an- 

filum  conorum  , hoc  eft  angulum  triangulorum 
quibus  generantur.  Moneo  autem  deinceps , ut 
faciliores  fint  figur* , me  folum  cryftallinum  no- 
taturum cum  retina.  Sint  igitur  objerta  AB.CDj 
» P v\  xaangulus  viforius  AEB.objc- 

- rti  AB,  fit  major  angulo  vi* 

forio  C E D obierti  C D. 
Dico  cfcjertum  AB , exteri» 
paribus, majus  videri. 

Demonftr.  Imago  objerti 
AB  erit  H I , & objerti  CD* 
erit  FG,  nam  line*  per  cen- 
trum oculi  tranfeuntes , de- 
terminant locum  cbjcrti) 
ergo  imago  objerti  A eft  I, 
& objerti  B eft  H , pariter 
objerta  C & D pinguntur 
inF&  G.  Lic«  autem  vitande  confiifionis  causi 
alios  radios  minus  principales  non  duxerim  , eo- 
dem tamen  modo  ratiocinandum  eft,  ac  fi  eos  de 
farto  duxiflem  : ergo  imago  objerti  AB  roajo? 
eft  quam  objerti  CD,  fcd  (per  cor ol.  ultimum  pr/c* 
cedenti-)  illud  objertum  cujus  imago  in  retinA  ma- 
jor eft,  apparet  majus ; ergo  AB  apparet  majus. 

Vel  brevius. Angulus  AEB,cx  fuppofitione  ma- 
jor eft  angulo  CED  , fed  (per  15.1.)  anguli  AE8, 
HEI,  ficut  CED,  FEG  ad  verticem  funt  xqualesi 
ergo  angulus  HEI, major  eft  angulo  FEG, triangu- 
la autem  HEI.  habent  duo  latera  HE.IE.  xqualia 
lateribus  FE.GE  trianguli  FEG,&  angulum  HEI» 
majorem  angulo  FEG,  ergo  ( per  »4.  i.)‘bi£s  HI, 
ft  duceretur, major  elfet  bafiFG,crgo  (per  cor.y.$.) 
objertum  AB,  majus  apparet  quam  BD. 

Licet  autem  in  dccurfii  fimus  formaturi  illum 
angulum  quafi  eflet  in  fuperficie  externa  ipfi os 
oculi,  ut  in  punrto  K. , illum  tamen  intelligemus 
in  centro  ipfius  oculi  , & facile  oftenderous» 
quod  fi  major  Hac  angulus  in  fiiperficie  oculi,roa- 
jor  etiam  erit  in  centro  ipfius  oculi. 


GCc  i)  PROPO 


L 


1 


4 


588  Optica 

PROPOSITIO  VIL 


Theorema. 

M dijHnlidm  vifionem  requiritur  » ut  totinn  ru- 
ti io  j A eadem  pene  ebjffti  prodeuntes , excipiet 
preci  se  in  punfto  concursus . 

Sit  objeftum  A B , ex  cujui  fingulis  punftis 
A & B eminantur  radii  in  cryftallinam,qui  dein- 


de uniantur  in  retina.  Primi  allero  vilionem  fo- 
te diftinft aitv.tUnc  enim  vifio  eft  diftinfta , quan- 
do quodlibet  objefti  punftum  videtur  in  diftin- 
&o  loco ; fed  quando  accidit  ut  in  retina  unian- 
tur omnes  radii  ejufdem  partis  objefti , radii  ad 
di  ver  fas  parres  pertinentes,  diverfa  punfta  retinae 
actingent ; unientur  enim  in  radiis  principalibus, 
& irrefraftis,  qux  objcfta  autem  diftinftas  attin- 
gtint  retinx  partes  ( per  eor.x.  5 . hujus  ) videntur 
in  divertis  locis ; ergo  quxlibct  partes  objefti,  vi- 
dentur in  divertis  locis,&  non  dnx  in  uno:  igitur 

erit  fnmma  diftinftio. 

Aflero  fecundi  fi  retina  attingat  hujutinodi  ra- 
dios inCD,  fitque  vicinior  quim  par  eft,  fore 
confiifionem.  Tunc  enim  eft  confufio , quando 
eadem  pars  objefti , videtur  in  pluribus  locis  j & 
dux  in  uno  : fed  hoc  accidet  in  tali  cafu.Nam  ra- 
dii AI,  A D ad  idem  objefti  punftum  pertinentes 
non  funt  adhuc  uniti  •,  ergo  n retina  edet  in  CD, 
attingerent  duo  ejus  diverfa  punfta  D & I.  Ergo 
( per  Ctrol.i. Propo.i.  hujus  ) punftum  A videbi- 
tur in  duobus  locis}&  quia  inter  I & D,  funt  plu- 
rimi radii , videbitur  punftum  A , in  toto  aliquo 
fpatto  faris  magno.  Idem  oftendam  de  punfto  B, 
& quia  radii  AI,  Bl  ad  diverfa  objcfta  pertinen- 
tes , uniuntur  in  eadem  parte  retinx,fcilicet  pun- 
fto 1 ( per  cor. s.,  5.  lonjus)  videbuntur  A , 8c  B in 
eodem  loco : ergo  eft  confufio  # cum  & plura  ob- 
jefta  in  nno  loco , & idem  in  pluribus  locis  vi- 
deatur. 

Idem  inconveniens  fequetur  , fi  retina  fit  ni- 
mii remota , ut  in  E F i fiam  radii  ejufdem  partis 
obje£H  poft  unionem  feparantur  , idem  objeftum 
in  tora  aliquo  fpatio  , & plura  in  eodem  loco 
videbuntur  : ergo  in  utroque  illo cafo  erit  con- 
fi.fio  : ergo  ut  vifio  fit  diftinfta  , retina  radios 


ejufdem  partis  objefti,  prxcisfc  in  punfto  concur- 
sus, debet  excipere. 

COROLLARIUM  I. 

Dum  imago  objeftorura  diftinftd  depingitur  in 
retina,  oculus  clari,  & diftinftc  videt ,5c  viciffiin 
dum  objcfta  ebre  videt  j eorum  imago  diftinfti 
depingitur. 

COROLLARIAM  IL 

Dum  imago  confuse  depingitur  in  retina, ocu^ 
lus  confuse  videt , & viciffim.  Duro  enim  imago 
confufa  eft,  plurimotqm  objcftorum  radii  eandem 
partem  retinx  atringunt  j ergo  illa  omnia  in  eo- 
dem loco  videbantur. 

COROLLARIUM  III. 

Dum  imago  depingitur  inoculo , inverfo  ficu, 
videtur  objcftunt  eteftum  clTc  , Sc  viciffim  dum 
videtur  objeftum  in  fim  naturali  y imago  eft 
invctfa, ut  dcmonftr.prop.x.&  5* 

CO  ROLLARlUM  IV. 

Objcfta  quorum  imagines  depinguntur  cseft* 
fuu  videntur  invertit. 

COROLLARIUM  V. 

Ea  quorum  imagines  in  «'tina  majores  funt  t 
majora  videntur  exteris  paribus  , & vicifiim  fi 
imagines  minores  fine  apparent  minora. 

COROLLARIUM  VL 

Ea  quorum  imagines  ftmt  rotundx  » rooitida 
videntur,  fi  quadratx  quadrata,  ficc. 

PROPOSITIO  VI  IL 

. ; i i’  Theorema. 

XJt  objefl*  viciniore  difiinUe  videentnr , debet  eofi 

coe»  fieri  cryfleUhus  , fieri  que  feUio  mineris 

fpbers,  anc  retine  r emoveri  e eryfiellint» 

Suppono  dari  homines  , qui  non  tanrum  ob- 
jefta  tatis  vicina  diftinftd  videant  /fed  etiam  re- 
motiora. 

Suppono  item  ex  Dioptrica  duas  axpenen- 
lias. 

Prima  erir , lentem  vitream , qux  eft  mmon* 
fphxrx  fegmentum,  radios  unire, feu  objcfta  pin- 
gere diftinfti  fupra  chartam  ad  minorem  diftart- 
tiaro,  quam  lentem  majons  fphxrx.  _ . _ 

Secunda  erit , lente  eadem  , objcfta  viciniora 
exhiberi  ad  majorem  diftsmbro , quam  remotio- 
ra} utramque  experientiam  omiffisdemonftratio- 
nibus  dioptticis  qux  non  funt  hujus  loci  facile 
explico  hac  methodo. 

Sumantur  dux  lentes  dux  fucccffivi  in  eodem 
foramine  fencftrx  cubiculi  undique  elauti  appo- 
nantur , noteturque  diftantia  ad  quam  removen- 
da eft  charta,ut  objcfta  in  ea  diftinft*  appareant  > 
videbifque  lentem  majoiem  , feu  majoris  fpha^as 
fegmentum , exigere  ut  charta  magis  removeatur, 
quam  lentem  magis  convexam,  feu  qux  fit  mino- 
ris fphxrx  fegmentum. 

Secundi  fit  lens  vitrea  quxeumque  A B qux 
tegatur  charti,  icliftis  tamen  duobus , aut  tribus 
foraminibus,  huic  ad  diftantiam  aliquam  majo- 
rem taimn  quam  fit  ea , in  qua  unit  radios  f®*1*» 
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^li  objiciimr  fux  C , apponararque  charta  pod 
lentem  ad  excipiendos  r 'ios  uanfiniflos  per  fd- 


famina  A & B}  noteturqoe  in  qua  diftanr ia  unian- 
tur. Sit  verbi  gratii  pundlum  concurius  F ; ob- 
jiciatur alia  fax  acccnfa  in  loco  D magis  didant!* 
dico  te  experturum  radios  facis  D , tranfiniffbs 
per  foramina  A & B,  citius  uniri  feu  ad  minotetn 
didantiam  verbi  gratia  in  pun&o  E , quod  expe- 
f iere.  Quibus  pofitis. 

Dico:  Si  aliquis  refpcxcrit  objedum  remotius, 
iUudqtie  didin&£  viderit , velitque  oculos  adjice- 
re ad  objedum  vicinum,  quod  etiam  didinde  vi- 
deat j nccedat  6 utrarii  tfc  auoDus  accidere  necefle 
ed  ; nempe  Vel  proceflibus  ciliaribus  chriftalli- 
ftttm  dilataverit,  illumque  reddiderit  obtufiorem, 
dum  objedum  remotius  intuebatur  , feti  efforma- 
verir  in  fegmemum  majoris  fphxrx , vel  retinam 
1 chridallino  removerit.  Nam  dum  vidit  didind£ 
objedum  remorius  , retina  debuit  excipere  radios 
ab  iifJcm  partibus  illius  objeci  emillos  prxeise 
in  pundu  concursus,  ( per  y. hujus  ) fed  (per  fup- 
pofiiionnn  fecundum  hujus  ) eadem  lens  objedi 
vicinioris  radios  ad  majorem  didantiam  unit,  in* 
venitufque  retina  in  eo  loco  concursus : ergo  vel 
recellit  retina  a chriilallino , quando  objedum 
propinquius  intuitus  cd  , fi  chridallinus  eandem 
omnino  figuram  fervavit , vel  fi  immota  fuit  re- 
tina , nccefiarid  mutata  cft  figura  chriftallini , in 

Hr>hztst  minoris  Tegmentum.  Si  enim  omnia  man- 
runt  eadem  , nempe  eadem  didamia  ritinx  3l 
chridallino  , eademque  figura  chridallini , obje- 
d*nn  vicinum  appareret  confusi  , contra  fuppo- 
fitionem.  Tunc  enim  objc&mi  apparet  confo- 
fum  t cum  retina  non  invenitur  in  conaufu  ra- 
diorum ab  eadem  pane  objedi  prodeuntium. Non 
inveniretur  autem,  quia  fupponitur  in  didant»  in 
qiia  uniuntur  radii  objedi  remotioris ; fed  diftan- 
ria  in  qua  uniuntur  radii  objedi  vicinioris  non 
ed  eadem  cum  ea  io  qua  uniuntur  radii  objadi 
remotioris  fed  major  ergo  ur  utmmquc  obje- 
6tum  hoc  modo  didinde  videatur  , debuit  fada 
effc  alterutra  cx  prxdidis  mutationibus ; quod 
erat  odendendum. 

PROPOSITIO  IX. 
Theorema. 

Quomodo  ttrtsa  oculus  vi  de  At  dijlaniidm. 

Suppono  primb  uno  oculo  vix  didantiam  be- 
ne videri,  hoc  ed  , vi  illius  impreflionis , qyx  fit 
in  oculo  , judicare  non  pofTumus  , an  duo  aliqua 
objeda  non  in  diredum  pofita  xqualiter,  magis', 
aut  minui  ab  oculo  fint  remotx  Ratio  hujus  ed 
quia  didantia  magnitudo  quxdam  ed  , fed  non 
omnis  magnitudo  objeda  oculo , videtur  pro  uc 
ed  in  fe,  ni  fi  debiti  objiciatur  f ea  autem  indebiti 
objiciuntur  , qux  ita  objiciuntur  ut  ejus  omnes 
artes  eandem  aff  dionem  in  oculo  efficiant , 
nhaautem  ita  objed  i perpendi euhriter  ad  ocu- 
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Ium, non  aliam  fecit  vifionem,t}uatti  efficeret  pun- 

dum  unicum. 

Probatur  Aflcrrio  experimento  comrhuni,  ad 
didantiam  unius  aut  alterius  pedii  alicujus  ocu ld 
objedum  fatis  patVum  objice, jube  ut  iranfver- 
iim  digito  objedum  illud  feriat  , ita  ut  non  diri- 
gat digitum  ab  oculo  aperto  ad  tale  fighum,  fed  I 
finidra  ad  dexteram  , aut  contra ; vix  unquam  at- 
tinget fcopuro  : unde  ficargumentor.fi  didanriaih 
unus  oculas  dctci minati  videret  , iu  ut  Vi  illius 
imprcflionis»  qux  fit  ili  uno  oculo, pollet  judicium 
certum  ferre  de  diflant!a,p'olTct  homo  illud  figritim 
xcfpicicns,&  videns  fimul  Tuum  digitum, judicate, 
an  digitus  fit  xqu£  remotus  ac  fignum  objedum: 
fed  fi  poiTct  dc  illo  judicinnrferre , non  aberraret, 
retraheret  enim  ad  fe  digitum, aut  removeret  i (c, 
donec  xque  didarct  ac  illud  fignum , fxpe  ta- 
men aberrat  ab  co  ligno  : ergo  non  poted  judi- 
cium cettum  ferri  dc  didantia  etiam  non  magua# 
vi  unius  oculi. 

Nolo  hic  percurrere  omnes  modos  quibus  it 
didantia  judicamus  , etiam  vi  illius  impicflioni# 
qux  fit  in  uno  oculo,  fed  tantum  unicam  attingo: 
oculi  chridallinus  dilautur,hoc  ed  fiefegroentum 
majoris  fphxrc  dum  objeda  remotiora  videntur; 
fit  Tegmentum  inindris  SphxtX  dum  objeda  vi- 
ciniora videnda  fiint , aut  retina  admovenda  eft 
chridallino,  aut  removenda  ( fecundum  prep.  8.  ) 
fed  illa  dilatatio  criilallini , aut  ardano  , finit  Sc 
remotio  retinx,  non  fit  fine  aliquo  nifu  , & mo- 
tu ipfius  oculi  ; cigo  vi  illius  morQt  pcf*ft  aliquo 
mod&  cognoTci  didantia  illius  objc&i.  Ergo  unui 
oculus  habet  aliquam  cognitibrnn  didam  x t>b-: 
jcdorum  , ex  co  riifu  quem  adhibet  Oculus  . ad 
videnda  objeda  didinde  , & poterit  dc  difUti- 
ria  judicium  ferre.  Cxtera  qux  ad  didantiam  per- 
tinent dicentur  fuo  loco  cum  de  objedis  com- 
munibus. 
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PROPOSITIO  X. 

Problema. 

fabrica  oculi  nuter 'alis  cui  ea  omnia  acci  dani 
qua  naturali  conveniunt. 

Mirabile  quiddam  videor  hic  proponere  , li- 
berabo tamen  fidem, & in  fcquentibus  propofuid- 
nibus  , quxeumque  de  oculo  naturali  qux  dion^f 
fient  * prius  in  artificiali  tentabuntur,  & ita  Cven- 
tds  Optatis  rcfpondcbit , ut  quod  plet ique  aut ho- 
rti vix  extricare  poffiint , facili  negotio  fete  pal- 
pandum concedam  , his  igitur  partibus  conflat 
oculus  materialis. 

Prxcipua  ejus  pars  fit  lens  vitrea  convexa  Cadi 
exquifita  , qux  fit  pottio  minoris  phxrx , hoc 
eft  qux  ad  didantiam  unius  aut  alterius  digiti  ra- 
dios folires  uniat , hic  lente  indruatur  tubus  ali- 
quis fatis  amplus  cujus  diameter  fit  duorum  circi-, 
ter  digitorum,  longitudo  fit  quatitor  ant  quinque 
digitorum.  Huic  tubo  inferatur  alius  tubus  , qui 
adduci  poffit  ad  libitum,  hic  fecundus  tubus  tegi- 
tur una  fui  parte  charta  alba  , tcnfa  Sc  oleo  ciiafri 
irinunda.porcft-ctiam  hic  tubus  defincrein  tnbitm 
minorem  ut  melifts  reprrefemet  caudicem  >pfiu{ 
ofcufi , feu  nervum  ppticum.  Primus  tnbus  adhud 
inferitur  alter  i , tndrudo  fepto  aliquo  perforato 
ad  modum  ptipillx.fic  adhuc  fi  velis  cujus  exrefioc 
p*rs  habeat  foramen  aliud  indrudtim  , aut  f o - 
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lio  felcnuidis,  aut  vitro  convexo  concavo,  nempe 
frufto  alicujus  phialz.  Immo  depingere  potes 
oculum  naturalem , & aliquo  artificio  palpebras 
cfforiTurc  , qux  relinquo  ingenio  artificis,  cflen- 
t i alia  tantum  perfequor.  Singularum  igitur  par- 
tium imaginem  hic  fub)icio,&  explico.  Prima  fi- 
gura reprxfcntat  primum  tubum  nempe  AB,  non 


longi  ab  extremitate  A , habentem  feptum  c.irra- 
ceum  CD , inflrudum  lente  vitrea  FE.  Huic  infe- 
ritur  alius  tubus  , cujus  caput  G1  tegitur  circulo 
carcaceo  bene  cxtenfo , & inundo  oleo.  Hic  tu- 
bus delinat  in  tubum  minorem  KL  , apertum  in 
K.L,  ut  videri  poflic  circulus  Gl.Sic  tertius  tubos 


MN,  cui  primus  inferi  poffit,  eo  tnodo  quo  pixis 
iaferitur  luo  operculo,  ex  parte  nempe  NO  infe- 
ratur, habeatque  intra  fe  diaphragma  chartaceum 
qP,  perforatum  in  VX  : aliam  item  faciem  MR  , 
habeat  tedam,  perforatam  foramine  ST , infima- 
tur autem  ST  folio  felinitidis  , aut  frufto  phialx 
alicujus,  depingaturque  oculus  exterior. 

Hanc  autem  habet  analogiam  cum  oculo  na- 
turali. Tubus  GHK.L  reprxfcntat  nervum  opti- 
cum vacuum  Sc  apertum,  ut  per  illum  videri  pof- 
fir  quid  agatur  in  retina  , hzc  autem  erit  circulus 
cartaccus  Gl,  quem  volui  inungi  oleo,  ut  contra- 
heret aliquam  perfpicui«tcm.  Volui  item  ut  tu- 
bus GH,  moveri  potiet,  diximus  enim  ( propof.%.) 
unum  ex  duobus  accidere  , vel  cryftallinum  coar- 
dari , dum  objeda  viciniora  proponuntur  oculo 
videnda  j vel  retinam  recedere  & cryftallino. 
Utrum  accidat  in  oculo  naturali  (cire  non  pof- 
fum  i forfitan  utrumque. 

In  meo  oculo  artificiali  priorem  motum  imitari 
non  potui  *,  fufficiat  igitur  fecundus  , qui  eofdem 
effedus  prxftarc  poteft,  tota  capacitas  CGID  eft 
vitreus  humor  , repletur  in  hoc  oculo  acre  : Sc 
licet  fubftituatur  aer  pro  humore  vitreo  ',  nihil 
umen  erit  incommodi  in  ordine  ad  effedus  quos 
inquirimus.  Quia  cx  hoc  fcquerar  quidem  quod 
radii  ad  idem  objedum  pertinentes  , ( quos  vo- 
cant pcnicillos  , c&  quod  definanc  in  acumen  , ut 
penicilli , & pingant  objedum , liceat  etiam  mihi 
hoc  nomen  ufurpare ) quod  ( inquam ) illi  peni- 
cilli citius,  aut  tardi&s  uniantur,  motus  autem  re- 
tinz  chartacex  , qux  multam  accedere  poteft  ad 
cryftallinum  hoc  totum  fupplcbit. 

Lens  vitrea  convexa  FE  reprxfcntat  cryftal- 
innm  humorem  i Sc  bene  quidem.  Superficies 


utraque  illius  lentis  vitreae  exit  aranea.  Circuit* 
chartaceus  DE  , cui  ioferitur  lens 'vitrea , reprat- 
fentat  proce  (Tus  ciliares  quibus  conftringiiur  cry- 
flallinus  humor. 

Alius  tubus  qui  imponitur  tubo  AB , tahquam 
cius  operculum,  conflat  prim6  diaphragmate  qP, 
perforato  in  VX  , eft  igitur  uvea  Sc  VX  pupilla, 
qiic  quia  aliquando  coatdacur  , aut  dilatatur,ha- 
bcantur  duo , aut  tria  hujufmodi  fepta , quorum 
foramina  fine  inxqualia , & ad  libitum  apponi 
pofEt  quodlibet  ex  tllis. 

Circulus  M R , qui  etiam  convexitatem  habe- 
re portet  ad  ornatum,  reprxfcntat  exteriorem  ocu- 
li fuperficicm.ideoquc  volui,  ut  inftrucretur  fora- 
men ST,  folio  felinitidis,  rcprxfentanre  corneam. 
Tota  cavitas  qux  eft  inter  fuperfidem  M R , Sc 
cryftallinum  humorem  , reprxfcntat  aqueum  hu- 
morem , ideoque  fiat  quam  breviffima  potrrir  j 
ego  paul&  majorem  exprefli,  ut  omnes  eius  patres 
apparerent.  Neque  refert  quod  in  hoc  oculo  pro 
sfqueo  humore  iubftituo  acrem  •,  hoc  enim  non 
impediet  inftitutum  noftrum , fcd  tantum  id'  in- 
commodi fiet,  quod  non  tot  pingentur  objeda  in 
retina  quod  depingenda  forent. 

Volo  item  haberi  aliquam  fuppclledilem  , uc 
omni*  experimenta  ficti  poflint , prim6  ut  ha- 
beantur pcrfpicilia  quibus  utuntur  lenes , nempi 
convexa  , fcd  majoris  fphxrx  fegmenta,  habean- 
tur que  alia  aliis  magis  convexa.  Habeantur  item 
pcrfpicilia  concava,  quibus  uruntur  miopes  , ftu 
ii  qui  non  multum  vident  in  magna  diftantia. 

Habeatur  lens  polygona  faltem  convexa.  Itctn 
habeatur  rubus  Opticus , aut  communis  feu  Hol- 
landicus  , aut  quod  melius  cftct , tubus  ille  qui 
duabus  lentibus  convexis  conflat.  Licet  enim  ob- 
jeda inverfo  fitu  nobis  oftendat , parum  interefh 
nam  credo  fitu  ea  in  oculo  artificiali  depinget.  S» 
qux  occurrant  alia  in  decurfii  monebo. Contendo 
igitur  vix  adduci  poftc  experientiam  ex  octilo 
naturali  defumptam  , qux  in  hoc  materiali  valdi 
fimplici  fieri  non  poflit.  Conquiram  igimr  unde- 
quaque  experientias  , ut  eas  prirob  explicem  pef 
oculum  hunc  materialem , quem  cum  ponimus 
aperire  cum  libuerit , Sc  infpiccrc  *,  friemus  eriam 
quid  in  co  geratur.  Et  ut  puto  fimplicitatetn  ma- 
rum explicationum  miraberis.  Moneo  autem  le- 
dorem  quod  hifi  ad  manum  habeat  hunc  ocu- 
lum artificialem , in  multis  forfitan  meam  meri- 
tem non  fatis  percipiet , neque  eft  difficile  com- 
parare fibi.  Si  enim  non  habet  Ienrem  faris  con- 
vexam , ut  parvum  oculum  conficiat , afTumat 
lentem  perfpiciliorum  communium  quibus  uran- 
tur fenes , vel  duas  aut  tres , tantum  non  conti- 
guas , Sc  habebit  oculum  fbtfitan  longiorem  ; icd 
tamen  optimum , immb  in  quo  melius  imagines 
appareant. 
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PROPOSITIO  XL 
Problema. 

Quid  accldAt  in  oeni»  nojho  dum  vidtm* 
cb\ttta. 

Licii  jam  dixerimus  in  retina  noftra  objcdfr- 
rura  imagines  depingi  exadi,  libet  tamen  ,‘Joco- 
Iis  fubjiccre  in  materiali  noftro  oculo.  Objfce 
oculum  materialem  objedo,  alicui  illoftri  tScb*~ 
ne  aluminato , difUnti  Oltem  aliquibus  paUibus, 
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H defi nt  obje&a  ifluftria  , Sc  bene  illuminata , 
objice  tali  oculo  cancellos  feneftrarum  > ex  de- 
cem, vel  quindecim  palfibus  , 6c  vide  per  nervum 
opticum  quomodo  hujufmodi  obje&a  app.i- 
reant,  admove  cryftallino  , retinam  chartaceam» 
vel  ab  eodem  remove  tandem  invenies  aliquem 
(irum  in  quo  diftindM  apparebunt  in  rerina  hu- 
jufmodi  obje&a  ; ergo  bene  concludere  debes 
idem  accidere  in  retina  noftra , Sc  cura  eile  (itum 
retine  in  oculo  naturali  obje&a  clarc,&  diftincke 
videntis. 
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PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

fretbjtu  retinam  nimit  habent  cryft  allino  propin* 

qnatn,  aut  cryjlallinum  non  [mu  convexum. 

Prcsbytam  voco  eum  qui  vicina  objefta  con- 
fuse, remota  diftin&e  videt } quod  eft  vitium  ocu- 
lorum in  fenibus. 

Hi  duo  defe&us  funt  idem  virtualiter  , nam  1» 
tetina  Iit  nimis  propinqua  cryftallino  cxcipiatque 
penicitlos,(feu  radios  ab  eadem  parte objc&i  pro- 
deuntes) antequam  petfe&e  uniantur,  erit  confu- 
fio  , quod  fi  cryftallinus  fieret  magis  convexus, 
hoc  eft  minoris  fphxrx  Tegmentum  , cumminor 
fphxra  ad  minorem  diftamiam  uniat  cadios  pof- 
lent  radii  uniri  prxeise  in  retina  , & fic  omnem 
confufionem  tollere.  Quod  verb  hic  fic  dcfc&us 
prcsbycx  , ita  demonftto  primi  in  oculo  meo  ar- 
tificiali. . 

Objice  oculo  materiali  objc&um  illuftre  indi- 
ftantia  aliqua  debita  , itaque  admove,  aut  remove 
retinam  i ayftallino  donec  imago  objc&i  appa- 
reat in  retina  diftin&i(fim£ , tum  admove  arijiuc 
retinam  cryftallino,  confundetur  imago  non  pro- 
pter aliam  rationem,  nifi  quod  nimium  admovifti 
retinam  cryftallino : tunc  oculo  ma'Ctiali  fic  di- 
fpofico  adhibe  lentem  convexam  , defumptam  I 
perfpiciliis  quibus  communiter  utuntur  fenes : 
tunc  in  rerini  chartacei  licet  immoti  , turfus  di- 
Ringuctur  imago. 

Unde  Gc  demonftrationem  inftituere  licebit  1 
Senes  fine  perfpiciliis  convexis  objc&a  confusi 
vident  j ergo  (per  cor.t.j.  bujnt)  imago  in  eorum 
retina  confufa  eft,  ficut  & in  oculo  materiali,  ad- 
hibitis autem  petfpiciliis  convexis  fenes  diftinfti 
vident : ergo  adhibitis  petfpiciliis  imago  in  retina 
difttn&e  depingitur.  Sed  non  diftin^iitur  imago 
propter  lcntw-m  convexam  fuperadditatn,  nifi  que 
confufa  erat  , propter  nimiam  vicinitatem  retine 
cum  cryftallino  i ergo  fedufis  perfpiciliis  conve- 
xis imago  objeftorum  in  retina  fenum  eft  confii- 
fa,  quia  retina  excipit  penicillos  antequam  petfe- 
&c  uniamur.  Probatur  amem  lentem  convexam 
diftinguerc  eam  tantum  imaginem  , qux  confufa 
erat  propter  nimiam  viciniam. 

Extrahatur  nervus  Opticis  artificialis  oculi , 
donec  imago  obje&i  fic  confufa ob  nimiam  diftan- 
tlam;adhibc  lentem  convexam  quantAm  volueris, 
tanthm  abeft  ut  imaginem  diftinguas  , quinimmd 
cam  confmdcs  magis  ; ergo  lens  convexa  eam 
tantum  imaginem  reddit  diftmdam , qux  confufa 
ex«  proprer  nimiam  viciniam.  Ratio  eft  quia  lens 
convexa  , m fuppofuirnus  ex  diopttica  , colligit 
radios  : ergo  fi  admoveatur  cryftallino  radios  ci- 
tiis  uniet  s ergo  poterit  fieri  ut  imago  qnx  erae 


confufa,  quia  radii  nondum  erant  uniti  in  retina» 
adhibita  lente  proportionali  evadat  diftiixfta  -t  c6 
qu6d accelerando  unionem  radiorum  , efficiatur 
radii  ad  idem  ob’ je  dum  pertinentes  , fcu  penicilli 
uniantur  in  retina. 

Notandum  eft  mc  dixifle  lentem  proporriona- 
tam  : nam  etianifi  fupponantur  penicilli  nondunl 
uniti , in  eo  intervallo  in  quo  eos  excipit  retina» 
non  continu6  quxlibct  lens  convexa  cos  uniet* 
prxcis£  in  eo  intervallo.  Si  enim  adhiberetur  !cnt 
non  fatis  convexa , diftingueret  quidem  aliquan- 
tifpcr  imaginem,  non  tamen  tollcict  omnem  con- 
fiiiioncm.  Si  adhiberetur  lens  nimis  convexa» 
uniret  penicillos  antequam  pervenirent  ad  reti» 
nam, ideoque  fieret  alterius  generis  confiifio:crgo 
proportionara  cftc  d^bet, fecundum  defedhtm  ocu- 
lorum,hoc  eft  requiritur,  ut  penicillos  unfat  in  eo 
prxeisi  loco  in  quo  tetina  invenitur.  Licet  cnittt 
aliquam ifpcr  retina  poffit  accedere  ad  cryftalli- 
num.aut  ab  co  recedere  pro  exigentia  ob  jr&orutn, 
ille  tamen  motus  habet  certam  latitudinem  extr* 
quam  excurrere  non  poreft.  Ideoque  fi  figura  cry- 
ftallini  talis  fit,  ut  nec  fatis  comprimi  poffit , ne<J 
poffit  retina  fatis  recedere,  ideoque  penicilli  non 
fint  adhuc  uniti , dum  inairrunc  in  retinam  , ad- 
vocamus fubfidium  lentis  convcxx  , qux  jun&t 
cryftallino  i idem  efficit  cum  illo  quod  ctyftalli- 
nus  convexior  , hoc  eft  unit  radios  citius , fic  ad 
minorem  diftantianv 

Ex  quo  fequitutquod  in  qnxrendis  petfpiciliis 
poci&s  ratio  habenda  fit  figurz  , quam  materix» 
fitque  fatius  appofitx  figurz  lentem  cx  materia 
ignobiliori  adhibere  , quam  cx  cryftallo  cxcrllen- 
tiffima  non  tamen  figurx  rcfpondentis  oculo  : nec 
facile  damnari  debeat  quafi  mali  elaborata  aliqua 
lens,  e6  quod  fit  inutilis  oculo  tuo  i cxaftam  qui- 
dem potciit  habere  figuram  , fcd  non  tuis  oculis 
refpondcntem. 

Non  quxro  hic  ad  probandam  meam  aflcrtlo- 
nem  nifi  experientiam  fallam  m oculo  materiali, 
ad  demonftrandtim  quid  fiat  in  oculo  naturali.  Si 
enim  aliquis  quxrat  cur  in  oculo  materiali  res  ita 
fe  habeat , fic  cur  dux  lentes  convcxx  (nempe  ea 
qux  in  oculo  materiali  vicem  habet  ciyftarini, 
& ea  qux  infuper  additur)  uniant  propius  radios, 
hoc  probabitur  in  diopttica  : petitur  enim  ex  na- 
tura re  Gallionis. 

PROPOSITIO  fcllt 
Theorema. 

Cur  presbyt*  melius  objeQa  paulo  remotior u vidtnt, 
quam  valde  propinqua. 

Eft  commune  effatum  etiam  apud  imperrros, 
qudd  dum  fimus  fenes  , vifos  i nobis  recedat : 
nempe  quod  communiter  fenes  melius  videant 
obje&a  paulfc  remotiora  , hoc  eft  non  legant  nifi 
removendo  oculos  & charalleribus  ad  diftanriam 
duorum, aut  trium  pedum , cum  antea  legerent  ad 
diftamiam  unfus  pcdis:&  quia  fxpi  accidit  aliun- 
de , ut  charaltcres  in  tali  diftantia  videantor  (ob 
angulo  minimo,  fxpi  nihil  pofiunt  ligerc  nifi 
fubfidio  petfpiciliorum. 

Ratio  eft'  quia  {per  pracedentrm)  pre\bytx  , ha- 
bent retinam  crvftaUino  propiorem  quam  pat 
eft , ideoque  objed  >rom  penicilli  nondum  fnnt 
uniti  dum  incurrunt  in  rerinam  : fcd  objeftiHnm 
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remot  iorum  penicilli  citi&s  uniuntur  , feu  ad  mi- 
nutem  diftantiam  , qulun  objedorum  viciniorum 
( per  fuppojitioncm  fecundam  oRava  hujus  ) ergo 
dum  incurrunt  in  retinam  , melius  funt  uniti  ob- 
jcdoium  remotiorum  qnim  viciniorum  radii : 
ergo  melius , Sc  perferius  proportione  fetvati 
videbuntur  objed  a remotiora , quam  viciniora , 
ab  iis  qui  retinam  magis  vicinam  habent  cryflal- 
lino,  quam  exigat  ejus  convexitas , qux  nimis  ac» 
cedit  ad  fupcrficicm  planam. 

Quod  fi  qux r as  ulterius  rationem  phyficam, 
quare  is  Iit  confuetus  feneduris  defedus,  rcfpon- 
debo  poflc  oriri  cx  multis  capitibus.  Prim5  qui» 
dem  proccdus  'ciliares  comprimentes  cryftalli- 
num,  Sc  eum  eoardantes  , ut  minoris  Sphxtae 
figuram  indiut ; ob  imbecillitatem  laxamur  , ne- 
que eum  ita  in  anguftum  cogunt  : unde  fubfidit 
humor,  & majoris  Sphxrx  figuram  induit.  Quod 
fi  ex  fenedtite  netvi  exficcentur , Se  contrahantur 
ifti  procefTus  ciliares  adducentes  undique  ara- 
neam^am  magis  in  fuperficicm  planam  e fformanr-, 
ut  fi  undique  crumenx  extremitates  adducas  , non 
ita  turgebit.  Sc  in  majoris  Sphxrx  figuram  abibit, 
vel  fi  crydallinus  humor , paulifpcr  exficcetur 
non  ita  turgebit  hxc  ampullula.  Vel  denique  (i 
nervus  Opticus  paulifper  contrahatur,  introrfum 
oculos  trahet , quod  manifeftura  fatis  eft  in  feni- 
bns,  quibus  oculi  non  ita  ptominent  ; retina  oc» 
curret  odibus  capitis  , nec  poterit  tam  facili  re- 
trocedet c,  ut  par  e iret  , ad  objedorum  etiam  vi- 
ciniorum diftindam  vi  do  nem. 
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PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

Freikyu  majori  luce  indigent , ut  legant. 

Experientia  hnjus  propoficionis  facilis  cft , in- 
terrogandi enim  funt  lenes ; ratio  autem  etiam  in 
promptu  cft.  Objcdum  vicinius  exteris  paribus 
fortiiis  agit  in  fubjedum,quara  remotius  j fed  ut 
legant  dift  ude  (per  procedentem  ) debent  magis 
removere  charadetes,  qifttn  alii  qui  hoc  vitio 
non  laborant : ergo  in  eidiftantii  debilius  agent 
objeda  , quam  fi  propius  admovenda  cfTent.  Se- 
cundi ei  indigemos  majori  lumine  ad  bene  vi- 
dendum objc  dum  , qui  pauciores  illius  objedi 
radii  colliguntur  ; fed  objed orum  remoriorum 
pauciores  radii  colliguntur,  quam  viciniorum,  Sc 
fenes  debent  removere  charadcrcs  , tu  eos  di- 
ftind^ , Sc  fine  confufionc  videant  : ut  enim  fic 
erfda  vifio  debet  imago  in  oculo  cfle  diftinda, 
oc  cft  , ut  omnes  penicilli  perfede  uniantur. 
Item  dibent  ifti  penicilli  pluribus  conftare  radiis, 
in  (enibus  autem  vix  ifta  duo  fimul  inveniri  pofi» 
fuot  : nifi  objc  dum  plurimum  lumen  emittat, 
quia  ut  penicilli  peifede  uniantur  , removendi 
funt  charadcrcs  , dum  autem  removentur , mi- 
nus luminis  cmittuiu  : quia  fphxra  adivitatis 
deciefcir , & aliunde  pauciores  radii  in  cryftalli- 
uum  incidont.  Sit  enim  cry ftallinus  A B , duo 
objed  i , C vicinius  & D remotius  ; Clarum  cft 
quod  C comprehendat  angulum  majorem  quam 
D,  hoc  cft  angulus  A C D , (per  xx.  i.  EucJ.) 
fit  major  quam  angulus  ADB.  Fat  angulus  EDB, 
*qual;s  angulo  A C B . tot  emittit  radios  pun- 
&um  C fub  angulo  ACB  > quot  objcdnm  D fub 


angulo  EDB,  cura  anguli  fupponantur  xqaales, 
fed  pauciores  eraimintur  fub  angulo  ADB,  quim 


E 


fub  angulo  EDB , ut  tnanifeftum  cft , cum  angu- 
lus ADB  fir  pars  anguli  EDB  i ergo  fub  angulo 
ADB,  pauciores  emittuntur  radii , quam  fub  an- 
gulo ACB.  Sed  cry  ftallinus  A B omnes  anguli 
ACB  radios  excipit ; ergo  pltires  excipit  objedi 
vicinioris  radios  quam  objedi  remotioris.  Ex 
quibus  colliges  cur  duro  adhibent  perfpicilia  non 
egeant  tanto  lumine.  Priro6  quia  tunc  objeda 
funt  viciniora  j fecundi  quia  adhibendo  hoc  mo- 
do lentem  convexam  , plurcs  colligunt  radios 
quam  fine  lente  convexa. 


Sit  enim  pupilla  A B , objedum  C , ducantur 
radii  C A,  C B , incurrent  tantum  in  oculum  per 
pupillam  radii , qui  veniunt  fub  angulo  ACB: 
adhibeatur  lens  convexa, qux  radios  uniat, plu- 
res  incurrent  in  pupillam  AB , nempe  vetbi  grati» 
qui  continemur  fub  angulo  DCE,  vel  aliquo  alio 
majori  quam  ACB,  neque  enim  femper  omnes  r a- 
dii  in  pupillam  incident , qui  appellunt  in  lenten» 
convexam. 

Hinc  obiter  colligere  liccbit.tationem  aliquam, 
cur  objeda  aliqua  in  cetta  diftantia  non  videan- 
tur^jux  nerope  fub  ita  parvo  angulo  radios  emit- 
tunt , ut  pauciffimi  in  pupillam  incidant , atque 
adc6  non  fint  fufficientcs  ad  depingendam  ima- 
ginem. 


PROPOSITIO  XV. 


Theorema. 

jidhlbiti  lente  convexa  sbjeflnm  majus  videtur  & 
eonfufiM^uo  magis  abstule  hac  lens  removetur, 
in  certa  di  flantia  confufffimi  i pcfl  quam  rurfut 
diflinguuntur,  rfr  apparent  inverfojitu. 

Nolo  hic  ut  jam  fxpc  monui  rationes  dioptri- 
cas  pcrfcqui,fcd  tantum  rationem  aliquam  deluro- 
ptam  ex  oculo  meo  materiali  afferre,  ut  oftendara 
veri  oculum  naturalem  effe  compofitum  fecun- 
dum formam  iftius  artificialis , cum  nihil  accidas 
naturali,  quod  in  materiali  non  conveniat. 

Objice  oculum  artificialem  illuftri  objedo , SC 
nota  diligenter  imaginem,  qux  pingitur  in  retina 
chartacei  inverfo  fi  tu ; admove  lentem  convexam 
major  imago  depingetur , rcmov/kncem  fenfim, 
longids 
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longius  ab  oculo  in  eadem  tamen  linei  augebitur 
inugo  in  retina  invctfo  femper  (itu ; eritque  con- 
fufior.  Si  ulceritks  eam  removeas,  imago  erit  con- 
fiifa,fi  pergas  adhuc  ulterius  removere,  di  (Ungue- 
tur imago  , fcd  (itu  credo  * & tum  qu&  ulterius 
removeris  , c6  minor  apparebit.  Hoc  totum  poli- 
tum eft  in  expetientia  quae  non  ita  bcn£  fuccedet 
nili  lentem  quam  admoves  , tubo  ipfum  oculum 
ambienti  imponas  , prxeipue  (i  lens  totum  ocu- 
lum non  tegat.  Nam  objedi  quae  aliunde  radia- 
bunt , in  oculum  artificialem  * impedient  quomi- 
nus eam  imaginem  bene  diftinguas. 

In  oculo  naturali  idem  accidet , nempe  adhibi- 
ta lente  convexa  major  pingetur  imago  in  reti- 
na , ergo  ( per  corol.  y.  quinta  ) majus  videbitur 
objedum. 

Secundd  qu6  magis  removebitur  lcn£  conve- 
xa , c6  major  erit  imago  , ergo  per  idem  corolL 
majus  videbitur  objedum.  Sed  confufius  , quia 
imago  confulior  erit. 

Apparebit  autem  in  Tuo  (itu  narurali,quia  ima- 
go eft  (itu  invcrfo.Oftendimus  autcm^prop.x.Job- 
jedorum  , qux  apparent  in  fuo  (itu  imagines  in 
retina  c(Te  inverfas. 

In  aliqua  diftantiaerit  confuflima  imago,  ergo 
in  aliquo  fitu  oculus  naturalis  habebit  confuaf- 
limam  imaginem  in  retina  -t  unde  confufiflim£  vi- 
debit objedum. 

Poft  cam  diftantiam  (i  ulterius  removeatur  lens 
convexa,  imago  in  oculo  artificiali  erigitur  5 ergo 
& in  naturali,  fed  (pcrcor.$.f.  ) dum  imago  ere- 
da  eft , objedum  apparet  inverfum  i ergo  in  tali 
ficu  ita  apparebit. 

Si  ulterius  pergas  removere  minor  erit  imago, 
minus  diftinda , ergo  & objedum  iu  apparebit 
femper  inverfo  fitu. 

Ne  tamen  indelibata  relinquatur  ratio  horum 
omnium  j qux  in  dioptricis  ex  proferto  explican- 
da eft.  Quod  (pedat  ad  confufionem ; ubi  lens  ad- 
jeda  (imul  cum  cryftallino  univerunt  in  retina 
exad£  pcnicillos  ; (i  ulterias  removeatur  lens  ad- 
jeda  , aliis  immutatis  non  uniemur  radii  in  reti- 
nl ; fcd  ante  retinam.  Ratio  clara  eft  ; cum  enim 
illa  lens  fit  convexa,uniet  radios, fi  adhibeatur  cry- 
ftallinus in  majori  diftantia , ayftallinus  excipiet 
pcnicillos  jam  magis  unitos  } ergo  cos  uniet  ci- 
tius nempe  antequam  pervenerim  ad  recinaro.Si 
ulteriis  removeas  lentem ; adhuc  magis  unitos  ex- 
cipiet cryftallinus  \ ergo  adhuc  citius  cos  uniet. 
Tunc  autem  erit  confufiflima  imago  , quando 
quodlibet  pundum  objedi  mittet  radios  in  om- 
nem partem  retinx. 

Si  veri  penicilli  fuerint  uniti  ante  cryftalli- 
num  , vi  nempe  prioris  lemis  ; poterit  cryftalli- 
nus  eos  rurfus  unire  j qux  omnia  debent  oculis 


fubjici.  Sit  objedum  A > lens  convexa  8C , «Jujr 
«pta  fit  ad  radios  i pundo  A prodeuntes,  unien- 
dos  in  D ; (i  his  radiis  occurrat  cryftallinus  in 
EF  , adhuc  franget  radios  DE , CF , qui  nnientur 
in  H.  Si  veri  idem  cryftallinus  t emoveretur  in 
Ttm.  ili,  v 


GK  ; perinde  autem  eft  cryftal  linum  reroovert 
i lente  BC  , aut  lentem  i cryftallino, ciliis  unicru 
tur  radii  in  I,  quia  cos  excipit  magis  unitos  : un- 
de fi  retina  maneat  in  eadem  diftantia  a cryftal- 
lino , cim  poft  unionem  (eparentur  , erit  major 
confufio,  quia  ad  diftindionem  debebam  efti 
uniti. 

Si  veri  uniti  c(Tcnt  radii  antequam  cryftalli- 
nus eos  exciperet , poterit  eos  denuo  unire  ; fcd 
inverfo  (itu.  Qux  omnia  demonftrari  non  poflunt 
fine  dioptrica. 

Notandum  autem  , qui  lens  adhibita  fuerit 
convexior  , ei  magis  crefcet  imago  ; & confe- 
quemer  objedum  , & fiet  confulior  dura  remove- 
bitur , 6c  citiis  erigetur. 

Notandum  item  quod  fi  lehs  aliqua  non  fue- 
ric  fatis  convexa  , ut  exigit  alicujus  oculi  defc- 
dus  ; removeatur  ab  oculo  , & utilis  cfle  pote- 
rit. Hoc  experire  hoc  modo  in  oculo  artificia- 
li. Admove  lentem  , impelle  retinam  donec 
iinago  fit  diftinda  , impellatur  ulteriis  retina  , 
imago  confundetur.  Dico  fi  immoti  manente 
rctini  removeas  paulifpcr  lentem  ab  oculo , 
rurfus  diftinda  erit  imago  , cujus  rei  ratio  £»- 
cilis  eft  ex  Asperioribus.  Hxc  lens  immediati 
applicata  oculo  , non  diftinguit  perfidi  imagi- 
nem , quia  licit  uniat  citius  radios  quam  fo- 
lus  cryftallinus  , adhuc  tamen  non  eos  unit 
fat  cito  i ideoque  dum  incurrunt  in  retinam 
non  adhuc  funt  perfide  uniti.  Sed  fi  removea- 
tur lens  illa  ab  oculo  , ad  minorem  diftantiam 
liniet  radios , ut  diximus  : ergo  licet  immediati 
applicata  , non  diftinguetet  perfidi  imaginem, 
diftinguet  tamen  fi  paulifper  removeatur , in  co 
nempe  cafu  in  quo  retina  cftet  nimis  vicina  cry* 
ftallino. 


PROPOSITIO  XVI. 


Theorema, 

Si  prnbyta  objeflurn  minutum  valde  lucidum  ft/a 
picUnt,  videbunt  illud  rotundum  cum  aliquo  ca- 
pillitio radiorum  , quorum  fi  intercipiantur  fi* 
niftri  , videbuntur  occultari  dextri » 

Experientia  dari  eft.  Sit  aliquis  presbyta  ref- 
piciens  ex  diftantia  modica  objedum  valde  para 
vurn,  quale  e flet  foramen  magnitudinis  , unius 
aut  alterius  linex , quod  fit  lucidum  ob  lumen 
radians  per  illud.  Dico  illud  foramen  videndum 
auafi  ftcilulam  rotundam  , fuis  radiis  eircumfu* 
(am.  Addo  infuper  quod  fi  intercipiantur  radii 
finiftri  ab  eo  objedo  ad  oculum  cmifli , vide» 
buntur  occultari  parres  dextrx  illius  capillitii. Ad* 
do  ulterius  ideo  videri  illud  objedum  , hoc  modo 
confufum  , quia  retina  eft  nimis  vicina  crvftal- 
lino  : diftrtdum  autem,  quia  illius  cryftallinus 
non  eft  omni  ex  pane  diaphantis  » fed  aranei 
illum  vcftiens  aliquibus  fibris  non  diaphanis  exaf- 
perarur. 

Si  velis  In  Ocnlo  artificiali  experimentum  Cir> 
pere.  Ejus  lenti  vitrex  • feu  cryftallino  , impo- 
ne aliquas  notas  , quafi  partes  illius  minus  dia* 
phanas  , illique  ita  difpofito  , objice  facem  ac* 
cenfam  $ admove  tamen  retinam  chartacemJ 
cryftallino , plus  quim  fatis  eft , ut  imago  depin* 
gatur diftinda,  locO  facis  accenfx  nux  oblonga 
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•liquis  radius,  apparebit  ille  Jcfcflas  j at  veri  in 
punflo  concursus  F 1 cum  fint  uniti  omnes  radii 
cjufdera  panis  objefti , etiam  fi  debeiatunus  aut 
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alter , erit  quidem  minis  luminis , quim  eflee , fi 
nullus  interciperetur , non  animadvertetur  tamen 
ille  defedus.  Quia  hxc  confidcratio  eft  maximi 
momenti  , & folvit  nonnullas  difficultates  fo- 
quemtes  , idei  mihi  videtur  ulteriis  explicanda. 
Quare  dico  quod  dura  objeda  diftinde  apparent 
In  retina  , etiamfi  tegatur  media  pars  cryftallini  j 
immd  totus  tegatur,  rclinquanturque  tantum  plu- 
ra foramina  per  quae  tranfmittantur  plures  radii  j 
quod  nec  videbuntur  foramina  , nec  tegetur  ulla 
pars  objedi  , fcd  tantum  dilutiores  apparebunt 
«jus  colores. 


Ratio  autem  eft  quia  nulla  pars  objedi  A te- 
getur , fi  nulla  fit  pars  in  objedo , qux  non  vi- 
deatur j null*  autem  erit,  que  non  videatur,  fi 
nulla  fit  cujus  radii  in  retinam  CD  , non  perve- 
niant : nulla  autem  erit , quae  non  mittat  aliquos 
radios , qui  deinde  in  propriis , & fibi  debitis  lo- 
cis  uniamur  $,  in  eodem  enim  loco  uniuntur  radii 
per  foramina  tranfeuntes  , dura  tegitur  pars  cry- 
ftallini ; ac  fi  nullo  modo  tegeretur.  Quod  fi 
fpedemr  aliqua  pars  illius  objedi,  nempe  A,  qu* 
fie  vald&  lucida , Sc  ejus  duos  radios  intercipiar 
retina  in  pundis  E & F , hoc  eft  non  in  pundo 
conemfis,  objedum  A attingens  duo  punda  di- 
llinda  rctinx,  nempe  E Sc  F,  videbitur  in  duobus 
locis  diftindis  , & quia  in  toto  medio  , nempe  in 
pundo  medio, nullus  radius  objedi  A invenitur, 
videbitur  illud  objedum  interruptum.  * 

Ex  hoc  fcquitur  quod  dum  coardatur  pupil- 
la , aut  tegitur  media  fui  pane , non  tegitur  me- 
dii pars  objedi , fcd  totum  objedum  videtur  fub 
minori. lumine , quia  nempe  cujuflibet  panis  ob- 
jedi adhuc  tranlmittitur  aliquis  radius  : igitur 
videri  debet , totum  tamen  objedum  minus  vi- 
detur, quia  intercipiuntur  cujutfibet  partis  aliqui 
radii. 

Dicam  aliquid  fimile  , quod  mihi  aliis  fuper 
ca  re  accidit.  Habebam  tubum  opticum  Hollao- 
dicum  longitudinis  unius  pedis  cum  dimidio , quo 
Ixpiffi.ne  fpedabam,  qux  gerebantur  in  porttf 
Conftantinnpolitano  ex  domo  noftra  Sandl  Be- 
redidi ; dolebam  quod  hujufmodi  tubus  patrem 
objedi,  valde  exiguam  mihi  exhiberet.  Coipi  igi- 
tur primam  lentem  omnino  detegere , & miratus 
fum  me  non  plura  objeda  videre  , fcd  tantum 
cum  majori  lumine.  Unde  qui  tnbo  optico,  foleni 
Mtuentur:  lic£t  primam  lcutcra  ferfc  totam  tegam, 
///. 


totidem  tsmtn  psr,tl  foli,  fimul  videm  _ 
viderent , fi  tota  lens  pateret, cum  lue  tamcAf! 
faenna  quod  poffit  oculua  Colis  fplcndotcm  fa. 
re,  quem  antea  non  poterat. 


PROPOSITIO  XIX. 

Theotemas 

Q»itm  tftmft.  'ft  CAtar.il. , v;x  M„, 

Unam  con  vexum. 

Aliquando  accidit,  at  ante  pupillam  adnafcaa 
. * * collcfc«  humotc  vifcoib  pellicula , qu* 

‘'“.“T"  rjd'0!  * *mPcuur,  ut  facultas 

videndi  fit  omnino  otiofa  i adimitur  , aut  potius 
demittitur  hujufmodi  pellicula  , hoc  modo  Per- 
rotatur  oculus  acu , ex  latere  exteriori  , ita  ut  in- 
natet  acus  in  humore  aqueo  , «e  hujufmodi  acu, 
pruna  i parte  fuperiori  fcparatpr  liare  catarafta 
ab  uvea,  convolvitutque  quantnm  fieri  poreft, 
ne  le  demia  explicet,  Se  rurfus  afccndat , Se  hoe, 
modo  convoluta  , pellitur  in  partem  imam  aquei 
humoris.  ’ 

Vidimus  hoc  tribus  ab  hinc  annis  , in  Reve- 
rendo Patre  Ludovico  ]anin  , qui  i decem  circia 
orer  annis  fuit  Reflor  Collegii  Camberienfis.cui 
adnata  catarada  facultatem  onmcm  legendi  ade* 
merae  , licet  adhuc  uno  oculo  viderer  quantum 
fufficit  , ut  gtcfliim  regeret  : illi  feptuagenttk» 
adempta  eft  catarada , tam  fcelicitcr , ut  modb  6c 
c8at » ^ feribat , & etiam  libros  componat.  In- 
diget tamen  pcrfpiciliis , qux  fint  minimx  fpha^ 
rx  portio,  feu  maxime  convexis  ; ex  quibus  con- 
cludo , cryftallinum  humorem  efle  admodum  pa- 
rum convexum  , quippe  qui  indigeat  tanto  ad- 
miniculo , ut  pcnicillos  in  retina  unire  poflir. 
Quod  tamen  mirabile  eft  in  prxdido  Patre  , qiri 
per  totam  vitam  habuit  defedum  contrarium, 
nempe  myops  fuit ; contingit  autem  feri  omnibus 
quibus  catarada  adempta  eft  , ut  pcrfpiciliis  hu- 
jufinodi  indigeant , idcoque  hxc  pcrfpicilia  vo* 
cantur  catarad*.  Potuit  verb  formari  hxc  csta- 
rada,  forfitan  ab  ipfo  humore  cryftallino  exudan- 
te,  ex  quo  fit  ut  non  turgefeat  fatis:  fcd  nimis  ac- 
cedat ad  lineam  redam  , & penicilli  non  tnultutn 
accedant  inter  fe  , & incurrant  in  retinam  ante- 
quam fint  uniti ; idcoque  omnia  confose  videan- 
tur, nifi  adhibeamur  pcrfpicilia. 


PROPOSIRIO  XX. 

Thcoremd. 

Myofet , retinam  a cryftallino  nimis  remotam  hd* 
bent,  aut  cryftdllinutn  nimis  convexum. 

Myopes  vocat  Ariftorelcs  eos  quos  comtnti- 
hiter  dicimus  visus  brevis , ( comrte  t nue)  qui  fci- 
licet  debent  oculis  maximi  adrhovere  charade- 
res  nt  legant : horum  retina  nimis  eft  remota  I 
cryftallino  , refpcdivi  ad  convexitatem  cryftal- 
lini. Cujus  rei  fi  velis  experimentum  fumere  io 
oculo  artificiali , objice  oculo  aliquod  objcdoftt 
illuftre  5 admove  , aut  remove  retinam  } cryftaU 
lino  donec  objedi  imago  perfe&iflimc  depin- 
gatur in  rctini.  Remove  retinam  ll  cryftallino 
t)  D d Ij  io pfari 
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confundetur  h*c  imago.  Adhibe  oculo  ita  difpo- 
fito  lentem,  aut  concavam  ex  utraque  parte  , aut 
faltem  plano-concavam , drUinguctur  rurfus  h*c 
imago,  & ei  ablata  confundetur. 

Ex  quo  experimento  ita  licit  argumentati , 
Myopes  fine  perfpiciliis  objc&a  confuse  videur : 
ergo  imago  obje&i  confuse  depingitur  in  eorum 
rctinl  ; adhibitu  pctfpiciliis  concavis  diftindlc 
vident , ergo  pariter  tunc  imago  diftin&c  dctmi- 
gitur  in  eorum  rctinl ; ergo  lens  concava  di  A m- 
guit  in  eorum  retina  iinagineu»  , que  line  tali 
lente  cflet  confufa.  Sed  lens  concava  non  diftiu- 
guir  imaginem  , qu*  confufa  eft  propter  nimiam 
vicinitate  cryftallini, fle  rccinx, fcd  taniu  eam  qu* 
eft  confuta,  propter  nimiam  diftantiam  utriufquc; 
ergo  myopes  habent  retinam  magis  remotam 
quam  exigat  convexitas  cryftallini.  Et  cum  et  y- 
ftallinus  minus  convexus , fcu  majoris  fph*r* 
fegmentum  , majorem  etiam  requirat  diftantiam, 
habent  cryftallimtm  nimis  convexum, fcu  minoris 
fphxr*  fegmentum  quam  exigat  diftancia  rctin* 
1 crvftallino. 

Probatur  autem  minor,  nempe  quod  lens  con- 
cava adhibita  oculo  , non  diftinguat  eam  imagi- 
nem , qu*  eft  confufa  propter  nimiam  viciniam 
rctin*  , & cryftallini , primi  experientia  defum- 
ta  ab  oculo  artificiali.  Si  enim  ita  difponas  oeu- 
tum , ut  imago  fit  diftin&a , eamque  confundas 
admovendo  nimium  retinam  cryftallino,  fi  ad- 
hibcas  lentem  concavam  } tantum  abeft  ut  eam 
diftinguas,  quinimmo  magis  eam  confundes.  Ra- 
tio petitur  ex  dioptica  , ex  qua  fuppono  lenrcm 
concavam  radios  difpergere  , quare  fi  addatur 
lenti  convexz  , facies,  ut  penicilli  ad  majorem  di- 
ftantiam uniantur,  hoc  quilibet  cxperiii  pottft. 
Sume  lentem  convexaro,  fle  nota  ad  quam  diftan- 
tiam radios  folis  uniat , huic  adde  lentem  conca- 
vam , ( intelligo  autem  fempet  hic  per  'lentem 
concavam  , concavo-concavam  , aut  plano  con- 
cavam ) & videbis  requiri  majorem  diftantiam  , 
ut  radios  (olis  rurfus  uniar.  Sed  defc&us  requi- 
rens , ut  radii  feu  penicilli  ad  majorem  diftan- 
tiam uniantur  , in  eo  pofitus  eft , ut  retina  fit  ni- 
mium remota  1 cryftallino ; ergo  myopes  retinam 
habent  nimis  remotam  1 cryftallino ; quod  qften- 
«lendum  erat. 
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Si  veli*  hoc  melius  concipere.Sit  objcftum  A, 
oculi  chriftallinus  BC,  retina  HG.  exobic&o  A, 
in  cryftaliinura  cadant  radij  AE  , AD,  qui  unian- 
tur ante  retinam  in  pun&o  I , fle  ideo  poft  inter- 
fc&ionctu  appellam  feparati  ad  retinam  , verbi 
gratia  in  G fle  H •,  pundhtm  A videbitur  occu- 
pare fpacium aliquod  magnum  , cum  attingat  re- 
tinam non  m uno  tantum  punQo , fcd  in  fpatio 
HG  t unde  non  poteft  non  «fle  confufio.  Si  enim 
fOgitetur  alind  pundmn  obic&ivum  vicinum 
pun&o  A , illius  aliqui  radij  cadent  in  (patio 
GH  , fle  confequcnter  duo  obic&a  in  eodem  lo- 
co videbuntur , fle  unum  in  duobus.  Adhibeatur 

ictu  ^ancavo-CQncava„cuius'  fc&io  frorixbdta- 


lis  KL  , hzcdifperget  radios  AE  >AD ; erunrqttt 
PB,OC  , qtiafi  procederent  ex  puutfto  M vicj-i 
mori  t fcd  radij  abobir&o  viciniori  procedentes» 
ad  maiorem  diftantiam  uniuntur  poft  lentem  con- 
vexam BC  , fcu  chriftallituim  ; ergo  fi  JCus  con- 
cava adhibita  iit  profiAtionata  ,x-dijcr  A p 
cedentes,  unientur  in  regina,  qui  aure.,  retinam 
prius  uniebantur,  flt  confdfam  imaginem  expri- 
mebam. , r 

Dixi  pariter  ptoportionatam , fi  enim  fit  ni- 
mis concava  , fcu  portio  minoris  Spfiasrz  , nimis 
difpcrgct  radios  , nnctf  rftuentur  radij  longi  poft 
retinam,  potcritquc  producere  dcfe&um , alterius 
rationis.  Si  vero  non  cflet  fatis  concava , feu  eflet 
portio  fpher*  nimis  magnx,  unirentur  adhuc 
radij  ante  retinam  , ideoqne  licet  diftingucict 
tantifpcr  imaginem  , non  auferrer  tamcu  omnem 
omnino  confufioncm. 

Ex  hoc  fequitur , quod  fi  myopes  velint  adhi- 
bere communia  perfpicilia  quibus  fenes  utuntur, 
nempe  convexa , oqpfufi&s  videant  ohjc&a , quia 
perfpicilia  convexa  adhuc  citnls  uniunt  prnicil- 
los  , cura  ergo  dcfe&us  myopum  fir  quid  peni- 
cilli uniantur  , antequam  perveniant  ad  retinam, 
fle  lens  convexa  ad  minorem  diftantiam  eos  uniat  j 
confundetur  magis  ac  magis  imago, & confcqucn- 
ccr  objeci  a confufius  videbuntur. 


PROPOSITIO  XXL 

Theorema. 

Qnare  myopes  melius  ebjettu  vicinior  a viAeant  f 
ejujtn  remotu . 

Pr,imo  experienti!  conflat, myopes  valdi  admo- 
vere charaltercs  oculis, ut  diftin&c  videant  tunde 
objc&a  remotiora  ita  confusi  vrdent,  ut  f*pc  ge- 
minata itumi  triplicata  fle  quadruplicata  videant} 
fle  ego  qui  tales  habeo  oculos, noravi  cum  primum 
animadverti,  mihi  uc  ita  dicam  abbreviari  vifum, 
cum  refpicerem  aliquos  chara&ercs  majtifculos  a 
longe,  cos  multiplicatos  apparere,  fc  invicem  de- 
curtare , fle  modo  dum  b longi  video , ftrpi  duos 
aut  tres  fimul  fpc&o.  Quorum  omnium  hic  ra- 
tionem reddere  debeo , fle  forfiran  plura  dicam  de 
oculis  myopum  , qnim  de  aliis , quia  tpe  do&um 
reddidit  experientia  , fle  reflexio  peculiaris  circa 
hnjurmodi  defe  A*s,ita  ut  nihil  fim  expertus, quod 
hac  noftii  hypothefi  explicare  facili  non  peifim. 

Quseritur  ergo  quare  myopes  objcdb  valdi  ri~ 
einadiftin&c  videant,  remota  minus  diftin&c,  fa- 
cilis eft  folutio  qu*  per  fe  ex  fuperiorioribus  fe-  9 
quitur.  Myopes  habent  cryftallinum  nimis  con- 
vexum , 8c  rcfpc&ivi  ad  illam  convexitatem  reti- 
nam nimis  remotam  ( ter  prucedtnttm)  ex  quo  fir, 
ut  objc&orum  penicilli  uniantur  antequam  ad  re- 
tinam appellam  } (ed  objcflU  remota  ad  minotem 
diftantiam  uniunt  fuos  pcnicillos  , fle  vicina  ad 
majorem  diftantiam  , ergo  poterit  dari  tam  parva 
diftantia  , ut  objc&orum  penicilli  przcisi  unian- 
tur in  ipfa  retina } ergo  qui  diftfatU  videantur, 
ctiamfi  objc&a  remotiora  confufius  Ipcdcnrar. 

Si  quxras  rationem  phyficam  hujufmodi  defe- 
^us,  licet  fi  fatis  difficile , nihilominus  certum 
tft  plerofquc  tniopes  hoc  non  habuifle  ab  incu- 
nabulis, nam  ante  annum  vigefimuni  acuti  (fimo 
pollebam  vifu  , fle  aJotcfcens  tam  bcn£  1 longi 
vidtbam  , quam  quilibet  alius.  Nonnnulli  medici 
a flerunt  cum  primum  barba  erumpit , hoc  modo 
ocu  lotum 
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oculorum  aciem  habetari,  m iis  qui  difpofiii  fune 
ad  hujulmodi  dcfeflkum  , fle  memini  me  audivifle 
de  celebri  aliquo  medico,  cujus  filius  baiba  care- 
bat, & de  eo  apud  patrem  conquerebatur  ,exqui- 
rebatque  remedium,  cui  pater  dixit  non  erit  difli- 
cile , tale  remedium  : fcd  hebetabitur  tibi  haud 
dubie  oculorum  acies , Catius  cft  ut  barba  careas  , 
& oculis  pcrfpicacibus  araris. 

Qux  fi  vera  fint , hxc  ratio  in  medium  afferri 
poteft  cum  maxima  probabilitate  , quod  dum  hu- 
mor quo  oculi  muriunrur,prxcipuc  veri  chtiftai- 
linus,  in  barbam  abit , minuatur  chriftallinus  hu- 
mor, & cum  tunica:  cryftallinum  ambientes ; ma- 
ximam adhuc  vim  habeant ; comprimitur  cryftal- 
linus,  fle  cum  non  ita  abundet  humor,  fit  minoris 
fphxrx  fcgrocnrum  , fle  confcqiienrer  unit  radios 
ad  minorem  diftantiam  qnarnpar  fit.  Ali*  hujuf- 
modi  rationes  excogitari  poliunt. 

Dicunt , perfiep^  aeddere  , ut  qui  hoc  modo 
breviorem  habent  oculorum  aciem  , melius  vi- 
deant quando  fbnt  fenes  , primh  quidem  cerrum 
cft  , qnod  ad  legendum  vix  egeant  perfpiciliis  : 
fum  ego  parte  natus  , qui  fcpruagenario  major 
Hunquam  perfpiciliis  utebatur  5 eriamfi  legeret 
alfidue,nifi  dum  \ long£  aliquid  fpe&andum  effer, 
utebatur  autem  concavis.  Poterit  tamen  aecidcre, 
ut  ex  iifdem  rationibus  quibus  fenes  fiunt  quo  ad 
oculos  presbytx  , hoc  eft  cryftallinus  fiat  majoris 
fphxrx  fegmentum , alienjus  myopis  CTyffalli- 
nus  ob  fene&utem  j fiat  majoris  fphxrx  A gmen- 
tum,  qui  antea  nimis  convexus  ferat,  fle  jufiam  ali- 
quam menfuram  figurx  induat , ut  melius  videat 
lenex , qulm  juvenis. 

PROPOSITIO  XX IL 
Theorema. 

Myoptt  minori  Inu  indigent  ut  legunt. 

Hxc  propofitio  conformis  cft  experienti* , ex- 
perior enim  quotidie  mc  cum  minima  luce  polle 
legere  , in  qua  alii  vix  imernofeete  pofTunt , ibi 
exaratos  efle  ctara&crcs.  Ratio  clara  cft : Obje- 
Aum  vicinius  fortius  agit , fle  plurcs  emittit  ra- 
dios quam  objc&um  rcmotius.nt  oftcndifprop.i^, 
hujtu , ) fcd  myopes , ut  videant  diftindtc  debent 
objc&a  maximi  oculis  admovere , ergo  objc&um 
erit  in  ea  dillamia  in  qua  , fle  foniores  , fle  plurcs 
emittit  radios  j ergo  in  qua  fortius,  fle  potentius 
*gir.  Alii  autem  qui  confuetam  tabent  oculo- 
rum adern  , multo  magis  presbytx,  fi  oculis  pro- 
pifis  objcfta  admoveant , nihil  tufi  confusi  vi- 
debunt, nam  cum  objefta  propinqua  ad  majorem 
diftanciam  penicillos  uniant  i non  erum  uniti 
dum  excipiemur  in  retina  j fi  removeam  ab  ocu- 
lis objcdfca,  non  fatis  valide  agent  in  oculum, 
quia  fupponuntur  effe  patthn  illuminata.  At  verd 
inyopcs,  cikm  in  parva  diftantiadiftin&£  videam*, 

( per  procedentem  ) erit  fufficienter  luminis  , ut 
obje&um  in  ea  diftantia  agat  fatis  valide  in  re- 
tinam. 

Adde  quod  at  plurimum  myopes  pupillam  ni- 
tnis  habent  ampliaram  , unde  plurcs  excipiunt  ra- 
dios , qu^m  aliqui  qui  pupillam  habent  coarta- 
tam , fle  qitx  licet  in  tenebris  aperiatur  magis  ac 
tnagis , nunqtmn  tamen  ita  aperietur , ac  pupilla 
qu*  jam  fuapic  natura  nimium  cft  ampliata. 
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PROPOSITIO  XXIII. 

Theorema. 

Quare  myopes  melliti  videant  per  exiguum 
foramen. 

Iftud  fxp£  expertus  fum , dura  li  longe  aliquid 
fpc&andum  erat , nec  fitppctcbat  copia  lentis  ca- 
vx  , acceptam  chartam  acicola  petfbrabam , St 
fatis  dtftinfte  videbam.  Videtur  autem  nihil  polle 
conferte  fubfidii  hujufrnodi  foramen  cum  in  eo 
nulla  fiat  refxadio , ergo  fi  penicilli  non  uniuntur 
fublara  charta  , neque  adhibita  magis  uniuntur, 
crgoxqne  confufa  videtur  fore  imago. 

Nihilominus  allero  hupiftuodi  foramine  vitati 
confofionem  , fle  fupplcri  dcfc&um  pupillx,  qu* 
fatis  coai&ati  non  poteft  , undo  myopes  dum  i 
longi  aliquid  fpc&atc  volunt,  ut  vitent  confufio- 
nem  quantum  poliunt,  advocant  fubfidium  palpe- 
brarum, quas  claudunt,  non  quidem  omnin&  , fcd 
qnam  pauciffimos  admittunt  radios.  Oftcndo  au- 
tem hujufrnodi  foramine  caftigari  coufufionctn* 


Sit  enim  obje&um  AB  , primo  vifum  abfquc  eo 
quod  interponatur  charta  perforata , quia  radti 
cmiffi  ex  pungis  A fle  B , 'unientur  ante  retinam 
{ per  19.  hu\m  ) erit  confufio  , fle  punctam  A 
emittet  radios  in  toto  fpatio  LI , fle  B , in  toto 
MO  , idcoquc  non  erit  locus  ad  pingendum  pun- 
ctum C,  fcd  confufum  ctit  cum  A & B,  adhibea- 
tur charta  perforata  in  F,fle  excipiens  omnes  alios 
radios  prxter  eos  , qui  ttanfomtuntur  per  fora- 
men , quia  foramen  non  eft  indivifibile  adhuc  per 
illud  tranfmittumur  plures  radi  j.  Pofui  duos  ex- 
tremos in  figura  qui  unientur  quidem  ante  reti- 
nam , in  punftis  G Sc  H , in  retina  tamen  non 
occupabunt  magnum  fpatium  , quare  erit  diftin- 
dlio  non  tamen  omnimoda. 

Sequitur  ei  eo  , qu&d  obicltum  videatur  mi- 
nus, per  huiufmddi  foramen  , quam  fi  nudo  ocu- 
lo fpcftarctur  , ratio  data  cft  ex  fuperioribus  » il- 
lud maius  apparet  ( per  corol.  j.  j.  huius  ) cuius 
imago  nuior  eft  in  retina  i fcd  objefti  A B ima- 

8o  major  eft  in  retina  , quando  nudo  oculo  fpc- 
tatur  , ac  quando  fpe£katur  per  foramen  , nam 
dum  fpe&atur  nudo  oculo  imago  occupat  fpa- 
tium I , Sc  dum  re fpicinir  per  foramen,  occa - 
pat  tantum  fpatium  KO  ; ergo  ©bjeftam  minus 
apparet , per  foramen  quam  It  fimpUcitcf  rcfpfce* 
rernr. 

Hoc  aurem  non  debet  accidere  iis  qui  ofeje- 
fturo  diftinfti  vident , quia  chm  in  eorum  retina 
penicilli , leu  radii  ad  idem  pnndtam  objcfti  per- 
tinentes uniantur , etiamfi  propter  imerjedtani 
clurtam  aliqui  radii  ex  fingnlis  penicillis  intefri- 
D D d fi)  piantuts 
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piantur , non  delinent  eaedem  partes  retinae  a re- 
liquis affici » atque  adeo  eandem  magnitudinem 
habebit  imago  , ergo  objc&um  aequale  appa- 
rebit. 

Poterit  etiam  fotamen  e(Tc  ufui  presbytis , Sc 
non  tantum  myopibus , quia  presbytx  etiam  ali- 
quando confusi  vident,  licit  illa  confufio  oriatur 
ex  contrarii  causa  : nempe  quod  retina  excipiat 
pcnicillos  antequam  fint  pcrfc&c  uniti , unde  fit 
ut  penicilli  diverfarum  partium  in  retina  fe  con- 
fundant ; quare  li  admittantur  radii  camum  per 
foramen,  etiam  diftinguecur  imago,  & minor  ap- 
parebit. 

In  utroque  aurem  cafu  colores  apparent  dilu- 
tiores, & minus  vivaccs,quia  per  pauciores  radios 
videntur,  ideoque  minus  afficiunt  retinam. 

Dum  myopes  objeAa  diffica  refpiciunt  conni- 
vcntibus,ut  dixi  palbcbris,  & fcmiapcrtis,  defe- 
Aus  fcu  confufio  eft  potius  feaindum  planum 
horizontale,  quam  fecundum  planum  verticale: 
hoc  eft  fi  hominem  refpiciam , potitis  quatuor 
aut  quinque  homines  , aut  potitis  hominum  um- 
bras videbunt  difpofttas  fecundum  planum  hori- 
zontale , quam  quatuor  homines  ftbi  invicem  im- 
politos. Duplex  eft  ratio  hujus  rei  j quia  etiam  fi 
nominem  hoc  modo  vcrticalitcr  multiplicatum 
videret^,  non  ita  beni  animadverterent  multipli- 
citatem. Quia,  verbi  gratia,  ponamus  videri  qua- 
tuor capita  in  plano  verticali  ftbi  invicem  faper- 
pofira , aliquod  eorum  videretur  in  eodem  loco 
cum  pedore , ideoque  quia  non  bcn£  diftinguic 
lingulas  partes  confundet  cum  pedore  , putabit- 
que  fe  tantum  ibi  videre  hominis  unius  corpus. 
Ac  vero  fi  videt  duo,  aut  tria  capita  horizontali- 
ter  quafi  difpofita  » non  confundetur  eorum  vifio 
cum  vifione  alterius  partis  corporis , atque  adeo 
melius  diftinguentur.  Secunda  ratio  petitur  ex 
co  quod  palpebrx  caftigcnc  hujufmodi  conftifio- 
nem  , fecundum  planum  verticale , non  autem  fe- 
cundam planum  horizontale.  Hoc‘cft  quia,  pal- 
pebrx funi  didu&x  fecundum  planum  horizon- 
tale , non  impedient  confit fionem  , qux  oritur 
quafi  in  latum  , quia  fecundfrm  planum  verticale, 
accedunt  ad  fe  invicem  , ideo  fecundum  altitudi- 
nem minor  erit  confufio.  Adde  ulterius  quod 
quia  conniventibus  hoc  modo  palpebris  , aliqui 
ciliorum  pili  pupille  objiciuntur,  ideo  fit  aliqua 
in  latum  diftin&io  imaginum  , quafi  per  multa 
foramina  fecund&ro  lineam  horizontalem  difpo- 
fita  refpiceremus.lta  fxpe  ex  majori  diftantia  tres, 
aut  quatuor  homines  video , fcu  potius  hominum 
umbras  , una  tamen  diftinAiori  ; quod  ver6  di- 
ffindi hujufmodi  obje&a  , & quafi  ieparata  i to- 
tali imagine  videantur,  hoc  tribui  debet  ciliis,  eas 
feparantibus,  & interrumpentibus. 

69Q9dSSS59Si59Q6'j3969&TS859693S69S9fi3536BfiQ 
PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

'Adbibita  lente  concava  objeUa  minora  apparent j 
<jmo  magis  lens  ab  oculo  removetur  to 
minora  apparent. 

Non  intendo  hic  rationem  ultimam  afferre  cur 
hxc  fiant , eflet  enim  defumenda  ex  reconditiori- 
bus dioprrices  arcanis  , fed  tantum  aliquid  deli- 
bare , ut  mcliiis  oculi  natura  intelligatur.  Hanc 
aficrtiontsn  canturo  ptobo  experienti*  defumpta 


ab  oculo  materiali.  Jil  quocumque  ficti  volucris 
relinque  retinam , melius  tamen  erit  fi  fuerit  iu 
fi  tu  proprio  myopum  , fcu  eorum  qulbrcviorera 
habent  oculorum  aciem.  Objice  oculo  ia  difpo- 
fito  objcAum  illuftrc , & nota  diligenter  magni- 
tudinem imaginis  in  retini  chartacea  depiAx,ad- 
hibeatur  lens  concava  j hxc  imago  minor  erit : 
removeatur  ab  oculo  lens  concava , adhuc  minor 
erit  imago. 

Et  ubi  aliquando  fuerit  diftinAa  , five  oculo 
magis  admoveas  lentem  concavam , five  illam  ab 
oculo  removeas  confundetur  imago.  Ex  quo  mo- 
re noftro  deducere  poflumus  ex  oculo  artificiali 
ad  naturalcm:Quando  imago  qux  depingitur  ma- 
jor, aut  minor  eft  in  oculo  artificiali , depingitur 
etiam  aut  major,  aut  minor  in|oculo  naturali  ; & 
quando  confufa  eft  in  uno  eft  etiam  confufa  in 
alio.  Sed  quando  major , aut  minor  depingitur  in 
oculo  naturali , majus  aut  minus  exteris  paribus 
apparet  obje&um : ergo  in  omnibus  illis  cafibu» 
debet  oculus  naturalis  videre  obje  Aum  minus,aut 
confufius.  % 

In  quo  notandam  eft  , quod  myops  quili- 
bet fere  lente  concavi  in  aliqua  diftantia  de- 
beat diftin&e  objeAa  videre  , hoc  eft  fi  lena 
non  eft  fatis  concava , ut  uniat  pcnicillos  in  re- 
cini , eam  removeat  ab  oculo  \ porcritque  eos 
prxeise  unire  ; ideoque  adhibere  poteft  utiliter 
lentem  non  fatis  concavam , mod5  illam  ab  ocu- 
lo removeat.  Patitur  tamen  aliquod  dilpendium, 
quod  obje&um  non  ita  magnum  videbit , ac  li 
lentem  ftbi  ptoportionaum , oculo  ptopius  ad- 
moveret. 


PROPOSITIO  XXV, 

Theorema. 


Myopes  obje  EI  a lucida  a longe  poftta  vident  ma+ 
jora  , rotuncLt , maculte  injefla. 

Affero  commune  experimentum , myopibus 
quidem,  non  aliis  & hoc  experior  quotidie;  Quo- 
licfcumque  facem  i 10  , pambus  aut  pluribus  in- 
tueor , eam  video  rotundam  , tanquam  circulum, 
cujus  diameter  fit  unius  pedis ; & qub  magis  difto 
a facc,e6  majorem  video  circulum.  SI  veri»  acce- 
dam ad  facem  , cum  circulum  minorem  video  , & 
magis  accedentem  ad  figuram  pyramidalem  facis 
accenfx  ; donec  tandem  in  diftantia  unius  , auc 
alterius  palliis  , video  flammam  illam  diftinA£>Ac 
cum  figuri  ptoprii. 

Secundd  ille  circulus  non  eft  continuus , fed 
maculis  nigris  rotundis , & etiam  oblongis  intec- 
punAus  , video  fimiles  maculas  in  omnibus  faci- 
bus, etiam  fi  cfient  centum. 

Tcrtib  quando  intueor  plurimas  faces  accenfas 
non  multum  i fe  invicem  diftantes , illi  circuli  f« 
intcrfecanr. 

Quartd  non  video  cafdem  maculas,  uno  oculo, 
quas  alio  intueor , plurefquc  video  duobus  oculis, 
quam  unico. 

Quintb  dux  faces  inxquales  in  maximi  diftan* 
tii,  videntur  tamen  ut  circuli  xquales. 

Scxt&  fi  humidus  fit  oculus,  ita  at  illi  adhr- 
reat  aliqua  guttula  ; videbuntur  plurcs  roacuix, 
qux  deterfo  oculo  evanefeunt. 

Septimb  fi  manum  fenfira  oculo  admoveam 
ad  latus  unum  , antequam  aliquam  facem  manu 
occultent 
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occultem,  fingulonhn  circolortim  lucidorum  par- 
tem aliquam  intercipio. 

Non  omnes  haud  dubi&  in  feipfis  id  experien- 
tur , quia  omnes  myopes  nori  funt ; ego  tamen 
nihil  hic  dico  quod  lingulis  diebus  non  expe- 
riar. lea  ut  fic  mihi  jucundiflimum  fpe&acu- 
lum  * altare  pluribus  ornatum  cereis  intueri , 
flammas  enim  cereorum  vix  diftinguo,  unam  ab 
aliis ; fed  videntur' mihi  quafi  unicum  perifttoma 
lucidum. 

Tuto  quod  fi  alicui  id  non  accideret , fi  ure- 
retur lente  aliqua  valde  convexa  , quam  oculis 
propifts  admoverer  , id  etiam  paterctuf  : horum 

2itur  cife&uum  rationem  reddo  in  hac  propo- 
ione. 

Dico  igitur  hunc  effis  oculorum  dcfe&umpro- 
portionaliter  eumdem  cum  illo  quem  propoutio- 
ne  ty.  de  presbytis  explicui.  Nifi  quid  facilius 
-notari  poflic  in  myopibus  , quin  in  ptesbytis, 
quibus  id  non  accidit  nili  refpe&u  objedoium 
minutorum,  & valde  lucidorum  : cum  myopes^id 
patiamur  refpcdu  objectorum  etiam  diditorum , 
Cc  majorum,  fed  cx  contraria  caufa  ; nempe  ex  eo 
quod  retinam  nimis  remotam  habeant,  aut  quod 
idem  crvftallinum  convexiorem. 

Si  velis  in  oculo  artificiali  experimentum  Tu- 
mere , infire  oculi  artificialis  crylUllinum  va- 
riis noris  opacis , puti  chartaceis , eique  oppone 
in  diftantia  decem , aut  plurium  palfuum  faces 
•cccnfas  , tres  aut  quatuor , tunc  adduc  retinam 
chartaceam  , donec  illarum  facium  in  ca  inverfo 
litti  diftin&iflimi  exprimantur  imagines  ; & quia 
experimentum  fumis  pertinens  ad  myopes , quo- 
rum oftendi  ut  fupri  , retina  nimium  abeft  i cry- 
AaMino  , remove  adhuc  ulreriilks  retinam  i 
cry  (hllino  j fpedabuntur  imagines  ad  'modum 
circulorum  lucidorum  , in  quibus  corpora  opa- 
ca 9 cryftallino  impolita,  notabuntur.  Si  recedas 
ulterius  augebuntur  imagines  i quod  fi  faces  ob- 
jcdivx  non  multum  dillent  ab  invicem  , circu- 
lares earum  imagines  fc  inccrfecabunt  \ fi  cx  la- 
tere uno  pupillx  corpus  opacum  admoveas  , nul- 
lam ex  imaginibus  obliterabis  : fed  tantum  ex 
lingulis  aliquam  partem  auferes  finiilram  qui- 
dem, fi  ex  finiftri  pupillx  parte  corpus  opacum 
admoveris , qux  omnia  indubitata  funt  : ergo 
jam  unum  habemus , hxc  omnia  oculo  artificiali 


Sint  faces  A , B , trajicientes  radios  per  pu- 
pillam CD,  in  cryftallinnm  OE,&quiade  myo- 
pibus loquimur  uriantur  penicilli , fcu  radii  ad 
candetn  objr&i  panem  pertinente*  in  G,  & F , 
pofl  quam  unionem  , cthn  fint  linex  r e&x  necef- 
larib  , rurfus  ab  tuviecm  recedent , & efforma- 
bunt  in  retina  circulum' i ex  fuppofitione  qubd 
pupillx  foramen  fir  tocunJum  : fi  removeatur 
oculus  a ficibus  \ quia  obje&a  Memoriora  ad  mi- 
norem diftautiam  poft  cryftallmum  (peri,  hu- 
ius ) penicillo*  unmnc : erunt  pr  us  unici  quitn 
perveniant  in  F & G : ergo  ab  invicem  magis  te- 
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cedent,  formabuntque  circulos  majores  j qui  tan* 
dem  ita  polfunt  cxcrcfccrc,  urfe  intcrfcccnt. 

Infupcr  addo  fi  cryftallino  adharreant  corpo- 
ra opaca  , hxc  intercipient  aliquos  radios  cu- 
jufcumque  facis  *,  ergo  cum  hi  radii  in  divertit 
pun&is  retinx  redpiantut , animadvcrtccur  in 
ca  parte  defedus  luminis  , & apparebit  um- 
bra aliqua,  fcu  privatio  lucis.  Eodem  prorfut 
modo  qtio  explicuimus  Propofitione  t y.  dc  pres- 
bytis. 

Denique  fi  verbi  gfarii  ex  parte  D finiftra, 
pupillx  admoveatur  corpus  opacum  D , illud 
intercipiet  raaios  AE  , BD  ; ergo  aliquis  radius 
dcficiec  tam  in  H , quam  in  K , & quia  imagines 
depi&x  in  finiftra  reprxfcntant  obje&a  dextra, 
& viciflim  t videbitur  ocatltari  aliquid  ex  utro- 
que obje&o , utrumque  enim  objc&um  apparet, 
ut  circulus  * ergo  omnes  circuli  lucidi  objc&ivi, 
videbuntur  decuitati  aliqua  parte,  finiftra  nempe, 
fi  corpus  opacum  fuic  admotum  ex  parte  finiftift, 
quia  imago  deficit  ad  latus  contrarium  (eu  dex- 
trum. i 

Quia  utem  ambo  oculi  non  habent  eofdem 
dcfe&us,  feti  eafdem,  tc  fimiles  rotas  opacas,  ne- 
que eodem  modo  difpofitas  : inde  accidit  adhuc 
major  conftifio,  dum  uni  oculo  aliqux  partes  cir- 
culorum lacidonim  deficiunt  , alix  alteri , ita  uc 
idem  pene  fiat  quod  nobis  accidit , dum  comptcf- 
fo  tantifpcr  cryftallino,  8c  ad  latus  impulfo  gemi- 
namus obje&a  , in  eodem  loco  videmus  duplex 
obje&um. 
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PROPOSITIO  X"X  V L 
Theorema. 

De  capillitio  JlcIUrum. 

Noratom  eft  experientia  ftcllas  apparere  majo» 
res,quim  apparere  deberent  in  tali  i nobis  diftan- 
cia,  ira  uc  cclefcopia  fatis  longa , qux  extera  ob- 
je&a augent , ftcllal  minuant , fcu  minores  exhi- 
hibeant,  quam  nudo  oculo , nulhfque  auxiliis  in- 
ftru&o  apparerent.  Quxritur  autetu  hujus  rei  ra- 
tio. Suppono  tubum  Opticum , fcu  Gallicanum* 
aut  Hollandicum  obje&a  majora  exhibere. 

Ratio  quare  ftellx  non  augentur  tubo  Optico 
eft  hxc  quilibet  oculus  ex  certa  diftantia  obje- 
&a  diftin&i  videt , ( ut  experientia  conflat  ) ita 
rtiam  presbyrx  cx  duobus  , aut  tribus  padibus 
diftin&.flimc  legunt , habentque  vim  diftmguen- 
di  objc&a  ad  majorem  diftimiam  : non  tamen 
ad  omnem  , quia  mwypoteft  retina  accedere  ad 
cryftallinum  nifi  ad  determinatum  intervallum; 
fed  fi  aliquod  ob)C&um  uniat  penicillos  ante- 
quam perveniant  ad  retinam  : erit  confufio'  in 
imagine, & confequcnter  confufio  in  obje&o.hoc 
eft  obje&um  confusi  fpe&abicur , confafione  illi 

3ux  eft  propria  myopum  , nerape  quod  tcfpc&u 
lorum  obj edorum  retina  erit  nimis  remota  i 
fed  (per  i . hujus)  objc&a  remotiora  ut  funt  ftellx 
ad  minorem  diftantiam  i ctyftallino  radios 
uniunt  : ergo  ftclUrnm  remotiflimaium  , radios 
cryftailinus  uniet  antequam  perveniant  ad  reti- 
nam i ergo  majores  videbuntur  ftellx  , qnim 
par  fic  (per  p^aeedentem)  omnes  enim  refpc&ti 
obje&i , ita  diffiti  ut  funt  ftellx  , funt  myopes , 
fcu  habent  retinam  nimis  remotam  i cryftaliino, 
quam  exigat  vifio  diftin&a  objc&i  ita  remoti. 

Tubus 


Optica» 
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Tubas  vcr&  opticus  auget  quidem  imaginfcm  rei, 
fcd  etiam  diftinguit : hoc  eft  unit  radios  pertinen- 
tes ad  eandem  panem  objedi , ex  qui  unione  ra- 
diorum (per  lybitjm ) fit  ut  imago  fit  minor  in 
myopibus  j ergo  fi  tubus  opticus  non  tam  au- 
geat imaginem  > augendo  angulum  fub  quo  vide- 
tur objedum  , quam  illum  minuat  propter  unio- 
nem penicillorum  i multd  minor  fiet  imago,quam 
fpedaretur  nudo  oculo  confise  fcilicct  illam  fpc- 
&ante.  Quod  ut  paucioribus  verbis  exprimam  , 
rubus  opticus  caftigat  capillitii  alicujus  circa 
ftcllam  vifi  , luxuriem,  feu  unit  in  eodem  pundo 
rctinx  radios  ad  idem  pundum  fteHx  pertinentes. 

• Ex  hoc  fcqtiitiir  primo  mal£  poni  communiter 
ab  Aftronorois  diametros  ftclla  ruro  , qui  inclu- 
dunt in  earum  diametrum  capillitium  illud  adfei- 
titium,quod  nihil  eft  aliud,  quam  ludibrium  ocu- 
lorum , rem  eandem  in  pluribus  locis  contiguis 
fpedantium  , c6  quid  peniciUi  diverfas  retinae 
partes  attingant. 

Secundd.  Sequitur  non  femper  eas  efle  majores 
ftellas,qux  majores  apparent, qux  enim  lucidiores 
funt , etiamfi  revera  minores  exifterent , majores 
apparerent , quia  dum  ftclla  obfcurior  fpedatur 
hoc  modo,  & percipitur  vifione  confusi,  eo  quod 
penicilli  non  perfede  uniantur : multi  radii  prx- 
cipue  ad  latera  funt  ita  remifli , ut  non  fint  capa- 
ces efficiendi  vifionem  in  iis  partibus } qui  fi  pro- 
dirent ab  agente  potentibri,  feu  i ftclla  lucidiori, 
fufficienter  determinarent  potentiam  ad  viden- 
dum, atque  ade&  per  eos  videretur  ftclla,  & cum 
ex  fuppofitionc  incidant  in  aliam  partem  rctinx 
(per  f. hujus)  in  alio  adhuc  loco  eam  reprxfenta- 
rent ; ergo  majorem. 

Idem  fuadetur  alii  experientia ; Simiops  ftcl- 
las  refpiciat , adhibito  fpecillo  fuo  concavo , quo 
nempe  uti  debet , ut  eas  diftinguat  *,  non  tantam 
notabit  diverfitatem  inter  ftcllarum  magnitudi- 
nem , quantam  oculus  nudus  animadvertit  j caf- 
que  fere  omnes  xquales  in  magnitudine  depre- 
hendet ; folaque  majori  luce  eas  inter  fe  diftin- 
guet.  Quod  accidit  ex  eo , quod  fpecillo  concavo 
cas  fpoliet  fuo  capillitio. 

Quxres  quare  non  videatur  firnile  capillitium 
in  luna.  Nam  tubus  opticus  eam  majorem  exhi- 
bet quam  nudus  oculus. 

Refpondeo  videri  etiam  in  luna  aliquod  capil- 
litium radiorum  , fcd  quod  rcfpedlu  corporis  lu- 
naris nihil  fit ; hoc  eft  capillitium'  illud  non  au- 
getur fecundum  magnitudinem  corporis , fcd  ma- 
net femper  idem,  etiamfi  corpus  cui  advenit , au- 
geatur. Unde  illud  capillitium  , augendo  diame- 
crum  alicujus  ftcllx  undequaque  craflitie  unius 
verbi  gratia  linex  , notabiliter  illam  auget , com- 
parative fcilicct  ad  ejus  magnitudinem  , fi  verd 
propter  exorbitantes  hujufmodi  radios,  augeretur 
diameter  Iunx  craflitie  unius  linex,non  propterea 
multo  maior  appareret  i ita  fenes  duro  aliquid  mi- 
nut  um,&  lucidiuimum  in  minima  ab  oculo  diftan- 
tia  vident,  majus  deprehendunt ; fi  vcri>  fit  aliquid 
majus  , licet  paulifpcr  augeatur  notabile  augmen- 
tum non  eft. 

Propter  camdem  rationem  de  node , valde  dif- 
fitos  ignes  longe  majores  videmus  , quam  habita 
ratione  diftantix  videri  deberent, quia  nempe  non 
upiuntur  perfede  penicilli  *,  ideoque  (pedantur 
hujufmodi  objeda  cum  aliquo  capillitio.  Deinde 
id  quod  multam  confert,  ut  majora  videantur, eft 
pupillx  ampliatio.  Ex  hac  enim  ampliatione  fit,uc 
plures  radii  in  cryftaUinuro  incidant  quorum  inul7 


t»  funt  valde  obliqui  , & non  fatis  bene  uniti  ia 
retina , ideoque  majorem  locum  in  ea  occupant. 
Certum  eft  enim  in  lentibus  fphxricis. convexis 
qualis  eft  cryftallinus  j licet  radii  ab  eadem  obje- 
di parte  prodeuntes  uniantur  , non  tamen  ita 
pci  fede  i unde  qui  tiugis  obliqui  funt  minis  be- 
ne uniuntur  cum  perpendiculari , fcd  quh  magis 
diducitur  pupilla  , & ampliatur  c6  plures  , & 
magis  obliquos  admittit  radios.  Ut  fi  fit  cryftalli- 


nus AB,  objedum  C , fi  pupilla  reftringatur, ad- 
mittet tantum  radios  CD  , CE  , fi  vero  amplie- 
tur admittet  etiam  radios  CA  , CB  , magis  obli- 
quos , magis  autem  obliqui  minus  bene  uniunrur 
in  eodem  pundo.  Nam  ut  in  dioprricl  oftendo- 
mus  lens  fphxrica  , non  omnes  unit  radios  , in 
eodem  pundo  linex  perpendicularis : fcd  tantum 
viciniores  axi. 


PROPOSITIO  XXVII. 

Theorema.  * 

Melius  fjr  dijliftftikreckhu  videt  per  axevt 
opticum. 

Vocamus  axem  opticum  lineam  ab  objedo 
dudara  , & tranfeuntem  per  centra  omnium  hu- 
morum, feu  perpendicularem  ad  omnes  humores, 
& per  centrum  ipfius  pupillx  tnnfcuntcm. 

Primd  hxc  propofitio  conftat  experientia, dura 
enim  legimus  , licet  totam  paginam  fimul  intuea- 
mur , non  pofTumus  tamen  fine  motu  locali, 
aut  oculi , aut  feripturx  totam  legere  i fed  opus 
eft  ut  pcrpcndicularitcr  oculum  obvertamus  ad 
fingula  verba  , & hoc  nemo  negare  poreft.  Ex 
quo  concluditur  evidenter  , ca  objeda  qux  in  il- 
la linea  perpendiculari  pofita  funt , clarius,  & di- 
ft  indius  videri , alia  vetb  valde  confufc  ita  ut  ca 
diftinguere  non  poffimus  , qux  ad  latera  nobis 
bbjiciunrur.  Cujus  experienti*  communis  rado 
quxritur, 

t.  Ratio  fit  phy  fica.  Retina  compadaeftcx 
fibris  ad  modum  retis , qux  omnes  fibrx  i ner- 
vo optico  protenduntur  ; ptxcipua  autem  fen- 
tiendi  vis  eft  in  nervis ; ergo  fi  immediati  ner- 
vus opticus  inn>rcflionem  ab  objedis  fadam 
excipiat, melius  fentict , quam  fi  mediantibus  tan- 
tum aliquibus  fibris  ab  ipfo  prodeuntibus  impel- 
latur : prxeipui  cum  in  nervo  fint  fpiritus  ani- 
males ad  fenfationem  requifiti.  Igitur  pars  illa 
oculi  qux  refpondct  pcrpcndicularitcr  pupil- 
lx , eft  perfediocis  , & diftir.dioiis  vifionis  ca- 
pax , debuit  tamen  etiam  vifio  fieri  licit  minus 
exadi  in  aliis  partibus  ; effet  enim  maxiqii  in- 
commodum 


Is 


Liber  I. 


commodum  , fi  eam  tantum  partem  objedli  vide- 
remus, qux  diredli  oculo  oppofica  cd , quia  dif- 
ficile edet  invenire  id  quod  didindli  videndum 
elice.  Quod  ut  bend  intclligatur  hac  fimilitudmc : 
dantur  dux  fpecics  tubi  optici  , datur  tubus 
opticus  communis  (en  Gahleanus  , indrudlus 
duabus  lentibus,  convexi  fcilicer,  & concava, qui 
tubus  licet  fatis  augeat  objedlum  , & diftinguat, 
id  tamen  habet  incommodi , quod  pauciflima  ob- 
jcdla  fimul  odendat , ita  ut  in  toto  exercitu  uni- 
cum tantum  hominem  fpc&are  poffis.  Ex  quo 
oritur  maxima  difficultas  in  inveniendo  eo  obje- 
&o , quod  didindte  videre  volumus.  Datur  & 
alius  tubus  opticus  ex  pluribus  lentibus  conve- 
xis conflans,  planitiem  integram  (imul  exhibens; 
licet  autem  ex  tantum  partes  objedli  didindtiffi- 
mc  videantur,  qux  diredle  illi  objiciuntur,  maxi- 
mx  tamen  efl  utilitatis,  quod  relique  etiam  exhi- 
beantur, licit  non  ita  didin&d 

IJcm  in  oculo  confidcrarc  poffiimus  fi  illud 
tantum  objedlum  videretur , quod  diiredl&  oculo 
nodro  refpondet : maximam  difficultatem  patere- 
mur in  obvertendo  oculo  ad  objcftum  aliquod 
determinatum, qnx  difficultas  tollitur  ex  eo  quod 
feri  totum  hcmifphxrium  (imul  videamur,  faltera 
confusi» 

Secunda  ratio  erir  optica.  Illud  miftus  perfe- 
61^  videri  debet  quod  vi  radiorum  minus  perpen- 
diculai  ium  videtur , quam  quod  per  radios  magis 
perpendiculares,  in  retinam  agit  : fedobje$um 
dircdli  oppofitum  oculo  , agit  per  radios  magis 
perpendiculares  , quam  illud  quod  obliqui  tan- 
tiim , & ad  latera  fituin  cd  , ergo  objedlitm  quod 
obliqui,  & ad  latera  fiturn  ed  rcfpeiftu  oculi,  mi- 
nus pcrfe&c  viiftri  debet.  Major  probapir  , quia 
radius  perpendicularis  majorem  iroprcfllonem  fa- 
cit, totus  impetus  in  objedlum  agit,  minus  repeU 
litur.  Ita  (i  disjiciendus  fir  murus  , i&us  bombar- 
darum  obliqui  leviter  tanrum  murum  petdrin- 
gunt , qui  veri  funt  magis  perpendiculares  vehe- 
mentius muros  quatiunt.  Radii  folis  in  tcr^a  ex- 
cepti magis  pcrpendiculariicr  vehementiorem  ca* 
(orem  producunr. 
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Deinde  magis  difpergnntur,  radii  luminis  dom 
minus  funt  perpendiculares.  Minor  vero  fccilius 
fuadebintr.  Sint  objc&a  A & B,  i quibus  per  pu- 
pillam CD,  plurimi  radii  incidant  in  crvdallinum, 
dico  objedlum  A , immittere  radium  perpendicu- 
larem AG.itcm  alios  radios  ACG,ADG.non  mili- 
tum didantes  1 perpendiculari  A G , objedlum 
vero  B , quod  ad  latera  fitum  ed  , nullum  habet 
radium  perpendicularem.  Nam  ille  ab  uvca‘intcr- 
cipicrur,tantumquc  videtur  per  radios  obliquos  : 

videbitur*  ***  r°tCW“  a&Ct  J cr6°  non  i»  bene 
&m.  ili . 


Tertia  ratio  petetur  ex  eo  quod  plures  radii  ex 
pundlo  A , admitti  poffinc  per  pupillam  quam  ex 
pundlo  B. Ducatur  enim  ex  pun£o  D,linca  DI  & 
perpendicularis  DCi  linea  CD  metitur  didan- 
tiam  radioium  AC,  AD,  ab  invicem,  & linea  DI 
di  dandam  radiorum  B C,  B D.  Sed  in  triangulo 
CID,  rt&angnlo  in  I,  (per  19.1  .Eucl. ) linea  CD 
major  cd  quim  I D i ergo  plures  radii  recipi  pef- 
func  inter  AC, AD,  qu*m  inter  BC,BD  Q-iod  ad- 
huc facilius  probarem  odendendo  angulum  CAD, 
majotem  eflc  qtiamCBD,fed  immorari  nolo, quia 
hxc  ratio  odendir  tantum  rodius, & intenfius  vi- 
deri  objedlum  in  A pofmim.quim  in  B.non  tamen 
didtndlius  : fcu  hxc  ratio  probat  quidem  quod  fi 
duo  objedla  xqualiter  dident  ab  octilo.quod  di- 
rcdle  objicietur  oculo  mei ius, 6c  cura  majori  viva- 
citate videbitur  ; non  autem  q.iod  objedlum  re- 
motum diredle  oppofitum  d dindlius  videatur, 
quam  proximum  oblique  fpedlatum. 

Ideoque  fit  quarta  ratio  petita  ab  experientia  i 
Sumatur  prx  manibus  lens  convexa  . quilis 
crydallinus : illi  ob|iciantur  duo  objedla  illuftna 
unum  quidem  dircdl* , aliud  obliqui , confidcte- 
turque  Imago  utriufqne  dcpidla  p<,ft  lentem  in 
charta  ; imago  objefti  diredle  oppofiti , pcrfc&a 
«it , & didindla , alia  Vcr5  ccnfufiffima.  Ratio 
ulterior  in  dioptricis  explicabitur  : odendimo* 
cniro.non  omnes  radios  uniri  in  cadcni  parte  per- 
pendicularis, fcd  tantum  aliquos.ita  tamen  ut  qui 
non  didant  multum  ^ perpendiculari  feri  in  Co- 
dem  pundlo  uniantur  *,  alii  veri  non  nniantnr^fcd 
quando  lenti  objicitur  obliqui  objedlum, ut  kn- 


“AB , obje&um  C , aliqui  radii  uniuntur  In  D, 
alii  in  E.,  quod  hic  indicare  fufficiac : cum  expe- 
rientia fit  facilis,  quam  quilfbct  (umere  poted. 


PROPOSITIO  XXVUL 
Theorema. 

(guem  tffcftttm  producat  in  oculo  lens  polyedra  tftH 
polygono  plana . 

Fiunt  aliqux  lentes  ex  una  quidem  parte  pU- 
nx,  ex  alia  veri  pluribus  condanrcs  planis  ad  ifi- 
Vicem  inclinaris  quibus  unicum  objedlum  muttH 

I'lcx  videtur.  Experientia  communis  erit  in  ocu- 
0 artificiali.  Oculum  artificialem  objedlo  illudri 
opponatur , & in  co  fitu  colloca  retinam  in  quo 
didindhm  illius  objedli  imaginem  exhibeat.  Tuni 
lentem  illam  polygonara  adhibe,  multiplicabitur 
in  rerinca  chartacea  imago  objedli,  ut  experientii 
probabit  ; ergo  fi  oculo  naturali  eadem  lcnj  ad- 
hibeatur , multiplicabitur  imago  ; fcd  quoties 
multiplicatur  imago  in  eodem  oculo  , obje- 
dhim  in  pluribus  locis  videtur,  cum  fingulc  ima- 
gines reprefentent  illud  in  linea  rcdla  ab  imagi- 
nibus , per  centrum  rctinx  dudla  , ut  oftendi- 
E E e m us, 
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nv.is,  ( propofilore  y,  hujiu  ) ergo  objedum  mul- 
tiplex videri  deber.  Deducimus  ctgo  ex  hac  pro- 
pofitionc  pctfcdam  analogiam  , fle  fimilitudinem 
inter  oculum  artificialem  , fle  naturalem.  Puro 
enim  me  fati*  pctfedi  explicare  naturam  oculi 
noftri  fi  illa  omnia  , qux  in  naturali  accidunr , 
oftendam  in  artificiali.  Nihil  enim  aliud  exigere 
debemus  in  naturali  quam  quod  facili  , fle  nullo 
negotio  omnes  experientias  explicare  poteft.  Sed 
eas  tantum  partes  agnofccndo  in  oculo  naturali, 
quas  in  artificiali  noluimus  , omnes  experienti* 
nullo  negotio  explicantur . ergo  fupervacaneum 
cft  alia  quzrere  principia. 

PROPOSITIO  XXIX. 

Theorema. 

Quem  efeflum  in  oculo  proAucut  tubiu  opttcuu 

Certum  eft  tubum  opticum  duo  przftarc.  Pri- 
mi majora  oftendit  objeda  ; fecundi  diftindio- 
ra.  Ad  primum  requiritur  , ut  imago  fit  major  in 
retina  •>  ad  fecundum  exigitur  , ut  ficdiftinda  : 
diftinda  autem  erit , fi  fingulotum  penicillorum 
radii  in  eadem  parte  retine  uniantur. 

Ut  oftendain  autem  ita  rem  fe  habere  experi- 
mento facili  : expone  oculum  artificialem  obje- 
do  diffito  faltem  quadringentis  paflibus  commu- 
nibus } fed  valde  vsfibili»  puta  turri  alicui  dealba- 
te , fle  folis  radiis  bone  illuftratx.  Ut  autem  faci- 
lius totum  negotium  peragatur  ; alicui  fulcro  im- 
mobili oculus  artificialis  imponatur,  ne  nuter,  fle 
moveatur : tunc  diligenter  nota  magnitudinem, & 
diftindionem  imaginis  > illius  objedi  in  retinl 
chartacei  deferiptz , anitmdvcrtcfque  eam  valdi 
exiguam  , fle  non  multum \liftiudam  , ita  ut  vix 
adxquec  unam,  aut  alteram  lineam,  etiamfi  obje- 
dum fit  turris  aliqua.  Immoto  oculo  adhibe  tu- 
bum opticum,  prxeipui  verfl  compofitum  cx  dua- 
bus lentibus  convexis,  melius  enim  res  fucccdet: 
rubum  autem  aptabis  , ut  par  eft  , relido  aliquo 
fpatio,  inter  ocularem  lentem,  fle  oculum  charta- 
ceum , videbifque  tunc  imaginem  illius  primi  ob- 
jedi mirum  in  modum  audam  , diftindiffimam : 
fle  credam.  Ex  quo  concludo  vcr£  tubum  opti- 
cum idem  przftarc  in  oculo  naturali  : cura  enim 
czdem  fint  difpofitioncs  in  utroque , faltem  pro- 
portionalitcr , iidem  etiam  ab  iifdcm  agentibus 
effedus  produci  dsbent.  Erigitur  autem  imago  » 
tubo  optico  duabus  convexis  inftrudo  lentibus : 
ereda  autem  imago  obj*dum  inverfum  reprxfcn- 
tat  ( per  y.  hujiu)  fle  de  fado  fi  utamur  tali  tubo, 
objeda  invctfa  fpedabimus.  Volo  autem  in  hoc 
cxperimento.ut  potius  utaris  hac  tubi  fpccie  quam 
alii  ; quia  tubos  communis  Hollandicus  , totum 
fimul  objedum  non  exhiberet , ideoque  efiet  ni- 
mia d ffi cultas  in  dirigendo  tubo  m ude  determi- 
natum objedum. 
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PROPOSITIO  XXX. 
Theorema. 

De  oculorum  fuffnftonibut , mufeis  & uliu 
hujufmoii . 

lar  er  fui  aliquando  Medicorum  faris  peritorum 


confultstioni , circa  motbum  , aut  defeflum  ocu.  a 
lorum  , quem  aliquis  c noftris  pallebatur.  Cum 
autem  cx  luis  tantum  principiis  loqueremur  , nec 
opticas  rationes  advocarent  •,  mirum  quantum  in 
re  alioquin  facili  hallucinabantur : refcram  mor- 
bum, Se  cotum  fementias.  Conquerebatur  xgro- 
tus  quod  feri  cominu6  fibi  obverfari  videret  ali- 
quam notam  obfcuram,  ad  modum  mufcxaltcuju* 
volantis , fle  in  omni  objedo  infidentis.  Nullum 
autem  dolorem  fe  pati,  nihil  aliud  finiftri  in  ocu- 
lis fuis  contingere  afferebat.  Re  diu  inter  eos  agw 
tata  talis  fuit  lententia : hujufmodi  notam  efie  ru- 
dimentum aliquod  catara&x , que  pupille  infi- 
deret,  imm&  aliquis  eorum  perfpicacior,  infpcdis 
diligentius  ad  lucem  oculis , fe  in  medio  pupille 
eam  notaro  videte  afferebat.  Ridebam  ego  taci- 
tus,  ncc  multum  cos  hallucinari  dolebam,cum  ex 
hoc  illorum  errore  nihil  mali  zgroto  contingere, 
fcd  potias  facerdotium  accelerandum  przvidcrcmy 
ut  de  fado  contigit. 

Dico  ergo  hujufrribdi  notam  oculis  femper  ob- 
verfantem  non  fuiffc  rudimentum  aliquod  catara- 
dx in  pupilla,  aut  ante  pupillam  inchoat*.  Nam 
fi  fuiffcc  aliquod  mitium  cataradx  ; nempe  ali- 
quod corpus  opacum,  minutum  tamen  , fle  non 
claudens  totam  pupillam  ; fcd  panem  tantum  ejus 
exiguam:  illud  corpus  incerccpiffec , fingulorum 
objedorum  aliquem  radium  , fle  nullius  obj  edi 
omnes  radios  ; ergo  non  debuifiet  videri  potius  ^ 
ante  unum  objedum  quam  ante  aliud  , vel  melius 
illud  objedum  videri  non  debet  potius  ante  unum 
objedum  quam  ante  aliud , nifi  impediat  potiiis, 
ut  imago  unius  objedi  depingatur  in  retina, 
quam  alterius  objedi, fcd  tale  corpus  opacum  mi- 
nutum in  pupillx  foramine  exiftetis  tale  cft.  Dein- 
de per  fe  videri  non  debet  , quia  non  illumina- 
tur 'ea  parce  qua  ad  oculum  vergit  *,  fecundi  ni- 
mis efi  vicinnm  cryfiallino  quam  ut  radii  ab  ipfo 
ad  diverfas  partes  cryftallini  uniantur  in  eadem 
parte  rctinx  , quod  neceffariura  efi  ad  diftindam 
vifionem,qux  ratio  melius  intclligctur  fi  proprie- 
tas lentis  confideretttr,qux  radios  parallelos , auc 
quafi  parallelos  in  ipfam  incidentes  unit  in  pun- 
do  foci , qui  veri  in  ipfam  incidunt  ex  diftancia 
valde  parva  non  uniuntur  ab  ea.  Denique  ut  vi- 
deatur eodem  modo  , quo  diximus  notas  opacas 
in  cryfiallino  exifienrcs  videri , in  face  accenfs 
duro  k myope  fpedatur  k longi  ; ncccffarium  efi 
ut  radius  quem  intercipit , fle  impedit , incidat  in 
dtfiindam  partem  rcrinz  , hoc  efi  ut  ab  ea  parte 
objedi,  quam  occultat  nullus  alius  radius  incidat, 
in  eandem  partem  rctinx.  Sed  quoties  retina  cft 
in  debito  fitu  ad  videnda  objeda  diftinde  (fup- 
pono  autem  etiam  dum  obverfatur  oculis , hxc 
mufca,objcda  diftinde  videri)  ab  ea  parte  objedi 
cui  infidere  videtur  hxc  mnfca,aKi  multi  radii  in- 
cidunt in  eandem  partem  rctinx,  qniaex  fuppofi- 
tionc  non  occupatur  nifi  exigua  pars  pupillx : 
ergo  nullum  objeduiff  debet  occulcare  hxc 
nota. 

Si  velis  aliquid  tale  in  oculo  artificiali  experi- 
ri, noram  minutiffimam  appende  in  foramine  pu- 
pillx, fle  obverte  oculum  ad  objedum  , ica  tamen 
ut  retina  fit  in  fitu  requifito , ut  objeda  diftin&i 
videantur } nullo  modfl  apparebit  hxc  nota , nec 
ejus  imago  , aut  umbra  in  retina.  Vcnrni  qui- 
dem cft  hanc  notam  opacam , aliquid  detrahere 
dc  intenfionc  colorum  in  fingulis  imaginibus , 
quia  cujailibet  objedi  aliquem  radium  inter- 
cipit. 

Difi® 
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Dico  infupcr  notas  opacas  in  cornea  , aut  in 
cryftallfno  cxiftctucs  nihil  tale  cffc&uras } quia 
partter  nullius  obje&i  omnes  radios  intercipiunt, 
led  fingulorum  objedorum  unum  : ergo  non  de- 
bet videri  potius  infidere  uni , quam  alteri  ob- 
je&o. 

Dico  tertib  eam  notam  opacam  potuiiTe  cfle 
aliquam  bullam  in  humotc  vitreo,  cxiftentcm  fa- 
tis vicinam  retinz,  quia  ad  hoc  ut  potius  uni 
objcfto  infidere  videatur  , debet  alicujus  deter- 
minati objedi,  aut  omnes  radios  , aut  falicm  ple- 
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tofque  impedite.  Ut  fi  fint  duo  obje&a  A , & 
B,  mittentia  radios  per  pupillam  CD » ita  ut  radii 
pertinentes  ad  pun&um  A , uniantur  in  E , & 
craifli  ii  pun&o  B , uniantur  in  F , fi  fupponatur 
aliquod  corpus  minui  iflimuro  , Sc  opacum  vel 
in  pupilla  CD  , vel  in  cryftallino  G H , aut  etiam 
in  parte  vitrei  vicina  ctyftallino,intercipicrur  ali- 
quis radius  tam  ex  objc&o  A , quam  ex  obje&o 
B,  idcoque  nulla  erit  ratio , quare  potius  ea  nota 
animadvertatur  in  objc&o  A,  quam  in  objc&o  B, 
i dera  dico  de  conica.  Si  veru  exifteree  in  vitreo 
prope  pun&um  E , portet  omnes  radios  ab  ob- 
jc&o  A , prodeuntes  intercipere  j atque  adeo  vi- 
deri aliquid  deficere  in  objefto  A , nempe  aliqua 
nota  nigra. 

Probabdius  autem,  puto  hujufinodi  dcfc&nm 
far  pe  inveniri  in  ipfa  ictina  , quae  in  aliquibus 
partibus  induratur  , atque  adeo  ut  minus  apra  ad 
videndum  , uude  perinde  fe  habeat , ac  fi  nullam 
reciperet  imprertionem  ab  objc&o.  Sed  fi  nullam 
exciperet  imprertionem  , vidcictur  inobjcdlo  ali- 

Jiua  nota  nigra. , ergo  fi  accidar , ut  retina  aliqua 
Lai  parte  induretur,  poterit  videri  huiufinodi  no- 
ta. Hxc  autem  nota  non  videbitur  fixa  , fed  mo- 
bilis , neque  enim  partem  retinz  obvettimus  im- 
mobiliter ad  idem  objc&um  , fed  intuemut  mo- 
di!) hoc,  inodd  illud  ob|c£kum.  Hoc  accidit  iis  qui 
folem  intuiti  funt , qui  ptopterea  in  obje&is  lin- 
gulis folem  vident , co  quod  retina  fuerit  vul- 
nerata. 

Alia  quzrtio  quz  fieri  poteft  cft  circa  fuifufio- 
nes  oculorum , quas  in  objc&a  refundimus  , cer- 
tum enim  cft  quod  i&cricis  omnia  flavefcanr,aliis 
omnia  obje&i  in  ruborem  abeant.Ratio  in  prom- 
ptu cft.  Idem  enim  illis  accidit,  quod  iis  qui  trans 
vitrum  viride  rcfpiciuut  1 tinguntur  enim  radii 
luminis  pcc  hujufinodi  vitra.  Quid  autem  fit  il- 
lud. cingi  radios  luminis  explicabitur  fuo  loco, 
fufficiar  modb  idem  accidere  oculo  naturali  quod 
accideret  oculo  artificiali,  fi  lens  quz  locum  ob- 
tinet cryftaliini  elfet  flava  ; imagines  enim  ob- 
jedkorum  in  retina  flavefectent;  fed  imagines  fla- 
vae rcprxfentant  objcftum  flavum.  Ergo  quibus 
aliquis  humor  exundat  in  oculum , & cum  hnnto- 
Tw.  ///. 


ribua  roifcetur , aut  tunicas  perfundit , omnia  in 
talem  colorem  degenerant,  quod  diflicile  non  cft, 
difficultas  erit  pau16  major  m determinando  loco 
illius  fuftufionis.Ccrtum  cft  amem  quod  fi  fit  ge- 
neralis refpe&u  omnium  obje&otum , hoc  cft  tu 
ut  omnia  objc&a  eundem  induant  colorem  , po- 
terit ille  dcfiftus  crte,  vel  in  comea,  vel  in  aqtico, 
vel  in  cryftallino,  vel  in  vitreo,  vel  tandem  in  re- 
tina : nam  in  quocumque  horum  invenietur  ge- 
neralis quxdam  futfulio  , omnia  eram  objefta  fi. 
mili  colote  vcftiet.Cum  enim  nullus  radius  ab  ob- 
jedo  in  retinam  pertingat , qui  non  tranfeat  per 
corneam,  aqueum  cryftallinuro,8e  vitreum,  quod- 
cumque  horum  fuffundetur  colore  , eundem  ra- 
diis omnibus  affunder. 

Si  vetb  hoc  univcrfale  non  fit , fed  aliqua  tan- 
tum obje&a  colotem  mutcnt,alitcr  plulolophan- 
dum  cft.  Audivi  aliquem  ex  noftris  qui  allcrerce 
fe  in  quolibet  objeao  videte  notas  aliquas  ru- 
beas, quz  partem  tantum  objc&l  inficerent , aliis 
cum  naturali  colore  permanentibus.  Quxtitur  in 
quinam  parte  oculi  invenireuit  fuffufio.  quz  hoo 
modo  vifionem  vitiarer.  Artcto  autem  hunc  fana 
guinem  exundantem  hcc  inveniri  in  cryftallihoi 
aut  tunicis  eum  ambientibus  , nec  atitc  ctMlallf- 
num.  Si  enim  infideret  ctyftallino , aut  humori 
aqueo  ; infiectet  cujufcumque  objedti  aliquem 
radium  , & nullius  objefti  omnes  radios  , ergd 
non  affunderetur  color  ille  potitis  uni  objc&o, 
quam  alteri.  Antecedens  facili  probatur  : Singula; 
partes  objc&i  emittunt  radios  in  lingulas  partef 
aquei , & ct yftallini , ergo  noh  omnes  radii  alicu- 
jus objedi , peregrino  eo  colore  tingerentur  : fed 
tantum  unicus  cujoftibet  objc&i  idcoque  omnia 
Zqualiter  objefta.  talvcolore  perfundet ctur.  Unde 
aflcto  ciundaflc  hunc  Gmgtiincm.vel  in  ipfam  re- 
tinam , vel  in  vitreum  prope  retinam  , quia  hoc 
polito  fcquitur*  quod  extremitates  penicillorum  * 
quz  jam  fufficicmcr  feparatz  funt  ab  invicem  ,dc 
diftindix  ab  aliis  penicillis  , per  talem  fuffufio- 
nem  tranfeuntes  colorem  accipiant.  Penicilli  au*» 
tem  pertinent  ad  diverfa  objcifta,  neque  enim  fiu- 
gula  objcdla  in  lingulas  retinz  paties  agunt , ftfft 
quzlibct  partem  dift indam  fibi  vendicanc , ex 
quo  fit  nr  fi  pars  aliqua  inficiatur  colore , ob- 
jcftnm  quod  in  ea  fuam  dcpingfc  imagincm4fimili 
tindlum  colore  videatur. 


PROPOSITIO  XXX  h 
Theorema. 


tot  r Adiit  qui  videmur  ex  fucibut  erumpere. 

Experientia  communis  eft  dum  palpebrx  can- 
tifper  cotmivcnt  , videntur  aliqui  radii  lumino  fi  % 
ex  facibus  erumpere  , & fere  ad  nos  ufque  petve- 
nire,  apertis  aurem  omnino  oculis  tales  radii  eva-* 
nefeinit,  iu  ut  ne  vcftigium  quidem  apparear. 
Quxtitur  Juijus  experienti*  ratio.  Dicocrjjqid 
oriri  ex  cillis  5 palpebrx  enim  nihil  tfficere  pof- 
funt , ni  fi  quod  oculos  ex  parte  claudant , vel 
qtt&d  etiam  pupillz  admoveant  cilia.  Ex  primo 
nihil  fequi  poteft  , oftendimus  fcnim  qnod  licet 
media  pars  pupillz  clauderetur  , objc&a  tamen 
eadem,  tc  in  eodem  loro  viderentur.  Quate  rtftaf 
ut  per  reflexionem  fa&atn  iri  ciliis  videatur  fax 
eadem  ; q«*  reflexio  cum  fiat  in  pilo  nullaniftrt 
latitudinem  obtinente  , nere  flitr  tum  cft  / ut  fiat 
E E e i)  tanturri 
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cantum  in  longitudinem  * appareatque  unquam 
radius  aliquis. 

Multa  autem  confiderari  portum  ; nempe  quod 
radii  aliqui  fc  intcrfccant , quod  cx  ciliorum  dif- 
pofitionc  oritur. 


fofitu,fcdredo,intetina  depingi.  Fateor  quidettt 
aliquos  radios  objeci  decurtari  ante  oculum,  fcd 
allero  illos  noneife  principales  ; de  principalibus 
enim  tantam  ibi  locutus  Ium.  Aflero  uircuus  ra- 
dios ante  oculum  decurtatos,  non  amplius  decui* 
Cari  in  oculo.  Repetatur  ultima  figura  > in  qua  ra« 


PROPOSITIO  XXX  IL 
Theorema. 

Pupill*  variati  e. 

Hzc  propofttio  fola  condar  experientia  , & ea 
duplici.  Si  in  alicujus  pupillam  diligenter  inten- 
das , dum  ad  magnam  lucem  oculum  convertet, 
coardabirur  ejus  pupilla , dum  veri  ab  ca  pau- 
lifpcr  recedet»  notabis  pupillam  fenfira  aperiri,  & 
dehifecre.  Idem  etiam  eveniet  fi  in  rem  minutam 
fcd  valde  vicinam  oculum  intendat , anguftior 
fiet  pupilla  ; dum  veri  res  minuta  ab  oculo  re- 
cedet , fcnfim  ampliabitur  pupilla  , qui  motus 
naturalis  ert,  & non  fpontancus.  Ita  de  node  pu- 
pillam ampliorem  , de  die  anguftior  em  habe- 
mus ; notandum  item  hunc  moturo  non  fieri  nifi 
fenfim. 

Ex  hoc  rationem  reddemus  quare  qui  ex  ipagna 
luce  in  locum  tcnrbrofitm  fc  transferunt , ftacim 
nihil  videant , port  aliquantulum  temporis  (pa- 
rium , incipiam  objeda  detegere.  Dum  enim  in 
magna  luce  verfantur , coar datur  eorum  pupilla, 
& aliquantulum  manet  hoc  modo  coat data , dum 
nempe  perfeverat  impreffio  a vehememi  lucc 
fada,  quam  aliquandiu  perfe verare  inferius  vide- 
bimus , idcoque  objeda  in  tenebris  pofita  non 
cmitrunr  per  exiguum  pupillx  foramen  fufficicn- 
ces  radios  ad  movendam  , & determinandam  po- 
ferftiam  vifivani , donec  aro  p lia  u.  fufficicntcr  pu- 
pilla, plures  admittat  radios. 

Prodeuntibus  veri  ex  tenebris  in  lucem  dolent 
oculi , quia  nimia  lux  que  per  pupillam  adhuc 
ampliatam  intromittitur,  oculos  pcrfttingit.  Hoc 
eft  nimium  afficit  retinam  , caroque  urit.  Deinde 
ficut  in  cubiculo  daufo , fi  nimia  lux  affulgeat, 
obluct  antur  objedorum  imagines , ita  etiam  in 
oculo  evenit.  Rario  eft , quia  nunquam  in  lenti- 
bus convexis  radii  extremi/eu  valde  obliqui  bene 
uniuntur  cum  reliquis,  & in  magna  lucc  potentif- 
fimi  funt  omnes  radii,  quicumque  tandem  exotbi- 
tant  confufionem  parium  : dum  vero  pupilla  co- 
ardara  fuerit, jam  oculas  fiet  patiens  lucis , cafti- 
gabiturque  tota  illa  confufio. 

essa  i»»»  mmammmaasmmmsm 

PROPOSITIO  XXXIII. 

Theorema. 

Res  qualibet  per  radios  aliquos  ante  oculum  dtcuf- 
fttoi  videtur . 

Affert  experientiam  communem  P.^keinerus, 
ut  probet  objeda  videri  per  radios  ante  oculum 
decurtatos , quod  firoplicirer  ptopofirum  portet 
maximum  xquivocationi  , 6c  hallucinationi  lo- 
cum dare.  Dicerer  enim  aliquis.  Si  objeda  viden- 
tur per  radinS  amc  oatlum  deculfatos  ; cum  cx 
alia  parte  dixerimus  radios  dccurtari-in  ipfo  ocu- 
1°  : e»go  Ki*  deculTantur  antequam  ad  retinam 
perveniant  -t  COndudet  imagines  non  ever- 


dn  AD,  BC  decurtantur  ante  oculum  , fcd  intf4 
oculum  non  decurtantur  ; radii  vero  principale» 
qui  in  ca  figura  non  deferibuntur  , fcd  cogitari 
politi nt  per  medium  penicillorum  nempe  A E , BF, 
* . non  decurtantur  , nifi  intra  oculum ; funtque 
illi  proprii  loquendo  , qui  locum  imaginis  deter- 
minant, cum  ad  eos  alii  omnes  radii  miniis  ptinci- 
P«les  accedere  debeant.  . 

Experientia  autem  qoam  affert  eft  hzc  : obji- 
ce oculo  in  fatis  parva  diftantia  foramen  exiguum, 
per  illud  videbis  duo  objeda  , fed  illa  duo  obje- 
da videre  non  potes  per  hujufmodi  foramen  nifi 
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per  radios  deculTaros  in  ipfo  foramine : ergo  ofv 
jeda  videntur  per  aliquos  radios  decurtatos  ante 
oculum.  In  quo  illud  videtur  mirabile , quid  ft 
prope  oculum  trajicias' aliquod  corpus  opacum, 
videbitur  aliquod  aliud  corpus  contrario  motu 
foramen  pertranfire. 

Sit  foramen  A,  objedum  C D , quod  videan- 
tur per  radios  CAFG,  DABH.  dico  quod  fi  ocu- 
lo admoveatur  corpus  opacum  E , quod  movea- 
tur ex  E,  in  I,  videbitur  ejus  umbra  moveri  con- 
trario motu  cx  C in  D. 

Rario  eft  quia  in  tali  difpofitione,  quando  cor- 
pns  opacum  c(l  in  loco  E , intercipit  radinm 
CAF  j ergo  occultat  objedum  C •,  dum  veri  cor- 
pus opacum  transfertur  in  l , intercipit  radium 
DABH.pcrtincttm  ad  objedum  D,  ergo  occultat 
objedum  D ; fcd  corpus  quod  occultat  fuccefli- 
vi  objedum  C D»  ira  ut  prins  occulter  partes  C, 
deinde  veri  partes  D,  moveri  videtur  ex  C in  D, 
ergo  talis  corporis  umbra  videbitur  moveri  ex  G 
in  D.  Dixi  potids  ejus  umbram  , naro  dc  fado 

duo 


duo  videntur,  ut  quando  tale  corpus  cfl  in  E: 
detur  in  loco  E,  in  quo  loco  E,  non  efl  oppoiitum 
direde  objedo  C.  Nam  fi  cx  G pundo  ducere- 
tur linea  reda  ad  objedum  C , hzc  noh  tranfirct 
per  pundum  E , licet  autem  non  fit  oppoiitum 
objedo  C,  illud  tamen  occultat ; ideoque  videbi- 
tur objedum  C occultari  ab  aliquo  alio.  Non 
poiTumus  enim  judicare  objedum  C occultari  a 
corpore  E,  cum  videamus  ca  non  elte  polita  in  ea- 
dem linea  reda  , quare  apparebit  umbja  corpo- 
ris E occultare  fucccffiv£  objedum  CD,  fcd  con- 
trario motu  ferri. 

In  oculo  artificiali  aliquid. hujufmodi  experiri 
rodes , ii  tamen  pro  objedo  C D , objeda  valde 
lucida  fubilituas  , qux  etiam  per  unicum  radium 
videri  poflcnt. 

Moneo  tamen  iterum  ne  aliquid  ex  eo  experi- 
mento concludas,  foramen  enim  non  mutat  pro- 
dudionem  radiorum  , nec  efficit  ut  decutientur 
radii  qui  antea  non  dccufTabantur  , fed  tantum, 
corpus  illud  in  quo  efl  foramen  reliquos  radios 
impedit , unde  videmur  objeda  per  radios  dccuf- 
fatos  tantum  , qux  antea , & per  decutiatos  ante 
oculum,  & per  alios  videbantur. 

Aliam  experientiam  aifert  quam  prob£  expli- 
care non  polium  fine  dioptrica,  neque  tamen  eam 
- hic  omittendam  puto , cum  ex  ea  aliquid  lucis 
etiam  huic  (rarti  affundi  poffit. 

Ita  autemie  habet.  Tubum  opticum  Hollandi- 
cum. conflant  em  fcilicct  duabus  icntibui,  convexa 
objediva , & concava  oculari, aflume.  Huic  con- 
cavz  inuratur  aliqua  notula  opaca  non  longe  ^ 
centro  , & rubo  ita  difpofito  intuere  ob|cda  dif- 
fita.  Primd  quidem  omnia  objeda  videbuntur  in 
ficu  fuo  naturali  , fecundo  hxc  nota  videbitur 
mult&  major  quam  fit , terno  videbitur  fitu  per- 
mutato ; hoc  cil  fi  fuerit  in  dextra*parte,  videbi- 
tur in  finiflra , pariter  fi  partem  e/us  finiflram  te- 
gas, videbitur  regi  pars  dextra.  Denique  non  ap- 
paret dillindfc,  fed  tantam  illius  umbra. 

Ad  folutionem  omnium  circumilanriarum  hu- 
jus experienti*  revocandum  efl , finiflra  ob)cda 
in  dextera  oculi  , aut  retinx  paste  depingi,  & vi- 
ciffim.  Deinde  ut  cxpl  cahimus  fuo  loco,  radios  a 
finiflra  objedi  parte  cmiffos  , dexteram  concavx 
lentis  partem  attingere  , ita  ut  licet  fingulz  ob- 
jedi  partes  agant  in  lingulas  primz  lentis  con- 
Vexx  partes  ; ideoque  ctiamfi  aliqua  pars  ilbus 
tegatur  , nullo  modo  objedum  definat  videri , 
quia  tantum  impeditur  fingulorum  objedorum 
unicus  radius-  At  verh  in  lente  concava  eiufdem 
tubi , fcu  vicina  ipfi  oculo,  res  ua  non  fe  habet  i 
fcd  radii  jam  habent  aliquam  diflindionem  , & 
licet  penicilli  non  fint  perfode  uniti , habent  jam 
aliquam  unionem.  Ex  quo  fit  utpenicillns  objedi 
dextri  incidat  in  partem  finiflram  lentis  concavx; 
quare  nota  opaca  , qux  in  finiflra  parte  inufla  efl, 
tegit  radios  objedi  dextri.  Ex  alia  veri  parte,  ni- 
mis vicina  efl  hxc  nota  quam  ut  diflindt  videa- 
tur , oculus  enim  fc  accommodat  objedo  cui  at- 
tendit , attendit  autem  ex  fuppofitione  objedo, 
quqd  per  tubum  opticum  intuetor.  ( Si  enim  at- 
tenderet ad  eam  notans  ali tcr,fe  res  haberet,) etgo 
hxc  nota  tantum  videtur  per  comparationem  ad 
objeda  qux  tegit , fed  tegit  illa  objeda  quorum 
radios  impedit,  impedit  ?uccm  licet  finiflra  fir, ra- 
dios objedi  dcxtrtscrgo  Videtur  effe  ad  dexteram, 
Sc  hoc  modo  mutare  fitutm 
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PROPOSITIO  XXXIV. 

Theorema. 

Obitflum  uno  oculo  multiplicari  potejl . 

Experientia  jucund'ffima  efl,  facilis  tamen  ex- 
plicatu ex  fuperius  didts.  Sint  in  corpore  opaco 
tenui  , duo  aut  plura  foramina  , non  tam  dif- 
fita  inter  fe  quam  fit  diameter  pupillx  ; hoc  efl 
ita  ut  fimufilla  foramina  pupillx  rcfpondcrc  pof- 
fint : per  hiijufmodi  foramina  fi  rcfpicias  objeda 
aliqua,  fieri  poterit  ut  ea  multiplicata  videas,  in 
aliquibus  calibus  ea  geminata  non  videbis  % funt 
autem  plurimi  cafus  qui  peculiares  habent  pro- 
prietates. 

Primd  quidem  fi  objeda  fint  diffita  , ut  funt 
turrium  fafligia  , aut  faces  faltcm  diflitx  vigimi 
paffibus  ab  oculo  , dico  quod  facillime  in  tali  cafu 
hxc  multiplicatio  myopibus  accidet , difficijiua 
presbytis.  Cum  enim  hxc  oriatur  ex  aliquo  dc- 
fcdu  oculi , prcsbiix  autem  melius  videant  ob- 
jeda d.ffita,  & myopes  confulius  : difficil  us  igi- 
tur id  experiri  poterunt  presbytx,  quim  myopes. 
Quod  ita  probo  : Presbyta  habet  oculum  difpo- 
fitum  , ut  diflinde  , fcu  fine  confofionc  objeda 
diffita  percipiat , tunc  autem  efl  dillindio,  quan- 
do in  eadem  parte  retinx  uniuntur  radii  ad  idem 
objedum  pertinemesifed  radii  ab  eodem  objedo, 
per  plui  a' foramina  emiffi,  veri  pertinent  ad  illud 
objedum  , funtque  iidem  qor  lummoto  corpore 
opaco  ad  oculuriTpertingeicnt , cum  foramen  ni- 
hil, faciat.  Ergo  radii  cjufdcm  objedi  , licet  per 
plura  foramina  tranfmUfi,  unientur  in  eadem  par- 
te retinx  illius  oculi  qui  bene  difpofitus  erit  in 
ordine  ad  tale  objedum  ; fcd  fi  radii  in  una  ea- 
demque  parte  retinx  uniantur, icprxfcutabuiu  ob- 
jedum in  uno  codemquc  loco  ; eigo  refpcdu  ta- 
lis oculi,  nulla  erit  multiplicatio. 

Quare  ut  presbytis  aliquid  tale  accidat  , opus 
Cfl , ut  male  difponant  oculum  refpcdu  talis  ob- 
jedi i male  autem  difpofitus  erit  refpcdu  objedi 
difiantis  , fi  fit  difpofitus  ad  bene  videndum  ob- 
jedum vicinum.  £um  enim  objeda  vicina  requi- 
rant retinam  magis  remotam  i cryflallino  ; & 
remota  magis  vicinam,  fi  oculus  bene  videat  ob- 
jedum vicinum  , erit  confufio  refpcdu  remoti. 
Quare  conctur  presbyta  bene  videre  ipfa  forami- 
na, & ad  ea  attendat  ; tunc  quia  recedet  retina  i 
cryflallino,  aut  quod  idem  cfl,  coardabitur  cry- 
ftallinus, multiplicata  videbit  objeda  diffita ; quia 
radii  ejufdem  objedi  per  foramina  tranfmiffi  noti 
incident  in  eandem  retinx  partem. 

Ut  autem  totam  iflam  objedorum  multiplica- 
tionem oculis  fubjiciamus ; tentemus  an  in  oculd 
artificiali  aliquid  tale  fnccedar.  Difponatur  retina 
fecundum  litum  myopuro  , hoc  cfl  retrahatur  & 
cryflallino  , donec  imagines  objedorum  confusd 
depingantur , tunc  pupillx  impone  chartam  plu- 
ribus foraminibus  perforatam , & objedi  cujufli- 
bet  illuflris  verbi  gratia  focis  accenfx  , multipli- 
catam videbis  imaginem  , fecundilm  multiplica- 
tionem foraminum.  In  quo  advertendum  cfl  ima- 
ginem formatam  radio  per  foramen  dextrum 
tranfmilTo  , occupate  in  retina  locum  finiflrum. 
Cum  enim  id  oriatur  ex  co  quod  retina  fit  nimis 
remota  $ radii  uniti  foerunt  ante  retinam  , & pofl 
illam  dccufTationcni  mutant  locum  ergo  qui  i 
£ E e ii)  foramine 
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foramine  dextro  procedebar,  occupat  locum  fini- . 
(Irum  ; imago  autem  finiftta  rcprxfcnttt  obje- 
&um  ede  ad  dexteram •,  ergo  fi  claudatur  foramen 
dextrum  , delebitur  imago  (iniftra  , & in  oculo 
nacurali  videbitur  occultari  objc&iun  imaginis  fi- 
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niftrx,nempe  dextaim.Ut  fi  objc&um  A,  per  fo- 
ramina B C,  mittat  radios  in  oculum  qui  unian- 
tur in  pnn&o  II,  ante  retinam,  Se  poft  eam  unio- 
nem atringant  duo  pun&a  retinx  diftin&a,  nem- 
pe D Se  E i vi  imaginis  D , (per  f.hnjui)  reprx- 
icnrabitur  punctum  A in  F,&  vi  imaginis  E,  idem 
pun&um  A reptxfcntabitur  in  G.  Quare  fi  clau- 
das foramen  C , non  amplius  objc&um  rcprxfcn- 
tabitur  in  F ex  eadem  parte  in  qua  cft  foramen 
C i quod  optimi  congruit  cxperiemix,iJ  enim  ac- 
cidit in  oculo  naturali. 

Ex  quo  colligere  potes  ration&n  quare  in  ali- 
quo fitu.  Se  difpofirionc  per  plura'"  foramina  uni- 
cum tantum  objc&um  videatur.  Si  enim  retina 
afeenderet  ad  pun&um  H , quod  fuo  proprio 
motu  prxftarc  poteft , ut  dum  oculus  attendit  ad 
objc&a  remota  ; tunc  duo  illi  radii  obje&uin  ia 
eodem  loco  rcprxfcmarcnt  j nam  {per  j.)  plurimi 
radii  in  eandem  partem  retinx  incidentes  reprx- 
fontant  objc&um  in  eodem  loco. 

Potes  item  colligere  quid  efficiat  corpus  opa- 
cum ; intercipit  enim  omnes  alios  radios,  quare 
nifi  inter  jc&um  fui  fiet  corpus  opacum.imago  ob- 
jefti  A,  totum  occupafiet  lpatium  DE,  foifictque 
magna  confufio,  at  corpus  opacum  interdpit  om- 
nes alios  radios  ; foluraque  duos  admittit , ideo- 
que  fit  duplex  imago,  fcd  mult&  minor. 

Contrario  item  modo  eadem  objc&orum  mul- 
tiplicatio contingere  poteft  , prxeipui  ycr&  pref- 
bytis,  qua:  vix  myopibus  fucccdct.  Sit  nempe  ob- 
jc&um vicinius  quam  par  fit , ad  hoc  ut  diffin- 
de percipiatur , hoc  cft  fecundum  dcft&um  com- 
munem fenum  , quia  retina  vietnior  cryftallino 
excipit  penicillos  nondum  petft&c  unitos ; fi  in- 
terponatur corpus  opacum  triplici  foramine  aper- 
tura , triplex  ejufdem  objc&i  admittetur  radius 
in  triplici  etiam  pane  retinx  exceptus , ut  fi  re- 
tina eflet  propior  cryftallino  quam  pun&um  H 
concurfus,  exciperetquc  radios  ad  idem  obje&um 
pertinentes  antequam  unirentur.  Sequitur  quod 
pun&um  dextrum  reprxfcntat  obje&um  in  con- 
traria parte  , nempe  in  G » ( per  f.bttjm)  Se  pun- 
finm  finiftmm  in  F.  Ex  quo  feqnitur  quod  clau- 
fo  foramine  C , videbitur  deficere  ift  G , nempe 
contraria  parte , Se  intercepto  foramine  B,  ob- 
je&um videatur  deficere  in  V.  Qux  omnia  tenta* 
r'  pn  fiunt  in  oculo  artificiali , admovendo  ni- 
^•um  retinam  ctyftallino  , & hxc  qux  dixi  cum 
Aperient >a conveniunt.  Inde  fit  ut  in  hoc  ultimo 


cafu  fi  foramina  fint  ita  difpofitain.rriangulym 
cujus  apex  locum  (upremum  occupet , obic&nm 
multiplicatum  ita  erit  difpofiturmut  (itum  contrai' 
riuin  habeat. Quia  ut  dixi  radius  per  foramen  dex- 
tium  tranfmifius  fotniat  imaginem  dextram,  qux 
( per  f.hiijtu ) tcprxfcntat  objc&um  ad  finiffiam, 
ergo  per  foramen  fupetius , emittetur  radius  de- 
terminans oculum  ad  videndum  objc&ura  in  in- 
feriori parte. 

Sequitur  item  quoties  accidit , ut  obje&ura 
per  plura  foramina  vifum,  unicum  appareat ; tunc 
melius,  Se  vegetius  videri.  Nam  quoties  per  plu- 
ra foramina,  feu  vi  plurimorum  radiorum  uni- 
cum videtur , ncccfie  cft  ur  radii  per  foramina 
tranfmifii  in  eadem  parte  xetinx  uniantur  ; fcd 
quoties  plures  radii  ad  eandem  partem  objc&i 
pertinentes  uniuntur  in  eadem  parte  retinx  * to- 
ties intenditur  imago  , fitque  fortior  , & vege- 
tior , ut  explicuimus  : ergo  etiam  melius  videbi- 
tur objc&um , & quafi  copiofiori lumine  perfun- 
detur. 

A ficrunt  item  nonnulli  quod  quoties  ob jc&um 
multiplicatum  apparet , ci>  qt:6J  per  plura  fora- 
mina videatur  , fi  claudatur  unum  foramen,  ira 
ut  pcrcar  una  eius  rcprxfentatio  , alix  erunt  foe- 
tiores , & vegetiores.  Hoc  non  ita  bene  experiri 
potui , nihilominus  puto  imaginem  in  rcrina  non 
fieri  vegetiorem  , fcd  tantum  apparere  vege- 
tiorem , quod  explico  alio  exemplo.  Dum  re- 
rum foris  politarum  fimulaclua  in  cubiculo  clatt- 
fo  exprimuntur  j fi  impedias  ne  tot  imagines 
depingantur  i illx  qux  relinquentur  vivaciores 
apparebunt , quia  nempe  radii , ad  aliatum  ima- 
ginum cxprcflnmein  requifiti  , nimium  affun- 
debant luminis  i idcoque  obliterabant  aliquan- 
tulum reliquas  imagines.  Sive  quia  tot  In  vi- 
cinis objc&is  fiunt  luminis  reflexiones  , ut  ficti 
non  poflit  , quin  peregrini  radii  in  imagines 
incidant.  Se  confufiotttm  aliquam  pariant,  fi- 
vc  quia  lucid.x  imagines  prope  tentbtas  diffin- 
&ius  , quam  prope  alias  lucidas  imagines  videan- 
tur, juxta  commune  effocutn.Contraria  contrariis 
oppofita  melius  eluccfcunt , atque  ita  duin  per 
duos  radios  tranfroiflos  per  duo  foramina  depin- 
guntur dux  ejufdem  rei  imagines  , G impediatut 
una  imago  intercepto  uno  radio  , alia  in  tenebris 
melius  determinabit  oculum,  ita  ftctlx  videri  po£ 
fune  ex  puteo  qux  exaperio  loco  nullo  modo 
percipiuntur. 

Notandx  autem  funt , varix  circtimftarnix  hu- 
jus experimenti , quarum  omnium  rationem  red- 
dere non  erit  difficile.  Si  corpus  opacum  perfo- 
ratum accedit  ad  oculum,  exteris  immori*  per- 
manentibus, minus  videbitur  intervallum  interji- 
ci inter  duo  «lia  objc&a  qux  videntur.  Ratio  cft 
quia  dum  corpus  opacum  cum  fois  foraminibus 
magis  admovetur  oculo , radii  qui  trajiciuntur 
s non  incidunt  in  cryftallinura 

in  partibus  ita  remotis , at-  * 
que  adeo  fi  uniuntur  ante 
retinam  , minorem  angulum 
comprehendunt , & poft  de- 
tuiTaiioncm  non  feriunt  par- 
tes retinx  ita  remotas  ab  in- 
vicem , & confcquentcr  non‘ 
reprxfemant  objc&um  in 
fpariis  ita|  remotis.  Ut  fi  fle 
objc&um  A , intervallum  fo- 
raminum fit  B C , erit  linea 
DE  majot  quam  BC  , quia  (per  4.6, ) cft  ut  AB 

ad 


Liber  I.  407 


ad  AD  , it*  BC  ad  DE  , igitur  fi  BC  transferre- 
tur in  D E , non  occuparet  totam  D E , quare 


A 


in  tali  fini  radii  per  B & C tranfmifli  compre- 
hendant angulum  minorem  , & attingunt  in 
crydallino  partes  minus  inter  fe  remotas  , & 
confcquemcr  dum  excipiuntur  in  retina  , attin- 
gunt panes  illius  minus  remotas  inter  fe.  Radii 
autem  qui  aningunt  partes  rctinx  minus  remotas 
inter  fe , reprxfcntant  etiam  obje&a  minus  inter 
Ce  d illare. 

Sequitur  item  quod  exteris  paribus  fi  foramina 
magis  dident  inter  fe  j ( modo  non  excedant  la- 
titudinem pupillx » alioquin  idem  objedtum  per 
ntruroque  videri  non  pollet  ) objcdhim  magis  i 
fcipfo  didraheiur,hoc  cd  videbitur  in  locis  tnagis 
dfltantibus  : ratio  eadem  cd.  Quia  quando  fora- 
mina funt  magis  didita  radii, etiam  per  illatrajc- 
Ai  magis  etiam  inter  fe  didant,  & in  retina  attin- 
gunt partes  magis  diditas  ; unde  fcquitur  obje- 
ctum videri  in  locis  magis  didantibus. 

Si  uno  foramine  immoto  permanente , ita  mo- 
veatur corpus  opacum  ut  aliud  foramen  circum- 
agatur , unum  ob  je&i  fimulachrum  circumagi  vi- 
debitur circa  alitid  j rado  clara  cd.Cum  enim  im- 
motum maneat  unum  foramen  ex  fuppofitionc  , 
radius  per  illud  tranfinidus  , immotus  etiam  erit; 
ideo  eandem  panem  rctinx  femper  attinget  : Se 
vi  illius , obje&um  in  eodem  (etnpcr  loco  videbi- 
tur : dum  ver6  aliud  foramen  circumagitur  tranf- 
mictitur  per  illud  alius  radius  , alias  attingens 
partes  rctinx  5c  confequcntcr : in  alie  atqutf  alio 
loco  objedtum  rcprxfentans. 

Proponitur  & R.  P.  Zucchi  cafus , fatis  jucun- 
dus cujus  folutio  pofitis  principiis  ultro  fe  of- 
fert. Refert  igitur  alieni  nobili  accidi  de  ut  de 
node  trans  telam  admodum  tenuem  faces  acccn- 
fas  intueretur  : videret  pro  fingulis  novem  faces. 
Quod  cum  plurimi  alii  experti  fuilTcnt  idem  fem- 
per numerus  rcfpondit.Quxrit  pluribus  rationem 
quare  potius  novenarius  numerus  , quam  quilibtr 
alius  ropertus  fit.  Gui  in  genere  refpondco,  quia 
novem  foramina  feu  pori  illius  tclx  poterant  fi- 
rnul  objici  foramini  uvex,  feu  pupillx,  qux  enim 
extra  pupillam  cadebant  inutilia  erant  tu  obje- 
Aum  multiplicarent.  Sed  quxrcs  iterum  quare 
potius  novem  foramina  , quam  odo  , feptetn. 

Refpondet  ipfe  quia  numerus  novenarius  qua- 
dratus cd  , odonarius  quadratus  non  cfl , fed  de- 
buerunt fimul  videri,  vel  quatuor  vel  novem  , vel 
foxdccim  , quod  ni  fallor  ulteriori  indiget  expli- 
catione , neque  enim  hoc  firoplicitct  propofirura 
ita  farisfacir  , ut  intellcdus  , omnino  aquiefeat. 
Dicendum  igitur  cd. Pupilla  ed  rotunda  habetque 
diametrum  , vel  talis  ed  ejus  diameter  ut  illi  tcf- 
pondere  tantum  poffit  unicum  foramen  illius  tc- 
I*  , vel  iu  ut , illi  rcfpondeam  duo , vel  tria , vel 


quatuor  •,  fi  unicam  foramen  in  larmtnlli  refpotj- 
dere  poted , unicum  etiam  in  altitudinem  illi  ref- 
pondebic , quate  unicum  tantum  foramen  tali  pu- 
pillx objici  poterit.  Si  veri  pupilla  fit  lata, inter-* 
vallo  duorum  foraminum  ejufdcm  celse  , cum  pu- 
pilla fit  seque  alta  , ac  lata,duo  etiam  foramina  in 
altitudinem  capiet. 

Quod  fi  ejus  diameter  fit  xqualis  intervallo 
trium  foraminum , cum  illa  foramina  fini  in  qua- 
drarum difpofita  , illi  objici  poterunt  novem  fo- 
ramina : neque  aliquid  fadt,quod  forfitan  aliquod 
foramen  dimidiatum  in  pupillam  cadet , quia  non 
definit  tale  foramen  cibjcdum  fcmel  exhibere 
etiamfi  fit  minus.  Cum  ergo  pupilla  fit  circulari», 
circuli  autem  fe  habeant,  ut  quadrata  fuorum  dia- 
metrorum , & non  poflii  diameter  pupillx  conci- 
nere nifi  aut  unum  , aut  duo , aut  tria  , aut  qua- 
tuor foramina  , pupilla  etiam  refpondere  non  po- 
ted nifi  aut  uni,  aut  quatuor,  aut  novem , aut  fex- 
derim  foraminibus.  Non  poted  autem  capere  fex- 
decim  , nec  etiam  ita  fe  habet  ut  contineat  tan- 
tum* quatuor, ergo  continere  debet  novero. 

Altera  pars  idius  experimenti  pofica  ed  in  con* 
fiderationc  foraminum.  Si  enim  foramina  propi&s 
oculo  admoveris  , augebuntur,  fienrque  tanquam 
circuli  integri  fed  valde  erit  confufa  eorum  vi  fio, 
quia  autem  augentur  ida  foramina  ad  modum 
circulorum , videbuntur  fefe  invicem  intcrfecare 
magis  aut  minus  , prout  magis  aut  minus  crunc 
oculo  vicina. 

Ratio  autem  cur  ida  augeantur  , ed  eadcttl 
propter  quam  videbimus  infra, res  minutas  in  par- 
va di  dantia  videri  magnas,  quia  nempe  Iens  con- 
vexa,  hoc  habet , ut  objcftorum  vicinorum  peni- 
cillos  longius  uniae, ergo  ita  vicina  potiunt  ede 
objefta,  ut  omnini  non  uniamur  in  retina  i quod 
jam  odendimus  cum  de  re  minuta  1 fene  vifa  egi- 
mus. Cum  ergo  augeantur  imagines  iftqrurp  fo- 
raminum, in  retina,  ita  augeri  poterunt  ui  habeant 
partem  aliquam  communem.  Objc&i  autem  mul- 
tiplicati per  hujufmodi  foramina  imago  dep.ingi- 
tur  in  aliqua  parte  rctinx, in  qua  depingitur  ima- 
go fui  foraminis.  Ntm  per  eandem  lineam  , per 
quam  protenditur  radius  per  foramen  trajcftus, 
ufque  ad  retinam  , per  eandem  protenditur  ima- 
go foraminis  ufque  ad  eandem  retinam.  Ex  quo 
fit  ut  quandiu  foramina  videntur  ut  circuli  fc- 
parati , imagines  objc&i  multiplicati,  fint  ctiani 
omnino  fcparatx  , hoc  cd  una  in  quolibet  circu- 
lo. Quando  verd  circuli  fe  intertecant , imagi- 
nes funt  in  parte  communi  , aliquando  ambx 
in  panibus  non  communicantibus.  Quando 
fiunt  tria  foramina  fi  propi&s  admovean- 
tur oculo  i eo  modo  fe  intcrfecabum  quo  vi- 


dds  in  fignra  A.  Si  fine  duo  foramina , quanuJfa 
videntur  quafi  circuli  feparati , in  quolibet  coruro 
videbitur 


4c8  Optica* 


videbitur  fimulachrum  objedi  ut  vides  in  figura 
B.  Si  verb  circuli  Ce  interfcccnt , aliquando  ambo 


fimulachra  erunt  in  parte  communicante  ut  vides 
in  figura  C , aliquando  unum  erit  in  parte  com- 
municante , & aliud  in  parte  non  communicante. 
Quod  peculiarem  non  continet  difficultatem  > 


C 


Pendet  enim  ex  fitu  , quem  hujufmodi  foramina 
obtinent  fupri  pupillam  ; prout  nempe  ad  unam 
potias  extremiorem  pupille  vergunt  , quam  ad 
aliam. 

PROPOSITIO  XXXV. 

Theorema. 

Objettum  libero  intuitu  , & uno  oculo 

multiplicari  poteft. 

Experientiam  hic  aliam  afferimus  cujus  ratio- 
nem jam  fere  dedimus.  Eft  autem  hzci  Oculo  ad- 
moveatur propius  corpus  opacum  minus  quam  fit 
pupilla  , fintque  faces  quam  plurimae  diffitz  ad 
minimum  10  paffibus.  Si  oculus  quantim  potue- 
rit attendat  ad  corpus  illud  opacum  , hoc  eft  dif- 
ponatur  ad  illud  diftin&e  percipiendum  ; multi- 
plicatum videbitur  fecundum  numerum  ficum 
accenfarum : apparebicque  unquam  macula  nigri- 
cans in  fingulis  facibus. 

Ratio  eft  eadem  propter  quam  przcipubfnyo- 
pes  in  fingulis  facibus  accenfis  mulcum  ab  oculo 
remotis  , omnes  defedus  cryftallini  fui  tanquam 
nigricantes  maculas  animadvertunt.  Cum  enim 
ut  omnibus  fuccedat  hujufmodi  experientia , ju- 
beamur acccomroodarc  oculum  objedo  vicino , 
hoc  eft  removere  retinam  ii  cryftallino  » cum  ob- 
jedla  vicina  longius  peuicillos  uniant ; accidit  ut 
oculus  fit  tmlc  difpofitus  ad  videndas  faces  illas 


remotas , atque  adeo  lingularum  facum  penicilli 
fuerint  uniti  ante  retinam  , & radii  cx  quibo» 
componuntur  diverfas  retine  partes  artingant. 
Quia  autem  corpus  illud  opacum  ante  oculos  po- 
litum, intercipit  uniufcujufque  facis  al  quos  ra- 
dios, inde  fit  ut  in  imagine  unicujufque  facis  qux 
ad  modum  parvi  circuli  exprimi  cur  in  retina  , de- 
ficiant aliqui  radi  i .atque  adeo  videatur  fax  quili- 
bet cum  nota  aliqua  nigra  in  mcdio.Si  autem  ocu- 
lus non  attenderet  ad  corpus  illud  opacum  , fed 
bene  difpofitus  cflet  ad  videndas  diftindi  hujuf- 
mddi  ficcs,  non  multiplicaretur  tale  corpus:  quia 
licet  interciperet  aliquos  radios  cujufiibct  facis  , 
quia  tamen  reliqui  uniremur  perfide  in  eodem 
pundo  rctinz,  ita  ut  nulla  fit  pars  objedi  cujus 
aliqui  radii  ad  retinam  non  pertingant;  nihil  late- 
bit objedi ; atque  adeo  nulla  erit  raiio  cur  multi- 
plicatum videatur.  Si  utrumque  cafum  experiri 
velis  ih  oculo  artificiali,  appende  in  medio  pupil- 
li caput  afljculz  > & occuium  bene  difpofitum  ad 
hoc  ut  exprimamur  diftinde  faces  accenfz .obver- 
te ad  hujufmodi  faces , nullo  modo  in  imaginibus 
facularum,  animadvertes  caput  illud  rffi.-utx.Re- 
move  retinam  ^ cryflallino,  quod  cft.arrcndete  ad 
objedum  vicinum  (nam  viciniora  ut  diftindb  vi- 
deantur , requirunt  rerinatr  magis  remotam  i 
cryftallino  ) & tunc  in  fingulis  imaginibus  facula- 
rum, notabis  notam  nigricantem  in  medio  ; ergo 
illa  alficula  videbitur  in  fingulis  ficibus. 
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PROPOSITIO  XXXVI. 

Theorema. 

Qbjeflu  minutu  Optra  oculo  nimie  admotu  , diu- 
pbanu  , dr  mutato  fuu  & maxima  apparent. 

Sunt  tres  partes  hujus  propofitionis.  Prima 
quod  objeda  minuta  hoc  eft  minora  quam  fit  pu- 
pilla. oculo  maxime  admota,  videantur  diaphana  ; 
ratio  eft  quia  illud  corpus  diapbanum  eft,  quod  eft 
tale  ut  licet  oculo  objiciatur,  nullius  tamen  obje- 
di  vifionem  impedit  omnino,  licet  ut  plurimum 
retundat  non  nihil  & imminuat  tadiorum  effica- 
ciam ; fcd  corpus  minutum  opacum . oculo  maxi- 
mi admotum  tale  eft ; ergo  videtur  duphanum. 
Minor  ficili  patet : quia  illiid  corpus  nullius  ob» 
jedi  impedit  vifionem  , quod  nullius,  partis  obje- 
di  omnes  radios  intercipit , ncc  impedit  nc  faltena 
aliqui  ad  oculum  & retinam  pertingant : fed  cor- 
pus minutum  non  occupans  totam  pupillam,  non 
impedit  omnes  radios  ali  cujus  partisoojedi.Nara 
1 quolibet  pundo  ob)cdi  ad  icliquas  partes  pu- 
pilli, aut cryftallini.pcr  pupillam  apparentis, du- 
ci poliunt  linei  redi.fcu  aliquitadii  lucidiiigitur 
nullam  partem  objedi  occultabit.  Imminuet  ta- 
men vim  radiorum , quia  multorum  ob) edorum 
radios  aliquos  intercipiet : ftatim  autem  occurret 
difficultas  quare  tale  corpus  minutum  in  aliqua 
ab  oculo  diftantia  occultet  patrem  aliquam  obje- 
di, fi  ver  5 fu  immediatum  pupilli  nullam  tegat 
partem  objedi 

Ratio  clara  eft  quia  dum  fatis  removetur  ab 
oculo,  duo  radii  per  ejus  extremitatem  dudi  fen- 
fim  ampliantur  , ergo  in  aliqua  diftantia  poterit 
fieri  ut  tandem  magis  diftent  ab  invicem  , quam 
fir  diameter  pupiljx  & tunc  pupilla  nullos  radios 
illius  objedi  excipiet  , ut  fi  lup  ponatur  corpus 
opacum 


Liber  I.  >og 

opacum  , pnptlla  B , & objedum  quodcumque  dius  IA  deletur  finiftra  pars  imacinis  K C?A  r r 
C,  fi  corpus  A accederet  ad  pupillam  B non  Oli»  (Ira  reprefentat  abjeduTcV^ 


omnino  tegeret : fcd  rtlinqucrcr  circa  (e  parrem 
jllius  detettara,  per  quam  tranfmicrcntur  radii.  In 
quo  ulqd  confidcrationc  dignum  eft  ; quod  cor- 
pus minus  pupilla  , qui  magis  recedit  ab  oculo, 
& magi,  accedit  ad  objedum,  ei  plurcs  partes 
obiedi  regit , e contra  veri  corpus  maius  pupil- 
la , qui  magis  recedit  ab  objedo  , & accedit 
«d  oculum  , ei  plurcs  objedi  partes  occultat, 
fer  “*  manifcftumcft  » utiis  immorari  non 

Secunda  pars,  quid  objedum  minumm  in  ali- 
qua d litantia  maximum  appareat , primi  proba- 
tur experientii.  Si  enim  oculo  admoveris  acicu- 
„ra.*  h*c  in  maximum  cylindrum  ampliabitur 
Rar,°  3ntcm  ^ q^u  ut  jam  diximus  fxpe  , lens 
convexa  objedi  nimis  vicini  radios  non  unit.  Sic 
enim  lens  convexa  AB  qux  radios'  folarcs  C A 


go  videbitur  deficere  objedum  in  parte  dextra. 

Quarres  cur  id  non  accidat  fecundum  altitudi- 
nem. Refpondeo  id  etiam  accidere  fecundant  alti- 
tudincm,(i  acicula  cftet  aliquid  minutum  fccu  limi 
altitudincm.quia  tam  eft  alta,feu  longa  uno  digi- 
to, ideo  non  poteft  fumi  pro  aliqua  re  minuta  fe- 
cundum eam  dimeniionem  , idcoqic  e(V  aliqua 
confufio,nec  bene  res  fucccdic  \ fi  eo  modo  confi- 
^«ur.  Notandum  autem  me  jam  locutum  fiiillc 
de  hujufmodi  ampliatione  rei  parve,  qux  in  mi- 
nima diftantia  videri  non  poteft  fincconfufionc. 


PROPOSITIO  XXXVII. 


Theorema. 

Objefla  alba  dijjita  , majora  videntur  , n igrd 
videntur  minora. 


DB  phyfici  parallelo* , ( ex  tanta  fcilicct  diftar 
m venientes  ) uniat  in  punfto  E, certum  eft  quo 
" m punfto  Eapponerctutfax  acccuCt , lens  A 
remitteret  radios  E A , EB  fccunJAm  linea,  AC 
BD,  parallelas.  Si  verA  adhuc  nugis  idmovcrctu 
lax  illa  , nempe  cITct  in  punflo  I,  radii  I A , 1B  it 
mitteremur  fecundAm  lineas  AK,BL.SuPPonatu 
)am  AB  elTe  cryftallinus,  KL  retina,  & Elu, 
minutum  effit  Ijimago  illius  occupabit  in  teti 
na  fotum  fpadutn  KL  ; ergo  fi  fit  aliquid  oblon 
gum.ut  «ctcula,  videbitur  ad  modum  alicuius  cv 
m ri.  Quia  illud  videtur  magnmn  cujus  ima 
go  m retina  , magna  eft  ■,  fcd  id  accidit  ii 
dtn.n  U ’ WS°  nuxlmunl  vidcbit“t  tale  objc 

Tertia  pars  nempe  quAd  fitu  mutato  videatut 

n,„n™'^pCr'Cmia  I’Ioba,ur-  Si  aliquod  eorpu 
mgrum  difficum  uno  palfi, , aut  altero  ab  oculo 
& aciculam  I hoc  modo  oculo  admove  hrc  ao 
parebit  ad  modum  cylindri  GFHI.  Si  intercipi' 
«Aura  AI  fintfttum  , deficiet  in  cylindro  pai 
«atra  IH  , & viciflim  fi  impedias  radium  lB.de 
fieict  rx  cylindro  GH  , pntsCF.  Ratioex  noftri 
principiis  diftcilis  non  eft.  Dum  intercipitur  ra 


Experientia  ita  fc  habet.  Sic  objedum  AB  al- 
bum conjnndum  cum  objedo  B C nigio  , Se 
utrtnnque  ab  eodem  oculo  F videatur.  Objedum 
AB  videbitur  occupate  aliquid  ex  fpatio  objedi 
BC,  ita  ut  etiam  fi  xquaUa  Client  illa  duo  objeda; 
videretur  tamen  objedum  ABefle  majus , infu- 
per  addo  , qubd  fi  admoveatur  corpus  opacum  E 
ad  latera  ; ita  ut  fere  perveniat  ad  radium  F D, 
tunc  videbitur  retrocedere  corpus  AB  , Se  falere 
locum  corpori  nigro  BC.  Hujus  experiemix  criin- 
munis  quxtitur  ratio.Rcfpondeo  eandem  elle  qux 
reddita  pro  lucernis,  Se  ftcllis  Se  ignibus  pr*ci- 
pu^  veriS  vi  fis  de  node.  Vix  enim  accidere  poteft 
ut  adeo  fit  pcrfe&a  figura  cryftallini , Se  aliorum 
humorum  ut  in  eandeni  parrem  retinx  uniat  ra- 
dios ad  eandem  objedi  partem  pertinentes  j unde 
inulti  licet  parum  intcnfi  exotbirant  , idcoque 
imagines  non  fune  omnino  prxciGe.  Hujufmodi 
autem  radii  exorbitantes  ab  objedis  lucidis  , Se 
albis  provenientes , funr  potentiores  , quim  qui 
ab  objedis  nigris  emittuntur  , Se  dum  exorbiun- 
do  incurrunt  in  eandem  partem  retinx,  quatp  at- 
tingunt radii  aliorum  objedorum,  adhuc  melius 
movent  potentiam.  Unde  in  eo  loco  in  quo  de- 
buerat videri  objedum  nigrum  , videtur  album; 
quando  vci6  caftigantur  ifti  radii  exorbitantes  , 
alii  tamen  omnes  pertinentes  ad  nigrum  objc- 
dum  non  caftigantur  , qufa  ex  qualibet  parre 
F F f objedi 


obje&i  per  fingulas  partes  pupillx  emittuntur 
radii } inde  fit  ut  caftigata  objedi  albi  luxurie,  fo- 
lum  objeaum  nigrum  remaneat  non  fccund&ra 
radios  exorbitantes  » qui  ut  funt  debiles  j funt 
etiam  ad  vifionem  inutiles  i fcd  fecundiim  genui- 
nos , St  veros. 
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PROPOSITIO  XXXVIII. 

Theorema. 

Cur  duo  oculi  gt minutum  non  vidtnnt  objeflum. 

H*c  difficultas  olim  mihi  propofita  fuit  , ut 
in  tota  Optica  difficillima  ab  Excel  lenti  flimo  Do- 
mino Marchione  dc  Pianezze > viro  tam  pietate» 
quam  in  dodeina  percelebri.  Cui  rcfponfionem 
quidem  veram  , St  genuinam  tunc  in  tempore 
dedi , nempe  id  oriri,  cb  qu6d  uterque  oculus  re- 
prxfentarct  objeaum  in  eodem  loco ; confirma- 
tionem tamen  paul6  infirmiorem  addidi ; Si  acci- 
deret ut  dito  obje&a  nempe  fim»ha,repr*fcntaren- 
tur  cfTc  in  eodem  loco  , illa  duo  tanquam  unum 
objc&um  apparitura  aflerui  ; St  hoc  per  reflexio* 
nem, aut  rcfra&ionem  fieri  poflc.  Quod  tamen  ubi 
ad  examen  ventum  cd  per  tpccula  , aut  j>cr  len- 
tes , impoffibile  deprehendi  *,  licet  alia  viimult6 
fintpliciori  perfici  poffit , ut  infrk  fatis  odendam. 
<Jt  autem  rota  difficultas  melius  eluccfcat : Quo- 
ties duplex  in  eodem  oculo  objc&i  imago  depin- 
gitur , toties  etiam  objettum  debet  geminatum 
apparere  *,  quod  ultro  fxpi  concedimus , immo 
tanquam  primum  principium  ftabilivimus.  Ita 
odendimus  lente  polyoptra  multiplicem  in  oculo 
etiam  artificiali  imaginem  exprimi,  & confcqiicn- 
ter  in  oculo  naturali , atque  ideo  vitto  polyoptro 
obje&a  multiplicari.  Ita  odendimus  objc&um  ap- 
parere multiplex  per  duo  , aut  tria  foramina, 
quia  nempe  multiplicatur  imago ; ergo  etiam  con- 
cludet aliquis  , quoties  erunt  du*  imagines , in 
quolibet  nempe  oculo  una  , multiplicabitur  ob- 
j dium. 

Huic  difficultati  Celebres  alioquin  authores,  SC 
de  Opticis  bene  meriti  Alhazcn  , & Vitellio  fuc- 
cubtiere  , 8c  in  eam  abiverunt  fententiam  , ut 
concurfum  nervorum  opticorum  tanquam  vifio- 
nis  fedem  aflignarent,  quod  tamen  puto  ab  omni 
ratione  alienum.  Cum  cn»m  in  co  nervorum  opti- 
corum concurfu  non  poflint  rerum  imagines , 
ullam  extenfionem  habere  i fintque  ibi  omnium 
obfedorum  permixti  radii  ( etiam  conccflo  quod 
nervorum  opacitas  cos  non  excluderet ) non  vi- 
deo quomodo  confufio  vitari  poffit.  Si  enim  con- 
fufa  imaginum  exprefllo , in  retina  fa&a  , confu- 
fam  reddit  vifionem , muh6  confufior  erit  yifio  fi 
in  ipfo  vifionis  organo , lixc  radiorum,  St  imagi- 
num permixtio  admittatur.  Licit  enim  in  crydal- 
lino  fit  confufio , fcquitur  tamen  diftinda  vifio , 
quia  fufficic  , ut  fit  didinftio  in  retina  , nempe 
organo  vifionis  ; ergo  etiam  licet  eflet  confufio 
in  retina  , mod6  fit  didin&io  imaginum  in  con- 
curfu  nervorum,  fequetur  didinftio  in  yifione,  St 
viciffim  etiam  pofiti  didindionc  in  retina , fi  fit 
confufio  imaginum  in  Ipfo  nervorum  opticorum 
concurfu»  dabitur  confufio  in  vifione,  in  ea  nempe 
opinione  , qux  illum  concurfum  , ut  vifionis  fc- 
dein  afligrur. 

Sect*nd6  ntque  fic  vitatur  difficultas,  nam  du- 
plex objedi  imago  in  tetina  exprefla , 


duplicem  caufat  vifionem  in  eo  nervonim  optico- 
rum concurfu  : ergo  etiam  duplex  ejufdcm  ob- 
jcfti  imago  in  diverfo  licet  oculo  depi&a  , dupli- 
cem etiam  in  eodem  concurfu  vifionem  produ- 
cet •,  atque  adeb  geminatum  apparebit  obje&um. 
Neque  poffiiro  ullam  excogitare  rcfponfionem , 
qui  potiori  jure  uri  non  poflim  , ut  odendara  du- 
plicem illam  vifionem  ejufdem  obje&i  in  utraque 
retina  fadam,  idem  rapien  objedum,  St  in  eodem 
loco  rcprxfentatc.  Si  enim  dicas  ideo  duplicem 
illam  imaginem , in  duabus  retinis  expretum  ad 
unicam  vifionem  concurfum  nervorum  opticoi 
rum  determinare  > quia  fimiles  Utriufquc  retine 
partes  afficiunt.  Prim5  irifi  hoc  bene  intclligatur 
falfum  ed » nam  aliquanlo  objc&um  ita  difpofi- 
tum  ed,  ut  in  unius  oculi  retinx  parte  dextra  de- 
pingatur , & in  retinx  alterius  pane , finidrl  ex- 
primatur : aliquando  ver&  utriufquc  retinx  pu- 
tem dextram  , vd  utriufquc  fini dram  afficiat  ; in 
quibus  omnibus  non  fempet  geminatum  appare- 
bit. Quxram  enim  qux  fint  partes  fimiles.  St  fibi 
rcfpondcntcs  in  utraque  retina  > vel  finidrx  fini- 
dris,  vel  finidrx  dextris.  Si  primum  ; ergo  quo- 
ties inter  utrumq;  oculum  proponetur  objedum, 
illud  geminatum  apparebit , tunc  enim  unum  ad 
finidram,  alium  vetd  ad  dextram  attinget.  Dein- 
de fi  partes  utriufquc  rerinx  ita  funt  compofirx.ut 
fibi  refpondeant,  & fimili  modo  efficiant  concur- 
fura  idum  nervorum  opticorum  ; xqud  probabi- 
liter dici  poterit, eas  fibi  etiam  rcfpondcre  in  or- 
dine ad  reprgfentandum  objcdum  in  uno  eodem 

loco.  • v r . 

Denique  refert  Aguilonius , a fc  cognitum  ho- 
minem, qui  numquam  conqucdus  fuerat  fe  ob- 
jeda  videre  duplicia , cujus  caput  cum  diflc&um 
fuifler,  inventi  funt  nervi  optici  non  concurrere. 
St  de  fa&o  in  omnibus  hominibus  licet  nervi 
optici  uniantur  , non  tamen  fiunt  unus  idemque 
nervus , nec  eorum  cavitates  confunduntur,  quod 
tamen  neccfiarium  eflet  ut  unica , St  eadem  ficrec 
in  illis  vifio. 

Ut  tamen  folvam  difficultatem,  fu ppono  vlio- 
nrm  in  oculo  exidemem , teprxfemate  objeaum 
effic  extra  oculum : neque  enim  judicamus  obje- 
aum efle  in  oculis  nodris  , licit  vifio  in  iUo  fit  i 
& hoc  in  omni  opinione  dicendum  ed. 

Revocandum  item  cd  fieri  non  poflc  , ut  obje- 
aum multiplicatum  appareat , quin  in  duobus 
diaindis  locis  videatur.  Nam  loquamur  ex  opi- 
nione Phflofophorum  communi  , licet  plures  hnt 
albedinis , aut  alterius  coloris  gradus  intenfivi  ia 
eadem  fubjeai  parte  \ oculus  tamen  cos  non  di- 
dinguit  ab  invicem , auia  nempe  cos  videt  in  eo- 
dem loco : neque  credibile  cd,  qeod  fi  dentur  fpe- 
cics  imprelTx  vifibiles  , quod  didinax  mittantur 
fpccics  a gradibus  intenfivis  didindis.  Unde  puto 
quod  fi  dao  ova  omnino  xqualia  compcnctraidv- 
tur,  viderentur  nobis  efle  unicum  ovum. 

Quod  quia  nimis  abdradum  cd , & fapit  prx- 
cifioncm  mctaphyficam,  probo  duo  obje&aom- 
nin&  fimilia  in  eodem  loco  vifa, apparere  tanqium 
unicum  objeaum.  Pone  fupra  menfam  duo  obje- 
aa  fimilia , St  xqualia , verbi  gratia  duo  alba , & 
digito  detorqueatur  tantifpcr  alteruter  oculo- 
rum , geminarum  apparebit  quodlibet  objedumi 
poterit  tamtfn  fieri,  ut  ita  detorqueatur  oculus, 
ut  illorum  objeaorum  fimulachra  duo  coinci- 
dant , hoc  cd  ut  duo  hujufmodi  objcaa  videan- 
tur in  uno  eodem  loco  , St  tunc  ut  experientia 
condat , illa  duo  objcaa  videbuntur  unum  obje- 

&umj 


&um  ergo  G duo  obje&a  G milia  in  uno  eodem 
loco  videantur  , apparent  unum  ede  objc&um : 
quod  ut  melius  intelligatur.  Sint  duo  objc&a  A,B> 
qua;  hoc  modo  per  detorGonem  unius  oculi  digi- 
to fa&am  geminatum.  A , videatur  in  C Se  D ; B 
ver6  in  E fit  F , ita  tamen 
A.  B.  detorqueatur  oculus  , ut 

D fit  E coincidanr.  Unde 
C.  DE.  F ira  argumentor.  ViGo  ob- 
jc&i  A, illud  reprxfentans 
clTe  in  loco  D , fit  viGo  objc&i  B,  illud  rcprxfcn- 
tans  in  loco  E,  fcu  in  eodem  loco  D,  tales  funt  ut 
illa  quaG  unum  idemque  objc<ftum  oftendat , lic£c 
Gnt  viGones  in  duobus  oculis  elicitae  j immo  fle 
objc&oruro  <h  ver  forum  j ergo  mutifl  magis  G dux 
viGones  ejufdem  objeci  in  dnobus  oculi»  fj&x, 
ilhid  reptxfcntent  elte  in  eodem  loco,t»nfcum  ap- 
parebit objectum,  Sed  duc  viGones  e}ufdem  ob- 
jeci in  duobus  oculis  fr&x  repraefentare  poliunt 
objc&um  ciTc  in  eodem  loco  j ergo  du*  viGones 
In  duobus  oculis  elicitae  unicum  tamen  obje&um 
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«•cprefentabunt.  Nam  G Gc  obje&um  A , quod 
diftinde  videatur , fcu  per  axes  opticos  irrefra- 
^ js  , ita  ut  imago  illius  objc&i  depingatur  in 
C fit  D , Gntquc  centra  retinarum  E , F,  quia 
(ptr  f.  Imfm  ) objedfca  videntur  in  linea  re&a 
dti&.i  ab  imagine  ad  cenrrum  rctirue ; obje&um 
appaiebit  in  linei  CE  , fit  in  linea  DF , fit  cum 
in  tali  cafu  nihil  Gt  quod  impediat  , quominus 
Vide- tyr  in  proprio  loco  j videtur  per  utram- 
que viGonem  objc&um  ede  in  loco  A.  Ergo 
in  eodem  loco  ab  utroque  oculo  , quare  unicum 
apparebit  ; neque  in  eo  eft  ma|or  difficultas 
q.:ajn  in  plurimis  aliis  proprietatibus  imaginum, 
aut  vifionumi  fttt  non  eft  major  difficultas,  quod 
duplex  imago , aut  vifio  reprxfcnttt  tam  uni- 
cum ohjeftum  , quam  quod  imago  in  oculo  exi- 
ftens  reprefentet  obje&um  e fle  extra  oculum. 
Hoc  enim  fophifma  facili  (blvi  poteft.  Tunc  ob- 
jectum videtur  geminatum  quando  videtur  in  di- 
verfis  locis , (ed  quando  videtur  per  duos  oculos 
videtur  in  diverfis  locis  ; ergo  videtur  gemina 
tum.  Minor  autem  probatur.Dua:  rctinx  funt  di- 
verfa  loca  , fed.dum  videtur  per  duos  oculos ) vi- 
detur in  utraque  retina  : etgo  tunc  videtur  ii 
duobus  locis.  Eft  enim  puetilis  xquivocatio  i 
hac  voce  ( videri  in  duobus  locis  ) duobus  enim 
modis  id  poteft  intelligi.  Primus  modus  videri 
in  duobus  locis  , eft  apparere  in  duobus  locis , 
fcu  ne  fere  femper  dixi  videri  efte  in  duobus  lo- 
cis , fl<  quod  ita  videtur  geminatum  apparer.  Si 
Verfi  intelligatur  ( per  videri  in  dnohu*  /<><•#)  quo  il 
ViGones  Gnt  in  duobus  , fle  ut  ita  dicam  , quod 
2>».  ///. 


videatur  ex  diverfis  locis.  In  tali  fenfu  hrgo  id 
geminatum  apparere  quod  in  duobus  locis  , feti 
quod  per  viGones  in  diverfis  locis  exiftemes  vi- 
detur. 

Probo  autem , & alio  modo.  Duplex  obieftuffi 
fimile,  G in  eodem  loco  videatur-,  videri,  m ununi 


okjeChim.  Sint  do*  Faces  A fle  B , fupra  menfatrt 
aequales  , fi c «que  altae , Gnt  autem  ita  difpofttx  * 
ut  oculus  C non  pellit  vidue  facem  A,  Se  ocu- 
lus  D facem  B ; tunc  ili*  fac«  videbuntur  unicas 
qu*  videbitur  in  punito  G,mod6  tamen  uterque 
axis  dirigatur  in  punitum  G,  hoc  eft  axis  oculi 
C in  B , fle  oculi  D in  A : ex  quo  fle  formatur  ar- 
gumentum fupra  Ei&um  , fle  infuper  bene  proba- 
tur diftantia  cognofci  ex  concurfu  radiorum  opti- 
corum. 

Si  verb  Gt  objeCtum  quodeumque  K , extra 
axes  opticos  , Se  confequentcr  quod  videatur 
per  tadios  irrefra&os  KG,KH,  fle  per  alios  quof- 
cumque  unitos  in  G,  fle  H,  quia  ( ut  diximmpro- 
fof.f.hujtu)  femper  videtur objedum  in  linea 
dulta  k loco  imaginis  in  retina  per  centrum  ipGus 
retin*  , talcobje&um  K videbitur  in  lineis  GE, 
HF  produ&is.  Puto  autem  fieri  polle  , ut  linee 
ili*  non  bene  concurrant  in  loco  vero  , fle  teali 
ipfius  ob)C&i,pr*cipue  ver  A quando  objefta  val- 
de obliqui  incidunt  in  oculum  , fcd  tunc  ita  con- 
fusi videntur  ; uc  licet  inveniretur  aliquis  error* 
non  animadverteretur.  Sed  de  hoc  ultimo  infrl 
dicemus.  # 
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POSITIO  XXXI X. 
Problema. 

concurrunt  in  unum  idemque 
ohjt&UM. 

Tanta  eft  confenfio  oculorum  , nt  non  poiEc 
unus  moveri, quin  moveatur  alter, quod  nulla  me- 
lius ratione  probare  polium  , qutm  cxpcricntii.Si 
enim  moveri  poftet  unus  alcero  immoto  , Ginul 
duo  objeCta  diftin&e  percipi  pollent , fle  aliquis  G- 
mul  ambos  cjufdcm  libri  paginas  legere  , fcd  hoc 
eft  contra  omnem  cxpcricnriam;ergo  immoto  und 
oculo  alter  necefTarid  quiefeit.  Sequela  patet , fi 
enim  uno  oculo  defixo  in  aliquod  objcltum  , hoc 
eft  dirclto  illius  axe  optico  m tale  determina- 
tum objeCtum  , alter  moveretur,  axem  fuum  opti- 
cum dirigeret  iit  aliud  objeCtum.  Ergo  etiam  illud 
liftin&e  pcrcipetct. 

Adero  infuper  axes  opticos  utriufquc  oculi 
non  ede  paiallelos;  De  hac  confoverfu  habec 
aliquid  Gadendu*  , qui  talem  oculorum  paratle- 
lifmuin  adftrucrc  conatur.Putat  enim  vix  unquam 
duobus  fimul  oculis  idem  objclt  jm  intueri* 
FFf  ij  fed 
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fed  feti  femper  altcratnttn  oculum  ita  otiari , ut 
ad  ejus  operationem  nullo  modo  attendamus. 
Suam  affert  experientiam  , afletitque  fc  oculos 
habtiiflc  longe  difliroiles  •,  ita  ut  uno  oculo  iri- 
pld  majora  perdpent  objc&a  quam  altero,  quod 
tamen  non  nifi  poli  diligentem  reflexionem  de- 
prehendit. Ex  quo  concludit  alterutrum  oculo* 
aum , ut  plurimum  fetiatum  «fle,  alioquin  gemi- 
nata vidillct  obje&a  : cum  iropoflibile  fit  vide- 
re idem  objc&um  majus  per  unum  oculum, quam 
per  aliud  , quin  geminatum  appareat.  Ncccffa- 
rium  enim  ell , ut  aliqua  In  duobus  locis  videat : 
neque  ego  haric  tanti  viri  > Sc  de  rebus  phy  ficis 
bene  meriti  experientiam  in  dubium  revoerre 
velim  , quin  imiud  cam  aliis  experientiis  confir- 
mo. Habemus  hic  firauem  aliquem  Janitorcfn  , 
qui  uno  oculo  cft  myops , alio  verb  presbita  j ita 
ut  diftindiflimi  objeda  diflita  percipiat  uno 
oculo  , qux  alio  vix  diftinguit , &.  vicillim  cum 
legendum  c(l  altero  utatur  oculo.  Idem  mea  con- 
firmo experientia , quam  quilibet  facere  poterit  t 
Sum  myops, oculos  tamen  habeo  fatis  petfcde  fi- 
milcs.  Quotiefcunu^e  alterutri  oculorum  lentem 
concavam  adhibeo  , non  daufo  altero  , objeda 
bis  video , diflinde  per  lentem  concavam  i &c 
confuse , alio  oculo  , quo  etiam  majora  mihi  ap- 
parem : fed  opus  cfl  aliqna  attentione , alioquin 
vix  animadverterem  me  confuse  objedum  per- 
cipcre,  licet  quia  non  cfl  cafus  mihi  confut  uis, 
mihi  fir  facilius  id  advertere  : quam  iis  qui  hoc 
habent  k natura  ; quare  admittenda  cfl  ea  ex- 
perientia : Nego  tamen  ca  probari  axium  opti- 
corum urriufque  oculi  parallclifmum.  Si  enim 
otiatur  unus  oculorum.hoc  cft  , Iic£r  non  fiat  at- 
tentio ad  eam  impreffionem  qua;  in  eo  fit ; hoc 
non  impedit  quominus  dirigat  axem  opticum 
ad  objc&um  , quod  alter  oculus  diftin&c  per- 
cipit. 

Probo  amem  concurrere  utrumque  axem  opti- 
cum in  objc&um  , quod  diftin&e  percipimus. 
Dum  aliquod  obje&uiu  in  debita  diflantia  per- 
cipimus , claudatur  alteruter  oculorum  alio  im- 
moto permanente  , deprehendemus  obje&um  ad- 
huc difftn&c  percipi  j ergo  per  axem  opticum, 
cum  ea  fola  fit  diftin&a  vifio  , qu*  fit  pet  axem 
opticum. 

Secundi  dum  nimis  admovemus  obje&um  ocu- 
lis , illudque  diftin&e  videte  conamur  , fentimus 
difficultatem  in  convertendis  oculis  ad  tale  obje- 
dum  : fed  nulla  effet  difficultas  fi  femper  axes 
optici  paralleli  cflc  deberent  : ergo  axes  optici 
paralleli  non  .permanent , dum  objc&um  diftin- 
dc  i nobis  percipitur. 

Ternb  faciunt  rationes  fupra  propofitx,  netn- 
pc  quod  dno  fimul  objc&a  diftin&e  videremus  2 
non  quxlibc*  * fed  ca  qu*  diflarcnt  ab  invicfcm 
didant  i i-  qu®  eft  inter  utcumque  oculum  , quod 
experientia:  repugnat  communi. 

Quia  tamen  non  pofTum  femper  axes  opti- 
ci qiiomodoliber  concurrere  quaudo  nempe  ob- 
fc&am  cll  valdi  vicinum  oculo  , fieri  non  po- 
teft  , ut  ad  fe  invicem  inclinentur  oculi , & di- 
rigant utrumque  axem  opiicum  ad  idem  obje- 
dutn  : “*de  fit  ut  myopibus  f*p£  accidat, 
nnum  tantum  oculum  ad  objciftum  dirigi  j & eo 
tantum  ^gere  * afiCfo  quidem  oculo  quafi  fc - 
riame  , fi  ,ta  t*ne  »on  videat : hoc  cft  fi  tan- 
ta fit  difproPOttio  inter  ejus  vifionen» , «c  ocu- 
li bene  alfi-ili  vifionfm  ,.ut  animum  non  affi- 
ciar. d fi  xquoies  lint  oculi , orietur  mul- 


tiplicatio obj edorum, ut  fepe  experior,  & often. 
dam  infra. 
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PROPOSITIO  XL 
Theorema. 

Duo  oculi  communitor  molita  vident , auam  totus 
tontum. 

Hanc  propofitionero  non  pofiura  meli&t  pro- 
bare quim  experientia,  hxc  communiter  affertur. 
Pone  manum,  vel  quodliber  aliud  corpus  opacum 
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AB  , inter  utrumque  oculum  C & D , propona- 
tutque  obje&um  H G ,in  debita  diilantiasul  hoc 
ut  diftindi  percipiatur  j oculus  C videt  totam 
lineam  H F,  &:  oculus  D,  totam  E G : igitur  linea 
E F , ab  utroque  oculo  videtur , H E autem , tc 
F G , ab  uno  tantum.  Expcricntil  autem  conflat 
partem  EF, melius  videri  quam  pattes  HE  & FG, 
quia  nempe  in  loco  in  quo  oculus  C videt  li- 
neam H E , oculus  D videt  corpus  opacum  A B, 
quod  quia  nimis  vicinum  dt  oculo  D , & valdfe 
oblique  ab  eo  fpe&atur , non  fatis  diftin&c  vide- 
bitur : Prxvalct  igitur  vifio  partis  F E , fa&a  ab 
oculo  C , fupra  vinonem  corporis  opaci  AB , fa- 
dara  ab  oculo  D.Hcc  tamen  ultima  aliquid  con- 
fufionis  invehet  in  vifioncroobjediH  E.  Unde 
fi  clauderetur  oculus  D , melius  videretur  pars 
HE.  Expcrietia  etiam  conflat  melius  videri  E F, 
duobus  fimul  oculis  qu^m  fi  alterutro  tantum  vi- 
deretur. Ratio  eft  quia  dux  impteffiones  fad®  li- 
cet in  duobus  organis , idem  rcpncfcncantes  plus 
poliunt,  quam  una  tantum. 

Dixi  tamen  communicer  , & addidi  quod  ob- 
jedutn  proponeretur  in  ca  diflantia qux  ncecfla- 
ria  cft , ut  diftitid£  percipiatur  , quoties  enim 
confuse  videtur , ma  or  oritur  cx  duplici  vifionc 
confufio , qufcm  ex  unica  tant&m.  Ratio  ell  quia 
cum  eft  confufio  objcdoium  penicilli  , non  per» 
fede  uniuntur , interrumpunturque  propter  ma- 
culas, & dcftdus  in  oculis  ejiftcntcs,  ut  diximu* 
cum  dc  myopibus ; plurcs  autem  funt  maculx,  Sc 
notx  in  duobus  oculis , quim  in  uno  : igitur  8t 
major  interruptio  radiorum  , & major  confufio 
orietur  ex  duplid  vifionc  , quim  cx  una  tannun. 
I»  myopes  qui  objeda  prxcipu£  alba  geminata 
vident  etiam  uno  oculo  j quadruplicata  percipient 
duobus  oculis. 

Superius  allatx  experientix  videntur  adverfari 
Ariftotrli  , dc  Galeno,  aflerentibus  uno  ocu- 
lo melitks  , d<  diftindi&s  objeda  percipi  • quirn 
duobus  j c6  qu6d  claufo  uno  oculo  ad  alium  fpi- 
ritu*  animales  confltant qui  virtutem  videndi 
augeant. 


Liber  1 41^ 


augeant.  Ariftotclis  locus  illi  vtilgiN  non  tribuitur, 
& inter  fpurios  rejicitur.  Dico  ergo  hujufmodi 
fpiricuum  aflluxum  vix  benenotari;immA  contra- 
rium accidcrc.nam  dum  per  aliquod  tempus, tmum 
oculum  claudimus  ; ei  vi  quam  oculo  inferimus, 
ita  impediuntur  fpititus,  utfenfim  hebefeat  aper- 
ti oculi  acies  , ideo  que  qui  ut  melius  fcopum  au 
tingant  oculum  claudunt;  non  ideo  quia  hoc  mo- 
do rodius  vident,  fcd  quia  certi  As  unici  frilicct 
linea  idum  diligunt. 
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PROPOSITIO  X LL 
Theorema. 

Dho  cbjeftd fimul  non  videntur  difiinUe. 

Illud  folum  obje&um  diftimfte  videtur , quod 
$>cr  axes  opticos  percipitur ,fcd  (per  57.)  in  unum 
tantum  objc&um  ambo  axes  optici  diriguntur, er- 
go  unicum  tantum  obje&um  diftinftilum^  perci- 
pitur. Unde  fi  mathematice  res  perpenderetur} 
unicum  tantum  pun&um  deberet  cum  omnimoda 
dift  ndionc  videri.  Quia  tatneu  verfamur  in  ma- 
tcrii  phyfica.de  non  tantum  id  quod  in  axe  optico 
mathematice  fumpeo  verfatur  , videtur  petfc£c  , 
led  quod  in  axe  optico  phyfico,  Se  fcnftbili.  Nc- 
^ue  enim  aliud  probavit  ( propofitio  16.  hu\m ) 
ideo  illud  quod  cum  ea  diftindione  comprehen- 
ditur aliquam  lubec  latitudinem.  Adde  quod  ea 
qu*  funt  viciniora  axi  optico  melius  diftinguun- 
tur,  qukm  qux  funt  ab  eodem  remotiora  ; inde  fit 
uc  hxc  omnia  latitudinem  habeant. 

Exeo  diftingnere  portamus  fimplicem afpedum 
ab  int- litu  , fcu  ut  vocant  aliqui,  obtutu.  Nara  ea 
orania  quorum  radii, ad  oculum  quomodocumque 
pervenire  pofltim , fub  afpc&mn  cadum  ; five  di- 
rc^lU,  five  obliquis  fpc&entur  radiis ; Se  uc  obie- 
flrtiin  quodetimque  eriam  magnum  hoc  modo  vi- 
detur,vi*  tempore  indigemus  , cum  fimul  omnes 
ejus  partes  in  oculum  incurrant. 

Qf»«e  verA  per  intuitum  fpeftamus , ut  nempe 
lingularum  partium  perferam  notionem  haBca- 
rrms ; indigemus  sHiquo  tempore  ; ut  nempe  fuc- 
ccfliv^  axis  opticus  fingulas  ejus  partes  percurrar, 
ita  fimul  paginam  integram  ndn  legimus. 

Ob|eftorum  amem  ptulA  remotiorum  plores 
p-irtes  , fimul  fub  imuirum  cadunt , qtiim  obje- 
dorum  viciniorum, fupponamus  enimlaritudinem 
a<r*  H'10  0bjc&a  per percipiuntur 

tUe  unius  gradus , hoc  cft  quod  obje&um  diftans 


ab  axe  optico  hinc  inde  uno  feml  gradu  adhiic  be- 
ni  percipiatur,  cctcum  rft  qnod  in  majori  dift.m- 
tia , plurcs  partes  objcfti  cadent  intra  illuni  gra- 


dum , quim  fi  vicinius  eflet  oculo.  Sic  enim  axis 
opticus  mathematicus  ABC  .centrum  retinae  fit  B, 
led  non  tantum  in  C prxciic , fcd  in  toto  fpario 
DCE  , objefta  diftindtc  videamur.  Ducantur  per 
B , radii  EBH,  DB1.  Exfuppofitionc  quxeumque 
videbunrur  efle  intra  lineas  EBH  , DBl  ( per 
bu\m)  expriment  fuam  imaginem  infpatio  DCE; 
ergo  diftin&c  fpe&abuntur  ; fed  clarum  cft  quod 
qud  in  remotioti  fpatio  verbi  gratia  HI , colloca- 
bitur obje&um  , cA  plurcs  ejus  partes  cadent  in- 
tra lineas  Bl , &c  BH,  quam  fi  collocaretur  in  FGj 
igitur  quA  objcftum  erir  remotius , eA  plures  ejus 
partes  fimul  intueri  poterimus. Quod  erat  demon- 
ftrandum. 

Ex  hoc  (equitur  qnod  ii  qui , ut  legant,  obje- 
Aum  multum  oculis  admovere  coguntur  , indi- 
geant maximo  motu  non  tantum  oculorum , fcd 
etiam  ipfius  capitis  , ut  paginam,  aut  lineam  inte- 
gram percurram.  Qui  vctA  in  majori  diftantia  le- 
gere poflunt , nou  indigent  tanto  motu  , ut  cha- 
la&ctibtis  axem  opticum  applicent. 

Quando  verA  fit  comparatio  unius  curo  alioi 
hxc  non  cft  opus  folius  oculi  ; fed  etiam  imagi- 
nationis, aut  fensus  communis.  Idem  dicendum 
cft  de  vifionc,  qux  fit  objc&omm  jam  prxeogni- 
torum  ; nam  verbi  grati  i dum  puer  non  afluctus; 
vult  legere  omnes  fingillatim  characteres , cum 
aliquo  tempore  ne  i memoria  fobitA  elabantur 
percurrit.  At  verA  qui  cft  exercitatus,  IcviAs  Un- 
gulos perluftrat , & Qepe  ex  aliquibus  tantumdi- 
ftin&e  vifis , 8c  difpofitione  totius  vocis  , excitat 
memoriam  etiam  eorum , quos  non  fuit  perfl&e 
intuitus.  Unde  memoria  fupplct  id  quod  vifionl 
defuit. 

Accidit  autem  aliquando , ut  ea  qux  magis  in- 
ter fe  differunt , facilius  inter  fc  diftinguantur,ie* 
nigrum  colori  albo  vicinum,  facilius  diftinguitur, 
quam  fi  eidem  vicinus  eflet  alius  color.  Ratio  hu- 
jus rei  clara  eft  , quia  diverfx  affeltiones  iv.agii 
feriunt  frnfum  : fi  enim  impicflio  ab  obje&is  fis- 
<fta  eft  abquis  mortis  , morus  melius  advertitur , 
dum  comparatur  cum  alio  motu  omnino  contra- 
rio; quam  fi  compararetur  cum  motu  fimili.  Si 
vcrA  ilia  impreflio  fit  al  qua  qualitas  , etiam  me- 
lius advertimus  carum  differentum  , dum  utraque 
eft  prxfcns  , quam  fi  przfcns  eflet  alia  qualitas 
magis  ei  fimilis.  Ex  hoc  fcquicur  quod  aliquando 
pofliimus  diftinguerc  objc&ura,  quod  videmus, abi 
aliquibus, & non  ab  aliis;  ut  dum  videmus  aliquid 
magnum  A longe  , judicamus  non  efle  animal, 
nelcimus  tamen  an  fit  domus,  an  rupes. 

Ex  eo  voluerunt  aliqui , quod  faciliAs  ratione^ 
genericu  videamus, quam  fpecificas  ; fed  ifta  om- 
nia non  pertinent  ad  vifionem ; fcd  ad  potentiain 
aliquam  fu  perior  em  *,  idcoquc  non  funt  proprii 
hujus  loci ; nam  oculus  videt  objc&um  quod  ipfi 
proponitur.  QuAd  ver  A cbje&um  tam  im  perfe- 
ram vifionem  in  oculo  producat  , ut  aliud  etiam 
fpecie  divcrfnm  non  mqltum  diffimilem  ex  tali 
loco,  & in  talibus  drcumftantiis  produceret , hoc 
non  impedic  quominus  hoc  individuum  ipfi  pro- 
pofitum  videar.  Quare  falfx  funt  propofitiones 
aliqux  ab  Aguilonio  propofitx  ; verbi  gratii  ifta* 
Generica  objc&orum  ratio  prius  ac  minori  tem- 
pore percipitur  quam  fpecifica  , pro  qtu  fubfti- 
t nenda  eflet  alia  , nempe  non  requiritur  tantum 
tempus  , tic  per  vifionem  intcllc&us  deducatur 
in  cognitionem  rationis  gencriexquam  ad  cogni- 
tionem rationis  fpccificx. 
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PROPOSITIO  XLll 
Theorema. 

C*co  vifum  tribuere . 

Meritb  hxc  propofuio  temeraria  videbitur  , fi 
tamen  adfint  aliquz  circumftantix  ita  tentari  po- 
terit.Supponatur  effit  c oecus,  cui  integra  fit  reti- 
na , ic  ad  fentiendum  apta,  cafu  tamen  aliquo  de- 
fluxerint tres  humores  , ex  quibus  oculus  com- 
pohitur,  nempe  aqueus  , crvftallinus , & vitreus, 
patearque  via  ad  retinam  ufque  , hoc  cft  nulla  fit 
membrana  , quz  aditum  pree  ludat;  dico  proba- 
biliter fieri  pelle,  ut  juvetur  potentia  vifiva , fup- 
pleanturqtie  hi  humores.  Ctim  enim  ifti  humores 
non  fentiant,  nec  in  iis  exerceatur  fenfatio , quam 
fuppono  exerceri  in  retina,  horum  humorum  offi- 
cia , non  funt  prxrifc  vitalia.  Tantum  enim  refra- 
diones  tales  efficiunt,  radiorum  luminis  ab  obje- 
dis  prodeuntium , ut  infindo  oculi  depingantur 
eorum  imagines.  Sed  facite  objedorum  imagines 
ope  lentis  convex*,  in  retina  exhibebuntur  .etiam 
fi  non  habeantur  humores : ergo  poterit  fufficien- 
ter  determinari  potentia  ad  videndum , etiam  fine 
hujufmodi  humoribus. 

Afiumattir  enim  lens  vitrea  , minoris  fphxrx 
portio  , qux  nempe  radios  folares  ad  diftantiam 
femidigiti  uniat;  & qux  confcqucnter  rerum  ima- 
gines ad  diftantiam  eandem  exhibeat , fbrmctur- 
que  oculus  artificialis  ex  vitro  , folent  enim  fx- 
pe  coclitcs  ex  vitro  fiditios  oculos  prxfcrre , ut 
deformitatem  occultent.  Sitque  oculus  ille  non 


diaphanus  , firque  foramen  xquale  uv<\r  cui  fub« 
fit  lens  convexa, ita  tamen  aptentur  omnia.ut  len» 
convexa,  diftet  i rctinr.  lecund&m  diftamiam  fui 
foci  $ certum  cft , q Jod  tam  exhibebuntur  obje- 
dorum imagines  in  retina, quam  depingerentur  in 
charta ; fcd  in  charta  exhiberentur  pctfc  d£  , ergo 
& in  tali  cafu  in  retina  exhibebuntur.  Quaic  li 
tota  fnpcrior  dodrina  vera  fic , quod  nempe  hu- 
mores hi  id  tantum  prxftcnt , ut  imagines  in  reti- 
na c formentur  , & quod  nulla  requiratur  alia  de- 
terminatio ad  videndum  , quam  hxc  ; non  video 
quare  retina  , quam  integram  fupponimus  , & 
aptam  ad  fentiendum , non  determinaretur  fuffi- 
cienter  ad  videndum. 

Tota  difficultas  in  fuppofitione  pofita  cft,  an 
fcilicec  ablatis  humoribus, retina  poffit  Tuam  tem- 
periem naturalem  diu  retinere  , ita  at  non  indu- 
refeat,  aut  arefeat,  aut  callum  obducat , fiatque  ad 
fcnfarionl  inutilis.  Memini  tamen  me  collocutum 
aliis  cum  coeco  , dodo,  & Theologias  etiam  (lu- 
diis inftrudo,  a quo  cura  petiidem  , quam  de  co- 
loribus  ideam  haberet : lefpcndit  fe  in  magna  lu- 
ce,  hoc  cft  dum  oculos  ad  radios,  folares  conver- 
teret , aliquem  fplendorem  videre  , huic  tamen 
adhuc  puero  morbus  humores  oculi  occuparar.Ex 
quibus  concludo  , poffie  etiam  fine  humoribus 
confer  vari  retinam  integram,  cum  difpoficionibus 
ad  videndum. 

Confirmatur.  Poflbmns  lentibus  convexis , 5 c 
concavis  juvare  potentiam  vifivam,  male  confor- 
matam , dum  fcilicet  penicillorum  unionem  acce- 
leramus , & retardamus.  Ergo  poterimus  etiam 
vices  humorum  fupplctc , modb  ut  dixi  integra 
pctfcvcrct  retina. 


OPTICA 

LIBER  SECVNDVS. 
De  Vifione  duorum  oculorum 

Vt  fuilint  qut  fcquunlur  intellegentur  aliqu * definitiones  fune  hic  txflicnntU. 

DEFINITIONES. 


Rima  definitio.  Radius  opticus 
cft  quxeumque  linea,  ita  ab  ojedo 
ad  oculum  duda  , ut  per  foramen 
pupillx  , fi  ve  cura  refradione,  fi  ve 
fine  refradione  rranfcat ; & vi  il- 
lius objedum  videatur.  Non  expendo  adhuc  quid 
fit  ille  radius. Certum  cft  autem  illum  conjun&ura 
eflecum  radio  luminis , vel  melius  radius  opticu» 
tft  quicumque  radius  ab  objedo  redi  ad  oculum 
tendens , vi  cujus  imago  aliqua,  in  retina  expri- 
mitur. Ex  quo  fcquitur  quod  cjufdcm  partis  obje- 
ci fint  plurcs  tadii,quiaur  oftcndtmtis  per  fingula 
pupillx  punda  ab  eodem  objedo  radii  tranfinit- 
tnnuir. 

i.  Axis  opticus  cft  radius  per  pupillam  , 6c 
«entra  onuxiunt  humotura  tranfiens  : dc  illo  Jam 


diximus  fupra,oftendimofque  vi  illius  axis  certif* 
fimam,&  diftindiffimam  fieri  vifionem.  Duo  ocu- 
li duos  habent  , & divetfos  axes  opticos.  Unde 
concludes  motis  oculis  moveri  tale»  axes  opticos. 
Connedcns  centra  vifuura  cft  linea  per  utt  iufqoc 
oculi  centrum  duda. 

j,  Aiis  communis  , eft  linea  bifariam  fe- 
cans  connedenttm  centTa  oculorum,  tc  tranfiens 
per  concurfum  nervorum  opricoruro  utriufque 
oculi ; ut  fi  fint  nervi  optici  BL  , AL , linea  BD, 
produda  cft  axis  communis.  Unde  immobilia 
cft  ille  axis  immoto  capite  licet  moveantur 
oculi. 

4.  Horoptcr  cft  linea  per  concurfum  axium 
opticorum  auda,fc  parallela  conucdcnti  centra 
ocidorum. 

j.Horopte 


Liber  1 1. 
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j.  Horoptcris  planum  eft  planum  per  horop- 
rcrem  duAum  , Sc  re&um  ad  planum  per  axe* 
Opticos.Quod  ut  oculis  fubjtciatur.Sim  duo  ocu- 


li A & B.fint  axes  optici  AC,BC,  dire&i  m pun- 
&um  C , quod  diftin&e  ab  utroque  oculo  videa- 
tur, fint  centra  oculorum  A & B,  Atque  AR.con- 
ne&cns  centra  oculorum  , qux  dividatur  bifariam 
in  D,  linea  DC  erit  axis  communis  , fit  linea  EF, 
parallela  line*  AB, erit  E^horoptcr.  Intelligatur 
planam  GH1K,  dudura  per  lineam  EF,  Oc  rcdkum 
ad  planum  ACB , vocabitur  planum  horoptetis. 

6.  Pyramis  optica  eft  pyramis  radiis  opticis 
principalibus  comprchenfa  , cujus  bafis  cft  ob- 
jegum,  vertex  centrum  ocnli.  Licet  hxc  confidc- 
ratio  meo  judicio,  non  fit  magni  momenti,  ne  ta- 
men alicui  xquivocationcm  aliquam  pareret , re- 
linquendam non  cenfui.  Et  primb  quidem  certum 
cft  , a quolibet  rei  vifibilis  pundko  , ad  quamlibet 
ocnli  partem,  lumen  aliquod  ad  vifionem  requifi- 
tura  emitti,  aut  (altem  reflc&i  ; inde  fit  ut  tot 
fiant  pyramides  , aut  coni , quot  fiint  in  objc&o 

fiuuda,  quorum  vertices  funt  in  obje&o,  Sc  bafes 
unt  ipfa  pupilla,  aut  ipfc  oculus,  in  fingulis  hu- 
jufinodi  conis  po (Turnus  cogitare  radios  minus 
principales,  & alios  principales.  Principales  erunt 
illi  qui  per  centrum  oculi  tranfcunr , five  revera 
per  pupillam  admittantur  Sc  dcfa&ovifioni  tn- 
fervianc  , five  non  admittantur  per  pupillam; 
iJcoquc  fint  inutiles  ad  vifionem.  Poflunt  tamen 
cogitari,  cum  proprie  determinent  locum  in  quo 
videtur  obje&um  , poflumus  item  folos  illos  ra- 
dios principales  cogitare , fcclufis  per  iutellc&um 
exteris  minus  principalibus , immb  cogitare  ocu- 
lum quafi  unicum  punftum,  Sc  fub  hic  confidera- 
tione  fit  pyramis,cujus  bafis  cft  obje&um,  vertex 
eft  oculus,  radii  principales  ab  obje&o  in  oculum 
du&i  funt  illius  pyramidis  latera. 

7.  Maxima  pyramis  optica,  ea  omnia  compre- 
hendit, qux  oculus  unico  intuitu  (pedare  poteft, 
unde  communiter  optici  magnitudinem  pyrami- 
dis opticx  non  xftimanr, penes  magnitudinem  ob- 
jcdi,  fcd  penes  magnitudinem  anguli ; quare  me- 
lius meo  quidem  judicio  dcfiniri,po(Tct  hxc  maxi- 
ma pyramis  per  maximam  imaginem  qux  in  ocu- 
lo formari  poteft.  Cum  enim  radii  principales, 
fub  quibus  comprehenditur  pyramis  optica, 
uniantur  omnes  in  centro  rctinx  , ibique  angulum 
aliquem  facilnt  cui  opponitur  alius  angulus  op- 
pofitus  ad  verticem  , determinans  magnitudinem 
imaginis  in  retini  cxprelfx ; illa  erit  maxima  py- 
ramis, qux  maximum  angulum  comprehendit, fub 
quo  videri  poflic  illud  totale  objedum  quod  uni- 
co Intuitu  (pedari  poteft,  Sc  confcquentcr  cui  op- 
ponitur in  retina  maxima  imago.Ui  fi  fit  centrum 
rctinx  A,  & nihil  videri  poflic  fub  angulo  majore 


Neque  obftat  huic  confiderationi  j quod  defi* 
niatnus  illam  pyramidem  per  radios  principales,^ 
per  centrum  oculi  tranfcuntcs,qui  tamen  plerum- 
que funt  tantum  fiditii  , Sc  inutiles  vifioni : cum 
pet  pupillam  non  tranfeant, atque  adeo  ad  retinam 
non  perveniant , fcd  excludantur  partibus  oculi 
non  diaphanis.Lic£t  enim  radii  CA,BA,non  tran- 
feant per  pupillam  , tranfit  tamen  aliquis  radius 
CH,qui  poft  aliquas  refradiones  attingit  retinam 
in  pundo  D , Sc  cum  dixerimus  ( prop.f.  hujtu  ) 
frmpcr  objedum  videri  c(Te  in  linea  reda  duda 
a loco  imaginis , per  centrum  retinx  A,  imago  D, 
rcprxfcntabit  pundutn  C , fecundum  liucam 
DAC,  etiam  fi  fit  formata  vi  radii  CHD  , igitur 
quandoquidem  objedum  videtur  femper  c(fe  in 
linea  per  centrum  A tranfeunte  , bene  potTumus 
abftraherc  a radiis  illis  quibus  imago  formatur, ut 
eas  tantum  confideremus  lineas,  in  quibus  fingu- 
Ix  objedi  totalis  partes  fpedantur  , 8 c fub  illa 
confidctatione  oculus , vel  cius  ccnttum  per  mo- 
dum pundi  fpedarur. 

Ex  quibus  facile  colliges  quid  fic  angulus  vifo- 
rius  , quid  fit  fub  majori  aut  minori  angulo  vide- 
ri :cft  enim  videri  fecundum  lineas  in  centro  rcti- 
nx  coeuntes,  Sc  majorem,  aut  minorem  in  co  an- 

f 'ulum  comprehendentes.  Colliges  item  quare  il- 
ud  axioma  communiter  rccipiatur.Qux  fub  majo- 
ri angulo  videntur  majora  apparem,  quod  intclli- 
gendum  exteris  paribus  , aut  quando  dc  diftantia 
non  polTumus  judicare , cum  enim  angulus  in 
centro  rctinx  formatus  major  eft,  v.  g.  BAC , illi 
ad  verticem  opponitur  D A E ipn  xqualis  , qub 
autem  angulus  DAE  major  eft,  e6  etiam  (per  18. 
6. Enet. ) arcus  DlE  fcu  imago  major  erit. 

Cum  autem  ex  natura  rei,  oculus  fit  ad  modum 
fphxrx  compadus  , Sc  pupilla  fit  in  cius  medio, 
nec  fit  ulla  potior  ratio,  cur  objeda  ad  Ixvam  po- 
dia , potias  qufcm  qux  ab  finiftram  jacent , vi- 
deantur ; neque  alta,  fcu  fublimiora,  potilis  quam 
deprefla ; pyramis  illa  xqualitet  ex  omni  parte 
porrigetur  , ideoque  conus  potius  erit  quam  py- 
ramis , cujus  axis  coincidet  cum  axe  optico  , fcu 
cum  illo  radio  qui  per  centra  omnium  humorum 
tranfit.  Ex  quo  vides  rationem,quarc  vocetut  axis 
opticus  i fcd  udo  tamen  aliqua  accidentia  , quaJ 
poflunt.  coar&are  magis  conum  opticum  cx  una 
patre , quam  ex  alia,  ut  verbi  gratia,  protuberan- 
tia nafi. 

Quod  ut  melius  intelligas.  Sit  oculus  A,in  cu- 
jus  centro  retinx  A.intelligatut  conftitutus  verte* 
coni  redi  BAC  , qui  fit  maximus  opticus,  hoc  eft 
qtixeumque  funt  extta  illum  conum  produdutn 
fi  fit  opus  1 videri  non  poflint  , fitque  illius 
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coni  axis  AD,  vides  facili  eam  lineam  AD , per- 
pendicularem citi  ad  oculum , Se  per  mediam  pu- 

B 
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pillam  tranfirc  \ ideoqnc  objedum  quod  in  linea 
, A D podium  erit , diffinde  videbitur , ic  pro  ut 
recedet  magis  a linea  A D,  magis  confufa  erit  il- 
lius vifio.  Denique  pofita  extra' maximam  pyra- 
midem,  nullo  modo  videntur  quod  patet  ex  defi- 
nitione maximz  pyramidis  opticx. 

Notandum  autem  quod  moto  oculo  alia  de- 
beat intclligi  hujufmodi  pyramis  optica : ut  fi  ob- 
verteretur oculus  , ita  ut  axis  opticus  cllct  A E, 
tota  etiam  pyramis  afccndcrct,  quz  omnia  per  fc 
patent. 

Quanta  autem  fit  quantitas  illius  pyramidis  cft 
fatis  difficile  definire.  Aliqui  dicunt  feri  hemif- 
phzrium  fimul  videri : definiemus  autem  poftea, 
dum  nempe  aliqua  nobis  occurrent  ptincipia  ex 
quibus  id  definiamus. 

AXIOMATA. 


AXIOMA  I. 

Vifus  per  lineam  redam  effertur.  Hoc  axioma 
przfuppofitum  fuit  ab  Euclide , nefeio  tamen»  an 
ita  proclive  fit  ejus  perfedum  fenfura  tam  citb 
exponere.  Quod  fi  opinio  quz  antiquitas  fatis 
communis  erat  , nempe  vifionem  fieri  per  extra 
foiflionera  radiorum,  aut  luminis  ab  oculo,  ad  ob- 
jedura,  vera  cflet,  de  qua  dicemus  fuo  loco  , non 
nfque  adeo  difficile  cflet  intelligerc  quid  fibi  vel- 
let prxfcns  axioma.  Diceremus  enim  hujufmodi 
radios  ab  oculo  ad  objedum  cmiflos  fecundum 
lineam  redam  produci:  quia  tamen  exolevit  jam 
diu  hzc  opinio,  & licet  tolerabilis  cffct.non  pof- 
fet  tamen  habere  locum  axiomatis  ; ideb  inquire- 
re debemus,  an  alium  fenfum  habere  poffit.  Pri- 
mus fenfus  qui  lumine  narttrali,  & experientii  no- 
tus cft , erit , fi  dicamus  id  quod  ab  objedo  ad 
oailum  propagatur , produci  per  lineam  redam. 
Quod  autem  aliquid  propagatur  puto  i nemine 
negari  pofTc.Oftendimus  enim  jam  fupra, lumen  i 
quolibet  objedo  ad  oculum  propagari, & fine  lu- 
mine nihil  videri ; quod  vcr&  id  quod  propagatur 
per  lineam  redam,ln  oculum  incidat,  facile  offen- 
ditur : fi  enim  aliquod  corpus  opacum  interjicia- 
tur inter  objedum,  & oculum  , certabit  omnis  il- 
lius vifio  : fi  interjiciatur , fed  non  fccundfcm  li- 
neam redam  videbitur  objedum. 

Secundus  fenfus  quem  patipoteft  illud  axioma, 
elt  quod  objedum  reprzfentctur  cfle  in  linea 
reda  du&a  ab  imagine  ad  centrum  tetinz  \ ( per 
j>rnpo [itionem  j.  bnj> **\  & eonfcqucntct  in  linea 
xeda  pctpcndlculatiier  incidente  ab  objedo  in 
Jocum,  fit  in  eo  fcnfu  videtur  aliquid  ab  oculo  in 


objedii  emitti)  hoc  efl  quod  derar  aliquid  inocu- 
lo quod  ad  objedum  referatur,  fcu  quod  illud xe- 
przfcntcc  cfle  in  ea  reda  linca.Quia  autem  oculus 
aliquando  fumituc  per  modum  unius  pundi : di- 
cimus communiter  quod  objedum. videatur  in 
ultimo  radio  in  oculum  incidente  ; hoc  efl  quod 
licet  lumen  ab  objedo  reflexum  , aut  fi  velis  fpc- 
cics  vifibilis  multas  ante  oculum  fit  parta,  aut  re- 
flexiones, aut  refradiones  : oquIuskuc  ita  dicam 
divinare  nonpotcft  hojufroodi  rcflexiones^uc  rc- 
fra&iones  ; fed  tantum  videt  objedum  in  eo  ptor- 
fus  loco  in  quo  fi  exiflcrct  in  ulciftio  radio  in  ocu- 
lum incidente. 

AXIOMA  II. 

Id  tantum  videri  potcfl  cujus  aliquis  radius  ad 
oculum  pertingit.  Objedum  enim  vel  per  fe,  vel 
per  aliquid  aliud  determinare  debet  oemum  ad  vi- 
fionem fui : non  potcfl  autem  illud  przflarc , nifi 
mediante  aliquo  luminc.Offcndimus  autem  omne 
lumen  ad  hoc  inutile  efle  , nifi  quod  ab  objedo, 
aut  prodneitur , aut  remittitur  j ergo  nifi  aliquis 
radius  opticus  ab  objedo  in  oculum  iucurra(,non 
videbitur  objedum. 

Ex  quo  etiam  colligere  licet , diflindorum  ob- 
jcdorum  diflindos  cfle  radios  opticos  ; quia  ^ 
duobus  objedis  non  unacadcmquc  linea  duci  po- 
tcfl : ergo  neque  idem  radius  laminis  remitti , fcu 
cfle  unus  idemque  radius  opticus. 

AXIOMA  III.  . 

Qitx  fub  majori  angulo  videntur  majora  appa- 
rent : quia  quA  res  fub  majori  angulo  videbitur, 
tb  major  erit  imagojciim  aurem  imago  reprzfcn- 
tet  objedum  per  lineas  redas  per  centrum  rctinz 
tranfeuntes,  qu6  major  erit  imago  , eo  major  res 
apparebit ; ergo  qub  major  erit  angulus  fub  quo, 
res  videbitur,  c6  major  res  apparebit. 


PROPOSITIO  I. 

Ex  inclinative  axium  opticorum  ut r Influe  oculi  $ 
cbjcfli  dijlinftc  vi/i  j difiami a aliquo  modo 
dignafei  poteft. 

Sint  duo  oculi  A & B , intendentes  in  idem 
objedum  C,ita  ut  fine  duo  axes  optici  AC,  B C. 


Dico  ex  inclinatione  urriufque  axis  cum  linea  AB» 
fcu  ex  angulis  CAB,  ABC  , po(Tc  haberi  aliquam 
diffantix  objedi  C cognitionem. 

Sentitur  oculorum  motus;crgo  etiam  efl  aliqua 
facultas  «n  anima  cognofcendi  oculorum  Jifpofi- 
tioncin , fed  alia  efl  difpofitio , & fitus  oculorum 

pro 
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pro  varia  objedi  clari  , & per  axes  Opticos  vili 
diftantia  j ergo  cx  co  motu,  & fitu  diverfo,  poteft 
aliqua  haberi  cognitio  faltetn  xftimativa  diftantiz 

objedi. 

Secundi  fentitur  aliqua  difficultas  in  dimoven- 
do oculo  ex  fitu  fuo  naturali  quo  axes  fiint  feri 
paralleli , idcoque  fentit  quali  litum  quem  habet 
in  ordine  ad  oculum  i fed  hoc  ipfo  cognofcitur 
inclinatio  illa  que  fit,  vetbi  gratia,  in  ptindo  A. 

Tcrtiti  quando  oculus  A , videt  putidum  C > 
videt  item  aut  pundum  B , aut  aliquid  illi  vici- 
num,nempe  extremitatem  nafi,  vel  aliquid  hujuf- 
tnodi,  liccr  radius  AC,  non  videatur,  formatur  in 
oculo  imago  objedi  C , & imago  objedi  valdti 
vicini  ipfi  oculo  B,  & fentit  oculus  fc  affici  in  lo- 
cis valde  vicinis,  ergo  videt  oculus  A.longitudinS 
linee  BC : videt  item  oculus  B, longitudinem  axis 
AC  i ergo  cx  his  devenit , aut  fenfus  communis, 
aut  ipfc  oculus  in  cognitionem  diftantiz  objedi 
C , ab  utroque  oculo,  quam  unus  oculus  non  po- 
tcft fufficicnter  determinare.  Supponantur  enim 
e (Te  duo  objeda  in  C & D , qux  fpcdenrur  ab 
oculo  B i oculus  B non  poteft  cognofcere  longi- 
tudinem linearum  AC , AD , quia  illz  fub  cquali 
angulo  apparent  j ideo  rton  potcft  oculus  B dis- 
cernere in  quo  pundo  lincz  B D videatur  ob- 
jcdum  , fed  adveniens  oculus  A , id  determinat  * 
quia  fi  moveatur  objcduvn  fecundum  lineam  CD, 
advertit  imaginem  in  dtverfis  partibus  exprimi, 
aut  motum  aliquem  elTe  necelTarium  in  oculo  uc 
objedum  fequatut : ergo  poterit  cognofei  locus 
objedi. 

cs-saraiswiasRssaasMas r®  ?s3S36355fi9fi&» 

PROPOSITIO  II. 

Quo  ma\or  ejl  objefli  diftdntU  *b  oculo , eo  melius 
vi  duplicis  vifionis  , judicium  ferimus  de 
illius  dijlamiu. 

Tunc  melius , & cerritis  vi  duplicis  vifionis 
Judicium  ferimus  de  objedi  diftantia , quando 
zqualis  mutatio  in  objedo  , majorem  in  oculo 
mutationem  producit  ; fed  quando  objedum  cft 
vicinius  oculo , quxeomque  mutatio  accidet  in 
objedo  , fecundum  diftamiam  , majorem  in  oculo 
mutationem  producet , quam  fi  objedum  fu  filet 
magis  remotum , Sc  eandem  mutationem  palTnm 
elTec  fecundum  diftamiam.  Sint  enim  duo  oculi 

E 


A 8e  B,  firque  objedum , quod  moveatur  primS 
ex  C in  D, deinde  verti  moveatur  ex  D in  E, ita  ut 
fint  zquales  linez  CD,  DE,&  fempee  axes  oculo- 
rum fcquantur  objedum  illud,  dico  majorem  fieri 
«natationem  in  oculis  A $c  B,  dum  movemur  axes 
optici  cx  C in  D , quam  dum  movemur  ex  D in 
E»  ftu  quod  idem  eft  angulus  EBD,  minor  cft  an- 
Tom.  1 1 L 
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gulo  DBC  i hzc  enim  mutatio  fit  in  oculis  quod 
mutentur  anguli  qui  fiunt  ab  axibus  Opticis  cunl 
linea  AB. 

Quandoquidem  fupponitur  objedum  reccderfe 
ab  oculis  dum  movetur  a pundo  C , in  D ; 6c  ti 
pundo  D in  E , erit  linea  BC  minor  quam  BD, 
& BD,  minor  qutim  BE  j alioquin  non  rcccffiffec 
objedum.  Ex  pundo  B,  ut  centro,  intervallo  BD, 
deferibatur  circulus  F D G , producaturquc  linea 
BC,  quz  minor  fupponitur,  quam  BD,  ufque  dum 
fecet  circulum  in  F. 

Demonftratio.  Angulus  FBD,  ita  eft  ad  'angu- 
lum DBG  , ficut  ftdor  FBD  ad  leporem  DBG 
(per  i8.6.E«c7. ) fed  triangulum  CBD,  minus  fe- 
more FBD,  (per  S.f.Eucl.)  minorem  habet  ratio- 
nem, ad  fedorem  DBG,  qutim  fedor  FBD,  & ad- 
huc multti  minorem  ad  triangulum  DBE  , quod 
majus  eft  fcdorc  DBG,ergo  angulus  CBD,majo- 
rem  habet  rationem  ad  angulum  DBE,  qutint 
triangulum  CBD  ad  triangulum  DBE, fed  (per  j8. 
i.FmcI.)  triangula  CBD, DEB,  fub  zqual.bus  ba- 
fibus  DE,  DC.funt  zqualia.  Ergo  angulus  CBD, 
majorem  habet  rationem  ad  angulum  DBG.qutinl 
ut  Iit  illi  zqualis  ; ergo  ilio  major  eft  -,  ergo  dum 
movebitur  objedum  cx  C,  in  D , majorem  muta- 
tionem fentiet  oculus,  qutim  dum  movetur,  ex  D 
in  E ; ergo  certius  judicium  ferimus  de  diftantia 
objeduvi  duplicis  vifionis.quando  vicinius  cft,  ac 
quando  cft  remotius,  quod  ctat  demon  lirandum, 

COROLLARIUM  i. 

Potcft  objedum  ita  ab  oculo  removeri, ut  am- 
plius vi  duplicis  vifionis  judicium  ferri  nou  pof- 
fit  de  illius  diftantia.  Oftcndimus  enim  angulum 
decrefcerc,  quod  fi  ulterius  procederet  adhuc  de- 
crefeeret  angulus  •,  ergo  poterit  ita  dccrcfccre,  ut 
ctiamfi  adhuc  removeretur  , nulla  fieret  fenfibilii 
mutatio  in  oculo  j fed  quoties  res  ita  habent» 
nullum  judicium  ferri  potcft  de  diftantia  ; ergo 
dum  objedum  nimium  diftac , vi  duplicis  vifionii 
judicium  ferri  non  poteft  dc  diftantia. 

COROLLARIUM  II. 

Quti  angulus  qui  fit  in  objcdo,ti  duobus  axibus 
eft  acutior  eti  minus  certum  judicium  ferri  poteft. 
Nam  oftendcmua  in  pundo  E, angulum  AEB,cllc 
acutiorem  quam  angulum  ADB , & ADB  , quam 
AC  B, (per  n.i,Euc.)  Item  quti  minor  cft  angulus 
comprehenfus  ti  duobus  axibus, v.gr.AEB, eti  axes 
AE,BE  magis  fune  paralleli, quia  anguli  E A B.EB  A 
magis  accedunt  ad  duos  rcdns.  Nam  angulus 
AEB,  cft  id  quo  przdidi  anguli  differunt  a duo- 
bus redis  cum  trianguli  tres  anguli  fint  duobui 
redis  zquales /( per  31.  i.Encl.) 

Vel  alio  modo  idem  dcmorftro.Quti  magis  re- 
movetur objedum  eti  axes  optici  magis  accedunt 
ad  paralleliimum;  ponamus  ergo  axes  AE.BE.effe 
phy  fice  parallelos,  in  tali  cafu  ctiamfi  in  infinituitt 
removeretur  ulterius  objedum  , non  tamen  axes 
cftent  paralleli ; ergo  tunc  judicium  nullum  ferri 
potcft  de  diftantia  objedi. 

Quxrct  aliquis  quznam  fit  hzc  diftantia  in 
qua  judicium  de  diftantia  nullam  ferri  poteft , ti 
duplicis  vifionis. 

Refpondeo  prlmti  in  genere  quoties  diftantia 
utriufque  oculi  non  habet  fenfibilcm  aliquam  ra- 
tionem ad  diftantiam  objedi, v.g.fi  diftantia  obje- 
di fit  trigecupla  diftantiz  oculorum  inter  fc ; an- 
gulus qui  fiet  in  objedo  ti  duobus  axibus  opticis 
erit  circiter  unius  gradus,  ita  ut  quantumlibcr 
G G g moteatuf 
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moveatur  ulterius.non  fiat  mutatio  unius  gradus; 
ideo  jam  illa  diftantia  nimia  eft , quam  ut  feratur 
Judicium  certum  de  illa. 

Qiiz  Jottrina  univcrfalis  eft , & ad  plurima  fc 
extendit , & priraA  quidem  ad  parallaxin,nam  eft 
fpecies  aliqua  parallaxis  > cum  fit  diverficas  afpe- 
, nempe  quod  ab  uno  oculo  in  unam  pariem 
fpe&etur , & ab  alio  oculo  in  aliam.  Sicut  ergo 
parallaxis  aftrologica,cft  diverfitas  afpc£his;ncm- 
pe  differentia  qu*  eft  inter  locum  in  quo  apparet 
aftruni,  oculo  in  fuperficie  terrx  pofico,  & illum 
in  quo  appareret  ei  qui  in  centro  terrx  ver  faretur , 
pofito  qu6d  terra  efiet  diaphana ; ita  ut  dicamus 
quod  quoties  femidiameter  terne  eft  tantum  trige- 
fima  pars  diftantix,  verbi  gratii.lunx  i terra, pof- 
fit  quidem  judicium  aliquod  ferri  de  diftantia  lu- 
tiCyica  etiam  quando  fiintlcm  habet  rationem  di- 
ftantia  oculorum  inter  fc  ad  diftantiam  obje&i, 
idem  dicendum  eft.  Et  ficut  quia  femidiame- 
tet  terrae  non  habet  fenfibilcm  rationem  ad 
diftantiam  folis,  ideo  eft  periculum  erroris  in 
xftimanda  ejus  diftantia  , quia  vel  minimus  er- 
ror in  obfervatione  angulorum  fa&us , intolera- 
bilem errorem  producit  in  xftimatione  diftan- 
tix.  Idem  proporcionaliter  dicimus  in  Geodefia , 
quoties  nempe  metiri  volumus  aliquam  longirudi- 
nem,formamus  triangulum  aliquod, cujus  angulos 
metimur, & tmum  latus,  Cc  ex  iis  cognitis  deduci- 
mur in  cognitionem  aliorum  laterum;  fi  ramen  la- 
rus quod  nobis  datur  tanquam  menfura,  ut  ita  di- 
cam, exterorum,  fit  nimis  parvum, nec  habeat  no- 
tabilem rationem  ad  rcliqua,crit  maximum  erran- 
di periculum , neque  aliquid  certi  ftatui  poterit. 


PROPOSITIO  III. 


\cx 

minor  eft  quam  E D.  Ducantur  linea*  AG  , BG. 
( per  anguli  ACB,  AGB, funt  xquales: 

fcd  angulus  AGB ,(p"  ti.i. Hucl.)  major  eft  an- 
gulo ADB  ; ergo  angulus  ACB  major  erit  angulo 
ADB,  fcd  (per  Cor.i.x.  hujm)  quando  angulus  in 
objedto  minor  eft  eo ; axes  fune  magis  paralleli  Sc 
judicium  dc  diftantia  petitum  ex  duplici  vifione 
minus  catum  eft  ; ago  de  objc&i  obliqui  fpc- 
«flari  diftamil  minus  ceri6  judicamus  , ac  de  di- 
llantia  objc&i  dirc&e  fpe&aci,  xqualitet  diftantis 
quod  erat  demonftiandum. 

.COROLLARIUM. 

Quando  anguli  comptehenfi  fub  axibus  opticis 
& fub  linea  conne&cnte  centra  oculorum  funt 
xquales, axes  optici  etiam  funt  xquales, & de  obje- 
cti diftantia  cerritis  judicium  ferri  potcflUt  fi  fine 
anguli  CAB.CBA  xquales  ( per  6.i.£ncJ.  ) etunc 
latera  AC»BC  xqualia,&  per  hanc  propofitionem 
certius  judicium  ferri  potcric,dc  objeci  d.ftantia. 

Pariter  fi  concurrant  axes  optici  ad  pun&um 
quodeumque  I linex  EC  > perpendicularis  ad  li- 
neam AB  connc&entem  centra  oculorum  & eam 
dividentis  bifari&m  in  E, erant  inquam  axes  optici 
xquales , in  quocumque  autem  alio  pundo  con- 
currant extra  di&am  lineam  , erunt  feroper  inx- 
qualcs.quod  ita  patet  per  fc  ut  pigeat  demonftrarc* 

Aliqui  optici  hic  comparant  diverfimode  hujjufi- 
modice  es  opticos  , quandonam  funt  xquales  vel 
inxquales,  fcd  puto  tem  efle  valde  inutilem  in  or- 
dine ad  cain  matetiam  dc  qua  hic  agimus. Ueoquc 
hujufmodi  demonftrstionitHis  quas  difficile  non 
effer  hic  congerere  ,ut  iuutilibus  abftineo. 


PROPOSITIO  *IV. 


De  objefli  oblique  fpr  flati  di  fiant  ia  minus  certum 
judicium  ftrri  potefi  , quam  de  difiantia 
dire  fle  fftflati . 

Sint  oculi  A & B fpe&antes  direde  objc&um 
C,ita  ut  fint  axes  AC,  BC  xquales.  Divifaque  li- 


nea AB  bifariam  in  E , fit  EC  diftantia  objedi  C. 
Sit  aliud  objc&um  D , obliqui  fpeftarum , cujus 
diftantia  ED,fit  xqualis  diftantix  EC.Dico  certius 
judicium  ferri  dc  objc Gto  C quam  de  objc&o  D. 

Per  tria  punda  ACB  defaibatut  circulus  ACB 
cujus  centrum  F,&  quia  in  triangulis  AEC,BEC, 
fingula  latera  funt  fingulis  lateribus  xqualia  ( per 
7»  i.  Eucl.)  erunt  anguli  AEC  , BEC  xquales,cr- 
go  rc&i.  Cmn  ergo  Unca  A B fit  divifa  bifariitn  in 
B.&:  EC  fu  perpendicularis  ad  eam  ( per  Cor.  j.j. 
£*cl.)  fn  EC  erit  centrum  F ,dc  linea  EC  f per  7. 
3 •£«*/. Jcrit  maxima  omnium,&  ideo  major  quam 
BG,  erae  autem  ED  xqualis  ipfi  EC  ; ergo  EG 


Theorema. 

Corpus opacum,axibus  opticis  comprthtnfum  nullam 
pariem  cbjeRi  omnino  tegit)  aliquam  tamen 
nonnihil  ob/curat. 

Sit  corpus  opacum  AB,  quod  ita  difpoiutur  ut 
axibus  opticis  CE,  DE  comprehendatur , 6c  illos 


non  inrcrdpiattdico  totum  obje&um  FG  viden-  # 
dum  clfc. 

Probatur  quia  corpus  opacum  AB  non  impedit 
quominus  axes  optici  in  idem  omnino  pun&um  E 
dirigantur  cx  fuppofitioncjergo  objc&ura  EH  vi- 
debicur  ab  oculo  D ; ficut  totum  objc&um  EF 
videnir  ab  oculo  C.Ergo  nihil  eft  quod  non  videa- 
tur ab  alterutro  ocuioJ>uc5rur  linex  CBG.DAF • 
dico  objc&um  FG  non  nihil  obfcurari,  illud  enina 
objedhim  videtur  obfcun&s,  quod  ab  uno  tantum 
oculo  fpc&atur  ; quiun  quod  duobus  oculis  fimul 
videtur  ; fed  torum  objc&um  FG  tale  eft ; ergo 

noa 
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non  nihil  obfcuratur , ab  illa  interpofitione  cor- 
poris opaci  i quod  erat  demonftrandum. 

BS®a 63535395  53 5558536aK'6^6?Q50S®,saS8fi9fi9 
PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Si  corpus  opacum  excedat  axes  opticos  , aliquid 
objsfts  latebit , aliquid  uno  tantum  oculo  vide - 
bitur,  dr  aliquid  ambobus. 

Sit  corpus  opacum  A B quod  excedar  axes 
opticos Ct,D  E, ducantur  radii  DBG,CAF, 


-CBH  i dico  partem  objeci  FG  nullo  modo  Vide- 
ri polle,  partem  GH,  & limitem  ex  alia  parte  vi- 
deri non  polle , nili  ab  uno  oculo  j alias  ab  utro- 
que oculo  videri  polle. 

Probatur.  Oculus  C fmllo  modo  videt  panem 
F H , corpus  enim  opacum  intercipit  omnes  ra- 
dios qui  inter  CH  Sc  CF  cadere  pollent ; pariter 
oculus  D non  videt  partem  KG  , qu*  dux  partes 
■habent  communem  FG  *,  ergo  FG  & neutro  oculo- 
rum videri  poteft,  GH  autem  & F K ab  uno  tan- 
tum videbuntur  ; ali*  partes  objefti  ab  utroque 
oculo  videbuntur. 


PROPOSITIO  VI, 


Theorema. 

Corpus  opacum  minuti  quam  fu  intervallum  axium 
epticorum  , ita  tegit  objeftum , ut  partes  medie, 
& extrema  objeffi  ab  utroque  oculo  fptZlemur, 
reliqua  ab  alterutro. 

Sic  corpus  opactira  A B,  minus  intervallo  in- 
terje&o  inter  axes  opticos  C E , D E.  Ducantur 


ttdii  DBF,  DAH,  Item  CBI,DAH.  Dico  panem 
FG  mediam  ab  utroque  oculo  videri*,  item  partes 
IK,  LH,  extremas.  Addo  panes  G1  HF,ab  uno 
tantum  oculo  videri. 

Tm.  ///< 
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DnuonftcatiaOculus  C videt  torara  objt&um 
excepti  parte  G I intercepti  inter  radios  extre- 
mos CDI,  CAG,  oculus  D videt  nem  tdrumob- 
jefttim  excepti  parte  HE  ; Ergo  totum  objtdEira 
videtur  ab  utroque  oculo  , exceptis  parubus  H F 
G I qu*  ab  uno  tantum  ocuto  ffeflantur  , ideo- 
que  non  ita  clari  videntur, ac  citer*  ; quod  ex- 
perienti* congruit. 


PROPOSITIO  VIL 


St  corput  opueum  minui  futrir  limi  cenjuneeme 
cennru  oculorum,  quo  propino  fuerit  icuUi,  ei  em. 
nerem  par, em  evelli  trjrt»  r i majorem,  nuo  .i 
tcuiu  removebitur. 

Sit  corpus  opacum  A B , quod  fit  minus  linea 
E F conjungente  centra  oculorum  , fcu  diftantia 


oculorum  inter  fe,  & in  ea  politione  tegat  parienl 
obje&i  GH;  dico  fi  idem  corpus  opacum  remo- 
veatur ab  oculo,  ita  ut  fit  in  CD,  qu&d  majorem 
reget  objcfti  partem, verbi  gratia,lK. 

Demonftratio.  Cum  A fi,  fit  minot  quam  E F 
fumatur  A L «qualis  ipfi  E F , ducaturque  linea 
F L.  Erum  line*  EA,  FL  conjungentes  A L , & 
E F z quales  & parallelas , ( (uppono  enim  A B, 
E F parallelas  efic)  erunt  inqoamfpfr  j j.j .Fuel  ) 
parallelx  ; quare  (per  x9.  t.)  linea  F B , cum  EA 
concurret  ad  partes  G : quare  erit  M N minor 
quam  AB,  fumatur  CD  ipu  AB  zqualis.  Cadent 
line*  ECl,  FDK,  extra  lineas  FBH  EAG;  ergo 
pars  objeci  IK  qu*  tegitur  \ corpore  opaco  po- 
lito in  C D,  major  erit , parte  GH  cjufdem  obje- 
ci» qu*  tegitur  ab  eodem  corpore  polito  in  A B. 
Addo  b contra  quod  major  pars  tegitur  rcfpr&u 
unius  oculi  F , dum  corpus  opacum  cft  in  A B , 
quam  dum  cft  in  CD,uc  manifeftutn  cft  dualis  li- 
neis FCO,  FAP. 


PROPOSITIO  VIII 


Theorema. 

Si  corpus  opacum  majus  fuerit  oculdrum  dijlanlia\ 
quo  propius  erit  oculis , e 'o  majorem  teget 
ebjetli  partem . 

Sit  corpus  A B. majus  linei  EF  diftantid  ocu- 
lorum ; dico  fi  propiiis  oculo*  admoveatur,  verbi 
gratil>in  AB, majorem  obje&i  partem  teget,  utri** 
que  oculo,  quam  fi  cftet  in  CD. 

Dcmonftratio.Cum  A B fit  major  quam  EF,^ 
lique  fupponatur  parallela ; radii  EA.BF,  concur- 
G G g ij  rereul 


420  Opticas 

retent  ad  parte*  E E» producerentur,  idcoque  in 
C f>  magis  diftanc  inter  fe,  quam  in  A B,  erit  igi- 


tur L M major  quam  A B,  & confequenter  quam 
C D •,  quare  radii  per  extremitates  C > fic  D du&i, 
nempe  radii  E C,  FD  cadent  intra  radios  EA,  EB: 
unde  linea  I K.  qux  tegitur  ^ corpore  A B,  vicino 
oculis,  major  erit  quam  GH  qux  tegitur  & corpo- 
re polito  in  C D. 
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PROPOSITIO  IX. 
Theorema. 

Diftantiam  objetli  Ab  oculo,  etiam  unut  per  vicina 
corpora  cogno/cit , 


diftarc  tot  pedibur  ab  oculo  A » nihil  fit  nifi  in- 
terjici pofte  inter  oculum,  & obje&um  corpus  tot 
pedes  longum  •,  illa  autem  capacitas  per  Icipfam 
vifibilis  nou  fit  , non  poterit  dc  illa  certius  ferri 
judicium  , qufcm  per  vifionem  corporum  interje- 
ctorum. Cum  autem  ca  non  poffi  nt  interjici  di- 
ttOih  feu  fecundum  lineam  AB,  (impedirem  enim 
vifionem ) debebunt  interjici  fecundam  aliquam 
aliam  vicinam  linearo. 

Licet  autem  appofuerhn  exemplum  horizon- 
talis plani  , id  tamen  etiam  accidet  in  omnibus 
aliis  planis.  In  quo  notandum  eft  quod  certius 
erit  judicium  fi  corpora  imerjcaaiinc  firoilia  , x- 
quali  intervallo  inter  fe  di/fita , tnne  cniro  ex  pri- 
ma corporum  illorum  diftantia  , & magnitudine, 
de  aliorum  etiam  diftantia  inter  fe , & magnitu- 
dine judicamus  , & confequcmct  dc  toto  /patio 
interjc&o.  Ita  porticus  alicujus  longitudinem  fa- 
cili concipimus,  ex  feneftrarutn  numero  , Bc  di- 
ftantia inter  fe,  quarum  prima  fere  dire&c  vi/a, 
nos  in  aliarum  cognitionem  deducit.  Ita  in  hortis 
ambulacrorum  longitudinem  metimur  & con/c- 
quentet  diftantiam  corporis  in  eorum  extremitate 
pofiti,ex  arborum  ordine confitarumnumcro;&  ita 
facile  ut  huju/modi  obje<2a  eadem  ratione  dcpifta 
licet  in  eodem  plano , longitudinem  tamen  ali- 
quam nobis  exhibeant.  Confirmatur  autem  ex  eo, 
quod  fi  deno&c  in  extremitate  alicujus  porticus, 
nt  aliqua  fax  acccnfa,quia  non  videntur  latis  cor- 
pora intermedia  vix  judicium  ferimus  de  diftan- 
tia  illius  facis. 


Diximus  aliis  unum  oculum , per  fe  diftantiam 
etiam  valdt  parvam  obje&i , non  po/Te  videre , 
neque  xftimari  pofte  i potentia  xftimativa  , vi  il- 
lius affe&ionis  quam  fentit  a vifionc.  Diximus 
item  cx  inclinatione  duorum  axium  opticorum 
pofte  tantum  diftantias  aliquas  minores  xftimari, 
nunc  addo  cx  intcrjc&is  corporibus,  non  quidem 
in  lineam  redam , ab  oculo  ad  obje&nm  i pofte 
fxpc  fufticientcr  ab  uno  , aut  duobus  oculis  di- 
ftantiam objedi  xftimari. 

Sic  igitur  oculus  A,obje&um  B » fitque  hori- 
zontale aliquod  pavimentum  C B , cui  infiftant 


A 


varia  corpora,  certo  ordine  difpofua , qux  etiam 
ab  eodem  oculo  A videantur.  Dico  ex  corpori- 
bus C,  D,  E» F,  G,  pofte  cognofci  diftantiam  AB, 
aut  C B.  Videntur  enim  corpora  C D E F G & 
eorum  magnitudo,  qux  magnitudo, omnium  nem- 
pe, fimul  lumptorum,  x qualis  eft  diftantix  C B ; 
ergo  bene  ex  iis  internofeitur  diftantia  C B.  Iudi- 
caroos  aurem  facili  eadem  corpora  pofte  incerjici 
Inter  A & D,  unde  & de  illa  diftantia  AB,vi  illius 
cognitioni»  quam  haurimus  ex- vi fione  corporum 
C.  D,  E,  F,  G.  Nam  c&m  fpathim  fit  quxdam 
«apacitas  recipiendi  corpus  , nempe  objedfam  B 


PROPOSITIO  X. 
Theorema. 

Ex  nota  rei  magnitudine , diftantiam  colligim u 
dr  viciffm. 

Hxc  «ftimatio  diftantix  per  magnitudinis  jara 
cognitx  vifionem,  non  (olius  eft  oculi,  /cd  perti- 
net ad  x ftimat  i v am.N  i hi  lomimis  experiendi  com- 
perturo eft  , dum  hominem  i longe  videmus  ran- 
quain  pumilionem  aliquem,  nos  fubiti»  apprehen- 
dere maximam  ejus  diftantiam  i ita  dum  in  nubi- 
bus aquilam  notx  magnitudinis,  vix  paflcrculuttt 
xquare  videmus , judicarr#s  cam  efle  multam  fu- 
bliroem. 

Irem  cx  panium  quibus  conftat  aliquod  corpu» 
confufione  , aut  diftin&ione  devenimus  in  cogni- 
tionem diftantix.Cum  enim  femper  experti  fimus, 
ca  qux  poftea  deprehendimus  maximi  i nobis 
diftarc  , confusi  & fine  ulla  diftin&ione  partium 
confpici.,  ita  ut  prout  ad  ea  accedimus  partes  fm- 
gulx  difeemantur , ab  invicem ; inde  quoties  ob- 
jc&orum  minutas  partes  non  diftinguimus  , di- 
ftantiam aliquam  apprehendimus  •,  viciuim  etiam 
magnitudinem  cx  diftantia  colligimus. 


PROPOSITIO  XI. 


„ Theorema. 

Magnitudinum  annalium,  & fi militer  oculo  oppeJU 
tarum  qua  mintu  diftat  major  apparet. 

Sint  dux  magnitudines  AB,  DC  ftrailirer  ocu- 
lo oppo  fi  tx,  fcu  parallclx,  & «quales , fi  eque  AB 
vicinior  oculo  E s dico  AB  majorem  vifum  iri  , 
ducamur  linex  EA,  EC. 

Dcmonftratio, 


Liber  1 1 


42 1 


Demonftratio.  Ula  magnitudo  major  apparet  j Secundd  cura  in  ttiangulo  EAB,aneulus  a 
( fccludo  ratio^nationcm  qua;  fieri  pollet  circa  &us  fit,  atque  adeo  fit  maximus  in  eo  trianguli 


diftantiam  ) cujus  imago  major  e(l  in  retina , tc 
quae  apparet  fub  majori  angulo  ( per  axioma  6. ) 
fcd  AU  apparet  fub  majori  angulo , quam  C D , 
cumicnim  line*  BF,CD  fint  parallel*  erit(prr  4.6.) 
ut  E B ad  E D ■,  ita  B F , ad  DC , fed  EB  minor 
eft  quam  ED,cum  fit  eius  pars, ergo  & BF  minor 
erit  quam  DC  , ergo  debebit  produci  ulterius  BF 
ut  fit  BA  xqualis  ipfi  DC, quare  erit  angulus  AEB 
major,  quam  angulus  CED , ergo  AB  major  ap- 
parebit quamDC. 


PROPOSITIO  XIL 
Theorema. 

AJagnirudinrs  /imUiter  oculo  oppoflta , appa- 
renter aquales  , fe  habent  ut  di  flantia. 

Sint  du*  magnitudines  CD,  BF,  fimiliter  ocu- 
lo oppofirx,&  qux  appareant  cquales  i dico  illas 
fc  habere  inter  fe,  ut  diftantias. 

Dcmonftratio.  Magnitudines  BF.DC  funt  fimi- 
liter  oppofitx.  hoc  cft  funt  parallel*  inter  fe,func 
apparenter  *qualcs,fcu  videntur  fub  eodem  angu- 
lo CED,  .igitur  ( per  4.6. ) ira  cft  BF  ad  CD,  ficuc 
di  (lamia  EB  ad  diftantiam  ED  quod  erat  dernon- 
ftrandum. 


Ejtifdem  quantitatis  parte 

a perpendiculari  di  flantes,  aquales  ap  arent , 
aquali  ter  vero  d perpendiculari  di  flante, 
aquales  j qua  magis  diflat  minor 


erit  ( per  18.1. ) lams  AB  majus  latere  EA,  ftenl 
cum  in  triangulo  EDA,  angulus  A fit  rcdlus,'criC 
angulus  EBA  acutus  , igitur  angulus  EBD  obtu- 
fus  erit,  quare  in  rriangulo  EDB  ( per  18.1 . ) erit 
latus  DE  , majus  quam  E B-,  quare  fi  ex  ociflo  B- 
tanquam  centro  intervallo  E B deferibatur  circu- 
lus , cadet  in  pun&um  F extra  triangulum  ,£c  in 
punitum  G incra  triangulum.Se  habet  autem  an- 
gulus BEA,  ad  angulum  GEB,  ut  fidior  BEA,  ad 
fidiorem  GEB  ( per  x8.  6.  fcd  triangulum  B A E * 
minus  fidiore  FEB  , minorem  habet  rationem  ad 
fidiorem  BEG , & adhuc  minorem  ad  triangulam 
DEB  quod  majus  eft  fcdlorc  GEB,  quam  fidior 
FEB  ad  fidiorem  BEG  , ergo  minor  cft  proportio 
trianguli  AEB  ad  triangulum  BED  , quim  anguli 
AEB,  ad  angulum  BED.  Sed  triangulum  AEB  cft 
zquale  triangulo  BED  , ergo  major  eft  ratio  an- 
guli AEB , ad  angulum  BED,  quam  ut  fint  zqua- 
les : ergo  AEB  angulus  major  cft  angulo  B £ Di 
ergo  pars  AB,  major  apparer  quam  BD. 

1 Sit  adhuc  alia  pars  DI  zqualis  ipfi  BD  } dico 
illam  adhuc  minorem  apparere  quam  BD,  hoc  eft 
angulum  BEG  majorem  c(Te  angulo  GEH  , quod 
demonftrabirur  eodem  prorfus  modo  fi  nempe  cx 
E , ut  centro  intervallo  ED , deferibatur  circulus 
1DH,  oftendam  enim  pariter  lineam  E I majorem 
cilequam  ED  Oc  ED  quam  EB. 

ROLL  ARIUM. 


ratio  anguli  BEA  ad  angulum  BED* 
quim  line*  AB  ad  lineam  BD  : oftendimus  enim 
majorem  efic  rationem  anguli  B E A ad  angulum 
BED  , qufcm  trianguli  AEB  ad  triangulum  BED, 
ur  autem  triangulum  ad  triangulum,  ita  bafis  A B 
ad  bafin  BD  ( per  1.  6.£wc/. ) igitur  major  eft  ra- 
tio anguli  BEA  ad  angulum  BED , quam  bafis  AB 
ad  bafin  BD  > quod  erat  oftendendura. 


Sint  ejufdem  magnitudinis  DC,paftes  AB,  AC 
zquales  & zqualiter  i perpendiculari  EA,  diftan- 
tes  ; dico  eas  apparere  zquales.  Sint  item  parces 
BD , BA  inzqualiter  'i  perpendiculari  EA  diftan- 
tes  •,  dico  eas  apparete  inzqualcs  , & A B videri 
majorem. 

Dcmonftratio.  Cum  linea  E A fupponatur  per- 
pendicularis ad  D C , erunt  anguli  EAC  , EAB 
«quales  , 6c  cum  in  triangulis  EAC , EAB  latus 
EA  fit  communc,dc  latera  AB, AC  «qualia  i erunt 
( p*r  4. 1.  ) omnia  zqualia , ergo  & anguli  BEA, 
CEA,  ergo  imagines  magnitudinum  AB  , AC  in 
retina  exprefiz  zquales  erunt  j quod  erat  pri- 
mum. 
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PROPOSITIO  XIV. 

Si  iquales  quantitates  ex  inaquali  deflantia  vi- 
deantur, aliquando  major  erit  rasio  d flanti  a 
majoris , ad  minorem  , quam  apparentis  mag- 
nitudinis, quantitatis  remotioris  ad  magnitudi- 
nem apparentem  quantitatis  vicinioris  ^aliquan- 
do eadem  erit  ratio . 

Sint  qnantitates  zquales  A B , C D , fpedbt* 
ab  oculo  E , ita  ut  fint  parallel*  AB  , CD:  dica» 
majorem  cfie  rationem  diftantiz  E B , ad  diftan- 
tiam ED,  quam  apparentis  magnitudinis,  fub 
G G g ii)  qu* 


42.2,  Optica 

qua  videtur  quantitas  A B ad  apparentem  magni- 
tudinem fub  qua  videtur  CD  , potito  qu6d  utra- 


que  magnitudo  fit  tota  ex  eadem  parte  perpendi- 
cularis , ponatur  EB  didant  ia  c(Tc  dupla  didantia 
ED»  non  tamen  magnitudo  CD  appcrcbit  dupla 
magnitudinis  AB,  (eu  angulus  CED  non  erit  du- 
plus anguli  FED. 

Demonftratio.  ( per  cor.  prece  dem ) major  ed 
ratio  anguli  FED  ad  angulum  FEC  , quam  line* 
FD  ad  lineam  FC.  ( ergo  per  i8.j.  E»cl. ) major 
ed  ratio  totius  anguli  CED  ad  angulum  FECa 
quam  totius  line*  CD  ad  lineam  CF.  Cum  ergo 
major  (it  ratio  totius  anguli  CED  ad  ablatum 
CEF,quim  totius  CD  ad  ablatum  CF>erit  minor 
ratio  totiqs  CEF  ad  reliquum  FED , quam  totius 
CD  fcu  AB  ad  reliquum  FD.  Sed  ut  ABadFDi 
ita  EB  didantia  ad  didamiam  ED,(  per  4.  (. ) 
ergo  major  erit  ratio  didanti*  EB  ad  didantiam 
ED  , qufcm  anguli  C E D ad  angulum  FED. 
Hoc  ed  ctiamfi  didantia  EB , eflet,  verbi  grana, 
dupla  didanti*  ED,  angulus  CED , non  eflet  du- 
plus anguli  FED. 

Hoc  autem  otitur  cx  cb  quid , licta  pars  FD, 
dimidia  line*  CD  , aut  AB  , (it  prope  perpendi- 
cularem, co  modo,  quo  linea  AB,  pars  tamen  FC, 
removetur  magis  k perpendiculari  in  ordine  ad 
angulos  , ideoque  non  iubtendit  angulum  squa- 
lem , fcd  minorem.  Unde  opus  fuit  aliqua  rctiri- 
dione  in  propo(itione  , (i  enim  fumcrctut  linia 
FG,  squalis  ipfi  AB , ita  ut  perpendicularis  ED, 
cain  dividat  xqualiter;in  tali  eam,  eadem  eflet  ra- 
tio anguli  FEG  ad  angulum  FED ; qu*  ed  line* 
AB  ad  lineam  FD,  ut  autem  anguli  fub  quibus 
res  aliqua  videtur , ita  fc  habent  imagines  in  reti- 
na expretis , & apparentes  rerum  imagines.  Di- 
cendum igitur  vix  accidere  polTc,  ut  (it  eadem  ra- 
tio didantiarum , ac  magnitudinum  apparentium 
reciproce  , fcd  majorem  efle  rationem  magnitu- 
dinum, fi  fiat  comparatio  majoris  didanti*  ad  mi- 
norem. Quod  dixi  de  duabus  magnitudinibus 
squalibus,  intclligendum  ed  de  eadem  quantitate 
in  divertis  locis  potita. 


xy. 


PROPOSITIO 

Theorema. 


Qua  fub  in/enfibUi  angulo  videntor  infenfbilem 
habent  apparenter  magnitudinem. 

Objedorum  imagines  in  oculo  fc  habent , ut 
aumili  fub  quibus  videntur  , & infuper  magni- 
tudines ictum  apparentes  eodem  modo  fe  habent, 
•C  imagines  ( ^ (r  ^ axioma  ) ergo  ti  angulus  fub 


quo  videtur  aliquod  objedum  fit  infentihilij;  tam 
imago,  quam  apparens  rei  magnitudo  in/cnfibifi» 
erit , & non  videbitur  vifione  , nempe  qu*  ip- 
fam  didinguat  ab  omni  alio.  Omnis  enim  vifio 
fcnfibiliccr  didinguens  unum  ab  alio  , oritur  ab 
imagine  in  retina  cx  pretia  , qu*  fenfibiliter  di- 
dinguaiur  ab  imagine  alictius  rei  , ilia  autem 
non  cd  fenfibiliter  diflin&a  ab  omni  alia  qu*  in- 
fcnfibilem  habet  magnitudinem,  illa  vero  infcnfi- 
bilcm  habet  magnitudii)era,quz  ab’ angulo  infcn- 
tibili  producitur.  Non  ed  tamen  diffituulandum 
hanc  propotitionem  ita  probatam  videri  fuppone- 
rc  , id  quod  probandum  ed  , potiet  enim  aliquis 
faci!£  quxrcre  \ quis  fit  angulus  infentibiiis , cum 
enim  angulus  pet  feipfum  non  percipiatur,  k fen- 
fu  , niti  in  quantikm  efficit  vitionem  objedi , it 
quo  procedit  , ille  angulus  infcntibilis  erit , qui 
producet  imaginem,vi  cujus  determinati  non  po- 
terit  oculus  ad  aliquam  (enfationem.  Qo*  propo- 
titio  ita  intclleda  non  multilm  abed  ab  idcmrica# 
& nihil  omnino  docet : redae  enim  integrum  du- 
bium, an  detur  hujutinodi  angulus,  ica  parvus,  ut 
incurrendo  in  retinam  , imaginem  quidero  produ- 
cat ; fcd  ineptam  , ad  fetifum  movendum  ; and* 
puto  hujufmodi  rationem  petendam  non  e(Te  er 
proportionibus  mathematicis  , fcd  aliquid  etiam  e 
phy  fici  accetfendum  efle. 

Hzc  difficultas  oritur  ex  divitionc  continui, 
in  infinitum  : fi  enim  femd  admittamus  corni- 
nuum  conflare  pundis , ita  uc  non4  fit  diviti  bile 
in  intinitum,evanefcicomnis  difficulas.  Illud  enim 
objedum  quod  tale  ed  , ut  videatur  fub  angulo 
ica  parvo , ut  non  tantum  radii  ab  ipfo  cmiffi  in- 
currant  in  idem  pundum  retinae , (cd  etiam  radii: 
ab  alio  objedo  vicino  cmifli;  illa  inquam  objeda 
per  modum  unius  videbuntur,  neque  oculus  pote- 
rit ea  inter  fc  didinguere  •,  ideoque  fi  retina  mille 
tantum  pundis  condet , impoflibile  ed,  uc  pluf- 
quam  mille  objeda  didinguat.  Illud  ergo  ob- 
jedum cujus  imago  non  ica  pundum  aliquod  re- 
rin*  tibi  vendicat , ut  excludat  ab  eodem  pundo 
imaginem  alterius  objedi , cale  cd  i uc  didingui 
non  petiit  ab  alio  objedo  vicino.  Qui  modus  ex- 
plicandi confirmari  potiet  facile  experientia,  quo- 
ties accidit,  ut  objeda  non  uniant  pctfcde  radios 
ad  idem  objedum  pertinentes  in  eadem  patie  re- 
tine , cd  confufio  talis  uc  objeda  quorum  radii 
in  eandem  partem  recin*  incurrunt , videantur 
quafi  unum  objedum  , ergo  etiam  ex  hypothcfi, 
quod  retina  condet  numero  determinato  pando- 
rum ; dabitur  angulus  viforius,  ira  parvus,  uc  ob- 
jedum, quod  fub  illo  videbitur  didingui  non  pof- 
fit  ab  omni  alio. 

Quia  tamen  h*c  hypothefis  ed  obnoxia  multis 
tricis , fapitque  potius  prscitionem  mctapKyfi- 
cam  , quam  phyficum  principium , cui  unquam 
cauf*  inniti  poflic  effedus  phyficus  , ideo  cam 
fic  phyficatn  reddamus.  Sive  quantitas  condet 

E artibus  in  infinitum  divifibilibus  , fi  ve  indivifi- 
ilibus  i corpora  tamen  viventia , qu*  condant 
partibus  heterogeneis , habent  fua  minima  natu- 
ralia, ita  uc  minor  pars  fcortim  fumpta,  non  pof- 
fit  cenferi  pars  viventis , nec  habeat  fola , id  quod 
requiritur  ad  fenfationem  exercendam.  Eflcntia- 
litct  enim  anima  ed  adus  corporis  organici,quoiI 
uc  melius  percipiatur  , intclligatur  fenfatio  can- 
quam  motus  aliquis  localis,  organum  amem  con- 
det quafi  aliquibus  fibris chordis,  quarum  par- 
ces ica  fint  difpofit*  , uc  aliqux  moveri  non  pof- 
tint,  quin  tota  fibra  moveam , licet  duo  motores 
divertiis 


Liber  1 1.  423 


divcrfas  partes  ejufdem  fibrae  impellant ; unicus 
tamen  totalis  motus  producetur  j cum  enim  nul- 
lum mobile  diverfis  motibus  moveri  po£Gc,  & fi* 
bre  iftius  partes  , ita  difpofitx  fine , ut  una  non 
moveatur , quin  alia  fimilem  motum  habeat , ira 
licet  divetfz  paries  k diverfis  motoribus  agiten- 
tur , unicus » Sc  idem  motus  exurget , qui  n edet 
reprxfcntativus  fuorum  motorum  , neccfTarii»  hi 
duo  motores  , feu  duo  objeda , licet  in  divetfas 
partes  agant,  per  modum  tamen  unius  totalis  ob- 
jedi , Ane  ulla  difiiudionc  reprxfentabunrur. 
Quod  autem  dixi  explicationis  causi  de  motu  lo- 
cali , intclligendum  eft  de  quacumque  adione  vi- 
tali , que  talis  eft  nature,  ut  exigat  organum  de- 
terminate magnitudinis, in  quo  per  modum  unius 
exerceatur  tota  adio,  nec  pellit  exerceri  in  una 
parte  , quin  in  totali  organo  exerceatur  : igitur 
quxeumque  illius  parvi  organi , feu  minimi  natu- 
ralis particula  attingatur,  exercebitur  ad  io  illa 
Vitalis  in  toto  organo. 

Si  modus  ille  explicahdi  alicui  noti  attidear, 
( rem  enim  phyficam  explicamus  , que  ita  exad& 
demonftrari  non  potefi  , ) hic  forfitan  magis  pla- 
ctbir. 

Suppono  autem  id  quod  puto  facile  mihi  con- 
ccdeudum  ; licet  cryfiallinus,  8c  alii  humores  fa- 
tis perfede  fini  fphxrici,  non  tamen  ita  perfede, 
ut  mathematice  nullo  modo  k tali  figura  exorbi- 
tent i immd  puto  lentes  vitreas  ab  artifice  medio- 
cri elaboratas  longe  precifiorem  habere  fig  ram, 
qukm  habeant  ifti  humores  •,  id  autem  facile  fua- 
debo  , fi  tantum  infpicianrur  tunicz  , quibus  hu- 
mores continentur.  Neque  enim  dabitur  ulla  lens 
Vitrea  mediocriter  elaborata  , que  tot  rugis  exaf- 
peretur , quot  fibris  protuberant  hujufmodi  tuni- 
cz. Addo  ulteri&s  qubd  licic  perfede  in  fphe- 
tam  abirent,  non  tamen  in  eodem  prorfus  punito 
mathematico  ejufdem  objedi  radios  unirent } fida 
id  prxftat  hy  pcrbola  , quam  figuram  licet  aliqui 
cryfiallino  tribuere  velint,  facile  tamen  mihi  con- 
cedent k mathematica  precifionc  longius  abefie. 
Quo  femel  pofito  principio,  facili  propofitionem 
ineam  demunfiro,  tunc  tantum  diftinguitur  unum 
objedum  ab  alio  , cum  eius  imago  ita  difiindum 
locum  occupat  in  retina  ut  nullius  alrerius  ob- 
jedi imago  in  eundem  locum  incidat  ; fed  fi  ob- 
jedum non  uniat  tadios  perfide  nifi  in  uno  pun- 
do  phy  fico  , impoffibile  erit , ut  quod  cumque 
pundum  objedi  , didindam  producat  vifionem 
fiii , ergo  poterit  dari  tam  parvum  objedum  vi- 
fum  fub  tam  parvo  angulo  , Sc  occupans  tam  par- 
vam retine  partem,  ut  objedum  vicinum  eandem 
partem  fcnfibilem  retiiUB  attingaif:  ergo  objedum 
fub  quocumque  minimo  angulb  fpc  datum  videri 
non  potcrir,  vifione,  que  ipfum  difiinguat,ab  om- 
ni alio ) dura  vero  objedum  majus  cd  , ita  eius 
imago  in  retina  depingetur ,nt  alterius  objedi  ima- 
go illi  ex  toto,  aut  falt£  fenfibiliter  non  congruar. 

Affero  adhuc  alium  modum  explicandi , de- 
fnmprum  ex  intenftotie  , & remiffionc  luminis. 
Suppono  aurem  id  quod  jam  probatum  cft,nccelTa- 
rium  eifc , ut  abobjedo , ad  oculum  radius  lumi- 
nis emittatur  , ita  ut  lumen  quodeumque  in  ob- 
jedum incidens  , inutile  fit  ad  vifionem  , nifi  ad 
oculum  remittatur,  addo  infuper  quod  quo  minus 
erit  intenfum  illud  lumen , cb  minus  lucida  erit 
imago  , immo  quod  tam  remifTum  poflit  e fle  illud 
lymen,  ut  nullam  omnino  vifionem  efficiat.  Jam 
probandum  incumbit  ; cA  qnbd  minuatur  angu- 
lus vlfbrius, minui  etiam  imenfionem  luminis,  un- 


de facile  concludam , tam  parvum  pofle  efle  hunc 
angulum , fub  quo  videtur  aliqua  pars  objedi,  ut 
omnino  videri  non  poffit.Ccrtum  eft  amem  radios 
k diverfis  partibus  objedi  rcroifibs,  fi  uniantur, 
fieri  intenfiores , quomodocumque  idexpliccrur, 
modb  non  inquiro  j certa  enim  confiat  experien- 
tia radios  fijlarcs  ad  diverfas  lentis  convexe , auc 
fpcculi  concavi  partes  appellentes  , fi  remiffi 
uniantur  in  pundo  foci , ita  potentes  evadere, 
etiam  intcnfiv£,  ut  ignem  generent. Unde  conclu- 
do, qu&d  fi  in  eodem  pundo  fcnfibili  retine,adu- 
nentur  radii  luminis  reflexi  k pluribus  objedi 
partibus  validius,  & intenfius  erit  lumen,  quam  fi 
in  eadem  parte  retine  folum  adunatentut  radii  k 
paucioribus  partibus  objedi  procedentes  ; & qud 
pauciores  erunt  radii,  c6  debilius  ctit  lumen:  ergo 
tam  parvum  poterit  efie  objedum, ut  lumen  quod 
ab  illo  folo  repercutitur  fit  ad  vifionem  produ- 
cendam inutile  , Bc  ineptum : ergo  non  quilibet 
parvus  angulus  fufficit  ad  vifionem  producen- 
dam. 

Quod  confirmari  potefi  ex  eo  qubd,  obje&i  ut 
plurimum  non  habeant  fuperficiem  equabilitct 
tufam  , ita  ut  nulle  partes  piotubcrent , fic  tnftfi 
non  remitterent  lumen  & fole  acceptum  nifi  in 
unam  pattem  , & confcquentcr  non  vuictemur, 
nifi  cx  uno,  & determinato  loco  j ut  experimur 
in  fpeculis  levigatis , que  nifi  oculus  incurrat  »ii 
radios  reflexos  non  videt  , nifi  ad  modum  alicu- 
jus  corporis  nigri.  Hoc  tribui  non  potefi  alteri 
catifx  , nifi  qubd  radios  luminis  nrccflarios  ad 
vifionem  non  remittant  in  omnem  partcm.five  fpc- 
cics  vifibilcs, quas  multi  infuper  rcqtiiti  volunt  ad 
vifionem  , nunc  tantum  concludo  quamlibet  par- 
tem fenfibilem  > & vifu  perceptibilem  , lumen  re- 
mittere in  omnem  partem , ex  quo  fcquitur  , cam 
confiare  diverfis  fuperfictebus , 6c  facieculis  , uc 
obferventur  in  iis  leges  confuetx  reflexionis  ; er- 
go non  queeumque  pars  minima  prout  feparati 
vifibiliseft  , non  enim  quelibct  confiat  infinitis 
fupcrficicbu».  Quod  adhuc  fi  admittatur , ex  hu- 
jufmodi reflexione  luminis  in  omnem  partem,  fc- 
quitur  debilitatio  , fi  fpedetur  lumen  ab  una  tan- 
tum parte  repcrcufluin,  uc  in  fpcculo  convexo  ex- 
perimur , quod  quia  difpcrgit  lumen  , ejus  etiam 
imenfionem  minuit.  Quare  fi  fpedetur  lumen 
reflexum  k parte  aliqua  valde  minuta  , tam  debile 
cITe  poterit  , ut  vi  illius  videri  non  poffit  obje- 
dum , quod  fi  intenderetur  lumine  ab  alia  parte 
te  vicina,  poflet  determinare  oculum  ad  hujnfmo- 
di  partes  objedi  percipiendas  per  modum  objedi 
unius. 

* Nonnullam  forfitan  in  hoc  pundo  patienrut 
difficultatem,  qui  omnem  vim  meti  vam , & de- 
terminativam  oculi  ad  videndum,  tribuunt  fpecie- 
bus  vtfibilibus,quas  ita  volunt  efTc  affixas  fu  is  ob- 
jedis  , uc  fpecies  objedi, verbi  gratii , albi  A,  fit 
inutilis  ad  videndum  objedum  non  tantum  ni* 
grum  ; fed  etiam  inutilis  ad  videndum  ob)cduna 
album  B,  unde  vix  in  illa  hypochcfi  fatis  expli- 
care poffiint  quomodo  parvitas  objedi  nocerd 
poCGt  vifioui.  Si  cnlm  extenfio  objedi  non  juvat 
ad  vifionem , neque  parvitas  nocebit , fed  ex  ipfif 
extenfio  non  juvat ; nam  ad  hoc  ut  extenfio  ju- 
varet deberet  pars  A»  verbi  grarii.habere  majorei 
vires  ad  producendam  fpeciem  fuam  , ex  conjun- 
dione  cum  parte  B vicina  j fed  non  habet  majo- 
res vites  nifi  pars  B , concurrat  ad  produdionenf 
fpeciei  partis  A , fed  nolunt  concurrere.  Species 
enim  eft  repiefcnutiva  fccundthn  illos,  objedi 
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fc<quo  producitur , neque  fieri  poteft , ut  duo  ob- 
icfta  eandem  fpeciem  producant  , ego  quidem 
nonnihil  fora  alienus  ab  hujofmodi  fpcciebus , & 
inferius  afferam  qtiid  pro  illis , quid  contra  illas 
dici  poffir.  Ne  tamen  hanc  mathefis  partem  iu 
addicam  uni  opinioni » ut  aliis  hypothefibus  ex- 
plicandis fit  inutilis,  etiam  hunc  nodum  mihifol- 
vendum  fufeipio. 

Et  quarro  quid  fiet  fi  dux  fpecics , five  ejufdem 
rationis  , five  diverfx  in  eandem  panem  retine 
incurrant , una  objelti  A , altera  objefti  B , quod 
ver6  id  accidat  pet  fc  patettnam  qui  trans  vitrum 
rubeum  aliquid  fpc &ant , in  eadem  parte  rctinx, 
tam  vitri  quam  objcfti  fecundum  illam  hypothe- 
fin  , fpccics  in  eadem  parte  retine  excipiunt.  In 
tali  autem  cafu  fit  vifio  , auc  unica  aut  duplex, 
parum  intereft  ; fit  vifio  inquam  confufa,qux  re- 
prxfcntabit  objeOura  efle  rubeum  \ ergo  jam  hoc 
habeo  , quod  dux  fpecics , etiam  diverfx  ratio- 
nis , faciant  vifionem  confufam  duorum  obje&o- 
rum.  Pariter  quicumque  confusi  vident , ut  myo- 
pes duo  cbjcdia  fimul  in  eodem  loco  vident,  ergo 
illorum  obje&otum  imagines,  funt  in  eadem  par- 
te rctinx  , iftx  autem  imagines  , fecundam  hanc 
opinionem  funt  fpccies ; igitur  dux  fpecics  pof- 
funt  concurrere  ad  vifionem  duotii  lnnu!  objc&u- 
rum  per  modum  unius  ; ergo  ctiamfi  fpecics  uoius 
tantum  parti  cui  x objc&i , ita  debilis  c|fct, ut  mo- 
vere , non  poflit  fufficienter  oculum  ad  vifionem, 
poterit  tamen  fimul  cum  alia  producere  vifionem 
totalem  duorum  objc&orum. 

Neque  ebftar  quod  fpccics  unius  objelli  non 
pofiir  intendere  fpcciem  alterius  , hoc  enim  non 
fequitur  *,  fcd  nemo  negabit  mihi  duo  agentia 
etiam  diverfx  fpeciei  polle  eundem  cftr&um  pro* 
ducere,  licet  non  poflint  concurrere  formalircr 
ad  majorem  effe&um  formalem. 

Licet  enim  calor  receptus  in  ea  parte  in  qua  eft 
forma  fubftantialis,  cum  illa,  non  faciat  majorem 
etfc&uro  formalem  , poterit  tamen  concurrere  fi- 
mul cum  illa  per  modum  caufx  cfficicntis,ad  eun- 
dem dfe&um  cffc&ivum. 

Quia  femel  limites  brevitatis  excedimus,  & res 
ifta  non  eft  exigui  momenti,  aliquid  ulterius  ad* 
dam.PoHci  etiam  confiderati  radius  luminofusper 
modum  acuminis  alicujus,non  quod  velim  aflere- 
xc  id  ita  fc  habere  , fed  tantum  explicationis  gra- 
tia. Dum  pungimur , & dividuntur  partes  corpo- 
ris noftri,fcntimiu  dolorem  aliquem , Se  quo  ma- 
jor erit  illa  divi  fio , e b major  erit  dolor , idcoque 
tam  parva  c(Te  poteft  illa  divifio  , utilius  atque 
adeo  infenfibilis  dolor  oriatur.  Quod  manifcfta 
conftat  experiendi,  dum  enim  modice  calefit  ma- 
nus , exudat  humor  qui  poros  aperit , dolorem  ta- 
men nullum  percipimus.  Ita  etiam  dicere  poflii- 
mus,  radios  luminis  aliquam  in  retina  dtvifionem 
facerc.ita  ut  poflit,tam  minutam  partem  in  retina 
occupare,  ut  etiam  fi  dtvifionem  aliquam  faciat, ea 
fit  fnfenfibilisfed  qu5  minor  eft  angulus  fub  quo 
©bje&um  videtur , c6  minor  eft  imago,  feu  mino- 
tem  in  retina  locum  occupati  ergo  tam  parvus  po- 
teft e(Te  angulus  viforius  , ut  infenfibilis  fit  illa 
divifio,  atque  adeo  nulla  fenfatio. 

COROLLARIUM  i. 

Ex  «o  colliges  quare  ut  diftingtiamus  partes 
minuras  alicujns  obje&i,nugm>  lumine  egeamus, 
cum  enim  hujufmodi  partcidiftingacndx  funt.ira 
funr  collocxnjc  t or  lumen  ab  ipfis  procedens  di- 
ftindb am  vifionem  efficiar,  fi  autem  renudum  e fler. 


impotens  efTet  ad  talem  cfle&tinv,qub  minuta  pars 
fcorfim  fmupta,  parum  luminis  remittit : ugo  uc 
fcoifiiu  fumpta  ( lioc  eft  fine  aliatum  auxilio  mo- 
vere poflit  oculum  ad diftin&ira  vifionem; mul- 
tum lumen  ucccllaiium  eft. 

COROLLARIUM  II. 

Colliges  feccundd  obiter  , quid  prxftent  mi- 
crofcopia , & etiam  tclcfcopia , debent  ctiim  au- 
gere angulum  fub  quo  didemur  objc&a  , tu  fub 
lenfibili  angulo  videatur  illud  obji&uhi , quod 
Dritik  fub  valde  minuro  fpcdkabatur.  Hoc  eft  de- 
bet augeri  imago  objt&i  exprefla  ii»  oculo, ut  fen- 
fibilcm  ejus  partem  occupet,  cura  prius  infenfibi- 
lem  tantum  obtmeTet.  Debent  item  plurcs  radio* 
ejufdem  objc£fci  colligcie  , ut  quod  Icoriim  fum- 
ptuin  fufficientes  in  oculum  non  emittebat  , jam 
per  collr&ionera  fuffiriemer  intenfos  m retinam 
ufque  immittat. 


PROPOSITIO  X V L 

Theorema. 

Qf*  in  M4£iui  difl*mU  diflingui  non  [ojfitnt , In 
pM>  v*  dijiinguHntHrf 


Licet  hxc  propofifio  probatione  nufl  w 
re  videatur  •,  e6  qudd  manifcfta  nitatur  experien- 
tis , nihilominus  illjus  ratio  aliqua  bic  reddetur. 

Qu&  minor  eft  diftantia  magnitudinis  alicujus 
ab  oculo  eo  major  eft  angulus  fub  quo  videtur, 
ita  nt  fere  fit  cadent  ratio  anguli , fub  quo  appa- 
ret in  minori  diftantia,  ad  angulum  fub  quo  vide- 
tur in  majori  diftantia  , qux  eft  diftantix  majoris 
ad  minorem  *,  atque  ita  hi  quatuor  termini  reci- 
proce fc  habent , ergo  ctiamfi  angulus  fub  quo  vi- 
detur in  majori  diftantia  fit  infenfibilis  , angulus 
fub  quo  videbitur  in  ^ninori  diftantia  fcnfibilis 
erit.  Ponamus  enim  angulum  unius  minuti  fecundi 
cflc  primum  infenfibilem,  ita  ut  magnitudo , qux 
videtur  fub  angulo  unius  minuti  fecundi  , non 
poflit  diftingui  ab  aliis  vigui* , fitqut  ulis  quan- 
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cieas  AB  Se  angulus  AEB  unius  minuti, unde  ( pet 
prtctdcmtm)  magnitudo  AB,  infenfibilem  habear 
magnitudinem  apparentem , admoveatur  oculo 
quantitas  AB,  ita  ut  fit  in  CD , videbitur  fub  an- 
gulo DEC , qui  fere  erit  duorum  minutorum  fe- 
cundorum , fi  linea  EB  , dupla  fit  diftantix  CE  i 
ergo  angulus  DEC  , erit  duorum  minutorum  fe- 
cundorum : ergo  quantitas  AB  in  CD  pofita,  vi- 
detur fub  angulo  fenfibili  habetquoejus  imago 
fufficientem  in  retina  magnitudinem  * ad  hoc-uc 
fola  , Se  fcclufo  quocumque  alio  objc&o  vi  fi  bili 
videatur.  Quod  erat  probandum. 
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PROPOSITIO  XVIIL 

Theorema. 


fenfibiUs  magnitudini» , & aptas  ad  vifionem  di- 
ftinftam. 


COROLLARIUM  I. 


Quodeumqu*  objtflum  minutum  aquocumj**  *culo 
di  fi  infui  non  potefi. 


Cum  obje&um  quod  cumque  oculo  admoveri 
poflh  , quant&m  libuerit , & in  quacumque  pro- 

Sirtione,  videretur  etiam  fequi  nullum  effeobje- 
nm,  ita  parvum  quod  in  aliqua  diftantia  videri 
non  poffit ; Cit  enim  in  figura  luperiori  obje&um 


Ex  hoc  colliges  rationem  cur  myopes  commti- 
nkcr  minutioribus  charaderibus  dclc&enturi  im- 
raA  affignetur  tanquam  lignum  ordinarium  , fic 
commune  abbreviari  visus  i quod  chara&crcs 
minutiores  cxarentur.Cum  enim  ille  qui  fit  myops 
bene  diftinguat.qux  funt  minuti alia  vctA 
parte,  magno  motu  indigeat , uc  a*c  optico  per- 
currat lineam  integram } folet  etiam  fua  fpomc.flt 
fine  reflexione  , huic  ultimo  incommodo  obviam 
irc  minutiffiruc  feribendo. 


COROLLARIUM  ii. 


AB,  ita  minutum,  ut  angulus  AEB  fit  centefima 
pars  anguli  primA  fenfibilis , fit  EF  centefima 
pats  lineae  EB  , admovcacurque  objc&um  AB  in 
FG , fcquitut  quod  angulus  GEF , erit  centuplus 
anguli  AEB , quod  erit  fufiicicns  ad  hoc  ut  vi- 
deatur. 

Nihilominflsquia(^rr  7 procedent io)m  fit  alico- 
jus  objc&i  diftin&a  vifio  , debent  radii  ab  eadem 
catte  procedentes  uniri  in  eadem  parte  retinz. 
Hoc  autem  fieri  non  poteft  in  qualibet  diftantia: 
nam  oftendimus  ( pre^.jj .procedentis)  luminofi 
nimis  vicini  lenti  conveiz  radios  non  uniri , fed 
aut  parallelos  procedere  , aut  etiam  } fc  invicem 
(e parari : ergo  datur  aliqua  diftantia  minima , ira 
ut  obje&um  miniis  remotum  ab  oculo  diftinfie 
percipi  non  poffit  ; ergo  illud  objedtum  quod  ita 
minutum  e(t  , ut  etiam  in  ea  minima  diflantia, 
videatur  fub  angulo  infenfibili , ( per  proceden- 
tem) in  tali  diftantia  non  videbitur  diftindtc,  c6m 
ejus  imago  fit  nimis  parva.  Sed  neque  videbitur 
in  minori  diflantia  , quia  objc&a  in  nimis  parva 
diftantia  non  habent  pcnicillos  eXa£tos,&  fiuis.ut 
ita  dicam, acuminatos  ergo  datur  aliquod  obje- 
itum  , ita  minutum  , ut  ab  aliquo  determi- 
nato oculo  , in  nullo  firu,  & diftantia  diftin&&  vi- 
deri polfic.  Quod  erat  dcraonftrandum. 


Ex  hoc  etiam  concludo  exteris  paribus  anima- 
lia quibus  oculi  parvi  funt  ca  difttnguere  , qux 
alia  animalia  diltinguere  non  pofTum  i Cc  bene 
quidem  ita  compataca  funt  ab  amhorc  nature 
Deo-,  ca  enim  difliuguere  quodlibet  animal  debet, 
quibus  indiget  una  jora  autem  animalia  tebos  ma- 
joribus indigent  ; neque  opus  eft , nt  minui  a di- 
ftinguant , cum  ab  iis  ita  fepataris  nec  multura 
emolumenti , nec  damni  poffint  habere.  At  vcrA 
minora  animalia  , & cibo  minori  indigent , & ab 
obje&is  minutioribus  plus  damni  pati  polfunt.Ira 
pulices  verbi  gratii,  & pedes  fuos  diftinguere  de- 
Dcnt  , & potos  etiam  mininiores  carnis  huma- 
ne i ut  aculeos  fuos  ad  fanguinem  figendum  in- 
ferant. 
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PROPOSITIO  XIX. 
Theorema. 


ii ullum  objeilum  tantum  eft  , ut  in  quolibet  ub 
oculo  di  lianti  a dtfiingui  poffit. 


Sit  obje&um  quodeumque  AB , dico  illud  oh- 
je&um  in  aliqua  diflantia  videti  non  poflc.Pona* 


Oculi  quorum  cryfiallir.M  eft  minoris  fphoro  ftg- 
mtntupi  , objetta  minutior  a melino 
difiinguunt , quam  alii. 


Illi  oculi  quorum  cryftallinus  eft  magis  con- 
vexus , feu  minoris  fphxrx  fegmentum  , ut  funt 
myopes , melius  vident  obje&a  viciniora  , quam 
presbytx  j ( per  15.  lo.  huius ) fed  qnA  obje- 
dura  eft  vicinius , ( per  10.  huim  ) eA  objc&um 
majus  apparet  j ergo  poteft  fieri  ut  aliquod  obje- 
€lum  admotum  oculo  presbytx  m minima  diftan- 
tia in  qua  videri  poteft,  videatur  tamen  fub  nimis 
parvo  angulo  , ad  hoc  ut  magnitudinem  apparen- 
tem habeat  fenfibilem.  Quod  quia  admovebitur 
magis  oculo  myopis , & in  minori  diftantia ; ad- 
huc diftin&c  videbitur , fub  majori  angulo  fpe- 
dabitur , & idoneo  ad  producendam  imagjncm 
Tom,  ///. 


'turenim  illud  ofjc&um  videri  fub  angulo  quo- 
cumque, intclligatur  angulus  CED  ita  parvus,  uc 
fit  ineptus  ad  vifionem  faciendam.  Fiatque  ut  BF 
ad  AB.ita  EB  ad  ED,  ducarurque  linea  CD.panl* 
Icla  linex  AB. Dico  fi  AB.transfcratur  in  CD,  non 
poterit  diftingui  ab  ob)c&is  vicinis. 

Dcmonftratio.  Ita  eft  BF  ad  AB , ficut  EB  ad 
feDjfcd  ( per  4 .6.  Eucl.  ) ut  EB  ad  ED  , ita  BF  ad 
CD  1 ergo  ira  erit  BF  ad  AB  , ficut  B F ad  CD» 
quare  ( per  7.  5.  Eucl. ) AB , ic  CD,  funt  xquales. 
Unde  fi  AB,  transferatur  in  CD»  illi  quadrabit, 8c 
videbitur  fub  angulo  CED:fed  angulus  CED,fup- 
pofitus  eft  infenfihilis  , & ad  vifionem  diftin&am 
producendam  inutilis  i igimr  objcftum  tranflatum 
in  CD,  non  videbitur.  Quod  dc  objedo  AB  pro- 
fatum eft , de  alio  quocumque  objc&o  probari 
poteft.  Ergo  nullum  eft  obje&um  tantum,  quod 
in  omni  diftantia  diftingui  poffit  ab  omni  alio  * 
quod  erat  dcmonftrahdum. 
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PROPOSITIO 
Theorema. 


XX. 


S!  ocuhu  collocetur  liuc*  ftr  centrum  circuli 
i*a*,&*t  cjm pinuum  reCtu,  omnei  dUmotrl, 
& fnniiinmtri  illim  t circuli  nautici  eppo- 
rtbunU 


Sit  linea  AC  per  centrum  circuli  tranfiens,6e 
refta  ad  eju*  planum,  in  cujus  ouocumquepan- 
#0  A»  oculus  collocetur , dico  omnes  femidiaroe- 
tros  circuli,  nempe  BC»CD,EC,  FC  «quales  ap- 
parere. Ducantur  line*  AB,  AD,  AE,  AF. 


Opticas 

circumferentiam  circuli  maximi  poiito  , omnes 
diametri  illius  circuli  «quales appaicm.  Quia  (i  i 
centro  illius  circulUacarut  linea  ad  ocnlum.hic 
per  definitionem  fphir*  «qualis  erit  femidiaroc- 
uo  fphzrx  j ergo  per  hanc  omnes  diametri  cir- 
culi illius  maximi , «quales  apparebunt.  ? , , 
Immo  in  quoemnque  pun&o  fupctficiei  fph«- 
r*  ponatur  oculus , quacumque  iphit*  diame- 
ter, non  duftapet  hoc  piuiftum  , fub  angulo 
re&o  vidcbkur.  ..ir,  i • 


Demonftrario.  Cum  linea  AC,  fic  rcfta  ad  pla- 
num circuli  BDE  , ( per  4. drf.  1 1 . ) erunt  anguli 
ACB,  ACD,  ACE,  ACF  rcai,  Sc  aequales,  quare 
in  triangulis  ACB,ACD,ACE»  ACF,  cum  anguli 
ad  C fint  «quales ,latus  AC  commune, latera  CB, 
CD,  CE,  CF  «qualia  ( ver  def.circuli)  ertinr  (per 
4.  1. ) anguli  CAE , BAC,  DAC,  FAC  «quales, 
quare  ( per  axioma  3. ) lme«  BC  , DC  , CE  , CF, 
apparebunt  «quales.  Quod  erat  demonftrandum. 


PROPOSITIO  XXI. 

Theorema. 

Si  oculus  di  flet  d centro  circuli  di  flenti  i , au  i 
(it  aqualis  flemUiamctr 0 , omnes  diametri 
aquales  affavebunt. 

In  eadem  figura  fit  oculus  in  A , ita  nt  linea 
AC  , fit  «qualis  feraidiametro  CB , etiam  fi  linea 
AC  fit  inclinata  quomodocumque.  Dico  diame- 
tros integras,  nempe  BE  , DF  apparituras  «qua- 
les. Ducantur  enim  AB,  AD,  AE , AF. 

Dcmonftratio.  In  triangulo  ACE  , curo  larcra 
AC  , CE  fint  «qualia  (fer  j.  1.  Euel.)  erunt  an- 
guli CEA  , CAE  «quales , pariter  «quales  erant 
anguli  BAC,  ABC;  ergo  angulus  totalis  BAE 
«qualis  eft  duobus  ABE  , AEB  ; fed  tres  aneuli 
trianguli  BAE  , fur.t  (fer  ^x.  1.  Eucl.  ) duobns 
redis  «quales  t ergo  angulus  BAE  eft  dimidia 
pars  duorum  redoram  , feu  angulus  redus.  Eo- 
dem modo  oftendam  angulum  DAF , redum  efle, 

rre  anguli  DAF  , BAE , fab  quibus  videntur 
necri  BE  , DF  funt  «quales  } igitur  ( fer 
axioma  feu>«<)magnitiidincs  apparentes  diametro- 
rum, in  tali  cafu  «quales  funt.  Quod  erat  demon- 

ftrandutn. 

corollarium. 

Ex  quolibe,  pu»fto  fupcrficiel  fph*i* , extrx 


PROPOSITIO  XXII 
Theorema. 

Si  litu*  nt  ocule  ad  etmrum  circuli  defio  cum 
deetue  dUmctru  n^uolei  ungulo,  /aeiai;  illo  *p- 
purckuru  ccjuulejjjii nuplo,  compre. 
tcndM.illuuppnrtkil  meior  cmn  ?»•  nugmum 
rtfium  fnc ici  , modo  Jil  rnuior  J, cmidUmctro 
circulis 

Sit  in  eidem  figiir»  line»  AC , quomodocum- 
que incidens  inplinum  circuli  BDFE  i qu*  pri- 
mo cum  duabus  diamtlris  BE.DF,  angulos  «qua- 
les faciat  nempe  fit  angulus  ACB,  «qualis  angu- 
lo ACD,  dico  eas  diametros  apparituris  «quales. 

Dcmonftritio.  Cum  in  triangulis  ACB, ACD. 
latcta  BC,  DC  fint  «qualia , ( perde/,  circuli  ) et 
latus  AC  commune  , item  anguli  eompreheiifi 
ACB  , ACD  , ex  fuppofitione  fint  «quaks.ciunt 
{ per  4.  1 J anguli  BAC,  DAC  «quales,  Quia  au- 
tem anguli  ACB  , Sc  ACD  funt  «qoaks  , erunt 
.paritet  reliqui  ad  duos  reftos  «quales  nempe 
ACE , ACF  i unde  fimilher  oftendam  angulos 
C AE  CAFcife  «quales  ; quate  totalis  angulus 
-BAE,  totsli  angulo  DAF  «quali»  erit.  Ergo  {flr 
j.uxiomu  hujm)  diametri  BE  DFJiabcnt  apparen- 
tes magnitudines  «quales.  Quod  ctat  primum. 

Jam  Unca  AC  , non  fit  «qualis  fcmiditmetio  ) 
fed  major , St  incidendo  oblique  faciat  cum  dia- 
metro BE  , angulos  teaos,  cum  diametro  DF,an- 
gulum  obtufum  ACD.  Dico  diamemun  BE  ma- 
jorem videri..  Fiat  aliud  triangulum  ABE,  m quo 
quia  fuppommtur  anguli  ACB  , ACE  , tcai 
oftendam  facile  (per  4.1.)  bafes  AB  , AE  ciTc 
«quales.  Circa  triangulum  ABE  , deferibatur  cu- 
culus ( per  j.4.)  & quia  BE.divifa  eft  bifariam.  Si 


AC,eft  perpendicularis  ad  illam  {per  cor.  t.}.)  in 
AC,  etit  centrum  circuli , & quia  AC  mijoc  eft, 
quam  BC.erir  centrum  inter  A A:  C. Fiat  angulus 
BCG, «qualis  angulo  ACD  , fitqoe  CG  , «qnsl>« 
ipfi  AC.pnnaum  G.eadct  extra  triangulum.Nam 
( per  7 ' t. ) C A , major  eft  quam  CH ; ducantur 
line«  BG.EG.BH.EH. 

Detuonfttj 


Liber  II. 


Demonftratio.  £um  triangula  BCG.ACD, fu- 
periori»  figur*  fint  «qualia,  Utera  BC.CD  *qua^ 
lia  , & AC  , CG  , erunt  anguli  BGC»  D A C 
«quales  , pariter  oftendam  angulos  CGE  i CAF 
efle  «quales  ; ideoque  totales  anguli  D A F * 
BGE  «quales  erunt.  BAE  (per  *i.$. ) «qualis 
eft  angulo  BHE  , & hic  major  cft  angulo  BGE, 
(perii,  i.)  igitur  angulus  BAE  , major  cft 
angulo  BGE  , & confequentcr  angulo  DAF,  fu- 
perioris  figurx igitur  diameter  BE  , major  ap- 
parebit. 

COROLLARIUM  !. 
Sequitur  cx  eo  , qu&d  quo  major  erit  incli- 
natio , c6  minor  apparebit  diameter.  Uf  Ii  dare- 
tur alia  linea  CK  , «qualis  ipfi  AC,  facile  often- 
derem , adhuc  minorem  efle  angulum  fub  quo  vi- 
deretur linea  BE  , uhim*  figur*  , dqftis  nempe 
lineis  BK  ,EK  , BL,  EL , quas  non  duxi  vicand« 
confufiunis  gratia,  quia  cnimCL,  minor  cft, 
quam  CH.  adhuc  anfHilus  ibi  conftmitus  , qui  ta- 
men «qualis  eflet  ipfi  BAE » multi  magis  (opera- 
ret angulum  BKE. 

COROLLARIUM  IL 

Ex  hoc  vides  lationem  quare  circulus  obliqui 
fpe&atus  videatur  clTc  ovalis  figurx , quia,  nem- 
pe linea  du&a  ab  oculo  ad  centrum  circuli  per- 
pendicularis cft  ad  unam  diametrum  , & ture  ap- 
paret fub  maximo  angulo  , ad  exteras  v.eio  dia- 
metros magis  , ac  magis  cft  obliqua  i ideo  mi- 
nores  apparent  » donec  adeam  devenias  in  quam 
cadit  perpendicularis  Ib  oculo  in  pjamim  circu- 
li demifla  , illa  enim  fub  mimmo  angulo  vi- 
detur. 1 
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PRO  P O SITIO  XXIII. 

Problema. 

Si  linea  ab  ocule  ad  centrum  circuli  oblice  du&Ji 

minor  fuerit  fie  mi  diametro  t\u filem  circuli  ; ea 
diameter  ad  quam  prrpen  dic  utar  is  fuent  mini - 
. ma  apparabit , d"  in  quam  diametrum  magis 
obliquo  incidet , ea  maior  videbitur. 

tn  eadem  pcnultima  figura  linea  AC , fit  mi- 
nor femidiametro  circuli  CB , fitque  perpendi- 

C 


cularis  ad  BE » obliqui  vero  incidar  in  Df  , ira 
ut  angulus  ACD , fu  obtufus , & angulus  ACF 
acutus , dico  diametrum  BE  , minorem  vifum  iri, 
quam  diametrum  DF.  Fiat  enim  triangulum  HGI 
«quale  omnino  triangulo  A B E fuperioris  fi- 
gurx  , fitque  KG , «qualis  ipfi  AC,  & perpendi- 
Tfm,  ili. 


417 

cularis  ad  HI , & HK , Kl » «quales  ipfis  CB  M 
CE.  (per  j.  4.)  citcumfcnbatur  triangulo  HGI 
circulus.  Quia  autem  RG  , feu  AC  , fdpponitur 
minor  quamCB,  feu  KH  , centrum  circuli  nort 
crityin  KG , fed  in  KL,  fiat  angulus  HKM,xqua- 
lis  angulo  ACB  i Suque  KO,  «qualis  line*  KG» 
feu  hC  , pundhim  aurem  O cadet  intra  drculutrt 
cum  KM , (per  7.  j. ) major  fit , quam  KG , du- 
cantur line*  HO  , IO,  KM,  1M. 

Demonftracio.  In  triangulis  OKH,  ACD.cfina 
linex  OK , AC  , cx  conftru&ionc  fint  «quales , 
item  HK, CD , ( fuppofuimus  enim  lineam  HI , 
«qualem  efle  linex  BE.aut  DF,)  5c  anguli  HKO, 
DCA  , fufti  fint  «quales,  erunt  (per  4 1.)  angu- 
li DAC  , HOK  «quales.  Eodem  modo  ofteudam 
angulum  KOI, «qualem c|fe angulo  6AF;  igitur 
totalis  angulus  HOl , «qualis  cft  angulo  DAF. 
Sed  angulus  HOl,  ( per  n.  1.  ) major  cft  angulo 
1 IMI , & angulus  HMI , «qualis  eft  (per  1 1 . §.  ) 
angulo  HGI  i feu  angulo  BAE : ergo  angulus 
DAF , major  ift  angulo  BAE.  Quare  [ per  \.axio- 
ma  huiue ) DF , nujor  apparebit,  quam  BE.Quod 
erat  demonlUandpra* 
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PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

Si  fiptttata  magnitudo  ad  planam  ei>  cali  retia  mo- 
veatur fiupra  eiue  circumferentiam,  & ocului  fi 
in  centro  circuli  ; fiemper aquali*  apparebit /pe- 
ltata magnitudo.  * 

Sit  fpc&ara  magniroJo  AB  rc£h  ad  planum 
circuli  BCD , qu*  moveatur  fupra  ejus  circuin- 


feremiam , fitque  oculus  in  ejus  centro  fe » dicd 
magnicudinem  AB  feroper  habituram  appatenteni 
magnitudinem  «qualem.  Ponatur  enim  h*c  ma- 
gnitudo efie  in  CF,ducanturque  line*  BE  , EC, 
item  EA  , EF , debeo  tantum  probare  angulos 
AEB  , FEC  fub  quibus  viderur  magnitudo  AB 
elfe  «quales. 

Dcmonftratio.  In  triangulis  ABE  , FCE  cum 
lateta  AB,  FC  fupponantur  «qualia,  cft  enim  PC 
ipfa  AB  tranflara  In  C,  item  latera  BE,  EC  «qua- 
lia ( per  dtf.  circuli ) & anguli  ABE  , FCE,  reftf 
& «quales  (per  4.  1.  ) erunt  anguli  AEB  , FEd 
«quales.  Quod  erat  deraonftrandum. 


HHh  ij  PROPO 


1 
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PROPOSITIO  XXV. 
Theorema. 

Si  magnitudo  in  ctntre  circuli  t re  It  a fit  perpendi- 
cu!  orner , q-  oculus  moveatur  in  circumferentia 
circuli , magnitudo  fimper  apparebit  aquali;. 

Sic  magnitudo  AD  » erc&a  perpendicaUritcr 
in  ceniro  circuli  B.  Oculus  autem  , moveatur  in 


ICX 

Itanguhrin  £ , erit  ergo  ( per  47. 1.  ) quadratum 
AC  aquale  quadratu  EA  » £C , fient  quadratum 

AF»  aquale  quadraiit  AE , £f,  <£■  quia  ( per  7.3 ) 
EC  major  efi , quam  EF\  trurt  quadrata  At,£C 
majora  quadratu  A E > EF,  & confit  qnen  ter  linea 
AC  inajort‘judm  AE. Eodem  modo  e. fundam  lineam 
AD  majorem  tjfe  lined  ACj  idcoquc  cum  in  trian- 
guli t ABF,  ABC  latera  duo  fini  aqualia  utrumque 
utrique , nempe  AB  tovmunc  , BF  , item  & BC 
( per  dcf.  circ. ) fint  aqualia , & bafis  AC  fu  ma- 
jor bafi  AF , erit  ( per  ij.  1.)  dngu1»  ABC  ma- 
jor angulo  ABF.  Ita  ojlendam  angulum  ABD, 
majorem  effio  angulo  ABC. 


circumferentia  circuli.  Sitquc  fucccfli  ve  in  C , Sc 
O Dico  magnitudinem  AB  videri  fub  codein  an- 
gulo in  C &:  D , fcu  angulos  ACB , ADB  «qua- 
le* dic. 

Dcmonfiratio.  In  triangnlis  ACB , ADB,  cum 
latus  AB  lic  commune, & latera  BC*  BD  ( per  de f. 
circuli ) lini  «qualia  , & anguli  ABC  , ABb  fint 
«quales , utpoce  redi , erum  (per  4.  1 . ) anguli 
ACB, ADB  xqualcsi  quod  cratdcroonllrandum. 

LEMMA. 

Si  li” ea  ad  planum  inclinata  fit,  & cx  ejut  pun- 
ito in  fub  limi  dimittatur  perpendicularis  , angu- 
ini qui  fiet  d linea  ducta  d punito  in  quod  cadit 
perpendicularis  ad  lineam  obliquam  , & d linea 
obliqua  \ minimut  efi , ahi  prout  ab  eo  recedent 
fiunt  majores  , maximui  qui  minimo  contigutu  efi. 
Linea  AB  cadat  oblique  in  planum  CD  , cr  r.v 


•Theorema. 

*a  ad  planum  circuli  fuerit  obliqua  , m«vea- 
turque  in  ejus  circumferentia  fimper  fibi  ipfi 
parallela , oculo  in-etntro  confifiente , eo  appa- 
rentiam minorem  habebit  hac  linea  quo  remove- 
bitur magis  d diametro  cum  qua  minorem  angu- 
lum facit . 

Sit  linea  AB  obliqui  incident , in  planum  cir- 
culi  BDF,  lupra  cujus*  fircutnfcientiara  movea- 
tur in  litu  fimper  parallelo.  Sitquc  oculus  in  £ 
immotus.  Et  lic  ira  AB  ut  lit  ABC  minimus  an- 
gulus quem  facit  hxc  linea  cum  lineis  du&is  in 
• plano  Cliculi , hoc  ell  perpendicularis  cx  pondo 
A du&apdat  in  BC.  Dico  AB  cb  minorem  ap- 
parentiam habere,  qu6  magis  removetur  k diame- 
tro BC  , hoc  cft  fi  AB  transferatur  in  DE,  angu- 
lum DCE  minorem  e fle  angulo  BCA.item  apeu- 
luin  DCE  majorem  cfTe  angulo  FCG.  Ducamur 
senitn line*-- AC,  EC  , GC  , itera  linea DH  paril- 
lela  diametro  BC. 


punito  A demittatur  perpenitcularis  A E ad  pla- 
num j dico  angulum  EB  A effit  minimum  , qui  fiet 
d linea  in  ' lano  C D duthi  ad  punElum  B,  & pr*~ 
dutld  lined  E.  B in  D.  Dico  a^eulum  ABD  effit 
maximum,  fiat  enim  ex  punito  B , ut  centro  in- 
tervallo majori  qnam  BF.  circulus  CD  fumantur - 
que  punita  C D%  Ducautrquc  linea  BC.  Debeo  pro- 
bare angulum  ABE  minorem  effie , quam  ABC , 
tgr  ABC  minorem  quam  ABD.  Ducantur  line* 
AD . AC. 

7* riangula  AEF  , AEC  fiunt  re- 


Dcmonftratio  linea  D E fupponirur  parallela 
line*  AB  , linea  DH  duOaetfcun  cft  parallela  li- 
nex  BC  ; ergo  ( per  10.  11.)  anguli  ABC , DHfc 
funt  «quales  *,  eft  autem  (per  Lemma  fiuperius) zn • 
gulus  EDCiuajor qnim  EDH.efgo  angulus EDC 
major  efi  angulo  ABC  , ergo  reliqui  duo  fimul 
DCE  , DEC  minores  funtduobtis  fimul  BAC  , 
BC  A.  Sinus  autem  anguli  DCE  , ad  finum  anguli 
DEC  fe  habet, 'f  per  primam  tertii  Trigon.) ut  DE 
ad  DC,  fcu  ut  Ali  ad  BC,  ficut  ( per  eandem  ) fe 
habec  finus  anguli  ACB  ad  finum  anguli  BAC, 
■ ergo  ut  finus  anguli  DCE  ad  finum  anguli  DEC, 
ira  finus  anguli  BCA  ad  finum  anguli  BAC  : fed 
aggregaram  duorum  priorum  angulorum,  minus 
,tft  aggregato  pofieriorum  ut  jam  oftendimus, igi- 
tur angulus  DCE  , minor  cft  angulo  ACB  quod 
erat  oftendendum. 

PROPO 


POSITIO  XXVI 


i 


circulus  j moveararque  oculos  1 C in  D , 6ct  vi. 
cinior  magnitudini  AB,  ur  paret , cfc  quid  line* 
AC,  BC  miniis  diflam  i centro  G , Bifero  tanren 
lineam  AB  apparere  fub  aequali  magnitudine  ocu- 
lo polito  m D , fub  qua  videbatur  ab  oculo  pofi- 
to  in  C.  r 

Demonfl  ratio  (per  % 1.3.)  anguli  ACB  , ADB 
funr  «quales  : ergo  A B videtur  hlbcic  «qualem 
magnitudinem,  oculo  polito  inD,  ac  apparebat 
oculo  cxiflooti  in  puodo  C 

Addo  ulteriis  quod  fi  oculus  accederet  ad  ma- 
gnitudinem AB  per  lineam  EF,qu*  inagis,ac  ma- 
gis rcccdetcr  i circulo  A D C,  quod  linea  A B ad- 
huc minor  appareret , quia  fieret  angulus  minor» 
ac  ille  qui  producitur  in  peripheria  circuli,  qu* 
omnia  procedunt  ex  obliquitate. 


Theorema. 

Objetlum  potejl  vicini  m ejfe  ocule  & equule,  immo 
minui  apparere. 

Sic  oculus  in  pun&o  A,  dico  fieri  pofle , ut 
objc&um  illi  vicinius  fiat,  appareat  tamen  xqoa- 


PROPOSITIO  XXIX. 

Theorema. 

Ex  eodem  loco , dut  magnitudines  aquales , inaqua • 
les  apparent. 

Sint  duz  line*  «quales  AB , BC,  ( per  j j.  3.) 
lupet  linea  A B delcribatur  Tegmentum  circuli  ca- 
piens angulum  obtufunn  & fuper  BC,  deferibatur 
fegmentum  circuli  capiens  angulum  acutum  : hi 
duo  circuli  fc  imerfcccm  in  puo&<>  D ; dico  li- 
nteam AB  apparere  majorem,  line^BC.  Ducantur 
line*  AD.  BD,  DC 

Dcmonllratijb.  Segmentum  A B D ex  fuppofi- 
tionc  capit  angulum  obuifum  , igitur  angulus 


le.aut  etiam  minus  Oculus  enim  A fit  in  peri- 
pheria circuli  , objiciacurque  illi  iinca  E B in- 
icripta  circulo  , itauc  AB  tranfeat  per  centrum 
F;  moveatur  E B in  C D , cum  AB  tranfeat  per 
'centrum  F,  clarum  eft  CD  non  ita  diftasc  ab 
'oculo  A,  quam  EB  , dico  tamen  CD  vifum  iri  illi 
«qualem.  %»,'•* 

Demonftratio  '(per  1 1.  j.)  fi  line*  EB,  CD 
fint  «quales  erunt  etiam  anguli  C A D , E A B 
«quales  , igitur  (per  3.  axioma  hujus)  line*  EB, 
CD,  apparebunt  «quales. 

Neque  hoc  mirum  videti  debrt , oim  linea  EB 
diredic  oado  objiciatur,  in  CD.vcr6  magis  obli- 
qui , quod  fi  adhuc  magis  obliqui  oculo  objice- 
retur ur  CG,  tunc  licit  oculo  vicinior  cflcr , fub 
minori  angulo  videretur,  & confcqucnter  in  ocu- 
lo minorem  exprimeret  imaginem  quod  erat 
oflcndcndum. 


PROPOSITIO  XXV III., 
Theorema. 

Immota  magnitudo  aqualia  apparet  aliquando  ap- 
propinquante ad  eam  oculo. 

Sit  magnitudo  AB,  vifa  fatis  dirc&e  , ab  ocu. 
Io  C.  Dico  polle  oculum  C acccdcre  ad  magni. 


A D B , obrnfus  efl  , pariter  oftendam  angulum 
BDC  acutum  efle  , igitur  line*  A B , B C *qua- 
les  inter  fe,fpedlatxtx  pun&o  D , apparent  fub 
angulis  in«quahbus  ; ergo  inxquales  apparent 
(per  3.  axioma  Imjus)  quod  erat  oflcndcndum, 
linmb  poffet  affignari  locus  ex  quo  magnitudi- 
nes earum  apparentes  determinatam  haberent  ra- 
tionem. v. 


PROPOSITIO  XXX, 


Theorema. 

Inaqualts  magnitudines  ex  uno  oodemque  loco  ali- 
• quando  af parent  aquales. 


Sint  line*  AB  > BC  inxquales  fupra  quas  (per 
43. 3.)  dcfcribes  Tegmenta  circuli  capientia  an- 
gulos «quales  , Sc  fc  interfecantia  in  pun&o  D, 
dico  lineas  A B , BC  rcalitcr  inxquales  , habere 
tamen  apparentias  «quales  rcfpcftu  oculi  eas 
H H h iij  iuTpi 


todincm  AB,  ita  tu  zqualis  Tcmper  appareat  ocu- 
lo^ triangulo  A B C ( per  3, 4.)  circumfcribaiur 


4? 


infpicientis 

bd  ,C 


, ducantur  line*  A D , 


Dcmonftratio,  quia  Tegmenta  circulorum  e\ 
fuppofitione  funt  fimilia , erunt  anguli  A D B , 
BDC  «quales  : ergo  ( prr  \.Axi*mu)  line*  A B, 
BC  apparebunt  «quales  , quod  erat  demon- 
ftrandum. 


PROPOSITIO  XXXL 
Theorema. 

Si  in  intirfinUne  diumcirerum  fit  lint.iad plunum 
qn4ir.iti  reflAt  & excitetur  line u •bliftui , fed 
aquulu  /emidUmeiro , d^nulti  *pf>4>ekuHI  diu- 
rnari. 

Sit  quadratum  ABCD  cujus  diametri  AC.BD, 
Te  intcrfecanics  in  pun&o  E , educator  per  E li- 
nea EF.quz  Gt  reda  ad  planum  quadrati  A BCD; 
dico  fi  oculus  Gt  in  F , apparebunt  diametri  A C, 
DB  «quales,  ( per  9.  4 ) ciraimfttibatur  quadra- 
to circulus , diametri  A C , DB  erunt  etiam  dia- 
metri  cir culi  j creo -fprr  nrtmt  mmtm. 


tanquam  indubitata  , & demonfleata  , nempe 
qn6d  objeda  majora  Gnr  qnim  appareant  ; eia* 
minai  i tamen  demooftratkxic  fufpicaius  fum  , la- 
tere aliquid  Tophifmatis.  Ut  autem  eam  difticul- 
ta'crn  mch&s  oculis  fubjiciam  , certum  mihi  eft 
aliquos  homines  res  majotet  in  eidem  diftaiuii 
Videre  quam  alios » quod  quidem  fatis  eft  difficile 
probatu  : cum  enim  non  experiar  quanta  appa- 
rear, verbi  grarii  , turris  aliqua  alteri , nec  ille 
quanta  mih»  videatur , nulla  iuppctir  fcr&iatipid 
a lcrendi. Refert  tamen  Cadendus  fc  iiabuHTe  ocu- 
lo» ita  compofiros  , at  uno  ob|c&a  videret  longi 
majori  quam  alio.Qu&d  G h«c  differentia  in  unios 
hominis  ambobus  oculis , inventa  ti\ , quidni  in 
duobus  hominibas  inveniatur  » Deinde  adhibiti 
lente  concavi, '•ut  convexi , obje&a  longi  mino- 
ra , aut  majora  deprehendimus  •»  quidni  etiam , in 
divet/is  oculis  eadem  differentia  imete edat  > Po- 
namus ergo  id  ira  accidere,  fintque  duo , quotum 
unus  idem  objc&um  , Bc  in  eadem  didancia  po fi- 
tum  majus  videat , qui  n alius .4  an  prior  majus 
videt  obje&um  quini  fit  , an -fecundus  videt  illud 
minus  quam  de  n&o  cxiftat , quis  hanc  litem  di- 
rimet, neque  enim  comriumcm  aliquam  menfurara 
invenio  , ad  quam  magnitudff  cs  rerum  apparen- 
tes poffim  exigere  i G triginta,  v.g.  pedum  tft  illa 
turris  , uterque  videt  illam  triginta  pedes  conti- 
nere ; fed  prior  Gngulos  pedes  majores  videt 
qttitn  alius. 

Neque  dicas  nnum  videre  pedes  prout  fui  t fn 
Ce  , alium  veris rton  videre.  Qwero  enim  quid  Gt 
videre  objedhim  ut  cfl  in  fe  •,  utetque  enim  videt  - 
eam  turrim  continere  jo  pedes*  & non  plutea  aut 
pauciores  urtus  quam  alicr : urciqitc  videt  fingo- 
Fof  pedes  duodecim  digitos  continere, & ita  dein- * 
ceps.  Unde  concludo  pbflc  bcn$  arterj  , urmmque 
homine  ea  objefta  videre  prout  de  fa&o  fani  in  (e. 

Rario  vero  quam  affert  Aeuilonfus  cfl  omni- 
nd  fophiftica,  putavit  euim  fe  demooftraffcnu- 
jorem  effe  rationem  verarum  magnitudinum , 
quim -apparentium;  fed  eo  pofit o non  video  quo- 
modo concludi  poflit ; ergo  magnitudines  appa- 
rentes minores  funt,  quim  r cales.  Ponamus  cmrn 
AB  magnitudinem  crte  duplam  magnitudini*  AC, 
& fpe&ari  ab  o^olo  D ; angulus  B D A menfuta 
magnitudinis  apparenti*  AB,  noncrii  duplus  an- 
guli C DA.  menfur*  magnitudinis  AC  ; ergo  ma- 
jor eft  ratio  magnitudinis  verz  AB  ad  tnagnitudi- 


tes  earum  magnitudines  «quales.  Idem 
linea  E F «qualis  fuerit  fcmidiamctro;n; 
xohuju*)  erunt  earum  apparenti*  «quales 
Multe  ali*  angulorum, & apparentium  magni- 
tudinum combinationes  funt , que  quia  depen- 
dent ex  fitu  quem  qudibet  magnitudo  obtinet 
refpcftu  oculi,  fi  nempe  obliqui  Ipe&etur  aur  di- 
re dc  , neque  aliquid  docent  quod  mihi  videatur 
fcitu  dignum,  idc6  iis  fiiperfedco. 


ROPOSITI 

Theorema. 

'iPPtrentet  mdgnituAinrs  pnt  mntretvtrujnic 
ffi  Uft  fn.t\oTM  fimt  quum  *f\ 

I I*c  propofiti,,  ptofcftor  ab  aliquibus  opticis. 


nem  veram  al,  quam  magnuuoun» 

ABad  apparente  magnitudinem  AC, unde  AB  non 
apparet  dupla'cum  deberet  apparete  dupla ; ergo 
minor  apparet  quam  debeat, AC  item  fi  dividatur 
bifariam  idem  patietur  incommodi  : ergo  appa- 
ntes  magnitudines  minores  funt  qu«n  realcs. 

Sed  nili  me  meus  fallit  lenius  , puro  inrcr— j 
tendo  proportionem  contrarium  coriciud*  pofle, 
bene  quidem  probat  A B mmorxin  appaorr^ 

qua  na 


f 
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quam  par  fit ; pofitoquod  AC  videatur  , ut  par 
eft»  & ego  deduco  ; ergo  AC  major  videtur  quam 
par  cft  » pofiro  quod  BC  videatur  ut  eft.  Nam  fi 
comparando  majorem  cum  minori ; major  cft  ra- 
tio verarum  magnitudinum  , quim  apparentium. 
Vice  versi  comparando  minores  cum  majoribus, 
major  erit  ratio  appardtium  magnitudinum, quim 
verarum.  Hoc  eft  apparens  magnitudo  AC , eft 
plus  quam  dimidia  pars  apparentis  magnitudinis 
A B , ctun  tamen  vera  magnitudo  AC  fic  praecise 
dimidia  pars  ve  rx  magnitudinis  AB.  Undequzro 
cur  A C erit  potius  prima  menfura  rcfpcdlu  AB, 
quam  BC  refpc&u  ejufdem  AB.  ' 

Later  ergo  fophifina  inde  ortum  quod  magni- 
tudinem redhun  mihi  afferat  cujus  aliqux  partes 
non  ita  dirc&i  oculo  opponi  poffunt  ac  alix.  5i 


enim  mihi  propooerct  magnitudinem  circu  larem, 
in  cujus  centro  oculus  exifteret , eadem  effer  ratio 
apparentium  magnitudinum,  fic  vetarum.Certum 
cft  enim  fi  A B fit  duplus  ipfius  A C , angulum 
-A  D B racnfuram  magnitudinis  apparentis  A B, 
dic  edam  duplum  anguli  ADC  .mcnfurx  magni, 
xu  linis  apparentis  A C.  Falfa  fuit  ergo  univerfa- 
litcr  illius  propofitio  , eamque  faltem  debuit  li- 
mitare. 

Quare  ut  raeli&s  ratiociner, dicendum  cft:Qiio«* 
tiefcumque  alicui  proponitur  magnitudo  videnda, 
ita  uc  de  diftantii  illius  6c  de  fitu  judicare  poffit, 
videt  illam  prout  cft  in.  fe  » quoties  linex  ab  ex- 
tremitate imaginis  » per  cenuum  retine  duftx , 
re&k  feruntur  in  extremitates  objefti.  Sit  obje- 
ftum  A B . emittens  radios  luminis  per  pupillam 
in  cryftallinura,  & alios  humores»  donec  forment 
imaginem  C D.  Sitquc  ccnttum  retinx  1,  duda- 


queCl,  re&A  feratur  in  Bjficut  DI  attingar  pun- 
Aum  A , dico  magnitudinem  A B vifiun  xquari , 

verx. 

■ Demonfttatio  ( per  f.  primi  htijttt. ) objedhim 
videtur  cfle  in  linea  rc&a,  du&a  ab  ejus  imagine 
per  centrum  retinx ; fed  ex  fuppofitionc  pundum 
A.  invenitur  de  fado  in  linea  du&a  ab  ejus  ima- 
gine  D per  centrum  retinx  I,ergoobjc&um  A vi- 


detur e(fe  in  linea  reda  in  qua  de  fado  cft.  Idem 
dicito  dc  objedo  B.  quod  invenitur  in  linea  C 1 j 
fed  ex  fuppofitionc , vel  quia  duobus  oculis  vide- 
tur illud  objedum , vel  quia  fum  inrer  jeda  multa 
corpora  prob£  cognita  , poteft  cognofci  ejus  di- 
ftantia  ab  oculo:  igitur  cognofccmur  loca  in  qui- 
bus exiftunt  punfta  A & B.  Sed  non  poilimt  co- 
gnofci hujufmodi  loca^  quin  cognofcatut  magni- 
tudo AB  ; ergo  fi  hxc  omnia  adhut,  objedum  vi- 
debitur prout  cft  in  fe  , 3c  magnitudo  vera  non 
differet  i visi.  Quando  enim  cx  magnitudine  an- 
guli, prxcis£  voluimus  metiri  magnitudinem  vi- 
tam , adhibuimus  aliquam  rcftridioncm  quoties» 
vel  diftantia  tanta  eflee , ut  de  illa  judicium  ferri 
non  pofTct,  vi  illius  imprefiionis  quz  fic  in  oculo. 

An  vcriS  refpcdu  omnium  oculorum  id  acci- 
dat , ut  liuea  duda  ab  imagine  in  retina  exprcfil» 
per  centrum  ejufdem  retinx  redi  feratur  in  ob- 
jedum , puto  non  fatis  conditui  polle  : (neque 
enim  ad  locum  in  quo  videtur  objedum  determi- 
nandum , ulla  ratio  haberi  debet  linearum  per 
quas  incidunt  radii  in  retinam  , fed  tantum  linei 
ab  imagine  in  retina  exprefla  , per  centrum  ejuf- 
dem retinx  dudx.Puto igitur  communiter  in  ocu- 
lis bene  affrdis  , rcfpedu  objedonim  non  mul- 
tum ab  axe  optico  diditorum  , id  contingere ; 
uod  prxfumptionc  potius  quam  ccrt*  ratione 
udus  adero.  Neque  enim  omnes  refiadiones  iti 
oculo  fadas,  ita  expendere  polliimus  ad  minutias 
ufque.ut  fi  pauli»  aliter  accideret  prxfertim  in  ali- 
quibus tantum  , ille  tamen  error  nos  ndn  lateret^ 
Prxfumptio  autem  ftat  pro  natura  qux  debet  cen- 
feri  bene  providide  rebus  ut  faltem  ca  objeda 
qux  petfede  diftinguimus  videantur  in  proprio 
loco. 

E contrl  veri»  fi  accideret  ut  Cl , DI  ptodudx 
non  attingant  objedum  propolitum,  fed  magis  ab 
invicem  recedant, ut  in  punda  G & H dirigantur, 
fune  objedum  majus  videtur  qulm  par  fic , uc 
accidit  quoties  lentem  convexam  oculis  admove- 
mus. Si  ver 6 magis  accedant  ad  invicem  ita  ut 
punda  E fic  F refpiciant  , magnitudo  vifa  minor 
cft  quam  vcra,hoc  autem  accidit  iis  qui  lente  con- 
cava utuntur. 

Quories  autem  dc  diftaotiSt  nullum  poreft  ferri 
judicium  , apparentes  objedorum  imagines  fune 
minores, quam  reales.  Tunc  enim  quia  non  polfii- 
mus  imaginari  nifi  eam  diftantiam , cujus , vi  ocu- 
lorum habemus  cognitionem  aliquam  , & quafi 
memoriam  , vi  autem  oculorum  diftamix  tantum 
illitis-  in  qua  bene  diftinguimus  objeda, cognitio- 
nem habemus , ideb  apparens  magnitudo  ad  eatri 
diftautiam  exigitur.  Cur  enim  non  tantum  ab 
aftronomis,fea  communiter  ab  hominibus,  etiam 
imperitis  apparens  magnitudo  folis  afferitur  cfle 
potiis  pedalis,  quim  bipedalis  ; rcfpondcbis  quia 
videtur  fol  fub  eodem  angulo , fub  quo  communi- 
ter fpedatur  magnitudo  pedalis.  Sed  contri,  quia 
magnitudo  pedalis  fi  fpedetur  in  diftantia  unius 
pedis,  videbitur  fub  angulo  fexaginta  graduum  , fi 
ad  diftantiam  duorum  pedum  videbitur  fub  angu- 
lo $0  graduum  , & i ta  deinceps  prout  magis  ab 
oculo  removebitur,  minuetur  angulus  fub  quo  vi- 
debitur ; cur  ergo  fol  qui  videtur  fub  angulo  tri- 
ginta minutorum,  feu  dimidii  gradus  , dicetur  vi- 
deri fub  angulo , fub  quo  communiter  fpe&atut 
magnitudo  pedalis.  Magnitudo  autem  pedalis  vi- 
detur ad  diftantiam  1 15  pedum  circiter  fub  angu- 
lo fub  quo  fol  videtur.  Ideoque  quxro  cur  appa- 
rens magnitudo  folis  comparatur  cura  magnitu- 
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dine  pedali  visa»  ad  didantiam  1 1 f pedum, potius 
quam  cum  eadem  vifa  ad  didantiam  duorum 
trium, quatuor.&c.  Rcfpondeo  eam  efle  rationem 
quia  ea  ed  circiter  maxima  didantia  , de  qua  pof- 
fiimus  vi  duorum  oculorum  judicare.  Quare  quz- 
cumquc  a nobis  etiam  magis  didita  funt,  compa- 
ramus cum  ea  didantia,  Sc  judicamus  efle  didita 
ad  centum  circiter  pedes  j nullius  enim  majoris 
didantix  experimentalcm  cognitionem  habemus, 
ut  przcise  k potentia  vifiva  dedudam.  Cognitio* 
nes  enim  diftantiarum  majorum  , habent  aliquid 
admixtum  ratiocinii  : igitur  quaecumque  magis 
didant  ab  oculo  quam  centum  quindecim  , aut 
centum  viginti  pedibus  cum  ad  eam  tantum  di- 
dantiam  referanmr,  ita  fe  habent  ut  minores  itnt 
magnitudines  apparentes,  quam  reales  : non  ergo 
debuit  univerfaliter  aderi , obje&a  ciTe  majora 
quim  appareant. 

msmoammmasm  easm-wmsBBUBBa 

PROPOSITIO  XX  XIII. 

Theorema. 

De  vijtont  & con/rtjuentibm  figuram. 

Dato&  diffidenter  explicato  modo  , quo  ma- 
gnitudincm.feu  dimcnfioncm  aliquam  oculis  per- 
cipimus , Sc  in  ejus  determinationem  venimus  ; 
non  erit  difficile , adlgnare  modum  , quo  videtur 
figura  aliqua.  Cum  enim  quodhbcr  obje&um  fi- 
guratum dire&i  ocuKs  expofituro  fimilem  fui 
imaginem  in  oculi  retina  exprimat : nullum  vide- 
bitur obje&um  , quin  fub  aliqua  figura  videatur. 
Ita  quoties  alicujos  obje&i  omnes  dimcnfioncs 
zquales  videmus.feu  in  ejus  centro  axem  opticum 
defigentes  , omnes  lineas  ad  peripheriam  dudtas 
zquales  perfpicimus  , illnd  rotundum  & circulare 
nobis  apparet.  Sxpi  autem  accidit  ut  quia  par- 
tium didantiam  notam  habemus ; rem,  aliam  ha- 
bere figuram  videamus  quam  obtineat  ejus  imago 
in  retina.  Si  enim  a duobus  aut  tribus  paffibus 
oculo  objiciatur  obliqui  circulus  , non  proptcrca 
ovalis  Ggurz  videbitur  , licet  ovalem  figuram 
ejus  imago  in  retina  imitetur',  fed  vifio  didantix 
modie*  quam  duo  oculi  bene  didinguunt  , illi ' 
errori  occurrit.  Ex  hoc  autem  tam  figuras  alicu- 
jus  objc&i  > quam  didantix  lingularum  partium, 
varias  obje&orum  circumdantias  detegimus , Se 
hxc  quotiefeumque  tam  vicinum  cd  ut  de  didan- 
tia certum  judicium  ferri  poffit ; ubi  vcrA  didan- 
tia paulA  major  ed,  ad  alia  recurrimus  accidentia, 
ut  ad  diverfam  illuminationem.  Ita  fi  globus  ali- 
quis objiciatur  oculo  in  ea  didantia  in  qua  vix 
potcd  animadverti  differentia  qux  invenitur  in- 
ter didantiam  pun&i  medii  hemifphcrii  vifibilis. 
Se  didantiam  extremitatum  ad  diverfam  illumina- 
tionem recurrimus,  & ex  eA  quAd  ex  certo  Sc  de- 
terminato loco  magis  intenfam  ad  oculum  lueem 
remittat,  (quod  cd  proprium  corporum  convexo- 
rum) de  illius  gibbofitate  judicium  ferimus.  In 
quo  quam  multx  fint  hallucinationes , pidura  fa- 
tis edocet , qux  ementitis  coloribus , & umbris 
eandem  conatur  ingenerare  in  oculo  obiedorum 
imaginem  , quam  ipfa  , fi  adclfent  producerent : 
qu*  omnia  breviter  delibo,  neque  enim  in  fingu- 
lis  immorari  ed  ullum  operxpretium  , cAm  vix 
contineant  ullam  difficultatem. 

Planum  ac  re&um  cognofcimus,ex  uniformiter 
crefcentc  finguUrura  partium  ab  oculo  didantia. 


% 


Sit  enim  oculas  A,  fupcrficics  BC  plana  videtor, 
fi  linex  AD  > AE  * AC,  cum  aliqua  uniformitate 


A 


crefcere  videantur : quod  enim  polito  quod  A B 
fit  perpendicularis , fit  omnium  breviflima  clarif- 
fimum  cd.  Cum  in  triangulo  A B D angulus  B 
rc&us,  fit  maximus  , atque  adeo  (per  19.  1.)  lo- 
tus AB,  fit  minus  qua  AD,  & quia  angulus  ABD 
re&us  ederit  ADB  acutus  Sc  ADE  obcufus,idco- 
que  didantia  AE  major  erit  quam  AD  Ac.  Ex  eo 
igitur  uniformi  incremento  didantiarum  de  redki- 
tudinc  judicamus , melius  tamen  id  examinabitur. 
Si  oculus  fit  in  F quod  linea  B C fe  accommodet 
vifui  de  re&itudinc  judicamus.  Curvum  autem  Se 
cavum  fi  partes  D & E , ab  ea  linea  vifiiali  Jcor- 
fum  fubfidcndo  deflederenr , fi  verA  furfum  at- 
tollerentur,linea  BC  convexa  elfet. 

Si  hx  dux  curvitates  cum  aliqua  regulat  itate 
procederent  cucularcsclTcnt : cum  enim  fimus  af- 
luet i multas  res  planas  intueri ; quoties  animad- 
vertimus aut  non  fatis  crefcere  didantias  partium 
obje&i  ab  oculo,  res  concava  apparet.fi  verA  par- 
tium. extremarum  didamix  nimium  crcfcam, con- 
vexitas nobis  aliqua  apparer. 

Afperitatcs  Sc  concavitates  obje&orum  fi  no- 
tabiles fint  & vicinx , faris  perfpicimus  ex  majori 
partium  illarum  didantia.  Si  ver  A fint  minores  ex 
umbris  , Sc  di fformi  partium  illarum  illuminatio- 
ne cognofcimus.  Lxve  'autem  & politum  ex  lu- 
minis reflexione  ordinata  , multa  alia  hujufmodi 
cognofcimus,  etiam  fine  ratiocinio , e b quAd  aVis 
deprehenderimus  objeAa  talis  naturx,  tales  habe- 
re proprietates,  Sc  tales  cffirdflc  vifiones,undc  fi- 
milis  vifio , poflea  fimilis  obje&i  recordationem 
inducit. 

Nullius  corporis  foliditatem  per  fe  videmus, 
cum  enim  foliditas  dicat  nece  luti  A parces  ante 
alias  , Sc  non  folam  longitudinem  & latitudinem 
qux  cadere  fub  afpe&um  poflunr,  fed  etiam  craf- 
micm  aliquam  •,  cujus  panes  cum  fibi  invicem  of- 
ficiant , oculis  fefe  videndas  finaul  exhibere  non 
poliunt,  nili  for  fit  an  fint  panes  corporis  alicujus 
diaphani  , redat  ut  ex  luperficicrum  diverfitate 
de  craffitie  judicium  feramus. 

Locus  rei  proptius , Sc  abfolutns  non  videtor ; 
immA  valde  dubitant  phflofophi  quid  fit  talis  lo- 
cus. Locus  tamen  refpeftivc  fumptus  ad  viden- 
tem, facile  cognofcitur  ex  didantia  , quam  habet 
obje&um  ab  oculo  , Sc  quantum  ad  izvam  diri- 
gendus fit&  detorquendus  k medio  aliquo  fitu,Se 
ut  ita  dicam  naturali  quam  obtinent  axes  optici, 
dum  zqnalirer  ad  fe  invicem  inclinantur  } extera 
majori  indigent  ratiocinatione  quam  qux  ex  fola 
vifionc  oriatur. 

Sirus  aurem  quem  obtinet  aliquod  objc&mn 
fumpturo  per  modum  unius  in  ordine  ad  oculum 

non 


Digiti; 


Liber  II. 


hon  differt  i loco  , ficu»  ver 6 quem  obtinet  obje- 
Aum aliquod  totale  , non  fumpmm  per  modum 
imius  , M prout  extenfum , cognofciturcx  varia 
diflantia  partium  ab  oculo>ita  dicitur  aliquid  obli- 
qui objici  quoties  partes  aequaliter  i medio  di- 
ftantes  inzqualiter  tamen  ab  oculo  didant. 

Motus  au(em  objeAi  varie  cognofcimr ; prim& 
tx  motu  oculi, cogoofcitur  motus  objeAi,  (i  enim 
Ut  objeAum  femper  videat  oculus  necedari6  mo- 
veri debet , quem  morum  anima  fentir,  objeAum 
tnoveri  videbitur.  Unde  fi  accidat  ut  tam  oculus 
quam  objeAum  per  modum  unius  moveantur , fi 
Inotus  oculi  fi  mu  I fiat  cum  coco  corpore  objeAi, 
motus  non  percipietur.  Si  autem  motus  objeAi 
fit  valde  parvus  , non  percipietur  motus  oculi, 
atque  adeo  neque  motus  objeAi. 

Si  oculus  quiefeat,  motus  objeAi  percipitur  ex 
eo  quod  vari*  retinx  partes  & tali  objeAo  fuccef- 
five  afficiantur,  feu  quod  imago  exprimatur  in 
fiiverfis  partibus  tetinz.  Sicut  ergo  aliquid  mo- 
veri judicamus, fi  fucceffive  immote  manus, verbi 
fcracii  , partes  diverfas  impellar.  Item  ex  diverfo 
fitu  quem  rcfpcAu  corporis  fucceffive  obtinet 
ObJeA.im,  ejus  motus  percipitur.  Vel  ex  aliis  ob- 
jr  Ais  vicinis  , fi  fucceffive  refpondeat  aliis,  arqufc 
altis  obje&is  , uc  modo  tegat  unum  poflea  verb 
aliud.  • 

Quod  veri  ner  lineam  reAam  accedit  ad  ocu- 
lum , et  decrcucntc  fenfim  diflantia  , magifquc 
mc  magis  inclinatis  ad  fe  invicem  ambobus  axi- 
bus opticis  deprehendimus.  In  majoribus  didan- 
tiis  ex  diverfis  corporibus  qoibui  fucceffive  ref- 
pondet  , ex  magnitudine  apparenter  crefcente;  & 
aliis  omnibus  modis  , quibus  diflantia  percipitur. 
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PROPOSITIO  XXXV. 

Theorema. 

An  acklm  filatur. 

Hic  m quzdione  omninb  philofbphica  vetfa- 
tnur  & quz  feri  in  nomine  pofita  efl.  Ne  ramen 
illam  fubreif  tgiiTc  videamur  , certum  efl  oculum, 
cxterofque  fenfns  externos  nihil  aflerere  , hoc  eft 
non  componere  Unutn  cum  alio  ; fcd  per  modum 
fimplicis  apprehenfionis  fe  habere  , in  quam  nul- 
lus error  communiter  admitti  poteft.  Error  enim 
falfitatem  aliquam  dicit;  falfitas  omnis  in  eo  pofi- 
ta eft  ut  alicui  unum  attribuamus , quod  de  fa&o 
illi  non  convenit , quod  oculus  praedare  non  po- 
ted  , ad  hoc  enim  opus  ed  aliqua  comparatione, 
comparatio  autem  dicit  neccdarib  uuum  objeAum 
Concipi,  illique  attribui  aliquod  pridicatum  quod 
illi  non  conveniat. At  dum  hircocervum  concipio, 
?on  concipio  hircum  , cui  naturam  cervi  atrri- 
buam  , ita  ut  principale  ut  ita  dicam  objeAum  fit 
hircus  cui  naturam  cervi  falfo  attribtio,cum  aliam 
ui  ita  dicam  illi  affuere  deberem.  Sed  objeAum 
meum  principale  concipi  non  potcd  nifi  conci- 
piam hircum  fic  cervum.  Duro  concipio  Petrum 
currere  qui  non  currit  objeAjira  meum  non  eil 
Petrus  qui  male  conjungatur^cum  curfti.fcd  obje- 
«nm  meum  ed  Petrus  currens , qui  aliter  appre- 
hendi non  potcd.  Ita  etiam  in  fenlii  dicendum  ed. 
Oculus  i Africus  videt  objeAum  viride , quod  ut 
ha  dicam  flavum  videt  , videtur  cflefalfitas  non 
tamen  ed.  Nam  pro  objcAo  habet  non  objeAum 
Vttide  tantum  ; fcd  objeAum  yiride  tc  flavum  < 
Tam.  ///. 
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quorum  per  modum  unius  nnicro  vifionemeffi- 
at  Non  cft  ergo  fontali,  Fulfiras.  Eft  uroch  vir- 
tualil  filfiui , <JUU  cft  occaiio  alicujus  falfioti, 
in  fenfu  communi , aut  intcllcAu. 

Error  igitur  oculi  in  eo  fenfu,  efl  produAio  vi- 
fionis  minus  confuetx  unius  objeAi  , fimilis  illi 
qua  folct  aliud  objeAum  videre.  Ut  dum  oculo 
objicnuc  oblique  circulus , «lidt  vifionem  illius 
circuli  omnino  fimilem  illi  quam  eliceret  fi  illi 
objiceretur  ellipfis.  Ex  quo  fumit  originem  errot 
ifl i intcllcAu.  Fons  autem  Sc  primum  principium 
illius  deceptionis  ed  imago  quz  in  oculo  expri- 
mitur. Quoties  igitur  propter  infuetam  aliquam 
circumdandam , accidit  ut  fimilis  imago  in  ocu- 
lo  depingatur  : illi  quam  folct  communiter  aliud 
obj.-Aum  in  retina  exprimere  ed  felladx  , fc  de- 
ceptioni  locus.  Ut  quia  in  tabella  plana  ita  funt 
difpofiti  colores  , ut  per  eandem  lineam  in  ocu- 
lum incidant,  per  quam  remitterentur  abipfis  ob- 
JeAis  realibus  , oritur  fallacia,  & ira  de  exteris  ut 
fcquentibus  propofitionibus  exponam. 


PROPOSITIO  XXXVI. 


Theorema. 

a Qualium  intervallorum  in  eadem  linea  colloca - 
tarum , <jua  ita  dijftta  funt  ut  de  diflantia  ju- 
dicare non pejftmm , minora  apparant . ^ 

Sint  fpatla  xqualia  BC , CD  , DE , Efc  iri 
odem  linea  collocata , ita  uc  BC  miniis  didet  ab 


oculo  A,  dico  fi  facili  de  didantiis  AC,  AD,  AE, 
AF , judicare  non  poflumus , fpatium  FE  , mini- 
mum apparere  , deinde  DE  paulb  majus.  Sic 
enim  AB  breviffima  feu  perpendicularis  ( per  ia. 
hujm ) intervallum  BC  majus  apparebit  dein- 
de CD, exinde  DE  & ita  deinceps.  Quod  erat  de- 
monfhandum. 

COROLL  ARIUM. 

Ex  hoc  deduces  rationem  quare  fi  fit  t>rdo  ali- 
quis fatis  longus  arborum,aut  columnarum  z qua- 
li intervallo  inter  fe  diftanriom  , quz  longius  ab 
oculo  removentur  , minus  inter  fc  didare  videan- 
tur ; cum  enim  intervalla  quibus  didant  ab  invi- 
cem, fub  minori  videantur  angulo  , tandem  an- 
gulus ille  fit  infenfibilis  , atque  adc6  non  videtur 
ede  aliquid  ; ergo  conjunAa  videntur  que  realf- 
ter  tamtn  interie  didant. 
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PROPOSITIO  XXXVI. 


Theorema. 

Spatia  p trullei  a coarElari  videntur. 

Sine  fpatia  parallela  A B , C D , oculus  fit  H, 
dico  lineas  AB  CD  rcalitcr  parallelas , apparen- 
ter accedere  ad  fe  invicem  quo  magis  ah  oculo 


recedunt  Ex  oculo  H ad  planum  ABDC  ducatur 
perpendicularis  HG,ducaturque  ad  utramque  pa- 
rallelam perpendicularis  AGC.item  alie  utcum- 
que perpendiculares  E F , B D , debeo  oftendere 
apparentem  magnitudinem  AC,  efle  majorem  ap- 
parente magnitudine  EF,  6c  hanc  majorem  appa- 
rente magnitudine  B Di  & ita  de  aliis  Ducamur 
cx  oculo  H line*  HA,  HC  •,  HE,HF  i HB,  HD, 
item  GE,  GF,  GB,  GD. 

Demonfiratio.  In  triangulo  GAE  , rc&angulo 
in  A,  ( per  confiruRionem  j ) linea  GE,  major  cft 
linei  GA,  item  GB  major  cft  quam  GE,  cum  an- 
gulus GEB  fit  obtufus. 

Idem  probabo  de  GC  , GF  , G D , rurfus  quia 
triangula  HGA  , H G E funt  n&angula  in  G 
( per  47.1. ) erit  tam  quadratum  HA,  «quale  qua- 
dratis G A , GH  * quam  quadratum  H E «quale 
quadratis  GE  , HG  \ fcd  G A , GH  minora  funt , 
quam  GE  , HG  , cum  GE  major  fit  quam  G A, 
ergo  quadratum  HA  mimis  cft  quadrato  H E i & 
confcquenrer  linea  H A , minor  linea  HE.  Ira 
oftendam  lineam  HC  , minorem  efle , quam  H F, 
de  HF  quam  HD  ; ficuc  etiam  HE,quam  HB.  Du- 
catur ex  G linea  GK, parallela  lineis  AB.CD  qux 
etiam  erit  perpendicularis  ad  EF , BD  , & cat  fe- 
cabit  in  I & K ducantur  line*  Hl,HK,  quas  per- 
pendiculares efle  dico  ad  EF , & BD.  Ciim  enim 
HG  fic  perpendicularis  ad  planum  ABDC(p#r  18. 

1 1 )omnia  plana  per  ipfam  du&a  quale  eft  HG1K 
ad  idem  planum  rc&um  erit » cujus  communis 
fedio  cft  G IK  , ad  quam  funt  perpendiculares  li- 
ne* EI,  BK.  i Quare  ( per  ^.def.i  i.)  erunt  FI.BK. 
red*  ad  planum  HGIK,  idcoque  ( per  }.d*f. 1 1.) 
erunt  Fili,  BKH  anguli  redi.  In  triangulo  autem 
rcdangulo  Hl£  fi  linea  HE  ftatuatur  finus  totus 
linea  1E  erit  finus  anguli EHl>(per  i.\.Trigonom.) 
ergo  ut  HE  ad  1E,  ita  finus  totus  ad  finum  anguli 
EHL  Patitcr  oftendam  , ita  efte  finum  torum  ad 
finum  anguli  BHK  , ut  HB  ad  BK  , fcu  E I , fcd 
maior  eft  ratio  majoris  HB  ad  EI  «quam  minoris 
HE  ad  eandem  E I i igitur  major  eft  rario  finus 
totio»  ad  finum  anguli  E HI , quam  ad  finum  an- 
guli BHK  : ergo  angulus  EHI , major  cft  angulo 
BHK.  Eodem  modo  oftmdam  angulum  DHK, 
ramoicm  cite  angulo  FHl , atque  ira  totus  angu- 
IUs  EHF  major  cft  toro  angulo  BHD.  Oftendam 


pariter  angulum  A H C majorem  eflir  angulo 
FHE,  quare  ( per  }.  Axiomat  ) AC,  major  appa- 
rebit, quam  EF , &EF  major  quam  BD,qucd  erae 
oftendendum. 

COROLLARIUM  I.' 

Porticuum  latitudo  coardari  videtur, laquear  ia 
ad  pavimentum  accedere  , pavimentum  attolli , 
cum  enim  laquearia  pavimento  fint  parallela , que 
autem  parallela  funt  ( ptr  prece  dentem  ) ad  fe  in- 
vicem atccdcrc  -t  & porticuum  fcu  ambulacrorum 
latitudo  minui  videbitur, & laquearia  deprimi  8cc. 
Quod  femper  intclligcndum  quoties  de  diftanda 
judicare  non  poftumus , idcoque  hujufiuodi  de- 
ceptiones potius  accident  uno  oculo  claufo,qulra 
duobus,  duobus  enim  ut  jam  dixi  «melius  dedi- 
ftantia  judicamus. 

COROLLARIUM  1L 
Ex  quo  fequitur  pavimenta  templorum  femper 
attolli , comparatur  enim  cum  linea  ad  libellam 
per  oculum  duda , quz  eft  ficus  naruralis  axium 
opticorum  «irem  horizon,  & mate  arrolli  viden- 
tur propter  eandem  rationem  , unde  dicitur, 9*» 
afiendunt  mare  in  navibnt. 

aoa&emt&meMBm  emessa®®  «ssss» 
PROPOSITIO  xxxvn. 

Theorema. 

Si  due  torperer  in  eadem  fere  linea  oculo  objictan- 
tur  nkllumcjue  Jit  vijibile  corptt*  inter  utrumqn* 
inter jeRum  , in  dijlantia  mu\ori « btc  torpora 
conjungi  videntur. 


Sint  duo  quxeumque  corpora  ^B,  CD,  & qui* 
busmulium  dtftet  oculus  E , ita  ut  vi  duorum 
oculorum  non  poflat  difcetni  cxcellus  diftamie 
EB,  fupra  diftantiam  ED , nec  aliquod  corpus  vi* 
fibile  interjiciatur  inter  D 6c  B , faltem  quod  ab 
oculo  E,  fpedari  poffit  ; dico  objetta  D & Bt,  vi- 
denda quafi  con  jun&a  eifent. 

Demonfiratio.  Obje&a  illa  videmur  , eodem 
modo  , ac  fi  conjtwdU  cfient , qu*  in  oculo  ean- 
dem producunt  imaginem,  ac  fi  conjunftaeflcnt: 
fcd  in  tali  cafu  id  accidit , nam  neque  ubi  Temcl 
radii  ab  eadem  parrcobjrdli  addiverfas  partem  pn- 
pill*  dnfti,  funt  phyfic&  paralleli,  nulla  ex  remo- 
tione obje&i  quo  ad  hoc  pun&um  fit  fcnfabilts 
mutatio  j pariter  i*L;  axes  oprici  ad  eandem  ob- 
je&i  panem  dire&i , ad  parallelifmum  phyficc  ac 
fenfibiliter  acccflerunt , nulla  Gc  mutatio  ex  ma- 
jori remotione  objcfti.  Nam  licit  magis  finr  pa- 
ralleli , hoc  tamen  totum  eft  infenfibile  ; ergo  cx 
nullo  capite  poteft  efle  differentia  in  imaginc;ergo 
neque  in  vifionc.  Solemus  autem  nmc  reetirre- 
re  ad  magnitudinen  apparentem»  fi  vera  nobis 

fit 
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fu  nota,  a J minorem  partium  diftin&ionem  , ad 
colorem  mutatum  > ita  montes  magis  diditos, 
magis  caeruleo  colore  infici  videmus.  Excludo 
etiam  corpora  interjecti , nam  ex  corporibus  in- 
icrjc&is  m cognitionem  didantise  venimus. 

Ex  his  tribus  propofitionibus  iniiumerz  hal- 
lucinationes,de  fallacis  oriuntor , qualis  cd  hxc, 
qui  ex  loco  fatis  didito  foliam,  aut  amnem  intue- 
tur , conjun&as  videt  alvei  crepidines,  ita  ut  nul- 
lum ibi  amnem  intet  fluere  fufpicctur. 

Montium  cacumina  libi  invicem  cohxrcrc  ju- 
dicamus , licii  maximo  inter  fe  intervallo  disjun- 
gamur. 

Montium  apices  cum  ccelo.dcllis  aut  luna  con- 
jungimus. Lunam  & foiem  in  firmamento  collo- 
camus, neque  fi  vim  oculorum  fpcftcmus  , Sc  im- 
prcdioncin  ab  iis  rceeptam  , quidquam  decorum 
diliami.i  d.uuerc  polfinnus;  fi  enim  magis  auc  mi- 
nis dident , fimiii  tamen  modo , aut  I altera  non 
icmibil.ter  diltimili  oculos  afficiunt. 

Caelum  i nobis  versus  hottzontem  magis  ab- 
cflc , quim  prope  verticem  videtur.  Quia  nempe 
per  imerjc&a  corpora  in  fiipcrficic  terrx  polita , 
lior  icon  talem  Ctrl  i didantiam  melius  concipimus, 
verticalem  vero  ita  metiri  non  portutnus. 

In  minoribus  tamen  diftantiis  fxpe  contra- 
rium accidit , prxciptic  fi  id  quod  videtur  longius 
qium  par  fir  transferatur  •,  ut  fi  nubes  i loco  pa- 
ludofo  non  mulrum  didante  emergat,  e jus  dilian- 
tiam  valde  modicam  xdimabiraus  interea  dum 
terrx  adhxrebic , fi  veri  pauli fper  attollatur  jam 
longi  (fi  uc  didarc  putabi  mis,camque  vifus  trans- 
feret in  pattem  cneli  quam  occultat.  Unde  puto 
ibi  diftin&ionc  aliqua  opus  ciTe,vel  enim  id  quod 
hoc  modo  in  diverfo  datu  fpcftatur , tale  cd  ut 
p»d  ipfum  nullum  lit  aliud  corpus  vifibite  , cu- 
jus di  dantia  aliquo  modo  percipiatur  ,autfaltem 
adimetur  multb  major  quam  fic  illius  objcfti , 
quod  dc  novo  oculis  objiciatur.  In  primo  cafu, 
communiter  quotiefeumque  funt  corpora  interje- 
& i judicamus  majorem  clfe  didantiam  , quam  fi 
abfquc  ullis  interjeftis  corporibus  videretur. 

Si  ver6  pod  fe  habeat  aliquod  coipus  , quod 
magis  didet  quim  illud  objc&um , Se  in  quod  vi- 
fus ut  ira  dicam  illud  adigat;  contrarium  accidet, 
ira  nubes  paululum  £ terra  avulfas  in  ipfo  coslo 
cujus  didantiam  jam  prxeognofeimus  falrcm  ali- 
quo modo  transferimus. 

Ita  dum  ayicnlx  non  tranfverfim  volarum  excr- 
eent , (cd  per  lmeam  re&am  a nobis  reccdunr.ubi 
per  aliquos  palliis  i nobis  exceflcnint,  ita  ut  ocu- 
lus didantiam  non  bene  prrfpiciar , cas  vi  oculo- 
rum transferimus  in  ob|e&a  majora  , qti*  magis 
oculos  feriunt , ex  quo  longius  exceffilfe  judicati-, 
tur , quim  re  vera  abierint ; & cx  eo  fxpe  hallu- 
cinantur  aucupes  , qui  etiam  aviculas  volantes 
disjicere  volunt.  Nifi  enim  finr  afluefa&i , via  fc 
fatis  temporis  habere  autumant  ad  bene  dirigen- 
dam catapultam,  in  aviculam,  qux  ubi  ad  aliquos 
padus  avohverit.exidimant  eam  exccffilfc  omnem 
fphxram  fui  fclopeti;  cum  tamen  facile  adhuc  at- 
tingi poUct.  y 

Memini  me  non  ferael  fpCftartc  , congregatos 
corvos  montem  ad  cujus  radices  confidebam 
tranfvolare  conantcs.eos  altiores  montis  cacumi- 
ne judicabam,  cum  nondum  ad  tertiam  illius  par- 
tem perveniflent.  Qux  ratio  ot  concipiatur  : Sic 
oailus  in  A , avis  volans  in  B,  fit  mons  CD  , fic 
diftamia  AR  talis,  ut  ad  illam,ocnlorum  didant  ia 
non  habeat  fenfibilem  rationem,  jam  oculus  avem 
7>mf  ///. 


It  4iS 

illam  putat  c(Te  in  nubibus  i ctirrt  Umen  cacumen 
moiub  non  exccdcrit:  nubes  enim  oc  cadum  cum 
fine  ubjc&a  longe  majora  , Sc  vifibilia , potius  ad 
fc  rapiunt  aiiimx  attentionem  , de  quo  paulb  in- 
ferius aliquid.  Inveni  tamen  ut  dixi  corvos  illos 
dimidiam  horam  iufumpfiifi: , ut  in  orbem  fc  at- 
tollerent , Sc  cacumen  fuperatent. 


c 


Eadem  hallucinatio  fxpe  invenitur  in  aliis  ma- 
teriis Iridem  fxpe  fpedavi  , non  omnino  perfe- 
ram, idcoque  terram  non  omnino  attirgrntctn, 
cujus  pedes  oculus  ad  fpatium  valde  diditum 
transferebat, ubi  tamen  melius  radij  folares  afFul- 
lerunt ; deprehenfa  cd  non  didare  ab  oculo  quin- 
quaginta pj  Ilibus. 

Proponam  & aliam  hallucinationem:  Altitudi- 
nem verticalem  femper  judicamus  majorem  mag- 
nitudine horizonuli  libi  xquali,  uaut  qui  peritus 
affignac  locum  , ad  quem  petvediree  turris  , fi  in- 
tegra accommodaret  fe  horizonti,  irrideatur  ab 
omnibus : & hoc  fxpe  fum  expetttis.  Quxrituc 
hujus  rei  ratio.  An  quia  horizontalem  magnitudi- 
nem paulrS  majorem  cx  hodra  altitudine  fj  eda- 
mus valde  oblique,  atque  adeo  fub  angulo  valJe 
parvo;  verticalem  autem  longitudinem  magis  di- 
rede  fpedamus  , & confcqucnrer  fub  majoii ; ex 
quo  deducere  p«  dumus,  ( p r j. axioma  Lmu  0 ma- 
jorem erte  apparentem  magnitudinem  objcdt  ho- 
rizontalis, quim  verticalis.  Puro  tamen  id  (muli- 
ni non  fatisfaccrc  : Fieri  enim  poteft  , uc  anguli 
fine  xquales.immo  major  angulus  fub  quo  /pe- 
datur horizontalis  magnitudo  unde  ni  fellor  ali- 
quid addendum  cd  : Sc  refero  aliam  fallaciam.  Sit 
amnis  aliquis  prxterfiuens  , fi  cxficcctur  , vix  in 
animum  inducere  poterimus  tam  parum  fu  i fle  la- 
tum ejus  alveum.  Qux  experientia  quia  difficilior 
ed  , metire  alvei  duvij  alicujus  latitudinem  , cui 
x qualem  in  planitie  acctdibili  affigna  ; & hanc 
acccffibilem  «latitudine  fluvii  inocccfCbili  mino- 
rem judicabis ; experimentum  enim  ipfum  rei 
magnitudinem  in  imaginatione  minuit.  Ita  etiam 
dicere  portumus, altitudinem  montis  majorem  ju- 
dicamus , cum  eam  metiamur  labore  quem  im- 
pendere debemus, ur  illam  tranfcendainus ; quo  fic 
ut  leucx  tn  montibus  minores  fint.  Neque  enim 
dum  montuofa  itinera  metimur  , communem  ali- 
quam,& determinatam  menfuram  adbibemus, fed 
ea  ex  labore  xditnamus  , qui  cum  cx  afecnfu  au- 
eatur , augetur  etiam  itineris  xflimatio.  Ex  qud 
t ut  magnitudo  verticalis  quarodiu  manet  inac- 
ceffibilis,  aut  fi  accelfibilis  nar,  ex  majori  laborei 
major  femper  judicetur. 
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PROPO 


PROPOSITIO  XXXVIII. 


Theorema. 


Dijfsntis  ex  objt florum  difiin[}ione , & cvlorm i 
vi  percipitur* 

Obje&um  illud  diftare  videtur , quod  eandem, 
aut  firoilcn»  in  oculo  efficit  vifionem,  quam  obje- 
dum  difluum  efficit , fle  viciffim  illud  objedum 
vicinum  oculo  videtur , quod  ubi  non  fumciunt 
alii  rationes  fimilem  producit  vifionem,ilh  quam 
objedum  vicinum  ingenerat ; fcd  objedum  vici- 
num tale  cft,  ut  ex  fingulis  objedi  pundis  viva- 
cius lumen  remittatur  (aut  fpecies, parum  interefl) 
ideoque  inrenfior  exprimatur  imago  in  retina , ex 
qua  fequitur  longe  perfc&ior  vifio  j ergo  obje- 
dum  quod  tx  accidenti  aliquo  bene  diftinguetur, 
fle  retfcdius  movebit  oculum  ad  vifionem  Tui  $ il- 
lud minus  diftarc  videbitur. 

Ex  hoc  principio  nonnulla;  oriuntur  halluci- 
nationes , cubicula  tapetibus  > fle  tabellis  ornata 
longe  minora  videntur,quam  fi  parietes  nudi  ocu- 
lis objicerentur,  fle  hoc  cum  tanta  differentia , ut 
inferius  conclave  , inornatum  omnino , jurafiem 
multis  partibus  , fuperiori  cubiculo  tabellis  in- 
fignito  majus  effe. 

Cubicula  dealbata  longi  minora  apparent, 
quam  qux  dealbata  nonfunt,  cum  enim  albus 
color  magis  moveat  oculum  quam  quilibet  altus, 
meli&s  videntur  qux  alba  funi  , qu£m  quae  fub- 
obfcurum  habent  colorem  ; fed  qux  meli  iis  vi- 
dentur exteris  partbns  propiora  appatent  •,  ergo 
parietes  conclavis  dealbati,  oculo  in  medio  cubi- 
culi pofito,  propiores  videntor  ; fed  hoc  eft  cubi- 
culum minus  videri. 

Dnm  nive  coopertos  cft  ager,  long&  minor  ap- 
paret qulm  dum  viridi  herbarum  colore  veftieba- 
tnr.  Propter  eandem  rationem  montes  nive  con- 
fperfi  propiores  apparent. 

Ignes  nodu  procul  confpedi  viciniores  appa- 
rent. Cum  enim  in  tenebris  lux  fit  maximi  con- 
fpicua,  tum  quia  folis  lumen  oculos  non  perftrin- 
git,  nec  aliunde  lumen  affulget , nifi  ab  eo  igne 
procul  vifo , unde  impreffio  unica  eft  in  rcrina,ad 
quam  tota  vis  fpicituum  confluit  fle  quieto  aliun- 
de organo,  melius  percipitur  vel  minimus  motus, 
tum  quia  ampliatur  pupilla  ; plurcfque  excipit  ra- 
dios, unde  fit  vivacior  obje&i  lucidi  imago  j adde 
quod  diftamiam  per  interje&a  corpora  metiri  non 
poflumus  j igitur  ad  folam  vifionis  efficaciam  di- 
ftantiam  ejus  exigimus , fle  prope  apparet  lumi- 
nofum  quod  magno  diftat  intervallo. 

Cxtera  verb  corpora  non  lucida , fub  crepuf- 
culum  remoriora  apparent , quim  revera  fine  j 
ciirn  enim  parum  admodum  moveant  vifum  , re- 
mota judicantur , ex  quo  fequitur  majora  videri. 
Cum  enim  licet  diftare  videamur  fub  angulo  ta- 
men eodem  fpe&entur,  neccflariura  cft  ut  magna 
appareant : quod  autem  fub  ctepufculum  accidit, 
etiam  per  nebulam  perfpidcnti  evenire  ncccffe  eft, 
aat  in  aere  libero , illi  qui  obtufam  habet  oculo- 
rum a dem. 

In  quo  reprehendas  imperitos  pictores , qui 
res  diditas  coloribus  vividis  exprimunt , aut  fin- 
Rulas  earum  partes  probi  diftinguunt , cura  di- 
ftin&io  fit  proprietas  objc&i  non  procul  ab  ocu- 
hS  pofiti.  Vidi  aliquando  in  templo  noftro  vo- 
luifTc  edituum  Archite&uram  aliquam  longum- 
columnarum , fle  porticuum  oedinem  exhibe- 
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re  , mirabar  tamen  licet  in  perfpe&ivx  reg-dig 
nullo  modo  aberraflet , vix  eam  deceptionem  in 
oculis  producere  , quam  folent  hujiifmodi  pr&g. 
rx  , ptxcipoe  ad  lucernarum  probt  difpofiarutn 
temperatam  lucem  ; ciim  ftaiitn  deprehendi  cau- 
fam.  Colores  enim  nimium  vivaces  iu  oculum, iit 
ita  dicatu  ingerebant  ea  objc&a  , qux  fugax  co- 
lumnarum ordo  diftarc  flcmouftrabat.Spedabamr 
pariter  in  extremitate  clau/lri  alicujus , dcpiftytn 
probe  Uccilonu  ia  ut  intra  murum  excavatum, fle 
fabricatum  videretur,  neque  decrac  altate  fui»  ©r- 
tutum  columnis , qux  omnia  prob£ , fle  cx  arte 
procedebant : nefcio  quid  tamen  defidembar  ocu- 
lus. Cum  pidkor  egregius  totum  errorem  detexit, 
appenfam  nempe,  aut  dcpi&am  fupra  altare  ima- 
ginem, fed  peth&aro,  fle  u*  vocant  finitam  peffi- 
me  ibi  collocatam  afferuit.  Cum  enitn  in  muri  /u- 
perficie  depingendum  fuit  faccllum , parte*  remo- 
tiores languidioribus  fenftra  coloribus  exprime- 
bantur,fle  bene  quidem ; cum  hocmodo  objc&um, 
ut  par  erat  ab  oculo  removerent  ; tabella  autem 
qux  maximi  diflita  rcprxfcntari  debuerat  , dlm 
nimis  oculum  moveret , fle  ur  vicina  exhiberetur 
totam  hanc  fallaciam  detegeret , fle  negotium  in- 
tcrtutbaicc. 
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PROPOSITIO  XXXIX, 
Theorema. 

Lines  dirttte  otiilo  objeflj  sf paret  funflum,fuprr~ 
feiti  , ut  lines  ; cor p tu  aliquando  ut  fuperfcits$ 
oblique  vero , ut  lines  fuperjuiej*  ut  corpm - 

Primx  tres  panes  ita  prdbantur.  Dum  lincd 
dirc&c  oculo  opponitur  .unicum  tantum  ejus  puri- 
&um  videri  poteft  ; fle  ipfa  ut  unicum  puriflhim 
apparet,  idem  dico  de  fuperfide.  Cum  enim  fu- 
petficies  hoc  mod6  opponitur  vifui , prima  ejus'  J 
linea  interpofira  cft  inter  oculum , fle  exieras  e jus 
partes;  fed  quoties  id  accidit  tora  fu perficies  vi- 
detur ut  linea.  Igitur  fu  perficies , ut  linea  vide- 
tur, qux  omnia  non  intclligornathipmaricfl,  SI 
enim  datur  minimus  angulus  fub  quo  videri  non 
poffir  obje&um,  nullus  cft  minor  angplus , quam 
ille  cujus  bafisc  fler  pun£hun.  Unde  hlrelligo  ali- 
quam lineam  phyficamcum  aliqua  latitudine,  fcd 
valdi  parva,  fle  licet  minor  e (Tet  latitudo  ilhus 
linex , quam  fit  latitudo  pupillx,  atque  adcA  tl- 
deri  aliquantulum  poflint  remotiores  partes» 
unientur  umen  phyfic£  radii  cum  radiis  priori- 


bus, ut  fit  pupilla  A B , pauli  latior  quam  linea 
CD , poterunt  adhuc  paulifocr  videri  ptm&a  E, 
fle  F,  ita  tamen  parum  , ut  pnyfici  conveniant  ia 
retina  cum  radii*  pun&i  C. 

Qjio4 


Liber  II. 


Quod  pertinet  ad  corpus  , fi  dirc&£  Oppona- 
tur oculo  una  ejus  (uperficies , fi  verbi  grani,  fit 
corpus  cubicum  , una  ejus  tantum  fupet  ficics  vi- 
deri potcf it  ; fi  vcrO  pofljt  fieri  , uc  dux  fimul 
oculo  objiciantur  videbitur  uc  corpus  , qux  om- 
nia fune  clariora  , quim  uc  in  iis  diutiis  im- 
morer, 
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PROPOSITIO  XL. 
Theorema. 

E diem  quantitas  obliquius  vifa  kt  eadem  tamen  di* 
flantia  \ftd  maiori  quam Jit  ipfa  quantitas 
minor  apparet. 

Sit  Knea  AB  dirc&i  vifa  , hoc  cft  fit  ocutu* 
D , & linea  DC  ad  medium  ejus  dn£U  , ad  cam 


perpendicularis ; centro  C, intervallo  CA,  deferi- 
batur  circulus.  Ducatur  linea  EF,xquaiis  ipfi  AC, 
cujus  medium  pun&um  C , fit  idem  ac  medium 

{tunsum  lmex  AB  « hoc  enim  requiritur  , ut  ille 
mcx  xqualiter  dicantur  diftafe  ab  oculo  D.  Di- 
co lineam  EF.vidcri  fub  minori  angulo, quam  AB, 
hoc  eft  angulum  A Dfl, majorem  eilc  angulo  EDF. 
Debibatur  circulus  circa  triangulum  ADB  , Sc 
quia  DC  lupponitui  major  , quam  AC  , erit  cen- 
trum circuli  in  linea  DC , cum  DC,  fit  perpendi- 
cularis ad  AC  \ ducatur  linea  C l , ita  ut  angulus 
DCl  fit  «qualis  ang,ll°  DCF.  Cum  in  DC  , fit 
centrum  cuculi , eru  ( prr  7.  tertii  Eucl. ) CI, mi- 
nor quam  CD,  fiam  CD,CK  xqualcs,ducantur- 
qne  AK,  AI,  BK,  Bl. 

Deinonftratio.  In  triangulis  DCF,  KCB,  late- 
ra K C , D C , CF  , CB  funt  xqualfa , 6c  angulus 
ICB  , angulo  DCF , «qualis  «x  conftru&ione 
ergn  ( per  4.  Eucl. ) anguli  BKC  , FDC  fimt 
«quales.  Eodem  modo  oftendam  angulos  AKC, 
EDC  ciTexqualcs;  ergo  totales  anguli  AKB, 
EDF  fiint  xquales.  Sed  (per  at.x.)  angulus  A1B, 
major  cft  angulo  B K.  A , & A l B , (per  zi.  j. 
Eucl.)  xqtralis  cft  angulo  ADB:  ergo  angulus 
ADB,  major  cft  angulo  EDF.  Quod  erat  demon- 
ftrandum. 

Dixi  ii  diftantia  fit  major,qukm  ipfa  quantitas, 
fi  enim  utraque  quantitas  fpe&arctur  ex  H , fub 
eodem  femper  angulo  nempe  rc&o  appareret. 

PROPOSITIO  XLL 

Theprema. 

Figura  multilatera  in  magna  diflantia  apparent 
rotunde. 

Ad  hoc  ut  figura  multilatera  appareat  rotunda, 
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debet  amittere  filos  angnlos , fed  propter  elorga- 
tioRcm,  & diftatuiam  anittit  fuos  angulos  : tunc 
enim  amittit  fuos  angulos  , cum  anguli  non  dif- 
ccrnomur.Scd  anguli  tunc  non  difcernfiturjomnis 
enim  quantitas  m aliqua  diftantia  fit  invifibilis 
( per  14 .bujtuj  ergo  poterit  ita  removeri , ut  ejus 
anguli  fiant  invifibilcs.Ut  fi  fic  quadratum  A BCD* 


cui  inferibatur  circulus  EFGH.exceflus  quo  qua- 
dratum fuperat  circulum,  eft  triangulum  mixtum 
EBF  j fed  triangulum  mixtum  EBF  . eft  quantitas 
determinatx  magnitudinis  , quz  ut  dixi  poteft  ita 
removeri  ab  oculo  , ut  fit  feorfim  fumpta  invifi- 
bilis i feu  invifibilis  vifione  qua  diftinguatur  ab 
aliis  partibus  ; ergo  eodem  modo  videbitur  figura 
illa  ac  fi  careret  angulis.  Antequam  tamen  hoc 
modo  appareat  omnino  rotunda,  primo  fiet  invi- 
fibilis  aliqua  pars  anguli  ; verbi  gratia  triangu- 
lum 1BK,  unde  ex  quadrato  fiet  figura  alia  multi- 
latera;  quod  erat  oftendendum. 

COROLLARIUM. 

Ex  eo  fequitnr  quod  aftrorum  figas  x in  roran- 
das abeant , ita  nullus  fine  telefcopio  cornicula- 
tam venerem  animadvertit : aut  fatutnum  ovalis 
figurx  , quod  adhuc  maximi  procedit  cx  capilli- 
tio , cum  quo  videntur  , de  quo  jatn  fupra  dixi- 
mus. Luna  tamen  adhuc  corniculata  apparet ,qnia 
non  fuffidenter  diftat  I nobis  , ut  tantus  angulus 
e vane  Icar. 

ra5PK>ra«i63.e3ffiCS 
PROPOSITIO  X LIL 
Theorema. 

Linea  curva , in  plano  per  oculum  de/nlpta,  appa • 
rer  retia , quando  diflantia  diflmgui 
non  potefl . 

Sit  oculus  in  A » iliique  objiciatur  linea  cur?* 


BCD;  itant  fit  in  eodem  pUno  m quo  oculat 

Hi  iij  A| 


A •,  dico  linearo  curvam  BCD,  videndam  tanquam 
lineam  redam.  Ducatur  enim  in  eodem  plano  li- 
nea EF  rancens  circulum  in  G.  Ducanturquc  li- 

nc*AED,AFB,AGK,AHI. 


Demonftratio.  illud  objeftom  videtur  > ut  li- 
nea reda  quod  eandem  vifionem  producit , ac  li- 
nea reda,  fcd  linea  BCD  id  prxftat.  Nam  pritn6 
in  eodem  prorfus  loco  retinz  fuara  exprimit  ima- 
ginem , in  quo  tangens  E F » nempe  in  communi 
fcdione  plani  D A B , & retinae.  Secundi  nulla 
cft  differentia  inter  utramque  imaginem  , neque 
enim.cx  ftippofitione  animadverti  poteft  exceflus, 
quo  linea  AB,  fuperat  lineam  AF,  aut  AD,  lineam 
AE  Sc  ita  dc  reliquis  i ergo  in  maxima  diftamia 
linea  curva , ita  oppofita  oculo , ut  fit  in  eodem 
plano  cum  illo , videtur  ut  linea  reda.  Quod  erat 
oftendendum. 

COROLLARIUM. 

Hxc  propofitio  intclligenda  cft  , de  quacum- 

3ue  linea  curva,  Ellyptica,  hyperbolica , immo  Sc 
e pluribus  lineis  angulum  comprehendentibus 
quomodocumque  , ut  dc  lineis  KL  , 1 L,  item  de 
lineis  convexis,  aut  concavis. 
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PROPOSITIO  X L 1 1 L 
Theorema. 

'Untu  o cultu  videt  minus  quam  dimidiam  partem 
Sphxra,  id  quod  videtur  circulo  com- 
prehenditur. 

Sit  fphxra  cujus  centrum  A»  fpedata  ab  ocu- 
lo B , fitque  linea  AB  i pet  quam  intclligatur  pla- 


56.  3 .)  ducatur  linea  CE,  conncdens  duos  con- 
radius  j erunt  anguli  BCE.BEC xqiulcs,(^rr  j.i.) 
Sc  minotes  duobus  redis,  ideoque  quilibet  minoc 
redo.  Centrum  ctgo  circuli  cft  ultra  Wn  A,  du- 
cantur lines  AC,  AE.  Priio6  oftendete  dibco  ar- 
cum CDE.elfe  minorem  femiciiculo. 

Dcmonftrario.  Cum  in  C E , non  fit  ccmium 
circuli, hzc  in  duas  partes  inxqualcs  circulum  fe- 
cat , & ea  pars  major  erit , in  qua  eft  centrum, 
quod  patet  ex  eo  quod  fi  per  centrum  A,  ducere- 
tur linea  parallela  ipfi  C E , hzc  circumferentiam 
in  duas  partes  xquales  divideret  ; igitur  CDE  , 
cft  minor  fcinicirculo.  Vel  alio  modo  : Cum  in 
triangulo  ACB  angulus  A C B redus  fit,  angulus 
C AB  eft  minor  redo  •,  ergo  arcus  C D minor  cft 
quadrante  ( per  z8.  6.£*r/.) 

Jam  vero  fi  cijca  axem  B A,  intclligatur  volvi 
triangulum  BAE  i triangulum  BFE,dcfchbet  co- 
num redum  i in  cujns  bafi  fcjnpcr  fiet  arguitis 
redu»,  zqualis  angulo  AEB  ; atque  aded  in  ejua 
periphetiam  cadet  tangens.  Cum  ergo  oculus  ni- 
hil videat  ultra  tangentem , cum  duci  non  poffic 
reda  linea ; circulus  definiet  id  quod  ab  oculo  vi- 
detur. Vel  alio  modo  per  lineam  C E intclligatur 
planum  ad  lineam  B F redum , cujus  communi* 
fedio  cum  fphxra  erit  circulus  (per  primam 
Thtod)  dico  omnes  lineas  ab  oculo  ad  circuli  pe- 
ripheriam  dudas  , effe  tangentes.  Cum  enim  in 
triangulis  BFE,  BFG,  latera  FB  FG , fint  xqualia 
( per  def.  circ Q larus  BF  commune^  anguli  BFG, 
BFE  rrdi,&  squales  (per  4.  ».)  erunt  bafes  B F, 
BG  zquales  : quare  in  triangulis  BAG.B  AE,cum 
omnia  latera  nnt  xqualia  , erunt  anguli  B G A % 
BEA  zquales  ( per  8. 1.)  fcd  BEA  redus  cft  fup- 
pofitus  , cum  BE  fit  tangens  ; ergo  BG  erit  tan- 
gens. Cum  ergo  nihil  ultra  tangentem  videri 
poflctjuhra  pundum  G nihil  videri  poterit.  Idem 
oftendam  dc  reliquis  pundis  circumferenti* 
EGC  i ergo  id  quod  dc  fphxra  videtur  circulo 
comprehenditur,  Sc  circulo  minori  non  per  fphz- 
r*  centrum  tranfeunte , ergo  minus  cft  hcraifphx- 
rio  j quod  erat  oftendendum. 
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PROPOSITIO  XL1V. 

Theorema. 

Sphxra  emintu  fptUata  apparet  circtdm • 

Sic  fphera  cujus  centrum  A , fpedara  ab  ocu- 
lo B valde  diftantc  , fitque  per  prsccdcmcra 


3 


nura  quodeumque  fccans  fphzram  per  centrum, 
ideoque  fit  coramtmis  fedio  fphzrz , Sc  plani  il- 
lius circulus  maximus  CDE  , fintque  tangentes 
circulum  B C,  B E , qux  xquaks  fune  ( per  cer.i. 


,u*  viderat  .b  oculo  D , definit,  circolo 
Sitque  limea  B A pet  qai*  intelligantur 
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infinita  plani,  qax  ( perprimam  primi  Tbtodofi)) 
cum  per  centrum  fphzrz  tranfeant , habebunt 
commttncs  frdiones  cum  fphzra  circulos  HG, 
HD,  HF,  HC,  qui  omnes  ( per  40.  bujtu  ) appa- 
rebunt ut  linex  redx  , neque  enim  animadverti 
poterit  ab  oculo,  quoJ  linea  BE  fit  longior,  qukm 
linea  BH  i ergo  fphzra  BHE,  eamdein  imaginem 
hebebit,  quam  exprimeret  circulus  IIDE,  ergo 
fphzra  apparebit , ut  circulus  quod  erat  oden- 
dendum. 

COROLLARIUM. 

Et  hoc  non  tantum  intelligendum  eft  de  fphz- 
ra,fed  generarim  de  omnibus  fphzroidibus,  conis 
itfin  fi  per  verticem  fpedentur. 

Colmnnz  tanquam  redangula  apparent,  fi  ex 
nullo  capite  dignofei  poflu  rotunditas.  Pariter 
multi  laierz  turres  ut  redangula  apparent , uhde 
ftcil^  imaginamur  eas  eflc  rotundas  cum  eodem 
modo  appareant,  ac  fi  rotundz  elfcnt  ltcic  enim 
partes  ang.ilofr  turris  alicujus  mulrilaterx,  magis 
ad  oculum  accedant , id  tomen  nonammadvertitur 
propter  diftantiam. 

PROPOSITIO  X L V. 

Theorema. 

Oculo  adfphtrsm  accedente  illitu  minor  pars  di - 
tegnur , tjuc  tamen  major  apparer. 

Sit  fphzra  cuius  centrum  A , oculus  Bqui 
transferatur  in  C , «lico  ex  pundo  C minorem 


ab  oculo  partem  fphrrx  detegi  quam  ex  pundo 
B , han<*  tamen  partem , majorem  apparere  ; hoc 
ell  angulum  FCG.majorem  e(Te  angulo  DDE.  Du- 
cantur tangentes  BD.BE : item  ducantur  tangen- 
tes ex  putido  C,  quz  fint  FC,  FG.  PrimA  allero 
punda  G & F cadere  inter  E & H , D & H *.  ne- 
que enim  cadere  pofTunt  in  punda  D,  E,  quia  fie- 
rent anguli  redi  inrquales ; neque  etiam  poteft, 
fieri  ut  rangemes  cadant  ultra  punda  E ut 
in  I.alioquin  ex  pundo  L in  eundem  circulum,ex 
eadem  parte  duz  tangentes  ducerentur  j quod eft 
abfirdum.QuiaLE.acLI  efTent  zquales  (prr  $7.3.) 
Sc  inzquales  ( per  8.  «\ufdtm  ) ergo  tangentes 
CF  , CG  cadunc  tnrer  D , 6c  E , ergo  arcus  FHG 
minor  eft  arcu  DHE  : idcoqur  fi  intelligatur  pla- 
num per  FG,ad  quod  fit  reda  linea  BH,oftendam 
ur  pr>iis  communem  dionem  illius  8c  fphzrz 
clTe  circulum  defi’  .ucm  . id  quod  v'detnr  ex 
pnndo  C , & p!  um  jF*r  DE  dudtim  definire, 
id  quod  videtur  cx  pundo  B : ciiculas  autem  cu* 


jus  diameter  DE  , majus  Tegmentum  fphzrz  ab- 
fcindtt  quam  drtulus  cujus  diameter  FG  quod  eft 
primum. 

Adde  angulum  F C G majorem  c(Te  angulo 
BDE  * triangula  enim  ADB,AFC  funt  redangula 
in  D,  & F,  cum  BD,  CF  fint  tangentes  j ergo  re- 
liqui duo  fimul  in  utroque  triangulo  fune  zquales 
uni  redo  : ergo  DAB  , DQA  fimul  zquales  fune 
angulis  FAC,  FGA  fimul : fif<  D A B , major  eft 
angulo  FAC  , <rgo  FCA  majot  erit  quam  DBA. 
Eodem  modq  oftendam  angulum  A C G majo- 
rem cfle  angulo  A B E ; ergo  totalis  angulus 
FCG  major  ell  angulo  DBE , ergo  (/  a 3. Axioma 
huttu ) FHG  videbitur  ctlp  major , quim  DHE» 
quod  eft  fecundum,  Vix  tatnen  hoc  totum  incre- 
mentum eft  notabile , nifi  quando  admoventur 
oculi  maxime  ^d  fphzram  : mnfc  autem  quia  ferri 
potefi  judicium  de  diftantia magnitudinem  non 
z (limamus  tancum-ex-angtilo. 

COROLLARl  UM  L 

Ex  his  propofitiombus  deduces,  primi  fi  detur 
aliquod  lummofum  ita  parvum , ut  per  modum 
pundi  confiderari  po(Er,aut  nullam  habeat  fenfi- 
bflem  rationem  cum  fphzra,  tmn&s  quim  dimi- 
dium illius  heniifphztium  illuminabit. 

COROLLARIUM  II. 

Lumino fo  ita  parvo  ad  fphzram  accedente 
minor  illius  pars  illuminabitur  ; intenfius  tamen 
lumen  recipiet. 

COROLLARIUM  III. 

Luminofi  pundum,  quodeumque  minus  quam 
hcmifphzrium  fphzrz  opacz  illuminat , unde 
feqUitur,  peifeda  illuminatione  & totali  minus 
quam  hemifphzrium  fphzrz  opacz  illuminari. 

PROPOSITIO  X L V L 
Theorema. 

Duo  oculi  immoti , ex /j- hara  cujus  diameter  aqua- 
lis  fit  di  fiant  ia  oeniorum  inter  fe  , minus quam 
bemifipharium  vident.  Si  tamm  moveantur  cir- 
ca communem  axem  j bemifipharium  totum  fuc- 
eeffive  /pedabunt. 

Sit  fphzra  cujus  diameter  AB , fintque  oculi 
C D dc  linex  CD>  AB,  fint  zquales  & paraiiclx. 


firque  linea  DB  perpendicularis  ad  A B j hunc 
enim  fitttm  fuppono,  dico  oculos  C,  D fi  immoti 
maneam , non  rifuros  cotum  hcmifphzrium  fi 
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verfc  moveantur  circularitcr  circa  immotum  axem 
communem  E F * totum  Tuccellivd  hemifphcrium 
vifurot. 

Dcmonftr.  Ex  oculo  D ducatur  alia  tangens 
DG  , Bc  cx  C , tangens  DH,  eritque  Tegmentum 
Tphxrx  contentum  circulo  cujus  diameter  AH 


minus  hemiTphxrio  ( per  41.  hujus ) pariter  aliud 
Tegmentum  contentum  circulo  cujus  diameter 
GB  minus  item  hemiTphxrio , eaque  plana  habe- 
bunt communem  Tcdkionem  , lineam  perpendicu- 
larem ad  planum  AGHB  edu&am  per  pundkum  I 
infra  circulum  maximum  cujus  diameter  AB,  & 
redhim  ad  idem  planum  AGHB  •,  igitur  aliquid 
relinquitur  de  hemiTphxrio,  Tcd  id  quod  videtur 
ab  oculo  C eft  Tegmentum  contentum  circulo  cu- 
jus diameter  AH  , id  veri  quod  videtur  ab  oculo 
D,cft  Tegmentum  contentum  circulo  BGjigitur  id 
quod  videtur  ab  utroque  oculo  ita  immoto  erit 
minus  hemiTphxrio. 

St  veri  intelligantur  oculi  moveri  circa  axem 
communem  E F quod  FB  deTcribec  circulum  ma- 
ximum in  quo  terminftbirnr  tangens  DB  tranfla- 
ra,&  Tcmper  angulum  redhim  faciet, idcoque  ocu- 
lus D Tucceflivd  videbit  totum  hemifphxrium. 

COROLLARIUM. 

Multi  magis  Tequitur  quod  fi  diftantta  oculo- 
rum fit  minor  diametro  Tphxrx  tam  ab  utroque 
oculo  immoto  , quam  ab  utroque  circa  commu- 
nem }xcm  circularitcr  moto , minus  quam  hemi- 
Tphxrium  videbitur. 
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PROPOSITIO  X L V 1L 
Theorema. 

Si  oculorum  difamia  major  fuerit  diametro  circuli, 
ab  utroque  oculo  circa  communem  axem  perptn - 
diculariter  moto , plufquarn  hernifphartum  vide- 
bitur. 

Sint  oculi  A,  B,  fitqoe  linea  AB  major  diame- 
tro Tphxrx  C D ficqtic  communis  axis  EF,  per- 
pendicularis ad  C D , dico  fi  oculi  moveantur 
circulariter  , circa  axem  E F , Tucctfli  ve  , tttrrque 
videbit  pluTquam  hemiTphxrium  Tphxrx  CGD. 
Sit  enim  planum  per  utrumque  oculum  dCcmtnmi 
Tphxrx  F dudhim , Faciens  ( per  Theodofium ) Te - 
ftionem  in  Tphcra  circulum  maximum  CGD  , Bc 
ex  A,  Bc  B ducantur  dux  tangentes  AH.BI.firqne 
linea  HI  qux  major  non  erit  diametro  CD,  linex 
H I Tumatnr  cqualis  AK,  ducatur  linei  KI , item 
hnex  AF,  BF  i prirab  piobo  lineam  Kl  cfle  paral- 
lelam linex  AH. 


Dcmonftr.  In  triangulis  AEF  , EBF  linex  AE, 
EB  xquales  fiint,  latus  EF  commune,  anguli  ad  E 


redi i ergo  ( per  4.1. ) Bc  baTes  AF,  BF,  Bc  anguli 
AFE  , BFE  , fiint  xquales.  Pariter  in  triangulis 
AHF,  BIF  rcdtangulis  in  H & I cum  AH,  B1  fint 
tangentes,  ( per  47.1. ) erunt  quadrata  AH  , HP 
xqualia  quadrato  AF,  ficut  quadrata  BI,  1 F,  Tunc 
xqualia  quadrato  FB , & cum  tam  FB,  AB*  quini 
FH,  FI,  fint  xquales, erunt  linex  AH,  BI>xquales, 
& ( per  8.1  .Euel. ) anguli  AFH  , BF1  , xquales  j 
erunt  etiam  AFE,  BFE  xquales : ergo  fiint  totales 
anguli  EFH,  EFI : ergo  Bc  reliqui  HFL , IFL , Bc 
fic  triangula  HFL  , IFL  (p*f  4.1.  ) fimi  xqualia 
omnimode, & anguli  ad  L xquales  Bc  redii. Quare 
( per  18. 1 . ) Tunc  parallele  AB , HI , fiint  aurem 
xquales  AK,  HI ; igitur  ( fer  $yi.)  AH,  Kl  Tunt 
parallelz)  idcoque  linea  Bl  incidens  in  parallelam 
KI , cum  alia  parallela  AH  convcnieuConvcnlac 
ergo  in  pundfco  M,  oftendam  angulos  MH1 , MIH 
minores  efle  re&is  atque  adeo  lineas  perpendicu- 
lares , per  conradtus  dudtas  Bc  conlcquentct  per 
centrum  cadere Tupra  lineam  HL  Centrum  igitur 
Tphxrx  erit  in  (egmenro  H G 1 , fit  in  F ducantur 
hnex  HF  , FI  i fiet  igitur  triangulum,  eritque  an- 
gulus HFI ; quare  arcus  HGI  major  erit  Tcmidr- 
culo  Bc  reliquus  minor , ideoque  fi  intclligarar 
circa  axem  EF  volvi  circulus  HGI,  uni  cum  ocu- 
lis arcus  HGI , dcTcribet  Tegmentum  majus  firmi- 
circulo, quod  videbitur  Tucctffivc  ab  utroque  ocu- 
lojquod  erat  dcmonftrandum. 

Nonnulla  hic  demonjlrantur  de  vifione  cylindri, 
C*r  coni  qua  quia  dependent  ex  elementis  conicis  & 
cylindricis  nondum  traditis  \ nec  multum  ad  oculi 
& viftonis  imeUigentiam  faciunt  •,  omitto. 
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PROPOSITIO  XLVIII. 

Theorema. 

Quacumque  videmur , in  horeptertm  transferuntur 

Res  ifta  eft  Facis  difficilis, indigerqne  pauld»  fU- 
fiori  explicatione  phyfica.  Suppono  autem  obje- 
dhnn  illud  Tolum  videri  diftindte  , in  quod  cadit 
pxis  opticus , alia  vei&  objc&a  videri  Tatis  confu- 
Te  i prxeipue  vero  qux  ab  axibus  opticis  longius 
diftant. 

Item  fiippono  unum  oculum  vix  percipere  di- 
ftantiam  obje&i , nifi  in  quantum  contrahi  debcC 
aut  dilatari  , ad  hoc  ut  percipiat  diftin&&  aliquod 
objedtam;poTuinuis  enim  (in primo  libro  prop.p.) 
& hunc  modum  diftinguendi  diftautiamraccomo- 
dat u r autem  oculus  prccipnc  diftantix  illius  c»b- 
je&i,  quod  intendimus  per  obtutum  intueri  , hoc 
eft  contrahitur  aut  dilatatur  ciyftallinus  prout 
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exigit  Jilbntia  flliu» objsai,  in  quod  inttndinml 
utromquc  axem  opticum.  Ergo  U nolu  alb  adiit 
ratio  dijudicandi  de  diftantia  aliorum  objeOonim 
nili  ex  cont rasione  aut  dilatatione  cryftallini i 
omnia  obje&a  confufe  vifa  , videbuntur  habere 
eandem  diftantiam  , quam  habet  objc&um  vifum 
per  axes  opticos.  Sed  qubd  alia  objc&a  videantur 
eandem  habere  diftantiam  quam  habet  principa- 
le ob|cdum  , cft  transferri  per  vifum  in  horopte- 
rem.  Si  fint  in  eodem  plano  cum  axibus  opticis. 
Vel  in  planum  horopteris  , fi  fint  extra  planum 
axium  opticorum  : ergo  omne  objc&um  vide- 
tur in  plano  horopteris.  Quod  ut  melius  con- 
cipiatur. . . . 

Sit  obje&um  A quod  ab  utroque  oculo  B , & 
C videatur  per  axes  opticos  B A » CA , fjj  bnca 
BC  conm  «flens  centra  vifuum  , cui  lntclligatur 
parallela  AD  qux  vocetur  horopter  , per  Imcam 


guram  habet , qtftm  exigeret  obje&um  E fi  elTet 
in  plano  DG  i ergo  fi  ex  eo  capite  folo  petatur 
dtdantix  perccpno » ob|C&um  E videbitur  efle  ia 
plano  DG.  Nam  oculi  fc  accommodant  prxeipue 
diftannx  objc&i , cui  attendunt,  fcd  attendunt  ad 
obje&um  A j ergo  fe  accommodant  diftantix  ob- 
jc&i A.  Atqui  objc&um  A cft  in  horoptere  ; ergO 
fi  poflic  cx  ca  coar&atione,  aut  dilatatione  aliquo 
modo  percipi  diftantia,  omne  objc&um  in  horo- 
ptere , aut  in  plano  horopteris  cflfc  videbitur. 

Monui  tamen  ita  ut  cxfintcrje&is  corporibus 
judicium  ferri  non  poffit  de  diftantia , neque  enim 
omnia  objc&a , excepto  principali , 6c  iis  qux  in 
horoptere  pbfitt  funt , geminata  nobis  videntur  , 
fcd  tantum  quoties  cft  aliquod  objc&um  folita- 
rium , & non  conjun&um  cum  aliis.  Ita  ut  nulla 
fit  ratio  determinandi  ex  intcrje&is  corporibus» 
8c  judicandi  illud  efle  in  proprio  fuo  loco.  Expe- 
rientis autem  melius  rem  totam  comprobabunt. 


AD  intelligatut  planum  DG  , re&um  ad  planum 
BAC.  voccturquc  planum  D G horopteris  pla- 
num } fit  que  aliud  puu&um  vifibilc  E , quod  vi- 
deatur ab  oculis  B,  & C non  per  axes  opticos. 
Sed  per  alios  radios  BE,  CE,  ita  tamen  ut  cx  in- 
terje&is  corporibus  non  poflit  diftingui  ejus  di- 
ftantia i dico  obje&om  E » vifum  iri  in  ipfi*  ho- 
roptere  AD  , fi  fit  in  eodem  plano  trianguli 
ABC , aut  falcem  io  plano  hoi  opteris  DG  , fi  fic 
in  alio  plano  quam  in  ABC.  Cum  enim  "bjc&um 
E non  videatur  per  aics  opticos  , immo  quod  di- 
ligenter notandum  $ft»  videatur  per  radium  BE 
non  multum  diftantcm  ab  axe  BA  , fcd  fimul  per 
radium  CE, multum  aberrantem  ab  axe  CA  ; pon 
diftinguetur  bene  ejus  diftantia  : neque  enim  ma- 
gis innotefcct  diftamu  objc&i  E , quam  ipfum 
obje&om  E, fcd  objc&um  E vifum  h°c  modo  non 
per  axes  opticos  confuse  videtur:  eigo  & ejus  di- 
ftantia. P xcipue  fi  nulla  firlt  corpora  interje&a 
cx  quibus  dtgnofci  pnflit.  Adde  auod  ex  angulif 
quos  faciunt  radii  BE  fle  CE  cum  Irnea  BC  nem- 
pe ex  angulis  EBC , ECB  innotefccre  non  poreft 
locus  E.  Nam  ( orapefiriont  primi  hujm)  diximus 
quidem  cx  angulis  ABC  , ACB , cognofci  pofle 
diftantiam  objc&i  A v. fi  per  axes  opticos  » quia 
nempe  aliter  tuclinantur  oculi,  ad  invicem, uc 
diligatur  uterque  axis  opticus  in  objc&um  A, 
quYn  fi  dirigerentur  in  objc&um  vicinius  , aut 
remotius  •,  Ted  in  quocumque  loco  ponatur  obje- 
&uin  E , fixnpcr  immoti  manent  oculi  , defixi 
nempe  in  obje&nra  A •»  ergo  ex  eo  capite  diftantia 
dignofei  non  poteft.  Eigo  reftat  tantum  alius  mo- 
dus nempe  ex  contn&ione , aut  dilatatione  cry- 
ft allini,  qui  ad  videndum  obje&um  vicinias  com- 
muniter fit  minoris  fphxrx  Tegmentum,  & ad  vi- 
dendum objc&um  remotiis  majoris  fphxrx  figa- 
ram  induit  i fed  in  tali  cafu  cryftallinu»  eam  fi- 
Jtitf.  I II. 


PROPOSITIO  XL1X. 

Theorema, 

Nullum  obieclurn  in  horoptere  p 0 fu  um  gemituri 
dppdrtt. 

Illud  geminum  non  apparet  , quod  in  unicO 
tantum  loco  «fle  videtur , fed  quidquid  eft  in  ho- 
roptere , aut  ejus  plano , in  unico  tantum  locO 
efle  videtur.  Nam  ut  aliquid  videatur  geminatum, 
debet  apparere  in  aliquo  loco  in  quo  non  eft  , fed 
quod  eft  in  horoptere  , videtur  in  proprio  loco, 
nempe  in  ipfo  horoptere  , nec  datur  ulla  ratio 
propter  quam  videatur , aut  extra  horopterem, 
aut  extra  locum  quem  in  horoptere  occupat.  Sit 


enim  obje&um  H, vifum  ab  oculo  B,  videbitur  in 
horopteie  fecundum  lineam  BH,&ab  oculoC,vi- 
debitur  pariter  in  horoptere  per  praecedentem  fe- 
cundum lineam  CH , ergo  ab  utroque  oculo  vi- 
detur effc  in  H,j  quare  videbitur  efle  in  loco  ve- 
ro , & proprio  , igitur  non  apparebit  geminum. 
iJem  dico  de  plano  horopteris  , hoc  eft  fi  obje- 
&um  fit  in  plano  horopteris , extra  ipfum  ho-* 
ropterem. 

COROLLARIUM. 

Qux  funt  in  horoptere  videntur  in  proprio  lo- 
co : cum  enim  videantur  in  radio  ab  oculo  du&o» 
~illi  autem  radii  concurrant  tantum  in  proprid 
obje&orum  loco , in  eo  videri  neceflc  eft. 
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PROPOSITIO  L.' 


Problema. 

tnfhumenium  eo* ferre  ano  tfuecunujue  it  horoptere 
dicuntur , experiri  pejfmui . 

Paretur  Aflerculus  AB  , duobus  pedibus  lon- 
gus , latus  uno  > cui  ad  angulos  redos  aptatus  fit 


alius  aflirculus  BD  , in  diverfis  foraminibus  pof* 
fit  inferi  ftylus  CM , ducaturqne  linea  CE»  Sc  alia 
FE  , ut  figura  faris  oftendit , fitque  GFH , hori- 
zontalis linea  , Sc  paratum  erit  inftrttmentum  in 
quo  linea  GH  reprxfentat  horopterem  , Sc  pla- 
num BD»  erit  planum  horopteris » ftylus  CM»erit 
objectum  in  diverfis  pofitionibus. 
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PROPOSITIO  LI. 

Theorema.  • 

Objettum  extra  horopterem  pofitum  geminum 

apparer. 

Sint  oculi  I & K , intendentea  per  axes  opticos 
in  punitum  F.Suquc  puni  5 inter  utrumque  axem 
opticum  1F , KF,  pofitum  objedum  M.  Dico  ob- 
jedum M multiplicandum » & videndum  in  pun- 
dis  G , & H.  Prim6  experientii  id  conftat,modo 
attentius  confideretur  utroque  axe  optico  pun- 
itum F.SccundA  probatur  ( per  46.)  quidquid  vi- 
detur,(ita  tamen  ut  diftantia  per  inter  jeda  corpo- 
ra non  fatis  percipiatur  ) illud  in  horoptere  vide- 
tur , fcd  objedhira  M tale  eft  ; ergo  videbitur  in 
horoptere,  fcd  videtur  in  horoptere  tam  per  ra- 
dium KMG , quam  per  radium  IMH  v ergo  vide- 
bitur , tam  in  pundo  G,  qufcm  in  puudo  Hi  ergo 
geminum  apparer. 

Ratio  videtur  cflejcum  oculus  fc  accommodet 
objedo  F,  quod  rcfpicit  per  axes  opticos,tam  ob- 
jedum F , quam  qu&d  in  eodem  cum  eo  plano 
exiftit , totam  ad  fc  oculi  attentionem  rapit,  ideo- 
que  alia  objeda  oculas  percipit  comparative  ad 
illud  planum , quod  tale  cft  ut  ejus  Ungulae  partes 
xqnaliter  dtftcnt  ab  utroque  axe.  Sed  dum  obje- 
dum  M.comparatut  cum  plano  BD  . tegit  duplex 
illius  pnndum, nempe  punda  G & H , ergo  vide- 
bitur efle  geminatum. 

Ex  quo  (equitur  quod  fi  corpora  interjeda  in- 
ter oculos , Sc  objedum  M talia  funt,  ut  ejus  lo- 
cum bene  determinent , Ita  ut  difficile  fit,  ut  illud 
imaginemur  dTc  in  plano  BD  , non  fucccdcr  hu- 
jufmodi  hallucinatio. 

Sic  pariter  objedum  A,  vifum  ab  oculis  RC.per 
axes  opticos  Ba  Sc  CA*  9c  confequcnttr  fit  ho- 


r opter  EF  , fitque  aliud objedum  D , ultra  horo- 
pterem pofitum : dico  objedum  D , vifum  iri  ia 
duobus  locis  nempe  in  pun&is  E,  & F. 

Cum  enim  oculus  videat  objedum  A diflin- 
diffime , & ad  eum  maxime  attendar , compara- 
tivi ad  illud  exterorum  objedorum  locum  deter- 
minat ; cum  ergo  objedum  D , ab  oculo  C vi- 
deatur , dte  magis  ad  dextram , quira  objedum 


D 


B C 


•A , & ab  oculo  B,  magis  ad  finiftram , Sc  ejus  di- 
ftantia non  percipiatur  •,  neceftarium  cft,  ut  videa- 
tur in  duobus  locis : nempe  in  E & F.  Qttamdiu 
nempe  fixum  habebimus  obtutum  in  objedum 
A.  Nam  accidit  plerumque, ut  dum  volumns  com- 
parare objeda  A & D inter  fc , defigamus  axes 
opticos  in  A , & ftatim  in  D , tunc  non  fequccur 
hallucinatio. 

fi9Ke9695S09e9S355635&68S55Bfi9636fiSfi-S392fi9 
PROPOSITIO  LIL 
Theorema. 

Duo  obiefla  unum  obiettum  apparere  pojfunt. 

Sint  oculi  A & B , quorum  axes  optici  AC » 
BC.  Sintque  duo  objeda  E,  & D,  in  duobus  axi- 
bus, dico  objeda  E,&  D videri  per  modum  unius 


A B 


Illud  enim  ob.cdum  videtur  elfcunum  cura  »1» 
objedo,  quod  io  codem  loco  videtur  com  illo,  icd 
objedum  E.videiat  in  codcra  loco  in  qno  videtur 
objedum  Diergo  videntur  qu.fi  unum  objedum. 
Minor  iiaoftendirar.  Objedum  E »b  oculo  A vi- 
detur (per  46.)  in  horoptere  .videtur  itera  in  ra- 
dio AE , ergo  videbitur  in  pundo  C , led  perirer 
objedum  D videtur  in  pundo  C , ergo  objeda 
D Se  E videntur  in  eodem  pundo  C , licet  «huc 
videatur  objedum  D,  in  pundo  F,  Sc  E,  tnpua 
do  G.  , . /-« 

Ideoqiie  fi  objeda  E ie  D,  fim  unios  quldcm- 

que  colorisjSe  omnino  liniQii;videbuntur  pertecte 

unura  clfc  objedum , videbunturque  «ia  tantum 
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*(Te  objeda  fimHia.  Si  verA  objeda  diffimilia , 
duo  extrema  videbuntur  cum  proprio  colore, me- 
dium verA  objedum  ex  duobus  coloribus  coa- 
lefcet  * fietque  compofuus  aliquis  color  , quali 
uterque  diaphanus  efTet , 6c  alius  trans  alium  vi- 
deretur. Quod  egregii  confirmat  cam  rationem, 
quam  fupra  attulimus , quare  objedum  quodiibet 
non  multiplicetur  ,etiamfi  videatur  duabus  vifio- 
nibus  , quia  nempe  ab.utroque  oculo  videtur  cfTe 
in  eodem  loco. 

Succcdct  hxc  hallucinatio , etiam  fi  radii  AC, 
BC  non  cflcnt  axes  optici ,'  fed  alii  quicumquc 
radii , ut  fi  immutatis  reliquis , axes  optici  cfTcnc 
AH  , BH  , modi  objeda  cfTcnt  in  duobus  radiis 
quibufeumque  concurrentibus  in  eodem  pando 
horopteris, viderentur  multiplicari,  fle  coalefccre. 
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PROPOSITIO 

Theorema. 


LIII. 


Si  objeda  extra  horopterem  afiumpta  , nonfintin 
duobus  radit s in  beroptere  concurrentibus  i 
quidlibet  duplicatum  apparebit  , & quatuor 
Vidcbuntr. 

Sint  objeda  A de  B horopter  DE.  Axes  CF, 
LF  , fimque  objeda  A & B,  ita  difpofita  ut  radii 


P C FH  E 


TLfl_/\ 

VAJt» 

C K Lr 


Jn  quibus  cxiflunt  , nullo  modo  conveniant  in 
horopterc  i dico  tam  objedum  A,  quam  obje- 
ftum  B duplicatum vifum  iri  ,.ita  ut  videantur 
elfc  quatuor. 

Demonflrario.  Cum  enim  objedum  A vi- 
deatur ab  utroque  oculo  in  diverfis  locis  horo- 
pteris, fle  pariter  objedum  B , in  duobus  aliis  lo- 
cis diftindis  , neque  ullus  locus  in  quo  vide- 
tur objedum  A , fit  idem  cum  aliquo  ex  iis  in 
quibus  videtur  objedum  B , alioquin  deberene 
radi!  per  quos  videntur , concurrere  in  eodem 
pun&o  horopteris,  contra  fuppofitionem  , ncccf- 
larium  cft » ut  hxc  duo  objeda  videantur  in  qua- 
tuor diftindis  locis.  Quod  erat  demonftrandum. 


videatur  in  horoptere  in  locis  D & E » dico  loca 
apparentia  E & D , xqualiter  diftarc  i pondo  F, 
hve  axis  communis  fit  perpendicularis  ad  lineam 
ED , five  non. 

Dcmonftratio.  Cum  linex  FG  , CL , ( per  def. 
horopteris  ) fim  parallclx, erunt  anguli  CEL>,  ECL 
alterni  cquales  , funt  item  DlF,  KIL,  anguli  op- 
pofiti  ad  verticem  xquales , igitur  ttiangula  DIE, 
ClL  funt  xquiangula , BC/(per  4. 6’Eucl . ) erit 
ut  1F  ad  FD  , ita  1K  ad  KL  ; paritet  oftendam  ita 
effe  IK  ad  KC  ,ut  IF  ad  FE  , fed  ut  KI  ad  KL,  , 
ita  Kl  ad  KC,  cum  KC  , KL  fini  xquales , ( per 
def.  axis  communis ) igitur,  ita  cft  IF  ad  FD;ficut 
IF  ad  FE.  Ergo  ( per  j.f.J  DF,FE  xquales  funt. 
Quod  erat  primum. 

Addo  infupet  fi  axis  KF  fuerit  perpendicula- 
ris angulos  FLD,  FCE , fub  quibus  videntur  hu- 
jufmodi  intervalla  effe  xquales , fle  confequenter 
lineas  FD,  FE  ( per  3.  axioma  ) apparere  xquales. 

Demonfttatio.Cum  linea  FK»  fit  perpendicula- 
ris ad  CL  fle  linex  CK » KL  xquales , erunt  ( per 
4. «. ) anguli  FLC,  FCL  xquales , patiter  erunt 
anguli  ILC,  ICL  xquales.  Quod  fi  ab  xquali- 
bus,  xqualia  auferas,  remanent  DLF,  FCE  xqua- 
lcs.Ergo  lignex  FD  , FE  apparebunt  xquales. 

•Si  verA  axis  communis  KF  obliquus  elfer , ita 
ut  angulus  FKC.cflct  acutus ; angulus  DLF  effer, 
minor  angulo  FCE  , Uc  confcqucntcr  linea  DFi 
minor  appareret  quam  FE. 

PROPOSITIO  L V. 

Theorema. 

Si  duo  objefla  aqualiter  ab  horoptere  di  fit  a , gemi- 
nata videantur-, loca  apparentia  utriufque  aqua-  • 
liter  ab  invicem  di  flabunt. 

Sint  duo  objeda  A & B , xqualiter  ab  horo- 

ftere  E D diffita  , hoc  cft  linea  AB  fit  parallela 
inex  ED  , fle  confequenter  parallela  linex  CL 
connedenti  centra  vifiuum  ; nntquc  loca  in  qui- 
bus videntur  objeda  A fle  B , D,  G,  H , E.  Dico 
lineas  GD,  HE  clfe  xquales, five  G & H,  in  unum 
idemque  pundum  coaiefcant  , five  non.  - 
Demonftratio.ln  triangulo  LDH.quia  dudaeJl 
AB, parallela  bafi (per  j.6.)  itaeft  LA  ad  LD;ficut 
BA  ad  DH;  fed  quia  triangula  DAG  , CAL.  funt 
xquiangula, cum  CL,DF  fint  parallela,  ita  tft  CA 
ad  AG,  ut  LA  ad  AD  , & componendo  ut  LA  ad 
LD  j itaCA  ad  CG.  Pariter  in  triangulo  GCE, 
cum  fit  AB , parallela  bafi  GE»  ita  cft  CA  ad  CG, 
ut  AB  ad  GE;  ergo  ut  AB  ad  GE,  ita  AB  ad  DHi 
quare  DH  , GE  funt  xquales , unde  ablata  com- 
muni GH  , erunt  DG , HE  xquales.  Quod  erat 
demonftrandum. 


PROPOSITIO  LIV. 
Theorema. 

Si  objedum  fuerit  in  axe  communi , loca  iUiut  vi/a 
in  horoptere  fumpta  , a>jue  difiabum  ab  objefl» 
clare  vifo  : cum  vero  fuerit  axit  ad  conjungen- 
tem obliquus,  locus  unus  magis  s/i fi are  videbi- 
tur ab  objctlo  principali  quam  altus . 

Vide  figuram  prxcedeoterrt. 

Sit  objedum  diftinde  vifum , feu  pec  axes  op- 
ticos F.  Sit  axis  communis  KF,  objedum  I,quo4 
Tom,  III,  . 


PROPOSITIO  LVL 
Theorema. 

ObjetU  inter  horopterem  , & oculot  pofiti  locus  vi- 
Jfhs  ab  oculo  dextro , efl  finifUrUr ; tbjeSH  ultrd 
horopterem  pofiti  locus  vifius  finifierior  » refpon - 
det  oculo  firtifiro. 

Demonftratio.  Sit  objedum  A,  inter  horopte- 
rero,  & oculos , ab  oculo  C,  finiftro  videbitur  iri 
KKk  ij  C,« 


1 


4 
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G,  & ab  oculo  dextro  L,vidcbitui  in  loco  D fini, 
(letiore.  Qui»'”  objcaointafcancur radii,  & 

poa  llUm  mttrtfcdionciti  inuunt  fitum. 

r Sivetb  objcaumcflct  ultra  horoptecera  tadii 
ab  oculis  idobjc&itnenuffi , nondum  usiiiifum, 
dum  attingunt  horopterero.  Ecgodum  in  eo  loca 
vifa  obiefti  nolant  .quilibet  adhuc  fuuro  fitum 

obtinet. 
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PROPOSITIO  LVIL 
Theorema. 

Si  duo  i"  «e  communi  jlutuunlur,&  ulter- 

natim  in  ipf*  axet  defigantur  j erunt  Uca  appa- 
rentia uni»  acjuc  difianu*  apparenter  inter  [e 
ac  Ioca  Apparentia  Alteri  IU. 


C K.  L 


Sint  duo  objeda  I & F , in  axe  communi  KF 
pofita  , fi  defigas  axes  opticos  in  I,  loca  vifaob- 
jedi  F,  erunt  in  S,flc  O,  fi  verd  refpicias  per  axe* 
opticos  objedum  F , loca  vifa  obj edi  I , erunt 
E , & D.  Dico  tantam  videri  IO  oculo  L,quan- 
ta  cftDF,  & oculo  C,  tantam  apparere  SI, quan- 
taeftFE. 

Demonftratio.  Idem  cfi  angulus  FCE,  fub  quo 
videtur  FE,  ac  SCI,  fub  quo  videtur  SI,  ergo  ( per 
1 . Axioma ) tanta  apparet  S I,  quanta  apparet  EF, 
idem  oftendam  de  IO,  rcfpcdu  FD  i ergo  condar 
propofitum. 

exossa- 

PROPOSITIO  LVI1I. 
Theorema. 

/ 

Objettd  extrA  pUnum  axium  opticorum  pofita , ha- 
bent apparentia»  etiam  txtTA  horopteri»  lineam 
pofuM  ; & illi  parallela». 

Sint  oculi  A & B axes  optici  AC  , BC  , horo- 
pter  DC,planum  horoptetis  HI.  Sit  objedum  E, 


extra  planum  trianguli  ABC.  Videatur  que  obje- 
dum  E , per  radios  AE  , BE , qui  fecent  planum 
Horopteris  in  pun&is  F fle  G-  Dico  punfta  F fle  G, 
non  ede  in  ipfo  horoptete  DC. 


Demonftratio.  Si  pundum  V,  e/Tct  m ipfo  hoi 
roptere , eflet  in  plano  per  DC,  fle  AB  dudo,  fcu 
in  plano  ABC.  Sed  pundum  etiam  B , invenitur 
in  eodnn  plano  •,  ergo  (pcrt.u.)  tota  linea  BFj 
eliet  m eodem  plano  ABC,  ergo  fle  pundum  ejus 
E>quod  eft  contra  fuppofnioncm : idem  oftendam 
de  pundo  G.  Quod  erat  primum. 

Addo  infuper  lineam  FG  , efle  lineae  DC  pa- 
rallelam. Intclligatur  enim  per  AB , dudum  efic 
planum , ad  ABC  redum,  natque  angulus  BAD 
redus.  Erit  etiam  ADC,  (per  x9.\.  ) cum  linez 
AB , DC  fint  paralie!*.  Quare  {per+Jefit  i. ) li- 
net AD  ad  utrumque  planum  reda  erit : fle  ( per 
14. 11.)  planum  per  AB  dudum  , & planum  HI 
fuht  parallela.  Qu*  fectntur  a plano  AGFB,  ideo- 
que  (per.t6.it. ) fcdiones  AB,  FG  funi  paralle- 
1*  i ergo  ( per  9.n.)  line*  FG.DC  fiant  paralle- 
le. Quod  erat  demonftrandum. 


PROPOSITIO  LIX. 


Theorema. 

Si  dxes  optici  in  nullo  propofito  objetft  conveniant 
omniu  geminari  videntur. 

Hic  rationem  reddo  fatis  alioquin  difficilem, 
experienti*  communis  , nempe  quoticfinimque 
diutiis  in  objedum  aliquod  pr*cipue  fatis  vici- 
num oculorum  axes  defigimus , nifi  diligentius  in 
eodem  fitu  contineantur  , aliquantulum  aberra- 
bunt , tunc  autem  omnia  gemina  videbuntur. 
Quod  myopibus  facilius  accidet , qui  ut  diftinde 
legant  objeda  mult&m  oculis  admovent , tunc 
enim  ut  fere  quotidie  experior , objeda  geminan- 
tur ; ita  nt  f*pe  cogamur  unum  oculum  claudere, 
ut  confufio  qu*  cx  objc&orum  multiplicatione 
oritur,  caftigetuc.  Hanc  autem  affero  rationem, 
nempe  quod  non  pedit  in  objedum , ita  vicinum 
uterque  axis  dirigi-,  px  quo  (equitur , horoptcrern 
efle  ultra  ea  objeda, qu*  ipfis  objiciuntur,  ideo- 
que  ca  duplicata  videri  in  hotopicre. 


1)  e 


Sint  enhn  propofita  objeda  A>B,C,  oculi  D fle 
E , fle  quia  nimis  vicina  funt  ea  objeda  non  pof- 
. fint  axes  optici  dirigi  in  aliquod  cx  his  objedis , 
fcd  permittantur  longius  aberrare , ita  ut  fere  pa- 
ralleli fint  , aut  uniantur  tantum  in  pundo  F, 
tunc  (per  46  hujut)  objeda  A.B.C.transf  cientur 
in  horopterctn  *,  & duplicati  videbuntur*  verbi 
gratia  pundum  B » videbitur  in  G » & II » pun- 
dum A , in  G fle  K,  pundum  C in  H,&  I*  Q*od 
fi  axis  opticus  uterque  colliroaret  in  aliquod  cx 
his  objedis  propofitis , verbi  gtatii,  in  pundum 
B , horopret  ctfet  linea  AC ; atque  adeo  qnodlibet 
objedum  in  illius  plano  exifteus  videretur  in  fuo 
f • proprio 
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proprio  loco  •,  & eonfcquentet  fine  ulla  multipli- 
catione. 

Non  eft  tamen  diflimulandum  hunc  modum  ex- 
plicandi non  omnino  fatisfacere  , fit  enim  tranfi- 
tus  ab  co  cafu  in  quo  horopteris  tatio  fuam  vim 
obtinet,  ad  alium  cafum  , in  quo  nullam  vira  cx 
principiis  fupra  politis  bibet. 

Neque  enim  univetfelem  fecimus  horopteris 
dodrinam  •,  fed  eam  coartavimus,  ad  circumftan- 
tias  , in  quibus  facili  per  mrcrjeda  corpora  de 
veri  objedi  diftanftii  nulla  polTct  haberi  certa 
cognitio.  Deinde  rationem  attulimus  , quod  ocu- 
lus fe  conformaret  objedo  ad  quod  dirigit  axes 
opticos;quod  in  hoc  cafu  locum  non  habet  ■,  cura 
enim  myops , verbi  gratii,  admovet  oculis  legen- 
dos charaderes,lic£t  ob  nimiam  viciniam  non  pof- 
fit  axes  unire  in  unum  objedum  , quod  perrincc 
ramen  ad  dilatationem  , aut  coartationem  cry- 
Itallini  > veri  fe  accommodat  objeto  vicino; 
quod  legere  conatur  , & dc  feto  non  obftante  ca 
confufione  , qux  ex  multiplicatione  oritur , le- 
git ; iJcoque  nulla  videtur  efle  ratio  propter 
quam  multiplicentur  objeta  , neque  enim  obje- 
t*  transfert  in  horopterem , fcd  videt  ea  vicina 
elTe.  Excogitanda  igitur  eft  aliqua  ratio  univerfa- 
lior  , quas  etiam  horopteris  dodrinam  poterit 
confirmare. 


c J> 


Sint  igitur  oculi  A Bc  B.  axes  optici  AC  , BD; 
fint  aut  paralleli  , aut  fere  paralleli , fitque  obje- 
tum  C , in  ano  axe  optico  , videbitur  fecundum 
lineam  A C , & quia  fufficienter  cognofcitur 
ejus  diftantia  , co  qu&d  oculus  fe  accommoda- 
verit ad  illud  videndum  diftindi  , vi  illius  cogni- 
tionis , quam  unus  oculus  habet  dc  objedo  valde 
vicino  , poterit  videri  in  proprio  loco  ; nempe  in 
C.  Sic  alius  axis  opticus  BD  , longius  aberrans  i 
pundo  C , quare  valde  obliqui  fint  radii  C E , 
CF ; intclligaturqucpcr  centrum  retinx  G,duda 
linea  CGH.  Conftac  radios  valde  obliquos  poft 
lentes  vitreas  non  bene  uniri  cum  perpendicularia 
Ergo  radij  CE  , CF , qui  in  tali  caui  funt  obii- 

2 ni  (fimi , longi&s  aberrabunt  i perpendiculari , 
•GH , uniantur  ergo  in  pundo  K , fupra  aut  in- 
fra pundum  H , ducaturque  linea  KGI ; fed  ( per 
6.  primi  hujm  ) videtur  objedum  in  linea  duda 
«b  imagine  , per  centrum  retinx  ; igitur  videbi- 
tur objedum  fecundum  lineam  KGI;  ergo  mul- 
tiplicatum i & hoc  ita  evenire  comprobat  expe- 
rientia. Nam  oculus  A , videt  objcditm  in  C , & 
oculus  B,  videt  illud  in  1 , alternato  firu ; ita  ut  fi 
clandanir  oculus  dexter , definat  objedum  videri 
in  pane  dextra. 

In  quo  unum  notari  poteft,  accidere  plerumque 
Ut  objedum  ab  uno  oculo  videatur  valde  diftin- 
ab  alio  valde  confiife.  Ut  in  propofito  exem- 


plo , cum  objedum  C , ab  deulo  A , videatur  per 
axem  Opticum  (per  x6.  j.  hujus ) diftinde  vide- 
bitur , cum  autem  ab  oculo  B , non  videatur  per 
axem  opticum  , minus  diftinde  videbitur.  Addo 
ulterius  fxpc  accidere  , iu  confufe  videri  obje- 
dum ab  uno  oculo,  ut  ad  eam  vi  (tonem  vix  prx- 
bcatur  attentio,  prxeipue  quando  in  eodem  lo- 
co , alter  oculus  objedum  aliud  diftinde  per* 
cipir. 


C D 


Reliant  duo  hic  explicanda  quomodo  non  tati- 
tum  illud  objedum  , quod  m uno  tantum  axi 
optico  pofitum  eft  , multiplicatum  videatur : fci 
etiam  alia  omnia  , qux  non  funt  in  hotopte- 
re.  Sint  igitur  ut  prius  oculi  A , & B , axes  AC  , 
BD.  Objedum  E , inter  utruthquc  axem.  Intelli- 
gatur  per  centrum  retinx  utriitfque  oculi,  nempe 
L&M,  dudx  linex  ELI  , EMO  , cum  imago 
objedi  E , in  oculo  A , fit  ad  finiftram  refpcdu 
axis  optici , & in  oculo  B , ad  dexteram  refped  1 
axis  optici  , contra  confttetum  morem.  Jira  et 
eo  capite  poteft  efle  hallucinatio  ; nt  quando  in 
ctucctn  difpofitis  duobus  digitis  ejuHem  manus, 


nempe  AB  , CD , globulum  E » cum  aliquo  mo- 
tu  tangimus  , ille  globus  geminatus  apparet;  q is 
fi  digiti  more  ordinario  extenderentur,  impoflthi- 
le  cflctjUt  partes  illx  B & D , qux  exteriores  fune 
tangerent  fimul,  nifi  duos  globos  diftindos  itque 
adeo  poflet  eo  capite  peti  ratio  hujus  hallucina- 
tionis v fed  adhuc  habemus  aliam  rationem  magis 
plaufibilcm. 

Cum  radii  EF , EG , vi  quorum  videtur  obje- 
ftum  E , in  oculis  A , & B , non  uniantur  perfc- 
de  cum  lineis  per  centra  retinarum  dudis , nem- 
pe cum  ELI , EMO , fcd  tantifper  aberrent , er- 
rorque fit  in  contrarias  partes ; c b qu6d  fervetur 
uniformitas  refradionum  j nempe  fi  radius  E tt 
cadit  ad  finiftram  linex  EI,  verbi  gratii,  in  pun- 
ftum  K , radius  EG  cadet  fupra  pundum  O ad 
dexteram,  ut  in  pundum  H;  fi  ducamur  per  cen- 
tra retinarum  L&M,  linex  KLQ,  HMP  , ( per 
5.  primi  hujm ) objedum  £ , videbitur  in  lineis 
KLQ.,  KMP,  & quia  oculos  conatur  fe  accom- 
modare objedo  E , quoad  dilatationem , aut  co- 
ardationem  cryftallini,  videbit  per  lineas  HMP, 
K K k »)  KLQ. 
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X L Q j objcduro  in  eidcto  diftantia  nempe  in  p 
& Qj  ergo  multiplicarum. 

PoiTec  clfc  difficultas,  quod  fi  hoc  ira  Te  habe- 
ret , elTct  magna  confufio  nempe  objednm  E , in 
oculo  A , videretur  in  K & I ; fcd  (ciendum  cft 
duin  objeda  funt  valde  oculo  vicina, pupillam  fic- 
ri  minorem  , ideoque  licit  omnes  radii , qui  per 
pupillam  traufmittuntur  fatis  pctfcdc  uniantur, 
non  tamen  fequitur  quod  uniantur  cum  linea  du- 
d a ab  objedo  per  centrum  retine,  quae  excludi- 
tur ab  uvea  quoties  objedum  oblique  fpedatur. 

Objedum  verd  quod  propius  accedit  ad  unum 
axem  veibi  gratia  objcdutn  N , licet  fit  ad  fini* 
ftram  utriufque  axis  , quia  tamen  cft  valde  vici- 
num axi  A C , Sc  valde  remotum  ab  axe  B D , 
ideoque  videtur  obliaue  ab  oculo  B ; 8 c fatis  per- 
pendicu  lar  iter  ab  oculo  A,  eadem  fequetur  multi- 
plicatio, quae  in  primo  cafu  in  quo  objedum  in 
uno  axe  optico  fuerat  collocatum. 

Rcftat  ut  nullus  fuperfit  in  hac  materia  dubi- 
tandi locus , ut  oftendamus  nullas  hnjufmodi  hal- 
lucinationes accidere  refpedu  objedorum  in  ho- 
ropeere  , aut  ejus  plano  pofitorum.  Sim  pariter 


nes  ab  objedo  C,  in  utrumque  cryftallinum  inci- 
dentes uniantur  in  pundis  A Sc  B , immo  radii 
CA,  C B,  fint  etiam  principales,  non  tantum  fe- 
cundum quos  videtur  objc&um , fcd  etiam  per 
quos  videtur  , hoc  cft  non  tantum  objedum  C 
videbitur  c(Tc  in  lineis  AC  , B C , fcd  etiam  radii 
luminofi  CA,  C B , funt  determinativi  oculorum 
ad  videndum. 

Detur  aliud  quodeumque  objrdum  D , viden- 
dum , dico  vel  illud  videndum  ab  utroque  oculo 
in  fuo  proprio  loco , vel  fi  in  alieno;  ab  utroque 
oculo  videndum  in  eodem  loco , vel  tandem  (i  in 
maxima  obliquitate  videatur  , itaobfcurc  viden- 
dum > ut  tantum  per  nebulam.  Unde  in  tali  cafu 
non  potent  advertere  oculus , an  geminatum  vi- 
deatur necne.  Sint  enim  centra  oculorum  E,  F du- 
cantur line*  DEG  , DFH , primi  non  erit  locus 
illi  errori  de  quo  ftipra  , quod  imago  objedi  D, 
depingatur  ad  dexteram  axis  Optici,in  uno  oculo, 
& ad  finiftxam  axis  optici  in  alio  oculo;  fcd  ncccfi* 
far  ii  in  utroque  oculo  depingetur  in  fimili  parte  : 
qnia  nempe  pundura  D,  Sc  quodeumque  aliud  in 
horoptere  exiftens  , «qualiter  diftac  ab  utroque 
axe  nempe  i pundo  concurfus  C. 

Deinde  radii  in  utrumque  oculum  ab  eodem 
objedo  incidentes  fere  eodem  modo.inclinati  funt 
ad  utrumque  oculnm,  ideoque  eandem  refradio- 
nem  patiuntur, & ex  eadem  parte;  ergo  vel  uniun- 
tur in  ipfa  linea  per  centra  rctinarnm  tranfeunte, 
vel  non  longi  ab  illa.  Si  primum  videbitot  ob- 


jcdum  in  fuo  proprio  loco  ab  utroque  oculo , te 
confcquenter  nullo  modo  erit  malriplicatum,ut  fi 
objedum  D uniat  radios  , qui  ab  iplo  ad  diverfas 
cryftallini  partes  ducuntur  in  pundis  G&H; 
vere  pundum  D videbitur  ( per  5.  1.  hu \m)  in 
pundo  H.  Si  vero  quia  nimis  funr  obliqui  radii 
non  fatis  perfede  uniri  poftunt  in  pundis  G Sc 
H,  uniantur  in  pundis  I & K , dico  illa  ira  diftare 
ab  invicem  , ut  lineae  IE,  KE  , quas  non  duxi  vi- 
tande confufionis  gratia  , in  idem  pundum  line* 
CD,  incidant. 

Er  priind  quidem  fi  pundum  D , non  multam 
diftet  i pundo  C,  neque  line*  GD,  H D,  multum 
diftabunt  ab  axibus  EC,FC,  Sc  confequentcr  fatis 
perfede  uniemur  exteri  radii  a pundo  D procc- 
dentes.in  pundis  G Sc  H,8c  conicquentcr  in  pro- 
prio loco  ab  utroque  oculo  videbicur. 

PROPOSITIO  LX. 

Theorema. 

Si  alternatim  oculi  clauduntur , fjr  aperiuntur  aui» 
cumque  funt  in  horeptcrii  piuno  immota  appare - 
bunt,ob\ttta  vero  extra  horopteru  planum  fua , 
apparenter  movebuntur . I 

Hxc  propofitio  eft  tant&m  confedarium  prae- 
cedentis dodrinx ; quxeumque  enim  funt  in  ho- 
ropteris  plano,  in  uno  eodemque  loco  ab  utroque 
oculo  cernuntur.  Ergo  claufo  altematim  oculo  in 
eodem  loco  videbuntur, modo  femper  idem  fit  ho- 
ropter  ; non  erit  autem  idem , fi  axes  Optici  duro 
clauduntur  oculi,  Sc  aperiuntur,  non  maneant  eo- 
dem modo  diredi , fcd  mutent  dirc&ionem  fu.im, 
tunc  enim  mutatur  horopter,  Sc  illius  planum.  Ec 
ut  verum  fatear  ; cft  fatis  difficile  quin  hujufmo- 
di  'motus  palpebrarum  refundatur  in  cotum  ocu- 
lum, Sc  mutet  diredionem  axium  Opticorum. 

Secunda  item  pars  facite  probarur.Quxcumquc 
extra  horopteris  planum  funt  pofira.geminara  ap- 
parent, Sc  in  diverfis  locis  ab  utroque  oculo;ergo 
fi  alternatim  claudantur, Sc  aperiantur  oculi.modS 
in  uno,mod6  in  alio  loco  fpc dabuntur , fed  qu* 
hoc  modS  fc  habent, moveri  videntur : ergo  qua- 
cumque funt  extra'horopteris  planum,movcri  vi- 
dentur, dum  alternatim  oculos  aperimus,  Sc  clau- 
dimus ; quod  erat  oftendcnditm. 

Addo  ulterius  hnjufmodi  hallucinationem  mul- 
tam juvari, ex  eo  quod  fx pe  objedum  comparam r 
cum  partibus  , Sc  membris  corporis  qu*  fimul 
cum  objedo  videntur  $ ut  dum  fpcdamns  obje- 
ctum aliquod  direde,  Sein  axe  communi  pefitum, 
dum  oculus  dexter  illud  comparat  cum  nafo,  illud 
videt  magis  ad  dexteram  quam  nafum  , e contra 
vcrS  oculus  finifter  ; ergo  comparativi  ad  nafum 
videbitur  mutare  locum  , quod  fi  compararetur 
cum  objedo  magis  didito , contrarium  eveniret. 
Oculas  enim  dexter  illud  ad  partes  finiftras  trans- 
fert, Sc  finifter  ad  dexteras. 

PROPOSITIO  LXL 

Quomodo  motu*  videatur. 

Certum  eft  primi  motum  per  fc,Sc  immediati, 
nec  videri  nec  c(Te  objedum  oculi , cum  enim  lo- 
cus ptoprii  loquendo  immediati  non  fit  vifibilis, 

neque 
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neque  etiam  mutatio  loci  vifibilis  er  it.  Adde  quod 
immediate  folus  color  , Sc  lumen  , fnnt  ob  jeda 
oculorum  , locus  autem , Sc  motus  nihil  fune  hu- 
jufmodi  , ergo  videri  non  potiunt.  Multi  tamen 
modi  fune  quibus  vi  illius  impreffionis , qux  fit  in 
oculo  abobjcdis,motum  percipere  polTumus,fal- 
tem  motum  rcfpcdivum  , nempe  quod  obje&tim 
habear  alium  fttuin  rcfpedive  , aut  ad  nos  ipfos, 
aut  ad  partes  nniverfi  , quas  immotas  credimus. 
Oflendicur  amem  motum  tantum  refpcdivc  fum- 
ptum  i nobis  percipi  : fi  enim  totus  orbis  fimul  i 
Deo  moveretur,  nulla  fieret  in  noflris  oculis  mu- 
tatio , unde  talis  motus  nos  laterer , ex  quo  fit,  ur 
fit  adhuc  controvcrfum  , fi  (olam  rationem  natu- 
ralem 1 pedemus,  an  fol  & aflra,  an  ipfa  terra  mo- 
veatur. 

Si  diverfx  partes  retinx  immorx  , fucccflive  ab 
eodem  objedo  afficiantur,  tale  objedum  moveri 
vidcbicur.ut  fi  formica  immotx  manus  partes  fuc- 
ccffivc  percurrat, & vellicet,  moveri  fcntictur : er- 
g j p.iriier  fi  idem  objedum  fuam  imaginem  in 
diverfis  partibus  retinx  exprimat , cum  videatur 
objedum  in  linea  reda  ab  imagine  per  centrum 
oculi  duda,  videbitur  fucccflive  in  diverfis  locis, 
fcu  mutare  locum. 

Sccundb  ex  moto  oculorum.  Si  enim  ut  obje- 
dum  diftmdc  percipiamus  , fcu  per  axes  opticos, 
necelfarius  fit  aliquis  morus  ipfius  oculi,  qeteris 
partibus  corporis  , aut  immotis  , aut  (altem  non 
fen fi bi lirer  motis  ; cikin  nullus  motus  partis  cor- 
poris fieri  poflit,  quit)  adducantur  , aut  remittan- 
tur aliqui  nervi , & mufculorum  fibtx  ; idcoquc 
comprimatur , aut  dilatetur  j fcntictur  ille  motus, 
Sc  cx  eo  motus  objedi  percipietur. 

TernA  4 conti  i veri  fi  fentientes  noftrum  mo- 
tum videmus, aliquod  objedum  eo  lem  modo  ocu- 
lis noltrij  objici , illud  moveri  nobifeum  judica- 
mus * ira  dum  ambulamus,  nobifeum  tr.ovcri  lu- 
nam, paffibufquc  xquis  nobifeum  procedere  exi- 
ftimamus. 

Quarti  dum  objedum  diverfis  alicujus  cor- 
poris, aut  immoti , auc  certe  non  fenfibilirer  moti 
partibus  fucccffivi  rcfpondcrc  videmus, illud  mo- 
veri judicamus. 

Si  corpus  aliquod  fub  majori.aut  minori  angu- 
lo fucceffiv^  videamus  , idcoquc  ejus  magnitudi- 
nem apparentem,  aut  augeri,  aut  minui  ad  nos  ac- 
cedere,aut  recedere  xflimamus.  Si  verh  nihil  ho- 
rum accidat  immotum  judicamus. 

«ffl-293»3M9  © eMfiflIWMMfiffl 
PROPOSITIO  LXIL 
Theorema. 

Qmx  vebcijfimi  movemur  nifi  ( int  valde  lucida 
nullo  modo  videntur. 

Experientia  conflat , borr.bardarum  globos  fi 
traniverfim  fpedentur  nullo  modo  videri , dixi 
tranfvcrfiiTii  fi  enim  fpedentur  fecundum  lineam 
in  qiu  movemur,  videbuntur  quia  diu  rcfpondent 
eidem  oculi  parti , enndemque  fitum  refptdu  no- 
fici  diu  retinent. 

Efl  fatis  difficile  hujus  indubitarx  experientix 
rationem  aliquam  reddere,  imm&  aliquid  ab  ea  de- 
duci facile  potcfl. 

Dicunt  aliqui  quod  obttuus  debear  ficti  in  tem- 
pore, t b quod  axis  opticus  fingnlas  objedi  partes 
percurrere  dtbeat  j fcd  puto  non  folvi  difficulta- 


tem , qui  enim  obtutum  in  tempore  fieri  exifti- 
mane , fimpliccm  afpcdum  in  inllami  fieri  afic- 
runr.  Quare  cflo  non  poflii  aliquis  pcrfed:fEmam 
cognitionem  illius  objedi  tam  brevi  tempore 
confcqui,  deberet  tamen,  uno  intuitu  totum  vide- 
re, maxime  fi  fub  angulo  non  ita  magno  videa- 
tur, ut  ejus  extremitates  non  multum  ab  aXibua 
opticis  aberrent.  Nam  fi  vel  per  unum  inflans 
tale  objedum  fit  in  loco  , unde  in  oculum  fuffi- 
cicns  lumen  rcflrderc  poflit,  ad  hoc  ut  fcquatut 
vifio  i duin  produdio  luminis  communirer  inftan- 
tanea  exiflimcrur,  debet  etiam  fcqui  vifio  , fi  au- 
rem fiat  vifio,  quare  non  ab  ca  determinatur  phan- 
tafia. 

Ex  eo  concluderet  forfitan  aliquis  non  inepti, 
admitti  neccfTari6  debere  aliquam  focccfiionem, 
aut  in  luminr,aut  in  fenfatinrc,  Sc  modo  in  alteru- 
tro concedatur  , totam  difficultatem  evanefeere. 
Ponatur  enim  vifio  ficti  eo  modo  quo  tadus.cum 
tadus  fiat  e6  quod, vel  organum  moveatur  contra 
objedum,vcl  objedum  contra  organum. quo  cum 
quia  penetrari  non  poreft,comprimunrur  t jus  par- 
ces,aut  certe  dividuntur.  Anima  autem  hujufmodi 
comprcfliontm  perfentifeit  j ita  Sc  in  oailo  dicen- 
dum effer,  nempe  quod  lumen  |>er  verum  motum 
localem  ad  rcrinatn  ufque  deferatur,  eam  que  pun- 
gat v fi  inquam  aliquis  hoc  totum  afieteret,  pollet 
fc  facile  ab  hac  difficultate  expedite. 

Diceret  enim  confcqttenter  luminis  partes  eo- 
dem fere  modo  fibi  invicem  fucccdcrc.quo  in  fon- 
tium ejaculationibus,  quanun  prioics  partes  fubfi- 
dunt.nifi  continui»  fubfcqucutium  impiilfu  pro- 
trudantur ulterius  , ex  quo  fit  ut  dum  ad  globum 
balfla  cmiffum,  incurrit  aliqua  luminis  pars  , re- 
mittitur quidem  veifus  oculum.  Quia  tamen  glo- 
bus prxtetvolat , nulla  fcqucttir  a tergo  alia  pars 
luminis,  qux  prioris  motum  continuet ; unde  fub- 
fidit  , illa  prior  neque  ad  oculum  ufque  progredi- 
tur : nifi  aliquantifpcr , aut  in  eodem  beo  moram 
faciat , aut  (altem  non  ita  celeriter  prugtediatur, 
ur  alix  luminis  partes  , per  eandem  non  quidem 
mathematice  lineam  , fcd  per  eandem  phy  lice  il- 
lius motum  urgeant,  Sc  continuent. 

. Qui  nullum  hujufmodi  in  luminis  propagatio- 
ne motum  admittet , fi  tamen  fucceffionem  non 
refpuat , facilt  poterit  fc  extricare.  PofTct  enim 
dici  lumen  non  moveri  localiter , fcd  dati  in  ejus 
produdione  fucet  ffionem  , eo  nempe  modo  quo 
communis  opinio, in  foni  propagatione  fucer  ffio- 
nem admittit, lic£t  motum  localem  non  agnofear j 
quod  tamen  puto  fatis  difficile  explicatu,  in  illis 
qualitatibus  , qux  contrario  carent , atque  adeo 
qux  nullam  habent  tefiflentiam  padi  funerandam. 
Quare  quomadocfique  explicetur  talis  fuccefEo.fi 
tamen  admitteretur  , diccnduum  efiet  quod  priiis 
tempore  in  parte  fpatit  viciniori  agenti,  produce- 
retur lumen,  quam  in  remoriori : cx  quo  fcquirur, 
quod  fi  interrumpatur  , illa  concatenatio  ante- 
quam lumen  produdum  fit , ufque  ad  extremitat 
tem  fphxrx  adivitatis  , ccfTet  omnis  adio.nequc 
uLrctius  propagetur.  Cum  ergo  propter  reflexio- 
nem in  globo  celerrime  licer  moto, producatur  lu- 
men verfus  oculum  ccffct  tatnen  hujufmodi  adio 
antequam  ad  oculum  ufque  protendatur,  c&  qui>i 
amoto  globo  , tollatur  reflexio  , confcqucnter 
milia  fiet  vifio.  Demonflrabo  inferius, non  ita  cx- 

f dicari  pofle  luminis  propagationem  , ut  dicatur 
uminoium,  producere  lumen  prope  fe  Sc  illud  lu- 
men produdum,  aliud  produccre,&  ita  cofcquen- 
ter ) ita  ut  extietnum  lumen,*  fob  lumine  vicino 
dependeat. 
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dependeat,  fed  dicendum  eHe  quodeumque  lumen 
ab  agente  primario,  fic  ab  intermedio  dependere  : 
alioquin  nulla  eflee  ratio  quare  propagaretur  tan- 
tum per  lineam  redam  ab  agente  primario  du- 
dam.  Quare  fublato  celerrime  globo,  fic  delinen- 
te reflexione,  interrumpitur  linea  reflexa , ex  quo 
fequitur  perire  lumen  reflexum  antequam  ad  ocu- 
lum perveniat.  Eccum  ut  offendimus  primo  libro, 
neccflarium  fle  lumen  ab  objc&o  ad  oculum  rc- 
fledi,  ut  fequatur  vifio:  in  noflro  cafu  nulla  fiet. 

Qui  nihil  tale  admittet  in  lumine , ad  oculum 
recurrat,  fic  agnofear  in  ejus  adione  fucccflioncm 
aliquam.  Si  enim  primi  retina  fe  accommodare 
debet  di  flant  ix  objedi  ob  oculo, ut  illud  dillindc 
percipiat,  vel  quod  in  idem  recidit, debear  cryftal- 
linus  coardari  , aui  dilatari , prout  exiget  eadem 
objedi  diftantia  ,qu*  cum  flne  tempore  fieri  ne- 
queant -,  fi  interca  prctcricric  globus  nulla  flet 
vifio. 

Vel  recurre  ad  fpiritus  qui  advocari  debent,  ad 
hoc  ut  vifio  fiat,  non  potiunt  autem  tanti  celeri- 
tate accurrere  , uc  imago  objedi  non  jam  oblite- 
rata  fuerit  in  oculo. 

Quod  fi  praeter  luminis  appulfum  in  retina  ali- 
quid aliud  i tali  lumine  produci  velis  ; eandem 
difficultatem  folves.  Comparetur  enim  id  quod 
patitur  retina  ab  objedis,  fivc  medio  lumine  tan- 
tum ,‘five  aliqux  alix  fpecies  in  fubfidium advo- 
centur,cum  eo  quod  patitur  fobjedum  quodeum- 
que folaribus  radiis  , ner  lentem  convexam  tranf- 
miflis.fic  unitis  expofitum.  Non  enim  flatim,  at- 
que pundum  foci  attigit  .aliquid  fenfibile  patitur* 
fed  fenfim  difponitur  donec  tandem  comburatur  * 
fi  lumen  eft  produdivum  caloris.Unde  nobis  ocu- 
li dolent , quoties  illnflrcm  colorem  fuerunt  diu- 
tiis intuiti.  Ita  etiam  dicendum  eft, non  flatim  re- 
tinaip  aliquid  fenfibile  pati , atque  lumen  fic  fpe- 
cies ab  objedis  excipit , fed  ncccflariam  e(Te  ali- 
quam moram  licet  exiguam.  Neque  mihi  in  om- 
nem partem  oculos  verfanti  aliud  in  mentem  ve- 
nit. Sufficiat  indubitata  experientia, rationes  enim 
in  hac  materia  ulteriores  reddere  potius  ad  phy- 
ficam,  quam  ad  mathcfin  fpedate  puto. 
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PROPOSITIO  LXIII. 

Theorema. 

Qut  celerrime  feruntur  fi  tamen  videamur  totum 
per  quod  feruntur  fpatium  complere  - 
videntur. 

Afferam  experientias  communes. Dum  longior 
fidium  chorda  vehementius  iropulfa  celerrime  vi- 
bratur , totum  fpatium  ad  quod  fe  extendunt  yf- 
brationes  occupare  videntur,  unde  quia  vibratio- 
nes femper  minores,  fi e minores  fiunt , coar datur 
fenfim  illud  fpatium,ita  ut  tandem  intra  propriam 
magnitudinem  fe  contineat.  Dum  pueri  acccnfos 
titiones  in  otbem  agitant,  vident  integrum  circu- 
lum abfolvi.Fulgur  dimidium  firpe  coelum  fuo  lu- 
mine adxquat,cum  tamen  fimul  in  toto  illo  fpatio 
non  inveniatur,  fed  fucccffivi  illud  percurrar.  Ita 
tcochorum.fic  rotaram  celerrimi  motarum  partes 
in  circulos  extenduntur  , fic  alia  innumera  exem- 
pla ; horum  quxritur  ratio. 

Primo  qnidem  requiritur  , ur  totum  fpatium 
quod  percurritur  fit  tale,  ut  totum  fimul  ab  oculo 
luftrari  poflir,  fi  «nim  pars  ejus  tantira  aliqna  fub 


afpedum  caderet , difficile  efTet,  ut  tale  objedum 
vidcrciur.Hxc  communita  ratio  affertur, Tempus 
breviflimum  a nobis  fcnfibilitet  dividi  non  poteft, 
iu  ut  differentia  inter  utrumque' ab  ullo  fenlu, aut 
externo,  autjnterno  facili  percipi  non  poffit,  ita 
dum  alias  experiri  vellemus  , interea  dum  cetum 
femivibrationem  abfolveret  funependubm  trium 
pedum,  quot  pedes  percurreret  lapis  , per  lineam 
redam  decidens  , mirum  quanta  requireretur  at- 
tentio, ut  diftingueremus  quinam  ex  his  motibus 
prius  abfolvcrctur ; licet  utrumque  corpus  tinni- 
tum ederet.  Sed  breviflimum  tempus  , fic  i nullo 
fcnfu  diftinguibilcin  duas  partes, ad  fenfum  divifi. 
bile  non  eft  in  partes  priorcs.fic  pofteriores,  quid 
veri  divifibile  non  eft  in  partes  priores,  fic  poflc- 
rioies,  illud  ad  fenfum  totum  fimul  eft, fed  motus 
illius  mobilis,  quo  fucet  flive  invenitur  in  toto  illo 
fpatio  , eft  indivifibile  in  partes  priores,  fic  pofte- 
riores, ciim  tempus  in  quo  illx  partes  moius  exi- 
ftnnt  fit  ita  indivifibile  ; ergo  fimul  ad  fenfum  il- 
lud mobile  videbitur  in  toto  illo  fpatio. 

Sed  ni  fallor  hcc  ratio  pctic  principium  , fic 
ignotum  per  ignotius  explicat, quxram  cnim.qtla- 
rc  fenfus  non  poteft  diftmguerc  inter  panes  prio- 
res temporis,  fic  pofteriores,  cura  enim  tempus  ex 
Ariftotele,  fit  numerus  morus  fecundum  priAs,  8c 
pofterius.cft  idem  dicere  me  non  poflediftinguere 
inter  partes  priores,  fic  pofteriores  ac  inter  partes 
priorcs.fic  pofteriores  motus.  Quod  dirirur  de  au- 
ribus, candent  puto  continere  difficultatem , arque 
adei  non  eft  rcfpondere.idcm  aliis  vocibus  expli- 
care , aut  unam  difficultatem  ad  aliam  majorem 
traducere. 

Ut  hunc  nodum  extricem.  Dico  eam  imprtffio- 
nem,  qux  fit  in  oculo  ab  objedis , non  ctie  ita  in- 
ftitaneam.ut  perfeverct  tantum  per  inflans, fed  ne- 
ceflario  aliquandiu  per  durare,  cujus  a dationis  pri- 
mi aff.ro  in  alio  fenfu  experientiam  fatis  ludicram 
veram  tanten  * Vidi  ego  aliquando  puerulos  intex 
fe  colludentes  , fic  (poufionc  inter  Ce  certantes, 
nempe  unus  alteri  fpondtbar  aliquid, fi  aflem  que  - 
fronti  ipfius  impreflillet  quocumque  motu  capitis, 
aut  etiam  (altu  exenteret, modi  tamen  nec  manum 
adhiberet  s nec  ad  alia  corpora  frontem  affrica- 
ret. Applicatus  eft  potenrifumc , fic  diu  aflis  ille, 
fpecic  quidem  ut  fronti  adhxrciet.qm  camenfub- 
latus  eft.rclidumqtic  foluro  illius  veftigium, altius 
imprcfliim,  mirabar  delufiun  puerum  , diu  caput 
agitare  in  fcamna,fic  menfas  afccnderc.fie  defilire, 
ut  eo  faltu  adhxrcnsfut  putabat)a(Cs  decuteretur. 
Ex  quo  cocludo  quam  diu  permanfic  imprcfliim  in 
fronte, aflis  veftigium, tamdiuu  perfeveravit  ea  firn- 
fatio,qua  alfem  ilium  tangcbat:ergo  etiam  in  radu 
hoc  habemus,  quod  objedum  obiens  tangere  , uc 
ita  dicam  palpare  poflxmus  j fi  nempe  reflet  ea 
conformatio,  fic  compreffioi  partiura.quam  in  ox- 
gano  corpus  illud  produxerat. 

Affero  item  aliam  experientiam  » Vidi  aliquos, 
qui  nimis  diu  folem  in  Eclypfi  oculo  nudo  fpe- 
d a verant , qui  poli  menfem  integram  folem  flavi 
alicujus  coloris  fibi  obverfiimem  continu6  vido* 
renrj  fed  poteft  etiam  fine  periculo  ralis  expe- 
rientia fieri.  In  feneftrx  alicu jus  foramine,  defin- 
gatur figura  quxlibct.ut  crux  coloris  praecipue jl- 
luftris,  ut  rubei,  claufoquc  undique  cubiculo,  ocu- 
lum in  hujufmodi  crucem  defige  , perfcvcrctque 
obtutus  in  hujufmodi  objedum  defixus,  aliquan- 
diu. Claudatur  oculus  videbirur  adhuc  idem  ob- 
jedum, fic  primi  eundem  colorem  retine  bh.dein- 
dc  fenfim  in  flavum  degenerabit,  viridem  referet. 


* 
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& ira  deinceps.  AdJo  infuperquod  etiam  aperta 
fifteftra  fimul  cum  aliis  ob|ea.s  crux  illa  videbi- 
tur , in  lingulis  qoafi  corporibus  impiefla.  Ec 
hanc  experientiam  Ii  communia  tantum  admit- 
tuntur principia  vix  puto  litis  explicari  pofTe ; fi 
enim  fpccics  , ut  vocant  vifibiJcs  funt  fluxx  natu- 
tx  » talunque  habent  it  fuis  cbjc&is  dependen- 
tiam , ut  ab  iis  conferventur,  quomodo  in  tali  ca- 
lu,  iis  amotis  confervabuntur.  Cur  neceflarius  fuit 
diuturnior  afpelhis,  ncqnc  enim  ad  fpccierum  vi- 
li bilium  produdionem  requiritur  ullum  tempus, 
neque  melius  ex  diuturniori  perfeveramia  in  eo- 
dent  fubjcAo  radicantur  i recurrendum  igirur  erit 
ad  concurfuro  fpirituum  per  nervum  opdcum  in 
nujufmodi  partem  confluentium , eam  figuram 
induentium ; fed  neque  hoc  modo  effugies  nifi  ad 
aliquod  aliud  principium  rccurraajquo  facile  pto- 
pofitx  quxflioni  fiat  fatis.  Quxro  enim  an  hi  fpi- 
ntus  fuit  vifibiles  , poffimque  aliquandiu  dettr- 
minarc  oculum  ad  vifionem  alicujus  ob/e£i  ex- 
tnnftci,  etiam  fublatis  omnibus  fpeciebus.  Si  fe- 
mel  hoc  admittatur  , foluta  cft  quxftio  prius  pro- 
pofi  ta  , nempe  rationem  invenimus  , cur  qux  ce- 
Icrrimc  feruntur  totum  fpatium  occupare  videan- 
tur. Cum  enim  ut  h*c  experienda  conflat,  ad  lo- 
cum rctinx  in  quo  fit  vifio  objcfti  illuftris.acctir- 
rant  fpiritus  qui  eandem  vifionem  , etiam  fublata 
omni  ejus  adionc  continuent , interea  dum  obic- 
gum  movebitur  adfequcntes  fparij  partes  , vide- 
bitur umen  etiam  elfc  m patribus  antee  dentibus; 
"go  fimul  totum  iUud  fpatium  occupare.  Ou0d 
explicandum  erat. 

Reentrem  alii  ad  naturam  luminis  ,Se  fpecicrom 
•Ueremque  tantam  non  clTc  rorum  dependentism 
«b  agentibus  primariis, ut  i.s  f .blatis  continui  de 
fi.iunr.  Experientiam  aliam  runt  I.ipi.li,  flono. 
nionfis  qui  lumen  ita  ebibit , ut  per  aliquod  tem_ 
pns  illud  retineat.  Invenitur  enim  (n  agro  Bono- 
niciifi  lapis  ramifpcr  perlucidus, qui  fi  radiis  fola- 
ribns  aliquandiu  exponatur,  deinde  intra  claufum 
cubiculum  deferatur  j aliquid  lucis  emittit , qu* 
lc"‘in'  'andem  evanefeit.  Ex  eo  autem  principio 
poterit  folvi  przfens  difficultas:  nam  fi  lumen  aut 
species  tantam  non  habeant  dependentiam  1 fuis 
ohjr&is  non  aliqnamifper  peifevcrent ; iofrfrt 
fpccics  illa.  Se  lumen  ab  objedtu  priciptiA  illuftri 
cmifium  tn  oculum  , interea  dum  primas  panes 
fpatil  percurrebat , illud  m eodem  loco  reprifen- 
tabtt , etiam  duin  polleriores  fpatii  partes  attige- 
nt : ergo  in  toro  fimul  fpatio  videbitur.  k 
Reliat  ut  id  explicem  in  opinione  qui  apud  rc- 
centes  phy  ficos  . cft  fatis  communis.non  ut  me  illi 
•ddicam  , fed  ne  aliquid  huic  noftro  operi  d.elTe 
vidMtur  t miraberis , forfiun  quod  fit  pe  in  rebus 
pnyficis  non  fatis  elati  opinionem  aperiam , nec 
dicam  cui  fubfcribam. 

Facilis  eft  tefponfio , MalHcfis  fcientia  cft, qui 
. opmions  dependere  non  debet,  ne  opinionis 
■ncertitudinem  participet : quare  ejus  conclufio- 
nes  . eidem  perreverate  debent , cuicumqne  tan- 
dem m rebus  phy  fi  r is  te  opinioni  addicas  ; iromo 
omni  opinioni  tuendi  perurilis  eft,  nonnunquam 

fiur,‘  aliarum 

Item  falfitatcm  detegit.  Hunc  morem  ut  pluri- 
mum fccutu,  funi  in  Theologia,  quanti  fieri 
polTet  cana  1 plnlofophicit  tricis  indtpenden- 
tem  redderem,  ne  res  ita  fiiblimes  , Sc  ad  fidem  Se 
U««m  pertinentes  . indecoro  addicerem  fervitio. 
fc nudem  Se  hoc  opere  morem  fervabo  quan- 
tumien  potem, omniqnc  opinioni  Mathcfin  no- 
Ttm.  III, 
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ftram  accommottabo.  Si  quando  femm  accidat. 

m et  noftris  piiticrpus  infringatur  aliqua  opinio 
non  diffimulabo  , nee  p!u,  roboris  unquam  ar- 
gumentis nnftns  tribuam , qoim  vere  in  feobti- 

Qiiare  explicanda  cft  hic  alfettio , Se  aeeom- 
modanda  oplniom,  qui  ut  d-x  Cu,  „„„  rccen. 
tioteiphyficos  communis  eft.  Hie  amem  vifiim 
cnm  Anftotele  Ipeciem  quand.  m taftu  . cfte  exi- 
ftimat , lumenquc eorpu, aliquod  fi, b, ile,  q0[t 
rscile  omnium  corpomm  opacorum  i quo  „ fle- 
r'  f'  ««mmodat,  camqnc  induiriunde 
ubi  ad  retinam  valde  tenuem,  S.  fl.-x  bilem  perve- 
nrru,  eam  per  motum  filum  localem  impclfit.ei- 
qneqam  hb-t objectarum  fig  tam  admodum 
figilli  imprimit  Hic  figura  q i.nidm  perfeverar, 
lamdiu  Se  illius  obica,  vifio;  communiter  tamen 
Jrf”  .i1"00  ftuia  non  eft  altius  im- 

prclla,  ideoque  i fnpcrvememe  alio  lumine, aliam 
figuram  inducte  rct.na  coglmr.Si  tamen  illuftnui 
fit  majciftum,  ideoque  potentius  , Si  quod  majore 
VI.SC  violentia,  imi„6  denliotes  radios  in  tetinam 
cniuial  , altius  defigitur  hic  ob  eaon.m  imago, 

Se  figura ; profunduifqiic  hnjufinodl  iharaaercs 
fininmturicx  quo  fit  ut  i fupervenieme  impteflio- 
ne  . bl, terar,  non  poflit.  Facile  item  explica,,,, 
quomodo  fenfim  alium  coloicm  languidiorem  in- 
d.iat,nciTipc  cnm  retina  vl  propria,  Si  quali  aliquo 
modo  claftica,  fead  ftatum  connaturalem  reducit, 

“ “t  "*  J,,:an’  complanatur, Ianguefeit  hiijufinodi 

JmprtUl,. , immA  in  multis  mutatur,  Sc  alteratur. 
Same  exemplum  in  charta  madi  f fla  cui  fig, 

Ium  imprcflifti , cum  hac  imprefliunr  aliqm  ejus 
partes  comptefii  fiint , atii  veti  plus  iquo  dila. 
>«>,  non  complanabitur  hic  chatta,  nec  amittet 
miiulmodi  quin  multi  fiant  quali  fimis , Si  anfta- 
Chis.Si  omnini  diverfi  ab  iis  qui  per  primam  illam 
imprcffi„nemin  ea  fueram  droduCtl.  q,iod  exp||. 
cstem  fimilintdine  aliquaifulent  inciibres  ii  it, va- 
rie laminas  incidere  , ut  imagii  em  aliquam  cffbr- 
■uent , aliquando  Imcis  in  longum  tantum  duri  it, 
•liquando  tranfvetfim  etiam  aftis,  unde  eft  aliqua 
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siveifiias  in  imagine.Eadem  ptoporilonefervata, 
allerunt  in  radiis  luminis  inveniri  dei, litarem , pro 
m 1 variis  eoioribus  refleauntut  quam  divet (ita- 
rem experitur  ipfa  retinaiponamns  autem, exen  pll 
grani, radios  luminis  a colore  tubeo  rcmiiTos  , ita 
mlpofitos  clTc , m pundhtatim  procedant,  Se  run- 
Ctuatam  in  retina  imaginem  ciprimant.Dum  reti- 
na fc  ad  ptoptium , Se  connaturalem  Ratum  rrdu- 
eit.neccftarium  cft,ut  finguli  cavita-es  punriuati 
fiimm  aliquem  faciant,  Sc  quafi  in  longum  ex  ali- 
qua parte  abeant , ergo  qui  prius  pundnsta  erat 
imago  jam  ex  lineolis  conftabit ; ergo  alius  colof 
reprefcntabitur , atque  alius  deinceps, donec  tan- 
aem  perflue  retina  complancair. 

Putant  etiam  fc  rationem  reddere,  quare  dum 
comprimitur  oculus;  apparet  aliqua  lux  in  rrgio- 
ne  oppofita,  imm&  dum  alicui  alapa  infligitur,  vi- 
dentur emicare  fcintillx.Ciraenim  non  poflir,aut 
comprimi  oculus , quin  etiam  alicubi  corrugetur 
retina,  & finuerur,  cpdcm  modo  patitur , quo  ab 
radiis  luminis  pareretur,fi  in  illam  inciderent ; er- 
go debet  videre.ant  fcintillai  emicare  in  parre  op. 
polita.  Sed  quidquid  fit  de  ea  opinione, fuas  enim 
naber  d /fieuhates  infrri^s  explicanda* jcenum  cft 
in  ea  bene  explicari  pofTe  propofitionem  noflram, 
nempe  quod  objcaa,  prxcipu*  vero  ili.  ftria , ce- 
leriter mota  totum  fpatium  occupare  videantur* 
LLI  cim 
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cAm  enim  imago  objeci  non  obliteretur  in  in- 
flanti v fcd  aliquandiu  perfeveret , debet  nccefla- 
riA  objerium  videri  in  prioribus  partibus  * etiam 
interca  dum  pofteriores  decurrit.  Ergo  fle  totum 
fpatium  occupare. 

Ex  quo  (equitur , ea  qux  circularitet  celgrrinte 
moventur, fuaque  veftigia  relegunt  , videri  quicf- 
ccre  , cum  enim  ea  qux  diximus  celerrimi  mota, 
totum  fpatium,  per  quod  moventur,  occupare  vi- 
deantur , corpus  illud  occupare  videbitur  totum 
circulum  , quem  peragrat.  Quod  autem  femper 
eundem  circulum  occupat  non  movetur  , ctgo 
quod  circularircr  movetur  , quiefeere  videbitur, 
ita  puerorum  Trochi  etiam  ab  iis  quiefeere  dicun- 
tur , fle  dormire. 

Sequitur  etiam  ex  eo  anfra&uofum  corpus 
multis  exafperatum  lacunis, complanatum  videri, 
fi  celerrime  moveatur  in  orbem.  Cum  enim  qux- 
libct  pars  in  roto  circulo  apparear , latere  hu- 
jufmodi  lacunas , fle  fcabitie*  neccffc  cft , ita  dum 
torno  aliquid  elaboratur , pcrfc&A  politum  exi- 
ftimamus  opus  , interea  dum  celerrimi  volvitur, 
quod  ubi  re  vera  quiefeit , imperfe&um  effc  de- 
prehenditur. 
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PROPOSITIO  L X I V. 

Theorema. 

N avigantibut  navia  fi  Are  (jp  littera  moveri 
videntur. 

Experientia  elati (lima  cft , fle  quam  nullus  ne- 
gare poreft.  Prxeipue  veiA  dum  uno  tenore,  afpi- 
ramc  vento,  fertur  navigium, ratio  autem  cft,qiiia 
motus  per  fe,  fle  immediate  fenfibilis  non  eft.prz- 
cipue  ver  A ille  motus , quo  (imul  cum  aliis  coc- 
poribus  deferimur  , ita  ut  nulla  fiat  in  ullo  cor- 
poris membro  comprcffio  \ ergo  ex  nullo  capite 
dignofei  poteft  navigii  motus.  Qux  ver  A fuccef- 
five  di  ver fis  partibus  rctinx  , aut  qux  ita  oculis 
objiciuntur,  ut  ncccftarius  (it  aliquis  oculorum 
morus,  ut  feraper  fpeftentur  per  axem  opticumica 
inquam  moveri  videntur,  (per  prop.j 8.  hujus)  fle 
littora.flc  aqua  rcftagnans  ita  fc  habent ; ergo  mo- 
veri vidcbunrur.  Quod  cft  clariflimum  cx  fupe- 
rioribus. 
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PROPOSITIO  L X V. 

Theorema. 

Si  duo  mobilia  equ  aliter  moveantur  , quod  longiut 

ab  oculo  di  fi  At  minui  moveri  videbitur. 

Sint  duo  mobilia  D fle  D,  fpe&ata  ab  oculo  E : 
que  xqualiter  eodem  tempore  moveantur  , fle  per 
lineas  eodem  modo  oculo  objedas,  Sirquc  mobi- 
le B vicinius,  fle  D remotius.  Dico  qoAd  mobile  B 
videbitur  majus  fpatium  confcciffc,  quim  mobile 
D-  Moveantur  enim  ira  tu  AB,  CD  fuu  xquales, 
ducantur  radii  CE,  A E. 

Demon (Irario.  Quoniam  AB.CD  fupponunrur 
parallele  ne  eodem  modo  oculo  E objiciamur, 
(per  4.  6. ) erit  ut  EB  ad  BF , ita  ED  ad  CD.  Sed 
prima  EB  minor  eft  terria  ED.crgo  BF  minor  erit 
quam  CD  ( per  14.J.)  ergo  AB  major  etir  quam 
,BF.  U«dc  angnlus  AEB  fub  quo  videtur  AB, 


major  erit  angulo  BEF , JUlt  CED,  fub  qoo  vide- 
tur linea  CD  ergo  ( per  j.  axioma  bujm)  CD  fpa- 


A C 


tium  confcrinm  A mobili  D remotiori  minus  vi- 
debitur fpatio  AB  , confe&o  i viciniore  , ctgo  B 
videtur  confccilTe  majus  fpatium  quam  D. 

Qux  propofitio  veta  eft  in  omni  fcnfu  » hoc 
eft  (i  aliter  difponerentur  illa  fpatia  decurfa  , ma- 
gnitudines enim  xquales  eodem  modo  oculo  pro- 
pofjrx  , ita  fe  habent  ,jUt  qux  vicinior  eft,  major 
appareat.  Unde  po(Tcnt  facite  revocari  illx  omnes 
propo (itiones  , quas  fecimus  de  magnitudinibus, 
fle  applicari  fpatiis  decui  fis. 

COROLLARIUM. 

Ex  hoc  (equitur  quod  eorum  qux  xquatiret 
moventur , qux  funt  remotiora,  videantur  i ter- 
o relinqui, ut  in  oppoluo  exemplo , etlamfi  mo- 
ile  xque  fuerit  motum  ac  mobile  B , vide- 
tur tamen  non  ita  proccfllffc , hoc  eft  l tergo 
relinqui.  ' 

PROPOSITIO  LXVL 
Theorema. 

Que  celerrime  moventur  in  maxima  di fi antl* 
quiefeere  videbuntur. 

Hic  afferimus  rationem  quate  aftra  licet  celer- 
rimi mota,  quiefeere  tamen  videantur  , cum  enim 
eA  minus  fit  apparenter  fpatium  quod  percurri- 
tur \ mobili  , quA  fuerit  magis  diftans  , fle  aftra 
tanto  intervallo  dident , infenfibile  eft  illud  fpa- 
tium quod  percurritur  aliquo  temnore  valde  par- 
va Ratio  horum  petitur  ex  co  quod  quamcum- 
que  magnitudinem  metiamur  ex  angulo  fub  quo 
videtur  i fcd  angulus  fub  quo  metimur  fpatium 
decurfum  ab  aftro  aliquo , intra  minutum  verbi 
gratil , eft  infenfibilis } igitur  fle  magnitudo  illi 
refpondens.  Adde  quod  licet  de  fafto  hujufmodi 
mobilia  mutent  locum  , non  tamen  intra  breve 
tempus  quale  eft  illud , quo  inftituitur  compara- 
tio i nulla  eft  fenfibilis  mutatio  , idcoque  qux 
cardiflinte  moventur , ita  fc  habent  refpcftu  ocu- 
li , ac  fi  non  moverentur , videntur  quidem  cfle» 
mota  j non  tamen  moveri  videntur  •,  quia  in 
nullo  tempore  quod  propter  brevitatem  per 
modum  unius  fumi  poffit  , mutant  fenfibi lirer 
locum.  Ita  horologiorum  folariuin  umbras  , vel 
automatorum  indices,  moveri  non  vidcmus.plan- 
tas,  aur  pueros  augeri , 8c  crefcere  non  videmax. 
Opus  igitur  eft  ur  incrementum  illud  notetur  , 
comparatione  cum  temporibus  difliris  longo  fatis 
intervallo, ut  differentia  aliquas  fenfibilis  exurgar  j 


v 
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h*c  totem  «d  memoriam  potias  intelledaalem, 
quam  ad  phaotafiam  > aut  fenfura  communem 
pertinent. 


PROPOSITIO  LX  V II. 


Theorema. 

inter  en  qua  moveri  videntur  jb  afoiaientu  motum» 
proptnqua  mage  moveri  in  contraria*  p artet 
vitientur , quam-temota. 

Sit  oculus  A delatus  fucceflive  in  B C fintque 
objeda  D,  E.  F,  viciniora  • Ac  G,  H,  1.  remorio- 
ra , dico  magis  videbuntur  moveri  objeda  DEP, 
quam  GHh 


G H I 


DBF 


ABC 


bemonftratio.  Quando  oculus  delarus  et  loco 
A,  in  locum  B,  objedum  D videbitur  percurrifle 
fpatium  DE  * cum  enim  refponderet  oculo  in  A 
exiftenn  , Ac  jam  pundum  E eidem  oculo  refpon- 
deat  , nec  animadvertatur  motus  ipfius  oculi  fcu 
afpicientis  j pundura  D vidrbitur  percurrifle  fpa- 
tium  E D,  pariter  pundum  G » percurrifle  fpai 
tium  GH  , led  fpatium  GH  apparenter  minus  eft 
fpa»io  AB  t ut  )aro  fitpi  ol  tendimus  j ergo  obje* 
Ga  remotiora  minus  moveri  vidcbdntur  , quam 
vicina.  Ex  quo  fit  ut  planities  moveri  in  orbem 
videantur , cum  enim  objeft  « remota  minus  mo- 
veri cernantur  t qubrn  viriniora  , fingimus  quafi 
pundum  aliquod  immobile  circa  quod  relique 
partes  moveantur.  Nam  cum  linea  DG.  objice- 
retur oculo  valde  perpcndiculariter  , oculo  verb 
pofito  in  B , objiciatur  obliqui  , ira  ut  pundum 
G.  minus  motura  exiftimctur , oculo  veri  pofito 
In  C adhuc  magis  obhqui  exh<beatur  ; eodem 
femper  pundn  G,  mini*  moto  , fingitur  per  ima- 
gina* ionem  aliquod  pundum  ultra  G quod  adhuc 
minus  moveatur, 
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PROPOSITIO  LXVI1L 

Theorema 

Oculo  moto , & adverti*"  ad  fuum  mdbtmtolj*8a 
proxima  immota  videntur , remota  in 
eafdem  pariet  moveri , 

Dura  aliquis  movetur  A c veri  percipit  fututi 
motum  , eb  qubd  illum  producar  , Sc  infudit  in 
producendo;  aur  aliqua  alia  ratione  illum  tnonitti 
lemiat  ; fi  ob|edum  aliquod  illi  eodem  modo 
proponatur  , ita  ut  eumdem  fitum  rcfpedu  illius 
objeci  obtinear  , judicat  illud  objedum  fecum 
moveri , eodem  moru  ; fed  qnb  objedum  eft  re- 
xnoiius  , eb  minus  mutatur  finis  quem  habent  ad 
Invicem  , immo  tanta  pnreft  e fle  diftantia  , ut  fi- 
lut  ille  non  mutetur  fenfibiliter ; igitur  obieduiu 
Tom,  tll. 


remotum  moveri  videbirttr  , eodem  nempe  mo- 
tu , quo  movetur  ille  qui  refpicit  ; Ac  in  eafdem 
partes. 


Sit  neitipc  ali duis  qui  moveatur  fectlndbm  il- 
heam  ABCD  , illique  exiftenti  adhuc  in  A , rcf. 
pondeat  ad  dexteram  objedum  E , fi  interea  dum 
progreditur  hic  homo  ab  A »n  B » eodem  prur- 
itis modo  videret  cbj  dum  E , nempe  in  linea 
refpondente  ad  angulos  rc  dos  viae  qua  progre- 
ditur , deberet  objedum  E moveri  ab  E in  F* 
Ac  ex  F > in  G Ac  ex  G in  H , neque  poteft  hoc 
accidere,  quin  videatur  moveri  eodem  nempe  mo- 
tu , quo  ipfe  progreditur  I pondo  A in  B i Ac  b 
fi  in  C,D.  Si  enim  immotum  fupponarur  pun- 
dum  E , debebit  illud  videre  poft  fe  per  angu- 
lum ABE  , ita  ut  videatur  deficere  i perpendi- 
culari fecundum  angulum  FBE , Ac  dum  pervene- 
rit in  pundum  C , fecundum  angulum  GCfi , 
fed  objeda  valde  remota  non  fenfibiliter  defi- 
ciunt b perpendicularibus  ; igitur  videbuntur 
moveri  eodem  motu.  Sir  enim  luna  in  pundO 
valde  diftante : fi  ex  A , B . C , D ducantur  li- 
nee ad  lunam  ; erunt  omnes  fenfibiliter  perpen* 
diculares  , cum  fint  fibi  invicem  parallele : ergo 
in  toto  illo  itinere  eundem  fervabic  fitum  refpe- 
du  progredientis  v fed  ob|cdum  quod  tundori 
fervat  fitum  refpedu  progredientis , Ac  perci- 
pientis fuum  motum  , moveri  videtur  codcttf 
moru  ) ergo  luna  Ac  quodeumque  aliud  obje- 
dum diditum , moveri  videbitur  fimul  cum  pro- 
grediente.  J 
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PROPOSITIO  LXlX. 
‘theorema. 

St  corpm  tenebro furh  moveatur  prope  lucidum  i 
lucido  motus  tribuetur. 

Experientia  non  cft  difficilis  fi  de  node  nubes 
ferantur  in  auftrum , lunamqve  prrtergrcdiantuf, 
videbitur  luna  in  (eptentrionem  ferri , Ac  nubet 
ftxre.  fit  primb  quidem  propter  citcumfufas  un- 
dique tenebras  , non  ps-fliumis  aliud  corpus  ad- 
vocare in  fubfidiuro  , ut  per  comparaiionetn  atl 
illud  dignofeamus  quodnam  ex  n»s  moveatur) 
quia  autem  Inna  pot  fcs  oculum  ad  fc  rapit  ,qnlm 
nubes  , cum  fit  corpus  lucidum  , nubes  verb  opa- 
cum Ac  tenebrofum  potius  etiam  illi  motus  tri- 
buitur qubrn  nutvbus.  Cum  enim  axis  opticis 
foleac  icqui  corpora  , qnz  moventur , Ac  per 
comparationem  «d  alios  terminos,  quos  per  alios 
radios  imperfcdb  , Ac  magis  confusi  videt  mo- 
tum illorum  metiri.  Pariter  cum  luna  ut  luci- 
dior magis  moveat  oculum  , Ac  connaturaliter 
L L 1 i)  obturas 
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obtutus  defigatur  inobjedura  potentius , vidca- 
mufque  majorem  fieri  diftantiam  illius  axis  optici 
i nubibus , judicamus  potius  lunam  moveri  quam 
nubes.  Quod  fi  accidat  ut  in  ipfas  nubes  obtutum 
defigamus  evanefeit  illa  fallacia. 

Poffet  etiam  dici  id  oriri  •,  e6  qubd  nubes  ma- 
jores appareant,  quam  luna,  ex  duobus  autent  fa- 
cilius judicamus  illud  moveri  quod  minus  cft 
quam  quod  majus  eft. 


PROPOSITIO  LXX. 

Theorema. 

Qui  in  orbem  aliquanti: u moti  funt , omnia  in 
orbem  moveri  vident , 

Hxc  fallacia  quae  accidit  ex  motu  corporis  cir* 
culari , tmivet  falior  eft , fequiturquc  ex  aliis  mo- 
tibus diuturnioribus.  Ita  qui  diu  navigaverunt  , 
ubi  terram  attigerunt  omnia  eodem  motu  agitari 
vident , quem  in  mari  padi  funt , & hxc  non  tan- 
tum in  oculis  fallacia  ; fed  etiam  communis  toti 
corpori;  ita  uc  fedendo  motum  navigii  percipiant. 
Queritur  hujus  rei  ratio.  Scio  communiter  tribui 
fpirinbus  animalibus , qtii  ubi  in  orbem  conci- 
tati fiint , non  ita  facili  quirfcunt  etiam  ceilante 
caufa  impellente,  fimilitudo  deduci  poreft  k li- 
quore in  vafe  contento  , qui  fi  ex  motu  vafis  , 
motum  ritcularcm  concipiat , non  propterea  fta- 
tim  quiefeente  vafe  motum  omnem  amiitct.  Fa- 
teor me  in  hac  materia  duplicem  pati  difficulta- 
tem , prima  pertinet  ad  motum  hiijufmodi  fpiri- 
tauin , cum  enim  in  folis  nervis  fpiritus  animales 
contineantur , nervi  autem  fint  oblongi  & cavita- 
tem h abeant  exiguam  , non  fatis  video  quomodo 
tamdui  continuari  poflic  ille  motus.  Deinde  etiam 
conceffo  tali  motu  non  bene  video  quomodo  mo- 
tum eundem  objedis  apparenter  affundere  pof- 
fint ; neque  enim  cogitandum  eff , in  hujufmodi 
fpinnbus  objectorum  imaginem  imprimi , quam 
fecum  deferant , & ex  eo  imaginis  motu  uioveri 
objeda  videantur.  Neque  enim  in  ipfis  fit  vifio, 
efto  requirantur  ad  vifionem  jxredibilc  tamen  eft 
fieri  in  ipfa  retina  aliquem  motum  , qui  cum  non 
animadvertatur , fucceffive  jamen  divetfx  illius 
partes  objedis  applicantur  , idemque  feri  ab  iis 
patitur,  ac  fi  revera  objeda  moveremur. 


PROPOSITIO  L X X I. 

Theorema. 

. Tejftlattu  imagines  cenflruere. 

Ne  aliquid  Opticx  noflrx  dceffe  Videatur,  ali- 
qua problemata  proponam,  ex  fuperioribus  prin- 
cipiis dependentia  f prxeipue  vero  ex  iis  , propo- 
rtionibus qux  afferunt,  dum  judicare  de  diftantia 
non  pollumus  , quxeumque  videmur  per  eandem 
^re  lineam  , conjunda  apparere,  hoc  habet  pro- 
pftfitio  3 f , irem  unum  oculum  de  diftantia  non 
judicare  poffe.  Unde  quxeumque  ludicra  hfc 
proponimus , uno  ut  plurimum  oculo  fprdari  dc- 
"entj&ex  deicrminato  fitu,&  loco,  immo  ut  fa- 
cilior fit  hallucinatio  per  foramen  fatis  exiguum, 
ne  alia  corpora  videamur;  & per  comjiarationem 
*d  illa  , aliquod  crtturo  feratur  de  diftantia  judi- 


cium. Occurrunt  primb  tefleiate  imagines.  Ha- 
beantur ergo , dux  imagines  omnino  difparatx, 
qux  in  duabus  feciebus  alicujus  tabrlix  valde 
tenuis  depingantur , dividatur  tabella  in  paralle- 
logramma  , quorum  longitudo  fic  eadem  qux  ta- 
Bcllx  ; latitudo  vett>  unius  cicciter  feroidigiri , auc 
odo  linearum , fumatur  alia  tabella  plana  etiam 
depida , cui  agglutinemur  ad  angulos  redos  hu- 
jufmodi parallclogramma  oblongiora  , fitque  in- 
tervallum inter  utrumque  xqr.de  latitudini  unius 

Earallelogrammi  vel  etiam  paulb  major.  Utvcr- 
i gratia,  ubella  ABCD  in  qua  fic  depida  ima- 


AE 


B 


go  , dividatur  in  quot  volueris  parallclogramma 
AEFD  , & alia  ipfi  xqualia , fit  etiam  depida  cx 
alia  parte.  Ne  tamen  pingatur  anrc  divifiooepi, 
alioquin  prxpoftero  ordine  procederer.  Nam  fi 
tota  per  modum  unius  obverteretur  tabella. 
ABCD , parallelogrammura  ADFE , quod  pofi- 


i 


tura  eft  ad  finiftram  refpicientis , inveniretur  fe- 
cundum aliam  faciem  ad  finiftram , quod  non  de- 
bet;fed  dum  altera  facies  depingi  tur.mancat  fem- 
per  tale  parallelogrammum  ad  finiftram , 6c  ita 
de  aliis  confeaucmibus.  Parallclogramma  ex  qui- 
bus conftac  tabella  ABCD,  ita  dilponantur  fupra 
tabellam  GHIK  item  depidam  , ut  intervallum 
inter  utrumque  fit  xqualc  aut  pauld  majus,  quam 
fingulorum  latitudo  : fintque  perpendiculariter 
ereda  ad  tabellam  GHIK , dico  fadum  effe  qnod 
ntopofimm  eft.  Si  enim  direde  refpicias  tabel- 
lam GHIK;  videbitur  imago  in  ipfa  depida, 
vix  impedientibus  parallelogrammis.  Supponi- 
mus enim  ea  effe  tenuia  , & minimam  habere' 
crafiitiera.  Si  verb  obliqui  eandem  tabellam  re- 
friciamus ; ca  tantum  videbuntur  qux  depida 
funt  in  fuperficicbus , verbi  gratii  finiftris  paral- 
lelogrammorum  , oculo  non  advertente  diftan- 
tiam , qux  inter  utrumque  intercedit  ( per  ff.hu- 
im ) fcd  ea  quafi  uniente.  Pariter  dum  obliqui 
intuebitur  & ex  alia  parte  ; aliam  imaginem  vi- 
debit , igitur  triplicem  in  una  tabella  videbit  ima- 
ginem. 

Fateor  tamen  fi  res  ad  mathematicam  prxei- 
fionem  exigatur  ineffe  aliquid  erroris  , e&qubd 
prima  parallclogramma  , n diflita  finr  xquafi  in- 
tervallo ab  invicem , minus  congruent  quam  ul« 

1 rima. 
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tima.  Nam  fi  oenius  A fpedaret  imaginem  tcf- 
fclatam  BC  » deberet  primum  parallclogrammum 


BDeffe  latius  quam  EF,  ut  linea  dudla  per  D 
petveniret  praecisi  in  pundum  E , & duda  cx  A 
per  F attingeret  pundum  G.  Unde  deberet  elTe 
aliqua  inxqualitas  , vel  in  par allclogr animis , vel 
in  iutervallis. 

Deinde  prima  patallelogramma  nimis  obliqui 

vwvv 

fpedantur  j idcoque  deformatur  aliquantifpcr 
iniago  , in  iis  depila. 

Unde  alii  non  tres  imagines  depingunt  j fcd 
tantum  duas  , difponuntque  paralie logramma, 
ita  ut  angulum  circiter  graduum  6 o,  comprehen- 
dunt. Ut  vides  expreflum  in  figura  Hl.Tunc  enim 
magis  diredi  fpedantur. 

Verum  timeri  modb  rcfpiciantur  hujufmodi 
imagines  ex  fer  aut  feptem  pallibus  fatis  bene 
procedunt , fiunt  enim  lineae  fub  quibus  viden- 
tur phyfic&  parallclx  , neque  in  iftis  rebus  requi- 
ritur prxciuo  mathematica  -y  fed  tantum  pJKy fi- 
ca : difficile  tamen  non  edet  omnia  ad  przcifio- 
nem  exigere. 

Portent  autem  adhuc  plutes  imagines  hoc 
modo  difponi  , fi  prxter  hujufmodi  paratlclo- 
gramma  vctticaUa  alia  difponercntur  horizou- 
talitcr. 

Quod  dixi  de  para\lelogrammis,de  quibuflibet 
etiam  corporibus  inrclligendum  cft  » ita  enim  ex- 
plicandus cft  color  aliquorum  pannorum  , quos 
mutabiles  vocamus » co  quod,  pro  vario  fitu  mu- 
tent colorem  , columbarum  colores  ita  fxpc  ex- 
plicari podunt. 

Ita  etiam  complicari  podunt  librorum  folia  uc 
cctto  modo  difpofita  unam  imaginem  referant, & 
alio  modo  complicata  aliam  odendanr. 

Item  in  longo  ordine  columnarum  oblique 
fpe&ato  , depingi  podunt , quorumcumque  obje- 
dorum  imagines.  In  laquearibus,  gradibus  & qui- 
bufeumque  corporibus  irregularibus  , ita  ut  cx 
certo  & determinato  loco  , ex  quo  diftantia  cor- 
porum irregularium  animadverti  non  poffit , om- 
nia fuo  ordine  digcfta  appareant. 

PROBOS  ITIO  LXXIL 
Problema. 

In  piam  fiperjuie,  imaginem  di  formem  delinearet 

tju*  ex  certe  & determinato  locoyomnibu»  futi 
partilius  ab feluta  videatur . 

Licet  cx  Perfpcdivx  regulis  id  facili  perfici 
poflit , fi  nempe  pundum  principale  faris  longi 


ab  objedo  ftatoatur  , pundumqtie  diftantix  fu  pi- 
po natur  valde  vicinum  , necetur fo  fcquctur. ali- 


qua deformatio  in  imagine , nifi  ex  certo  & de* 
tcuninato  pundo  fpedetur , aliter  tarr.cn  pctfi- 
cietur. 

Primd  habeatur  prototypus  delineandus  bene, 
& cx  arte  compotitus , qui  dividatur  in  parva 
quadrara  ut  vides  in  figura  ABCD.  In  fir-.cificie 
autem  plana  in  qua  deformandam  fufcipis  eam 
imaginem  , ducatur  linea  EF  ad  quam  ex  pundri 
E duces  perpendicularem  EG  , & quo  ininot-crit 


EG  i e&  difformior  erit  imago.  Sumatur  linea  £H 
rcprxfcntans  lineam  DO,  illi  fit  xqualis  aut  inx- 
qualis, parum  intereft.  Ducatur  linea  GH  . fiat  que 
cx  G ut  centro  intervallo  quocumque  arcus  EM, 
fccans  lineam  GH  in  pundo  I.  Sumantur  conti- 
nui arcus  1K  , KL  , LM  xquales  arcui  EI  , du- 
canturquc  GKN  , GLP  , GMF  , linex  EH  HN, 
NP  » PF  videntur  fub  «qualibus  angulis  , igitur 
fi  diftantix  nulla  ratio  habeatur , ut  hic  nulla  ha- 
beri debet  (per  $.  axioma  hujut  ) oculo  pofito 
in  G apparebunt  xquales.  Supponatur  linea  EF 
repr^fentare  lineam  intermediam  R S & ponda 
H > N , P , F divifiones  ejus  , qux  funt  xquales 
fictic  linex  EH , HN,  NP , PF  apparent  xquales. 
Per  punda  H , N , P , F ducantur  perpendiculares 
illx , reprxfcnt-bunt  lineas  prototipi  horizonta- 
les. Jam  illx  dividendx  funt  in  apparentias 
xquales.  Dividatur  prima  nempe  HT  hoc  modo; 
Sit  linex  HV  xqualis  linex  HG  , & ex  pundo 
ut  centro  intervallo  Gl  fiat  arcus,  in  quem  tranf- 
ferantur  arcus  EI , 1K , nempe  In  Z , Y , 6cc.  ex 
V ducantur  linex  occultx  VZ  , VY  » qux  feca- 
bunt  lineam  HT,  in  apparentias  xquales  appa- 
rentiis HN,  NP,  cim  videantur  cx  pundo  V , & 
confequenter  ex  pundo  G fub  angulis  xqualibus. 
nam  tam  linea  GH  cft  perpendicularis  ad  HY 
quam  linea  VH  , cum  enim  linea  GE  fit  perpen- 
dicularis ad  planum  fubjedum  ( ver  1 8. 1 1 .}omnia 
plana  per  ipfam  duda  quale  cft  planum  GEH 
erunt  reda  ad  idem  planum  , efgo  ( per  4.  def.i  1.) 
linea  YH  perpendicularis  ad  communem  fcdio- 
L L 1 itj  fient 
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rem  EH  , erit  etiam  re&a  ad  planum  GHE,  ergo 
(per  j.  def.i  i.)  «it  perpendicularis  ad  GHjqua- 


einetur  debet  in  eo  pon&o  G clTe  lamina  perflor» 
ta,  ut  dum  oculus  per  foramen  refpicit,non  aber- 
ret i proprio  & dcftinato  loco,  6c  ut  minus  ad  m- 
tcrjcda  corpora , ex  quibus  diftantia  innotcfcere 
portet  attendat. 


te  punftum  V , erit  (tmiliter  difportnim  rcfpc&u 
line*  HY  ac  punitum  G , & oftenderem  facili 
quod  ii  in  plano  GHY  , in  punito  G conftitue- 
rentur  quilibet  anguli , squales  illis  qui  coniti- 
tuuntur  in  punito  Y,  eafdem  divifiones  darent  in 
linea  HY.  Igitur  divifiones  linee  HY  funt  appa- 
rentis squales  lineis  EH , HN,  NP.  Eodem  mo- 
do divides  lineam  N^alliimendo  lineam  squalem 
lines  NG,&  operando  refoelhi  lines N$,ut  ope- 
ratus es , ex  punito  V relpeltu  lines  HY.  & ita 
de  csteris.  Ita  invenies  divifiones  (ibi  refponden- 
te* , fi  ducas  liacam  curvam  habebis  quadrilatera 
deformata , in  qus  fi  pingas  partes  imaginis  ref- 
pondemes  Cingulis  quadratis  prototypi,erir  imago 
deformis  , qux  fi  refpiciatur  ex  pundo  G pexte- 
da  apparebit.  Debet  autem  linea  GE  cllc  reda  ad 
planum  imaginis  imroo  ut  oculus  facilius  hallu- 


PROPO  SITIO  LXXIIL 
Problema. 

In  fiperfZcit  convexa  globi  imaginem  deformatam 
delineare . 

Habeatur  prim&  protot  y pus  circularis,  bene  & 
ex  arte  dclincatus.  Ejus  externus  circulus  in  qoof 


volueris  panes  dividatur ; verbi  gratia  *n  duode- 
cim. Ducanturque  totidem  diametri  ad  centnun# 
quarum  una  dividatur  in  quot  volueris 
squales , & pec  lingulas  divifiotie»  ducantur  «ix- 
culi  ex  centro. 


Sii  circutua  ABCD  «qualis  minimo  circulo 
fph«r«,fitque  illius  diameter  BD  , fit  CE  diftan- 
tla  cx  qua  fpeflandus  fit  talia  globui.  Ducatur 
per  centrum  linea  EF,  fecans  circulum  in  C & A» 
dividatur  linea  BD.in  tot  pirrei  «quales  in  quot 
diviia  funt  diametri  prototypi  St  ex  punflo  E.ad 
lingulas  divifiones  . ducantur  linc«  refla.  Que 
feeabunt  circumferentiam  convexam  in  punflis 
CH, ,K  &c 

Si  in  fupcrficic  convexi  propolin  globi  tuma- 
tur  punflum  aliquod  , quod  debeat  rcfpondere 
perpendiculariter  oculo.  Se  ea  eo  punflo  ur  polo 
intervallis  CK  ,CI,  CH  . CG  circuli  ducantur, 
paralleli  inter  fe.  Tum  etiam  ex  eodem  polo,  de- 
feripto  maximo  circulo  & divifo  in  11  pinea 
aquales.  Ducantur  maximi  circuli  fe  interfecan- 
tes  in  eodem  polo.  Habebitur  figura  in  globo 
qua  cx  diftantia  CE , pcrpendicolariter  vifa,  eo- 
dem modo  apparebit  ac  protypus.  Nam  circuli 
finguli  fe  intctfecantcs  in  polo  , quia  direfli  vi- 
dcntur‘apparcbunt  ut  line*  refla  (per  40 iwj 
parallelorum  diftantia  vifa  fub  [eodem  angulo, 
fub  quo  videmur  divifionca  «qualet  linea  BD 


apparebunt  eodem  modo  ae  ipla  linea  aquale,  s 
ergo  habebitur  figura  deformata  qux  ex  loco  de- 


terminato  eodem  modo  apparebit  ac  ipfc  proto- 
typus. 

$i  verfc  quis  vellet  in  hemifphsrio  concavo 
idem  prsftare  : Ptim5  circuli  maxirr ; ducendi  c£» 
fent  fe  inter fccanrcs  in  punito  medio  nempe  A», 
finiilitcr que  illi  apparerem  ut  liiKx; paralleli  mi 
ducerentur  ex  eodem  polo  intervallis  AL  , AM* 
AN  > de  tunc  diftantia  ex  qua  videri  dcbcrer.elTet 
AE  * fed  in  bis  duobus  diffornritas  non  cft  maena 
nili  in  extremitatibus  i ideoque  qus  majorem  ha- 
bens 


X* 
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bcnt  deformitatem  fi  immutentur  ( ut  funt  vultus 
hominum ) non  in  medio  , fcd  in  extremitatibus 
funt  delineanda. 


triangulum  AGC  Catera  funt  facilia » & eodem 
modo  peraguntur. 


PROPOSITIO  LXXIV; 

Problema. 

In,  fiperficie  convexa  cylindri  imaginem  defer - 
putam  delineare,  • v 

In  fu  perior  i figura  fit  cylindrus  «flus  diame- 
ter BD,  debeatque  fpcdkari  ex  punfto1i»dividatuc 
diameter  BD  in  quot  volueris  paties  aquales , du- 
(ftifque  per  duniionum  pun& a lineis  re&is,  ha* 
beantur  in  circumferentia  bafis  cylindrica  pun* 
£ia  C,  K , I , H , G,  per  qua  agantur  line*  verti- 
cales/cu  parallela  axi.  Dividatur  item  una  hujuf- 
modi  linea  verticalis  in  partes  aquales,  & per  di- 
vifionum  pun&a  ducantur  circuli  bafi  cylindri 
paralleli.  Fiet  ex  his  circulis  6c  lineis  verticali- 
bus imctfe&to  , generans  quadrilatera , defor- 
mata , in  qua  fi  transferantur  quacumque  inve- 
niantur in  fimilibus  qtudratb  pcototypi  » perfe- 
rum erit  opus.  Debet  autem  prototypus  clTe  di- 
vifus  in  quadrata , ficut  in  propofitione  penul- 
tiina. 

Non  erit  diffimilis  methodus  deformandi  ima- 
ginem in  concava  fu  per  fi  cie  cylindri,  utendo  pun- 
gis ALMN  fuperions  figura.  Catera  vtrb  eo- 
dem modo  perficiuntur,  Si  oculus  E fit  fatis  difli- 
tus,  fufScict  ducere  circulos  parallelos  bafi,fi  ta- 
men valde  propinquus  , fatius  effet  ducere  Elly- 
pfes  * in  quarum  plano  oculus  exiftat ; qua  non 
petfcquor  exaftms  quia  imagines  in  hujufmodi 
fupctficirbus  non  funt  multum  deformes. 


PROPOSITIO  LXXVI. 

Problema; 

In  pyramide  quadrilatera  , imaginem 
deformem  delineare. 

Sit  pyramis  quadrilatera  , fitque  unum  ejus 
triangulum  diagonale  ABC  propofitum  per  api- 
cem oculo  D.  Dividatur  diagonalis  AC  in  partes 
aquales  , & per  fingula  divifionum  pun&a , du- 
cantur tinex  ic&x ad  oculum  D,  fccantcs latera 


PROPOSITIO  LXXV. 
Problema. 

tn  fuperfeie  centexa  coni  , imaginem 
* deformem  delineare. 

Sii  conus  cujus  triangulum  per  axem  ABC.fit 
bafis  coni  diameter  A C , divifa  in  paties  aqua- 


AB,  CB  inpun&is  E , F.  Singula  latera  p>ta* 
mydis  dividautur  eo  modo , quo  divifa  funt  la» 


MO,LN.  , 

Demonftratio  illorum  omnium  pendet  ex  lu- 
petiotibus,  nempe  quod  unus  oculus  diftanuam 
advertere  non  p<  Wt  , atque  adeo  fi  fpe&etur 
pyramis  per  verticem  , videbitur  pyramis  ut 
quadratum , & latera > GH  > Gl , GK  coincident 
cum  diagonalibus  quadrati.  Quo  artificio  alias 
hujufmodi  deformationes  peragere  poteris , 6« 


les.  St  aruatur  oculas  in  D , & ad  lingulas  diame* 
tri  divifiones  ducantur  lineae  ab  oculo  D » fecan- 
tes  latera  trianguli  in  punftis  E & F per  qua  du- 
cendi funt  circuli  paralleli  bafi  coni-  Dividatur 
pariter  circumferentia  circuli  qui  efl  bafis  coni 
in  quotcumque  partes  jequales  , ic  1 fingulis  di- 
adfionum  pungis  ad  apicem  coni  ducantur  lineae 
reftr,  H z cum  circulis  prius  duttis  formabunt 
quadrilatera  mixta  rcfpondentia  prototypo  pro- 
pofitfonis. 

Si  imaginem  deformare  velles  in  concava  fu- 
tferficic  coni,  aliter  proponetur  oculo  D triangu- 
lum per  axem  , nempe  eo  modo  quo  oculo  D, 


imagines  difformes  io  variis  fopergeiebus  d<Ji-> 
neare,  qo«  ex  ceno  & dererroinato  loco  vifx.con- 
(brmes  piototypls  appareant. 

Sed  hncfunr  fxcilia  quibus  diutiis  immorati 
non  libet. 

OPTICA 
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OPTICA 

LIBERTERTIVS. 

De  propagatione  Luminis. 

rum  fiat.  Efi  Mitem  si  quod  aflu  per/pienum  efi 
inter  vifibdia  habendum  , non  vero  /np/o  /ed  per 
colorem  Alienum , & extraneum,  fit  autem  vi/to, 
dum  color. movet  4 Qu  perfptiuum  , ut 

aerem  , ab  hec  vero  fic  moto  quia  continuum  cor - 
pus  efi,  viajfim  mcveiur  , & vi/tu  infirumtntum. 
Atque  hac  una  e fi  /pedes  wfionu  dum  color  fcilicet 
videtur  , in  luce /dlicet , nunquam  fiovfm  , quia 
lux  eji  energia  perfpi cui.  Itaque  fit  vtfio  cum  /en- 
/orium  inftrumentum  aliquid  ab  intermedio  patitur, 
neque  enim  aliquid  patitur  d celere.  Unde  cs  Ari- 
ftotcle  duplex  videtur  efle  nccelTaria  morio  m ac- 
re ad  hoc  ut  oculus  videat , nempe  motio  acris  k 
lucido  , qux  quidem  motio  fufficit  ad  videndum 
corpus  lucidum  , verbi  gratia  Colem  , Sc  ignem  , 
neceflaria  item  cft  alia  motio  ipfius  acris  jam  ii  lu- 
minati. Qu*  quidem  omnia  naturam  lucis  , adhuc 
valde  obfcutam  relinquunt,  idcoque  varias  ftfe- 
ram  philofophorum  fententias  , qui  putam  fe  la- 
tis Ariftotelis  mentem  airccmos. 

Prima  lententia  cft:  communis  omnimn  feri 
Pcripathcticortim  exiftimantium  lucem  ant  lumen* 
clfc  accidens  aliquod  produ&um  in  mfdui  dia- 
phano,  vi  cujns  omnes  colores  proxime  vifibdcs 
fiunt  ; ptimo  cxplicatut  natura  luci»  per  proprie- 
tatem maxime  confpicuam  , nempe  quod  lir  pri- 
mi , Cc  per  fc  motiva  visfis  , tc  quod  cxteia  per 
ipfam,  ieuipta  mediante  potentiam  determinent 
ad  vifionem  (iii.  J 

Ratio  ver&  quare  illam  exiftiment  tlft  accidrtis, 
petitur  ex  eo  qu^d  in  acre  recipiatur*,  netpic  enim 
ipfi  ullam  divifionem  in  acre  perci pitmt , nullum 
motum  localem,  dum  ex  tenebris  tranfit  ad  lucem. 
Adde  quod  in  criftallo  duri  (fima  , in  aqua  valde 
unita,  & propter  fluibilitatem  continua  , excipia- 
tur •,  ergo  in  eodem  loco  invenitur  in  quo  aqua  i 
ergo  cft  accidens  receptum  nempe  in  corpore  , in 
quo  alind  omnino  corpo»  admitti  non  poteft  j 
fed  tantum  ili*  fonrx  qu*  cum  nullam  cx  fc  ha- 
beant quantitatem  diftmftam  i fubjc&i  quanti- 
tarc  , ah  ea  non  expelluntur,  fcd  facile  admit- 
tuntur, 

Hxc  ratio  validiflima  cft  , majorcmqtic  vira 
obtinet,  fi  confiderctur  natura  corporum  diapha- 
norttm  ; fi  enim  lumen  non  fit  accidens  , fcd  fub- 
ftnntia  tcnmflima,  crvftallus  dur.flima  innumeri» 
poris  pervia  ellc  debebit, nec  poterit  lumen  tranf- 
mitti , nifi  poros  inveniat  in  dirc&um  norrc&bs. 
Ratio  enim  cur  in  corporibus  non  diapnanis  non 
recipiaiur  ( fi  dc  ftrinam  comm  qui  lumen  fuo- 
ftamum  eflcaficmnt,  fcquertmur  ) clfcr  quod 
eorum  pori  m duc&uro  non  jaceant , fcd  per  va- 
rios anfiaftus  digefti  , ira  luminis  impetum  re- 
fringant , ut  penitus  obtundant.  Incredibile  au- 
tem cft,  ciyftallum  ita  perviam  efle  , ut  lumen 
fecundum 


digressio  prima. 

PHYSICA. 

Quid  fit  Lumen.  % 

U A m v i s ca  au*  pertinent  ad  natu- 

ram  lumbis  non  nnt  inftituti  noftri,  nec 
fc&SaC*  confidctationis  Mathematic* , liceat  ta- 
men non  aliquid  in  ca  materia  definire,  quod  lon- 
giorem difpurationcm  requireret, fcd  faltciu  varias 
opiniones  tc ferre  , ut  cx  illaram  confideratione 
aliquid  m icm  noftram  faltcm  explicationis  causa 
deducere  polfimus. 

Artftotcles  definit  lucem,  a&um  perfpicui  qua- 
tenus perfpicuum,  in  quo  lucem  paul6  majorem , 
in  explicanda  luce  jure  quis  dcfidcrct.  Patet  au- 
tem Ariftotclcm  ut  meliorem  ejus  vocibus  fen- 
fum  tribuamus  ,quem  pati  poliunt , lucem  in  fua 
natura  non  dcfiniville  , fcd  tantum  prout  concur- 
rit ad  vifionem , ita  ut  fenfus  illius  fit,  efte  perfe- 
dionem  , qui  ca  quz  funt  potenti*  vifivx  obje- 
&a>  fiunt  a&u  & quafi  proxime  perfpicua , & cla- 
ra omnibus.  Scu  cft  fila  petfcdio  , nomen  enim 
adus  pctfe&ionem  fignificac , qua  aliquid  proxi- 
mi redditur  a&u*lc  potenti*  vifivx  objcdum.Ne- 
que  enim  ( ut  aliqui  explicare  voluerunt  ) puto 
per  has  voces  pctfpicui , indicate  voluifle  diapha- 
num  , nempe  quod  lumen  fit  illa  pcifc&io,  qux 
indiaphano  folo  recipitur  , manifcfta  enim  cifct 
inconfcqucntia , fi  lucem  in  ordine  ad  diaphanum 
cujus  natura  luce  obfcurior  cft  dcfinirct.Cum  ali- 
ter diaphanum  non  definiat ; nifi  illud  quod  lu- 
ci aditum  nondenegae  : mcliiis  confultum  Atifto- 
teli  volo,  qubn  ut  aderam  ipfum  definiidc  lucem, 
perfe&ioncm  diaphani  peculiari  modo  } id  eft 
qux  ut  recipiatur  in  aliquo  fubje&o  petfpicuita- 
tem  fcu  diaphaneiuuem  ( nt  vocant,  requirit.  Si 
quis  enim  quxrat  quid  fit  diaphanum  , dicit  illud 
ede  quod  jucis  receptivum  cft.  Quid  qnzfo  doce- 
rer hxc  4c finitio.  Explicat  autem  fuam  mentem 
inferius , nempe  /.  i.  de  anima  eap.  y.  nam  cum 
his  verbu  corpus  potentia  tantum  per/plcuum  /ifibi 
tenebra  obtinent , ita ttt  /ccundura  Ariftotclcm  il- 
lud fit  perfpicuum  a&u  quod  lucem  habet , & in 
hoc  fenfu , reddere  petfpicuum  cflct  c(fc&us  for- 
malis lucis  i quod  »ufi  intclligatur  in  ordine  ad  vi- 
fionem quid  me  doceat  hujufmodi  dcfiifirio  , nef- 
cio.  Neque  quid  magis  fignifieet  quam  fi  defini- 
icturalhedo.  e(Tc aftus albi.,  nempe  illa  forma 
qux  reddit  album.  Non  piget  amem  Ai  ftotelis 
verba  referre  , ut  ili*  qu*  i Neotericis  afferuntur 
opiniones , & contra  quas  tantopere  invehuntur 
nbnnulli , \ raemc  Ariftotelis  non  ita  abefle  cla- 
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fecunt&m  omnem  lineam  fecundam  omnem  an- 
gulum, & inclinationem  excipiat,  neccifarium 
enim  effet  viam  apertam  e(Te  in  omnem  partem, 
nihilque  (olidi  in  cryflallo  reperiri. 

Secundi  A cryftallus  , aut  aliud  quodeumque 
corpus  diaphanum  innumeris  conflaret  poris  > 
partes  inter  poros  interceptae  diaphanae  non  ef- 
Icnc,  atque  adeo  lumini  adirum  prrcludcrenr,  rora 
ergo  cryftallus  lumine  non  perfunderetur , Sc  in 
lumine  rranfmillb  innumerz  notarentur  inter- 
ruptiones, quae  cum  experientiis  repugnent, dicen- 
dum etiam,  gratis  tales  fingi  poros. 

Terti6.fi  lumen  efTec  fubflantia,  que  It  Angulis 
partibus  luminofi,  emitteretur  , dc  a Angulis  par- 
tibus corporis  refle&entis , in  Angulas  medii  re- 
mitteretur { in  eodem  punita  medii  fe  interfcca- 
rent  lumina  i diverAs  partibus  prodeuntia , quare 
Abi  invicem  occanerent , viamque  praecluderent, 
impetum  Afterent ; fed  experientia  notatum  efl , 
ut  probabitur  poflea  , lumen  aliunde  affulgens, 
non  impedire , nec  dcfhuere  aliud  lumen , ncc  illi 
vd  minimum  obAflere. 

Quarta,  A lumen  efTec  fubflantia,  produceretur 
dc  novo , i luminofo , verbi  gratia  i fole  : peto 
autem  ex  qua  materia  talis  forma  educeretur , ne- 
que enim  crearetur  , debet  autem  ex  materia  quz 
Ac  apta  ad  talem  formam  recipiendam  , cur  pro- 
du&a  tanrum  impetum  conciperet , ut  intra  mo- 
mentum ad  terras  perveniat , quod  A dicantur 
luminofa  ex  Aia  propria  fubflantia , talem  flam- 
mam emittere,  deberet  fol  Angulis  diebus  im- 
minui. 

Quinta  , quare  femel  produda  hzc  fubflantia 
deflruitur  > in  quid  abit,  ut  nullum  cius  extec  ve- 
iligium,  amoto  luminofo  ? 

Sexta  incredibile  videtur,  ur  ex  folis  fubflantia, 
tanta  copia  luminis  educi  poffit , qux  totum  im- 
picat Univerfum , A nempe  concipiatur  effe  fub* 
dantia. 

Septinta  A lumen  dicatur  cfle  corpus  , concipi 
tion  poterit  quomodo  tanta  celeritate  6 fole  ad 
nos  defluat , tantiiftellis  fixis  } fcquerctur  item 
nulla  aflra  in  proprio  loco  (pellari  poife-,  nam 
interea  dum  lux  ab  ipAs  emiffa  ad  oculos  noflros 
deferretur  , ipfa  interea  Jam  ulterifts  progreifa 
efTent.  Sexcenta  alia.hujufmodi  congerere  liceret 
argumenta,  qux  indic affc  fufficiat. 

Unde  merita  dicit  Arifloteles  , quod  admit- 
tere dc  concedere  lumen  ab  oriente  ad  occi- 
dentem tanta  celeritate  ferri , dc  nos  non  adver- 
tere , aut  notare  talem  motum , fit  magna  pe- 
titio. 

Secunda  fententia , qux  jam  diu  antiquata, 
fevixifle  his  tempoxibufque  vifa  efl , fuit  Em- 
pedoclis , cui  contradicit  Arifloteles  loco  cita- 
to. Afferebat  autem  lumen  effe  tenui fTimam  lu- 
cidi flammulam  , maximo  impetu  e vibratam ; 
fulcicbaturque  non  contemnendis  argumentis. 
Cui  enim  competunt  proprietates  corporis,  illud 
c(Tc  corpus  cenfendum  efl  v fed  luci  compctic  re- 
fleUi , dc  refringi , qux  funt  peculiares , dc  fo- 
lius  corporis  proprietates : ergo  corpus  efl.  Mi- 
oorem  nemo  negare  potefl  cum  ^ fpeculisre- 
nutei  lumen  , in  medio  denfioti  refringi , aut  io 
aqua , aut  in  perfpiciliis , dc  tubis  opticis  ex- 
periamur quotidie.  Quod  vcr6  hx  proprietates 
solius  Anc  corporis  hoc  mod6  probatur.  Qux  ex 
(ba  natura  apta  funt  recipi  in  fubjedta  dc  com- 
penctrari  cum  illo,  nullam  reflexionem  pati  pof- 
funt ; fed  ea  quz  non  funt  corpora  , fed  qualita- 
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tes  dc  fornax , de  fe  apta  (urit  compenetrari  eunt 
fubjedta  , imm6  ex  natura  fua  expetunt  produci 
in  fubjedta  & compcnetrari  cum  illo  } ergo  2 
fubjcdo  expelli  non  debent.  Favet  deinde  ex- 
perientia, qui  quxeumque  pati  reflexionem  vi- 
demus , ea  omnia  fune  corpora  \ nulla  alia  acci- 
dentia qux  veta  conflet  accidentia  effe  , tale 
quid  patiuntur  , nemo  enim  vidit  unquam  frigus 
refle&i , aut  calorem  ni  A in  quantum  produci- 
tur i lumine  , aut  conjungitur  cum  halitibus  ca- 
lidis, veta  capacibus  reflexionis , cum  Ant  corpo- 
ra nemo  humiditatem  aut  Acciurem.  Neque  fa- 
cit quidquam  quod  lumen  ab  eo  tantum  fub- 
jedta expellatur  quod  non  efl  ipfius  capax  j qux 
enim  datur  forma  ufpiam  ita  compoAca  l natu- 
ra , ut  ni  A agens  eam  in  fubjedta  aliquo  produ- 
cere poflit , co  quod  carcac  difpofitionibus  ad 
eam  recipiendam  conducentibus  , ncccflitctur  ad 
cam  producendam  in  alio  fubjedta , jam  haben- 
te id  totum  quod  ab  agente  principali  produci- 
bile  efl , folum  hoc  haberet  lumen  , unde  tot  illi 
peculiares  prerogative  de  exceptiones  1 regulis 
communibus  exterorum  agentium.  Alix  formx 
id  non  habcnt.neque  enim  ex  eo  quod  ignis  non 
accendat  lignum  Abi  ex  una  parte  admotura 
defedta  difpoAtionum  , propterea  facilius  ac- 
cendet lignum  ex  alia  parte  appioxinutum,  quod 
neque  in  exteris  agentibus  ufuvcnirc  animadver- 
timus. 

Secundi,  Reflexionis  leges  exdem  omnino  in 
lumine  obfcrvatx  , qux  in  corporibus , nempe  u« 
Aroili  angulo  remittantur , quo  in  corpora  inci- 
dunt. Exdem  difpoAtiones  rcquifltx  in  corpori- 
bus reflexivis  luminis  , qux  in  reflexivis  aliorum 
corporum , ni  A quod  ptopter  luminis  tenuitatem, 
& partium  ejus  exilitatem  , exquiAtiorcs  cfTe  de- 
beant , ica  ut  non  tantum  polituta  Amplex  , fed 
quz  ad  Iz  vorem  per  veniat  .omnemque  tcfpuat  af- 
peritarem  requitatur.Ex  quo  fequitur  non  omnia 
corpora  lic&t  denfa  hujus  lxvoris  effe  capacia,  fle 
duriffima  magis  quam  mollia. 

Addo  vix  explicari  poffe  in  alia  opinione,  quid 
Ac  ea  petfpicuitas  quz  requiritur  ad  lumen  ex- 
cipiendum , qux  in  hac  facilius  indicatur.  Omit- 
to quod  lumen  adunatum  ignem  producat , eun- 
dem cum  flamma  colorem  habeat  , flmilem  calo- 
rem producat  j quantum  nempe  patitur  eius  ra- 
ritas. Argumenta  autem  fupra  fadla  ita  cluunt 
irtius  fententiz  authores , ut  inter  extera  affe- 
rant ea  tantum  corpora  luminis  effe  capacia,  qux 
poris  uniformibus  conflant,  aut  facile  funt  fecun- 
dum minutas  partes  mobilia  \ ita  ut  propter  po* 
rorum  anguflias  in  medio  denflori , tardihs  fera- 
tur lumen  •,  fle  hoc  modo  fatis  congruentem  affe- 
runt rcfradlionis  rationem, cujus  ne  umbram  qui- 
dem commi  ni  fd  poffunt.  Alii  tantam  velocitatem 
luminis  cxcufant , qu6d  non  ur  primum  fol  ab 
horizonte  emicat  radios  incipiat  evibrare , fed 
jam  i multo  tempore  , quorum  morus  non  con- 
tinuatur nifl  in  quantum  ab  alio  fucccdcnte  lu- 
mine in  anteriores  partes  propulfatur  qui  igi- 
tur radius  jam  ad  confinia  horizontis  pervene- 
rat , dum  fol  exoritur  ad  oculum  noflrum  perve- 
nit , licet  } fole  emiffus  jam  fuiffet  fi  vfliis  ante 
horam.  Sufficit  ergo  ut  novum  ut  ita  dicam  im- 
petum i fole  tuhc  accipiat  qui  impetus  per  li- 
neam redlim  , i fole  ad  panem  radii  qux  oculoi 
ferit  protenditur  in  inflanti , nam  dum  fol  impel- 
lit partem  Abi  vidnam  eatnque  loco  movet , nata 
«tiam  attingit  de  movet  fequentera , unde  codent 
MWm  inflanti 
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inflanti  quo  prima  impellitur  fecundaro  impellit, 
hxc  tertiam  Scita  conlcqucmer. 

Poliunt  autem  fupetiores  rationes  maximam 
vim  obtinere  , fi  attentius  nonnulla;  experien- 
tic  confidercntut.  Ptima  fit  hxc.  Proponatur 
cryftallus  digitalis  craflitici.  Certum  cft  partem 
aliquam  luminis  impingentem  in  primam  cry- 
ftalli fiiperficicm  reflexi  , aliam  veri  cryftal- 
Ium  permeare , ufque  ad  ulteriorem  fupcrficictn, 
ibique  rurfus  reflexionem  aliquam  pati , ita  ut 
nonnulli  radii  ulceri&s  procedant  , multi  tamen 
remittantur.  Qux  experientia  ita  communis  cft 
ut  negari  non  poffit.  Quxro  ergo  fi  lumen  dica- 
tur accidens , quare  in  fecunda  fuperficie  refle- 
&ator.  Ideo  enim  lumen  reflexionis  eft  capax,  ut 
volunt  communiter  , quia  cum  luminofum , fit 
agens  necefTarium  , debet  totum  lumen , quod 
poteft , feroper  producere.  Unde  cum  fubjc&om 
cft  incapax  illius  excipiendi  propter  aliquam 
ejus  opacitatem  , tunc  agens  reflexi  producit , id 
quod  diredi  producere  debuerat.  Sed  contra: 
quia  aer  eft  magis  diaphanus  quam  cryftallus; 
ergo  ad  ultimam  cryftalli  fiiperficicm  , feti  pri- 
mam acris  , nulla  fieri  deberet  nova  reflexio , 
nam  fi  fuperficiei  cryftalli  uniretur  alia  fuper- 
ficies  , nulla  fequeretur  reflexio  ; ergo  multA 
minus  fi  pro  fuperficie  cryftalli  fubftituatur  fu- 
perficies  acris  , quod  tamen  eft  contra  experien- 
tiam. 

SecundA  non  affertur  ulla  ratio  xqualicatis 
anguli  incidentis  , de  reflexionis  ; pollet  enim 
luminofum  aliter  compenfare  fuam  a&ivitatem  *, 
nempe  intenfius  direde  agere  , eA  quod  corpus 
objedum  opacum  fit , & incapax  luminis  exci- 
piendi. Neque  enim  ulla  excogitari  poteft  ratio, 
cur  talem  potiAs  angulum  fibi  vcndiccc , quam 
alium. 

TertiA.  Si  lumen  fit  accidens  produdum  k 
hirainofo,  vel  lumen  producetur , ab  alio  lumine, 
vel  fol  immediate  producet  totum  lumen.  Non 
primum,  ut  videbimus  poftea , alioquin  lumen 
produceretur  non  tantum  per  lineam  redam  k 
luminofo  ; fed  etiam  in  orbem  refpcdu  cujuf- 
cumque  luminis  producentis.  Quod  argumentum 
fufius  explicaturi  fumus  , fi  verA  totum  lumen 
immediate  pendet  k fole  , ponatur  aliquod  ex 
parte  opacum  m fcneftri , quod  non  omnino  im- 
pediat adionem  fotis  , eam  tamen  debilitet , fe- 
querctur  ( inquam ) poft  illud  corpus  fctniopa- 
cum  , in  acre  fubfequeme  tantum  lumen  produ- 
cendum , ac  fi  tale  opacum  appofitnm  non  fuif- 
fet.  Si  enim  ex  communi  opinione  fol  aurum 
aliaque  metalla  in  vifceribus  terrx  producit, 
quamvis  ea  non  producat  per  totum  medium , cA 
quAd  ibi  nonnullas  difpofitiones  inveniat , qux 
in  medio  non  funt , atque  adeo  produdio  lumi- 
nis in  eo  , qux  accidentalis  eft , fit  tantum  con- 
ditio ad  fabftantialcm  produdionem  metallo- 
rum, ne  fiat  adionc  in  diftans  , quidni  produdio 
impeifedi  luminis  in  corpore  femidiaphano  , erit 
conditio, ad  luminis  perfedioris  produdionem  in 
acre  poft  corpus  femidiaphanum  polito , propter 
difpofitioncro  peculiarem  in  eo  repertam. 

QiiartA  refellitur  ratio  allata  , quod  lumino- 
fum , ut  agens  neccflarium , explere  debear  fox 
«divitatis  fphxram.  Nam  fequeretur  , fi  hxc 
ratio  valeret , quod  pofito  obice  opaco , tanttim- 
dem  luminis  femper  refledcrctur.quod  tamen  cft 
falfum.  Nam  fi  pannus  niger  objiciatur  modica 
it  reflexio,  fi  albus,  fit  validior. 


Infiftunt  etiam  in  eo  quod,  lnmen  per  folara 
adunat  i onem  flamma  evadat,  m in  fpeculis  con- 
cavis experimur  , de  hoc  licet  nullum  fit  corpus» 
quod  fit  materi*  ignis.  Arena  enim  liquefit,  licet 
ipfa  in  ignem  non  abeat  : ergo  veri  lumen  adu- 
natum cft  ignis. 

Propofitis  alterius  opinionis  rationibus,  ita 
refponder*  conantur , de  primA  quidem  ftatuunt 
in  omni  opinione  tenendum  elTe  , diaphannm 
quodeumque  quamvis  ad  fenfum  touim  , de  fe- 
cundum fingulas  partes  llumine  perfundatur  ,re- 
ipfa  tamen  interrupti  illuminari.  Ec  in  aere  qui- 
dem fatis  oftendicur , eA  quod  conftet  corpori- 
bus heterogeneis  , quorum  particulx  lumen  rc- 
ficdanr. 

SeaindA  in  cry  (lallo  fit  refiexio , non  tantum 
in  prima,  fcd  in  ultima  fuperficie  , qux  cum  acre 
congruit , videtur  tutem  nulla  pofte  melior  ratio 
affari  , quim  quod  pori  acris  , non  bcnl  con- 
gruant cum  poris  cryftalli , ex  quo  fequitur  mul- 
tos radios  refledi  debere.  Quod  fi  alia  excogitari 
poteft  ratio  hujus  reflexionis  excogitetur ; nara 
comminifei  aliquam  in  cryftallo  crudam  durio- 
rem, fingere  eft. 

Ad  id  quod  objicitur  de  tanta  luminis  copia, 
qux  totum  univerfum  replere  videtur , opponunt 
ejus  fummam  exilitatem  , de  raritatem  , camque 
innumeris  exemplis  confirmant.  Modicum  pig- 
menti multam  aquam  inficit.  Relolviiur  aqua  ia 
vaporem.  Color  adhxrens  filo  Cnico  fenfim  eva- 
nclcir  , quantum  lingulis  diebus  deteri  putamus. 
Una  uncia  argenti  inducitur  in  virgam  , qux  per 
tranfmiffionem  fit  longa  pedes  7x5000.  fcu  digi- 
tos 8700000.  de  cum  in  uno  digito  fint  percepti- 
biles panes  500  ; erunt  in  una  uncia  argenti  par- 
tes vjfu  notabiles  45/0000000.  multiplicitas 
membrorum  in  animalculis , per  microfcopiutn 
dctedla.  Chirothecx  Hifpanicx  ad  multos  annoa 
ambaricum  odorem  expirantes,  expende  quid  lin- 
gulis minutis  exciretur.  Locus  pulveris  nitrati, 
antequam  accendatur  ad  fpariumoccupatum,dum 
accenditur  fc  habet  ut  1 ad  15615. 

Ad  diverfum  motum  partium  luminis  , fibi  in- 
vicem in  eodem  medii  pundo  occurrentium, 
rcfpondent  exemplo  liquoris  divetfiraodi  agitati, 
cojui  vortices  varii  fibi  invicem  occorTunt , fe 
penetrant , interfecant.  Quod  multA  pori  ori  jure 
dc  lumine  , utpote  ratiori , majoremque  fluHita- 
tem  , de  motum  velociorem  obtinente  dicendum 
eft. 

Alias  rationes  hanc  opinionem  ftabilientes 
omitto  i qualis  cft  hxc  , quod  ex  (ola  unione  ra- 
diorum luminis  exurgat  ignis , nempe  quod  lu- 
men fir  flammula  tenuis  , de  valde  rara  *,  qux  per 
folam  adunationem  plurium  ejus  partium  , paulA 
denfior,  aut  faltem  minus  diftra&a  redditur, fitque 
ignis  venis.  Si  enim  ignem  in  materia  valde  re- 
nui , de  rara  accendamus , ut  in  fpititu  vini , vir 
calorem  ejus  percipimus  , fi  verA  ejus  partes  col- 
ligamur fit  calidus , de  urens : idem  evenit  in  lu- 
mine copis  partes  quomodocumque  collcdx  ufti- 
vx  funt,  immo  funt  fbrmaliter  ignis. 

Tenis  opinio  panlA  difficilior,  de  k fenfii  alie- 
nior, aderit  lumen  nihil  e fle,  nifi  cerrum , & de- 
tenninatum  motum  perfpicui  k lucido  produ- 
6him.  Intelligit  autem  motum  localem , de  non 
tantum  motum  alterarionis.Luddum  autem  quod 
eft  principium  talis  motus , alternati»  intmnef- 
cir , de  detumefeit , fcu  rarefit , dc  condenfatur  , 
fed  vicibus  valde  crcbr*  s , de  cencifi*  » iu  uc 
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non  id  omne  ^ood  hoc  modo  alternis  vicibus  au- 
getur , & minuitur  lucidum  vocetur  , fcd  quod 
conci fun  id  patitur.  Eodem  protfus  modo  ac  qui 
fonum , per  actis  exterorumque  corporum  vibra- 
tiones explicant,  non  quemlioct  acris  motum  To- 
num e(Tc  dicunt , fcd  eum  tantum  quo  fxpius,  Sc 
creberrime  in  (e  recurrat  , ita  etiam  in  przfcnti 
negotio  afferendum  cft.  Vocant  autem  corpus  lu- 
cidum iliad  quod  talis  cft  nature  , ut  continuas, 
crebras  Sc  conci  fas  ofcillacioncs , fcu  intumcfccn- 
tias , & dcturacfcencias  patiatur  , aut  in  Te  pro- 
ducat.Ut  iit  verbi  gratia  fol  fphxra  cujus  dume- 
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ter  A fi  , qui  talem  in  fe  patiatur  motum  , ut  au- 
geatur in  fphzram  cujus  diameter  CD  , Sc  fubito 
fcdeat.denuoque  crefcat, Sc  decrcfcatifol  lu- 
cidus erit ; Sc  qu6  major  erit  illa  intumefccntia.co 
etiam  lucidius  erit  illud  corpus.  Duro  fol  autem 
occupat  illud  fpatium  fphxrx  CD,  hxc  occupat 
fpatium  fphzrx  cujus  diameter  EF  , &c  aer  qui  ta- 
le fpatium  occupabat  expellitur  Sc  occupat  fphx- 
ram  GH,  qux  omnia  in  inflanti  fieti  debent , ne 
nat  penetrario : igitur  eodem  tempoic  Sc  inflanti, 
quo  fol  ofcillat  propter  continuitatem  medii  pro- 
pagatur ille  motus  per  redam  lineam  , ufque  ad 
oculum , impclliturque  oculus,  qui  cum  fit  vitalis 
fentit  talem  motum.  Unde  lucidum  cft  principium 
talis  oblationis,  lux  vcr6  in  diaphanoeft  motus 
Olcillationis  a lucido  produdus. 

. Putant  authores  iftius  fententix  fe  omnia  be- 
nc»  phyficc  , fcu  fenfibilitcr  explicarc.Primo  quo- 
modo decrefcac  fphxra  adi  vitatis  ; dum  enim  fol 
AB , alTurgit  in  fphzram  CD , aer  qui  occupabas 
spatium  CD  , circumponitur  circa  CD  . Sc  quia 
fpatium  ampliatur  non  tantum  occupabit  profun- 
ditatem,hoc  cft  linea  DF,  minor  erit  quam  DB ; fi 
enim  materiam  ottx  componit  coronam  comprc- 
henfam  circulis  AB,  DC,  velis  dptaic  circa  circtt- 
lum  DC  , fiet  alia  cutona  cujus  profunditas  DF 
minor  erit.  Qiurc  decrcfcit  motus  ille  fi  in  lon- 
gum rpfpiciatur  , & quo  majores  erunt  fphxrx  eo 
minor  erit  motus , motus  autem  cft  lux  , igitur 
minor  erit  lux  i quia  autem  fphxrx  funt  in  tripli- 
cata ratione  diametrorum  , m> nuetur  intendo  lu- 
cis feu  velocitas,  & magnitudo  motus  in  triplica- 
ta ratione  diftantiarum.  Hoc  cft  dum  diftantia  4 
lucido  du pia  erit  alterius  diftantix,  lux  in  ea  du- 
pla diftantia  odupl^»  minor  erit. 

Aflcrit  item  hxc  opinio  omnem  motum  dia- 
pnani  effe  in  lineam  redam,  Sc  de  fado  quidquid 
luminis  in  medio  uniformi  producitur  , hoc  fem- 
per  jn  lineam  redam  propagari  notatum  cft.  Ni- 
hilominus ut  nihil  difliinulem  , hoc  non  videtur 
ufque  adeo  verum  efTe  in  his  principiis.  Impoffi- 
bile  enim  cft  falrcro  mathematici  , ut  fi  fingula 
punda  ( loquor  autem  dc  pundis,  ut  facilius  dif- 
ficultas intclligarur  ) ut  inquam  fingula  punda  cx 
quibas  coalcfcit  corona  AB , CD  , componantur 
Tm.  III. 


in  coroni  CDEF , qux  tantam  cralliticm  non  ha- 
bet , quin  aliquod  pundum  defledat  i redo  tra- 
mite. Supponamur  enim  efTe  viginti  punda  ih 
linea  CD  , h*c  fi  per  lineam  redam  impellamur, 
nempe  per  DE  i debebunt  adhuc,  efTe  in  dircdura 
pofita,  idcoque  corona  fecunda  tot  habere  p artet 
in  profunditatem  fcu  cral&tiem.  Deinde  non  ita 
bene  explicatur  quomodo  fingulx  partes  lucidi, in 
omnem  partem  agant,  per  lineas  redas.  Qu*  di- 
da  volui  non  ut  ndftram  mathcfin  alicui  opinio- 
ni philofophicx  ita  addidam  velim.ut  in  aliis  fiat 
inutilis , contendo  enim  pleraque  in  omni  opinio- 
ne bona  efTe , exceptis  tamen  aliquibus , qux  uni 
potius  favent , quim  alteri. 


DIGRESSIO  II. 

An  lumen  medii  uliud  lumen  produc  At. 

Licic  hxc  quxftio  prxcipu^  moveatur  in  pri- 
ma opinione  , locum  tamen  etiam  habet  in  aliis 
proportione  fervati,  & in  explicandi*  multis  pro- 
pofuionibus  mathematicis  perutilis.  Qux  ritus 
ergo  an  lumen  quod  h folc  in  xthere  vicino  pro- 
ducicur,  aliud  lumen  ptoducat,  ita  ut  lumen  quod 
in  parte  xtheris  foli  non  contigua  invenitur, i vi- 
ciniori lumine  folo  immediate  dependeat , Sc  non 
a fole  ipfo.  AfTcro  amem  illud  lumen  & folc  im- 
mediate produci , non  concurrente  folo  lumine 
intermedio  , Sc  hoc  dcmonftrari  pofTc  quantum 
res  phyficx  demonft rationis  capaces  funt.  Suppo- 
no autem  omne  agens  in  fphzram  agere , hoc  cft 
nullam  rfTe  potiorem  rationem , quai  c ex  una  par- 
te fuam  exerat  adionem , qulm  cx  alia,  politis  ta- 
men iifdem  conditionibus.  Ut  fi  fit  ageus  A : dicd 


nullam  cfTc  potiorem  rationcrajquare  aliquid  pro- 
ducat in  pundo  B , potius  quam  in  pundis  C , Dj 
E,  F,  & exteris  ; ergo  xqualitcr  in  orbent. 

Dcmonftratio.  Si  lumen  medii  per  fc  foluth  fi- 
ne adminiculo  alterius  elfct  produdivum  htroi- 
nis  i illud  pioduceret  in  oibern,  Sc  in  omnem  par- 
tem i fcd  Falfum  cft  qu&d  producat  xqualitcr  in 
omnem  partem  i ergo  ipfum  folum  non  cft  agens 
quod  lumen  in  fpatio vicino  producat,  fcd  im- 
mediate illud  lumen  etiam  in  fpatio  remotiore 
produdum  , ab  agente  primario  dependet.  Majo- 
rem pofui  t .inquam  principium, quod  fi  revocetur 
in  dubium  appellabo  omnes  experientias.  Et  qua:- 
ram  rationem  quare  potitis  determinatum  fit  lu- 
men ad  producendum  effedum  versus  unam  par- 
tem , quam  vcrs&s  aliam.  Ad  minorem  ergo.nem- 
pe  quod  lumen  in  medio  receptum  , non  agat 
xqualitcr  in  omnem  partem.  Sit  luminofum  A, 
coipus  opacum  BC  , cujus  in  medio  fit  foramen 
t).  Poft  quod  ad  aliquam  diftantiam  , fit  planum 
quodeumque  EF  , lumen  .quod  invenitur  in  fo- 
ramine D , cft  lumen  medii  diaphani  ■,  fed  ltf- 
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mcn  quod  eft  in  foramine  D 1 nort  agit  «qualiter 
in  omnem  partcm.Nam  fi  ageret  «qualiter  in  om- 


nem partem  «qualiter  illuminaret  partes  omnes 
oppofiti  plani  EF  > cum  tamen  unam  tantum  illu- 
miner , nempe  qur  refpondet  per  lineam  redam 
luminofo  A ; ergo  lignum  eft, aut  lumen  in  medio 
foramine  cxillcm,  non  ede  produdivum  alterius» 
aut  certe  , non  c(Tc  folum  produdivum  illius»  nifi 
adhuc  immediati  agens  lucidum  concurrar.  Si 
enim  poftquam  agens  A , ubi  produxilfct  lumen 
in  foramine  D > permitteret  uc  ita  dicam , ut  age- 
ret res  fuas  , nec  juvaret  illud  ad  produdionem 
fui  effedus  ; cur  potius  fecundum  lineam  DG 
produceretur  lumen  k lumine  D,quam  fecundum 
lincamDF,  aut  aliam  quamcttmque.  Confirma- 
tur. Supponamus  Deum  femoto  agente  luminofo 
A » conftrvare  tamen  idem  lumen  in  foramine  D» 
in  tali  cafii  quid  ageret , an  per  lineam  DG  , an 
per  quamcttmqtre  aliam, non  ner  lineam  DG, affe- 
rat»! enim  potior  ratio  : cur  (eligat  illam  lineam, 
quam  aliam  : ergo  fi  mod£>  determinatur  ad  agen- 
dum per  lineam  DG  ; idcd  quia  ad  talem  adio- 
netn  per  lineam  DG,  debet  etiam  concutrere  luci- 
dum A , quod  per  aliam  viam  operari  non  po- 
teft. 

Si  adhibeatur  alia  fax  H , augebitur  lumen  in 
foramine  D ; non  tamen  , auKbitur  effedus  in 
pando  G ; ergo  lumen  quod  cft  in  foramine  D, 
non  cd  produdivum  alterius  luminis.  Probatur 
Ji«c  confequentia  quoties  augetur  caufa  produ- 
diva  alicu j is  effedus , toties  augetur  etiam  effe- 
dus,  fi  utrumque  capax  fit  augmenti  $ fed  dum 
adhiberur  fux  H , augetur  lumen  in  foramine  Di 
ergo  fi  lumen  in  fotamine  D cxiftcns , fit  produ- 
divum alterius  luminis  , major  fequetur  effedus, 
quod  cft  contra  omnem  experientiam.  Eft  ergo 
lumen  medii, qnafi  conditio  aliqua  nc  agens  dica- 
tur agere  in  pafTuni  omni»5  didant;  fcd  conci  ndo 
adionem  rriam  dependere  ab  agente  illo  prima- 
rio, ciim  debeat  e ff.dus  qui  producitor  illud  ref- 
picerc  per  lineam  redam  , & hoc  inviolabiliter 
obfervetur. 

3.  Si  foti  lumini  in  medio  produdo , tribuere- 
tur nrodudio  ulterioris  luminis  ; quomodo  fieri 
pofiet , ur  duo  lumina  valde  remiffa  producant 
effedum  in  eodem  fubjedo  , multo  majoris  in- 
(cncionis  quam  ipfa  fint.Ut  fi  duo  lumina  A & B, 
per  duplex  foramen  C $c  D,  radient  in  idem  pun- 
dum  E , accidet  frpi  ut  in  pundo  E , multi  in- 
tenfius  fic  lumen , qnSffl  in  utroque  foramine  C 
& D.  Sed  fi  fola  lumina  CD  , producerent  lumen 
E , hoc  fieri  non  pofiet  ; ergo  lumina  C , & D, 
non  producunt  lumen  E.  Major  nempe  quod  in 
E pundo  /it  majus  lumen  , quirn  in  C & D,  pro- 
batur prim6  cxperientil  hoe  enim  pater  ad  ocu- 
lum. Deinde  oftenditur  alia  experientia  fpeculi 
concavi , aut  lentis  convexas.  Si  enim  in  lente 
convexa  lumen  , quod  eft  in  pundo  unionis  dc- 
psndct  tantum  a lumine  » quod  cft  in  medio.quo- 


modo  tamni  calor  producitur  in  pundo  foci , ut 
fit  intollcrabilis  in  aliis  ver6  partibus  viciniori- 


bus agenti,  calor  fit  debilior  ; & confcquenrer  lu- 
men. Ut  fit  lens  AB  , uniens  in  pundo  C , ra- 
dios k fole  emiftbs , fi  lumen  pundi  C,  depende- 
ret rantum  ab  co  lumine,  quid  invenitur  in  fpa- 
tio  DE , nunquam  in  pondo  C majus,  aut  inten- 


di 


fius  lumen  inveniretur , quim  in  fpatio  DE  , cftm 
tamen  in  fpatio  DE  , non  fequatur  inflammatio 
materiz  , quz  fit  in  pundo  C. 

Sequitur  ex  eo  lumen  in  medio  receptum  , aut 
non  producere  aliud  lumen,  aut  fakem  folum  non 
concurrere;  fed  ipfum  folcm  immediate, deinde  lu- 
men quodeumque  aliunde  adveniens,  nullo  modo 
conferre  ad  produdionem  alterius’,  nifi  ab  agente 
producatur  quod  agit  in  fubjedum  ; hoc  cft  lu- 
men produdum  i face  H antepenultima  figat** 
in  foramine  D , nihil  omninb  conferre  ad  produ- 
dionem  luminis  G. 

Quod  diximus  de  lumine  proportione  quadam 
intelligcndum  eft,  de  fpecicbus  vifibtlibus,  fi  den- 
tur diftindz  i lumine  , quarum  illa  quz  ab  obje- 
do  remotior  cft, non  dependet  \ viciniote  fola, fed 
etiam  abobjedo.  Si  enim  in  antepenultima  figu- 
ra, loco  facis  A,  intclligatur  objedum  vifibile,& 
fpccics  objedi  A , producatur  in  foramine  D, 
quare  hzc  fpccics  non  tam  producet  fpecicm  fi- 
milem  fibl  in  pundis  E,  & F,  qu^m  in  pundo  G, 
cum  tam  duri  poflit  linea  reda  & foramine  D , ad 
punda  E,  & F,  qukn  ad  pundum  G , conftar  ca- 
men  experientia  objedum  videri  non  pofte , nifi 
ex  pundo  G , nempe  in  linea  reda  ADG  ; ergo 
hzc  conftans  determinatio  ad  lineam  redam  ab 
agente  dudam  , indicar  objedum  femper  venire 
in  partem  illius  adionis. 

Inclamabis  forfican  dari  adionem  in  pafTum 
diftans.fed  adio  caufx  partialis  diftantis  , in  bo- 
na philofbphia  nunquam  negari  debet , ficut  ne- 
que caufz  diftantis  quidem  led  agentis  per  me- 
dium. Qnod  puro  me  dcmonftrare  in  hypothcfi 
communi  Dum  ignis  luculentus  partes  acris  fibi 
contignas  calefacit , totufnc  ignis  euro  calorem 
producir,an  indivifibilis,&  ultima  ejus  fupetficics. 
Non  primum,  cum  nulla  aflignabilis  fit  ultima  in- 
divifibilis  ; & quamvis  hzc  «(lignaretur  «conftar 
fi  minuatur  ignis  , imminuendum  eum  calorem  ; 
ergo  pendet  ille  calor  produdus  , etiam  & parti- 
bus remotioribus  ignis  ; partes  autem  illz  remo- 
riores nihil  agurtr  per  medium , nempe  in  parti- 
bus 


Liber  I II.  461 


bus  igni*  vicinioribus  pallo  , qu*  fuppontmiur 
ciufdem  c(Tc  naturx;&  perfedi  fimi les  •,  ergo 
agens  partiale  firpe  agit  in  pafliim  didatis , modd 
coniungatur  cum  alio  agente  pattiali  per  medium 
diffufo. 

Pariter  communis  opinio  fert  folem  concurre- 
re ad  produdionem  fubftantialcm  mineralium  , 
licet  fol  eam  adionem  non  propaget  per  me- 
dium. Axioma  igitur  commune  negans  adionem 
in  pafium  difians,  intclligitur  de  agente  totali, & 
de  agente  cuius  nulla  adio  propagatur  per  me- 
dium , ideoque  quod  nec  fuppofito  , nec  virtute 
eft  prxfcns. 

Dicet  forfitan  aliquis  huiufmodi  difficultates 
in  opinione  Peripateticorum  fuam  vim  obtinere, 
nihil  tamen  roboris  habere  in  aliis  fententiis,  non 
primi  in  fecunda  admittente  lumen  efi*c  tenuio- 
rem , &c  rariorem  flammam  motu  locali  ab  ipfo 
fblcad  quodeumque  fpatium  delatam  , ita  ut  fol 
imprimat  tantum  motum  illum  fibi  vicinx  , hxc 
fubfcquenti , & ita  deinceps.  Invenio  tamen  ali- 
quam difficultatem , fint  enim  ut  in  antepenulti- 
ma figura  duo  lucida,  quae  lumen  fuum  tranfmit- 
tant  per  idem  foramen  D » quxro  lumen  quod 


cfl  in  foramine  D , nonne  fimul  impellitur  dua- 
bus pulfiouibus  , uni  quidem  ab  lucido  A , alia 
vero  i lucido  H.  Quomodo  movebitur  in  ticraro- 
que  partem,  hoc  cfl  fecundum  lineam  AD  fi- 
mul fecundum  lineam  HD  , non  fcquctur  uttuiu- 
que  impulfum  ,fcd  neceflari5  fequetur  mediam 
aliquam  viam  , quod  cfl  contra  experientiam  ; 
tam  enim  facile  tt anfmittitur  lumen  per  lineam 
AD , camquc  continuat  ufquc  ad  punctum  G , ac 
fi  nullo  modo  per  idetn  foramen  rranfiniteeretur 
alius  radius  ,HD  : quomodo  ergo  ifii  radi;  uon 
fc  impediunt , immo  quod  mirabile  eft  in  lingu- 
lis partibus  medi)  invenitur  lumen  ex  lingulis 
partibus  univerfi  vifibihbus  cmifium.  Cum  in 
quocumque  loco  oculum  pofuctis  , poffis  quod- 
libet objedum  videre.  Puto  ergo  in  ea  opinione 
dicendum  die,  non  inveniri  in  hoc  negatio  mera- 
phyficam  accurationem;  fedfuflicerc  ut  ex  fingu- 
hsobiedi  partibus  fcnfibilibus , in  lingulis  par- 
tibus fpatij  item  fenfibilibus  inveniantur  radi) 
tranfmiffi  localiter.  Atque  iu  intelligcndam  efie 
hanc  fententiam  ; ficuc  &c  in  tertia  opinione.  Sed 
quidquid  fit  dc  illis, neque  enim  omnia  expende- 
re debemus  j fufficiac  mihi  in  opinione  commu- 
ni unum  lumen  , non  efie  folum  alterius  produ- 
divum,  nifi  femper  adfit  ipfius  lucidi  cooperatio. 

DIGRESSIO  III. 

JLumin.i  in  eodem  fubirfto  a diverfs  gentibus  pro- 
duc} 4 nec  fc  impediunt , ntc  fc  proprie  invarit  ad 
aliquam  atl  io  nem  communem  eliciendam. 

Oftendimus  fupra  duo  lumina  in  eodem  fora- 


mine a divetfis  agentibus  prodi: Aa  , nullo  modo 
impedite  lucidorum  adionem  , quia  ipfa  fola  ni- 
hil producunt  , fe  l tota  visadiva  inefl  lucidis;5c 
confcqucntcr  non  fc  proprie  iuvare  , ex  ea  unio- 
ne } hoc  cfl  licfc  in  antepenultima  figura  lucidum 
H , nihil  tranfmitrrrct  per  foramen  D , idem  ta- 
men fcqucretur  effedus  in  pundo  G , hoc  expe- 
rientia notum  cfl  *,  igitur  nec  fc  iuvant  lumina 
nec  impediunt.  Oritur  tamen  difficultas  ex  eo  , 
quomodo  fcilicet  fi  obiedum  pluribus  lucidis  il- 
luflretur , fortius  tamen  remittet  lumen  in  reti- 
nam. Ergo  aliquando  fe  juvant  lumina.  Videtur 
autem  quod  eadem  fir  ratio  pundi  alicujus  refle- 
dencis  , ac  foraminis  ; ficut  enim  adiones  duo- 
rum agentium  , licet  unite  in  eodem  foramine, 
tranfmilfx  tamen  ulterius  feparantur  ab  invicem, 
Sc  poft  htijufmodi  fi  parationem  eodem  modo  fc 
habent,  ac  fi  nullo  modo  unitx  fuiflent,  ita  etiam 
dum  duo  lumim  ad  eandem  partem  coiporis  re- 
fledentis  appellunt , licet  in  eo  pundo  concur- 
sus uniantur, majoremquc(ut  cum  philofophis  lo- 
quar ) intenfionem  efficiant.  Fieri  tamen  uon  po- 
tefl  , tu  reflexiones  k duobus  lucidis  in  eadem 
corporis  refledentis  parte  fadx  , remittantur  in 
idem  pundum , cum  fervari  debeat , angulorum 
incidcutix , & reflexionis  xqualitas , in  mraque 
reflexione , qux  non  fervarctur  , fi  id 'accideret, 
etiam  fi  ver£  & realiter  eflet  majus  lumen  in  cor- 
pore refledente , non  animadverteretur  •,  nec  ca 
lumina  fe  juvarent  in  ordine  ad  caufandam  vifio* 
nem  efficaciotcm.  Quod  ut  concipiatur , fint  lu- 


cida A , & B , corporis  refledentis  pundum  C, 
in  quod  incidant  duo  radi)  A & B,  radius  AC,  rc- 
fledetur  in  CD,  & BC  in  CE  , ita  ut  quitum  fe- 
parentur  ab  invicem , quant&m  fi  per  pundum 
C , quafi  per  foramen  tranfmitterentur  in  F 6c 
G ; ficut  ergo  oculus  in  F,  aut  G , pofitus  non  ad- 
verteret inefle  foramini  C majus  lumen,  quia  tan- 
tum exciperet  lumen  ab  uno  lucido,  eodem  modo 
intenfum , ac  fi  aliud  lucidum  nihil  tranfmittecer, 
ita  etiam  oculus  pofitus  in  D aut  E, nullam  rnuta- 
tationem  advertere  deberet,  five  adhibeatur  uni- 
cum tantum  lucidum  j five  plura.  Nam  qudd  di- 
xi dc  pundo  C,  dici  etiam  poteft  dc  exteris  om- 
nibus. Si  ergo  ponatur  oculus  in  D,  excipiens  lu- 
cem i lucido  A,  vi  reflexionis  fadx  in  pundo  C* 
poterit  excipere  reflexionem  lucidi  B ; fed  fa- 
dam  in  alio  pundo  corporis  refledentis , quam 
non  exciperet , fi  tolleret  luminofum  B.hxc  tamen 
imDfcflio  quia  ipfi  non  venit  per  eandem  lineam, 
attinget  alias  retinx  partes  ; atque  adeo  vi  illius 
non  melius  videbitur  pundum  C.  Unde  quia  fo- 
lum pundum  C , poteft  radiare  per  lineam  CD, 
& nullum  aliud,  iumC,  per  lineam  CD,  remittit 
tantum  lumen  lucidi  A,indc  fit  ut  oculus  D, perin- 
de videat  pundum  C»five  adfint  plura  lucida, five 
MMm  iij  unicum 
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unicum  ranmm;ergo  dicendum  edet  quod  etiamfi 
majus  lumen  producatur  in  pun&o  C , eo  quod 


additum  fir  lucidum  B,  illius  tamen  reflexio  prin- 
cipalis non  cft  in  D,  fed  in  E. 

Hax  difficultas  bene  naeo  quidem  judicio  ex- 
plicat propagationem  luminis,  unde  diflinguo  in- 
ter corpora  ulevigata,  fcu  polita,  6c  fcabra  ; agnof- 
co  enim  in  omni  feri  corpore  infinitas  fcabrirics, 
quas  ramen  oculus  percipere  non  poteft  , favet 
quidem  mihi  experientia  communis.  Si  enim  in 
pulicibus,&  jn  eo  animalculo,  quem  a carum  lati- 
ncdicimus.gallice  un  e *V<w,quod  folet  fu  Icare  ma- 
nus, ita  ut  ad  illud  extrahendum  opus  fit  acu  fub* 
tilifliina,  in  cujus  aj>ice  vix  apparet ; fi  inquam  in 
eo  animalculo  tot  funt  inftrumcnra  vitae, tot  mem- 
bra , que  ope  microfcopii  fatis  bene  diftinguun- 
tur,  quid  ni  in  aliis  corporibus  texturam  aliquam, 
& fcabritictn  admittere  liceat.  Haec  in  charta  ope 
ejufdcm  telefcopii  fatis  fc  prodit  unde  totain 
hanc  difficultatem  facile  hujufinodi  inequalitati- 
bus  fulvo. 

Admitto  igitur  in  fpeculis  exquifite,  Sc  ad  fen- 
fum  politis  , (t  detegatur  tantum  una  eorum  pars, 
non  mclifis  eam  apparituram  , nec  inienfius  illu- 
minandam , eciamu  mille  apponantur  faces  quam 
unica  tantum , unde  l diftantia  mediocri  in  qua 
eranefeit  politure  inxqualitas,  non  videntur  fpe- 
cula , ctiain  foli  expolita  ; nifi  per  modum  macu- 
\x  nigre  ab  iis  nempe , qui  iu  radio  reflexo  non 
inveniuntur.  Ex  quo  principio  bene  dcmonftrat 
meo  quidem  judicio  Galileus  . limam  habere  in- 
rqualitares , ctim  folis  lumen  undrqnaque  remit- 
tat, quod  fieri  non  poffet , fi  ejus  fuperficies  effirt 
pcxfc&l  levigata  \ imitaretur  tnim  fpecula  noftra 
convexa , que  fi  foli  exponantur , in  iis  non  vide- 
tur, nifi  exigua  folis  imago. 

In  corporibus  veri  fc.ibris  aliter  fe  res  habet  , 
m ordine  ad  vifionem.  Diximus  enim  aliquas  par- 
tes obje&i  etiam  divifibilcs  , tales  efle  ut  fepara- 
te  videri  non  poffint , fed  tantum  prout  con* 
jun&x  cum  aliis  ; cim  cniin  fi  fole  fumantur 
fub  angulo  infenfibili  fpedentur  , fi  ipfis  adjun- 
ganmr  alie  partes,  ille  fimnl  omnes  eandem  par- 
tem minimam  aaturalcm  retine  attingent , atque 
adeo  eadem  , & indivifibilis  omnium  fcquetur 
Vifio  (ut  tftendimm  proppf.t^.  i.fcwjju)  quod  <x 
multis  capitibus  oritur  ibi  explicatis.  Sint  igitur 
tres  partes  objc&i  A , B , C , diverfimode  in- 
clinate , ita  tamen  parve , ut  una  non  poffit  vi- 
deri  diftin&a  vifionc  ; fed  debeant  propter  parvi- 
tatem videri  per  modum  unius.  Sitque  priirnV 
unum  luminofum  cujus  lumen  per  linem  G A, 
impingens  in  partem  A , rcmiitatut  in  oculum 
D*  videbitur  vi  illius  pars  A , & peiiude  ciit  ac 
fi  viderentur  etiam  partes  B,  C , quia  licet  rcali- 
rer  non  videatur  nifi  pars  A , quia  tamen  ejus  vi- 
fio  occupat  totum  fpatiuro,  quod  occuparet  vi- 
fio  trium  fimui  obj.  &orum  , non  advertitur  ali- 


quid decfTe.  Addatur  luminofum  F, cujus  quidem 
lumen  produ&um  in  A , non  rtflt&itur  ad  ocu- 


lum i fed  lumen  produ&uro  in  B,  videbitur  etiam 
pars  B,unica  vifionc  cum  patte  A , igitur  jam  illa 
vifio  quae  videtur  efie  ejufdcm  objc&i  , jam  fic 
per  duos  radiosi,  & in  eadem  parte  fenfibili  reti- 
ne cft  majus  lumen  quam  fi  apponeretur  tantum 
unum  luminofum.  Addatur  pariter  luminofum 
E , cujus  lumen  reflectatur  ad  oculunt  i parte  C, 
jam  totum  illud  objedtum  quod  per  modum  unius 
videtur  , ita  ut  non  advertatur  detegi  illius  unam 
partem  qux  prius  proprii  loquendo  non  videba- 
tur , videtur  per  tres  radios  ; igitur  licet  lumino 
in  eandem  partem  objc&i  mathematice  fumptam 
incidentes  a diveifis  lucidis  non  rcfle&amur  ad 
eundem  oculum  • ideoque  non  efficiant  ut  talia 
pars  videatur  nlagis  illum  in  at  a, qux  tamen  in  ean- 
dem patteni  phyficam  obp&i  non  exafte  politi» 
fed  plutibus  fupcificicbus  cxafpcrati  impingunt, 
Sc  ad  eundem  oculum  temittumut  f cffiouutque 
vifionem  muluN  intenfiotem  ; ideoque  videtur  ob- 
jeCtum  magis  illuminari. 

Quod  dixi  de  diverfis  agentibus,  intclligcndum 
cft  dc  lingulis  partibus  ejufdcm  agcntis.Nam,  uo» 
folum  quoJlibct  lucidum  agit  in  otbcm,fcd  etiam 
quxhbct  ejus  pats  j unde  agens  majus  fc  habec 
per  modum  plurimorum  agentium  , quia  non  fo- 
luin  totum  per  modum  unius  j fed  etiam  quilibet 
pars  poteft  videri  vifionc  diftinlhi,  ex  omni  parte 
hoc  cft  in  quacumque  parte  medii  oculus  collo- 
cetur. 

Sequitur  ex  his  quamcumqne  partem  phyficam 
objc&i  non  politi  , remittere  lumen  a quolibet 
luminofo  acceptum  in  omnem  partem  phyficam 
medii jimmo  Sc  hWrt  i fingutis  partibii*  luminofi 
prodeuntes  in  omnem  partem  remittere,  fcnfibili- 
tcr  Sc  phy  fici  , ita  ut  occultata  luminofi  quilibet 
pane,  aliquid  luminis  reflexi,  a lingulis  partibus 
phyficis  objc&i  fcabri  deficiat  ,&  non  ramum  fin- 
gulx  partes  phyficx  objc&i  remittant  lumen  lu- 
minofi in  omnem  partcm,fed  etiam  lumen  reraif- 
fum  ab  aliis  objedis. 

Que  luminum  reflexio  non  intt  fligitur  in  com- 
muni opinione  per  motum  localem  , fed  taniiitu 
quod  agens  primarium  idem  lumen  in  loco  refle- 
xionis producat  , quod  produxifTcr  poft  obicem. 

Colliges  ex  eo  rationem  cur  qui  indigent  mul- 
to lumine  ad  legendum  , melius  videant  fi  lumen 
lucernae  rcflcCtant  charta  munda,  & alba,  qulm  fi 
uterentur  fpcculo  polito;  licet  enim  fpeculuro  po- 
litum in  uno  , Sc  determinato  reflexionis  pitn&p  . 
lumen  remittat  intcufms  , corpus  tamen  impoli-*.  j 
tum,  mcliits  remittit  in  omnem  partem.  Quod  au- 
tem dixi  dc  reflexione,  idem  proportione  quadam 
intelligcndiim  cft  de  rcfta&ionc,  melibs  enim  , & 
uniformius  videmus  * fi  cancellis  charta  inftw&is 
utamur,  quam  fi  cryftallo  polita  uteremur.  Quia 
cryftallus  radios  tranfroittit  per  lineam  r(&am,ira 
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tat  in  illa  linea  rt&a  fit  quidem  intenfius  lumen, 
extra  rerb  prxdiAam  lineam  , multi  fit  debilius 
quam  Ii  uniformiter  in  omnem  panem  remitte- 
retur. 

Ex  hoc  fequicnr  quod  fi  alicu)us  corporis  par- 
tes  minimi  convexitatem  fphxricam  induerent 
•niformiter , & in  omnem  partem  lumen  remit- 
terent. Talia  aliqui  volunt  eile  alba, qux  proptetea 
maxime  oculum  movent  i cum  nihil  luminis  in 
ipfis  pereat.  Nigra  vero  b contra  qux  talis  funt 
figurx,  ut  feti  omnes  radii  intra  ipforum  filluras 
confutuantur.  Ut  fi  daretur  corpus  aliquod  com- 
pofitum  ex  afllculis  , ita  nt  inter  ejus  partes  ali- 
quod fpatii  relinqueretur  illud  corpus  vix  ullum 
radium  cxtxa  fe  reflcAerct , ut  in  appofita  figura 


radius  A B,  refle  Aitur  in  B C,  neque  unquam  cx- 
tni  tale  corpus  egreditur , & pet  hanc  figurarum 
diverfitatem  multi  colorum  varietatem  explicare 
conantur. 

Ex  hoc  deduci  poflet  aliqua  rado  experienti* 
cujus  alioqnin  vix  affignari  potcrir.Si  in  fuco  len- 
tis convexe  , aut  fpeculi  concavi  apponatur  cor- 
pus album  , non  tam  dtb  ignem  concipiet,  ac  fi 
nigrum  efler,  licet  fic  ex  eadem  materia.  Ira  fi  ob- 
lidatur charta  nigra , Sc  alba  , & hoc  cum  valde 
notabili  diff.rcntia,licet  non  videam  adhiberi  cor- 
pufcula  combuftibilia,  dum  aliquid  tingitur  nigro 
colore.  Unde  puto  facilius  rejici  in  id  qnod  albti* 
color  omnes  radios  extra  fe  remittat , niger  ver& 
intra  fe  confervet , qui  oonfequenter  potentiCis 
agunt. 


DIGRESSIO  IV. 


Theorema. 

De  epMco,  & diafbAno* 

Pudendum  cft  qulm  nihil  dicant  in  hac  mate* 
fia  communiter  philofophi , qui  atro  lumen  defi- 
niant per  ordinem  ad  diaphanum , diaphanum 
rurfus  definiam  per  ordinem  ad  lumen.  Dicunt  er- 
go diaphanum  illud  elfe,  quod  interpofitum  inter 
oculum  , Sc  objeAum  quodlibet  non  impedit  ejua 
vifionem , qux  quidem  explicatio  puto  , fufficiet 
ad  hoc  ut  fdarur  quid  nominis,  feu  quid  inrelliga- 
turhic  voce.  Quate  ut  melius  naturam  illius  ex- 
plicemus , videamus  cur  non  impediat  vifionem 
objc&i  ulterius  pofiti,quia  (inquies)  non  denegat 
ttanfitum  lumini , & fpcciebas  vifibilibus  fi  den- 
*or  •,  fi  veroquxram  ulterius  qtiam  requirat  in  fe 
difijofirioncm  , ut  admittat  in  fe  radios  luminis 
«ofque  non  fiftat  in  fe,  hic  verb  hxrent  neque  ul- 
terius addunt  aliquid.  Bene  quidem  unum  adji- 
ciunt nempe  ex  eo  quod  corpus  diaphanum  non 
impediat  vifionem  cbjeAi  ulterius  pofici , quod 
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non  terminet  vifionem , fed  ludant  in  xquivoco» 
nam  mutau  fignificationc  illius  vocis  (terminare) 
concludunt  ; ergo  corpus  perftAi  diaphanum 
non  videtur.  Quod  enim  (^inquiunt ) terminare 
non  poteft  vifionem, non  videtur : In  quo  eft  ma- 
nifeita  deceptio,  nam  in  prima  fignificationc  ter- 
minate imciligitur  impedire  quo  minus  ulteriora 
videanruriin  fecunda  terminare  cft  cfle  terminum 
illius  rcfpcAus  quem  dicit  vifio,  fcu  imago  illa  in- 
tentionalis  in  fuum  objeAum.  Poflum  enim  qux- 
rere  cur  licet  aliquod  corpus  tale  fit, ut  nullo  mo- 
do impediat  quo  minus  fpecics  vifibiles  objc dio- 
rum uitra  politorum  tranfmittantur  j ipfiim  ta- 
men non  potetit  aiiqius  fui  fpecics  producere , 
qux  quidem  reciperentur  cum  aliis  in  eadem  par- 
te retine.  Neque  enim  implicat»  ut  in  eodem  me- 
dii aut  organi  punAo,  multorum  obje  Aorum  fpe- 
cies  fimul  recipiantur.  Cur  ergo  non  videtur  aer, 
& cur  qud  corpus  eritpctfeAi&s  diaphanum  , ed 
miniis  pcrfcAi  videbitar. 

Soliditks  ergo,  ni  fallor  «ratiocinabor,  fi  dicam 
neccflarium  elfe  ad  vifionem  , ut  aliquis  luminis 
radius  remittatur  b corpore  vifo  ad  oculu.Oftendi 
enim  jam  aliis  lumen  medii  nihil  efficere  , item 
objeAa  bene  illuminata,  ut  funt  fpccula  terfa  , 6c 
polita, non  tamen  videri,  quia  cum  in  iis  fiat  refle- 
xio ordinata,  (ob  xquabilitatem  fuperficiei)  nihil 
luminis  remittitur  ad  oculum , nili  fuerit  in  pun- 
Ao reflexionis  •,  fed  corpus  quod  non  impedir  quo 
ininus  tranfinittatur  radius  , illum  non  tcflcAit) 
ergo  corpns  pcrf^Ac  diaphanum  omnino  videri 
non  poterit.  Ergo  quod  vifionem  non  terminat 
in  uno  fenfu,  hoc  cft  non  impedit  videri  ulteriora 
obicAa,  non  terminabit  illam  in  alio  fenfii,  nem- 
pe ab  ca  non  rcprxfcntabitur  , nihilqtie  in  oculo 
efficiet.  Et  ex  hoc  puto  deduci  pofle.fi  dentur  fpe- 
cies  vifibiles,  illas  cum  lumine  icflexo  ab  objc  Ad 
produci  ita  ut  fine  illo  confidere  non  pofltnt. 

Sed  nihil  adhuc  efficimus  ; tcftatcnim  intaAa 
prxeipua  difficultas,  quare  trans  cryftallum,  aquJ> 
acrem  tranfmittantur  radiationes  lnminofx,&  non 
trans  aurum,  lapidem',  lignum,  & alia  hujufmodi 
corpora.  Dico  orgo  diaphaneitatem  non  e(fe  fpe- 
cialem  aliquam  qualitatem  inditam  corporibus, 
quia  fi  diaphaneitas  cflet  aliqua  peculiatis  quali- 
tas in  corporibus,  non  accideret, ut  ex  permixtio- 
ne duorum  diaphanorum  amitteretur  diaphanei* 
tas , fed  cx  mixtione  duorum  diaphanorum  nullo 
amittente  fuam  diaphaneitatem, totum  tamen  coa- 
lefcens  cx  duobus  diaphanis  fit  opacum  ; ergo 
non  eft  peculiaris  qualitas  diftinAa  ab  aliis.  Ma- 
jor videtur  clara , Sc  induAione  oftcnditnr , ne- 
que enim  ex  mixtione  duorum  alborum  perit  al- 
bedo,  duorum  quantorum  perit  quantitas, duorum 
gravium  gravitas,  calidorum  calor.  Aqua  diapha- 
na  eft.acr  item  maxime  diaphanus  eft, fed  ex  mix- 
tione aqux  , & a? ris  in  glacie  multum  deperit  de 
aqux  diaphaneitate  ; item  dum  mifcCtur  aer,  ctim 
eadem  aqua  in  nube,  aut  in  pluvia,  dum  pluit  licet 
fingulx  gutt*  fine  petlucidx , ak‘c  item  adhuc  ma- 
gis j plurimx  tamen  gutte  aqur  , permixtx  cum 
acre  diaphanx  non  funt.  Deinde  vir  eft  ullum 
corpus  quod  fi  in  tenuiflmwm  bra&eolam  exten- 
datur, non  fit  aliquantulum  diaphanum.  Ponamtif 
illud  elfe  diaphanum  ut  duo  *,  cx  conjun A fone* il- 
lius braAcolx  cum  alia  futiili  permanetet  eadem 
fpecic  diaphaneitas , fieretque  diaphanum  ut  duo 
magis  extenfum ; cum  tamen  tota  amittatur.  Ad- 
do fi  pcrfpicuitas  illa  cflet  peculiatis  qualitas  *,  ti 
fola  fignrx  mutatione  non  mutaretur,  aut  periret. 
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quod  efi  contra  omnem  experientiam  » fit  vitrum 
tctfiflimum  *,  & maxime  elaboratum  , affricetur 
corpori  duro  , ut  ferro  interpofita  arenula , nulla 
cA  cry  A alius , qux  intra  femiquadrantem  , fuam 
perfpicuitatem  non  amittat  ottihino  ; ita  ut  non 
fit  magis  perfpicua  quam  lapis  quicumque  ob- 
vius ; led  in  tali  caiu  nullam  amittit  qualitatem  ; 
fcd  tantum  hu jufmodi  arenula  exafpcratur  omni- 
no , fiuntque  frequenti  (fimi  fulci  qnibus  mifccrur 
aer.  Neque  dicas  ideo  non  tranfmiui  amplius  lu- 
minis radios  > quod  arenula  adhxrcat  , quare  fi 
malefiat  haec  cryAallus  videbitur  perfpicua , quia 
loco  actis  fubAituicur  aqua  ejufdcm  fere  denfira- 
tis  cum  vitro , aut  cryAallo  i neque  enim  propee- 
rea  excutientur,  qux  adhxferunt. 

Dico  ergo  pcripicuiurcm  confiAere  in  perfera 
partium  quoad  denfiratem  & raritatem  homo- 
geneitare,  & fuperficici  xquabilitate.Qux  defini- 
tio ut  intelligatur,  fupponendum  eA  quod  fiifibs 
infra  explicantur.  Quoties  luminis  radias  i medio 
rariori  ad  denfius  tr  an  fit , vel  viciflim , toties  fiat 
aliqua  refra&io  , in  omni  autem  rcfra&one  ra- 
dius minuitur  ; ficui  & in  reflexionibus.  Quod 
quidem  facilius  explicatur  in  opinione  admitten- 
te motum  localem  in  lumine ; mobilia  enim,  dum 
in  corpora  impingunt , multum  amittunt  de  fuo 
impetu , multum  item  dum  obliqui  feruntur  in 
aquam  ; hoc  autem  hic  fuppono,  nec  expendo  ul- 
terius , fed  fi  aliquod  corpus  conflet  partibus  he- 
terogeneis  , radius  luminis  It  medio  rariori  ad  den- 
fius, & viciflim, tranfibit ; ergo  ita  imminuetur  ut 
nullus  fit.  Debet  ergo  cite  aliqua  homogeneitas 
in  partibus , faltem  quoad  denfitatem , & rarita- 
tem ; hxc  autem  fimilirudo  partium  necefTarib 
includit , ut  fuperficies  illius  corporis  fibi  adhx- 
reant , hoc  eA  nullum  mifceatur  corpus  alcerius 
raritatis.  Hunc  dcfe&um  aliquando  advertimus, 
in  vitro, quod  cum  de  fe  fit  diaphanum , fi  tamen 
dum  ex  fornace  educitur  mifccarur  aliquid  aeris  , 
hoc  eA  partes  eius  non  beni  inter  fe  cohxreanr, 
nec  excludant  omnem  acrem,  vortices  habec  mul- 
lum lumini  officientes , multb  magis  fi  eius  fu- 
perficies fiat  fcabra,  fit  lumini  impervium  totum 
vitrum.  Si  vetb  corpus  fit  homogenex  raritatis, 
& denfiratis,  ubi  lumen  illabirur,  refringitur  qui- 
dem i fcd  quam  femcl  in  ipfo  corpore  viam  ini- 
vit, hanc  concinub  fervat,  ncc  amplius  minuitur; 
ergo  ex  co  beni  intelligitur  quod  fit  diaphanum 
quid  opacum. 

Sequitur  cx  eo, licet  corporis  aticujus  tenui  fli- 
ma  bracteola  eflet  diaphana,  non  tamen  fequi  to- 
tum corpus  perlucidum  cfle.primb  quia  fi  fequens 
bra  Acola  eflet  diffimilis  in  raritate  , & alia  rurfus 
diffimilis , aut  mal£  cohxreret ; ita  ut  admittere- 
tur aliquid  aeris , aut  corporis  cujufcumque  difli- 
milis ; dux  de  novo  refradiones  fierent , quare 
minueretur  ex  tot  refradionibus  intenfio  lumi- 
nis. Quare  fi  prima  bradeola  jam  conAat  ex  di- 
verfis  corporibus  ; ideoque  multum  imminuit  ra- 
dium, multi  magis  minuetur  ex  additione  alterius 
bradeolx. 

Secundi  nulla  fit  unquam  refradio,  quin  ha- 
beat aliquid  admixtum  reflexionis,  ut  dum  lumen 
cx  acre  in  aquam  illapfum  refringitur  , videmus 
aliquam  partem  illius  luminis  reficdi  in  oppofitas 
partes  , 6c  quantum  intenfius  eA  lumen  quod  re- 
fleditur , tantum  decedit  de  lumine  , quod  intra 
aquam  per  refradionem  propagatur;  ergo  fi  plu- 
(imx  fiant , hujufiuodi  refradiones , quia  cum 


fingulis  fit  aliqua  reflexio  imminuetur  lumen,  fe 

evanefcct. 

A nonnullis  aliter  explicatur  natura  perfptctri, 
accommodate  fcilicct  ad  eam  femen tiam,  qux  lu- 
men cfle  tenuiffimaro  fubAantiam  , & omni  aire 
fubtiliorem  a fleverat  , confcqucntet  enim  debet 
agnofeere  in  corporibus  perfpicuis  freqaemiffima 
foramina  , & poros  creberrimos  , quibus  aditas 
lumini  prxbeatur.  Id  autem  quod  tali  opfeumi 
probabilitatem  aliquam  potcA  adftruere/um  mul- 
rx  experienti*  circa  vacuum  fad*,  qux  fiuis  be- 
ne explicari  non  poflunc  nifi  etiam  in  corpotibos 
quibufeumque  tales  admittantur  pori,ut  fubftan- 
tix  tenuiori  aditus  patefiat.  Quod  verb  inulti  exi- 
Aant  in  rebus  quiouflibet  poti  qui  aliquibus  fpi- 
ritibus  viam  faciant , aliis  verb  improporrionatis 
quoad  figuram, aut  magnitudinem  dcncgent;fex- 
centx  oAendunt  experientix.  Ita  dicitur  hedera- 
ceum poculum  vinum  continere  non  aquarnjdco* 
que  Baccho  facrandfuiflc  hxderam.  Ita  aqua  mul- 
to fale  faturata  , illud  refpuit ; admittet  tamen  fal 
alterius  naturae,  cujus  nempe  partes  minutx  aliam 
habent  1 priori  fale  figuram.  Quod  explicari  non 
poteft  nifi  quod  fal  primum  poros  omnes  aqua 
impleat  panibus  fuis  accommodatos  , anibus  fe- 
roci occupatis  , refpuitur  ab  aqua  hujufmodi  fal, 
nec  amplius  in  ea  liquatur:  admittetur  tamen  fal 
alterius  rationis , quod  quia  conAat  partibus  alte- 
rius figurx,  convenientes  adhuc  poros  iftvenier, 
& ita  deinceps  aqua  ex  fecundi  generis  fale  illud 
tantum  decerpet , quod  fibi  conveniens  eA,  aliud 
rcfpuet , atque  ita  idem  eveniet  refpc&u  Angulo- 
rum. Eodem  principio  nititur  tota  diflolveninim 
doftrina;  qux  enim  diflolvenria  aptiflima  fiant  ad 
juvandam  unius  metalli  colliquationem, alteri  me- 
tallo colliquando  inepta  funt , eb  qubd  conflent 
partibns  quoad  figuram  poris  metallorum  cor- 
refpondcnubus.flc  accommodatis, quos  motu  ignis 
fubeant,  Cc  dilatent,  & hoc  mdo  di  Ablutionem, 
colliquationem  accelerent.  Aliis  vero  colliquan- 
dis  nnt  inutilia  quod  poros  eorum  non  fubeam, 
propter  figurx  diffimilitudinem.  Ira  fi  in  Spiritus 
«x  fale  communi  exttafkos  bradeain  auream  im- 
mergas , fubitb  diflolvi  animadvertes , qux  im- 
merfa  aqux  Aigix  non  immutabitur, c contra  verA 
fi  aqux  Aygix  perfundas  bracteam  auream  non 
diflblves,  fi  cupream,  in  inflanti  diflblvetur. 

Eodem  principio  non  inepti  explicatur  , cur 
certi  cibi  aliquibus  animalibus  fint  inutiles.  Cum 
enim  cibus  ad  conco&ionem  debeat  fubigi , fle  in 
minutiflimas  partes  dividi , illud  animal  cibo  uti 
non  poterit , cujus  diflolvente  carcbir.  Habent 
enim  quxlibet  animalia  cenoa  humores  difloKen- 
dis  certis  , 6c  accommodatis  cibis  idoneos,  aliis 
verb  inutiles.  Ita  certa  aqux  fpecias  coquendis 
leguminibus  aptifBma  cA  , alia  ka  inepta  ut  quA 

Eius  coquentur  , cb  magis  indurentur.  Ica  fatis 
rne  explicamus  cur  quod  venenum  cA  alieni  ani- 
mali, alteri  nocivum  non  fit.Sicroulci  confenfuro 
illum  cenarum  panium  cum  aliis,  aut  etiaxn  ptf- 
fonarum  explicant , voluntque  poros  ferri  confor- 
mes cfle  fpiritibus  ex  Magnete  ptofc&is.unde  fx- 
pecx  folaiigurx  divcifitate  multos  effe&us  ex- 
plicare poflurmis,quos,  ut  dixi.qualitatibus  occul- 
tis , hoc  eA  perfugio  infcitic  explicant  plerique. 
Quod  ita  oAende  fi  quis  peterer  I me  cur  clavi  ali- 
qui fores  referare  non  poflum  , an  illi  bene  res- 
ponderem fi  aflererera,  in  tali  clave  non  cfle  qua- 
litatem rcfpondentcm  qualitatibus  illius  fexx  ; an 
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potius  clavim  hanc  non  poflb  ingredi  ferarum  fo- 
ramen, nec  habere  filTuras  accommodatas  circulis 
in  tali  (era  latent  i bus.Quod  enim  de  figura  dicitur 
rhy ficum  eft , & palpabile  , Se  ab  omnibus  imcl- 
«guur  j quod  de  qualitatibus  prxeipue  ignotis 
afleritur,  mctaphyficum  eft  * in  quo  exiftinio  gra- 
viter hallucinatos  cfle  plerofquc  philofophos , 
dum  inctaphyficc,  loquentem  Ariftotclrm,  phyfi- 
ce  intellexerunt.  Dum  enim  qualitates  admittit 
Ariftotclcs  m fenfii  mcraphytico  , id  eft  id  per 
quod  refpondctur  , ad  quxftionem  fidam  per 
( qualis  Iit  res ) non  cominu&  voluit  illud  habere 
qualitatem  phyficam,  hoc  eft  accidens  phyficura : 
& hoc  fufficientcr  oftendit  in  cradatibus  phyfi- 
cis,  ut  in  mereor  is,  problcmatibus,«c  aliis,  in  qui- 
bus phy  licum  agit , Se  non  mctaphyficum.  Ou* 
dida  vclnn  non  ut  qualitates  omnes  phyfieas  ref- 
puau»,  icd  ut  pruritum  philofophorum  eas  ubique 
admittentium  nonnihil  comprimam*  Cur  enim 
qualitatem  admittam  in  Rcu barbaro  ad  purgah- 
dam  bilem  , fi  poflum  alVerere  impt*gnari  pulle 
Rcu baibaruro  bfle>6e*am  fecum  edheere  ? 

Quare  ut  ad  inftitutum  redeamus-, volunr  aliqui 
philolophi,ca  corpora  pcrfpicua  dfc.St  diaphana, 
qu*  potis  tenuibus,St  ita  crebris  funr  perforata, ne 
m omnem  partem  iranfmittendo  lumini  parcanr. 
Qu*  quidem  opinio  difficultate  non  caret;quomo- 
do  enim  fieri  poteft, foramina  ita  efTe  appofite  fa- 
bricaca,  ut  quam  femd  inivit  viam  radius  Idimnis 
conftanter  tenear,  nec  incurrat  in  partem  aliquam 
lohdamrk  qua  refledatur  tantifper  , aut  a errpto 
itinere  avcrtatunfi  enim  dentur  pori  rcdijScooIi- 
qui , quomodo  lumen  obliqui  incidens  obliquos 
W po»os  eligit.  Poflunt  tamen  refpondcre 
csm  putem  lumini*,  qu*  non  incurrit  in  poros 
obliquos  corrclpondcnrcs  inclinationi  qua  impin- 
gu,rcficdi,  Se  non  tranfmeare.eam  vetft  qu*  po- 
ros nitncifcicur  in  lineam  tedam  protenfos  ulte- 
ruK  tranfimtti.Qiic  refponfio  vim  argumenti  non- 
nihil infringit, non  folvit  tamen  omninu, prxeipue 
u hupimiodt  potis  adferibant  vim  illam  infrin- 
gtodi  lumen.  Sed  melius  etiam  in  hac  opinione 
alren  rationi  tribuetur  refradio  , atqne  hxc  fuf- 
ficere  polfent  «d  imelfogendam  naturam  diaphanij 
«tulimus  enim  aliquid'  aliud  prztet  infam  vocis 
explicationem. 

Duplex  igitur  diaphmeiutis  notio  excogitari 
poteft,  appoliti  ad  opinionem,  qu*  ccnfct  lumen 
cfle  fubftanriam. 

Prima  in  fluidkate  petfc-da  fira  erit , vi  cuius 
ita  in  mmuriffimas  parte*  corpus  aliquod  dividi 
pnr  ft  , m aliorum  corporum  motum  noti  fiftat: 
ita  fluidius  aqu*  talis  eft  , ut  motum  altcriuf  Ii! 
quons,ycrbi  gharia,  vini  non  impediar,  imw6  fa- 
ci» k ymo  penetretur  , non  quidem  penetratione 
rropn*  didi,  & ftrifti  ; fcd  penetratione  ad  fen- 
lum  perfera  ; ita  ut  nulla  notari  poflir  pars  aqu.r, 
qn«e  vini  particulam  non  admittat , h*c  diapha- 
ncitas  acri  convenire  vidernr. 

Secunda  notio diaphancitatis  in  mulripliciratc, 

« tali  coordinatione  porofum  fira  eft  , qu*  ex 
omni  parte, viam  ad  fenfum  redam  pr*beat:Tafis 
ent  fi  partes  folid*  in  quincuncem  difpofit*  finr, 
dum  enim  atboret  hoc  modo  digeruntur, animad- 
veramus  in  omnem  fer*  angulum , viam  apertam 
ellc  , hi  aurem  pori  materia  maximi  fluidi  , hoc 
eft  diaphaul  fccund&m  primam  diaphancitatis 
notionem  impletur , Se  cryftallo,  & vitro  h*c  fe- 
cunda fpccics  conveniet. 

Rationes  autem  prccipue , qu*  tales  notiones 
jorn.  1 / /, 


465 


ftabilianr,  petuntur  ex*penetrstione  luminis,  cum 
corporibus  diaphams  , qu*  penetratio  propria 
ellc  non  poteft  ; vel  non  dabitur  ulla  ratio  re- 
flexionis , przcipn*  dum  radius  i minus  diapha- 
no  ad  nugis  diaphanum  procedit,  ut  a cryftallo 
niterem.  Neque  eciamcurqux  furit  diaphana  iri 
parva  quantitate,  fi  in  majori  quantitate  fuman- 
tar  diaphana  non  fint ; itmltb  minus  cur  aliqua 
luminis  particula  corpus  diaphanum  f„bcat 
*‘,a  reflcdatnr:  nam  diaphanum  cabax  eft  ex- 
cipiendi illius  particul*  qu*  refleditur,  Cum 
polTir  mtenfius  fpmpet  , & ihrenfius  illuminari. 
Addo  falfum  cfle  quod  opaca  lumen  omn.no  hon 
admittant,  admittunt  enim  ad  aliquam  profundi- 
tatem , ut  jam  oftendi  in  tenuibus  laminis.  Se- 
cundi ofteiiditur  c5  quod  calor , & f*p£  ,Wf 
in  ipfis  k lumine  producatur : deinde  fi  at'r  ha- 
beat diaphaneicatcm , pecnliarcm  qualitatem  ubi- 
que tufam,  nulla  etir  ratio  cur  fupetficics  acris 
qu*  cryftallo  contigua  eft  ci  carcat , aut  mino- 
wm  quam  relrqu*  acris  fupcrficies  , cfon  tamen 
hrc  lumen  refledat  ali*  vcr&  minime.  Addo 
«ili  n*c  diaphancitatis  afferatur  notio  .nulla  ex- 
cogitari poterit  rariocur  tel*  , & chatt*.o!co  in* 
nnd*  fiant  magis  diaphanz  , aut  multa  corpo- 
ra per  folam  textur*  mutationem  diaphana  eva- 
dant. 

Hanc  pororxtm  multiplicitatem  fuadent  mul* 
ta,Primd  quod  vix  ullius  corporis  fupetficics  per- 
complanari  poflir ; qund  offenditur  ,ch  quSd 
quantumvis  complanata  finr  cotpora , glutino 
tamen  fibi  invicem  adhzrerc  pofttmr  : fic  metalla 
conferruminantur, piant*  habent  poros  etiam  fen- 
fu  perceptibiles,  qui  in  eorum  cadaveribus  edudo 
humore  manifvfti  fiunt.  In  titione  una  parte  ac- 
cenlo,  fumus  Se  h imor  ex  alia  parte  exfuda‘t  j vas 
hederaceum  vinum , non  aquam  continet.  In  ani- 
malibus fudor  poros  indicat , ea  omnia  qu*  fpi- 
ritimre  effluvium  habent , aut  ex  quibus  Ipiri* 
tu»  extrahitur , frequentes  poros  habent:  flui- 
da item  «it  aqua,  qu*  uno  fale  fa tutati  quod  pro- 
pterca  rcfpuit , alterius  fpccici  fal  admittit  ; hy- 
dargynun  in  poris  materiam  fubtilem  contineri 
quam  iterum  reiorbet , Se  fic  in  aliis  innumeris 
experimentis. 

H*c  potorum  multiplicitas  plerifquc  videtur 
incredibilis  , przciptic  cum  qualibet  pars  cry- 
ftalli  illuftris , fcu  lumine  petfufa  videatur  j ni- 
hilominus refpondcnt  non  poffc  oculis  diftingui 
eas  cryftalli  particulas,  qu*  non  illuftrtfntur i 
non  fequirtir  tamen  eas  non  dari.  Ut  ctiamfi  ra- 
ri admodum.  Se  tenuibus  conflante  filis  velo, 
expanfo  , quamvis  peculiares  timbr*  diftingui 
non  poflinc , non  leqnitnr  tamen  hon  interrup- 
tam cfle  luminis  propagationem  ; ficut  dum  ni- 
gris albi  calculi  mifcentur  , in  magna  diftantia* 
nulla  diftindio  apparet , in  aqua  colore  tinda, 
nulla  diftindio  eft  manififfla,  eft  tamen  diftindio 
particularum  aqu*,  & corporis  colorati , neque 
etiam  cx  interruptione  radiorum  , fcquitnr  ulla 
in  objedis  vilis  interruptio,  mod&  in  retina  nul- 
la fit  interruptio  fenfibilis  radiorum  , ad  totale 
aliquod  objedum  pertinentium  , fic  licet  trans 
velum  lumen  interruptum  admittens , rcfpicia- 
mns , non  tamen  propterca  interrupta  videmus 

Qiixrcs  qnxnatn  fubftantia  poros  hujoffnodl 
ante  adventum  luminis  occupet , & qu5  per  ad- 
ventum luminis  fc  recipiat  ? Refpondcnt  candrni 
fubftanriam,  q.i*  poros  corporum  perpetuos  odo- 
KNn  te$ 
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res  exhalantium  replet , diaphanornm  vacuitates 
occupare,  camque  fubftantiatn  nonnihil  coqden- 
fari  , ut  traniitum  lumini  faciat , & cum  fit  dia- 
phana  primo  modo  facili  penetrari. 

Alia  multa  omitto  qux  in  utramque  partem 
dici  poflunr. 

W 03  605003 

digressio  V. 

Phyfica. 

Q"id  fnt  eoiore/. 

Afferam  tantum  hic  aliquorum  philofophofum 
opiniones , ut  melius  qux  in  hoc  rraAatu  mathe- 
matico di  Auri  fumus  imelligamur.Communis  Cc 
recepta  in  fcholis  opinio , colores  admittit  reales 
i rebus  ipfis,  Cc  corporibus,  Cc  quacumque  eorum 
configuratione  dlflinAos.  Videt  enim  aliqua  cor- 
pora ita  e(Tc  fui  coloris  tenacia  •,  ut  quamcumque 
induant  figuram  eodem  tamen  colore  fulgeant;  ut 
fi  duo  marmora  diverfa , exquifitiffim£  poliantur 
in  planam , Cc  fimilem  fuperficiem , tamen  fi- 
milem  exhibebnnr  colorem  ; ergo  color  aliquid 
cft  diftinAum  Ii  figura  , item  marmor  album  in 
quamcumque  figuram  c (formetur  j manebit  tamen 
album.  Quod  ver&  diftinguatur  color  } corpore 
facile  ptobant,eodem  prorfus  argumento  quo  di- 
ftinAio  aliorum  accidentium,  ^ corporibus  com- 
probatur ; nempe  ex  facrofanAo  Euchariftfx  fa- 
cramenro , in  quo  invenitur  color  panis  , & vini 
fine  ullo  corpore. 

Polfunt  addi  multa  alia  argumcnra  hujufmodi 
v.  g.  quod  figura  de  fc  aAiva  non  fit ; fcd  colores 
aAivi  fune , ita  fxp£  oculis  nocent , fuffufiones 
provocant,  aliqua  animalia  in  rabiem  agunr,  aliis 
placent.  Communiter  autem  in  ea  opinione  du- 
plicis generis  admittuntur  colores,  alii  enim  fune 
rea!es,alii  phantaftici,&  apparentes  tant&m.Rea- 
les  fixi  funt,&  permanentes, ex  omni  pane  iidem 
apparent : phantaftici  verb,  Ce  apparentes,  non  ex 
omni  parte  fpcAari  po fiunt ; fcd  tantum  ex  certo. 
Ce  determinato  loco ; confiftuntqueln  varia  lucis, 
Cc  opacitatis  contempcratione.ex  quo  fitut  ea  de- 
ficiente intereant  ei  mutati  immutentur.  Reales 
igitur  colores, fiint  fecundx  qualitates  orrx  i pri- 
marum combinatione : neque  item  omnes  conve- 
niunt , volunt  enim  nonnulli  colorem  cfie  lucem 
. omnibus  corporibus  congenitam, qux  appulfu  lu- 
minis alicujus  vehementioris  , Cc  cxtrinfcci  exci- 
tetur ad  produAionem  fpecierum  fuarum  per  to- 
tum medium  ; ufque  ad  oculum,  vi  tandem  qua- 
rum fpecierum  determinetur  oculus  ad  videndum, 
quod  peteinet  ad  foedes  dicam  fequenti  digreffio- 
nequod  fentio.  Al»j  verb  non  lucem  colorem  cfie 
admittunt , fcd  verum  accidens,  Cc  reale  aptum  ad 
terminandum  vifum ; fcu  mo rivum  oculi,  Cc  quod 
potrfi  reprxfentari  ab  oculo : hoc  cft  cujus  ima- 
go vitalis  exprimi  poteft  i potentia  vifiva.  Alia 
▼:rb  oppofita  opinio  nullum  admittit  colorem, nifi 
configurationem  certam  partium  minimarum  in 
corporibus  ad  certo  modo , Cc  determinato  ordine 
refleAendum  lumen.  Qux  huic  opinioni  proba- 
bilitatem non  contemnendam  conciliant  funt 
nuiHa.  Primi  ex  foia  mutatione  figurx  nulla  alia 
temperamenti  mutatione  fiAa  ex  qua  oriri  poflit, 
coloris  diverfi  produAio,  varii  Cc  dive»  fi  oriuntur 
colores.  Experimentum  commune  tale  fit,  conte- 
ratur quam  fieri  poterit  tenuiflimi  , illa  arenula 


rubea;  ex  qua  conficiuntur  dcpfydrse : hoc  exem- 
plum affero  quia  ca  fxpe  ufus  fum , in  elaboran- 
dis lentibus  tclefcopiorum , iifque  poliendis,  fi 
inquam  conteratur  hxc  arenula  , primb  quidem 
fui  cum  colorem  exhibet , fi  tamen  ukeriui  conte- 
ratur candorem  aliquem  eahiber.  Si  utaris  arenu- 
la exquififc  alba  , poftquam  contrita  eft  fubcinc- 
ricium  colorem  induit , vixque  invenies  corpus 
quod  ex  attritu  colorem  non  immutet ; prxeipui 
fi,  hon  communiter,  Cc  ad  fenfum  tantum  fcd  ex- 
traordinario modo  contundatur : fcd  per  hujofmo. 
dr  attritum  nulla  fir  temperamenti  mutatio , fed 
tantum  figurx  , igitur  ex  fola  mutatione  figat* 
mutatur  color. 

Si  aqua  qux  nullius  cenfetur  coloris  in  fpu- 
mam  abeat  hoc  cft  iu  fphxrulas  conformetur  j 
candicabit,  &hoc.catidotcnon  tantum  apparen- 
ti , fcd  etiam  reali  Cc  fixo  cum  ab  omni  pane  im- 
mutatus fpeAcrur » Ce  non  tantum  aqua, fcd  ipfutn 
etiam  attramCntum » fi  in  fpumam  motu  figuretur 
albicabir. 

3..  Omnia  fcii  qux  vi  ignis  in  mlnutiilimu 
partes  dividuntur  , candorem  habent , licit  pro- 
prietates fuas  retineant  Cc  diverfura  temperamen- 
tum , fuum  faporem  & alia  id  generis. 

4.  Ex  fola  mixtione  aque  cum  oleo , fit  co- 
lor albus , ex  mixtione  diverfx  aqux  , non  qui- 
dem fimplicis  , ' non  diflimilis  tamen  coloris  h 
communi , innumeri  colotes  fiunt,  Cc  alia  hnjtifc 
modi. 

y.  Ex  fola  divetfa  laminis  reftaAiohe  omnes 
exurgum  colores,  ut  in  Iride, in  prifmatc  triangu- 
lari , in  fphzra  vitrea  aqui  plena : ergo  Cc  refle- 
xio idem  prxftare  poterit.  Quid  enim  poteft  te- 
fraAio  faAa  in  trigono,  nifi  certo  ordine,  Cc  figu- 
ri  radios  tranfmittere,  nihil  enimalind  excogita- 
ri poteft.  Cdm  trigonum  ejufdem  fit  tationis, 
cuin  alio  vitro  ; ergo  fi  ratione  fuz  fubftanttas 
aliquid  adderet  lumini.quodcumque  vitrum  Cc  fub 
quacumque  figura  eofdem  adderer  colores  , fed 
hoc  cft  falfiim  ; requiritur  enim  certa  figura:ergo 
aim  ceni  fimus  folam  figuram  id  prxftare  , quae 
fecundum  omnes  aAiva  non  eft  ; quidni  figura 
in  reflexione  idem  prxftare  poterit  ? 

Addo  ultertCks  quod  fi  facultas  foli  tribuatur 
refraAioni  in  qitt  nempe  radius  penetrat  corpus 
diaphanum  cum  jam  oftenderimus  fupra  omne 
corpus , fecundum  mlnutiffimam  fuperneiem  e fle- 
diaphanum,  Cc  lumen  admittere ; vix  ulla  fiet  un- 
quam reflexio  in  qtia  aliquid  admixtum  non  fic 
rcfraAionis.  Ergo  poterit  in  omni  reflexione  cx 
fola  corporis  refleAentis  diverfa  figura,ctiam  nul- 
lo admifTo  alio  colote  omnis  exoriri  color  * ideo- 
que  fupetfluus  erit  color  diftinAas. 

Non  urget  quod  affertur  de  Auguftiffimo  Eu- 
chariftiz  Sacramento,  quantitas  enim  qux  refte- 
Ait  lumen,  imm&  qux  rcflcAerct  corpora  , fervat 
eandem  figuram  lccundum  minutiflimas  partes 
quam  habebar  panis , aut  vinum  ante  conlecra- 
tionem, 

Qnx  > me  diAafunto  tantum  animi  gratii, 
non  ut  mathefin  noftram  ulli  fententix  addicam, 
qux  in  omni  opinione  phy  fica  xqualiter  fiaas  de- 
monftracioncs  peragit. 
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digressio  yi 

Phy  fica. 

An  pr uter  lumen  dentur  alu  colorum /pecies 

impre/pt . 

Ha&enus  invaluit  Ca  apud  Peripateticos  epi- 
n»o,i  quocumque  objc&o  vjfibili  pcr  totum  me- 
aium  diaphanura  propagari  , accidentia  aliqua, 
qu*  fint  ipfius  ob>c&i  vifibilis  vicaria , Sc  deter- 
ininent  potentiam  vifivam  ad  perceptionem  Cei 1 
vifionem  ejufdcm  objeai.  Putant  autem  multum 
pratfidii  in  argumentis  nofttis  Mathematicis  fe 
•a&uros,  prxcipuc  cum  vifio  per  radios  reflexos, 
aut  refra&os  heri  manifeftum  fit.  Exiftinwnc 
enim  hujufmodi  modos  videndi,  nullam  vim  ha- 
bituros nifi  aliquid  per  medium  propagaretur  , 
quod  talium  afledionum  capax  elTet.  Nos  in  hac 
digrefllonc  prxcipu*  expendemus;,  an  argumenta 
qii*  ex  principiis  nnftris  deducuntur  huic  opinio- 
ni vel  tantillulumiaveanc,  an  ver  6 principiis  no- 
mis omnem  fuam  viro  obtinentibus  , fadle  quis 
hujufmodi  fpecies  poffit  non  admittere. 

Pr*cipuum  autem  argumentum  cft , quod  po- 
tanda indeterminata  ad  perceptionem  unius,  vel 
alterius  objedi , determinari  debeat  per  aliquid 
«F«od  ipfi  conjunduro  fic , ut  potius  unum  co- 
gnofeat , quam  aliud.  Quod  verd  oculus  fit  po- 
tentia indifferens  experientia  patet  : fed  nifi  ad- 
“S"*'  hujufmodi  fpecies  ab  oculo  produd*, 
nihil  excogitari  potfcft  , quod  fit  potenti*  viliv* 
conjunttum,  i quo  determinari  polfic , ut  podus 
hnum  colorem  percipiat , quam  alium  ; ergo  tales 
fornix  admittendx  fune.  Objc^um  enim  diftat  £ 
potentia  vifiva;  nullum  autem  corpus  diflans  po- 
tcft  determinare  potentiam  vifivam  , vel  enim  illa 
determinatio  cft  formalis  Sc  tunc  deberet  deter- 
«toinarivum  recipi  in  ipfa  potentia,  vel  illa  deter- 
~ 900*1  cft  probabilius,  eft  effediva  cum  in 
eftcdu  producendo  aliqua  clucefcat  perfc&io  ipfi 
objetto  refpondens  i nempe  effe  reprzfentativum 
Jpuuj  obje&i  j led  objc&um  abiens  hanc  deter- 
rtiinationcui  cffVaiv am  prxftare  non  poteft , fc- 
ctmdum  commune  axioma  , nulla  caufa  efficiens 
agit  in  pafliim  diftans.  Addo  quod  fi  fcbjcaum 
*iam  nihil  propagando  per  medium  determinare 
pollet  oculum  ad  videndum  : nulla  effer  ratio,  cur 
rnterpofito  quocumque  corpote,  impediretur  vi 
do,  fcu  quare  requircrctur.m  ob|faum  elfct  in  li- 
nea reda  ab  oculo  dudb,  Sc  quare  ad  omnem  df- 
«antiam  «qualiter  non  viderecor  : ita  ut  re&i,  Sc 
occultari  quacumque  ohjcdi  parte , pereat  etiam 
repr*fentativum  ejus , Sc  confcquemcr  ejus  re- 
pt*fcntatio.  Deinde  nulla  elfct  ratio  etir  pto  Va- 
ria incerjcdi  medii  raritate,  aut  denfitate  , vari* 
Icquercntur  vifiones. 

Neque  autem  lumini  poteft  id  muneris  deman* 
«^Quod  enim  rcprifcntitivum  cft  uniuj , non 
potcil  tpfiim  immutatum  cfte  rcprzfetuativum  al- 
,unlcn  eft  rcprzfcntarivum  corporia 
<1  !r  ftuo  rf°c=dic  i ergo  immutatum  non  po- 
Jr  J.  rcpr*lcntativum  cotpoti»  colorati , quod 
It  dicatur  mutationem  aliquam  rccipcrc  , id  quo 
niutabitut  fcu  id  quod  recipiet,  etit  id  quod  fpe- 
ctem  vocamus  t citra  enim  id  quod  additur  lumini 
Itt  reprzlemativum  colorati,  beni  vocabitur  ejus 
ipectet  Igitur  ferrper  et  eo  capite  negari  non 
potent  fpedes.  * 

T»m.  Ut. 


Non  tamen  c*  eo  ratiocinio  evincitur  adhuc 
tale  reprxfentativum  aut  fimul  cum  lumine  pro- 
pagatum, aut  lumen  afficiens  & modificans  Pfli 
pectem  .roprciram, qualem  nobis  deferibunt  Ph  ! 

h ‘ ? JdhUC  n°b‘‘  «i'  vanis  en. 

tibus^hujufmodi  vim  , & efficaciam  conferre  Et 
primo  ut  propiis  ad  opinionem  illam  foederum 
accedamus  , videntur  hu,ufmodi  repriVemativa 
cum  lumtne  propsgaro  , non  efte  ejufdcm  rationis 
cum  coloribus  in  corpore  terminato  , fcu  O_aco 
cxiftentibui.  Nam  ex  divetfitate  efferum  fOIPm,. 
fimo  dtverfieatem  eriam  formarum  agnofam™ 

efF  a?  °o,ln  c?tp°tc  opaco  exiftens , nabet  alios 
effedus  formales  , quam  habeant  illae  form*  qui 
colore  per  medium  propagamur  i colores  quip- 
pe otiftcntcs  m opaco  impediunt  quo  minus  alii, 
color  m eodem  opaco  recipiatur , & inforer  ne 
form*  icprxfcntaiivx  alorum  colorum  in  eodem 
opaco  recipiantur.  Secundri  forma  per  medium 
propa^t*  , vifibtles  non  fune,  faltcn.  vifione  di- 
refta,  Sc  quantumvis  in  loco  magi,  exttnfo  pro- 
ducantur , non  minuunt  tamen,  aut  augent  vtfio. 
ntxn  objctii  ptimaxii , «e  coloris.  lmmri  neque  m 
vrf.onc  reflexa  videntur  hujufmodi  fpecies.iam  iri 
ca  que  fic  in  fpeculo  rerfo,  & p„|i,0 , quim  in  „ 
qu*  accidit  m rcfleflcmibu,  febris  & non  polia 
tts.  Colores  autem  habent  hoc  ut  terminent  vi- 
fionan,  tgitur  ift*  forma  producte  pet  n,cdiunl 
non  funt  cjufdcol  natura:  cum  coloribus  qu*  funr 
ob)C«a  vitiis.  1 

Mult6  minus  fibi  pctfuadcar  facili  aliqui,  ; id 
qnod  a adorato  propagatur  per  medium,  ciTc 
corpufcula  quxdam  ; quomodo  enim  ram  tenuis 
Iiibftamia  qu*  m colorato  invenitur , poflet  evaa 
potare,  & extrudere  ex  fc  ram  citri  , ,am  diu  tan- 
tam copiam  corpufcu lorum,  ut  fparia  tam  vafta  iia 
impleat , cum  ex  omni  punCfo  fpatii  quilibet  co- 
ior  eodem  tempore  vifibilis  fir. 

Deinde  qu*nam  eifer  vis  motiva  1 qua  move- 
rentur Sc  impelleremur  hujufmodi  corpufcula, 
leu  corporum  eluvie,  ur  in  omnem  foramur  loci 
differentiam  , Sc  quzeumque  tnedia  etiam  durilH- 
?**/  diaphana  tamen,  maximi  velocitate  , Sc  fer* 

>n  inflanti  pervadant  j cur  ab  aliis  alia  ratione  Sc 
contraria  motis  non  fiftuntor,  aut  faltem  leges 
dire&ionis  non  routanr.  Quod  etiam  deberet  ac- 
cidere quoties  vacuitates  in  direftum  jacentes  non 
inVemrenr.  An  alia  atque  alia  continuo  fluxu  fibi 
luccedunt,  an  eadem  remanem  ; fi  ultimum  quo- 
modo ablato  objecto  non  amplius  in  medio  fu-’ 
ftemantur  , fcd  decidunt.  Si  verb  primum,  quam 
ingens  Sc  intolerabilis  corpufculorum  multiplia 
catio.  r 

Addo  quod  moto  diapluno , & agitato  , nullo 
modo  mutent  fitum  j cum  tamen  fi  corpufcula 
fint,  quantitate  non  carcant , & confequenter  fe- 
cilea  ventis aliifque  motis  corporibus  alio  averti 
poffint.  Nec  facit  quidquam  quod  ferri  ramenra 
prius  languentia  excitari  poffint,  Sc  in  certas  li- 
neas dirigi , fi  magnes  accefferit.  Primb  quiderrt 
ferri  ramenta  etiam  hoc  modo  dire fta,ab  aliis  cora 
poribus  impelli , & ab  ea  diredione  detorqueri 
polium. 

Secundi  etiam  fi  admitterentur  fpirirus  fcu  ha- 
litus quidam  'i  magnete  emitti , qui  tamen  in 
ipfum  recurrant,  non  continuo  admittendi  effert* 
in  corporibus  coloratis  propter  fph*ram  a&ivi- 
tatis  feri  infinitam  , Sc  confcquemer  incredibilem 
corporum  multiplicationem , qu*  ramen  in  eo- 
dem pen*  medii  fpttio  invenirentur.  Reflat  igitur 
NNn  ij  b ut 
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ut  detur  aliquid  aliud, Ceu  id  quod  h coloratu  pro- 
pagatur per  medium  fint  fpecies  aliquae  , fcu  ac- 
cidentia , qux  non  h lucidi*  pet  motum  localem 
in  medium  tranfeanc,  fed  in  ipfo  producantur,  iro- 
wd  ut  fupra  dixi  de  lumine  una  fpecies  aliam  non 
producat  .fcd  immediati  producantur  omnes  i co- 
lorato, excitato  nempe  per  lumen. 

Proprietates  autem  funt  plurimae  hujufmodi 
rpecictum  , nempe  quod  in  Ungulis  partibus  fal- 
tem  phy  ficis  medii  producamur  fingulorum  ob> 
jcdornra*,  imb  lingularum  partium  objedi  fpc- 
cic*.  Quod  patet  tam  iu  foramine  quocumque  fc- 
ncftrx  , quam  in  foramine  uves  pci  quod  trajj- 
ciuntuc  fingulorum  coloratorum  fpecies : ii  enim 
alicujus  partis  fpecies  in  eo  foramine  non  inveni- 
remur, neque  ulteriis  ab  iifdern  coloratis  produ- 
ci poiTent , ne  agerent  in  dillans.  Idem  evenit  in 
lente  convexa»  in  qua  recipi  debent  oroniu  eorum 
objedorum  fpecies»  quorum  imago  depingitur  in 
chatta  oppoGtai  Et  licet  ii  retina  cibet  in  co  loco 
in  quo  omnium  objedorum  fpecies  recipiuntur, 
maxima  efler  confufio  , nulla  tamen  fequitur  in 
retina, quia  poli  foramen  in  qualibet  parte  non  in- 
veniuntur fingulorum  objedorum  fpecies  fcd  tan- 
tum eorum  h quibus  ad  talem  determinatam  par^ 
tem  per  foramen  pacet  reda  linea. 

Alia  proprietas  hujufmodi  fpecicruro  eft , ut  in 
eadem  parte  medium  coloratum  album  verbi  gra- 
tia producat  fpecietn  fui , ctiamfi  idem  medium 
habeat  jam  limitem  qualitatem  immo  multi  per- 
fediorem,  quod  jam  de  lumine  fupra  notavimus } 
ita  ut  in  eo  multum  differat  propagatio  luminis 
& fpecierum  h propagatione  caloris  extetarum- 
que  qualitatum. 

Tertia  eft  qu6d  fzpe  in  medio  rariori  , in- 
tentiores producantur  fpecies  quam  in  medio  den- 
tiori,  prout  6 gura  mediorum  confert  ad  talem  in- 
tentioneip  : Ita  poff  lentem  vitream  radii  folates 
adunantar  & fiunt  potetuiores  in  a£re , idem  eve- 
nit in  reflexione. 

Qiixrum  hic  communiter  authores  iftiu»  fin- 
rentix  , an  hujufmodi  fpcciss  ita  fim  affixx  fuis 
objedis  , ut  qux  cft  rcprxfcntariva  unius  objedi 
non  tic  rcprxfcntativa  alterius , putantque  fc  in- 
venilfc  demonffrationcmad  id  afferendum  , quod 
fi  oculo  objiciatur  totum  aliquod  coloratum , dc- 
teda  nova  illius  partc,priores  non  melius  videan- 
tur, igitur  fpecies  ptodudx  ab  una  parte  objedi 
inutilis  eft  ad  vifionem  alterius  partis : ergo  fpe- 
cies ut  vocant  funt  indivitibiles  in  reprxfcr.tan  io. 

Nihilominus  puto  hoc  argumentum  nibil  om- 
nino concludere.  Concedo  quidem  fpccicm  ab 
uno  agente  immiffiun  quamdiu  in  tetinx  parte  di- 
verfa  recipitur , non  juvare  potuuiam  ad  hoc  ut 
rideat  objedum  cujus  fpecies  in  alia  retinx  par- 
te recipitur. Si  tamen  fpecies  duorum  in  eadem  te- 
tinx parte  phytica  excipiantur  t illx  dux  concur- 
rent ad  unicam  vifionem  uttiufqueobjt&i ; quod 
accidit  in  plerifque  cafibus  in  quibus  confufio 
oritur.  lmm&  in  omni  vifionc,quia  non  diftingni- 
rous  in  objedo  , ttfque  ad  minutiffimas  atomos ; 
neccffarium  eft  ut  in  eadem  Phyf^  pirtc  retinx 
exerceatur  indivifibiliter,  ut  vocant,  vitio  totius 
objedi  •,  ha  ut  in  minori  parte  exerceri  non  ppffet 
ulla  vitio,  de  in  tali  cafu  una  pars  objedi  urit  ut 
alia  etiam  videatur  qux  fola  non  videretur.  Dein- 
de nefeirar  an  fpecies  qux  ab  uno  ovo  verbi  gra- 
tia producitur  ab  alio  produci  non  polfit , fie  duro 
objicitur  ovum  A * an  alia  vitio  producatur,  in 
oculo , quam  fi  ovum  B fui  flet  propofitum.  Scio 
...  \ 


faltem  me  nullam  Jiffcrentiam  advertere  pofle,  itt 
ut  fi  Deus  iu  aufeftee  ovum  A ut  eodem  mftmti 
fubfti tueret  ovum  B,  ego  nihil  advenirem.  Unde 
puto  fore  eandem  vifionem.  Inclamabis : fcqucre- 
tur  mc  videte  omnia  ova  dum  video  ottun  A. 
Rcfpondeo  negando  fcqgelam  , djcot  ejiim  videre 
illud  ovum  quod  produxit  in  oculo  vifonchi, 
quod  fi  interligas  quod  habeam  vifionem  qux 
poflit  aptari  oiurubus  ovis  omnino  fimilibui  hoc 
ultro  concedam. 

Dices  adhuc  fi  foscicj  non  cflent  affix^  fui* 
objedis  i jcqucrctur,  quod  fpecies  duorum  otye- 
dorum  firailium  fe  mutuo  intenderent  in  eodem 
intdio,  quod  videtur  ablurdum. 

Rcfpondcbo  facile  concedendo  hoc  tottim 
nempe  quod  fi  incadem  patte  tetinx  duoruitt  al- 
borum fpecies  reqpi^uit , quod  muttio  fe  inten- 
dant , melius  operentur,  ttufequatuc  vitio  for* 
tipr  j fi  ycri  recipiantur  in  eadem  pane  medii, 
concedo  item  fequi  eandem  intenfionem.  Nego 
tamen  prupterea  objedum  melius  videri , quod 
quidem  fequcrctur,  fi  una  fpecies  aliam  produce- 
1 tc  * fi  d mihi  demonftrarum  cft  nec  fpeciem , rrc 
lumen  eijp  fui  fimibs  ptodudiva , ut  fatis  offendi 
fupcriu*. 

Alia  afferuntur  argumenta  quibus  probarer 
foederum  exiftentia.  Qux  ptzcipu£  petuntur  ab 
aliquibus  experientiis,  nempe  <yiid  videaruT  in 
focculo.quid  in  cubiculo  claufo  in  qnod  pe*  fora- 
men  radiant  objeda,  quid  dum  lumen  fonVrtanfc» 
mittitur  per  vitrum  rubeum  , in  quibus  omnibuS 
experimentis  vojupt  nonnulli  videri  foedes.  Quia 
tamen,  neque  fpecierum  propugnatores  acerrimi 
propterca  admittunt  illas  unquam  videri, (ed  tan- 
tum per  illas  objeda,  ideb  rcfoonfioncra  tantifper 
differamus. 

Multi  varias  inivere  vias  ut  tantam  foederum 
multiplicitatem  i Philofophia  prodii  ablegarem. 
Et  primo  quidem  cum  illx  fere  omnes  qux  com- 
muniter fpccicbus  attribuuntur  proprietates  , qno 
ad  produdionem,  & propagationem , lumini  con- 
veniant , nullas  a lumine  diffindas  fpecies  agno- 
vere. 

Quare  nonnulli  dixerunt  lumen  ab  objedis  mo- 
dificari^ hoc  pado  modificatam  fafficienter  cfle 
determinarivum  vifus  ad  perceptionem  diverfo- 
rum  objedorum,  pro  varia  modificatione.  Si  ta- 
men nihil  aliud  addatur , non  facis  folida  cft  ea 
rpfponfio.  Primbquia  fi  velit  eam  modificatio- 
nem cfle  produdionem  alicujus  modi  in  Inmine, 
quia  modi  adivi  non  fune , id  autem  quod  addi- 
tur lumini,  adivum  effe  debear,  &c  concurrere  ad 
p.rodudioncm  vifionis  i aliquid  aliud  admitti  de- 
bet. Deinde  non  invenio  magnum  compendiem 
in  co  , ranta  qnitn  cft  difficultas  in  admittenda 
tanta  modorum  copia, quanta  in  admittenda  qua- 
litatum copia  ; neque  enim  carifis  vxnetint  quali- 
tates, quam  modi , immb  eft  aliqua  potior  ratfo 
cur  qualitates  atterantur  quam  modi.proptcr  a£M- 
vitatem  quam  in  oculo  exercere  debtnt. 

Sccundd  alii  dicunt  lumen  tingi  colore,qai  dBfc 
tem  fit  illud  tingi  non  ita  facili  imclligicnr:quod 
cninji  colote  tingitur  corpus  eft  ; quare  fi  »n  ea 
fcnrcntiaqux  lumen  verum  accidens  cfle  agnofeit 
loquendum  fit, non  bene  inteUi^itur  quid  fit  tingi, 
ni.fi  quod  in  eodem  fubjedo  in  qao  eft  lumen  » 
etiam  ab  objedis  producatur  aliquis  color  r /ed 
cum  fllc  color  per  fc  non  fir  vifibilis , debet  elfc 
alterius  rationis , ac  ille  qui  invenitur  in  corpori- 
bus opacis. 
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Alius  itiodas  qui  probabilitatem  aliquam  ha. 
bet , eft  lumen  in  corporibus  coloratis  certam 
configurationem  accipere  » qui  refleditur  alib 
atque  alifl  mdd& ; quod  enim  Lumen  reflexionem 
patiatur , in  omni  opinione  dicendnm  eft.  Quod 
a vatiis  corporibus  varii  etiam  rcfle&atur » nemo 
negare  poteft.  Qui  unicum  admittat  principium 
inferius  explicandum,  nempe  ahgulos  incidenti*, 
fle  reflexionis  xquales  cltc  j fle  de  fa&o  videmus 
fu  perficies  concavas  in  unum  radios  congregare  | 
convexas  difpergerc , fphxricas  in  omnem  par- 
tem, cylindricas  partim  difpcrgcrcjfecundum  eam 
mrtern  qui  circulum  imitantur,  partim  veri  eun- 
dem radiorum  ordinem  confer  vare  , prour  longi- 
tudinem  rc&x  lineae  obtiuent.  Reliant  duo  vi- 
denda. 

Primum  an  colorum  diftin&io  petatur  \ varia 
difpofitionc  partium  minimarum’,  quod  fatis  pro- 
bibilitcr  fupen&s  diximus.  Si  enim  aliquis  cam 
partium  diverfam  texturam  non  adverrit , quia 
^ciem  oculorum  nimis  obtufam  habet  ; microf- 
eopio  utatur  , videbitque  ea  qux  funr  albi  colo- 
ris, conflare  ut  plurimum  fphxricis  panibus,  quae 
lumen  leti  uniformiter  in  omnem  partem  remit- 
tant fle  ira  de  exteris  partibus  dicendum  efl.  Se- 
cundum efl  an  divetfa  illa  luminis  configuratio 
omnem  omnino  colorem  oftendat : fle  hoc  fletura 
valde  probabiliter  concedetur  ab  eo  qui  iridis  auc 
triangularis  prifinatis  colores  attentius  infpcxerit. 
QuicLenim  przftat  illa  reflatio, ut  quoties  radius 
aliquis  ita  incidit  in  corpus  denfum  , nr  una  parte 
fit  tenuius  fle  gracilius  corpus  illud  , quam  ex  alia, 
toties  varii  colores,  fle  pro  vario  angulo.flc  difpo- 
firione  idem  lumen  traje&um  varios  colores  exhi- 
beat ; ita  ut  nullus  fit  color, qui  hoc  modo  repre- 
fentari  non  poffir.  Unde  qiiotiefcumquc  lumen 
reflexum  ab  aliquo  corpore,  ita  remittitur, ut  eun- 
dem fervet  fitum  , fle  radiorum  difpofitionc  quam 
Jubebat  ante  rcflexionem,quando  nempe  a lucido 
.prodibat,  fit  aptum  ad  reprxfentandum  idem  lu- 
cidum; fi  ver6  radii  mutent  eamconfigurat»6nem, 
aliamquc  induant , fimilero  illi  qux  invenitur  in 
corpore  reflc&entc  , jam  rcprxfcntcnt  corpus  il- 
lud. Si  denique  non  amittant  omnino , utrumque 
reptxfcorenr,  ut  accidit  in  Iride  in  cujus  fingulis 
jjillu  imago  folts  videatur,  qux  in  guttis  grandio- 
ribus, aut  iu  fphxris  vitreis  roeliiis  agnofeeretur. 
Quod  fi  difficile  fic  fingulorum  colorum  figuras 
alligmre,b0c  nullo  modo  probabilitati  hujus  opi- 
nionis przjudicat.  Si  enim  «dignaveris  qnxnam 
configuratio  luminis  requiratur  ut  colorem  cro- 
ceum referat  in  Iride  quam  tamen  adignare  rene- 
ris, cum  ibi  nullus  fit  color, qui  fuas  fpecies  fimul 
curo  lumine  ptopagate  podic  •,  affignabo  & ego 
quamam  requiratur  configuratio  ut  finguli  colo- 
res exhibcantur.Qui  optimis  microfeopiis  inftru- 
&i  fune , poterunt  furfitan  aliquid  claritatis  huic 
opinioni  affundere.  Si  corpora  diverfi  coloris  at- 
tentius intueantur  , jam  feri  notatum  eft  corpora 
alba,  fphxricis  partibus  plurimis  conflare , ni- 
gra veri  ut  funt  carbones , fi  (faris,  qu*  exceptos 
lucis  tadios  intra,  ipfiun  corpus  abfotbeant.  Quis 
enim  facile  non  admittat  in  coloribus  diverfis  di- 
verfam configurationm,  qui  attenderit  ad  ea  qux 
ex  fingulis  corporibus  per  alchymiam  extrahun- 
tur. Sal  enim  varium  varii  configuratum  b diver- 
fis mixtis  educitur.  Sal  commune  in  cubos  confi- 
guratur , edu&um  cx  aliquibus  atboribus  in  aci- 
culas  i ex  aliis , in  exagona  fitnilcfque  figuras 
abit. 
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Qui  modus  explicandi  communis  e(fe  poteft  tam 
illi  opinioni  qux  aflirtit  lumen  effe  corpus , quam 
communi  exiftiroanri  efl*e  accidens, utraque  enim 
admittit  reflexionem  fimilcm  , licit  ex  principii* 
diverfis  oriatur. 

Sunt  autem  eje  iis  qui  lumen  tenuidiream  cfTe 
fabftanciam  i corpore  luroinofo  cvibracam  ade- 
runt j fle  qui  confequenter , ut  omnem  fpccicxrt 
eliminent , dicant  lumen  in  corpora  colorata  evi- 
bratura  cingi  eodem  colore  , fle  hoc  exterius  tan- 
tum fecum  auferendo^e  abradendo  aliquam  ejuf- 
dem  corporis  fabriliffimam  fupeificicm.Eo  modo 
quo  pila  lufotia  in  parietem  nigrum  impada , fe- 
cum aufert  aliquid  nigri  parieris, fle  deportas  j in 
oculum  ufque,tmde  atterere  debene  diuturno  tem- 
pore ira  deceri  corpora , ut  fupctficics  colorata 
omnino  abradatur. 

Fatendum  tamen  eft  incredibilem  luminis  af- 
fluentis ad  corpus  coloranlm , fle  inde  rernidi  co- 
piam, incredibilem  hanc  opinionem  reddeie-:  ne- 
que enim  tam  parum  illius  cor  potis  fingulis  , uC 
ira  dicam  vicibus  auferret , ut  charta  munda  £ ia 
cubiculo  claufo  radianti  per  foramen  panno  ru- 
beo exponatur  omnino  rubea  videatur.  Deinde 
quare  hujufmodi  corpufcula  in  medio  non  vide- 
rentur. Vnde  facile  poifanc  revocari  ea  omnia, qum 
fidendis  huiufinodi  corpufculis  obiccirou».  Qux. 
etiam  contra  lumen  hoc  modoconfidciacura  fasm 
vhn  obtinent. 

Utroeli&s  vis  reprxfcntativa  luminis  imelliga- 
tur , eam  in  datos  partior.  Prima  erit  circa  figu- 
ram oble&i : Secunda  circa  colores.  Hxc  ulti- 
ma tncliiri  intelligetur  poftquam  reft asiones  co- 
loratas explicuerimus.  Prima  autem  non  differt $ 
ab  co  quod  lumen  & fingulis  partibus  corporis 
illuminati  in  omnem  partem  fcnfibiliter  remitta- 
tur. Nam  lumen  non  eft  rcprxfcntativum  corpo- 
ris , k quo  rcfieflfcitur , nifi  in  oculo  recipiatur : 
In  quo  idem  accidit  quod  in  cubiculo  claulo  » cu- 
ius foramen  inftruitur  lento  convexa. 

Pofito  enim  quod  i fingulis  partibus  corporis 
remittatur  lamen  quod  in  lentem  convexam  in- 
cidar, ad  aliquam  diftanriam  fla  diftf  ibuimcur.  Ac 
ordinantur  ij  radij  ,ur  funilem  figuram  in  appo- 
fiu  charta  exhibcant.Unde  vis  repnefentativa  lu- 
minis non  diftinguitur  ab  eius  propagatione  per 
lineam  redkam , vi  cuius  efficitur  t ut  fimilis  figu- 
rx  imago  exhibeatur  in  oculo  » unde  quo  ad  hoc  * 
non  videtur  magna  difficultas.  Quod  fi  lumen  af- 
feratur fecum  aliquid  coloris  deferre , aut  tingi » 
quomodocumque  tandem  id  explicetur  foluta  erit 
difficultas. 

Liceat  fle  mihi  fymbolum  conferre ; neque  tot 
admiffis  entitttibus  , fle  fpeciebus  aperire  tamen 
viam  obie&is  vifibilibus , ut  iu  oculum  agere 
poffint.  Tota  difficultas  oritur  ex-eo  quod  colotes 
in  obie&is  exiflentes  non  poffint  in  oculum  sgc- 
tc  cnm  ab  eo  tanto  fxpc  difteni  intervallo  » quiri 
aliquid  propagetur  per  medium.  Secundum  com- 
mune cffatum:Non  datur  adkio  in  pafium  diftans. 
Nefcio  tamen  an  ab  omnibus  bene  intclligstur 
quxnam  a&io  in  diftans  k Philofephi*  negetur, 
lam  indicavi  meam  mentem  , repeto  tamen»  non 
omnem  a&kmem  in  diftans  negari.  Putamefcte 
demonftrafTe  ( quantum  res  phyficx  funi  demon- 
ftrationis  capaces,)  folem  immediate  lumen  pro- 
ducere hic  in  terris » nec  unum  lunfen  ab  alid 
pendere, falcem  fold.  Igitur  iam  habemus  aliquam 
a&ionem  in  paffam  diftans , modb  propagetut 
•liqua  a£Vio  eiufdem  agentis  , per  totum  tno* 
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dhinUmm&  for  fit  an  portet  dici  lumen  unum  aliud 
producere  , non  quidem  folom  , fcd  fimul  cum 
agente  primaria  Sccund6  aliud  genus  a&ionis 
in  diftans  admitti  debet:  dum  igni  luculento  ma- 
num admoveo  , an  fola  fuperficies  extima  me  ca- 
lefacit,an  veri  totus  ignis  j dici  non  poteft  quod 
ultima  tantum  fuperficies  me  calefaeiat,cum  nulla 
fit  ultima  determinata , omnis  autem  a&io  deter- 
fninata,determinatam  etiam  habeat  caufam  ■>  ideo- 
que  angelus  poflee  aflignare  caufam  produ&ivam 
talis  calefa&ionis.  Dicendum  igitur  cft  ignem  fe- 
cundum aliquam  profunditatem  me  calefacere ; 
hoc  cft  calorem  in  manu  produ&um  pendere  ab 
aliqua  parte  illius  ignis  divifibilis  fecundum  pro- 
funditatem. Imrwd  communis  opinio  alferit  totum 
ignem  per  modum  unitis  e (Te  caufam  produ&ivam 
caloris  in  manui  cum  fublaiis  panibus  remotiori- 
bus , tantus  calor  non  produceretur , fcd  multum 
imminui  fentiretur.  Dico  autem  partes  illas  remo- 
tiores non  agere  per  totnm  medium. Nullum  enim 
fimile  agit  in  partum  fibi  omninb  fimile  , fed  par- 
tes ili*  remotiores  ignis,  funt  omnind  fimiles  vi- 
cinioribus, ergo  nihil  in  ipfis  producere  pofTunt; 
ergo  fieri  poteft  uc  agens  partiale  conjunftum 
cum  alio  per  medium  diffufo,&  continuato  ufque 
ad  palTum  , coagat  tamen  cum  illo,  etiam  fi  nihil 
per  medium  producat. 

Snppono  item  nccelfarium  e(Te  lumen  ad  pro- 
du&ionem  vifioms , cum  fublato  lumine  nihil  vi- 
deamus, infuperque  volo  lumen  ad  vifionem  etiam 
efficienter  concurrere,  quoties  enim  prefentia  ali- 
cu  jus, ad  produ&ionem  cftV&us  rcquiritur;de  quo 
no  conftar.quod  aftivitate  careac, illud  omne  a&i- 
vum  erte  aiTcrcndum  cft  ; fed  lumen  a&ivum  eft, 
ut  conftat  ex  produdioue  caloris  : ergo  fi  requi- 
ritur ad  vifionem  , ad  eam  producendam  cffc&iv£ 
concurrit. 

Denique  dico  nullas  omnino  fpecies  nccelfarias 
erte  ad  vifionem  j fcd  fola  objeda  colorata  , effi- 
cientia unum  totale  agens  cum  lumine  ab  ipfis  ad 
oculum  propagato,  pofle  fufficienter  determinare 
oculum  ad  videndum. 

Si  qu*  ratio  obftaret  quo  minus  obje&a  in  ocu- 
lo portent  immediati  producere  vifionem  fimul 
cum  lumine,  ertet  diftantia.fcd  hzc  non  impedit  i 
ergo  nihil  impedit.  Probatur  minor, diftantia  ob- 
jcfti  partialis  non  impedit  quominus  agere  poffit 
in  partum  diftans  , modi  agens  totale  protenda- 
tur ufque  ad  partum  i fed  obje&um  eft  tantum 
agens  partiale,  cum  fupponam  lumen  per  medium 
ab  objcdlo  ad  oculum  propagatum, erte  etiam  par- 
tiale agens ; eigo  hzc  diftantia  non  impedit  quo 
minus  poffit  agere  in  oculum. 

Ex  hoc  vides  rationem  quare  de  nofte  non  vi- 
des, quia  nempe  decft  agens  partiale  per  medium 
propagatum  , nempe  lumen : quod  cum  fit  agens 
quafi  tmivcrfale  reipe&u  omnis  vifionis  , conti- 
nuat obje&a  cum  oculo  , Se  componit  cx  iis  om- 
nibus unum  agens  totale.  Neque  requiretur  ulla 
luminis  immutatio,  fcd  fola  terminatio  quz  in  eo 
confiftit , ut  ab  aliquo  agente  re fl edatur  ad  ocu- 
lum ; fit  que  concatenatio  quzdam  ab  obje&o  ad 
oculum. 

Ad  id  quod  dicitur  idem  immotarum  operari 
idejn.  Refpondcbo  idem  immutatum  in  fc  , fed 
crmjan&um  cum  aliis  diverfa  operari  pofte  fcctin- 
dum  commune  effatum, fol  & homo  generant  ho- 
minem. 

Reftat  mihi  inquirendum  quid  videatur  in  plu- 
thnis  cafibus  in  quibus, objc&um  non  exiftimatur 


porte  terminare  vifionem.  Sunt  autem  ifti  przci*. 
pue.  Primuk  eft  dum  aliquid  fpedatur  reflexe 
quzriiur  ergo  quid  tunc  prrris*  rerminct  vifid*‘ 
nem,  non  ob jc&um , quia  quod  non  eft  in  fpedu- 
lonon  videtur  in  fpcculo  , objc&tim  ametn  non 
cft  in  fpeculo  , ergo  non  poteft  videri  in  fpeculo  ; 
ergo  objc&um  in  fpcculo  producit  fuam  imagi- 
nem , feu  fpecicm  quam  deinde  intuemur.  Facilis 
cft  meo  quidem  judicio  rcfponfio  ; concedendo 
objc&um  non  efle  in  fpeculo, afferendo  tamen  vi- 
deri in  eo  loco  in  quo  non  eft.  Se  hoc  quilibet  fiu 
teri  debet. 

Qiizro  enim  In  vifione  dire&a  an  fpecies  , an 
vero  obje&um  rerminct  vifionem  ; non  fpecRs, 
cujus  nullam  omnin&  cognitionem  habemusrcnm 
neque  ratiocinio  colligere  poffimus  an  talis  fpe- 
cics  detur  in  rerum  natura  •,  non  dubitamus  au- 
tem dc  exiftentia  eorum , qu*  fenfu  percipimus. 
Si  objc&um  ; ergo  percipimus  obje&um  per  vi- 
fionem dtre&am,cum  tamen  propter  mutationem 
horopteris  , fzpi  fn  alieno  loco  videatur,  in  quo 
ne  quidem  illius  fpecies  invenitur.  Deinde  f alium 
cft  fpecicm  objc&i  in  eo  loco  produci  in  quo  vi- 
detur efle  objc&um  ; nam  obje&um  apparet  in- 
tra profunditatem  fpeculi.in  planis  nempe  tantum 
immcrfiim  intra  fpeculum,  quantum  ab  illo  diftatj 
ubi  nulla  fpecies, impediente  fpeculi  opacitate  pro- 
ducitur. Denique  licet  produceretur  fperies  in 
fpeculi  fuperficie,  ea  tamen  confufiffima  effer,  Sc 
minime  ordinata  •,  ergo  fi  ipfa  prout  eft  in  fpeculo 
terminaret  vifionem  , confufa  apparerer.  Confa- 
fam  autem  voco  fpeciem  qu*  iu  fe  habet , ut  in 
fingulis  loci  partibus  inveniamur  fpecies  repr*- 
fentativx  omnium  panium  objc&i ; fcd  in  fingtt- 
lis  partibus  fpeculi  invenirentur  fpecies  omrihmt 
partium  obje&i,  1 quibus  duci  poreft  linea  rc&a; 
ergo  cft  confufiffima  eadem  rcfponfio  apnlicand^ 
cft  rcfra&ioni , ex  qua  etiam  fequirur  objc&ufn 
apparere  extra  propriam  locum  j irem  omnibus 
illis  cafibus  in  quibus  oritur  ejus  multiplicatio. 

Secundus  catus  cft  celebris, Quzrirur  quidnam 
videatur  fupra  chartam  expofiram  foramini.cubi- 
culi  uhdiquc  daufi  : neque  enim  hoc  fpc&acn- 
lum  eft  merum  oculorum  ludibrium  •>  ibi  ergo  ali-  * 
quid  videtur : fuis  propriis  expreflhm  coloribus, fi 
nempe  lente  convexa  txni  elaborata  foramen  in- 
ftru&ura  fuerit.  Affero  tamen  neque  in  tali  cafu 
fpeciem  videri , fcd  objc&om  reflexi  nempe , fi 
oculus  fit  ante  chartam  ; rcfia&everd  fi  trans 
chartam  refpicbmr. 

Sed  urgebis  in  nulla  reflexione  obje&um  vide- 
tur cx  omni  parte , fed  ex  determinato  loco  fpe- 
&ari  debet. 

At  in  noflro  cafu  nullus  affignatur  locos  de- 
terminatus : igitur  non  videtur  reflexi.  Major  ita 
probatur.  In  omni  reflexione  obfcnratur  aequali- 
tas angulorum  incidemiz^c  reflexionis : fcd  quo»’ 
tics  zqualiter  fpe&acur  aliquid  ex  omni  parte,  fini 
fub  omni  angulo,  non  obfemtur  hzc  xqualicas* 
cum  impoffibile  fit  ut  idem  angulus  incidentis 
zquaiis  fit  majoribus  Se  minoribus  angulis  refle- 
xionis : ergo  dicendum  eft  fpeciem  in  charra  pro- 
du&am  , ibi  videri  exomn»  parte.  Refpondeo  di- 
ftinguendo  reflexionem  duplicem  , eam  qu*  fit  in 
fpeeulis  politis  , Se  levigatis  , Se  aliam  qu*  fit  inf 
corporibus  afperis.  Se  fcabiis.  Primam  afTcro  de-’ 
terminatum  fibi  vcndicare  locum  in  quo  ooilus 
collocetur  ; eam  verd  qu*  in  corporibus  fcabris 
accidit,  nullum  oculo  aflignare  locum.  Ut  autem 
rtfponfionem  meam  indubitato  confirmet®  expe- 
rimenta 
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rimento.pro  charta  (ubftitne  fpeculum  perferum; 
& objcdum,non  ut  peius  in  ipla  fpcculi  fupcrfi- 
cie  fpe&abis  , fcd  intea  ejus  profunditatem,  non 
fub  quocumque  angulo , fcd  tantum  fub  certo,  & 
determinato , fle  hoc  fxpius  expertus  fum.  Ratio 
autem  quare  in  obice  alpero , fle  fcabro  appareat 
ex  omni  loco,ft  hxc.  Cum  quxhbct  pars  icnfibi- 
lis  illius  obicis  v.g.chartr,conftct  innumeris  peni 
fupcrficicbus  varie  inclinatis,  nullus  eft  radius  lu- 
minis ab  objedo  in  chartam  emiffiis,  qui  fenfibi- 
liter  in  omnem  partem  non  remittatur, atque  adc5 
qui  non  uniat  fu  fficienter  illam  objedi  paitc  cum 
oculo.  Obfervatur  quidc  in  fingulis  fu  perficiebas 
feorfim  fpedaris  xqualitas  illa  anguloiym  inci- 
demir,&  reflexionis : non  tamen  ncceflarium  eft, 
immd  impofljbilc  ut  obfervetur  illa  xqualitas  fpc- 
&ando  totam  chartam  per  modum  unius  fupcrfi- 
ciei.  Deniquc'objcdum  non  videtur  intxa  profun- 
ditatem cluttz , ficut  intra  profunditatem  fpcculi 
perfidi,  propter  exiguitatem  fle  diver  ficatem  illa- 
rum fupcificicrum:  ex  eo  enim  accidit,ut  cum  ra- 
dii omnes  ad  idem  objedum  pertinentes  eandem 
phyfice  partem chartx attingant,  flem  ea  unian- 
tur , oculus  excipiat  radios  i tah.parte  objedi , 
phyfice  eodem  modo, ac  fi  veri  illa  in  tali  charte 
luperficie  exiftgret.  Hoc  eft  cum  radii  ab  una  ob- 
jedi  parte  procedentes,  remittamur  in  omnem 
partem  , rcmiuencur  etiam  ad  diverfas  partes  pu- 
pi!lx,fcd  fi  objedum  exifteree  ioipfa  chaita,ctiara 
eodem  modo  radiaret  in  omnem  partem, fle  conle- 
quenter  in  diverfas  partes  pupillz  ; ergo  eodem 
modo  propagantur  iili  radii,acfi  revera  objedum 
efiet  in  charta  j ergo  objedum  videbitur  clTe  in 
charta.  Quando  verfl  fubftiruitur  fpeculnm  loco 
chartx , longe  aliter  fe  res  habet  5 nec  videbitur 
objedum  «fle  in  fpcculo  , mrn  radii  ad  eandem 
objedi  partem  pertinentes , licit  fint  uniri  in  fi», 
peificic  fpeculi,non  remittentur  propterea  in  ocu- 
lum , ideoque  debebit  oculus  in  ea  efle  di  fiant  ia  ! 
fpcculo,  fle  fpeculum  i lente, ut  illx  dux  difiantix 
llmul  fumprx  xqualci  fint  illi  intervallo  ad  quod 
removeri  deber  lens  convexa  ! ctyftallinp , ut  per 
eam  videatur  objedum  inverfum-,  fle  diftindum, 
alioquin  erit  conf  fio  : fcd  hoc  ultimum  melius 
explicabo  in  catoptncis.  Notandum  autem  me 
locutum  de  illo  cafu  in  quo  iniltuerctur  foramen 
lente  convexa,  fi  enim  foramen  nudum  effcr,flf  ap- 
poneret urjpeculum  > eodem  modo  videretur  ob- 
jedum, qno  fine  foramine  communiter  fpedatut 
per  teflexionem,  nullaquc  intercederet  difFeren- 
tia.ni fi  quod  tanta  objedi  pars  dctcgcretur,quan- 
ta  effet  magnitudo  foraminis,  fle  non  amplius. 

Reflant  tamen  aliqnx  difiiculcaiesmcmpc  quod 
H admittatur, ut  reflexi  in  corpore  fcabro  aliquod 
objedum  videri  polfet  , deberem  vultum  meum 
videre  in  pariete,  fed  hoc  eft  contra  experientiam: 
ergo  fle  illud  Si  enim  radii  vultus  mei  impingen- 
tes in  parietem  rcflcdunrur  in  omnem  partem^e- 
mittentur  criun  in  oculum  , nihil  autem  requiri 
videtur  aliud  ni  fi, ut  radii  luminis  ab  objedo  pro- 
cedentes in  oculum  « qc  ita  dicam  illud  conjun- 
gant cum  objedo.  Hanc  difficultatem  puto  com- 
munem efle  omni  opinioni,  hoc  eft  five  admittan- 
tur fpecijcs,five  non,  quidquid  enim  de  luminis-rc- 
flexione  dicitur , facili  de  fpeciebus  afferi  poteft. 
Immo  etiam  fi  fpecies  admitterentur  vifibiles , 
quxrcrem  pariter  cur  chana  quomodocumque 
pcopofira  uti  non  portum  ut  fpeculo  , nec  in  ea 
fpecies  faciei  mcx  fpedare, licet  eas  fpr dem, dum 
producuntur  per  foramen  in  cubicdlo  claufo.  Di- 


ces extra  e a fum  cubiculi  claufi  , nimiam  lucert 
aliunde  affulgentem  eas  obi  iterare,  quam  refpon- 
fioucm  etiam  pro  me  a (Turno. 

Ut  folvatuf  tamen  omninb  difficultas,  fumarur 
prx  manibus  lens  convexa  , eaque  oculo  adino- 
veiturividebirur  objedum  fitu  naturali, fle  credo. 
Removeatur  fcnfim  lens  ab  eodem  oculo,  videbi- 
tur quxdain  confufio  i immb  potilis  nihil  penitus 
fpedabis  : ni  fi  lentem  bene  , fle  probe  illumina- 
tam. Idem  eveniet  fi  habeas  ad  nunum  fpeculum 
concavum  \ quod  fi  oculo  propius  admoveris  vul- 
tum tuum,  majorem  tamen  fpedabis  ; quod  fi  ul- 
terius  illud  removeris  ab  oculo,  nmil  amplius, nifi 
fpeculum  apparebit. 

Si  aurem  quxram  rationem  , rerpOndere  debes 
in  utroque  cafu  radios  ! fingulis  partibus  faciei 
in  fpeculum  cmiflos  * ita  refledi  ad  oculum  ; ut 
ab  omnibus  fpcculi  partibus  remittantur  , fle  in 
omnibus  retinx  pundis  fimul  omnes  invenian- 
tur, ideoque  cum  fit  confufio  funnna,  nihil  diftin- 
guitur. 

Idem  etiam  in  nolito  cafu  dicendum  eft , dutrt 
vultui  meo  oppono  chartam  , aut  parietem  i fin- 
gul*  quidem  partes  faciei  emittunt  radios,  in  lin- 
gulas parietis  ■,  quz  radios  quoflibet  fenfibiles  rea 
mittunt  in  omnem  partem  , ergo  radii, verbi  gra- 
tii,  oris  remittuntur  ad  oculum  , ab  on  mbus , fle 
fingulis  patietis  partibus,  idem  dico  de  nafo.ergo 
erit  fumma  confufio,  nihilquc  omnino  videre  de- 
beo ; quia  fimul  in  eadem  rctinX  patre  inveniun- 
tur radii  pertinentes  ad  nafum,  genas , fle  exteras 
quafcumque  partes-  Ac  verfl  fi  effet  interpofituni 
aliquod  corpus , illxque  faciei  parces  radiarent  iil 
parietem  cantum  per  foramen  exiguum  , jam  di- 
ftnbuerctur  uniufcujufquc  partis  radiatio , una- 
quxquc  peculiarem  fibi  vcndicarct  partem  in  pa- 
riete, in  quam  ageret:  quare  fic  vitati  confufione 
jam  aliquid  in  pariete  fpedarctur.  Licet  autem  > 

Jiuzlibec  pars  objedi  radier  in  quamlibet  partem 
peculi  tali, non  tamen  remittitur  quilibet  radius, 
in  omnem  partem  •,  fed  tantum  aliqui  dctermiluti 
i determinati  parte  fpcculi , remittentur  ad  ocu- 
lum i fle  alii  ex  alia,  ideoque  vitatur  confufio. 

Dieps,  efto  fit  confufio  , faltcm  debebit  videri 
tota  facies  , fle  fingulx  ejus  partes  m fingulis  pa- 
rietis partibus  , ptxcipui  fi  fint  ejufdem  coloris, 
Refpondeo  fi  ab  eodem  pariete  remitterentur  ra- 
dii pertinentes  ad  objeda  folum  unius  coloris  1 
tunc  ea  omnia  objeda  viderentur  in  pariete,  ut  fi 
radii  emifli  a rubeo, verbi  grati!,  colore  in  parie- 
tem, fle  remiffi  ab  eodem  pariete  prxvaleant  aliis, 
(nam  omnia  circumobjcda  radiant  in  fingulas  pa- 
rieris partes  \ fle  eorum  radii  in  omnem  partem  ! 
fingulis  parietis  partibus  remittuntur)  tunc  in- 
quam fi  prxvaleant  radii  ! rubeo  profcdi,  videbi- 
tur objedum  rubeum  in  pariete  per  reflexionem 
nempe.  Si  ver&  zqualitcr  fe  habeant  nullum  ob- 
jedum apparebit  in  pariete. 

Ex  quo  duo  (olvcre  potes  , primum  quidnam 
videatur  in  pavimento  dum  folii  radius  per  vi- 
trum verbi  gratia  rubeum  tranfmittitur.  Refpon- 
deo videri  vitrum  rubeum  , item  videri  pavimen- 
tum : videtur  autem  quia  radius  ! tali  vitro  pro- 
feftus  fle  remilfus  in  omnem  partem  prxvalet, om- 
nibus aliis  ab  eadem  pavimenti  parte  renvflis.Vi- 
fio  tamen  illa  eft  fine  diftindione  partium  ; unde 
feri  in  omni  vifionc  prxeipue  rerum  i fole  dire- 
dc  illuminatarum  fol  videtur  , ita  fi  tingeretur 
aliquo  colore  , omnia  infici  eodem  colore  videren- 
tur : hoc  eft  in  omnibus  per  reflexionem  fol  vi- 
deretur* 
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dcrctur  , confufiflimo  genere  vi ftonis.  Non  ad- 
venitur autem  hujufmodi  vifio  quia  fol  non  ha- 
bet peculiarem  aliquem  colorem, led  C|us  lux  om- 
nibus coloribus  pcr&&l  fc  accommodat. 

Secundum.  Quid  oriam  cx  hac  do&rina,quatn 
Aalidam  exiftimo, potes  rationem  reddere, quare  in 
ea  cubiculi  clauA  experientia,  A affulgeat  lux  ali- 
qua aliunde  quam  per  lentem  vitream  i evanefeat 
omnino  illud  fpc  Aaculurn  , & oblitciciui . Tunc 
enim  lux  illa  radiat  in  omnes  partes  4 idcoque  in 
chartam  illam,  que  habet  rationem  fpcculi,&  in- 
de remittitur  in  onuicm  partem , & confcqucntcr 
in  oculum.  Quia  veto  debile  erae  lumen  illud 
quod  per  foramen  radiabat  in  chartam,  Se  inde  in 
oculum,  cum  etiam  temittetetur  in  omnem  par- 
tem , inde  Ac  ut  oculus  non  advenae  ad  illud  lu- 
men , neque  ad  ejus  objedum  t fed  alia  que  for- 
tiora Atnt  potentius  iUod  moveant. 

Mirabitur  fotfu.in  aliquis  cur  in  reccnfendia 
pluribus  opinionibus  non  fatis  aperuerim  meam 
mentem,  nec  fatis  indicaverim  quid  fentirem  curo 
hoc  videatur  Icftori  ambiguitatem  aliquam  relin- 
quere. Jam  dixi  me  id  feciflc  ne  viderer  noftram 
Mathefin  uni  opinioni  addicere,  qux  omnibus  ex- 
plicandis aptiflima  cft  ; opiniones  communes  6e 
ab  omni  xvo  receptas, ut  fol  i. iteres  exiftimo,  licet 
alix  Aias  etiam  habeant  probabilitates,  Se  in  non- 
nullis facilitatem  aliquam  pauli  majorem  prxfc- 
ranr,  ideoque  nolui  ex  profdlo  aliquam  omnino 
reprobare  , quia  fere  ex  Angulis  , falcem  explica- 
tionis caufa, aliquando  mihi  erit  nonnihil  mutuan- 
dum,naa  diflimulaboquid  cuique  melius  quadret. 

fis  tm 

DIGRESSIO  VII. 

Phyfica. 

Quam  probabilitatem  habeat  ea  fient  enti  a (]  tu  vi  fa- 
nem per  extra-mijfitnem  fieri  affer  it. 

Quamvis  modi»  fieri  omnes  Philofophi  Se  Ma- 
thematici,in  eo  conveniant,  ut  aderant  potius  ob- 
je&a  in  fenfnm  agere  , qnim  fenfum  in  obje&a, 
longe  tamen  alia  fuit  mens  celebrium  alioquin  au- 
thoruin  , qui  Ane  aliqua  faltem  veri  Amilltudinc 
id  nunquam  jn  medium  proiulilfcnr.  Debemus 
ergo  hic  proferre  quibus  rationibus  permoti  id 
afleruerinr. 

Prima  ratio  dedu&a  fuit  cx  figura  oculi  quz 
cava!  non  cft  , nec  ad  receptionem  idonea  , ficut 
aliorum  fenAmm  , qui  in  poris  exercentur  j aut  in 
cavitatibus.  Hxc  tamen  ratio pullius  eft  momenti, 
cum  fu pr a oftenderimus  non  potuifle  nieliis  cf- 
formai  i oculum  ad  excipiendas, & uniendas  asio- 
nes acentium  prxeipue  lucidorum ; ita  ut  ex  fola 
oculi  fabrica  contrarium  potiirs  concluderem. 

Volebant  autem  id  quod  k nobis  emittitur  ede 
lucem,  non  explicabant  tamen  quomodo  lux  illa 
conferret  ad  vifionem , vel  quomodo  per  eam  vi- 
deremus. Neque  enim  ut  puto  exiftimabant  illam 
lucem  vivere,  aut  habere  facultatem  fentiendi  j eo 
modo, quo  ad  palpandum  aliquid,  extendimus  bra- 
chium & manum, manus  enim  fcntit,&  vivit.  De- 
bent igitur  cxplicarc.uc  filpra  cxplicuimus,cxem- 
plo  nempe  cccci  qui  baculo  prxtentat  iter , ita  ut 
Pendamus  qua  A aliquam  refiftcntiam  quam  ob* 
je£H  faciunt  illi  luci , diverfam  pro  varietate  ob- 
jedorum.Unde  putabant  fe  melius  rationem  red- 
drt-c  quomodo  didant  ias  ob  jecorum  percipere- 
mus i ex  quantitate  fdlicer  illius  luminis  quod 


emitti  debet  ut  obje&a  cognofceremus,  quod  qui- 
dem meo  judicio  difficultate  non  carctjneque  enim 
fentimus  talem  k nobis  lucem  emitti , atque  adeo 
neque  quarum  emittatur  cognofcemus.  Satis  beni 
intclligo  quomodo  ccecus  noli  er  qui  prxeognitam 
habet  fui  baculi  longitudinem,  ptxtcnundo  ob- 
jeda  , pellit  in  didantix  cognitionem  aliquam  ve- 
nire, fi  tamen  longitudo  baculi  omnino  illi  incog- 
nita fuiflet,nec  poflec  cx  fuftcntatioije,  gravitate. 

Se  aliis  circumdandis  de  illa  judicare  » quomodo 
inquam  didantia  illt  nota  fieret , unde  puto  ex  eo 
capite  nullum  majus  emolumentum  percipi  poftei 
quam  ex  opinione  communi.  Putavi  ergo  quod 
cum  ubje&ora  videamus  in  Aio  loco , ira  ut  vifio 
etiam  aliquo  modo  eum  rcprxfcmci,idto  imagina- 
rio nollra  vidctui  ferri  ad  aliquid  exterius  & c6fe- 
quenter  vifustSe  hxc  fuit  hujus  opinionis  occafio. 

Ratio  tamen  prxeipua  quam  attulerunt  cft  hxc: 
nempe  quod  finr  animalia  qux  de  notie  videant , 
quorum  oculi  luminis  aliquid  emittant  j ergo  ilb 
animalia  vident  per  cxtraroiflionem.cigo  fieri  po- 
tcft  vifio  hoc  modo,neque  enim  ea  animalia  aliquid 
patiuntur , aut  recipiunt  ab  objcftis  » fed  potitis 
obje&a  ab  ipfis.  Nam  lumen  per  reflexionem  de- 
nuo  recipere  non  poliunt,  quia  lucidum  k corpori- 
bus non  lucidis  qux  illuminat,  lumen  non  recipit, 
alioquin  citi  daretur  progreflus  in  infinitum, dum 
mutui  fuu  lumen  augercut,igitur  nobis  explican- 
dum rcftatcui  fu  ufuitale  lumen  quod  cmitumd 
Dico  ergo  illud  lumen  norxemm!  k rcrina,  Ard  ab 
aliis  oculi  partibus,  prxfcrtim  exterioribus, hoc 
lumen  ubi.in  corpora  incidit  »tefle&i  ad  oculum 
confcqueniet  oculum  aliquid  pati  Se  rccipctc  ab 
objc&is  i ita  ut  feroper  eo  modo  depingatur  otyo- 
dlorum  imago  in  eorum  oculis  , quo  exprimitur 
in  exterorum  animalium  retina.  Parum  autem  in- 
tcreft  , quid  ab  ipfis  originaliter  poccdat  illud 
lumen,  vclifolc,  aut  ab  alio  lucido  cxtrinfeco, 
modi  eadem  fiat  impreflio  in  retina  , quare  con- 
cludo eam  opinionem  nihil  folidi  in  fc  continere. 

SVPPOS1TIONES. 

SUPPOSITIO  L 

OMne  lucidi  pun&um  in  ormiem  panem  re- 
etii  linei»  agit.  Eip!ic*tur  hic  ruppofuta 
Sunt  nonnulli  qui  non  fatis  bene  concipiunt  na- 
turam lucidi,  fingunt  enim  k folo lucidi  centro 
radios  undique  diffundi  per -lineas  ic&as  i a flero 
autem  non  folas  centrales  partes  hanc  nabere  viro, 
fed  alias  quafcuroque,  ita  ut  k quolibet  faltem  fa- 
rficici  lucidx  pun&o  aliquid  luminis,  in  quoli- 
t fpatii  pnn&o  propagetur , modi  linea  rc&a 
utrumque  poflit  cotmc&crc. 

Sit  enim  fol  A,in  cujus  fuperficie  fumantfer  tria  i 


pun&a  B,  C,D ; dico  pun&ttm  B agere  in  omnem 
partem, ut  per  radios  BE,BF,BGi»tcm  pun&um  G 

j»cr 
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per  radios  CH  * C L,  CfC  8c  pun&um  D per  ra- 
dios DL.DK,  DM  & alios  quofcumque  modo  per 
lineam  tcGtsun  produci  polline.  Ratio  eft  quia 
queeumque  pars  lucidi,  participat  naturam  luci- 
di) ergo  tam  bene  igere  poteft  in  omnem  partem 


nam  lucidum  ipfum.  Secundi  experientia  con- 
at  quamlibet  partem  lucidi  ek  quocumque  fpa- 
tii  pondo  videri  , fcd  nili  ageret  in  omnem  par- 
tem videri  non  pollet  1 ergo  agit  in  omnem  par- 
tem. Ut  li  punduh»  C ageret  tantum  per  lineam 
C L perpendicularem,  cfletque  oculus  in  loco  H , 
illud  videre  non  portet.  Addo  ulterius  quod  ra- 
dius qui  propagatur,  pet  lineam  redam  produca- 
tur. Si  enim  interponatur  inter  oculum  Id  & 
pundum  C corpus  opacum,non  amplius  videbi- 
tut  pundum  C.  Ex  quo  fequitur  id  omne  fpa- 
tium colluftrari  lumine  ad  quod  ex  q tocumque 
pundo  corporis  luminoli  duci  poteft  linea  reda. 
Sequitur  item  in  quolibet  pundo  fpatii  inveniri 
lumen,  produdum  a lingulis  partibus  corpofis  lU- 
nflnofi  ad  quas  duci  poteft  linea  reda. 

SUPPOSITIO  II. 

fclures  partes  corporis  luminofi  fortius  agunt 
ui  eandem  partem  fpatii , quam  pauciores  ; Icu 
quod  idem  eft,  plures  partes  lucidi  ceteris  pari- 
mis  intenfius  lumen  producunt  in  eadem  fpatij 
parte.  Ut  verbi  gratia  punda  lucida  C,  & D ra- 
dient in  pundum  fpatii  K ; dico  inrcnfiils  lumen 
producendum  in  fpatio  K , quam  li  folom  pun- 
dum D ageret ; quod  experiendi  manifeftum  r ft. 
Dum  enim,  fol  Eclypfin  patitur,  remidius  prodii- 
dt  lumen , quim  dum  torus  apparet.  Deinde  duc 
panes  ejufdem  lucidi  fe  habent , ficut  duo  luci- 
da j fed  duo  lucida  plus  producunt  luminis  in  ea- 
dem pane  fpatii,  quim  unicum  tantum. 

SUPPOSITIO  1 1 L 

Quod  i pluribus  etiam  ejufdem  pundi  luml- 
uoli  radiis  illuminatur , inrenfita  colluftrabitur, 
cstexis  tamen  paribus.  Senius  illius  fuppoficio- 


nis  eft , quod  qui  plures  ejufdem  lucidi  radii,  in 
Corpus  aliquod  incident  eo  intenfius  erit  lumen 
Ttm.  ///. 


in  eo  produdum.  Hoc  axioma  experientia  patet, 
li  enim  per  rcHexioncm  aut  rcfradtoncra  plures 
colligantor  in  aliquo  fpatio  lucernc  alicujus  ra- 
dii , eb  intenfius  erit  lumen.  Ut  li  lit  pundum 
lucidum  A,  corpus  illuminatum  B C,  in  quod  lu- 
Cidntu  A , certos  & determinatos  emittat  radio#  j 
lit  autem  aliud  corpus  BD  equale  ipfi  B C , quod 
pau-  iores  excipiat  radios  quam  B C \ dico  majus 
clfe  lumen  in  BC,  quam  in  BD.  Ex  quo  fequitur, 
qub  idem  corpus  illuminabitur  per  majorem  an- 
gulum } cb  majus  in  ipfo  lumen  producendum. 

SUPPOSITIO  IV. 

Qui  intenfius  eft  lumen  in  lucido , eo  longius 
diffunditur.  Experienti!  conflat , ea  lucida  que 
languidius  , & remifEus  lumen  habent , illud  non 
propagare  ad  cantam  di  ft  ani  iaro*  propter  quam  ra- 
tionem que  luce  tantum  aliena  lucent , quia  jam 
valde  remifluin  lumen  reftedunt , non  ad  tantaib 
diftantiam  fuum  lumen  propagant. 

SUPPOSITIO  V. 

Lumini -conjundum  e fle  calorem.  Kon  expen- 
do hic  an  aliquid  lit  in  mundo  quod  propria  hicd 
fulgeat  quod  calidum  non  fit : & prin>6  quidem 
in  ccelo  cenu  eft  folem  folnra  propria  luce  fplen- 
defeere , qui  veri  etiam  calorem  producit  \ dixi, 
producit  calorem  , nam  an  fortnalitcr  calidus  fic, 
eft  quxftio  meri  philofophica  , dc  qua  nihtl  nili 
divinando  ftacucrc  polTumus.  Ceteri  pbnete 
luce  tanrum  mutuata  fplendent , de  (Vcll.s  cum 
exiguum  habeant  lumen  vix  difeernere  polTumus, 
an  etiam  aliquid  caloris  producant.  Volunt  aliqui 
omnia  calida  per  fe  lucida  elfc , ita  calida  exhala- 
tio fi  paulifpcr  ex  circumdante  frigido  coaidetar* 
6c  couftipetur , lucet  & in  flammas  abit.  Eadem 
exhalatio  cum  marinis  aquis  mixta.de node  fplcn- 
det,  preerpue  fi  agitatione  navigii  & remorum  ia 
fpumas  abeat.  Spiritus  animales  condcnfati  fplen- 
denr  | ita  felium  oculi , flammas  & lucem  evi- 
brant, Ipiritus  item  eorurodem  animalium  fi  ad- 
vcrlo  pilo  confricentur,  excitantur,  & fplendent, 
Ita  volunt  aliqui  eos  fniritus  videri  dum  quis  ala- 
pa percutit  oculum.  Idem  dicendum  eft  de  vermi- 
bus , oftreii  aliquibus  quorum  vifeofus  humor 
multo  fulgore  lucet. 

Certum  defumi  poteft  experimentum  in  folc 
cujus  radii  in  unum  colltdi  ope  lentis  convexe, 
tam  potentem  producunt  calorem  ut  ignem  ao* 
Cendant.  Pariter  fi  radios  £ quatuor  fpeculis  re- 
mirtos  colligas , jam  intolerabilis  calor  produce- 
tur : live  id  oriatur  ex  ipfo  lumine, live  ab  agente 
primario,  hoc  divinare  non  polTumus. 

Quod  vcr6  aliquando  calor  vtdeatur  oriri  i re- 
bus non  calidis , ut  calor  calcis  , aut  piperis , ab 
aqua , hoc  nihil  facit  contra  fuppofitionem  no- 
ftram,  preterquam  quod  hujufmodi  calor  ab  ipfa 
aqua  non  procedit,  fcd  potius  ab  ipfa  calce,  cujus 
panes  ignee  per  hujufmodi  difMurionem  viam 
nadz  liberam,  uniuntur,  & unice  nativum  calo- 
rem exetunt. 

SUPPOSITIO  Vt 

Umbra  eft  carentia  tuminis,ob  inter  jedum  cor- 
pus opacum, inter  lucidum, & fpatium  utnbrofnm, 

Hec  definitio  per  fe  patet , cum  enim  lucidum 
de  fe  lit  aptnm  ad  perfundendum  totum  fpatium 
lumine  fuo , idcoque  nili  impediatur  mtcrpofl- 
tionc  corporis  opaci,  illud  producet  ubique ; hoc 
eft  intra  fpheratn  «divitatis  fue  : igitur  hec  hi- 
O O o mini# 
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minis  carentia  orta  ex  corporis  opaci  interpofi- 
tionc  voceiur  umbra. 

SUPPOSITIO  VII. 

Umbra  in  direduro  jacet,  cum  radio  i lumino- 
fo  ad  corpus  opacum  dudo , quod  probari  non 
poteft  nili  experimentis  , & ratione  duda  ex  na- 
tura lucis  , cum  enim  radius  luminis  per  redam 
lineam  propagetur,  producetur  lumen  in  roto  illo 
fpatio  a quo  ad  lucidum  poterit.  duci  reda  linea, 
non  impedita  ullo  obice  opaco  *,  fcd  ad  omne  fpa- 
tium  duci  poteft  linea  reda , a luminofo  .excepto 
illo  quod  in  diredum  jacet  cum  radio  & lucido  ad 
corpus  opacum  dudo  j ergo  excepto  illo  fpatio 
in  aliis  omnibus  propagabitur  lumen  , ergo  illud 
(olum  umbrofum  erit.  Quod  fi  quaeras  rationem 
ulteriorem  quare  lux  hnm&  cetera  agentia  per  li- 
neas redas  agant , communis  affertur  ratio  quia 
harc  breviffima  eft,  6c  compcndiofiflima.  Secundi 
quia  haec  fola  determinata  eft , alis  nempe  curvae 
infinitae  funt. 

SUPPONO  VIII. 

Omnia  lumina  ft  juvare  , Expericntii  enim  eft 
compertum  luminare  additum  luminari , majus 
lumen  producere , idcoque  beni  dici  pofle  ejuf- 
dem  fpeciei. 

SUPPONO  IX. 

Lumen  lumini  non  obfiftere , hoc  eft  non  im- 
pedire quo  minus  producatur  , & de  fado  vide- 
mus lumen  folis  non  impedire  propagationem 
luminis  ftcllarum , fit  enim  ftclla  A haec  de  node 


c 


videbitur  ab  oculo  pofito  in  B,  licfct  lumen  folis 
perfedius  fit  in  toto  feri  fpatio  A B : fi  autem 
lamen  ftellae  A non  produceretur  in  C , ei  quid 
lumen  folis  D impediret  ; neque  produci  poffet 
lumen  ftelbe  A in  oculis  noftris  in  pundo  fcilicec 
B exiftentibus,  atque  adei  non  videretur  ftclla  A 
contra  experientiam.  Impedit  quidem  nimius  folis 
fulgor  prope  oculum  exiftens  ne  lumen  ftcll* 
animadvertatur , non  tamen  cius  produdionctn 
impediet. 

SUPPOSITIO  X. 

Duo  lumina  pet  idem  foramen  penetrant.  Hoc 
jam  fupra  explicui. 

SUPPOSITIO  XI. 

Plura  fima!  lumina  eandem  partem  medii  inten- 
tius illuminant  ; quam  unum  folum.  Hoc  meliUa 
oftendi  non  poteft  quam  experientia. 

SUPPOSITIO  XII. 

Majas  lummofum  majorem  habet  fphxram 
adivitatis.  Ex  quo  fequitur  quod  fi  dno  lumina 
fimul  conjungantur  * majorem  fint  habitura 
fphxram  adivitatis. 
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PROPOSITIO  l 
Theorema. 

Perpendiculares  radii  intenfius , quam  inclina:  i 
planum  illuminant. 

Sic  lucidum  A , fubjedum  planum  BC , illu- 
minans radio  quidem  perpendiculari  AB , alii  vc- 


A 


ib  AE,  AF,  AB,  AG,  fite.  fine  obliqui : dico  pnn- 
dum  B fortius  illuminari  quam  punduro  E,& 
illud  melius  quam  pundum  F , Ac  ita  deinceps 
quod  ut  explicem  non  funt  fumendi  radii  omnino 
indivifibiles , fcd  divifibiles.  Sumantur  ergo  «H. 
linea  BC  , pattes  xquales  BE,  EF,  FB,  itetu  BG» 
GH,  HC  i Jam  probavimus  fxp*  angulum  BAE» 
majorem  e(Vc  angulo  EAF , 8 c hunc  rxTttjotcm  an- 
gulo  BAFi  fcd  fub  majori  angulo  plures  radu 
propagantur , & quod  per  plures  radios  illuraina- 
tur, fortius  illuminatur : ergo  pars  E B, r qualis  ipu 
EF,  intenfius  illuminatur  quam  pars  EF » quod  in- 
relligcndum  exteris  paribus. 


PROPOSITIO  IL 


Theorema. 

Sele  minus  elevato  , terra  minus  illuminatur. 


Suppono  radios  folares  ab  eodem  folis  pundo 
prodeuntes  ad  diverfas  terrx  partes  propagaro* 
efle  phyfic£ , & ad  fenfum  parallelos  propter  tro- 
menfam  diftantiam  folis.  Sint  igitur  tres  hujuf- 
modi  radii  AB  , CE  , FG  . fupponanturquc  cani 

uadu  aliquo  terrx  B D,  ( quem  hic  ut  planum 
conhdcro) 
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confidero ) comprehendere  angulum  io  graduum, 
aequalis  eft  elevatio  meridiana  in  folftitio  hyema- 
li.  Sint  igitur  anguli  ABD , CDH  zo  graduum. 


item  fupponantur  idem  tra&us  terr*  aliter  difpo- 
fitus , cum  radiis  folaribus , ita  ut  fu  ille  tiadhis 
terr*  RG  , aequalis  ipfi  BD,  fintque  anguli  ABG, 
CEG , 68  graduum  , qualis  eft  hic  altitudo 
meridiana  in  aeftivo  folftitio  , quia  angulus  CEG 
eft  acums  { angulus  BED  erit  obtulus , Sc  major 
angulo  BDE,fcu  ABD.Nam  in  parallelis  AB, CE, 
anguli  ABD  , BDE  , alterni  funtzquales  , quare 
(per  1 8.1. ) linea  BD,  major  erit  quam  BE  ,crgo 
ur  BG,  zqualis  fit  line*  BD , pun&nm  G , debet 
efle  ultra  pun&um  E.  Igitur  BG  , pluribus  radiis 
illuminatur , quini  BD  , nempe  iis  omnibus  qui 
cadunt  inter  lineas  CE,  F G : quod  dixi  de  u/io 
pun&o  folis,  de  aliis  omnibus  mrelligcndum  eft : 
igitur  ( per  j.  5 uppofitiovem  ) pars  terr*  in  qua 
fol  magis  elevabitur  , magis  etiam  illuminabitur, 
& quia  lucem  fequicur  major  calor , magis  etiam 
calefiet. 

Corollarium. 

Sequitur  ex  eo . non  neceffarium  «fle  ad  expli- 
candum , quare  fol  magis  calefaciat  terram  no- 
ftram  zftatc  quam  hyemc,  recurrere  ad  radios  re- 
flexos , qui  videntur  magis  cfTe  perpendiculares 
eo  tempore  ; imm&  affero  hoc  parum  admodum 
conferre  ad  calorem  j quia  terta  non  eft  terfa  ad 
modum  fpeculi.  Igitur  radios  remittit  in  omnem 
partem , idcoque  non  plus  remittit  radios  per- 
pendiculares quam  alios.  Adde  quod  fi  radii  re- 
flexi k terra  augerent  calorem  in  acre,  tot  habere- 
mus radios  hyemc  , quot  zftate : quia  efto  radii 
k foto  quod  incolimus  obliqui  reflc&amur,  habe- 
remus tamen  radios  k regionibus  magis  auftrali- 
bus  remilfos,  idcoque  aut  effcc  zqualis  calor , aut 
(altem  non  multum  minor. 

Addo  tamen  majorem  calorem  produci  zftate 
quam  hyeme  propter  diuturniorem  moram  folis 
iupra  horizontem , fle  quia  radii  funt  magis  per- 
pendiculares. 
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PROPOSITIO  III. 

Pufjum  nuru  Aiflivu  4 Incido  minia  illuminatur 

Sit  corporis  lucidi  quodlibct  punftum  A fint- 
que  duo  corpora  B£,  DE , fimili  modo  illioppo- 
Tm.  III. 
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fiu  ; dico  corpus  BC  rocliks  , fle  intenfi&s  illumi- 
nandum effe.  Producantur  enim  radii  AB  , AC» 
donec  incurrant  in  xorpus  D E produduin. 


Demonftratio.  In  ttiangulo  AFE,  quia  BC,  eft 
ipfi  FE  , parallela  , ( per  4. 6. ) erit  ut  AB  ad  AF» 
ita  bC  ad  FE  , fed  AB  eft  minor  quam  AF , cum 
fit  illius  pars  i ergo  BC  erit  minor  quam  FE.  Sie 
illi  zqualis  D E , ducaturquc  linea  AD,  corpus 
DE  , aequale  ipfi  BC  , pauciores  excipit  radios  a 
pundto  A , quam  BC  i ergo,  ( per  5.  Suppofiium  ) 
DE  miniis  illuminabitur  quam  BC,  quod  erat  de- 
raonftrandum. 

Hzc  propofuio  eft  fundamentalis , vidcttirqutt 
reddere  rationem, quare  dccrcfcat  fphxra  a&i*» 
vitatis , quz  fecundum  varias  de  lumine  opinio- 
nes varie  explicati  noteft,  communis  Philofopho- 
rum  effatum  eft  , Iphcram  adii  vitat  is  dccrtfcerc 
femper : quia  nullum  agens  eft  infinitx  virtutis, 
idcoque  lenfim  langucfccrc  debet  eius  a&io  , ut 
quantum  magis  diftat  k fonte  fuo , fle  principio  , 
magis  etiam  minuatur.nihil  tamen  addit  ulterius. 

Ex  quo  principio  ita  nudti  fpcdUto  vix  quid- 
quam certi  determinari  poteft  circa  proportio-* 
nem,  qui  decrefcit  lumen  in  varia  diftantia  k Iu- 
cido.Qtii  lumen  tanquam  corpus  confiderant,for- 
fitan  aliquid  dicent , quod  concipi  poterit , Sc  ad 
aliquam  inveniendx  veritatis  in  omni  opinione 
rationem  traduci : dicunt  ergo  lumen  intcnfins  iU 
lud  c(fc,  cujus  partes  entitative  zquales , vel  mi- 
nus ocCttpaht  fpatium  , vel  faltem  minores  , fle 
pauciores  interfe  admittunt  partes  corporis  alieni, 
uno  verbo  illud  lumen  intcnfms  efTe  , quod  den- 
fius  eft  , illud  remiflius  quod  rarius.  Si  explices 
raritatem,  fle  denfiratem  in  fcnfu  ftridto  pro  uc 
communiter  i Philofophu  intelligitur  ; cogitan- 
dus erit  radius  quilibet  non  tanquam  linea  fim- 
• plex . fcd  per  modum  coni  folidi  qualis  eft  figu- 
ra ABC , ita  tamen  ut  fi  intciligautur  vatii  circu- 


li, tot  partes  fint  luminis  in  circulo  remotiori  BC« 
quot  in  minus  remoto  DE , aut  f G , fcd  in  BC» 
majus  fpatium  occupent , quam  in  DE  , aut  FG« 
Ratio  autem  illorum  eft  quia  cum  lumen  proten- 
datur pet  motum  localem , ut  volunt , totum  lu- 
men quod  fuerat  in  DE, eft  in  BC  fucceflivk  nem- 
pe, ea  Colum  mutatione  fj&a  quod  in  DE,  minus 
lpatium  occupat,  in  BC  majus. 

Qui  autem  adhuc  in  illa  opinione  rarcft&io- 
nis,  Sc  condcnfationis  propri*  difix  difficultates 
timent , afferunt  radium  quidem  confidcrati  pofTe 
tanquam  lineam  rc£am,vix  tamen,  ut  unicus  tan- 
tum radius  fic  ab  oculo  perceptibilis : ille  igirnr 
raditis  intenfior  erit  cujus  partes  minus  inter  fe 
diftabunt , ille  remiffiot  cujos  partes  magis  in- 
ter fe  diftabunt.  Nam  qttoitcfcuroque  pattes  ex 
quibus  conftat  radius  totalis  , magis  ioter  fe  di- 
ftabunc , plurcs  etiam  inter  illas  admittemur  par- 
O O o ij  tat 
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te*  corporis  heterogenct » minorcmque  propterca 
vim  habebunt , habes  exemplum  in  imaginibus 
pun&uatim  depilis.  Ponamus  depingi  hoc  modo 
veftcm  rubeam  , ut  fit  color  magis  facuratus , de- 
bent e(Te  pun&a  frequentiora  , uc  vero  fiat  color 
dilutior  fient  rariora  ; & fecundum  hanc  expofi- 
tionem  bene  liat  tota  noftr»  propofitio , & facile 
inveniemus  proportionem , qui  decrcfcct  Sphaera 
a&ivitatis. 

Qui  veri  lumen  exiftimant  effe  motum  folum- 
modo  medii , dicunt  confequenter  ; quoties  idem 
motus  minori  corpori  communicatur,  eo  minorem 
eflie  motum , feu  minus  vclocem.Finge  tibi  impe- 
tus aequales  fphzris  inxqualibus  communicari  j 
Sphzra  minor,  & velocius, & longius  feretur,  ita 
etiam  dicunt  cum  lucidum  pcc  motum  fuum  mo- 
vet immediatam  fibi , & contiguam  acris  fuper- 
ficiem  iliique  communicat  fuum  motum,  illa  fc- 
quenti  , hzc  tertiz,  & ita  deinceps  ; quia  autem 
prima  aeris  fuperficies  major  eft  ultima  folis , fle 
fecunda, major  primi  * fic  ita  deinceps,  qui  major 
erit  hzc  fuperficies  , ei  minus  velox  erit  illius 
motus  atque  adei  hoc  modo  decrcfcec  fphzra 
a&ivitatis.  Quz  di&a  fint  explicationis  causi. 

Ne  tamen  ab  opinione  communi  difcedamus, 
in  ea  fimile  quid  excogitari  poterit.  Supponamus 
pun&um  lucidum  , ( quod  enim  de  uno  pun&o 
dixero  de  fingulis  etiam  dicendum  feu  mi- 
nimum naturale  lucidi  ambiatur  aliquot  aliis  pun- 
&is  verbi  gratia  decem  , poflitquein  fingulis  ico 
gradus  luminis  producere,  id  eft  mille  in  fcquenti 
fpatio  nempe  in  fecunda  fuperficie  ambiente  hu- 
jufmodi  puu&a,  totidem  etiam  gradus  producere 
potent,  6c  non  plurcs,  hoc  eft  mille  , qui  quia  di- 
ftribui  poliunt  majori  fopctficici  ; accidet,  utfin- 
gulz  partes  , pauciores  accipiant ; & quo  major 
erit  illa  fupetficies,  eo  minor  erit  numerus  gra- 
duum in  unaquaque  cius  parte  produ&oruro. 

Tota  difficultas  eft  ut  probemus  tot  gradus 
produci  in  fecunda  fuperficie , quot  in  prima,  nec 
plurcs  nec  pauciores ; video  qnidcmid  valde  con- 
veniens cfle,  vix  tamen  invenio  argumentum  quo 
id  probem.  Tenicmus  tamen  » nifi  aftignaretur 
hzc  agentis  determinatio  vix  pollet  affignari  ra- 
tio, quare  decrefcat  fphzra  a&ivitatis  ; non  enim 
major  requiritur  virtus  ad  producendum  aliquem 
efFe&um  in  magna  diftantia  , quim  in  parva  , ne- 
que enim  producitur  pr«cis&  major  effe&us:ergo 
nifi  aflignetur  hzc  ratio  nulla  afterri  poterit. 

Deinde  fi  accidat , uc  in  majori  diftantia  illud 
lumen  quod  in  magno  fpatio  , in  minori  produ- 
catur pro  ratione  fpatii  coar&ati  majuserit  lu- 
men ergo  ideo  lumen  decrcfcebat  quia*  fpatium 


D 


ampliatum  fuerat.  Sit  enim  fax  accenfa  A,  lens 
convexa  BC;  fi  radii  nullo  modo  fuifTent  refra&j, 
rc&k  produ &i  fuifTent  in  D & E , fpaciumque  il- 
luminatum fui  flet  D E.  Apponatur  lens  convexa 
BC,  que  ita  radios  refringat , ut  fpatium  FG,  fit 
diraidu  pars  fpatii  DE  ; quantum  oculus  judicare 
poterit,  lumen  in  FG»  dupli  tuicnfius  srit , quam 


e (Tee  dum  occupabat  totam  fpariom  DE  , nifi 
quantum  opacitaaquxinefr lenti  viuez BC,  ali- 
quid detrahit  dq  illo  luraine;crgo  dcciefcu  lumen 
pro  ratione  fpatii  ampliati.  Idan  experimentum 
fumi  poteft  in  fpeculo  concavo. 

Ex  hoc  facili  evipeitur  , dari  aliquod  decre- 
mentum lucis , ei  quod  fpatium  illuminandum  • 
femper  augeatur  : quandoquidem  impediendo  ne 
augeatur , impeditur  edam  ne  cantum  decrefcat 
lumen , etiam  fi  diftantia.  ab  agente  lucido  fit 
eadem. 

Dicam  tamen  qupd  ex  eo  ratiocinio  fcquitur , 
nempe  fi  radii  remittamur  parallcfi , quod  nullo 
modo  decrcfcct  lumen  , ut  fi  radii  luminis  i pun- 
&o  A in  fphzram  BC  impingentes , remittantur 
paralleli  ; ita  ut  BF,CG  fuuzquidiftantcs ; fphz- 
ra a&ivitatis  in  infinitum  protcndfctuc.  Probatur 
confequentia.  Sphzra  a&ivitatis  in  infinitum 
propagabitur  , fi  lumen  nunquam  decrefcat , fed 
pofito  fuperiori  ratiocinio , lumen  non  decrefcct 
quoad  intenfionem , dccrefcit  enim  luminis  pro- 
pagatio prxeise  in  quantum  crefck  fpatium  illu- 
minandum , fed  fi  emittamur  radii  paralleli , fpa- 
tium inter  hujufmodi  radios  contentum  erit  fem- 
per zquale  ; ergo  non  decrcfcec  luminis  intentio; 
examinandum  igitur  reifcar  an  hoc  experienrix 
refpondeat. 

Certum  eft  autem  quoties  cmiraincar  hoc  mo- 
do paralleli  radii , vel  excepti  Icnre  vitrea  con- 
vexa ; vel  fpccuio  concavo , non  fervari  eandem 
ratiorem  decrementi , qu*  obfecvatur  communi- 
ter in  aere  libero,  ita  ut  ego  adhibita  candclota  in 
pun&o  foci,  fpecuti  metallici  non  adeo  cxqoifici , 
legerim  ad  diftantiam  centum  paffuura.  Neque 
tunc  obfervare  potui  parallcltfmum  r ad  iorum-,  fpa- 
cium  enim  illum  inatnm  vigecupli  majus  erat  fpe- 
culo  j idcoquc  concludo  quod  fi  coar&atum  fiuf- 
fet  fpatium  illud  ad  folarn  magnitudinem  fpeculi, 
vigecupli  intenfius  lumen  lubuifTein  ; idcoquc 
vix  puto  majus  fuifTe  prope  fpeculum.Sunt  tamen 
nonnulla  , quz  impediunt  juftura  hujufmodi  pa- 
rallelifmum  -,  idcoquc  concedi  poteft  facili, quod 
fi  obfcrvarctur  petfc&us  ille  parallelifinus  ufque 
ad  firmamentum  , producemur  hujufmodi  lumi- 
nis propagatio  , neque  olla  contrarium  evinccc 
experientia  * curo  fit  impoflibile  radios  pcrfe&d 
parallelos  remittere.  Primi  quia  deberet  fpecu- 
lum  perfe&am  habere  figuram  parabolicam  , ka 
ut  nxvus  quilibet , & error  fenlum  fugiens  in  ra- 
diis reflexis » & ulterius  procenfis  maximus  eva- 
derer, adde  quid  neque  ad  fenfum  hzc  figura  op- 
time elaborari  poteft  , fed  femper  dum  elaboratur 
in  fphericam  degenerat ; idem  dico  de  figura 
lentis  convexxjqux  ad  prxftandum  eum  effc&um 
in  hyperbolen  efformaii  dcberet.Ha&cnus  autem 
claboratz  hyperboles,  tam  longi  ab  ea  figura  ab- 
fuerunt , ut  fateantur  quicomque  in  hoc  labore 
tantifper  operz  pofuerunt,  fatius  longe  efle  fphz- 
rica  elaborare  fpeeula,  quam  parabolica , fphzri- 
cas  lentes  quim  hypctbolicas. 

Sed  adhuc  etiam  datis  ultri  hujufmodi  figuris; 
nego  tamen  radios  i himinofo  alicnjus  magnitu- 
dinis , fote  unquam  parallelos  , bene  quidem  fi 
daretur  unicum  tantum  pun&um  lucidum.  Fateor 
quidem  quod  ab  hypcrbola  pctfc&a  , emitteren- 
tur radii  oinnes  paralleli.  Ac  veri  nullum  habe- 
mus lucidum  quod  indivifibile  fic,  oftendemns  ia 
catoptrica  quocumque  dato  fpeculo  parabili , vix 
polle  accendi  ignem  , ex  colle&o  lumine  folari 
ad  centum  pallui.  Unda  commenta  lum  quz  io 
' hac 
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bie  materi*  de  Archimede  feruntor.  Mirabar  dum 
mirio  ter  fabam  lentes  convexas  ab  induftriis  arti- 
ficibus elaboratas  , radios  folares  non  exquifit£ 
uniri,  fi  focum  haberent  diftantem  6 pedibus , Bc 
fnfpicabar  defc&um  in  lente  >_  qui  tamen  nullus 
erat.  Unde  errorem  meum  detexi , radii  folares 
phyfic£  inter  fe  paralleli , hoc  eft  qui  ab  eodem 
tolis  pun&o  procedunt,-  tranfmittuntur  paralleli ; 
qui  verb  ad  diverfes  partes  folis  pertinent  in  di- 
vertis uniuntur  pun&is  , Bc  imaginem  folis  expri- 
munt, majorem  in  majori  foci  diftantia.  Ita  etiam 
dicendum  cft , fi  fex  accenfa  in  pun&o  foci , non 
cantum  occuper  jwn&am  «indivifibile  ; fed  fatis 
magnam  radii  non  erunt  paralleli , ut  fi  pun&uro 


A,  fit  praecisi  in  pun&o  foci,  radii  ab  ipfo  proce- 
dentes paralleli  erum  radio  A C,  qui  verb  proce- 
dent ex  pun&o  B,  erunt  paralleli  radio  BD  i unde 
vides  femper  ampliandum  fpatium  illuminatio- 
nis , Bc  experientia  huic  modo  explicandi  nocere 
omnino  non  poteft. 

COROLLARIUM. 

Certum  igitur  eft  ex  fpatio  ampliato , decref- 
cere  fphxram  a&ivitatii  •,  an  vetd  praeterea  adhuc 
magis  decrefcat,non  liquer.  Perfequemur  ergo  il- 
lud decrementum  de  quo  certi  fumus,  aliud  relin- 
quemus. 
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etiam  fu  perficies  fphxrarum  funrin  du  pluat  a ra- 
tione fuarum  fcmidiamctrorum,fcu  in  hpc  cafu  di- 
ftantiarum : ergo  lumen  A ad  lumen  B i cft  ia 
duplicata  ratione  diftantiz  C B ad  diilamiam  CA> 
quod  erat  dtmonftrandum. 

Notandum  autcin  me  hic  locutum  fuiffe  da 
pnn&o  tamen  lucido , hoc  eft  de  lumine  quod 
propagatur  ab  uno  tantum  pun&o. 


PROPOSITIO  IV. 
Theorema. 

Lumen  de  crefcit  in  proportione  duplicat*  dij} an- 
tiarum 4 luminofb  reciproci. 

Sint  duo  lumina  A Bc  C , produ&a  a luminofb 
C»  finrquc  diftantiz  CA,  CB,  fiat  ut  CA  ad  CB, 
ita  CB  ad  DE,  (ner  1 1. 6)  Bc  quia  iit*  line*  CA, 
CB  DE  funt  proportionales, erit  ratio  DE  ad  CA 
duplicata  rationis  , qux  cft  diftantiz  C B ad  di- 
ftantiam  C A , (per  1 1.  def.j.)  dico  ergo  lumen 
produ&um  in  fpatio  A , ira  fe 
C—  ' habere  ad  lumen  produ&um 

A B in  fpatio  B,  ut  linea  DE,  fe  ha- 
bet ad  lineam  CA,  Bc  hoc  voco 
reciproci.  Quia  incipio  & ma- 
D — ■ > ' ] E gna  diftantia , Bc  finio  propor- 
tionem in  lumine  produ&o 
in  magna  illa  diftantia. 

Dcmonftratio.  Tamiim  decrefcit  lumen  imen- 
fivi  in  majori  diftantia  , fupra  lumen  in  minori 
diftantia  quantum  crefcit  fpatium  majoris  diftan- 
tiae,  fupra  fpatium  minoris  diftantiz  , ( per  eor.j.) 
hoc  cft.  Ut  crefcit  fuperficies  fpherx  aijus  cen- 
trum C , Bc  femidiamecer  CB  , fupra  fuperfickm 
fphxrx  cujus  idem  centrum  C , Bc  femidiameter 
C A | fed  (per  ii.dimenfionis  fpheru)  fuperficies 
. fpharrarum  funt  quadruple  maximi  fphxrx  cir- 
culi , Bc  confequenter  funt  in  eadem  ratione  (per 
circuli  autem  (per  cor.  j . i.  n.)func  in 
" duplicata  ratione  fuatum  femidumetronun  { «rgo 


PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Si  duo  lucida, *ut  duo  lucidi  ejufd fmpnnR.t ^qua- 
liter difient  d duobut  fputiit , lumin*  in  tllis pro» 
duftj  fi  habebunt  in  duplicat a rutione  dijUn - 
iturum  reciproce. 

Sint  duo  lucida  A Bc  B,  vd  duo  cjufJem  lucidi 
pun&a  , zqualiter  diflica  a pun&is  C & D i hoc 
cft  fine  AC,BC  xquales  \ ficui  A D,BD,dtco  ra- 
tionem luminis  in  pnn&o  D produ&i  ad  lumen 
in  pun&o  C , efle  duplicatam  rationis  diftan- 
ti*  DA  ad  diftantiam  CA  hoc  eft  fi  diftantia  DA, 
fit  dupla  diftanrix  C A,  lumen  in  C produ&um 
quadruptd  intenfius  erit,  lumine  in  D produ&o. 

Dcmonftratio.  Lumen  fn  C, produ&um  i pun- 
&o  A, (per  prxcedentem)id  lumen  ab  eodem  pun- 
&o  A produ&um  inD,  cft  in  duplicata  rat.ona 
linex  AD  ad  AC  , feli  DB  ad  CB,  cum  fupponan- 
tur  xquales : fed  pariter  lumen  produ&um  in  C, 
i pun&o  B ad  lumen  produ&um  in  D , ab  eodem 
pun&o  B cft  in  duplicata  ratione  linex  D B ad 
CB,  igitur  ( per  n.  j.)  erit  lumen  produ&um  in 
C , ab  utroque  agente  A & B ad  lumen  produ- 
&um  in  D,  ab  iifdem  lucidis  A Bc  B , in  duplica- 
ta ratione  diftantiarum  reciproce.  Quod  erat  dc« 
monftrandum. 

COROLLARIUM. 

Sequitur  cx  co.quod  quoties  lucidorum  diftan- 
tix  inter  fe,  aut  magnitudo  lucidi  alicujus  totalis, 
non  habet  notabilem  rationem  ad  diftantias  paf- 
forum  » fe  habent  pariter  lumina  produ&a  in  du- 
plicata ratione  diftantiarum  reciproce  % ut  quia 
zqualiter  fete  didamus  ab  omnibus  folis  partibus, 
bene  poftumus  aflcrcrc  lumen  in  caelo  Iunx  a Io- 
le produ&um  ad  luincn  in  cerris  ab  eodem  fole 
produ&um  , fe  habere  in  duplicata  ratione  illius 
quam  habet  diftantia  terrx  h folc  ad  diftantiam 
Iunx  ab  eodem  folc. 


PROPOSITIO 

Theorema. 


VI, 


Si'  duo  fputi*  d duobus  lucidis  equuli  b ut  uquulittr 
dijlent  reciproce , equuliter  Uluminuntur. 

Sint  duo  lumina  A Bc  B , cqualia  in  virtut* 

a b 


D E 
-1 — t— 


Bc  magnitudine  finrque  fpatia  C Bc  D , xqualirer 
OOo  iij 
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diftantia  k lucidis  redprocc.hoc  eft  tum  pundum 
O removeatur  a lucido  B , quantum  C remove- 


C 

-t— 


tur  a lucido  A,  Se  addito  communi  CE,  tanta  erit 
diftantia  pundi  E a lucido  A , quanta  pundi  C 
a lucido  B,  dico  in  C & E,  xqualc  fore  lumen. 

Dcmonftratio.  Cum  pundum  C , tam  didet  k 
lucido  A,  quantum  pundum  E didat  k lucido  B , 

& xqul  potentia  fupponantur  lucida,  tantum  lu- 
men accipiet  pundum  C k lucido  A,quantum  ac- 
cipit pundum  E i lucido  B, pariter  cum  pundum 
E xque  didet  k lugido  A , quantum  C a lucido 
B,  tantum  lumen  accipiet  E a lucido  A , quantum 
C a lucido  B ; ergo  componendo  tantum  lumen 
accipiet  pundum  C k lucidis  A & B»quantum  E, 
ab  iifdem  lucidis.  Quod  erat  demonftrandum. 

B9fi99929  ®®e9C9: 55e90e6565SS5529?S63‘e2fi&flfl 
PROPOSITIO  VII. 

Theorema. 

T unciam  fputil  minuo  difiant  d lucido  fili  propiori 
equam  aliud  ab  alio  lucido  aquali , tnajU 
illuminatur. 

Sit  pundum  E minus  didans  k lucido  B .,  libi 
propiori,  quam  pundom  C a lucido  A , fintque 
lucida  A Se  B xqualia.  Dico  plus  luminis  ede  in 
pundo  E , qukm  in  pundo  C.  Sir  pundura  D, 
xque  didans  a lucido  B,ac  pundum  C a lucido  A. 

Demondratio.  (Per  pracedentem)x quale  cd  lu- 
men in  C Se  D i fcd  majus  cd  lumen  in  E , quam 
in  D ; quod  ita  odendo ; lumen  in  E produ- 
dum a lucido  B ad  lumen  ab  eodem  produdum 
in  pundo  D,  cd  in  duplicata  ratione  linex  DB  ad 
lineam  BE  ■,  linea  autem  DE.cd  major  pars  linex 
B E minoris , quam  linex  A D majoris , ideo- 
que  linea  AE,  qux  continet  lineam  AD  • Se  infu- 
pet  lineam  DE,  minorem  habebit  rationem  ad  li- 
neam AD,  quam  linea  BD  ad  lineam  EB,  ideoque 
ratio  duplicata  rationis  DB  ad  B E,  major  erit  ra- 
tionis duplicatx  linex  AE  ad  A D.  Sed  rationes 
duplicatx  ( per  precedentem  ) funt  rationes  lu- 
minum produdorum  : ergo  major  erit  ratio  lu- 
minis in  E,  produdi  a lucido  B ad  lumen  produ- 
dum in  D ao  eodem  lucido , quam  luminis  in  D 
produdi  k lucido  A ad  lumen  in  E , produdi  ab 
eodem  lucido  A.  Ad  determinandam  imaginatio- 
nem lumen  produdum  ab  agente  B,  feribatur  lit- 
teris E,  D»  Se  produdum  ab  agente  A»  litteris  d,e, 
major  igitur  cft  ratio  laminis  E ad  D,  quam  lami- 
nis d ad  lumen  e , ponatur  lumine  E , lumen  F, 
paulb  minus , ita  ut  fit  ut  F ad  D , ita  d ad  e, 
erunt  (per  aj.  j.)  F maxima  quantitas , & c mi- 
nima, majores  , quam  D » d£,d,  fed  E , majus  erae 
quam  F,  igitur  multb  magis  E,  Se  e,  fcu  totum  lu- 
men k duobus  lucidis  produdum  in  E majus , lu- 
minibus D Se  d,  fen  lumine  prododo  in  D i duo- 
bus iifdem  agentibus-  Quod  erat  demondrandum. 

COROLLARIUM  I. 

Sequitur  ex  eo  quod  quoties  duo  agentia  x- 
qualia  hoc  modo  difpouuntur,  uumniura  fn  lumen 


>o  medio  pr*cis>,  Se  ctefeat  lntnen  qimdo  ittigir 
acceditur  ad  utrumque  lucidum.  °3't> 

COROLLARIUM  IL 

Sequitur  fccundb  qu&d  ii  daretur  luminofum 
concavum  in  orbem.  Se  fphxram  compoltuim, 
xquatis  ubique  virtutis , quod  (incjuam)  eflet  mi- 
nus luminis  in  centro  quam  in  quocumque  alio 
fpatio^nclufo  intra  fphxricum  illud  luminofum. 

Ex  quo  concludes  obiter  quam  male  ratioci- 
ncutur  aliqui  Philofophi,  qui  ide&  allerunt  gravia 
centrum  tmivcrfi  petere,  quia  (inquitmr)  corpora 
gtaviora  magis  indigent  influxibus  cceldlibus* 
plure*  autem  funt'  influxus  calefies  in  centro s 
cum  tamen  hoc  falfiflimum  fit , fi  enim  fuppona- 
tur  totum  ccelum  agere,  pet  influxus  aliquos,  hu- 
jufmodi  influxus  funt  futuri  remifliotes  in  cen- 
tro, qukm  in  quocumque  alio  loco. 


PROPOSITIO 

Theorema. 


VI  i L 


Si  in  ecquali*  fint  Uminaria  minimum  lumen  infir- 
miori propinejuiut  erit. 

Vide  figuram  prxccJcctcm. 

Sint  duo  luminar  ia;  A majoris  vjrruris.fi  mina-*' 
ris  fitque  communis  fphxra  adivitatis  inter 
utrumque  linea  AB ; fitqne  A , luminare  doplom 
virtute  luminari  B,  dico  fi  dividatur  linea  A B,  fo- 
eundum  eam  rationem  A ad  B , hoc  tft  ita  ut  li- 
nea A C,  fit  dupla  linex  B C,  quod  in  pundo  C, 
fit  futurum  minimum  lutren  , ira  ut  in  quolibet 
alio  pundo  linex  A B , fit  faturum  majus  lumen. 
Se  primo  quidem  fit  punitum  D. 

Demondratio.  Uc  id  clarius  fiat  fupponatur  li- 
nea AD,  habere  certam  rationem  ad  AC  , ita  uc 
AC , fit  Verbi  gratia  tripla  ipfius  AD  » quare  lu- 
men in  D,  produdum  k luminari  A,erir  in  dupli- 
cata tatione  linex  A C ad  AD»  qux  cum  fit  tripla, 
erit  lumen  in  D,  novecuplum  luminis  in  C , pro- 
dulti  ab  eodem  luminari  A.  Cum  autem  A C fit 
dupla  linea  C B.crit  A B fcfquialtcraipfms  B C, 
critque  CB  ad  B D , ut  5 ad  +.  Efl  autem  lumen 
produdum  in  C ad  lumen  produdum  in  D , ab 
agente  B ,in  duplicata  ratione,  cft  autem  duplicata 

5 ad  4,  ut  j ad  l f ~ ; eft  ergo  lumen  in  D,  wt  9 

6 j. funt  11  ,&inC,  utj-J-»&  1 id  cft  6-J-, 
plus  igitur  luminis  cft  in  D , quam  in  C Quod 
erat  demonftrandum. 


PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Sphara  aUivitatu  decrcfcentiam  numerii  oxhilrre. 

Sit  lumiofum  A , quod  in  pundo  B , fuppona- 
tur  lumen  determinate  intenfionis  producere. 


t 

-f 


1 ' * f * 

Sumantur  fpatia  xqualia  BC,  CD,  D E > diftanti 
AC  , dupla  erit  diUantix  AB  Se  A D , tripla  AE 
quadrupla 


L 
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AE,  quadrupla,!!  ponatur  lumen  in  B.efle  unitas, 
dico  in  primo  intervallo  fore  quadrantem  , in  fe- 
cundo fore  -j-  in  tertio  £ , ita  ut  fiant  fcadione*, 
quarum  numerator  fit  femper  unitas  , 8c  denorai- 
natores  fint  numeri  quadrati. 

Dcmonftratio.  Cum  enim  AC,  verbi  gratia 
fit  dupla  ipfius  AB,  Cc  lumen  produ&um  in  B,  ad 
lumen  produ&um  in  C , fit  in  duplicata  ratione, 
ent  ut  unum  ad  4, nam  duplicata  ratio  numerorum 
e*  eft  qu*  quadratoruin:crgo  debebit  femper  fieri 
«a&io  cujus  numerator  fit  unitas  , & denomina- 
tor quadratum  numeri,  intervallum  notantis. 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Si  duo  IhcM a in  unum  coalefcant  non  agent  ad 
dijlantiam  duplo  majorem. 


Sint  duo  agentia  A,B,  qu*  conjungantur  j fit- 
que  pun&um  C*  finis  fphxrz  adivitatis  agentis  A 
fulitane  fumpti ; idcoquc  fit  in  pundo  C , mini- 
mum naturale  luminis  quod  produci  poteft  ; fit- 
que  AD  , dupla  ipfius  BC  , dico  quod  fi  conjun- 
gantur 1 uminaria  A , & B,  fimul  oon  protendetur 
Iphzra  eorum  tifqcie  in  D i fcd  finietur  in  aliquo 
punfto  inter  C & D pofito. 

Dcmonftratio.  ( Per  coroll^.  hnitu  ) lumen  fe 
habet  ad  lumen,  in  duplicata  ratione  diftantiarum 
reciproce,  fed  ex  fuppofitione diftantia  AD, dupla 
eft  diftanti*  AC  i ctgo  lumen  in  C,ad  lumen  iu  D 
producum  fe  habebit , ut  4 ad  1 , lumen  auiem 
producum  in  duobus  lucidis  eft  tantum  duo- 
rum minimorum  naturalium , igitur  in  pimdo  D, 
efler  tantum  dimidia  pars  minimi  naturalis  j fed 
nullum  lumen  produci  poteft  minus  minimo  natu- 
rali , igitur  in  pundo  D,  nihil  producetur.  Quod 
fi  aflignetur  linea  AE, media  proportionalis  inter 
lineas  AC,  AD ; dico  in  pundo  E finiendam , ne 
tamen  h*c  dcmonftratio  videatur  concludere  in 
opinione  tantum  aflerente  dari  aliquod  minimum 
alicujus  qualitatis  , quo  nihil  minus  naturaliter 
produci  poteft  ; affero  in  pundo  E , przcis&  tan- 
rumdem  fore  luminis  fi  duo  agentia  applicentur, 
quantam  in  pundo  C,  fi  unum  tantum  adhibea- 
tur. Quia  nempe  cum  AE,  fit  media  proportiona- 
lis inter  AC , & AD  , dura  unicum  adhibebitur 
agens  j lumen  in  C,ad  lumen  in  E,  erit  m duplica- 
ta ratione  illius  que  eft  line*  AE  ad  AC  , fcd  du- 
plicata ratio  eft  ea , quam  habet  AD  ad  AC  , hoc 
eft  ratio  dupla  ex  conftrudione ; ergo  unico  exi- 
ftente  luminofo  lumen  in  C produ&um  , duplum 
eft  luminis  in  E produdi.  Sed  dum  adhibetur  du- 
plex luminofum,  lumen  duplum  eft  illius  quod  in 
eodem  E producitur  i duobus  luminofis , ergo 
lumen  produdum  in  E h duobus  luminofis, «qua- 
le  eft  lumini  produdo  in  C , ab  uno  tantum  lumi- 
nofo,  quod  erat  dcmonftrandum. 

COROLLARIUM  I. 

Hinc  data  diftantia  ad  quam  quis  legere  pote- 
rat onico  adhibito  luminolo,  afli gnari  facili  pote- 


t 


rit  diftantia, ad  quam  adhuc  legere  poicrit  duobus 
accenlis  luminofis  , «qualibus  tamen  , aut  tribus 
aut  quatuor.aur  quinque. 

COROLLARIUM  II. 

Hinc  concludes  fphzram  adivitatis  duorum 
lucidorum  «qualium  , mediam  efTe  inter  duplam* 
& quadruplam  fphzrz  adivitatis  unius  tantum. 
Hic  fumo  fphzram  pro  foliditate, cum  enim  fphx- 
rz  fint  in  triplicata  ratione  diamcuoium  (p,r  18. 
1 x.£*<7.)fph*ra  unius  lucidi  cujus  diameter  AC» 
ad  fphzram  duoiu,  cujus  diameter  AE,erit  in  tri- 
plicata ratione  diametri  AC  ad  AE.Comimientur 
ergo  iftz  rationes  AC.AE,  AE,  AD, AD,  AF.AFt 
non  erit  quadrupla,  ad  hoc  enim  ut  cilct  quadru- 
pla, ita  dic  debeter,  ut  AC  ad  AD,  ita  AD  ad  AF, 
fecimus  autem  ut  AE  ad  A D ; ita  AD  ad  AF.ideo- 
que  fphxra  duorum  agentium  inedia  eft  inter  du- 
plam,& quadruplam  fphxr*  unius  tantum  lucidi, 
COROLLARIUM  III. 

Pariter  fequitiir  lucidum  quadruplum  ejufdem 
intentionis  pofTe  agere  ad  duplam  diftantiam  , & 
foliditatem  fphztzcius  cftc  quadruplam. 

Poirct  etiam  hic  quzri  figura  (patii  ad  quod 
duo  lucida  non  conjnnda  agere  poliunt.  Sed  dif- 
ficile eft  cain  conftitucre. 


Poteft  tamen  dici  fphzricum  homogeneum» 
agere  ad  fparium  Iphxricum  : nempe  fpatium  in 
quo  agere  poteft  , lphxiica  fupeificie  determina- 
tum efle. 

Si  veri  fint  diffita  notabiliter,  m A & B.  quod 
fpatium  illud  erit  Ellypticum,ita  ut  line*  BC,AC 
fint  maximz,  hoc  tamen  vix  dcmonftraii  puto. 

Pariter  quzri  potiet,  an  idem  lucidum .majotem 
lubeat  fphxtani  adivitatis  in  medio  rariori,  quam 
denfiori ; & prim6  quidem  in  opinione  tribuente 
lumini  motum  localem  id  facili  concedetur.  Chm 
enim  medium  denfius  plutes  habeat  partes  mo- 
vendas, ut  fiat  locus  lumini , ratioreiqiie  habeat 
poros  retardabitur  motus  ejus.  In  opinione  veifc 
communi , quia  omne  agens*dctcrminatum  eft  ad 
producendum  certum  numerum  graduum  luminis 
in  unaquaque  fupeificie  , qub  pluros  partes  erunt 
in  illa  fupcxfirie;eb  pauciores  erunt  gradus  quo  ad 
intenfionf.  Cum  igitur  in  medio  denfiori  fint  plu- 
res  paties  materi*  •,  cititks  pervenietur  ad  ultimum 
minimum  natutale  illius  qualitatis. Si  igitur  fpltx- 
ra  acris  unius  leucz , a face  illuminari  poffit  , Hi 
aqua  fit  dccuplb  denfior,  poterit  illuminari  in 
aqua  fphzra  decupli  minor,  nempe  ut  tot  fint 
partes  illuminat*  in  aqui,quot  in  acre } cruntqut 
diametri  in  fubtriplicau  ratione  fphzrlrum. 

PROPOSITIO  XL 
Theorema. 

Aliquando  quod  a luminofo  rnaqu  di  flabit  minut 
aut  t qualiter  illuminabitur. 

Sit  planum  aliquod  AB, fle  luminofum : Statua- 
tur 
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tur  m putido  C , ita  ot  (it  triangulum  xfofcclcs 
ABC»  defcribatur  drca  illud  circulus , dico  in 
quocumque  pundo  illius  circuli  ponatur  lomi- 
nofum,  «qualiter  illuminabitur  linea  A B»  licet  in 
aliquibus  locis  luminofum  ab  ea  minus  diftet 
quam  in  aliis. 


Opticae 


radios  AB,  AC,  ita  producat  lumen  ut  in  lingulis 
fnpesficiebus  imer  radios  AB  AC  contentis,  pof- 
fu  producere  verbi  gtnia  mille  gradus  qualitatis» 
eo  modo  quo  Cupra  explicuimus  •,  finrque  dux  fu- 
perficics  aquales  inter  fe  nempe  DE,  EF,  dico  tot 
elfc  gradus  in  EF»quot  in  DE.  Et  quia  iunt  diftri- 
bucndi  totidem  panibus  fubjcdorum  squalium 
DE,  EF,  zqualiter  intenfum  erit  lumen  in  duobus 
illis  fubjcdisi  nif»  quod  ii  fupctficiei  partes  fingu- 
Ic  magis  «qualiter  k luminofo  A diftem , quam 
partes  fupcrficiei  EF,  magis  etiam  uniformiter,  il- 
luminabuntur. Nam  in  fopeificie  EF,  p*ri  E vi- 
cinior magis  illuminabitur .qufen  pars  F temotior, 
oorapcnCabumut  tamen  omnia. 


Quatuot  ighur  conferunt  ad  Intcnftonem  In- 
minis, lucidi  magnitudo,  aut  lucidorum  numinis, 
fecundi  propinquitas,  tertii  fulgoris  excellentia. 
St  quali  mtcnfio  iplius  lucidi,  Qiartfl  obliquius 
vel  direda  oppofitio  corporis  illuminandi. 

Qi«  omnia  ira  combinari  poliant,  ut  quantum 
nnmn  adjiciet  Iumims,tantum  alterum  ddrabat. 

Luminofum  enim  quod  excellentius  e(V, longio- 
rem habet  fphxraro  adivitatis,  fle  in  fingulis  ejus 
parnbus  inienfius  lumen  producit , qu  Irate  vera 
produceret»  fi  minorem  iu  fc  haberet  fulgorem. 


Collocetur  luminofum  in  pundo  D,  di  visi  que 
linea  bifiuiam  in  E,ducatur  linea  CE, quam  often- 
4o  ede  perpendiculari.  Cum  latera  AC,CB, trian- 
gulorum ACE,  CEB  fint  aequalia,  ex  fuppofitio- 
ne,  item  latera  AE  , EB  «qualia  fint  per  conftru- 
dionem  & latus  C E commune  : igitur  (per  8.1) 
^hguli  AEC,  BEC  «quales  funt.  Quate  ( per  pri- 
«“w  }.)  linea  EC,  tranfitqier  centrum,  fle  ( per  7. 
J.)  maxima  eft  omnium, qu«  duri  polTunt  ex  pun- 
do  E ; ergo  major  quam  ED  : igitur  luminofum 
in  C,  magis  diftat  k linea  AB, quam  dum  eft  in  D. 
Nihilominus  angulus  ACB  «qualis  eft  angulo  A 
DB,  (per  ai.  j.)  ergo  ( per  /uppefitionem  j.  hu\w) 
AB,  linea  «que  illuminabitur  cx  pundo  C,  atque 
ex  pundo  D. 

Et  ne  utamur  repetitione, qu«cumque  diximus 
dc  angulo  fub  quo  videntur  objefta,  qui  eft  rocn- 
fura  magnitudinis  apparentis  , ea  etiam  dici  pof- 
funt  dc  angulo  fob  quo  res  eadem  illuminabitur. 
Hic  tamen  vitanda  eft  maxima  «quivocatio , nc- 
qne  enim  intendimus  dicere, ea  omnia, qu«  illumi- 
nantur fob  eodem  angulo  «qualiter  illuminari, 
fed  idem  ab  «que  intenfo  dgente  , fle  fub  «quali 
«ngulo  illuminatum  , «qualiter  illuminari.  Cum 
enim  quodlibet  pundum  luminofum  fub  fingulis 
•ngolis  certum  numerum  radiorum  mittat , ii  illi 
tadii  funt  diftribuendi  «qualibus  magnitudinibus, 
♦equitur  unamquamque  partem  «qualiter  illumi- 
nari. Sit  enim  pundum  lucidum  A , quod  inter 


• PROPOSITIO  X I L 
Theorema. 

In  lumine  filari  ner  exiguum  foramen  tranfimfi , 
fi  bibent  lumina  pofi  foramen  predu&a , que 
ad  inter fumrm  t in  duplicata  ratione  d i JUnt  io- 
rum d fi  rami  ne  reciproci. 

Sit  foramen  A , per  quod  tnnfmittanmt  radii 
folares  qui  excipiantur  perpendiculari  ter  in  B C, 


6c  DE  fitque  radius  centtalis  GAF.qui  nempe  ex- 
cipitur per  pendi  culat  i ter  planis  BC,DE,  imenfios 
erit  lumen  in  BC.  quam  iu  D E,  in  ratione  dupli*- 
cata  illius  quam  habet  linea  AF  ad  lineam  AI. 

Demonftratio.  Pritnb  (ex  definxoni,)  figura  fo- 
lida  HAK  eft  conus,  cujus  axis  eft  A G ; oftendo 
item  DAE  conum  cftc.Nam  cum  ex  fuppofitioDfl 
linea  A I , fit  reda  ad  planum  B C , erum  anguli 
omnes  m pundo  l redi ; quare  in  triangulis  B AI, 
C A 1,  cum  dentur  duo  anguli  redi  in  pundo  I f 
item  anguli  BAl,  CA1 , fint  «quales  inter  fe , e6 
qu&d  fint  «quales  oppofitis  ad  verticem  H A G, 
K A H «qualibus,  fle  latus  A l commune  ; erone 
( per  16.1.)  Utera  B I,  CI  «qualia.  Idem  probabo 
de  aliis  omnibus  redis  dudts  ex  pundo  T,  igitttr 
BC  eft  circulus,  St  confequenter  B A C eft  conus. 
Oftcndam  patiter  DE,  efle  circulum , cujus  feml- 
diameter  F D •,  fle  quia  linea  A F,  fiipponimr  reda 
ad  plana  BC,DE,  (per  14.1 1.)  illa  erone  parallela, 
unde  (per  16.  1 1.)  line«  B I»  D F funt  parallele, 
ldeoque  ita  eft  AI  ad  AF,ficut  BI  ad  DF,(prr  4 A) 
quia  autem  ut  explicuimus  ( prcpofitione  4 .bnju*) 
qub  majus  eft  fpaiiuro  illuminandum  ,cc  minii#  eft 
lumen,  circulus  autem  DE  major  «ft  circulo  BC, 
in  ratione  duplicata  lemidiameworuir.  ( per  cor.u 
ia.)  erit  intenfio  luminis  in  circulo  B C ad  iroen- 
fionem  luminis  in  D E,  in  ratione  duplicata  illius 
que  eft  line*  DF  ad  BI  * fcu  AF  ad  AI.  Quod  erai 
demonfttanduro.  - • * 

Videor  alhimpfi (Te  figuram  H AX  efte  coni» 
cam.Qood  probatu  farilaeft.nam  ptopof^u  pro- 
cedentis l.bii,oftcndimus,fi  uno  oculo  scfpidan» 
fphzra.fcu  quod  idem  eft  fi  ab  uno  pundo  K,  «ha» 
cantyr  tangentes  ad  foh«(aro»fcu  globum  fbJa- 
rem  , id  quod  hujufmod»  uogemibus  compre- 
henditur cfte  circulum,  imroo oftendi lineam  con» 
ncdenrem  in  lali  cafu  oculum  cum  Ctnuo  fjphx» 
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ne,  tranfire  j*r  centrum  illius  circuli.  Igitur  idem 
applicatum  huic  materir  eodc  modo  dcmonftrat. 

COROLLARIUM. 

Si  per  fcratr.cn  exiguum  folares  radii' tranf. 
roittamur  , figura  folida  qu*  hujufmodi  radiis 
comprehendetur  conus  erir : qui  fi  fceetur  per- 
pendiculari! cr  aliquo  plano , fedrio  communis  ra- 
«liofi  coni,  & plani,  circulus  erir , cujuvccntrum 
erit  >n  radio  per  centrum  difei  folaris  du&o. 

Fecerat  mih?  difficultatem  h£c  propoli tio, quia 
quoties  metiri  vellemus  intenfionem  luminis  cx- 
cepri  in  diverfis  fpariis  , metienda  elTct  diftautu 
«b  ipfo  agente  principali  nertipe  Fole ; cum  hfc  ta- 
men  metienda  fit  non  ab  ipfo  fole $ fed  a forami- 
ne. Rcfpondco  caufam  eflc  ipfum  obicem  , nam 
quories  omnia  , & fingula Tolis  punfta  in  fpatio 
agunt,  ita  ut  nullus  fu  obex  , fpatia  inter  qu*  fit 
luminis  comparatio  , obfervant  in  illuminatione 
rationem  diftanrt*  ab  ipfo  fole ; quoties  veri  non 
fingula  punda  folis  agunt  ih  fingulas  partes  fpa- 
tioium,  obfervari  non  poteft  h*c  regula. 
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PROPOSITIO  XIII. 
Theorema. 

Si  prr  foramen  iivljibile  trnn/mitlitnr  InrtU n fi- . 
UrttfaritJ  lumini * ciren  nxem  . mo  fele  UIh- 
nmnu  fi  bibent  tjnoid  imenfionem  in  rnlione 
dnflicun  dijlnnlurnm,  non  nbipfi'  feriminr, 
fednbiffi/.U.  ' 

Sir  fol  cujus  diameter  AH,  fitrjne  foramen  CD 
fer  quod  tranfmittantur  radii  folares  , ita  ut  ram 


fpatium  EF  quam  G H,  i loto  fole  iliuminenrur, 
fpatia  vero  EI,  FK.  GL,  HM  , partialiter  tantum 
ab  eodem  fole  illuminentur.  Dico  fpatia  ab  ipfo 
fole  toto  illuminata , quo  ad  intenfionem  fe  ha- 
bere in  ratione  duplicata  diftamiarum  non  & fora- 
mine,  fcd  ab  ipfo  Iole. 

_ Deinonftrario  E F , G H,  illuminantur  & toro 
fofc  j fcd  ( per  j .huj*)  qua;  illuminantur  a toto 
Iole,  ita  fc  habent. ut  inteufio  luminis  in  utroque 
fc  habeat  in  duplicata  ratione  diftamiarum  ab  ipfo 
fole  reciproce ; ergo  mrenfio  luminis  in  EF  ad  in- 
tenfionem  luminis  in  GH ; fc  habet  in  duplicata 
ratione  diftanti*  GA  ad  diftantiam  EA. 

In  fpatiis  vcrA  larcralibu*,vctbi  gratil  IE,  LG, 
primo  quidem  non  illuminantur  i toto  fole  , fcd 
fcnfim  in  utroque  decrefcit  lumen.  Nam,  verbi 
gratia,  pundhim  N illuminatur  l folis  parte  O B, 
ftm&a  L,&  I ab  extremitate  folis  B tantum.  Di- 
co tamen  intenfionem  laminis  in  I E , llcer  non 
cqualcm  ubique  ad  intenlionetn  luminis  in  l>G 
fe  bibere  in  duplicata  ratione  diftsntiarqro  ab 
ipfo  foramine.  Spatia  IE.LG,  confiderara  m cono 
folido  fimt  fu  perficies  fimiles,  nempe  coronx.qux 
fc  babent  in  duplicata  ratione  linearum  fE  gl,  ir- 
r-n».  ///. 


militer  etiam  illaminat*  ut  Jam  oftendimu*  , li- 
oem  autem  1 E,  L G ( per  4 c- ) cura  fi nt  parallelae» 
fc  habent  m diftamiz  EC.GCtigmirimenfio  lu- 
minis in  LG.ent  in  duplicata  ratione  GC.ad  EC. 

PROPOSITIO  XIV. 

Explicatio  virgarum  in  nnMus. 

Si  lumen  folare  per  foramen  trajiciatur,  auge- 
bitur fpatium  illuminarum  undique  per  angulum 
15.  minutorum.  0 

Sit  foramen  A B in  nubibus.vetbi  gratia, effor- 
matmn  cafu  $ Hoc  cft  dux  nubes  «ion  bene  inter 


fe  congruentes  , reliquerint  hiatum  aliquem  per 
quem  folis  radius  rranfmitratnr  j dico  radios  folis 
extremos,  ita  fc  habere  ut  fcroper  majus  fpatium 
comprehendant  ? angulumquc  efforment  cum  u- 
diis  fibi  invicem  parallelis  per  foraminis  f xtrerei- 
tatera  du&is  , quindecim  minutorum  ,’  fcu  quartx 
partis  unius  gradds.  Ex  ipfo  difei  folaris  quafi 
centro  C,  intclligantur  duci  per  extremitates  fora- 
minis radii  C A D»  C B E,  illi  propter  immenfam 
folis  a terris  diftantiam  phyfic*  paralleli  erunuin- 
relligantur  ab  extremitate  F per  A duci  radius. 
FAG  ficut  cx  alia  parte  radius  HBI. 

Demon  ftr  at  io.  Solis  diameter  vifibilis  eorvimu* 
niter  affignatur  triginta  minutorum  ; ergo  angu* 
lus  femidiametri  ejus  nempe  angulus  CAF  erit  t f 
minutorum : fcd  angulus  G A D illi  oppofitus  ad 
verticem  cft  aequalis  j ergo  radius  extremitatis  /b- 
lis,  fimul  cum  radiis  parallelis  , angulum  efficiunt 
1 j minutorum  quod  erat  dcmotiftfandum. 

dtx  hoc  vides  rationem  quare  radii  per  nubem 
tranfinifE  fi  in  loco  circumcirca  i nubibus  pbcft. 


nebrato  appareat,  extremi  non  videntur  paralleli* 
fcd  prout  magis  ad  terram  accedunt,  magis  ab  in- 
vicem recedunt.  Putabam  aliis  id  tantum  prove- 
ventre  eA  quAd  fpatium  terris  vicinius  nobis  ap- 

E areret  majii s.ctiam  fi  revera  foramini  effer  irqua- 
1 , propter  majorem  vicinitartm,fed  invenio  ad- 
huc veri  radios  extremos  augeri , 6c  recedere  ab’ 
invicem.  Non  diffiteor  quidem  aliquando  hanc 
hallucinationem  aliquid  efficere.  Sint  enim  tres 
in  nubibus  hiatus  A,  B,  C , per  «juos  lumen  folis 
tranfmitrarur,fianrque  tre*  virga;,  qaafc  in  mantem 
incidant  i quo  nOrt  ita  multum  diftem.  Licet  di- 
ftantia  foraminum  Jltfcf  fc  aequalis  fi^  diftantiis 
D B,  E F,  quia  tamen  magis  difto  A nubibus  quam 
P P p i'  monti' 


i 


xquales  cflc  i c' 
5gur«  BCD  ; q 

CORO 


_>pricse 


1 monte  ex  fuppofitionc  (per  io .pracedentu)  di- 
ftantix  D E , E F maiores  apparebunt*  quam  AB* 
B C ; igitur  videbuntur  convenire  inter  fe  illae 
virgae  versus  nubes » licet  radii  illarum  centrales 
fine  inter  fe  paralleli. 

Idem  etiam  dici  po(Tct  dc  cauda  cometae*  qtur 
aliquando  videtur  hoc  modo  divaricari ^ id  nempe 
oriri  quod  augeatur  hinc  inde  fecundum  extremi- 
tates, per  angulum  1 5 minutorum , qualis  eft  fc- 
midiameter  (olis. 

LEMMA. 

Si  plures  circuli  equula  ex  di  ver/it  centrit  drjlri- 
bantur  ,quo  majores  erunt  minttt  difirepabunt 
ujifuru  unie  4 circuler  i. 

Ex  tribus  'centris  A , B ,C  deferibantur  tres 
circclli , itera  ex  iifdcm  centris  deferibantur  alii 


tum  tres  circuli  fed  etiam  fiant  alii  cx  GngpUs 
punAis  trianguli  ABC. 


PROPOSITIO 

Theorema. 


XV. 


Si puntlum  filum  radiet  per  foramen  , figura  lucie 
excepta  plano  parallelo  ipfi  fenefirot  fi  furam 
induet  ipfi  ut  foramina. 

Sit  pun&um  lucidum  A .quod  fuppono  immeft- 
fu  quodam  intervallo  diftarc  a foramine  BCD* 


circuli  majores  ; dico  tres  circulos  majores 
fumptos*  miniis  diftare  fenfibilitcr  \ figura  circu- 
lari,qulim  tres  circulos  minores.  Si  enim  tres  cir- 
culi majores  fimul  fumpti , fint  minores  qulra 
(it  diftantia  centrorum  videbuntur  tres  circuli 
nullam  partem  habentes  communem : (i  vcr6  fint 
majores  diftantia  centrorum  multas  habebunt 
partes  communes  •*  fcd  circuli  habentes  partes  ali- 
quas communes, magis  accedunt  ad  figuram  unius 
totalis  circuli, quam  circuli  qui  funt  omnino  extra 
fe;ergo  circuli  majores  in  tali  cafu  magis  accedent 
ad  figuram  unius  totalis  circuli.  Fiant  autem  6c 
cx  iildera  centris  adhuc  majores  circuli , ducatur- 
que  linea  BD  in  dirc&um.cum  linea  AB,  cum  li- 
nex  AG,  BF  fint  xoualcs,  co  quod  circuli  fuppo- 
nantur  xquales  , ablato  communi  B G,  erutu  li- 
nex  A B,  F G xquales  ; pariter  oftendam  lineas 
A B,  DE  xquales  cfle,  ergo  line*  F G , D E funt 
«quales.  Quare  ( per  8.J.)  minor  erit  ratio  line* 
DE  ad  majorem  EA,  quam  Une*  FG  ad  GA ; fed 
DE  eft  menfura  exccfsGs  circuli  majoris  ex  B def- 
cripei,  fupra circulum  xqualcm  cx  A deferiptum; 
& FG  menfura  excefsus,  quo  circulus  cx  B de  feri- 
ptus  fuperat  xqualcm  circulum  cx  A deferiptum; 
igitur  minus  proportionalitcr  major  circulus  ex  B 
defetiptus  eft  extra  «qualem  deferiptum  cx  A, 
quam  minor  extra  minorem : ergo  ita  augeri  pof- 
/iin * illi  circuli  ut  tandem  feofibilitex  defiuant  in 
•picum  circulum  totalem.  Prcdpuc  fi,  non  tan- 


per quod  radiat ; lumen  vero  excipi  plano  EF  pa- 
rallelo ipfi  foramini ; ita  tamen  ut  diftantia  fora- 
minis BCD  i plano  EF,  fit  infenfibilia, comparata 
cum  diftantia  lucidi.  Dico.figuram  GH1,  Sc  fiiai- 
lem  & xqualcm  efle  ad  fenfum  foramini  A BC. 

Dcmonftratio.Cum  diftantia  lucidi  fupponatur 
immenfa  , erunt  radii  AB,  A C , AD  phyfic*  pa- 
ralleli , cum  autem  planum  HAC  planis  BCD, 
E F,  fccctur  ( per  r 6. 1 1)  erant  line*  BD,  HG 
parallclx.  Eodem  modo  oftendam  linea»  DC , GI 
itera  BC,HlelTe  parallelas  ; quare  (per  10.11.) 
anguli  BDC,  HG1  funt  «quales.  Idem  oftendere 
pofluro  dc  reliquis.  Igitur  figur*  BDC  ,HG  I, 
funt  fimiles:  fi  enim  non  effcnt.in  triangula  firoi- 
lia  rcfolvi  non  poffent.Deindc  cum  radii  BF,  DG, 
fint  phyfic*  paralleli,  item  linex  B D , H G fint 
oftenfx  parallclx  ; erit  igitur  parallelogrammum 
BHGD  ; & line*  BD  , H G,  *qua!cs  erunt  (per 
«x.  1 ) ita  oftendam  reliquas  linea»  D C,  G I,  H I, 
ergo  figota  HGt*etiam  «qualis 
quod  erat  demonftraruium. 

llariom  l 


A quolibet  fuperficici  lucid*  pando  projici- 
tur pyramis  in  planum  foramini  parallelum » cu- 
jus bafis  eft  & «qualis,  & fimilis  foramini.  Ideo- 
que  totali*  illtuninatio  i fole  fada  & *JM>“no  rc‘ 
cepta  , innumeris  condat  figuris  fimilibus  » GC 
«qualibus , quot  fcilicct  funt  punda  lucentia  m 
fole. 

B0BBK6B  WRW8BBM 
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Theorema. 

S;  unicum  lucidi  puntlum  immensi  d foramine  di- 
Jlans  , per  illusi  radiet  excipiatur que  continui 
radiatio  duobut  planis  ad  eam  rrOu,  duafgura 
fimiles  & phyfici  aquales  generabuntur. 

Sit  pun&um  quodeumque  radians , 
diftans  i foramine  BCD,  ideoque  radii  AB  , AC, 
AD  fint  phy  fice  paralleli ; dico  fi  radiatio  exci- 


Liber  III. 


piatur  fucceffivi  planis  EF  , GH , ad  qux  radii 
AB,  AC,  AD  fint  redi  j quod  figurx  MON.1KL 
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illuminationis , in  prxdidis  planis  6c  fimilcs  6c 
«quales  erunt. 

Dcmonftrario.Radius  ABM  cft  redas  ad  plana 
EF,GH,  ex  fuppofitione j ergo  ( per  14.1 1.)' pla- 
na EF,  GH  funt  parallela,  qux  cum  feccntur  pla- 
no AMO.f  per  i6.il.)  croric  lineaflK,  MO  pa- 
rallelx  i item  linex  KL,  ON ; I L , MN  , & alix 
quxeumque  fi  cfTcnt , quare  ( per  10. 1 1. ) Cinguli 
anguli  lingulis  xquales  erunt  ■,  Igitur  jam  figurx 
funt  fimiles:  Quia  autem  propter  immenfam  pun- 
di  A diftanriam,  linex  A1M.AKO  paralielx  funt 
phyficc , item  paralielx  funt  IK , MO,  parallelo- 
grammum  erit  MIKO  ; igitur*,  (per  54.1.  ) linfcr 
IK,  MO  xquales  funt,  & fic  de  aliis  lineis  ; ergo 
etiam  figurx  IKL»  MON  , & hoc  quomodocum- 
que removeatur  planum  ultimum, diftamiit  nem- 
p£  qux  poflit  dic  hic  in  terris  maxima. 


PROPOSITIO  X V 1 L 
Theorema. 

Qttc  r Aditu  flari*  per  frumen  tfuodtumque  tranf- 
mijjm  in  majori a frumine  dift.ntia , plano  ad 
ipfum  rettt  excipietur  , to  magii  ad  circulum 
accedet. 

Hxc  propofitio  dati  (fima  eft  ipsi  espericntil. 
Videmus  enim  radium  folarem  per  rimulas  quaf- 
cumque , per  hiatus  inter  aiborum  folia  tranf- 
miflum,  in  drculum  ctformari,  cujus  rei  qoxritur 
ratio.  Hxc  duobus  verbis  comprehendi  poccft , 
quia  fol  circularis  cft  j hujus  tamen  quxritur  ra- 
tio demonfirativa.  Sic  foramen  quodeumque,  per 
quod  intelligatur  radiare,  non  tantum  pundum  A 
quod  fuppouauir  efle  centrum  difei  folaris  , fed 
totus  ipfe  fol : nam  tntelligi  poflunt  fingula  fora- 
minis punda  efle  vertices  totidem  conorum,  ver- 
bi gratil,  pundum  B efle  vertex  alicuju;  coni, cu- 
jus bafis  fit  ipfe  fol,  axis  ipfe  radius  AB.  Item  in- 
fligi potrft  in  frquenti  figura  in  eodem  pundo 
B alius  conus  contrapofitus  CBD,  cujus  axis  erit 
ABO  ; fi  verb  ad  angulos  n dos  conus  CBD  fcce- 
tur  plano  EF, communis  fedio  enr  circellus  cujus 
centrum  erit  in  linea  ABO  , fi  alio  plano  GH  re- 
motiori excipiatur , major  fiet  circulus  cujus  cen- 


trum cft  pundum  O.  Idem  intelligendum  eft  in 
pundis  I , K , fieri ; nerope  generati  alios  conos 
quorum  axes  erunt  radii  AI , AK  , & eonfequcn- 
ttr  dum  hujufinodi  coni  fcctbumur  planis  £F, 
Tom.  II I. 


GH, fedio  fingulornm  eonerum  circulus  crir,  cu- 
jus Centrum  exiftet  in  radiis  AK  , AI  produdls; 
Sed  (adii  AI, AK, AB, fle  alii  ab  eodem  centro  difei 
folaris  dudi,in  lingulis  planis  figuram  fiinilem,  & 
xqualem  generant  ( per  procedentem. , ) circuli  au- 
tem ctefcunt  prout  plana  funt  magis  remota  1 fb- 
rmine(per  i4.)ergo  (per  lemma  fuperiwjam  cen. 
tra  x qualiter  femper  diftcnt,&  augeantur  femper 
circuli , radius  totalis  fcu  illuminatio  magis  acce- 
det ad  circulum  , qu6  major  erit  plani  excipientis 
a foramine  diftantia  i quod  erat  demonftrandum. 


PROPOSITI  O 

Thcodma. 


X V I I I. 


Si  forav.en  aVtpua  fui  parte  tegatur  non  mutatur 
figura  radii  ia  majori  di dantia  excepti , fed  mi~ 
nm  lucida*  erit , mutabitur  figura  in  minori 
V diftantia. 

Foramen  per  quod  tranfmiuuntur  fobres  radii» 
claudatur  aliqua  parte  i dico  prim6  in  minori  di- 
fUntia  mutari  figuram  illuminationis  in  plano  ex- 
cipiente. 

Demonftratio.  Figura  illuminationis  in  plano 
excipiente  , in  minori  diftanua  fimillima  cft  ipfi 
foramini  , cum  circuli  qui  funt  bafes  fmguloium 
conoram  funt  adhuc  minimi ; fed  dum  cUuditur 
pars  foraminis , mutatur  figura  foraminis : ergo 
fi  excipiatur  radius  in  parva  a foramine  d itantia, 
claufocx  parte  foramine  , innubitur  figura  illu- 
minationis, in  quacumque  tamen  dillmtu  femper 
illuminatio  major  cft»  ipfo  fiiraminc  , quia  jara 
incipiunt  coni  fe  dilatare  & ampliare  illumina- 
tionem. 

Secundi  dico  excepti  radii  in  magna  diftantia 
figuram  » non  immutandam  , etiam  ii  foramen  ex 
parte  tegatur , quia'  ( per  procedentem ) in  magni 
diflancia  radius  folaris  cft  phyficc  rotundus,  per 
cujufcumque  figurx  foramen  tranfmittatur  *,  ergo 
muta’ a figura  foraminis  manet  femper  rotundus. 

Tertio  dico  in  tali  cafu  fore  uc  minuatur  cius 
fulgor,  quia  tunc  non  erit  tantum  luminis  , cum 
pauciores  erunt  coni  Iu  mino  ft  in  idem  fpatium 
radianres  i fed  dum  clauditur  foramen  cx  patte, 
non  funt  tot  radii  luminofi  , ac  fi  totum  apertum 
cflct,ergo,&c.  nam  aufertur  ille  conus  qui  in  par- 
te foraminis  obturata  formaretur. 

COROLLARIUM  I. 

Quod  de  mutatione  figurx  foraminis  hac  pro- 
politione  probavi,  intelligendum  etiam  eft  de  cor- 
poribus opacis  in  medio  foramine  fu/penfis  , qux 
in  parva  diftantia  apparent  in  folari  radio  i in  ma- 
jori vero  diftantia  evanefeunt , nam  cum  aliam 
faciant  figuram  foraminis,  hxc  in  parva  diftantia 
fc  exhibet,  iri  majori  degenerat  in  circulum. 

COROLLARIUM  II. 

Duo  foramina  vicina  in  unicum  radium  circu- 
larem coalcfcunt , cum  enim  coni  in  fingulis  fo- 
raminum pundis  formati,  femper  magis  amplien- 
tur ; fi  excipiamur  planis,bafcs  habe  bunt  circulos 
(emper  majores,  eumtamen  eadem  femper  maneat 
centrorum  diftantia  \ ergo  ita  augeri  poterunt  cir- 
culi, ur  diftantia  centrorum  nullam  fcnfibilem  ha- 
beat cum  circulorum  diametris  rationem, ita  fi  da- 
retur lamina  crebris  foraminibus  interpunda, 
eyancfccrcnt  tandem  in  radio  foraminum  inter- 
valla, 8c  unicus  circularis  radius  in  magna  diftan- 
tia formaretur. 
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PROP  OSITIO  XIX 


Theorema. 

Sicorpm  opacum  inter  foramen  & filem  upfetnmur  , quod  impediat  aliquam  tmumfilk  partem  in 
totum  foramen  radiare  i radim  in  convenienti  di  flanti*  cxceptm  , fibram  partium 
radiantium  imitabitur. 


Sic  fol  fphxra,  cujas  centrum  A , qui  radiet  in 
foiamcn  B C , ejus  radii  duplici  modo  intercipi 
portiirit  corpore  opaco.  Primus  modus  cft  fi  cor- 
pus opacum  fit  valde  vicinum  foramini,  ut  fi  eflet 
in  D,  intcrcipetet  quidem  aliquos  radios  folares, 
immo  forfitan  omnes  iranfcunies  per  aliquod 
punitam  foraminis.  Vctbi  gracii corpus  D inter- 
cipit radios  EC,FC,  GC,  radiantes  per  punitam 
C,  alios  autem  inta&os  relinquit , & de  hoc  jam 
diximus, nempe  radium  femper  fore  circularem. 

Secundus  modus  cft,  fi  intercipiantur  aliqui  ra- 
dii omnino  , ita  ut  aliqui  nullam  foraminis  par- 
tem intercipiant.  Ut  fi  in  punita  H interponere- 
tur corpus  opacum,  intercipiens  radios  omnes  uf- 
qnc  ad  F B.  Dico  fore  ut' radius  exceptus  in  ma- 
gna diftintia  poft  foramen  mutet  figuram. 

Dcmonftratio.  In  fingulis  conis  , quotum  ver- 
tices funt  in  foramine  , fimiles  partes  umbrofx 
erunt , & carebant  radiis : ergo  etiam  bafium  fi- 
miles partes  umbrofx  erunt  \ & cx  eadem  parte, 
oppofita  fcilicct  parti  ex  qua  corpus  opacum  in- 
terponitur : ergo  etiamfi  circuli  ita  amplientur  ut 
unum  fenfibilem  circulum  efficiant  , ille  circulus 
deficiet  1 rotunditate  fua  , & figuram  exhibebit 
tantum  partium  folis  in  foramen  radiantium. 

Hoc  autem  prim6  accidit  in  punito  I,  nempe 
ut  eadem  fit  ptoportio  diametri  foraminis  ad  li- 
neam Bl,  quanta  diametri  folis  ad  diftantiam  E I: 
St  quia  fol  ex  terris  & locis  terrz  vicinis  videtur 
fub  angulo  jo  minue,  ira  ut  angulus  E I G fit  ;o 
minui,  hoc  eft.ca  eft  ratio  line*  EG  ad  EI»  qux  1 
ad  1 1 fi  ita  enim  circiter  fe  habet  chorda  femigra- 
dtis  ad  finum  cotum.  Si  removeatur  corpus  opa- 
cum i foramine  centum  Sc  quindecim  diametris 
ipfius  foraminis  , poterit  mutari  figura  radii  per 
foramen  tranfmiffi.  Quod  adhuc  exaltius  accidet 
fi  mult&  magis  corpus  opacum  removeatur. 

COROLLARIUM. 

Ex  hac  propofitionc  rationem  deduces  cur  fole 
oriente , aut  occidente  \ radii  per  forarama  exce- 
pti, rocdinm  tantum  folem  exhibeant. 

a.  Cur  fole  Eclypfin  patiente , folis  raditft  fi- 
tnilem  figuram  folis  deficientis  exhibear. 

j.  Cur  maculx  folares  in  magna  diftantia, ap- 
pareant in  radio  excepto. 

*.  • 


PROPOSITIO  XX. 


Pauciore  1 funt  dijdti  in  folis  radio  per  foramen  ex - 
cepto,  quam  in  cceIo,dr  macula  minoret  appa- 
parent  quam  revera  fitft. 

Sit  per  foramcn,cu jus  diameter  AB/ranfmifiuf 
folis  radius  , qui  licet  fit  pbyfic&  rotundus  nihir 
lominus  deficit  a rotunditate,  quanra  cft  diaroctef 


foraminis.  Sit  ergo  DEF  bafis  coni,  cujus  verte* 
B.  & HEI,  bafis  coni  cujus  vertex  A,  fitque  prio- 
ris circuli  pars  deficiens  ob  intetjelkionem  Iunx 
DK,  ita  ut  vera  fit  proportio  DK  ad  KF  , q«*  cft 
partis  in  fole  Eclypfat*  ad  partem  detdUm , 
quod  facili  probari  poflet,ex  oppofitione  duorum 
conorum  per  foramen  indivifibile  , & xqualiiate 
angulorum  ad  verticem.  Pariter  eadetn  cft  ratio 
partis  HL  ad  LI  in  fecundo  circulo, qux  partis  *** 
fole  Eclypfatx  ad  partem  dctcllam.  Sed  Beet  in 
parte  LK  non  fit  tantum  lumen  quantum  irt  ex- 
teris partibus  , cft  tamen  aliquod  lumen  ; quare 
pars  omnino  umbrofa  erit  HL  : fcd  minor  cft  ra- 
tio partis  HL  ad  totam  LF.quam  ad  Ll  minorem 
(per  8.5. ) igitur  minor  erit  ratio  partis  omnino 
umbrofic, ad  reliquam  panem  radii  excepti  in  pla- 
no poft  foramen,  quam  fit  partis  in  fole  Eclypfa- 
tx ad  detcHam,  quod  erat  dcmonftrandum. 

Secundb  idem  dico  de  macula  in  fole , qnx  ha- 
bet rationem  Iunx  alicujus  in  ordine  ad  Eclypfin. 
Si  enim  macula  ita  tegeret  folem  , ut  defeftus  in 
radio  per  punitam  B tranfmiflo  efiet  D K , 9c  in 
radio  per  pnnUotn  A effet  HL  i adhuc  vides  mi- 
norem clle  rationem,  maculx  illius  incharra  ad 
totalem  radium  , quam  maculx  (olaris  ad  difeum 
ejus. 

COROLLARIUM. 

Ex  hoc  fcquitur  quod  quamdiu  macula  >n  tafi, 
unica 


Liber 

unica  circulari,  minorem  occupabit  locum , quam 
fit  diameter  foraminis  i omnino  non  apparebit. 
Ut  fi  eflet  macula  in  fole  cujus  imago  aut  umbra 
in  circulo  DEF  , edet  K minor , quam  diameter 
foraminis,  Se  in  circulo  HEI  edet  umbra  L ; tunc 
nulla  daretur  umbra  totalis  , lice;  enim  in  pun- 
&um  K nullus  radius  perveniret  per  pun&urn  A 
fjraminis.pervenu  tamen  aliquis  ad  eandem  par- 
tem K per  pun&um  B , unde  nulla  appareret  illa 
macula  fumpta  pro  dcfc&u  totali  luminis. Si  vero 
fumatur  pro  imminutione  aliqua  luminis, duplex 
appareret : decedit  igitur  tantum  de  vera  propor- 
tione magnitudinum  macularum  , aut  partis  Iulis 
Eclypfate  ad  reliquam  , quanta  eft  fcmidiainetcr 
foraminis,  que  in  maximis  didamiis  tam  parva 
ede  poteft,  ut  omninb  evanefeat. 


PROPOSITIO  XXI 


Theorema. 

Cur  r alitu  folarit  per  foramen  tranfmijftu  videa- 
tur in  loco  Hrr,brofbt  alibi  non  videatur. 

Experiendi  compertum  eft,  fi  radius  Iblaris 
tranfinittatur  per  foramen  intra  cubiculum  undi- 
que claufiim  j optime  videbitur  ille  radius  etiam 
in  aere,  qui  extra  cubiculum  in  acre  libero  videri 
itimimi  poterat.  Item  radii  folares  communiter 
in  aere  non  videntur  fereno  tempore , fi  tamen 
ipfis  e regione  rcfpondcat  locus  umbrofus, 'vide- 
buntur. 

Ratio  ede  poteft, quod  ad  hoc  ut  objc&um  vi- 
deatur,debeat, ut  jam  dixi,  remitti  ab  ipfo  aliquod 
lumen  in  oculum  , quod  lumen  debet  cd'c  majus, 
quam  quod  in  eandem  partem  retine  aliunde  al- 
“biiur  , corpora  minuta  que  librantur  in  aere, 
non  funt  omnino  diaphana  , idcoque  podiint  ali- 
11  id  luminis  reflc&ere  ad  oculum  ufqnc.  Ex  quo 
r ut,  qub  aer  erit  purior,  e6  minus  radius  per  re- 
flexionem videri  poflit : quare  ut  in  cubiculo  me- 
lius videatur  opus  erit  pulverem  excitare,  ita 
communicet  focum  lentis  convexe  facilius  inve- 
nimus , ane  fumum , aut  aliquid  aliud  ad  reflexio- 
nem aptiflimum  admovendo.  Illud  tamen  lum^n 
ab  hujufinodi  minutis  corporibus  reflexum  tenue 
eft  difeontinuum  & valde  rarum  i unde  fi  lumen 
potentius  & inrcnfius  aut  equi  intenfura  , eafdcm 
retine  partes  feriat , ineptum  erit  ad  movendos 
oculos,  quia  lumen  majus  offufeat  minus.  In  quo 
tamen  aliquam  femper  difficultatem  inveni , licet 
enim  nonnulli,  ut  hunc  modum  folvam  , aff.rant 
mulcas  experientias  ; imroA  Se  aliorum  fcnfunm 
exemplum,  hoc  tamen  non  omnino  fatis facit , ne- 
que dat  rationem  k peiori  hujus  experientixinam 
facilius  in  aliis  fenfibus  id  explicari  poteft  ,quam 
in  oculis.  Ec  prim&  quidem  in  auribus  fi  fontis 
nihil  aliud  fic,  quim  corporum  aut  acris  vibratio, 
fi  potentiffiraus  fit  fontis  , & ad  movendum  tym- 
panum certo  genere  vibrationis  aptiflimus , non 
percipientur  interca  minores  ibni,  quia  non  pote- 
rit alia  vibratione  affici  tympanum.  In  odoribus 
facilius  foivcrur,  qui  cum  fpiritibus  evaporatis 
conjun&i  funt,  Se  mirum  non  eft  fi  nares,  Se  pro- 
cclfus  mammillares  fpiritibus  ctni  odoris  opplc- 
ti,  alios  non  admittam. 

Idem  dico  de  faporibus  , fi  enim  pori  palati  Se 
lingue  in  quibus  praecipui  viget  ille  fenfus,  cerri 
frjporis  fiicco  impicantur , mirum  non  eft  fi  aliis 
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fuccis  non  fit  locus.  In  taftu  ubi  manus  po.cntif- 
fun^  calcfafta  interca  dum  fiet  rea&io  , non  ita 
citi  frigus  pcrfentifcct.  Idem  proportione  qua- 
dam dicendum  eft  cum  lumini  lolari  additur  lu- 
men cande le , vel  dum  paties  b:n*  illuminatus  in 
oculum  lumen  remittit,  ctiamfi  etiam  k corpufcu- 
lia  in  acte  volitantibus  aliquid  remittatur  , illud 
tamen  valde  tenue  eft  , nec  multum  addit  roboris 
radiis,  parietis  illuftrati : unde  eodem  modo  ocu- 
lus afficitur  ac  fi  k folo  pariete  lumen  reciperet. 
Deinde  ad  prefentiS  magis  coar&arur  pupilla,  ex 
quo  fit  ut  pauciffimi  fint  illi  radii  qui  ab  his  mi- 
nutioribus objc&is  ad  fundum  retine  perveniant. 
3. Si  impreflio  fafta  in  retina  fuiliquid  aliud  pre- 
ter  lumen,  ut  ii  eflet  certus  morus  localis,  impof- 
fibilc  eflet  ut  duobus  fimul  motibus  moveretur. 

Affiro  experimentum  clariffimum  dum  cbjcAa 
per  foramen  cubiculi  claufi  in  charta  fpedantur 
cum  fuis  omnibus  coloribus , fi  aliunde  lumen  af- 
fulgeat oblitcrantur  omnino  , unde  hoc  i quia  in 
tenebris  folum  illud  lumen  ab  obje^is,  nempi  in 
chartam  per  foramen  illapfum  in  retinam  incurre- 
bat : dum  vcr6  ahud  lumen  admittitur.jam  eadem 
charta  majus  lumen , aliunde  receptum  in  eandem 
retine  partem  refle Air,  quod  ita  retinam  occupat, 
ut  additamentum  abeo  priori  lumine  exili , nullo 
modo  adverti  poflit. 

Piopicr  hanc  rationem  optimum  eft  in  tclef- 
copiis  aptandis,  ut  tubi  fint  craffiorcs,habcantque 
imus  circulos  chartaceos.non  multum  aperros , ut 
vitentur  omnes  reflexiones  ad  tuborum  latera  fa- 
Ae,  que  multum  officerent  vifioni. 
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PROPOSITIO  XXII. 

Theorema. 

Solis  diametrum  vifibilem  rnrtiri , radio  fe¥ 
foramen  immifjo. 

Lic^t  varii  affignentur  modi  definiendi  diame- 
truip  vifibilcm  folis  , fcii  fub  quo  angulo  videa- 
tur i nobis,  feu  quota  fit  pars  circuli  alinijusThJ- 
ximi  per  ipfum  JnAi  ; id  tamen  poterimus  fatis 
facile  metiri.  Sit  foramen  AB  in  lamina  aliqua 
renui  efformatum  ; que  quantum  fieri  poteft  fit 
ad  folis  radium  centralem  rcAaj  per  hoc  foramen 
tranfiniflus  radius  folatis  excipiatur  plano  ali- 

?|uo,  ad  angulos  re  Aos,  quod  for fitan  non  erit  ira 
icilc;ideoque  ut  hoc  commode  habearur.  Fiant  in 
plano,  plurimi  circuli  concentrici,  dico.fi  radius 
folaris,  uni  ex  his  circulis  exaAe  quadrer , quod 
erit  radius  centralis  ad  illud  planum  perpendicu- 
laris. Si  enim  perpendicularis  non  eflet  , planum 
oblique  fccans  conum  aliquem  totalem  non  defi- 
cientem fenfibiliter  faltem  in  magna  diftantia  k 


* totali  aliquo  cono , fc&ionem  faceret  ovalem  ; Se 
experimur  de  fa&o  quoties  oblique  radium  folis 
excipimus,  toties  generari  Ellypfin.  Sit  igitur  ta- 
P P p ii)  dint 
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Optica 


dius  tali  plano  exceptus  CEDG,  ita  tamen  ut  de* 
monftrationis  caufa  diftinguamus  duos  in  eo  cir- 
culos i unum, qui  fit  bafis  coni  cujus  vertex 


que  CEFG.&  alium  HED, qui  fit  bafis  coni  cujns 
vertex  B , quorum  centra  tantum  diftant  inter  fe 
quanta  eft  diameter  A B : igitur  , totus  fenfibitis 
circulus  C E D fuperet  euin  qui  eflet  bafis  coni 
cujus  vertex  indivifibis  diametro  foraminis  AB, 
quare  ut  uti  poliis  foramine  AB  quafi  indivifibili, 
aut  potitis  habere  bafin  coni  cujus  vertex  eft  prr- 
cisc  centrum  foraminis , abfeinde  ex  circulo  totali 
in  plano  excipiente  notato,  hinc  inde,  lineas  C I, 
KD>  squales  femidiametto  foraminis  , & metire 
angulum  IOK;hunc  dico  ede  angulum  apparentis 
magnitudinis  folatis.  Nam  (pr0p.t4.hnjm)  often- 
dimus  , fi  per  foramen  indivifibile  tranfmirtarur 
radius  folaris,  generari  conum,  & angulum  ln  fo- 
ramine fagum  e(Tc  oppofirum  ad  verticem  illi  fub 
quo  apparet  ipfe  fol  i ied  hic  habemus  conum  qui 
neret  i folis  radiis  per  centrum  foraminis  tranfraif- 
fis;ergo  angulus  IOK.  eft  angulus  quxfitus.  Hunc 
autem  facili  habebis  fi  metiaris  diftantiam  OP,& 
lineam  PI ; nam  in  triangulo  OPI,  fi  OP  fiat  ra- 
dius, Pl  erit  tangens  anguli  POI , nempe  dimidii 
anguli  quxfiti , vel  fi  habeas  iO,  fi  IO  fit  radius* 
1 P eft  finus  anguli  POI  dimidii  anguli  quzfiri. 


PROPOSITIO 

Theorema. 


XXIIL 


Sphara  lumlncfu  opaca  aqualis  , eius  dimidiam 
parttm  illuminat. 

Qjxcumque  diximus  fuperi&s<de  vifione  fphz- 
rx  ab  uno  oculo  , intelligenda  funt  de  illumina- 
tione cjufdcm  fphzrz  ad  eodem  pungo  luminofi. 
Ut  verbi  gratia  diximus  oculum  videre  minos 
quim  dimidiam  partem  alicujus  fphzrxti. Applica 
6c  dic  pungum  unum  lucidi  miniis  quam  dimi- 
diam partem  fphzrz  illuminare,  a.  Id  quod  vi- 
detur, circulo  comprehenditur ; id  quod  illumina- 
tur circulo  comprehendttur,fi  oculus  ad  fphzram 
accedat  minus  de  illa  videbit , fub  majori  ramen 
angulo,  fi  pungum  lucidum  adTphxram  acccflc- 
rit , minorem  illius  partem  illuminabit , fed  fub 
majori  angulo  & conlequemer  pluribus  radiis  il- 
luminabit. Linea  rega  conjungens  oculum  cum 
centro  fphzrz , tranfit  per  polum  circuli  partem 
vilam  comprehendentis  ; pariter  linea  rega  con- 
jungens pangam  luminofum  Se  centrum  fphzrz, 
tranfit  per  polum  circuli  illius  minoris  qui  limes 
eft  illuminationis,  & ita  de  czreris,  quibus  ut  fa- 
cilibus 6c  obviis  fuperfcdco , modi  igitur  illumi- 
nationes peculiares  corpoAtm  opacorum,  k corpo- 
ribns  lucidis  petfequemur. 

Sint  igitur  fphzrz  zquales  quarum  centra, A &' 
k c,d.r’  ,**ia  °Paca*  dico  prreise  ab  ca  allti- 
"Coufphzriunj.  Sit  enim  planum  qoo«l- 


cumque  fccans  utramque  fphzram  per  cenrratn, 
erunt  ( per  11.  Theodofii ) circuli  E H F , C G D 


maximi  fphzrarum,  conncgantur  centra  circulo- 
rum fcu  fphzr atum  linea  A BJ;  ad  quam  cadant 
ad  angulos  rc&os  perpendicnlarcs  EP , CD  , quz 
confequemer  xquales  erunt » cum  fphzrz  fu  p po- 
nantur xqualccducantur  linez  CE,CF.  Cum  ergo 
linex  AB,FD  conjungant  lineas  AF,BD  xquales, 
& parallelas  (ptr  't$.s. ) c6  qu6d  anguli  BA  F, 
ABD  interrii  ad  eafdem  panes , fmt  duobus  regis 
xquales  immh  duo  regi,  erunt  AB,  FD  paralltlz 
Sc  ( ptr  54.1.)  anguli  A & D •,  B & F oppofid 
zquales,  funt  igitur  anguli  F & D regi , & ( per 
16.3. ) linea  FD  utramque  fphzram  tanget , idem 
dicendum  eft  de  EC  , dico  totum  femicircnlura 
CGD  illuminandum  c(Tc,&  nihil  aliud.  Non  enim 
aliqubd  pur.gum  femicirculi  DIC  illuminari  po- 
tcft,  ut  jam  oftendimus ; quare  fi  immota  AB  in- 
telligatur  volvi  fcmicirculus  CGD  j hic  defer ibet 
hcnufphzriuro ; Sc  aim  iplc  illuminatus  fit  , de- 
fcribet  hemifphzrium  illuminatum.  Vel  facilius? 
Quod  dixi  de  femicircnlo  CGD  idem  probari  po- 
teft  de  aliis  omnibus  lemicirculis  fe  interfccanti- 
bus  in  pungo  G : igitur  fphzrz  opacr  dimidium 
przcisc  k fphzra  zquali  illuminatur  , quod  erat 
oftendendura. 

COROLLARIUM. 

In  linei  centra  fphzrarum  eonnegente  , inve- 
nitur poliis  illuminationis  , nempe  pungum  G 1 
qui  eft  polus  circuli  illius , qui  eft  limes  illuraina- 


PROPOS1TIO  X^IV. 

Theorema. 

Sphara  opaca  mineri*  lucida  , plufiuam  hemifpha - 
rium  illuminatur : pars  vero  lucida  illuminans , 
minor  eft  hemifphario. 

Sit  fphzra  luminofa  major  cujus  centrum  A» 
& opaca  minor  cujus  centrum  B ; dico  fohzrz 
minoris  illuminandam  majorem  partem  hemif- 
phzrio  , Sc  fphzrz  luminofz  partem  illuminan- 
tem minorem  efie  hcmifphcrio. 

Sit  femidiameter  minoris  BE , quz  minor  erit 
femidiametro majoris  AD»  abfeindatur  AF  zqua- 
1 1 s ipfi  BE  , ducaturque  per  centra  linea  AB  ulte- 
rius producenda  , intelligatur  planum  per  centra 
fphzrarum  tranfiens,  quod  confcqucntcr  ut  prius, 
legiones  in  fphzra  faciet  circulos  maximos.  Fiat 
ut  FD  ad  AF,  ita  AB  ad  BC  , eritque  componen- 
do, ut  AD  ad  AF , leu  BE  , ita  AC  ad  BC.  Ex 
pungo  C ducatur  ungens  majorem  circulum  in 
pungo  D,  dico  etiam  eandem  tangere  minorem 
circulum.  Ducatur  enim  ad  contagum  linea  AD» 
eritque  ( ptr  16.3. ) angulus  A D C regus , huic 
ducatur  parallela  BE , eritque  ( per  4.  6. ) ut  C A 
ad  CB,  ita  AD  ad  BE;  fed  ut  AC  ad  BC,ir*  jam 
erat  AD  ad  A F xqualcm  femidiametro  minoris 
fphzrz ; ergo  BE  xqualis  eft  fciuidsamctro  mi- 
noris 
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noris  fpha erx,  de  cum  fu  parallela  linee  AD  , an- 
gulus B E C xqualis  erit  angulo  interno  A D C 
( per  19.1. ) igitur  ( per  14.  §.)  linea  B E tangit 
circulum  in  E. 

Dcmonftratio.ln  triangulis  CBE  , cum  angu- 
lus E redtus  fit,  angulus  CBE  minor  eft  redo,  fle 
confcqucnter  EBG  major  redo ; igitur  arcus  GE 
major  eil  quadrante  j & I E minor  e(l  quadrante. 
Oftendam  pariter  arcum  K D minorem  c(Te  qua- 
drante. Si  ergo  immota  linei  CA  intclligatur 
volvi,totum  triangulum  C A D pundum  D defi- 
niet in  fphxra  lucida  fegmentum  LKD  minus  he- 
roifphxtio^c Tegmentum  MGE  majus  hemifphx- 
rio,  fcd  fegmentum  DKL  eft  illuminans  compre- 
hertftuA  nempe  tangentibus  , fle  MGE  illumina- 
tum*, igitur  illuminatum  majus  eft  hemifphxrio, 
illuminans  eft  minus.Quod  erat  demonftrandum. 

COROLLARIUM  I. 

Ex  hac  patet  convcrfa  , fi  nempe  fphxra  illu- 
minans ftatuatur  minor,  fle  opaca  major,  pars  ma- 
joris illuminata  minor  erit  hemifphzrio , fle  illu- 
minans major. 

COROLLARIUM  II. 

Linea  connedens  centra  fphxrarum  tranfit  per 
polos  fcgmentomm  illuminantis  fle  illuminati. 

COROLLARIUM  III. 

Sol  majus  fegmentum  hcmifphxrio,ram  in  luna 
quam  in  terra  illuminae. 

COROLLARIUM  IV. 

Pars  non  illuminata  fphxrz  minoris  opaex 
fimilis  eft  parti  illuminant»  fphxrz  majotis  luci- 
der: cum  enim  linex  AD.BE  fint  par allelx. anguli 
IDE,  K AD  «quales erunt,  fle  arcus  KD,  1E  fimi- 
Ics,  fle  confcqucnter  fegmenta  qux  per  circumvo- 
lutionem generantur  fimilia. 

PROPOSITIO  XXV. 

Theorema. 

Spbir 4 luminofa  major , opaca  minori  propior , 

majorem  eius  partem  illuminat , tjuam 
fi  remotior  ejjet. 

Supponatuf  fphxra  luminofit  major, eu  jus  cen- 
trum erat  A,accefli(Te  ad  minorem,  ira  ut  illius  fit 
centrum  N , dicoejufmodi  fphxram  majorem  in 
N pofitam,  majorem  pariem  fphxrz  minoris  illu- 
minare,quim  fi  eflet  in  A.Fadi  enim  eadem  con- 
ftrudione  , fit  N P illius  diameter ; firque  N O 
xqiulis  ipfi  AF  aut  BE ; fiat  ut  OP  ad  ON  , fcu 
pD  ad  AF  ; ira  NB  ad  BR  , fcd  ut  FD  ad  AF,  ita 
erat  AB  a 1 BC  , igitur  erit  ut  AB  ad  BC,  ita  NB 
ad  BR.  Sed  N B minor  eft  quam  AB,  igitur  N R 


minor  erit  quam  NC ; ex  pundo  R ducatuf  tan- 
gens circulum  SP  in  P,  oftendam  ut  priils  eandem 
tangere  circulum  IE, 

Rurfus  abfeindatur  Unca  AV , xqiulis  linex 
RN,ducatur  ex  ptmdo  V tangens  circulum  KD» 
qux  neque  cadet  in  .pundum  D ne  dentur  duo 
anguli  redi  inxqualcs , neque  ultra  pundum  D » 
ergo  citra  j ponatur  cadere  in  pundum  X.critque 
arcus  KX  minor  arcu  KD.  In  triangulis  VAX, 
RKP,  red angulis  in  X fle  P,  ( per  1 6,j.)  cum  re- 
liqua RN,  V A,  irem  NP,  AX  fint  xqualia , reli- 
qua xqualia  erunt,  ( per  lemma  x.  ante  17. 1 .Eucl.) 
ergo  anguli  RKP,  VAX  xquales  funt  fle  confe- 
quenter  arcus  SP,  NX  : fcd  NX  minor  eft  qtiim 
ND  , ergo  S P eodem  minor  erit.  Sed  1 T arcus 
fimilis  eft  arcui  S P » igitur  in  hoc  fecundo  cafu 
arcus  I T non  illuminatus  , minor  erit : fle  confc- 
quenter  arcus  GT  reliquus  ad  femicirculum  ma- 
jor, fada  igitur  circumvolutione  arcus  G T dc- 
feribet  fegmentum  illuminatum  majus,  quod  erat 
demonftrandum. 

COROLLARIUM  I. 

In  hoc  fecundo  cafu  pars  fphxrz  majoris  illu- 
minans minor  erit , oftendimus  enim  arcum  ‘ S P 
minorem  cftc. 

COROLLARIUM  IJ. 

Si  c contra  ftatuatur  fphxra  minor  cilc  illumi- 
nans , dum  magis  accedet  ad  majorem  , minorem 
eius  partem  illuminabit ; oftendimus  cniAi  arcum 
SP  minorem  cftc  arcu  KD.  Pars  ver  6 fphxrz  mi- 
noris propioris  illuminans  major  eft ; nam  often- 
dimus arcum  GT  majorem  cftc. 

COROLLARIUM  III. 

Luna  in  plenilunio  minus  exrcnfive  illumina- 
tur, quia  magis  diftat  a fole , in  novilunio  aurem 
major  illius  pars  illuminatur,  fcd  cum  averfa  (it  & 
nobis  non, videtur.  Catera  qua  ad  illuminationem 
pertinent  dilla  funt  cum  de  illuminationi  terra , 

/ unat  veneri* , eant  0 ru  rnque  ajlrorum. 

mBo^m-omsmeBSSSBBEm^  ♦«rase  sa.5a 

PROPOSITIO  X X V L 
Theorema. 

T ot  funt  umbra  ejufdem  corpori*  opaci  quPI 
lucida. 

Hic  fnpponcnda  cftcnt  aliqua  qoafi  axiomata 
fcd  ira  funt  clara  ut  fijfficiat  indicare, nempeiftud, 
umbram  in  diredum  projici, fle  in  diredum  jacere 
cum  radio  qui  i corpore  opaco  intercipitur  »dhn 
enim  lux  per  lineam  redam  profundatur , totum 
illud  fpatium  quod  exorbitabit  extra  lineam  i 
luminofo  per  corpus  opacum  dudam  illuminabi- 
tur , atque  adeo  umbra  non  erit.  Cum  ergo  um- 
bra ut  iu  dicam  ftringatur  lumine  inditedum 
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Opticas, 


protenfo  coque  definiatur  & terminetur  , ipfam 
etiam  in  lineam  redam  protendi  neccfTe  cft. 

Pariter  quod  pundi  umbra  fit  linea.quod  um- 
bra in  adverfam  luminis  partem  projiciatur. 


# Sit  lummofiim  AB,  opacum  C D»  umbra  F , E, 
dico  alimando  ex  accidenti  umbram  F effis  nigtio- 
I??  E * <*uia  0,01  ParTes  non  tantum  Ju« 
* fcd  «iam  partes  atris  circa  A & B illu- 
. • P01*01*»'  aliquid  per  reflexionem  remit- 


tere vetfus  E » quod  tamen  intercipietur  corpori 
opaco  C D i mohd  magis  fi  piopc  luminofuto  A 
non  tantum  fit  aer, qui  ob  tenuitatem  non  multata 
luminis  tranfraittete  poteft  , fcd  etiam  alia  corpo- 
ra, prxeipue  vero  albi  coloris  : igitur  in  talibus 
cafibus  vere  & realiter  erit  msjor  lux  in  E , quim 
in  F , & confcqucntct  msjor  privabo  in  F quam 
in  E. 

Ut  plurimum  tamen  apparet  umbra  major  in 
F,  quam  in  E,  cum  enim  renebrx  comparatx  curo 
majori  luce , magis  appareant : & in  G fit  majot 
lux  quam  in  1 , c6  qu&d  in  majori  diftantia  luci- 
dum mmus  lumen  producat  ; tum  etiam  quod 
prope  G plure»  panes  lucidi  AB  agant ; quam  in 
pundo  1,  ut  apparet : igitur  umbra  in  F apparebit 
major  quam  in  E,  quod  erat  dcmonftrandum. 


Sit  igitur  corpus  opacum  A,  dico  tot  efTe  um- 
bras quot  erunt  luminofa.  Sim,  verbi  gratia,  duo 
lucida  B & C , k quibus  ducamur  linex  per  cor- 
pus opacum  A,  certum  cft  quod  in  (patio  AD  lu- 
minofum C radiare  non  poterit , ficut  neque  in 
fparium  AE  , corpus  B j ergo  in  AE  erit  caientia 
luminis  k B producendi , & in  AD  carentia  lu- 
minis k lucido  C producendi , cum  nullum  luci- 
dum agat  nifi  per  lineas  redas  ; in  fpatio  autem 
AF,  erit  carentia  utitufquc  luminis ; igitur  fpatia 
AD,  A E,  minus  illuminabuntur  quam  fpacia  vici- 
na, & AF  adhuc  minus  , ideoque  nigrior  umbra 
erir  in  AF  quam  in  aliis , unde  vides  intendi  poflc 
umbram  fuo  modo , intelligendo  umbram  inten- 
fiorem  qux  pluribus  privat  gradibus  luminis. 

Non  femper  autem  hxc  umbra  advertitur*:  ut 
fi  eflent  triginta  luminari»  * eriamfi  fingula  luam 
umbram  haberent  , quia  tamen  finguic  umbrx 
fune  defedus  luminis  k fuo  luminari  prodeuntis, 
defcdhis  autem  vigefimx  tantum  partis  luminis  * 
non  eft  aliquid  notabile  i ideo  non  adverterentur 
illx  umbrfc. 

COROLLARIUM. 

• 

Umbra  multiplicata  eft  intenfior  , hoc  eft  lo- 
cus in  quo  concurrunt  plures  umbrx  obfcurior 
cft  exteris  paribus , hoc  cft  fi  medium  recipiat  lu- 
men k decem  lucidis , ibi  major  obfcuritas  erit, 
ubi  plutes  illorum  lurninarium  umbrx  concur- 
rent. 


PROPOSITIO-  XXVII. 

Vmbra  corpori  opaco  propinquior  , ex  accidenti 
poteft  fieri  obfcurior , apparet  tomen  femper 
obfcurior. 


PROPOSITIO  XXVIII. 

Theorema.  , 

Linea  ofpofit*  dire  Eli  lucido  indivi/ibili  umbra  eft 
linea  tnfinita  : oblique  erit  f uperficiet  etiam  in- 
fimtatfnperficiei  direflg  oppoftte  , umbra  eft  fu- 
perficiet  item  infinito , oblique  oppofira  eft  figar  d 
fotido.  # 

Hrc  confideratio  lucidi  ut  indivifibilis  cft  uti- 
1 illima  ad  folvendas  exteras  propoficioncs,  cutU 
omne  lucidum  conftec  qua  fi  pungis.  Sit  igrtnr 
primi>  lucidum  A»  cui  objiciatur  linea  BC  duc  Ab, 


ira  ut  produ&a  attingat  ipfum  A , dico  umbrant 
illius  lote  lineam  infinitam , quod  dariffiraum  Se 
per  Te  patet. 

Secundi  fit  luminofum  indivifibile  D,cui  ob- 
jiciatur linea  EF , fi  ex  E ducantur  linex  DE  Gi 
DFH.illx  determinabunt  umbram  linex  DF^quia 
aurem  linex  DE  , DF  nunquam  concurrunt,  ideo 
hxc  umbra  quafi  infinita  eft. 

Tertii  fit  fuperfides  dircdU  oppofira  lumino- 
fol,  hoc  cft  luminofum  1 fit  in  Lupcrficie  KLM 


produda : dico  hujus  fupei fidei  umbram , fora 
nipetficicm  infinitam.  Cum  enim  ex  fuppofirion* 
puudum  I fit  in  eadem  fuperfide  KLM  ; linese 
radiofx  ab  eo  ad  quodlibcc  pundura  lu  per  fi  cici 
KLM,  in  eadem  fuperfide  erunt  i ergo  line*  um- 
brofr,  qux  ipfia  in  direduin  jacent  non  egredien- 
tur 


N 


Liber  III. 


tnr  cxtr*  eandem  fuperficiem  (per  i.i  i. ) igfrnr 
tonibra  continuabit  eandem  fuperficiem. 

Quarti  fit  fuperficies  non  dircdl*  oppofita  Id- 
minoTo  indivifibdi , hoc  eft  ita  ut  luminofum  l4 


hon  fit  in  fuperficie  opaca  .O  P * dico  umbram 
comprehendere  folidum  fpatium  , nam  omnes  li- 
ne* dudl*  ad  diverfas  partes  fuperficiei  OP  non 
fimr  in  eodem  plano;  fi  enim  eftet  in  eodem  pla- 
no , ve!  illud  congrueret  cum  fuperficie  O P, 
quod  eft  contra  fuppofitionem , vel  haberet  com- 
munem fc&ioncm  cum  fuperficie  OP  > quod  fieri 
non  poteft  , alioquin  fuperficie*  Ol'  clfet  tantum 
unica  linea  : quare  line*  NO  , NP,  'NR  non  funt 
In  radem  fuperficie , ergo  produdbe  cum  umbram 
confticuanr  , umbra  figuram  folidam  compre- 
hendet. 

P R O P O S 
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COROLLARIUM. 

Mult5  magis  fi  corpus  opponatur  luminof* 
etiam  indivifibili , umbra  corpus  erit. 

Quod  fi  lucido  divifibili  h*c  omnia  opaca  ob- 
jiciantur i habebit  quidem  aliqua  umbra  partialis 
has  proprietates» non  tamen  totalis  ; ut  fi  lumino- 
fo  AB  direfte  opponatur  linea»  etiam  cum- aliqua 


toralis  ; quia  quod  non  illuminatur  ab  una  parte» 
ab  alia  illammatur.  Idem  dicendum  eft  de  linea 
oblique  objcdka,imm6  Sc  dc  fupeificie. 

Quare  in  iftis  omnibus  diftinguenda  eft  umbra 
toralis  i partiali»  voco  umbram  totalem  carcntiam 
omnis  lucis  It  tali  corpore  lucido  profed*  , um- 
bram ver 6 partialem,  privationem  aliquam  locis 
k tali  lucido  profeft*  : erit  umbra  totalis  in  eo 
fpatio  ad  quod  i nulla  parte  lucidi  duci  poterit 
linea  redka,  partialis  vcr6  in  illo  i quo  ad  ali- 
quam partem  luminofi  duci  non  potent  retfta 
linea» 

WMSIWWtlHiUimHIHillHWIMIW 

ITIO  XXIX. 


Theorema. 


Vtnbra  totalis  corporis  Spbsrici  squalis  lucido  Spbsrico  ,-non  augetun 


S?r  corptft  opacam  C D » cui  fit  *quale  luci- 
dum A B , dico  umbraro  totalem  illius  corporis 
non  audltim  iri,  fcd  parallelam  procedere. 

Demonftratio.  Nihil  eft  umbra  tota!is»nifi  quod 
comprehenditur  tangentibus  AC  , BD  , fi  enim 
afiignarur  extra  illas  parallelas  pundlum  quod- 
cumque  E,  duci  poterit  ^ pun&o  B ad  illud  linea 
redh  , non  impediente  corpore  opaco  C D , ergo 
non  erit  in  pnndlo  E umbra  totalis  , fcd  propo- 
li tionc  a a,  ofteadimus  lineas  AC,  BD.  parallelas 
effis  ; ergri  etiam  line*  umbrofx  CF  , BG  illis  in 
dire  dium  jacentes»  erunt  parsllcl* » feu  cquidi- 
ftantes. 

Dixi  amem  umbram  totalem. nam  dudlis  lineis 
C l , D H quidquid  continetur  inter  lineas  C F , 
C I , partialis  eft  umbra , illuminaturqne  k parre 
tantum  aliqua  lucidi  AB  , ita  ut  prope  lineam  CF 
flnlniks  illuminetur  *,  ex  quo  fir  ut  umbra  non  fic 
lui  exadh,  prxeipue  in  uiagna  ab  opaco  diftamia. 
..  Tom.  Ili . 


fici  lucido  Spbsrico  majoris  umbrA 
crefcit , minoris  ftvtpcr 


Sic  primd  lucidum  AB  minas  opaco  CD  , dico 
umbram  totalem  feroper  majorem  producendam. 

QiQjq  Deraonftf* 


496  Opt 

Dcmonftr,-  Oftcndimus  prepofitidne  15,  tan- 
gentem utcamquc  fphxt*m,concurrcte  cura  linei 


conneftente  centra, & hoc  ex  parte  minoris  fphx- 
rx.crgo  lincx  umbtofx  CE  , DF  ,qux  cum  tan- 
gentibus in  dircftum  jacent ; femper  1 fc  invicem 
difcedcnt,  quod  erat  primum. 


icSE, 

Si  verb  contra,  fupponatnr* c(Te  lfl&iutn 
# opacum  AB,  offendam  paritet  lineas  umbrojL 
AG.BG,  concurfuras  in  pundum  G,in  quo  finitr 
tof  umbra  illa  rotalis. 

Dixi  paritet  ( totalem  ) nam  umbra  partialis 
nunquam  finitur  , fi  enim  in  corpore  lucido  CD, 
fumatur  aliqua  pars  H l , xqualu  opaco  AB , ita 
ut  linee  H A K , 1 B L , fi  nt  parallele  in  toro 
fpatio  intet  lineas  AK , BL  , erit  umbta  tefpftlu 
panium  H I. 

COROLLARIUM. 

Sequitur  ex  hac  , & ( ex  i j.  hujm ) fi  corpus 
opacum  majus  CD  , vicinius  fuerit  corpori  opa- 
co minori,  citius  finietur  umbra  totalis,  item  um- 
bras corporum  k facibus  acccnfis  produdas  fieri 
majores  corporibus. 


PROPOSITIO  XX  X L 
Theorema. 


te ; ttS 


Vm\>r*  tot d! ii  ftperfcUi  dlteujtu  excepU  plano  ipfi  parallelo  , non  e f femper  figura  fimiUi*  \ 


Sit  fol  AB  , & fupcrficies  CDE  , multb  lon- 
gior  quam  lata,  hoc  cft  fit  linea  CD  multi  minor, 
quam  CE  , dico  quod  1»  umbra  ejus  excipiatur 
plano  ipfi  parallelo  , figutaumbve  non  erit  ipfi 
fimilis. 

Dcmonftratio.  Cum  C D , (imponatur  minor 
quam  CE  , radii  extremi  folis , (eu  tangentes  du- 
fte  per  C & D , cithis  unientur  quamdud*  per 
C & E»  quia  habent  rationem  minoris  magni- 
tudinis. Uniamur  ergo  B D , A C , in  G , 
dudx  vero  per  C & E , uniantur  tantum  in 
punfloH. 

Demonitratio.  Cum  fuperficies  C F , KL, 
fupponamur  parallclx  i erant  (per  6. 1 1. ) linex 
K M , C D parallclx  ; quate  ( per  4.  6. ) erit  nt 
GK  ad  KC,  ita  KM.ad  CD ; eft  autem  major  ra- 
tio HK,ad  KC.qnam  GK  adKC ; m autem  HK 
ad  KC  , ita  Kl  ad  CE  ; ergo  major  eft  tatio  KI, 
ad  CE  , quinti  KM  ad  CD,  & permutando  major 
erit  KI,  ad  KM,  quam  CE  ad  CD.  quod  cft  6gu. 
ras  non  eiTc  proportionales  1 quod  etat  demoo- 
ftranduiu. 

Multi  minus  etit  Imulis, fi  fit  umbra  incidi  non 
fphxrici , ut  facis  acecnfx  cnjus  figura  eft  pyra- 
midaUs,  Sit  enim  figura  flammx  AB,valde  longa. 


non  multum  lata  ( ita  ut  fit  longior  diametro 
fphxrx  CD,  fed  non  xqui  lata : decrcfcet  umbta 


fpbxrx  CD,  in  longum (r<r  i8J>»j»)&  augebitur 
in  lacum,(ptr  lj.jundc  evanefcct  non  in  pnn&um 
fed  in  lineam,  idemque  fcqnetutquod  modo  pro- 
bavimus  de  fuperficicbus.  * 

Multa, alia  de  umbris  qaari  pojjcnt  de  quibas 
fui,  petuliurHu 1 ne(le,iku,,ut  de  herehi.u.mef 
nitkdine  umtrerumficut  dieeruui  dt  illuminutimt 
terre,  de  iUu minutio ne  lune , tumete, nm.  Sed  ktc 
fui,  leae  , ifte  in  tenere  fuffitinnr. 


msfi j 


TRACTA 
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TRACTATUS  XXI.‘ 

PERSPECTIVA 


Seu  de  radio  dire&o. 


FAMFIS  Perfpcttiva,  quacumque  ad  oculum  , & vifionem  Jpeflant , comprehen- 
dere videat  un  ufus  tamen  invaluit  , ut  huc  appellatio  illi  tantum  facultati  tri- 
buatur, qua  tn  tabella , ita  objefiorum  imagines  ejfomumus  , ut  fontlcm  in  oculo 
vifionem  producant , quam  tpfa  objefla  cjformarent , e.v  <7*0  fit  ut  ptclura  omnis  ad 
perjpetlivam  pertineat. 

filma  tamen  tn  multis  corporibus  irregularibus , operofum  nimis  ejfet , f*  4ffe , (jr  regulis  proce- 
dere i ideo  PerJpctUva  paulo  ardius  fumitur,  fereque  tota  in  delineandis  iis  corporibus  verfatur , 
qua  r diu  tineis  confiant , aut  qua  ad  illa  pofjunt  revocari. 

Eam  in  plures  libros  partior.  Primus  fundamentalis  erit , in  quo  pofi  fuppofttiones  facias,  tri- 
bus Theorematibus  principalibus , totum  negotium  abfolvam. 

Secundus  verfabitur  circa  planum  pracipue  horizontale , CX  omnium  corporum  ichuographiam  • 
methodo  perjpedtva  delineabit. 

Tertius  circa  elevationes  verfabitur. 

Quartus  cir.  a punita  qua  dicuntur  accidentalia . 

cgutntus  de  laquearibus , & fornicibus  aget. 

Sextus  de  compofttione  plurium  tabellarum  fepafatarum  , de  reflexione  & umbrit 
aget. 

Septimus  infirumentum  proponet  ad  praxim  valde  utile. 


LIBER  PRIMUS. 
Fundamenta  Perfpe&ivx 


SUPPOSITIONES. 


SUPpO  SITIO  I. 


OCulus  unicus  , de  dillantia  non  benl 
judicat , & ut  plurimum  adminiculo  imer- 
Jcftotuin  corporum  utitur  , ex  quorum  compara- 
tione ad  dillantix  cognitionem  venit.  Ex  quo  fic 
ut  facili  in  errorem  inducatur.  Quare  fi  objedum 
inrclltgatur  ira  ad  oculum  accidere  » ut  lingulae 
ejus  partes  in  iifiiem  lineis  redis  permaneant,  per 
quas  m oculum  radiabant , eodem  mod&  videbi- 
tur objedum.  Hoc  cft  eandem  aut  limilcra  vifio- 
nem  in  oculo  producet , quam  antea  caufabat , ut 
autem  meam  mentem  melius  aperiam.  Iniclliga- 
tur  objcdnra  A B , ita  in  oculum  radiare , ut  per 
lineas  A D.  B C,  quali  per  radios  principales  , & 
irrefrados  , in  oculi  fundo , feu  retina  producat 
imaginem  CD  i accedat  autem  objedum  AB  , ita 
tamen  ut  linguis  ejus  pattes,  maneant  in  Tuis  ra- 
diis principalibus.  Hoc  cft  pundum  A , maneat 
in  linea  A D & B»  in  linei  B.C,  (quod  fine  immi- 
nutione , aut  conira&ione  fieri  non  poteft)  aut 
loco  objedi  AB,  in  loco  E F , fubllituatur  aliud 
Tom.  UL 


objedum  (smile , fed  pauli  minus,  ita  ut  (ingulat 
unius  partes  , in  alterius  principalibus  radiis  (la- 


niantur •,  alTcro  «qualem  , & fimilem  quo  ad  ma- 
gnitudinem, imaginem  CD,  in  utroque  cafu  pio-, 
ducendam  j licit  producatur  ab  objedo  minore 
nempe  E F.  Quod  fi  praeter  hanc  difpofidoncm 
adderentur  tales  colores  objedo  E F licet  minori, 
ut  eandem  affedionem  in  oculo  producerent, 
quam  producunt  colores  corporis  A B,  objcdom 
in  EF,pofitum,  videretur  eoifemmodo , ac  Ii  cfler 
objedum  AB.  Melius  etiam  deciperetur  oculus,  fi 
hoc  non  tamum  fieret  in  objedo  AB,fed  etiam  in 
Q,Qjq  ij  ali»! 
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49i  Perfpe&iva; 


aliis  vicinis  , que  oculus  uno  intuitu  poteft  per- 
cipere. 

Inde  paret  duas  clTe  ex  natura  rei  partes  artis 
pidorix,  prima  quam  hic  proric  tradimus , cft  ut 
fingul*  partes  pi&urz  per  eafdem  lineas  princi- 
pales radient  in  aculum , per  qaas  radiarent  ipfa-- 
met  objeda  : hc  enim  iimiiis  imago  producetur 
i pidura,qux  ab  objedo  in  oculo  cauiaretor.  Se- 
cunda cfl  ut  colores  eodem  modo  eum  afficianr, 
quo  colores  objedorum.  Ita  imagines  objedo- 
mm  magis  diditorum  coloribus  dilutioribus  ad- 
umbramus , fle  prxeipuas  cantum  eorum  partes, 
diftinguimus. 

Cx  his  confequenter  concluditur,  quod  fi  inter 
objeda, fle  oculum  interjiciatur  tabella  in  qua  no- 
tentur communes  ejus  cuin  radiis  principalibus, 
ab  objectis  ad  oculum  produdis  fcdiones  , fe- 
quicur( inquam) communes  illas  tabellx,  & radio- 
rum fcdiones  in  tabelll  notatas,  fimilem  in  ocu- 
lo vifionem  effeduras,  quam  ipfa  objeda. 


Sit  verbi  gratil  objedum  G H,  oculus  L , ta~ 
bella  inter jeda  P O , radietque  objedum  in  ocu' 
lum  pcc  radios  G L,  H L,  & alios  : fintque  com" 
munes  eorum  radiorum,  fle  tabellx  PO  fcdiones» 
imago  KI,  qux  eodem  colore  pingatur,  qu6  obje- 
dum GH  i altero  imaginem  Kl,  eandem,  aut  fi- 
ctilem in  oculo  L,  vifionem  caufare,quam  produ- 
ceret objedum  GH ; cum  per  eofdcm  radios  prin- 
cipales oculum  afficiat. 

Quare  officium  hujus  artis  in  eo  podium  ejl, 
ut  inquirat  communes  fcdiones  tabellx, & radio- 
rum ab  objedis  in  oculum  emifibrum,fivc  illa  ta- 
bella plana  fit,  five  convexa,  parum  intereft.  Ini- 
tio tamen  fle  planam  fupponemus  , & verticalem, 
nifi  aliter  moneamus. 

Colliges  ex  eo  quare  tabella  vocetur  fcdio , uc 
pote  que  omnes  radios  ab  objedis  emiflos  fecat, 
communemquc  eorum  fedionem,  pro  fpfis  obje- 
dis fubftituit. 

Idem  etiam  accideret  fi  objedum  ante  tabel- 
lam fubfliiuatur,  ut  fi  objedum  eflet  in  MN,cum 
ei  tamen  differentia,  qu6d  in  hoc  ultimo  cafu, 
imago  fit  futura  major  objedo  , in  primo  veri 
minor. 

Sequitur  item  imaginem  non  pofle , camdem 
in  oculo  vifionem  producere , nifi  cx  certo , fle 
determinato  loca  Unde  in  omni  pidura  certus 
eft,  fle  determinatus  locus  oculi, determinata  ejus, 
i tabella  diflantia,  alioquin  diflorta  erit , fle  man- 
ca , nec  nifi  fbrfitan  ex  accidenti,  poterit  aliquid 
boni  prx  (lare.  Sed  femper  determinandus  eft  lo- 
cus i quo  fpedari  debet  tabella. 

SUPPONO  IL 

Ea  omnia  qu*  de  vifione  in  genere  fatis  fiisi 
cstplic.ua  funt  , huic  parti  accommodari  pofle. 

dum  diximus  verbi  gratii,  qux  majora  funt 
Caceris  pacibus,  fub  majori  angulo  videri , potcA 


huic  convenire  } dicendo  que  majora  funt,iraagi- 
nem  in  fedione  majorem  habete,  qux  remotio- 
ra minorem  in  univerfumifi  omnium  objcdorutn 
imagines  fine  in  eadem  plana  fuperficie , univer- 
falitcr  verum  erit , ea  habere  in  tabella  majotem 
imaginem  , qux  fub  angulis  majoribus  videntur. 
Multaque  alias  hu  jufmodi , qux  non  multum  fa- 
ciunt ad  praxin^deoque  ea  facilt  prxtcrco. 

SUPPONO  I1L  / 

Unico  tantum  oculo  (pedandam  efle  tabellam} 
cum  enim  unius  objedi  unica  debeat  efle  imago , 
imago  autem  in  tabella  fit  communis  fedio  ra- 
diorum ab  objedo  ad  oculum  eroifTorum.fi  plores 
adhiberentur  oculi , duplex  fedio  radiorum  in 
tabella  notanda  efTet.  Adde  quod  unicus  tantum 
oculus  facili&s  decipitur  j in  piduri  autem  dccc- 
prio  intenditur,  nempe  uc  talis  fit  imago^ux  pto 
objedo  accipiatur. 

DEFINITIONES. 

DEFINITIO  I. 

T Abella  quam  alii  fedionem,  alii  verb  vitrum 
appellant,  eft  fuper ficies  illa,  qux  inrer  ocu- 
lum & objedum  intelligitur , fle  in  qui  commu- 
nes radiorum  , ab  objedo  ad  oculum  prodeun- 
tium , fediones  delineamus.  Dixi  fupetficiem 
quamcumqne ; licit  communiter  intelligatur  pla- 
na, nifi  aliter  moneamus ; imroo  fle  venicalis,  fcu 
reda  ad  planum  horizontale. 

Ex  hac  definitione  fluxerunt  illae  praxes  » qux 
func.quidem  communes , rede  tamen  pidurx  na- 
turam explicant.  Paretur  quadratum  AC,  cx  qua- 


tuor  regulis  AB,  BC,CD,DA,  in  quo  ten- 
dantur nla , um  verticalia  , quim  horizontalia* 
qux  quadratum  A C , in  quotcumque  quadrat* 
minora  dividant ; huic  quadrato  fit  annexa  dio- 
ptra  E , feu  lamina  perforati  in  pundo  E , eique 
ita  annedatur , ut  firmiter  adhxreat.  Exponatur 
hoc  quadratum  fui  dioptrl  inftrudum  , ita  uc  e* 
dioptra  per  illud  pcrfpici  poffint  objeda.  Habea- 
turque  tela  aut  charta , in  totidem  quadrata  divi- 
fa.  Refpice  per  dioptram  E , fingula  objeda  , fle 
vide  in  quo  quadrato  fingula  videantur  , caque 
pinge  in  corrcfpondcntibus  quadratis , in  charta 
fcu  tabula,notatis,critquc  perfidum  opus  i tocalc- 
que  objedum,  cum  fuarum  partium  vera  habitu- 
dine , adumbraturo  habebis,  five  quadrara  iji  tela 
notata,  fint  majora,  minou  , aut  squalia  quadra- 
ris in  AC  notati*. 

Nonnulli 
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Nonnulli  loco  filorum  vitrum  fubftituuot  in 
^uo  fingula  objeda  prout  videntur  ex  dioptra  E, 
Adumbrantur  ; idcoquc  tabellam  vitrum  vocant ; 
t6  quod  omnis  tabella  communes  fcdiones  ra- 
dior um,&  vitri  dclineataa  habeat.  Ut  enim  polEt 
cognofei  locus  ille  in  quo  radius , ab  objedo  ad 
oculum  emiflua,  tabellam  fecat  debet  tabella  efle 
diaphana,  unde  alii  loco  vitri, velo  tenui  utuntur. 

Alii  etiam  vitrum  concavum  adhibent  in  quo 
cum  objeda  multo  minora  appareant , facilius 
delineantur. 

Ex  hac  item  definitione  fluxerunt  alia  inftru- 
menta  nempe  illa  in  quibus  fupponuntur  dux  ta- 
bcll* , una  inferior  in  qua  notantur  objedorum 
imagines,  alia  fuperior  diaphana  *,  ita  autem  mo- 
vemur du«  cufpidcs , ut  quem  locum  fuperior  in 
ubellidiapbana  obtinet,  eundem  aut  fimilcra,  in- 
frior in  (ua  defigner.  Sunt  alia  multa  cjufdcm 
rationis,  qux  per  fe  fatis  imclligumur,&  qux  in- 
ferius tradam. 

Secunda.  Linea  terrx  eft  communis  fcdio  ta- 
bellx,  & plani  horizontalis , cui  infidere  intelli- 
gitur ; talis  eft  linea  DC , communis  fcdio  tabel- 
jx  AC  , & plani  horixontalis  KN  , fcu  eft  linea 
infima  rabclIx.Unica  aurem  communiter  afligria- 
tur  , Jic£t  ut  in  decurfu  patebit , quam  plurimx 
fingi  poflim  , prout  plurima  plana  horizontalia, 
fibi  invicem  fuppofita  fingi  polfiinr. 

-Tertia.  Pundum  principale  , feu  pundum  vi- 

, eft  pundum  tabellx , in  quod  cadit  perpen- 
dicularis , duda  ab  oculo  ad  ubcllaro , ut  pofito 
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bcnlo  in  H , du&lque  ad  planum  tabellx  perpen- 
diculari HG,  pundum  G,  erit  pundum  principa- 
le , fcu  punitum  visus. 

Quarta.  Linea  horizontalis,  eft  linea. horizonti 
parallela  , per  punitum  principale  tranfiens  , &• 
confequenter  xquidiftin*  linex  teirx : talis  eft  li- 
nea EF,  dicitur  praecipue  horizontalis  , quia  eft  in 
horizonte  oculi  rcfpicicnti*  tabellam. 

Ouinta.  Linea  diftantix  , eft  diftantia  oculi  & 
tabella,  cum  autem  omnis  diftantia  penes  perpen- 
dicularem fit  defumenda,  erit  linea  diftantix  HG. 

Sexta.  Punita  diftantix  , funt  punita  in  linea 
horizontali , aut  alia  quicumque  alTumpta , qux 
tantum  i punito  vistls , quantum  oculus  diftanr. 
Tale  eft  punitum  F , pofito  quod  linex  HG  , FG 
Jjnt  xquales  j hinc  inde  in  linea  horizontali  dud 
lignantur  punita  diftantix,  qux  etiam  in  alias  li- 
neas fi  opus  fit  transferuntur,  ut  dicemus. 

Septima.  Linea  principalis,  eft  perpendicularis 
ad  horizontalem  , per  pundum  principale  duda, 
ur  linea  PO, ‘dividens  dextra  i finiftris. 

Odava.  Radius  eft  linea  duda  ad  punitum 
principale,  ut  XG,  quotiefeumque  nempe  reprat- 
fentat  lineam  obicltivam  horizontalem. 

Nona.  Linea  objediva,  eft  linea  quxeomque 


in  objelto , cujus  reprxfentatio  quxricur  tn  ta- 
bella , talis  eft  linea  XS  , cujus  rcprxlentatio  in 
tabella  erit  linea  XG. 

Decima.  Apparentia  linex  objedivx , eft  ejus 
reprxfentatio  in  tabella , feu  communis  fe&io  ta- 
t>cllx,  & radiorum  i linea  objediva  ad  oculum 
dudorum  : ut  fi  linea  SV,  fit  objediva , a qua  ad 
oculum  H",  ducantur  radnSH  , VH  , qux  iccent 
tabellam  in  hnca  XG  ; linea  XG  ,etit  apparentia 
linex  SV.  PoflTet  item  linea  objediva  SV  vocari 
Geometrica , 6c  apparentia  cius , linea  projeda  j 
feu  linea  pcrfpediva. 

Undecima.  Planum  objedivum  , feu  Gcome- 
tricum , aut  figura  quxeumque  Geometrica , eft 
quodeumque  planum  , feu  quxeumque  figura  pro 
ut  eft  in  fe  *,  in  qui  fcilicct  obfetvantur  omnes 
dimenfiones  eo  modo,  quo  in  ie  iunt , talis  eft  fi- 
gura R. 

Duodecima.  Planum  projedum  , fcu  planum 
pcrfpcdivutn , eft  apparentia  plani  objedivi  in 
tabella , feu  communes  fcdiones  tabellx  , & ra- 
diorum i plano  objedivo  ad  oculum  dudorum* 
in  quo  ut  plurimum  accidit,  ut  non  obferven- 
tur  omnes  cius  dimenfiones  , fcd  aliqux  fiant 
breviores,  alix  longiores  , unde  confequenter  di- 
ftinguimus  inter  ichnographiam  Geometricam  * 
& apparentem,  feu  pcrfpedivam  , hoc  eft  pro- 
jedam. 

Decima  tertia.  Ichnographia  Geometrica , eft 
deferiptto  fedionum  alicujus  corporis  , cum  pla- 
no horizontali  cui  infidit , prout  funt  in  fe  : feu 
eft  bafis , pro  ut  in  fe  eft  , corporis  cujufcumquc 
plano  horizontali  infiftentis  : 'fervatis  nempl 
xqualiter  omnibus  , & lingulis  eius  dimenfioni- 
bus , ut  fi  cubus  plano  horizontali  infiftat  ejus 
ichnographia  , plauta  , bafis  eft  quadratum.  Si 
Cylindrus  ftet  redus , eius  bafis  erit  circulus.  Et 
hoc  Geometricum  eft  , pertinet  enim  ad  Geome- 
triam, fcire  omnes,  & lingulas  cvjufcmrque  cor- 
poris dimenfiones  , ut  fi  arcis  alicujus  ichnogra- 
phiam dcfcnbiryus  , etiam  in  charta  fingulx  li- 
nex bibent  eandem  in  charta  , quam  in  objedO 
proportionem. 

Decima  quarta.  Ichnographia  projeda,  feti 
petfpcdiva.cft  ichnographia  Geometrica  rcprx- 
lentatio in  tabella , Icu  communes  fcdiones  ta- 
bellx, & radiorum  ab  ichnographia  Geometrica , 
ad  oculum  tranfiniftorum.  Ut  fi  figura  R.rclbicu- 
tuc  ab  oculo  H , eius  apparentia  , Ceu  reprxlentat 
tio  , in  tabella  , erit  figura  T , fi  figura  R , fueti- 
bafis  verbi  gratia  cubi,  feu  ichnographia  Geome- 
trica illius  figura  T , in  tabella,  erit  ichnogtaphia 
ejufJem  pcrfpediva. 

Decima  quinta.  Scenographia  eft  deferiptio  ra- 
diorum verticaliter  credorum  ; qux  pariter , iri 
Geometricam,  & projedaro  dividi  poteft.  Sceno- 
graphia Geometrica  erit  ; fi  imclligatur  corpus 
aliquod  fecari  plano  verticali  aliquo , communes 
fcdiones  illius  , & plani  verticalis  erunt  fceno- 
graphia  Geometrica.  St  terb  communes  fcdio- 
nes tabellx  , & radiorum  ab  hac.  fcenographiS 
Geometrica  , ad  oculum  dudorum  notentur ; di- 
cetur fcenographia  projeda,  feu  pcrfpediva. 

Erit  autem  perfedura  opus  fi  plures  cjufdcm 
corporis  fuperficiesin  tabellam  dcicribantur. 

Decima  fexta.  Hujus  ergo  fcientix  fcopus  eft* 
communes  fcdiones  tabellx  ,&  radiorum  ab  ob- 
jedis  ad  oculum  dudorum  in  eadem  tabcili  deli- 
neare. Quia  autem  folas  corporum  fupetficies  vt- 
dcmu»,&  fupcificicrum  extrema  funt  lincxiprim# 
Q.Q.q  iij  aliqaaS 
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aliquas  propofitiones  circa  linearum  apparentiam 
proferemus , ex  quibus  tanquxm  cx  principii*, 
alias  innumera*  deducemus , fle  hxc  erit  materia 
primi  libri.  In  fecundo  plana  horizontalia  confi- 
derabimus  ; nam  eodem  modo  procedendum  eft 
in  hac  materia  ac  in  Architcdonica  , qu*  i fun^ 
damentis  incipit  j ita  etiam  omnium  corporum 
Ichnographiam  Perfpedivfc  dcHncabimus.tn  Ter- 
tii de  elevationibus  loquemur  , hoc  eft,  xdificii 
noftri  parietes  excitabimus.  In  Quarto  dc  corpo- 
ribus varii  inclinatis  loquemur.  In  Quinto  de 
Perfpcdiva  irregulari,  atque  ita  extera  perfe- 
quemur. 


PROPOSITIO  L 
Fundamentalis. 

Theorema. 

Apparentia  linet  objeftiv, * aefuidift  antis  t obeli* , 
eft  eidem  line*  porolltlo. 

Sit  AB,  apparentia  line*  CD  ,qux  fit  tabcllx 
«quidiftans  i hoc  eft  qux  quantumlibct  produ- 


duda  eft  parallela  C D i tabellam  attingens  ia 
punfto  D , dico  apparentiam  line*  AB  , efle  li- 
neam, fle  produdara  tranfire  per  pundum  D. 


Dcmonftratio.  Cum  line*  A B , CD  , fmt  pa* 
rallcl*  , in  codera  funt  plano  (per  defin.  porolL.) 
dudique  cx  oculo  C , ad  omnia  punda  line*  AB 
radii,  erunt  in  oodem  plano,  ( per  a<u. ) & ( ptr 
defin. » c.bnjut ) apparentia  line*  AB,  etit  commu- 
nis fedio  illius  plani  & tabell*.  Sed  pundum  D, 
eft  etiam  in  eodem  plano  , fle  in  tabala , igiuit 
pundum  D , eft  in  ea  communi  fedione  •,  ergo 
apparentia  line*  AB,  produdatranfit  pet  pan- 
dum D , quod  erat  dcmonftrandum. 

COROLL  ARIUM- 

Si  linea  CD,»pf»  AB  parallela,  tabellam  attin- 
gat, ipfa  quoque  AB,  produda  tabellam  attinget, 
nifi  enim  attingeret  tabellam,  illi  eflct  parallela,fld 
( per  primam  huius  ) ejus  apparentia  BP  , eidem 
effet  parallela  , fle  confeauemcr  CD  , eidem  BD 
parallela  eiTct,  quod  eft  abfutdum.cum  caro  attin- 
gat in  pundo  D. 
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catur , nunquam  tamen  attingat  tabellam  E F, 
etiam  produdam  , dico  apparentiam  AB  effe  li- 
neam, parallelam  line*  CD.  Sit  oculus  in  pundo 
G,ex  quo  ad  fingula  punda  line*  CD>  intclligan- 
tur  duci  line*  GC  , GD  , fle  ali*  quotquot  inter- 
raedi*. 

Demonftratio. Triangulum  GCD  , inunocffc 
plano,  ( per  1. i 1 . ) in  quo  apparentia  line*  C D, 
debet  neecffariA  efTe,  ( per  io.  defin.  hujus  ) qua- 
re ( per  j.  1 1. ) AB  , eft  linea  reda  , quod  erat 
primum. 

Line*  autem  AB  , CD  , funt  in  eodem  plano 
trianguli  ACD  , fle  convenire  non  pofTum.Cum 
enim  AB,  fit  in  plano  tabell* , fle  ( per  i.n. ) ex 
eo  non  egrediatur  , fle  cx  fuppofitionc  linea  CD, 
fit  xquidiftans  tabcllx.eamque  attingere  non  pof- 
fic, cum  linea  AB  convenire  non  potefl  t quare 
( per  defin.  parallelartsm ) line*  AB  , C D * erunt 
parallclx,  quod  erat  dcmonftrandum. 

Ex  hac  propofitione  multa  deduci  poliunt  co- 
rollaria , qux  infra  in  numerum  propofitionum 
methodi  gratii  teferam. 
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PROPOSITIO  IL 
Fundamentalis. 

Theorema. 

Si  line a objeSiva  per  oculum  duedtur  parallela , 
^ tabella»,  Mtingent  in  alicfuo  pundo  \ illisssline* 

cOjeHiv^pp Arentia  produci. i per  illud  pundum 

tresnfu. 

SU  hoea objediva  A B , cui  per  oculum  C, 


PROPOSITIO  III. 
Fundamentalis. 

Theorema. 

Si  lineo  in  parallelas  incidens  tran/ver fis  lineis,  db 
uno  pundo  unius  porollelorum  ad  divifiones  al- 
serim dudts*dtytdaiur  : fimili  moslo  dividetur , 
fidus  sdi*  parallela  per  ejus  extremitates  dnda, 
ea/ dem  habeant  divifiones. 

Linea  AB,  incidat  in  parallelas  AC.BD.divi- 
datuique  in  pundis  E fle  F , k lineis  tranfvctG» 


CD,  CI»  dudis  } pnnfto  C , unius  parallclarmxi 
ad  divifiones  I,  fle  D alcerit»  parallelarum,  ducan- 
tur per  punda  A fle  B , du*  ali*  parallcl*  AK , 
*BG  } quarum  AK  , «qualis  fit  linex  AC  , fle  BG, 
cafdcm  habeat  divifiones  quas  habet  lmea  BD, 
hoc  eft  BD , BG,  item  B1 , BH  fmt  «quales , dico 
lineam  KG , tranfire  per  punduro  F , fle  lineam 
Kl»  per  ptm&um  E.  . 

Demonftratio.  Trianp.li  C AF.FBD  funt  *qtn- 
angula.  cum  anguli  CAF.  ABD  .lierni.(prr  ,71) 
fine  xqttalcs  , & onpof.ti  in  F * fint  aquales  1 per 
14.1. ) quare  ( ftr  4-6.)  erit  CA 4t  AK>  iU.  x<lu^ 


■;fT  f 

Liber-  1.  49  % 


lis  ad  AF,  ficdt  BD,  aut  BG , ad  BF , pariter  cum 
anguli  K AF,  FBG,  alterni  fint  «quales , & latera 


proportionalia  erunt  (per  6.6. ) triangula  KAF» 
BFG  cquiangula,  igitur  angulus  BFG  , «qualis 
crir  angulo  AFK.unde  (per  itf.i. ) line*  KF.FG» 
unam  lineam  efficient , ideoque  linei  KG  , per 
pundtmn  F tranfit. 

Idem  probabo  de  linea  CI , quam  dico  rranfirc 
per  punAtim  E , igitur  eodem  modo  dividitur  li- 
nea AB  , five  utar  parallelis  AC , BD  , ftve  utar 
parallelis  AK.BG  , quod  erat  offendendum. 

Propofirio  hzc  vera  eft, live  line*  AC.AK.finc 
in  eodem  plano  five  non  fint.  Erir  amem  ufui  ad 
determinandas  longitudines  apparentiarum,nt  vi- 
debimus in  ufu. 

Ex  his  tribus  propofidonibus  feri  omnia  de- 
monftranrur,  unde  in  dccuifu  hujus  libri-,  propo- 
fitiones  afferam  , qu*  ex  prxccdcntibus  quali  co- 
rollaria deduci  poterant. 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema.  *■  * 

Si  dentur  dux  linea  cbjefl ivs  , tabella  aquidif} an- 
tes , & inter  ft  parallela  t b* bebant  apparen- 
tias inter  ft  parallelas  , aut  eandem. 

Sint  in  liguri  propolitionis  primz  , du*  line* 
obje&ivz  CD  , & H zquidtffantes  tabcll*  , item 

E 


cquidi  liantes  inter  Ce , fint  que  earum  apparenti* 
AB  Sc  K : dico  AB  Z<  K,elle  parallelas  inter  fe. 

Dcmonffratio.  Line*  obje&it*  CD  & H fttnt 
parallrl*  , fej  linea  AB,  ( ptr  i.  hu\ut)  eff  parallela 
line*  CD,  ergo  (per  9.11.)  eft  parallela  line*  H: 
fcd  line*  H , pariter  parallela  eff  linea  K , ergo 
( per  eandem  9.11. ) line*  AB  & K , apparenti* 
linearum  D & H , funt  inter  fe  parallcl*  , quod 
crar  demonffrandum.  , 

Potcft  tamen  fieri , ut  du*  line*  objc&ivx, 
ram  tabcll*,  quam  inter  fe  parallcl*,  eandem  ha- 
beant apparentiam  , fi  nempi  fint  in  eodem  pla- 
no trianguli  cujus  bafis  fit  altera  Unca , & vertex 
oculus. 
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PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Si  linea  cbjeEUvx , fuerit  parallela  alteri  linei 
in  tabella  duftx  , ebt  apparentia , eidem 
parallela  erit. 

Sit  linea  obje&iva  L parallela  line*  F M , in 
tabella  du&c,  verbi  grjLtia,lincz  tenr*  , fitque  li- 
nea N apparentia  line*  L , dico  lineam  N , clfe 
parallelam  line*  F M. 

Demon II ratio.  Cum  ( per  primam  hjtjus ) line* 
L , & N fint  paultclx  , & ex  fuppofitionc  line* 
L & N fint  etiam  parallcl*  ,(per  9.11. ) Une*  N, 
& F M erunt  parallcl*  , quod  erat  demonffran- 
dum. 

COROLLARIUM. 

Omnes  line*  horizontale*  ubjc&ivx  , *qui- 
diffantes  tabcll*  habent  appaientias  line*  terr* 
parallelas  , quia  ipfx  funt  xquidiflamcs  line* 
terr*. 
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PROPOSITIO  VL 

Theorema.  . . 

Linea  verticales  obj/ffiv* , habent  apparent  i at  in 
tabella  verticalis. 

Sint  quxeumque  line*  obje&iv*  verticales  1 
dico  illarum  apparentias  in  tabella  verticali  > ver- 
ticales efle. 

Dcmonffratio.  Omnis  linea  verticalis  , tabel- 
1*  verticali  cll  parallela  i igitur  ( per  primam  hu- 
jus ) habet  apparentiam  fibi  parallelam  i f«d  linea 
parallela  verticali,  verticalis  etiam  eft  ergo  linea 
obje&iva  verticalis  , h\bct  apparentiam  vettica- 
Icm,  quod  erat  offendendum. 
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PROPOSITIO  VIL 
Thoercma. 

Linea  abiefliva  tabella  aquidiftant,  & ad  vertica* 

lem  inclinata  , habet  apparentiam  f militer  ad 

verticalem  inclinatam. 

Sit  linea  obje&iva  C O , inclinata  ad  lineam 
CD  verticalem, & zquid-.ffans  tabellx  : dicocju» 
apparentiam  A S , clfe  firoiliter  ad  verticalem 
A B inclinatam  , fcu  angulos  B A S , DCO  fie 
squales. 

Dcmonffratio.  Linea  CD,  verticalis  ( per  1 re- 
cedentem) habet  apparentiam  verticalem  . ergo  fiC 
parallelam  line*  AB,  fi  ipfa  AB.  non  eft  Piius  ap- 
parentia, quare  ( per  9.11. ) linea  AB  -ft  tpfi  CD, 
parallela, led  pfr  primam  hu]u»)  lima  CO.eft  pa- 
rallela fiiz  .apparenti*  AS  , igitur  line*  AB  . CD, 
item  CO  , AS  funt  parallelae^  6e  angulos  A Sc  C 
comprehendunt  j igitur  (per  10.11.)  anguli  A ,8cC 
«quales  erunc,  quod  erat  offendendum. 
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PROPOSITIO  VIU 
Theorema. 

^uaeumefue  figura  objeQiva  , defiripta  in  plan u 
tabella  parfllelis , habent  apparentiae 
fibi  /smiles . 

Supponantur  quxeumque  fi  cur x objc&ivx 
deferiptx  in  plano  parallelo  tabelTx  , dico  earum 
apparentias  elfc  figuras  otfinino  fimiles. 

Dcmonftratio.  Nam  omnes  line*  in  talibus 
planis  du&x  (per  i. hujus  ) habent  apparentias 
fibi  xquidiftamcs  , & qux  ( per  10.11.  ) compre- 
hendunt angulos  xquales  j & petftllis  trian-  # 

fulis  (per  6.6.)triangulaerunt  proportionalia,  dc 
gurx  omnino  fimiles  ; qnod  erat  oftcndendusn. 

COROLLARIUM. 

Circulus  cujus  planum  eft  tabcllx  parallelum, 
habet  pro  apparentia  circulum  quadratum  firoi- 
li ter  pro  apparentia  quadratum  , & itan  de  reli- 
quis. 
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PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Linea  objetliva  in  plano  ,/ecante  tabellam  dufl.ti 
& communi  fetlioni  parallela^apparentiajn  be- 
bet eidem  communi  fettsoni  parallelam. 

Sit  in  figura  definitionum  linea objeliiva  NM, 
du&a  in  plano  C N,  tabellam  fecantc  , de  fit  pa- 
rallela communi  fe&ioni  C D , dico  apparentiam 
linex  NM,  eidem  CD»  parallelam  ede. 


Demonflratio.  Linea  NM,  quantumvis  produ- 
catur nunquam  attinget  tabcllam.Eam  enim  attin- 
gere non  poreft  , ni(i  in  aliquo  punito  quod  per- 
tineat ad  planum  CN,  in  quo  dolia  cft  j planum 
autem  C N , nihil  habet  commune  cum  tabelU  , 
nifi  communem  fc&ioucm  CD.Non  poteft  autem 
convenire  cum  CD,  quia  ipfi  fupponitur  paralle- 
la , igitur  parallela  cfl  tabcllx  , quare  apparentia 
ejus  (per  i.  hujus ) eidem  erit  parallela.  Sed  C D, 
fupponitur  eidem  parallela  j ergo  ( per  jj.tt. ) ap- 
parentia linex  N?4,lincx  CD  parallela  erit , quod 
tcac  oftendendum. 
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PROPOSITIO  X. 
Theorema. 

Linea  objetliv* , parallela  inter  fe , & ntn  pa- 
rallela tabella , habent  apparentiae , in  eodem 
tabella  punclo  concurrentes . 

Sint  in  figurl  propofitionis  fecundx,  dux  linex 
AB  , EF  , parallelx  inter  fc , non  tamen  xquidi- 
rtames  tabcllx,  dico  carum  apparentias  in  eodem 
punito  tabcllx  convenire  , ita  ut  fi  pluees  dicat 


hoc  modo  inter  fe  parallele  , omnium  apparet»* 
tix  , in  eodem  tabcllx  punito  convenirem  j nam 
uni  earum.nempl  AB,  per  oculum  C,ducatur  pa- 
rallela C D. 

Demonflratio.  Linea  C D tabellam  attinget 
in  aliquo  punito  , fi  enim  produlta  non  attinge- 
ret tabellam  , tabcllx  efTct  xquidifians,  dc  confe- 
quenter  linea  A B , eidem  tabellx  xquidiftana 
clfct  , contra  fuppofitionem.  Attingat  igitur  ta- 
bellam in  punito  D » eum  linea  CD  fit  parallela 
linex  AB  , Sc  AB  , EF , fupponantur  parallelx, 
erunt  ( per  p.i  i. ) CD , EF  parallelx , unde  ( per 
iJmjui ) linex  AB  , E F ; habebunt  apparendas 
per  punitum  D tranfeuntes  j quod  erae  often- 
dendum.  • • 

COROLLARIUM. 

Notandum  tamen,  fieti  poffe,ut  linex  AB.EF, 
eandem  habeant  apparentiam , fi  nempe  lint  in 
eodem  plano  per  oculum  dullo.  Et  hoc  fxpi  ac- 
cidit , nam  omnes  linex  dolix  in  plano  pet  ocu- 
lum dudo,  eandem  habent  apparentiam. 
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PROPOSITIO  XL 

Theorema.  • 

apparentia  linea  infinita  finita  eftt&  apparenti*, 
linea  finita , infinita  eft. 

Sit  in  figura  propofitionis  fecundx.  linea  BA, 
qux  producatur  quantum  libuerit  versus  partes 
A , ita  ut  fit  linea  BA  , major,  & major  in  infini- 
tum;dico  ilUus  apparentiam  BD  finitam  clTc.  Hoc 
eft  fumatur  in  linea  B A , punitum  quantumlibet 
remotum  2i  punito  B,  ad  quod  cx  oculo  C , intel- 
ligatur  duci  linea  rclia,hxc  cadet  infra  punitum 
D : ergo  apparentia  totius  linex  quantumlibet 
magnx , incipiendo  h punito  B , minor  erit  linei 
BD  , quod  erat  primum. 

Producatur  deinde  linea  AB , ita  ut  tabellam 
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pervadat , fitque  linea  B G , «quali*  line*  C D, 
dico  apparentiam  lines  BG  ede  infinitam,  hoc  cft 


quantumlibet  producatur  linea  DB,  verfus  par- 
tes  H , licit  fcmper  inveniarur  apparentia  partis 
maioris  , 6c  majoris  line*  BG  , nunquam  tamen 
polle  inveniri  apparentiam  totius  line*  BG.  Nam 
fi  ducatur  ex  pundo , C linea  ad  eius  apparen- 
tiam BH  , quanrumlibet  ptodudam  , nunquam 
tamen  invenietur  apparentia  pundi  G , quia  li- 
nea CG  cft  parallela  line*  B H.  Poterit  tamen 
magis  ac  magis  accedere  ad  apparentiam  pundi  G. 

PROPOSITIO  XIL 
Theorema. 

Apparentia  cujnfcurmjue  linea  objrtliva  ad  tabtl • 
lam  reH 4 , tranfit  per  punfium  visui ; 
fi*  per  puntlum  principale. 

Sit  linea  objediva  AB,  reda  ad  tabellam  AC, 
fitqne  oculus  D,  pundum  principale  E , dico  ap- 
parentiam  Une*  AB,  tranfire  per  pundum  E. 

K 


Dcmonftratio.  ( Per  definitionem  hujus  ) linea 
DE,  perpendicularis  eft  ad  tabellam  AC,  perpen- 
dicularis  item  eft  ad  eamdem  tabellam  Unca  AB, 
ex  fuppofitionc,  quare  ( per  6.u. ) line*  DE,  AB 
funt  parallele  «quare  ( per  x.  hujus ) apparentia 
line*  AB , tranftt  per  pundum  E ; quod  erat  dc- 
monftrandum. 

COROLL  ARIUM. 


Vocemur  hujufmodi  apparenti*  radii,  Gallici 
vocantur  lignes  fuy  antes,  quod  intra  tabellam  im- 
mergi, & quafi  fugere  videantur. 


PROPOSITIO  X 11  L 


Theorema. 

A f par  entia  linea  objetliva  horizontalis , cum  linea 
terra,  aut  alia  ipfi  parallela  angulum  fi  mire  [Ium 
comprehendentis, per  puntlum  difiantta  tranfit. 
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no  horizontali  dtida  , unde  cogitanda  eft  , poft 
tabellam  duci , qu*  faciat  cum  linea  terr*  F H, 
angulum  graduum  45,  aut  cum  alia  l nea  paralle- 
la Ime*  tetix  , hoc  eft  angulus  GFH  htfemi- 
redus, fitque  K .pundum  diftamix  in  horizontali 
linea  notatum , hoc  cft  fint  line*  DE  , EK  xqua- 
les,  dico  apparentiam  line*  objcdivx  FG.cranfi- 
rc  per  pundum  K & efte  verbi  grati»  lineam  FK. 

Dcmonftratio.  Ducatur  linea  F G , parallela 
DK  } cum  autem  linea  FG  ftt  'sequidiftans  hori- 
zonti, linea  DK  erit  xquidiftans  horizonti : qua- 
re linea  DK  attinget  tabellam,  cum  linea  FG  eam 
attingat , itera  attinget  eam  in  communi  Itdione 
plani  horizontalis  per,  oculum  D dudi ; igitur 
pundum  K cft  pundum  line*  horizontalis  EK. 
Cum  ergo  line*  HF.KE,  item  Ime*  DK.FG  fine 
parallel*,  erunt  ( per  »o.n.  ) anguli  DKE  , HFG 
xqualcs,fed  angulus  HFG.fupponitur  femitedus, 

• igitur  angulus  DKE  femiredus  erit.  Sed  angulus 
DEK  redus  cft  , ( licit  id  figura  non  fatis  offen- 
dat ) co  quod  linea  DE  fupponatur  ad  tabellam 
AC  reda  i igitur  angulus  KDE  femiredus  eft  i 
quare  ( ver  6.i.  ( latera  DE,  KE  funt  zqualia,  Sc 
( per  def.6.hujus)  pundum  K,cft  pundum  diftan- 
tix,  fcd  ( per  x.bujus  ) appai entia  bnr*  FG,  tran- 
fit  per  pundum  K : igitur  tranfit  pet  pundum 
diftantiz  , quod  erat  oftendendum. 

COROLLARIUM. 

Diagonales  omnes  qua  Jratorum  objedivoruffl, 
in  plano  horizontali  deferiptorum,  quorum  unum 
latus  parallelum  cft  line*  terr*,  habent  apparen- 
tias per  punda  diftantiz  tranfeuntes , diagonalis 
enim  quadrati , angulum  femitedum  cum  latere 
comprehendit, propter  squalitatem  laterum.  Sup- 
ponitur autem  latus  parallelum  line*  terrx, quare 
per  iftam  propofitionem , eius  apparentia  uanftt 
per  pundum  diftantiz. 
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PROPOSITIO  * XIV. 

Theorema. 

Unea  objetliva  horizontale t,  inter  fi  parallela, & 
non  parallela  tabella,habent  apparentias  concur- 
rentes in  eodem pun Ilo  lineabor  izontalis. 

Sint  du*  line*  objedivx  AB , 1L  , non  xqui- 
diffantes  tabcll*  ; fcd  parallel*  inter  fc  ; dico  il- 
larum apparentias  concurrere  in  aliquo  pundo  li- 
ne* horizontalis.  Ex  oculo  D,  uni  catum  nempi 
line*  AB.  ducatur  parallela  DE. 

Demonftratio.  Linea  AB,  ex  fuppofitionc  eft 
horizontalis,  feu  xquidiftans  horizonti , ergo  li- 
nea D E erit  etiam  in  plano  horizontali , nempe 
in  eo  in  quo  eft  oculus,  cum  per  oculum  ducatur; 
cujus  plani  communis  fcdio  cum  rabelli  cft  linea 
horizontalis  EK  , igitur  pundum  € erit  in  linea, 
horizontali ; fcd  cum  linea  DE,fi<  parallela  line* 
AB,&  AB  fit  parallela  line*  1L ; erunt  line*  IL» 
& DE  parallel* : igitur  ( per  x.huius ) apparenti* 
linearum  AB,  1L,  concurrent  in  pundo  E , quod 
erat  dcmonftrandum.  • 


Sit  linea  quzcumquoFG  objediva , & in  pia- 
T** . ili,  RRr 


PROPO 
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PerfpedMvae 


PROPOSITIO 

Theorema. 


XV. 


Linet  objefliv*  non  aquidiftantes  tabella  & pa- 
ralleU  inter  fe , duUa  in  plano  ad  tabellam 
retloy  habent  apparentias  concurrentes  in  aliquo 
punflo  linea  dufla  per  puntlum  principalet  & 
parallela  communi  J e&ioni  plani , & tabella. 

Sint  dux  linex  objedivx  in  plano  ad  tabel- 
lam redo,  nempe  AB,  CD  , qu*  fint  inter  fe  pa- 


cem obibit  horizontali*  line* , 6c  ia  ea  notabo», 
tur  punda  diftamix  , & extera  qux  in  praxibus 
docebimus. 


PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

Linea  ebjeflive  perpendiculariter  inftflentu  pla- 
no objeilivo  ad  tabellam  reflo  habebunt  ap- 
parentias perpendiculares  ad  communem  feflio* 
nem  plani  & tabella. 

Sit  planum  obje&tvum  AB  ad  tabellam  redtra, 
6c  cujus  cum  tabella  communis  fe&io  AC  , cui 
plano  A B infiftat  petpcndicuUriter  linea  DE , 
dico  eius  apparentiam  perpendicularem  efle  ad 
lineam  AC. 

Demon (Iratio.  Linea  DE,  eft  parallela  tabellc) 
nam  ex  pundo  D > ad  communem  fedionetn  AC 
ducatur  perpendicularis  DG  ; & cum  plana  line 
ad  invicem  reda,  ( per  defa.n.)  erit  reda  ad 
planum  AF. Conveniat  ergo  DE  fi  poteft  cum  u- 


rallelx  i planum  autem  illud  poteft  efle  horizon- 
tale , verticale  aut  quodeuroque  aliud.  Ponamua 
planum  inclinatum  ad  horizontem  cujus  commu- 
nis fedio  cum  tabella  fit  E F,  non  parallela  linex 
horizontali,  aut  linex  terrx. 

Sit  pundum  principale  G , oculus  H , ex  quo* 
ducatur  linea  HI  parallela  lineis  objedivis  AB, 
C D,  atque  adeo  ( per  i.  hujus ) appatentix  linea- 
rum AB  , C D concurrent  in  pundo  I.  Ducatur 
linea  I G j hanc  allero  efle  parallelam  linex  E F, 
communi  fedioni  tabellx  & plani  A B , ducatur 
ab  oculo  H ad  pundum  principale  linea  HG, 
qux  ( per  def).  hujus  ) erit  reda  ad  tabellam  , ex 
ptindoK  linex  AB,  ducatur  perpendicularis  ad 
communem  fedionem  FE,  fitque  KL  qux  (per  j. 
daf.it.)  reda  erit  ad  tabellam,  & ( per  6.1 1. ) pa- 
rallela eft  linex  «HG. 

Dcmonftratio.  Linex  HG,  LK  , item  A1C  Hi 
funt  parallelx  , ergo  ( per  15.11.  ) plana  per  ipfas 
duda  funt  parallela  i quorum  communes  fedio- 
nes  FE,  IG  ( per  16 11.)  erunt  parallelx,  quod  erat 
demon  lirandum. 

Hxc  propofitio  eft  utiliillma  ad  operandum  in 
planis  ad  tabellam  redis  , fed  tamen  inclinatis  ad 
norizontem. 


bella  in  pundo  H,  duda  HG.cflcdtanguli  HGD, 
EDG  ( pn  4.  def.i  1. ) redi  in  triangulo  HDG, 
quod  eft  impoflibile,  igitur  D E non  concurrit 
cum  tabella  , fed  illi  parallela  eft  i quare  {per  1. 
hujus  ) habet  apparentiam  fibi  parallelam , ergo 
(pari.  11. ) iH*  erii  ad  planum  AB  reda,  & (par 
• defit ) perpendicularis  ad  communem  fe&io* 
nem  AC  •,  quod  erat  dcmonftrandum. 


PROPOSITIO  XVI. 
Theorema. 

Circa  omne  planum  objeflivum  ad  tabellam  reQum , 
eodem  modo  operandum  eft  ac  circa 
horizjntale. 

Sit  planum  A B inclinatum  quidem  ad  hori- 
*ontem  j fed  tedum  ad  tabellam  : dico  eodem 
modo  in  eo  operandum  efle,  ac  in  plano  horizon- 
^•Qupd  enim  pes  refpicientis  infiftat  alicui  pla- 
» aut  non  infiftat , fi  extera  eodem  modo  per- 
ctcnt,  hoc  non  immutat  oculi  ad  tabellam,  aut 
rnum*  refpedbrm  ; igitur  mutare  non  poteft  ul- 
t y aFP*tcmiam.  Alia  tamen  linea  quafi  horizon- 
oarIlUCCndaeft  Pcr  PQn&u|n  principale,  qux  fit 
didL  nr  j0n«*U,i*  ^Aicmi  tabellx,  & plani  prx- 
fcprfi u «crnpl.  linet  1 G vi. 


PROPOSITIO  XVIII. 
Theorema. 

du.  u»'*  , »•»  'Oau.  * 

p.r.thU  imtrfi,  in  fUm  4 I MUm  tncUn*. 

t,  iulU  ; « 

.i;...  emmntfiatm 

fltni  ff'  <1  hSi  , fu  fdrMUlum 

pUit . Hnrtr.m. 


Sint  dux  linrx  AB  . CD 
inter  fe , non  xquidiftantes  tabellx , duQx 
plano  AB  inclinato  ad  tabelUm » dico  earum  apJ 
* parntr**" 


l 


v 
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parentias  convenire  in  pundo  G , quod  erit  in 
communi  fcdione  tabell* , & plani  G H I , per 
oculum  H dudi  & paralleli  plano  A B.  Ducatuc 
enim  linea  HG  , per  oculum,  quae  fit  parallela  li- 
neis ABCD.  Sitque  GI  parallela,  line*  AK  com- 
muni fedioni  plani  A B,  & rabell* , jungaturque 
linea  HI.  n 

Demonllratio.  Cum  line*  AB,HG,  fint  paral- 
lcl*,  irem  G I,  A K,  erunt  plana  per  iplas  duda 
parallela  : quare  planum  trianguli  G H I eft  pa- 
rallelum plano  A B , cujus  comrtfunis  fcdio  eft 
G I , fed  (per  i.hujm)  apparenti*  linearum  A B, 
CD  concurrunt  in  pundum  G ; igitur  apparen- 
ti* linearum  AB,  CD  concurrunt  in  pundo  ali- 
uo  communis  legionis  , plani  per  oculum  H 
ud' , & paralleli  plano  A B : quod  erat  demon- 
ftrandum. 
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pcndicolaritrt  infifttni  pUno  A B id  u bellam 
inclinato ; firque  communis  feflij  A K ad  quam 


COROLLARIUM  I. 

Pnn&um  principale , non  eft  in  Unca  GIs  (it 
enim  (i  fieri  poreft  nnnfltim  I ; igitnr  linea  H I 
erit  refla  ad  tabellam  (prr  y ii/.hjm)  quare 
(/>rr  '8-  tr.)  planum  H G I per  illam  dufl.im  , 
rcaum  erit  ad  tabellam,  & conlequenter  planum 
A B ipfi  parallelum  ad  eandem  tabellam  re&um 
erit, contra  fiippofitioncin.  Sit  igttur  punflum  I, 
punflum  principale,  a quo  ad  GI  ducatur  perpen- 
dicularis L I. 

COROLLARIUM  IL 

Si  line*  A R,  C D,  findent  perpendiculares  ad 
communem  feflionem  A It,  carum  apparentis 
coneurriflem  in  punflo  I.  Nam  cum  linea  H L 
fir  refla  ad  tabellam  (p  sr  ilti.)  planum  rrian- 
gtili  H 1 L ad  eandem  redum  erit,  ad  cujus  com- 
munem fcd  onem  I L,  ciwn  excitata  fit  perpendi- 
cularis G t,  (per  def.}. 1 1.)  h*c  erit  reda  ad  pla- 
num trianguli  LHI:  quare  ( per  drf. 4.1 1.)  perpen- 
dicularis eft  ad  lineam  H I.  Igitur  angulus  H I G 
redus  eft  j fed  linea  G 1 parallela  eft  line*  A K, 
«ndc  non  poterit  alia  duci,  linea  ab  oculo  H qu* 
fw  parallela  line*  AB  quim  HI  : igttur  apparen- 
tia linearum  AB,  CD  tianfit  pet  I. 

COROLLARIUM  III. 

Angulus  H I L eft  angulus  inclinationis  plani 
G H I,  cum  tabella  ( per  def.6.  11. ) ergo  «qualis 
angulo  inclinationis  plani  A B,  cum  eadem  tabel- 
la. cum  plana  fint  parallela. 

Ex  hac  proponrione  in  praxibus  , qu*rcmus 
apparentias  lineatum  quomodocumque  indiua- 
catum. 


ex  pundo  principali  cadat  perpendicularis  L N, 
« per  oculum  H intclligatur  duci  planum  H 1 G 
parallelum  plano  AB ; fitque  communis  fedio  il- 
hus  cum  tabella  linea  G 1 , fadaque  eadem  con- 
Itrudione  erit  Hl.pctpcndicularis  ad  di.  Ducatur 
per  H linea  H N perpendicularis  ad  H I , & con- 
veniens a, m linea  HN  in  pundo  N * dico  lineam 
HN.cftc  redam  ad  planum  GH1  & apparentiam 
huc*  PO  tranfire  per  pundum  N. 

Demonllratio.  L nca  GI,  in  priori  demon  ftra- 
tione  oftenfa  eft  reda  ad  planum  trianguli  1 H L, 
quod  idem  eft  cum  plano  1HN  * ergo  ( er  18.11.) 
planum  G H I.  per  ipfam  dudurn  tedum  eft  ad 
planum  L H N.  Duda  autem  eft  linea  H N per- 
pendiculans  ad  communem  fedioiiem  H I.  igirur 
( per  tertiam  def.  x 1. ) reda  eft  ad  planum  G H I. 
& confcqnenrer  ad  planum  ipfi  parallclnn.  AB,  li 
produceretur.  Quare  ( per  6.  \i.)  Ime*  PO,  HN, 
funt  paralie l*  : igitur  (per  x.hu\u$  ) apparentia 
line*  PO,  tranfit  per  punduro  N •,  quod  erat  de- 
monftrandum. 

COROLLARIUM. 

Ex  his  paret  modus  operandi  quoticlcumqae 
tabella  eft  inclinata.  Si  enim  fupponatur,  planum 
A B horizontale  , & tabella  inclinata  , planum 
horizontale  per  oculum  dudurn  non  tranfir  per 
pnndum  principale  L.  Sed  erit  planum  G I H, 
utique  parallelum  horizontali  AB.  Omnes  linea- 
rum verticalium  nempe  parallelarum  line*  P O, 
apparenti*  concurrent  in  pundo  N , omnes  li- 
ne* horizontales  ad  lineam  terr*  AK  perpendi- 
culares , habebunt  apparentias  concurrentes  in 
pundo  I , parallelae  line*  terr*  habebunt  appa- 
rentias eidem  parallelas.  Diftantia  oculi,  erit  HI, 
&c. 


PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

ofijrfI'V4  perpendiculariter  infiflent  plano 
ad  rabrllam  inclinata  , habet  apparentiam  con- 
currentem , cum  perpendicHlart  dutla  i fur.Qo 
princioali  ad  communem  tabella,  & plani  incli- 
nati (ctlionem , fr  in  purRnm  illitu  in  quod  ca- 
dit linea  per  oculum  dutla  , & pnnendicularu 
ad  planum  parallelum. 

Sit  in  fuperiori  figura  linea  objedira  PO,  pet- 

r#w.  ///, 


PROPOSITIO  XX. 
Theorema. 

Ad  di  vi  fanem  apparentia  linea  qua  pro  objettiva 
J ubfittuitur , eandem  habeat  habitudinem  ad 
ipfam  quam  oh \e  Riva. 

Non  fufticic  ad  ptaxes  jjttjus  fcienti*  perfi- 
ciendas, linearum  tantum  apparentias  ducere,  fed 
f*pe  requiritur  , ex  apparentia  data  , abfeindere 
apparentiam  cert*  & determinat*  magnitudinis  : 
cui  ufui  maximi  infervit  tertia  propoutio.  Line* 
autem  dividcnda,vcl  eft  apparentia  line*  xquidl- 
RRt  ij  ft  antis 


Perfpeftivse 
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(lamis  tabellff i vel  apparentia  linee,  que  non  fit 
equidiftans  tabelle.  Si  primam .afluincnda  eft  in 
tabella  linea  aliqua,  que  fit  objediva, parallela  li- 
nee dividende  > & qux  in  parces  quateumque  di- 
vidatur i (i  per  eas  divifiones  ducas  apparentias 
linearum  parallelarum  diviferis  eam  lineam  in 
apparentias  linearum  xqualium. 

Sit  verbi  gratii  linea  AB  dividenda , que  fup- 
ponatur  c(Te  parallela  linee  cerre.  Sed  tamen  ita 


ftt^ut  qux  attingat  lineam  dividendam  in  pando 
communi  linee  dividende,  &objcdiv*. 

SS98B69fflgB.6S 

PROPOSITIO  XXI 
Theorema. 

Lint*  duflj  ad  puttRum  difantidysk fini.it  in  rn- 
dio  , apparentiam  Unes  aqualia  fermento  lines 
ferre,  intercepte  inter  ipftm  & radium. 


nt  Iit  in  plano  aliquo  horizontali » cujus  linea 
C D,  eft  non  tantum  perfpediva,  fed  etiam  obje- 
diva. Hoc  cfl  AB  linea  poteft  c(Te  apparentia 
multarum  linearum  horizontalium.  Intclligamr 
ergo  e(Tc  in  plano  horizontali , quod  fccat  tabel- 
lam in  CD,  linea  CD  eft  imago  fuipfius  nec  po- 
teft aliam  habere  fui  imaginem  : cum  igitur  C D 
fit  etiam  linea  objediva  , ca  erit  quali  radicalia 
fcala,feu  menfura  linee  AB.  Dividatur  ergo  CD, 
ut  libuerit  Sc  per  dividones  ducamur  linee  ad 
pandum  principale  E > dico  AB  divifam  cfte  in 
apparentias  linearum  squalium  Tegmentis  linee 
C D.  Cum  enim  radii  dnc  apparcnrie  linearum 
parallelarum  inter  fc  , fparia  AI , IO,  OB,  erunt 
apparentix  linearum  xqualium  lineis  CF.FG.GDj 
aliter  dividenda  cflet  A B,  d inrclligetetur  efte  in 
plano  horizontali, cujus  communis  /edio  cum  ta- 
bella clTct  HK,  tunc  enim  radicalis  fcala , in  qua 
dividones  eflent  facicndx,  eflet  linea  HK.  Hoc  d 
adhuc  minus  bene  intclligatur , fufficiac  fdre  li- 
neam qua  utimur  ad  dividonem  dicujus  apparen- 
tie,  debere  c(Te  aliquam  lineam  communsm  obje- 
do  Si  tabellx. 

Sic  pariter  dividendus  radius  AG  reprefencana 


lineam  objedivam  B C',  dtque  oculus  in  B.  Ex 
natura  ici  dividenda  cftct  linea  objediva  B C in- 
cipiendo a pondo  B,  communi  linee  objedive, 
& ejus  apparentix , & ex  oculo  ducende  linee 
occulte  ad  dividones  line*  BC.  Si  loco  linee  ob- 
jcdivx  B C,  uti  velis  linei  alia  B F , 8c  linea  £ A 
>pd  parallela,  ut  docet  propodeio  tertia  , linei  BC 
pQ.n  debet  In  pundo  B quod  diximus  cfTc  com- 
mune linee  Qbjedivz  & ejus  apparentix^  d enim 
V.c  i-^nca  a(( ingeme  lineam  dividen- 
r *?■  •<**' ° <lM*m  B.non  deberes  transfer- 

tis rV1j ,C!VCS  c*Tdem , qux  in  linei  BC  inveniun- 
‘a,^inorcs-  Utendo  igitur  in  hac  pro- 
dcbcrerVnr ' 'CafC  * ra,hcalem  lineam  dividonum 
' C(Ii  luK»>  qa*  jpr,  objcaiva 


Sit  pundum  principale  A,  pundum  diftanti* 
B,  dtque  radius  C A apparentia  linee  CD  , in  ho- 


rizontali  plano  cui  indftit  tabella  dude  , & ad 
eam  redz  , ( per  1 x.  1.  hu]m)  ducamrque  linea 
EB,  fecans  radium  C A,  in  pundo  F ; dico  lineam 
CF  cfte  apparentiam  line*  objedive  > que  reali- 
tcr  z qualis  cft  linee  CE>dc  enim  CD  equalis  ipd 
C E,  dtque  oculus  in  G , intclligaturquc  duci  li- 
nea G D. 

Dcmonftratio. Linea  GD,cx  natura  rei  abfein- 
dit  ex  C A apparentiam  linee  Cp.  Sunt  autem 
linee  G A,  CD,  parallele.  Nam  CD  eft  cx  fuppo- 
fitionc  ad  tabellam  reda , igitur  (per  4.  def.it.) 
angulus  DCA  redus  eft.  Paritet  linea  CA , (ex 
dtp. j.  buju 0 eft  ad  tabellam  reda, igitur  angulus 
CAG  redus  eft  j Tcd  AB,EC  funi  «jam  paralle- 
le, (c  AB  eft  equalis  linee  G A,  cum  pundum  B 
fit  pundum  diftanti*  , & E C eft  equalis  linee 
CD } ergo  (per  j.i.tajw)  linea  FB  per  idem  pun- 
dum trandt,  ac  linea  GD  i ergo  EC  eft  apparen- 
tia linex  CD  que  eft  equalis  linee  ECjquod  erat 
dcmonftr. 

Alio  modo  pofTet  oftendi  (per  tj.  1 Jmjut)  linea 
E B eft  apparentia  linee  objedive  comprehen- 
dentis angulum  femireduni , unde  angulus  F E C 
cft  apparentia  anguli  ferairedi , angnlus  FCE,  eft 
apparentia  anguli  redi  \ ergo  EFC  cft  apparentia 
anguli  femiredi.  Quare  E C & F C licet  rcaliter 
inxqualcs  j funt  apparenti*  linearum  xqualium, 
fed  EC  fitnul  cft  linea  objediva,  & perfpediva, & 
fupponit  pro  fcipsl , igitur  F C cft  apparentia  li- 
nee equalis  ipd  EC. 

COROLLARIO  M. 

Ex  hoc  vides  quod  quoties  radius  fecandus  cft 
in  apparentias  linearum  quarnmcumque;  transfe- 
runtur illx  in  lineam  terrx : ut  fi  abfcindendx  ef- 
fent  ex  radio  apparentix  linearum  xqualiuro^pfi» 
C H,  H E,  E l,  transfer endx  funt  ili*  linee  in  li- 
ncam  terre  incipiendo  & pundo  C ipdus  radii  & 
ducende  linee  ad  pundum  diftantie  B 

r PROPO 


Liber  I. 
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PROPOSITIO  XXII. 
Theorema. 

Divi  fanes  uni  Mi  radii  , per  lineat  p.trallelae  linea 
terra  in  dias  transferantur. 

Vide  figuram  przccdentcra. 

Sic  divitas  radius  CA  in  F , tu  uc  linea  CF  fit 
apparentia  linex  xqualis  ipft  EC  ; dico  fi  duca- 
tur linea  F K parallela  linex  terrx,  fore  ut  1K  fic 
apparentia,  lmcx  xqualis  ipfi  C E. 

Dcmonftratio.  Linea  F K eft  apparentia  line* 
qtix  eft  parallela  tabellx  & linex  terrx  1C,  igitur 
quadrilaterum  C 1 KF,  eft  apparentia  parallelo* 
grammi  re&anguli : igitur  IK  , FC  tant  appat en- 
t ix  linearum  xqualium.  Pariter  IC,  KF.  lunt  ap- 
parentix  linearum  xqualium,  & cum  IC  fit  fimul 
objediva,  & apparentia  KF  erit  apparentia  lihee 
«qualis  ipfi  1 C. 

Ee6a0ofi9fl3®.G6fi96S89 3gB5©S388-gP63fi9*S088ifi 
PROPOSITIO  X X 1 IL 
Theorema. 

Linea  da  EI  a ad  punfla  di  fiant  is , fi  fe  interfeitni 
angulum  p'rfpetUve  reEtum  comprehendunt , & 
linea  parallela  linea  terra  e fi  diagonalis  quadra- 
ti, cuja)  latera  ad  punEla  difiantis  duEla  fiant. 

Sine  duc  linee  AB,  DC,  du&x  ad  pun&a  di- 


ftantix  A & C ; que  Te  interfecent  in  pun&o  E, 
dico  angulum  BED  efle  apparentiam  anguli  redi. 
Demonftratio.  Linea  AB  eft  rcprxfcntatio  linee 
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qtix  cum  linea  terre  comprehendit  angulum  fc- 
mire&um,  (per  i $ . i .hujut)  igirur  angulus  EBD.eft 
pcrfpedtive  femirc&us , femireaus  item  angulus 
EDB.  Igitur  reftat  uc  angulus  BED  fit  perfpc&U 
ve  re&us.  Ex  quo  fequitur  lineam  BD  cfle  hypo- 
thenufam  in  triangulo  rcdangulo  , cujus  duo  la- 
tera tant  equalia,  atque  adeb  fi  linex  EB.ED  fint 
latera  quadrati  BD.  erit  diagonalis. 

Sequitur  item  EB  , ED  cita  apparentias  linea- 
rum xqualium,  minorum  tamen  quam  fit  BD. 

6568%Cd0505G559550550<5555»6959%69^9gs080B 
PROPOSITIO  XXIV. 
Theorema. 

Apparentia  linearam  horizontalium  parallelarum 
linea  terra  in  eodern  plano  exi  flentium  , i 
radiis  dividantur  in  apparentiae  linearum  aqua- 
lium. 

Sic  linea  A B , apparentia  Unez  horizontalis 


E 


xquidiftantis  linex  terrx,  & in  eodem  plano  ctim 
illa.Sirque  prm&um  principale  E>divis^  linei  CD. 
Ducantur  radii  CE,  FE,  GE.  Dico  A I pile  appa- 
rentiam linex  xqualis,  ipfi  CF. 

Demonfir.it io.  Radii  CE.FE  tant  (per  tx.bujw) 
apparentix  lineatum  perpendicularium  ad  tabel- 
lam, & (ver  6. xx-Eucl.)  parallelarum.  Sunt  item 
C F,  A 1 , apparentix  parallelarum  (per  i hujus) 
igitur  quadrilaterum  C I eft  apparentia  redangu- 
li:  fcd  (per  jj . t.Eucl.)  io  parallclograinmo  duo 
latera  oppofita  tant  xqualia  ; igitur  AI  eft  appa- 
rentia linex  xqualis  , ipfi  (CF.  Quod  erat  demori- 
ftrandum. 

Atque  hac  fundamenta  fiuffleiant  i quare  ad prd- 
xes  veniamus. 


I 


R R r iij 
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PERSPE  C T I V £ 

LIBER  SECUNDUS. 

Ichnographia  Proje&a. 

I C liber , ftcut  cr  fe quent es  totus  praflicus  ejl , communefque  frixes  ex  prafup- 
[ pofrtis  propofitiombu*  demonflrat.  Jguia  autem  ut  jam  fupra  monui,  eo  fere  ordine 
I procedit  perfrefltva  fcientia  , quo  Anhiteflonica^ua  a fundamentis  incipit ; pri- 
mo omnem  Ichnographiam  Geometricam  , in  tabella  perfreflive  delineare  doceboy 
qua  methodus  facillima  videtur , licet  in  aliquibus  cafibus  aliquanto  longior  vi- 
deatur. Totus  igitur  hic  liber  circa  plana  horizontalia  occupabitur , prxcipu } vero  illud  cui  tabella 
inpjltt , licet  etiam  methodum  operandi , tn  altu  planis  ipft  parallclu , ftve  infra  ,frve  fupra  pun- 
tlum  principale  pofttis  fim  indicaturus.  Clarifrimum  autem  ejltplana  horizontalia  infra  punflum 
visus  pofrta  faciem  fuperiorem  nobis  exhibere , qua  vero  fupra  punflum  principale , & confrequen- 
ter fupra  oculum , ojlcndere  inferiorem  faciem . Indicabo  etiam  omnes  praxes  plani  horizontalis , 
planis  verticalibus , immo  & omnibus  ad  tabellam  reflis  applicari pojfe. 


Liber  II. 


Demonftratio.  ( Per  u. primi  bu\m ) linea  BG  rum  rc&orum  , irem  linea  FG  , apparentia  line* 
eft  appatentia  lineae  zqualis  ipfi  AB,  AF,  item  cft  conjungentis  parallelas  , & aequales,  cft  appareu- 
apparentia  line*  zqualis  eidem  AB  i AC  , BC,  tia line*  parallclx,  & zqualis  ipfi  AB. 
funt  apparenti*  linearum  ad  tibtllam  redarum  i Poterat  una  tantum  diagonalis  AE  duci,  & pet 
ideoque  anguli  A & B , funt  apparenti*  angulo-  pundum  G > duci  parallela  line*  AB. 

gBSM 


P R O P 


O S I T 
Problema. 


I O 


II. 


Quadratum  ex  angulo  vifum  deferibtre. 


Quadrati  defaibendi  diagonalis  transfera- 
tur in  linearo  terr*  , hinc  inde  in  AB,  AC. 
Ex  pando  A ducantur  line*  diagonales  ad 
punfta  d ftantiz  E & F , finque  A E , AF  i item 
cx  B ducatur  ad  pundum  diftantix  oppofi- 
tum  linea  B F , & ex  C linea  C E , dico  figu- 
ram AGHl , eife  apparentiam  quadrati  cujus  dia- 
gonalis AC. 


Dernonftratio.  Line*  AE,  C E,  funt  reprzferi- 
tationes  linearum  horizontalium,  6c  parallelarum 
( per  i j.  i.  hujus ) idetn  dico  de  B F , A F ; igitur 
quadrilaterum  AGHI.cft  rcprzfentatio  parallelo- 
grammi,  anguli  amem  in  A,  G,  H,  1,  [per  aj.i. 
hujus ) funt  redii  igitur  figura  AGHLeft  redan- 
guUSunt  item  latera  GH,  HI  *qualta,(p&  ean* 
dem)  item  AI,&  AG.  s 


P R O P 


O S I T I 
Problema. 


1 II. 


Quadratum  dire  B e vifum  delineare , & dividere , & fubdividere  in  alia  quadrata 
inferipta  vifa  ex  angulo. 


D 


Hzc  figura  ex  aliis  componitur.  Sit  quadra- 
tum cujus  latus  B C , primo  deferibendum , fe- 
cundi dividendum.  Latus  BC, dividatur  bifariam 
in  A,  tum  ex  B,  A,  C ducantur  line*  ad  pundum 
principale  D i & ex  pundis  B fle  C ducantur  ad 
pun&a  diftanti*  F & E,  line*  BF,CE  fecantes  ra- 
dios BD  , CD  in  pundis  1 & K ducaturque  reda 
I K : tum  ex  pun&o  A ducantur  redz  lincz  ad 
eadem  punda  d ftanti*  E & F,  quz  fecabunt  ra- 
dios BD.CDinG&Hex  quibus  dudx  lincz 
ad  punda  A & O quadratum  exangulo  vifum 
exhibebunt. 


Dernonftratio.  Clarum  cft  figuram  BiC,  eft*e  ap- 
parentiam quadrati  per  primam  hujus,  item  ( per 
ij.i  Jtujus ) BK,  Cl  efte  diagonales , 6c[per  i.bu • 
jus  ) AGOH  , efte  quadratum  vifum  ex  angulo* 
& ita  deinceps. 

Si  fecundum  quadrarum  intra  primum  deferi- 
bendum eflet, eodem  modo  foret  operandum  circa 
lineam  KI,  quo  operari  fumus  circa  linearo  BC. 

Notandum  item  eft  eandem  efte  operationem* 
fi  ve  pundum  principale  fit  ad  latera  , five  fit  di- 
redi  quadraro  oppofitum  •,  non  mutantur  enim 
praxes,  neque  etiam  mutantur  demonftrationes. 


P R O P O S I T 
Problema. 
Circulum  deferiberc. 

Ut  circuli  horirontaliter  pofiti , habeas  appa- 


IV. 


rentiam  s circa  illum  quadratum  dsferibe  AfiCD» 
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Perfpe&ivse 


quod  diagonalibus  AC,  DD  divides,  & ubi  diago-  Demonftratio  fatis  per  fi:  patet , cura  enim 
nalcs  fecant  circulum , duces  lineas  lateribus  pa-  deferiptio  quadrati , cum  fiu  divifione  fit  jam 
rallelas.  Hoc  quadrarum  ( per  pueedemtm  ) curo  dcmonftrata  , dcmonftrantur  pun&a  interfe&io- 
fuis  divifionibus  perfpeftiv^  defer ibe  , duccn-  , num  pertinere  ad  circulum  i ducatur  ergo  rir- 
do  diagonales  BG,  AF,  duc  item  radios  I £ , OE,  culus  per  lineam  curvam  conne&entera  pun- 
KE , qux  diagonales  fecabunt  in  pun&is  per  qux  >&a  ad  illum  peninentia  } hxc  erit  eiu*  appa- 
circulus  tranfit, conjunges  hxc  punda  linei  curva,  dentia. 


PROPOSITIO 

Problema. 

Tribulum  difttni  i Ii «M  uni  in  tAdli  ftrffiSiv,  dAintat. 


Sit  triangulum  duplex  ABC  delineandum,  tan- 
tum difUns  i linea  terr*  quantam  diftat  i linea 
4f.Ex  lingulis  eius  angulis  demittantur  perpendi- 
culares ad  lineam  4.5.  nempfe  A A,BB.CC, deinde 
fit  linea  AA,  «qualis  linee  AA,  itero  BB,  «qualis 
lmcx  BB,  & Unca  Cc,  «qualis  linex  CC*  transfe- 


rantur divifiont.  linex  4-  !•  i”  l'neam 

punftum  L principale . & M punaumdiftann*, 
ducatur  ex  C,  linea  CL,ad  punSum  pnnop«lc  L, 
Bc  ex  alio  C linea  CM , ad  punauro  i «f1* 
interfc&io  R dabit  apparentiam  anguli  C.  ar  " 
ter  ex  A,  ducatui  linea  AL,  ad  punSuro  pttncipa- 


delineare. 


Liber  II. 


e L,  & ex  alio  A linea  A M ad  punitum  diftan- 
tix  M , & habebis  in  communi  intcrfeltione  O , 
apparendam  anguli  A,  fle  ita  de  alio. 

Si  velis  fecundum  triangulum,  idem  prxftan- 
dum  circa  illud. 

Dcmonftratio.  Linea  AL  cft  apparentia  line* 
perpendicularis  ad  tabellam,  ( per  ix.iJntjm ) 
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qualis  cft  linea  A A , inferior  qux  fupponitur  in 
plano  horizontali  perpendiculari»  ad  lineam  ter- 
r*.  linea  AO,  {per  a ^.hujui ) cft  apparentia  line* 
A A, qux  aequalis  eft  linex  A A,  igirur  punitum  O 
eft  apparentia  anguli  A , idem  oftendam  de  teli- 
quis  angulis  j igitur  O , P , R , fum  apparenti* 
angulorum  ABC,  quod  erat  oftendendum. 


'Ptnuponi 


PROPOSITIO  Vlt 
Problema. 


Sit  penragonum  ABCDE  , tant&m  diftans  i li- 
nea terrx.quantum  diftat  i linea  8-9. Demittantur 
fient  pri&s  ex  (angulis  ejus  aneiflis  perpendicula- 
res  in  lineam  8 9,  cujus  diviuonc*  transferantur 
in  lineam  terrx.Diicantur  radii  AN,EN;DN.BN, 
CN  , ad  punitum  principale  N } dividaturque 
unicus  radius  CN,  pro  omnibus,  hoc  modo,  linea 
C a,  aut  C b,  xqualis  fit  linex  Aa  inferiori,  linea 
C f,  xquali»  fit  linex  C F inferiori,  linea  C c,  aut 
C c,  fit  xquahs  linex  E e,  aut  C c , denique  linea 
c d xquahs  fit  linex  DD-  Ducantur  ex  punitis, 
a»  f,  c,  J,  linex  ad  punitum  diftantix  M, linea  dd, 
dat  altitudinem  anguli  D , quare  linea  parallela 
d D dir  punitura  D , in  proprio  radio , atque  ita 
de  reliquis. 

DCmonftratio,  Linea  C d eft  apparentia  linex 
C d , fcu  DD , cui  xqualis  eft ; fed  dulta  paralie* 


la  d D , linea  D D fuperior  eft  apparentia  line* 
xqualis,  igitur  punitum  D,  fupenus  cft  apparen- 
tia anguli  D.  Ita  oftendam  in  linea  CD.habcri  al- 
titudines fingulorum  angulorum  , ficui  fle  centri 
F,  unde  duitis  parallelis  ufque  ad  proprios  radios 
habentur  eorum  apparentix. 

Si  velimus  aliud  penugonum  interius.  Ex  fin- 
gulis  angulis  inventis  ad  centrum  ducantur  linex, 
tum  fi  quod  fit  latus  parallelum  linex  terrx,  latus 
interioris  figurx  illi  paiallclum  erit  i fi  verflnon 
fuerit  parallelum,  Ufus  interioris  figurx  conve- 
niet cum  illo  in  linea  horizontali.  Diximus  enim 
( in  n-i.huiHi ) lineas  objcltivas  horizontales  in- 
ter (e  parallclas,&«ion  parallelas  tabcllx,  conve- 
nire in  eodem  punito  linex  horizontalis. 

Eodem  modo  quo  pentagpnum  defcripfimas, 
licebit  nobis  extera  omnia  polygona  delineare. 


Geometrici  duplici  epragono , 
111456  , ex  fingulisejns  angulis  ad  lineam fiib- 
kltam,  qux  vicem  habet  linex  terrx, demittantur 
erpcnJicularcs  adjeltis  fingulorum  angulorum 
eharalkeribus.  Ad  latus  excitetur  perpendicularis 
BC  , in  qua  notentur  fingulorum  angulorum  di- 
' Tm.  Jll. 


ftantix  i linea  terrx , duitis  rwmpi  perpendicula- 
ribus f f .66. 77,  inrelligendo  nimirum  quod  pun- 
itum 5 pertinear  ad  angulos  4,  fle  j.6.  ad  6 . fle  $• 
fle  7 ad  x fle  7.  item  ex  centro  ducanmr  perpendi- 
culares. Et  hoc  totum  fit  peraltum  in  figuta  Geo- 
metrica. 

ssr  j«« 


Perfpe&iva; 


Jam  veri  ur  perfpedive  opeteris.  Sit  linea  ter- 
tx  qtixcumque,  linea  horizontalis  AO,  pundum 
principale  A , pandum  di  flant  ix  O.  Transfer  in 
quamcumque  partem  linex  terrx  omnes  divifio- 
nes , qux  in  linea  terrjfc  Geomctricx  figurx  fadx 
funt  a perpendicularibus  demiflis  , Untque  6,7,5, 
x»  4,  a,  5 , 1 quibus  ad  pundum  principale  A duc 
radios  6A,  7A,  fic  reliquos.  Divide  autem  tantum 
radium  qucmcumque  $ A.  A pundo  j. linex  tcr- 
rx  transfer  divifiones  linex  BC  Gaometricx, 
nempi  B7,  B6,  By . Ex  pundo  E,  duc  diagonalem 
EO  ad  pandum  diftantix  O , haec  in  radio  jA, 
dat  putida  4 & j,  unde  fi  ducas  parallelam  lmcx 
terrx  ufque  ad  radios  1A  , 7 A , habebis  apparen- 
tiam angulorum  4,^7.  diagonalis  F O dat  in 
eodem  radio  j A , pundum  cjufdcm  profundita- 
tis cum  centro , unde  duda  parallela  ufque  ad  ra- 
dium 1 A , exhibet  apparentiam  centri , & ita 
de  exteris.  Ex  Ungulis  angulis  inventis  duc  li- 


neas ad  centrum  perfpedive  inventure , ut  inte- 
rius polygonum  habeas  , U quod  latus  polygoni 
eft  parallelum  linex  terrx  , ut  in  hoc  exemplo  la- 
tus fupremum,  latus  interioris  illi  erit  paralle- 
lum, reliqua  verb  latera  interioris  convenient  cum 
lateribus  exterioris  in  eodem  pundo  linex  hori- 
zontalis. 

Demonilr.  Certum  eft  apparentias  perpendi- 
cularium 66.77.  & aliarum  c(Te  radios  ( per  ix.i. 
hujuj ) atque  adeo  anguli  verbi  gratia  1.  apparen- 
tiam inveniri  in  radio  1 A : in  radio  }A  (per  xj.i. 
hujtu  ) linea  Bi  clt  apparentia  linex  BC  , BC  au- 
tem in  geometrica  Ugura  xqualis  eft  perpendicu- 
lari 11.  igitur  in  radio  $ A vere  pundum  1 , eft 
profunditas  anguli  1.  Quare  cum  duda  perpendi- 
culari abfeindantur  in  omnibus  radiis,apparcntiac 
linearum  xqualium*  linea  parallela  fecabir  radium 
2 A , in  apparentia  anguli  2 , dc  ita  o flendam  hac 
praxi  haberi  apparentias  reliquorum  angulorum. 


PROPOSITIO  VIII. 
Problema. 


Duplicem  circulum  concentricum  defer ibere. 


Ex  eodem  pundo  G linex  horizontalis  deferi- 
bancur  duo  (cmicirculi  concentrici , qui  dividan- 
tur Unguli  in  8 partes  xquales.  Tum  ex  Un- 
gulis diviUonibus  ad  lineam  rerrx  cadant  per- 
pendiculares , & cx  Ungulis  pundis  in  qux  ca- 


dunt perpendiculares , ducantur  radii  ad  pun- 
dum principale  F.  Ducantur  item  diagonajes 
A K , B H ad  punda  diftantix  , Ime*  iftx  dia- 
gonales fccabunt  radios  in  pundis  ad  circulos 
pertinentibus. 


Dcttionftr, 


Dcmonftratio.  Certum  eft  C M efle  apparen- 
tiam quadrati,  ut  ex  ( i),  i.hujm)  facili  pa- 
tet \ Igitur  M A cil  apparentia  line*  xqualis 
ipfi  C A , fed  linea  aG  «qualis  cfl  r.pparenria 
line*  xqualis  : ergo  eft  apparentia  distenti* 


femidiametrorum  , igitur  punitum  \ pertinfct 
ad  circulum  interiorem.  Eidem  methodo  oflen- 
dam  c,  d,  pertinere  ad  interiorem  circulum.  Simi- 
liter indicabo  qux  pun&a  ad  extetiorem  perti- 
neant. 


PROPOSITIO  IX. 
Problema. 

Pdvimentum  quadruorum  oblique  pojitorum. 


Dividatur  linea  terre  A B in  panes  «quales,  & 
ex  lingulis  divilionibus  ducamur  diagonales  ad 
pun&a  diltaniix,  6c  habebis  pavimentum  quadra- 
torum obliqui  po(itorum.Si  velis  quadratum  paVw 
mentum, cx  pun&is  A & B ducantur  radii  ad  pun- 
itum principale  C,  ubi  enim  radii  itti  diagonales 
attingent  , linietur  quadratum.  Si  velis  ulteri&s 
producere  pavimentum,  id  poteris  in  infinitum» 
Tein.HI. 


Dcmonllr.  ( Per  ij.  i.  biejm ) Une*  duflt  ad 
punda  diftanti*  funt  apparenti*  linearum  obje&i. 
varum  qu*  cum  linea  terr*  angulum  fcroire&imi 
efficiunt  , fed  quadrata  geometrica  oppofua  pet 
angulum  talia  lunt  ut  eorum  latera  angulum  fe- 
mire&um  efficiant , igitur  diagonales  du&*  Gsnt 
apparenti*  laterum  quadratorum  obliqui  poli- 
torum* 

S S f ij  No« 


Linei  imi  A G ita  dividatur , ut  altetnatim  > 
inveniatur  latus  quadrati  Se  latitudo  limbi,  dudlis 
deinde  diagonalibus  ad  pun«a  diftantii  & radiis, 
ad  punitum  principale  , abfolvetur  totum  pavi- 
mentum: Namdiagonales.dabunt  in  radiis  punita 
pet  qua:  ducendi  erunt  paralleli  linei  tettx.  Si 


TVtyv 

G 

adhuc  velis  quadrata  obliqua  diredis  inferibere, 
divide  bifariam  latera  quadratorum  diredotum  in 
B »C  , 6cc.  9c  ex  lingulis  pun&is  ducantur  hinc 
inde  diagonales  ad  pun&a  diftancix,  & abfolutum 
erit  opus. 

Demonftrario  fatis  patet,ex  fuperioribus. 


Perfpe&fe 


PdvimtrtHm  ftuirdiii  •Uiqv 

interruptam  aejenvere. 


Non  diffimili  ratione  circi  quadrata  addemus 
limbum,  ut  figura  fatis  per  fc  eftendit,  fi  enim  in 
Unca  terr*  notemus  in  littera  C longitudinem 


diagonalis  quadrati , & in  littera  D latitudinem 
limbi,  du&is  ut  primis  diagonalibus  ad  pun&adi- 
ftantix,  totum  opus  abfolvcmus. 


PROPOSITIO  X. 

Problema. 

Pavimentum  ex  qnadrntu  diretti  pofitie  cum  limbo  & <j**dratu  obliquo  collocatu* 


Hujus  propofitionis  praxis  eadem  cft,  ac  ( In 
ropofitione  9. ) nifi  quod  > in  Ai  B,  C,  ducuntur 
adii  ad  punchim  principale  quibus  interrumpi- 


tur feries  quadratorum  obliquorum  , ali*  combi- 
nat iones  fieri  po(Tunt,quz  peculiarem  non  habent 
difficultatem. 


Pavimentum  ca agonis 

Sit  pavimentum  exagonis  conftans  dclinean-  dum  , ficqoe  punftum  v 


- 


PROPOSITIO  XIV. 
Problema. 

Pavimentum  ofloponit , & quadratis  ctnftans. 


Liber  I L 


tabella  fit  AH,  finrque  line*  A E,  AH, AB  aequa- 
le* » defcnbarur  in  pundlo  H , exagonum  geome- 
tricum , prodo&ifque  lateribus  HIC , Hi , donec 
concurrant  in  C 6c  D , cum  linea  horizontali, 
erunt  pundla  D &:  C , ea  in  quibui  convenienc 
apparenti*  , laterum  omnium  parallelorum  late- 
ribus HK.HI:  du&i  perpendiculari  K.L,  fi  trans- 
feratur linea  HL  in  LM  , MN,  NO,  OG.  & du- 
cas radios  occultos  ad  pun&um  A , habebis  om- 


nes lineas  parallelas  line*  K P.  Quare  duftisad 
pundlaC  & D lineis, habebis  omnia  latera  infe- 
rioris primi  ordinis.  Ex  pundlo  V , radii  cujuf- 
cumquc  q A , duc  ex  pundlo  diftami*  B , lineam 
BVR  , abfeinde  lineam  RS  , xqualem  lateri  H 1, 
linea  occulta  S B dabit  in  radio  qA  , pundhim 
T » critque  V T apparentia  Ime*  zqualis  la- 
teri KH  , quare  duai  parallela  TX,  habebis  alia 
latera. 


PROPOSITIO  XIII. 
Problema. 

Pavimentum  quadratu  direlte  pefuis  conjlanr. 


Idarc  propofitio  lie&t  facillima  , efl  fundamen- 
talis , ut  infra  paicbu.  Sit  igitur  pavimentum 
dclinean-ium,quod  totum  conftct  quadratis  dire  dii 

Ejfitis  j linea  terrz  dividatur  in  partes  xqiules 
teri  quadratorum  : ducantur  tadii  ad  pundlum 
principale  , & diagonales  ad  pundla  diftantix,  in- 
terfedliones  radiorum, & diagonalium, dant  pundla 
per  qu*  ducendz  fiint  line*  parallelae.  Si  accidat 


in  extremitatibus  dcefte  radios , contionanda  cft 
eadem  divi  fio , in  lineis  parallelis.  Hoc  pavimen- 
tum in  infinitum  corrinuari  poteft. 

Dcmonftratio.  Tota  petitur  ex(ix.<^  i yprimi 
hujus, ) in  iis  enim  oRcndimu»  lineas  duitas  ad 
pundla  didant  i*,  efie  diagonales  quadratorum,  & 
confequcntcr  bene  determinare  in  radiis,  latera 
quadratorum 


Per  prxcedentem  fiat  pavimentum,  quod  qua-  diagonalibus . ad  pundla  diftantix  d odiis  dividan- 

dratis  dircdlevifis  conftet. Et  cx  novem  quibufli-  tur  , & abfolutum  erit  opus , ut  figura  Cuisde- 

•ct  quinque  integra  relinquamur , & quatuor  roonftrar, 

$ S f ii)  PROTO 
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PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Hortum  in  ure  olas  dividere. 

Ut  o flendam  quam  late  pateat  ufus  i). propo- 
rtionis , fit  pcrfpedive  dividendus  hortus  in 
areolas  , primo  quidem  in  charta  feparati  deferi- 
batur  Geometrice  hortus»  m fuas  areolas  diflnbu- 
tus,  tum  dividatur  in  quadranda  «qualia. 

Exinde  fiat  pcrfpe&ivc  pavimentum  in  quadrata 


direda  divifum ; fineque  totidem  numero  , quot 
inveniuntur  in  hotto  , Cingulis  areolis  totidem  af- 
fi  gnata  quadrata,  quot  illis  convenite  vides  in  fi- 
gura Geometrica , & abfolutum  erit  opus. 

Hic  methodo  quancumlibet  irregulares  ichno- 
graphias  in  tabella  pcrfpc&iv£  delcribcs , immA 
nonnulli  anifices  > hanc  folam  methodum  adhi- 
bent, uc  omnia  perficiant  , falrcm  in  prifemia 
hoc  habemus  , quod  ope  quadratorum , quaf- 
cumque  figuras  quantumlibcr  irregulares  , in  pia» 
no  horixontali  deferiptas  , facili  delineabimus» 
«nodo  earum  Geometricam  habeamus  deferiptio- 
nem. 


PROPOSITIO  XVI. 

Problema.  # 

•Geometricum  templi  ichntgraphium  in  pe  r/pi  Rivum  trunfmuture. 


Habeatur  Geometrica  templi , aut  cujufcum- 
que  alterius  zdificii  deferiptio  , ab  ejus  prxei- 
puis  partibus , auc  angulis  ad  lineam  terrx  du- 
cantur perpendiculares  , quae  illam  divident , ex 
lingulis  divifionibus  lineae  terrae  , vel  in  lineam 
terrx  tranflatis,  ducantur  radii  ad  pun&um  prin- 
cipale.in  his  radii  certum  efl  inveniri  apparentias 
illorum  pun&orum,  a quibus  du&x  fune  illae  per- 
pendiculares. Nam  radii  funt  apparentur  perpen- 
dicularium ( per  ii.  i.  hujus  ) ergo  apparentia 
pun&i , in  perpendiculari  cxiflentis  inveniri  de- 
bet in  radio. 

Secundh  in  figura  Geometrici  ad  latus  ejus» 
ducatur  linea  P O , parallela  perpendiculari- 
bus ad  lineam  terrx  du&it  , ad  qtum  lineam 
PO  pariter  ducantur  perpendiculares » ex  lin- 
gulis angulis  prxeipuis  xdificii  defetibendi»  di- 
videtur linea  PO  , 1 perpendicularibus  in  pun- 
ita A,  B,C,  D,  Sic.  Sufcipiatur  dividendas  uni- 
cus radius  verbi  gratia  PO  . & in  lineam  rerrz 
continuatam  transferantur  divifionrs  lincx  O P, 
poterant  facilius  transferri  in  alteram  parrem, 
Icd  perinde  cft  , cx  pun£ta  A,  B.  C,  D,  e,  &c. 
lincx  terrx  ducantur  diagonales  ad  pun&um  di- 
ftantix  oppofitum  , hx  divident,  radium  PO  , in 
pundta  quxficis  ex  quibus  duftx  parallelx.radios 
divident  uc  par  cft  , id  figura  mclus  explicabit 
qulm  verba. 
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PROPOSITIO  XVII 
Problema. 

Ichnographium  quamcumque  irreguUrem  Geome- 
tricum perfpeRivi  deline  ure. 

Sit  Irhnographia  Geometrica  utcumque  irre- 
gularis , pefpeAivc  deferibenda  , a lingulis  ejus 
angulis  in  lineam  terrx  ducamur  perpendicula- 
res , & 1 punita  in  linea  terrx  fic  notatis  ad 
pumilum  principale  ducantur  radii , cum  ad  li- 
neam aliquam  irem  perpendicularem  , ducantur 
perpendiculares , 1 lingulis  angulis,  qux  transfe- 
rantur in  lineam  terrx  » 1 quibus  ad  pun&um  di- 
ftantix  ducentur  lincx  redi*  , quz  in  radiis  prius 
notatis  exhibebunt  pundla  quxfita  , qux  praxis 
coincidit  cum  fuperiori. 


PROPOSITIO  XV1IL 

Problema. 

Cujufiumque  purtRi  horizontalis  apparentiam  in 
tuhella  invenire. 

Quamvis  cx  fuperioribus  pcflir  facili  hoc  pro- 
blema folvi » quia  tamen  non  omnes  ea  qux  in 
propofitionibus  virtualiter  tantum  continentur , 
ita  facild  eruere  polium*  ideo  hanc  etiam  praxin 

quam 


Liber  II. 


quam  nonnulli  univerfalcm  vocant, placuit  attexe- 
re. Jam  notavi  fupra,  lineam  terrae,  effis  radicalcm 
Scalam,  & omnium  dimenfionum  > prxferrc  men- 
suras , unde  communiter  in  partes  xquales  (olet 
dividi  quarum  quzhbet  unius  pedis  , aut  nnius 
exapedx  vices  obit : dixi  vices  obire,  quia  in  ma- 
ioribus tabellis  in  quibus,  hominis  imago  in  ipsi 
linei  terrse  exiftencis  juftam  hominis  magnitudi- 
nem obtinet , ut  plurimum  fi  linea  terrx  in  pedes 
dividatur  , quodhbet  intervallum  pedale,  pro  (cip- 
So  Supponet.  At  veri  in  minoribus  tabellis  in  qui- 
bus hominis  imago  , etiam  prope  lineam  terrx 
mult6  minor  cft  veri  hominis  ftaturl , dividitur 
linea  terr*  in  minora  intervalla  quorum  quodli- 
bcc  pro  pede  Supponit , qui  pofiti  explicatione; 
pundum  illud  cupis  apparentia  quxritur  , vel  cft 
in  ipfo  radio  principali , Scu  perpendiculari  ad  li- 
neam terrx  ; vel  ad  lxvam  , aut  finiftram  illius  , 
quantum  libuerit , id  cft  tot  & determinatis  pedi- 
bus. Srcundb  poteft  idem  pundum  cujus  apparen- 
tia quxtitur  , multum  aut  parthn  immergi  intr«| 
profunditatem  tabdlx  ; hoc  cft  multftm  , aut  pa- 
rum diftarc  i linea  terrx,  neque  enim  aliam  poteft 
habere  diverfitatem.  Pollet  quidem  addi  aliquid 
bltud,  nempe  an  fit  elevatum  fupra  horizontem  , 
Sed  hxc  ultima  coufidcratio  non  cft  hujus  libri: 
Supponimus  enim  illud  pundum  effis  in  plano  ho- 
rizontali , cui  tabella  inSiftit.  Sic  igitur  pundum 
cujus  apparentia  quxritur,  in  linea  perpendicula- 
ri objediva  , qux  cadit  in  pundo  O,  linex  terrx, 
atque  ade&  cujus  apparentia  cft  radius  principalis 
OG.  Certum  cft  «gitur  pundum  qufcfitum  effc  in 
radio  principali  OG  : fupponatur  elfe  diflitum  i 
linea  terrx  quatuor  pedibus, numerent  ut  a pundo 
O , in  linea  terrx  4 pe^es  , nempe  linea  OE,  fit 
quatuor  pedum  ,ex  pundo  E ad  pundum  diftan- 
tix  I , ducantur  linea  E I,  Secans  radium  OG  , in 
pundo  N.  dico  pundum  N clTe  4 pedum,  Seu  li- 
neam ON  effis  4 pedum. 

Deroonftr.(P#r  ti.t./j*jxi)linex  OE.ON.per- 
fpedivi  Sunt  xquales : etgo  ON  eft  4 pedum. 

Multi  alii  cafus  Sunt  poflibiles  in  quibus  nihil 
eft  difficultatis.  Tota  igitur  difficultas  poteft  clfc 
quando  numerus  pedum  inveniri  non  poteft  in 
linea  terrx.  Sit  verbi  gratia  quxrenda  apparentia 
pundi  quod  fit  ad  dexteram  radii  principalis  pe- 
dibus quatuor  , & fit  intra  profunditatem  tabellas 
diflitum  pedibus  10.  Primb  quidem  numera  ad- 


dexteram  radii  principalis  OG  pedes  4.  & perve- 
nies in  E,  ducatur  radius  EG,  cerrum  eft  in  radio 

EG, inveniri  apparentiam  pundi  propofiti:  nume- 
ra in  linea  terrx  incipiendo  i pundo  E , pedes  10 
Sc  quia  produci  non  poteft  linea  tetrx , inveniun- 
tur tantum  odo.  Quxratur  i primo  apparentia 
pundi,  8 pedibus  diftantis  a linea  terrx,  ducendo 
diagonalem  FH,  fccantcm  radium  EG  , in  pundo 
K , jam  habemus  pundum  K , diftarc  odo  pedi- 
bus i linea  terrx : ducatur  parallela  K K , reftanc 
duo  pedes  in  linea  KK  , amande  duos  pedes  hoc 
modo,  linea  E P fit  duorum  pedum  , duc  radium 
PG,  Secantem  lineam  K K in  pundo  S , erit  KS 
apparentia  duorum  pedum.Ducatur  diagonalis  SI, 
fecans  radium  EG  in  pundo  R,  dico  pundum  R, 
eftc  apparentiam  purdi  ad  dexteram  radii  prin- 
cipalis 4 pedibus  diftantis,  & diftantis  a linea  ter- 
rx pedibus  10.  fi  velles  pedes  1 6.  Sumenda  iterum 
effiet  KK  pedum  8.  duda  linea  diagonali HH, 
pundum  L diftabit  i linea  terrx  pedibus  16. 

Demonftr. ( Pe r n.i.hujut  ) linee  BE.EK  funt 
xquales  , item  linex  radii  omnes  funt  apparenti* 
linearum  inter  fc  parallclatumjigitur  linea  RE, cft 
apparentia  linex  10  pedum  ; & EL  apparentia  li- 
nex pedum  1 6.  & EM  14  pedum. 

Non  diffirnili  ratione  operavi  potes  circa  quem- 
cumque  radium  , cbfcrvando  nempe  quod  non 
tantum  divifiones  linex  terrx  fumi  poffiunt  pro 
pedibus  1 fcd  etiam  divifiones  quarumcumque  pa- 
rallelarum. 

Notandum  item  quod  fi  in  linea  terrx  ad  dex- 
teram aut  finifttam  radii  principalis,  inveniri  non 
poflit  radius  qui  quxritur, e6  quod  deficiat  tabel- 
la, illum  fumi  polle  in  alii  quicumquc  parallela 
fuperiori : ut  fi  quxrenda  effiet  apparentia  pundi 
diftantis  ad  dexteram,^  cadio  principali  pedibus  7. 
quia  non  inveniuntur  in  Imca  terrx  incipiendo  i 
pundo  O.  Qjixre  in  quacumque  parallela  7 pe- 
des , ad  dexteram  radii  principalis  , verbi  gratia, 
pundum  T , ducatur  radius  TG  , in  co  erit  appa- 
rentia pundi  propofiti : ponatur  illud  ede  in  pro- 
funditate pedum  1 1 . Quia  EF  eft  odo  pedum,  & 
effient  adhuc  tres  pedes , fi  radius  TG,  producere- 
tur ufque  ad  lineam  terrx  , duda  linea  diagonali* 

EH,  dabit  in  radio  TG,  apparentiam  quxfitam. 

Notandum  hanc  praxin  cfl*e  eandem  cum  ea* 

qua  ufi  Sumus , in  Superioribus  omnibus  exem- 
plis. 


PROPOSITIO  XIX.  . .rj 

Problema. 

Quadratum  perfpeRivc , f tat  ulla  Geometrica  d*/criptioHe  deferibere . 

Sit  quadrati  apparentia  quxrenda , vel  in  ipfo  radio  principali  * vd  in  quacumque  diftantia  , 8c 

cum 
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cum  quicumque  profunditate  , proponatnr  latus 
quadrati  zquale  linee  K1 , conilituatux  linea  Rl, 
vel  ad  lzvam  vel  ad  dextram  , prout  voluerimus 
apparentiam  quadrati  conftitucre,  & ex  pun&is  K 
& I ad  pun&um  principale  A , ducantur  ra- 
dii K A , I A , firque  linea  L K squalis  pro- 
funditati, fcu  diftantiz  illius  quadrati  £ linea  ter- 
rz.  Sit  item  linea  L M , zqualis  lateri  quadra- 
ti K I , ducantur  diagonales  MD»  LD,  ad 
pun&um  diftantiz  D , fecantes  radium  K A,  ^ 
quo  fcilicct  incepit  diftantia  K L i in  pun&is 
N & O , pe'r  quae  ducantur  parallelz  OP  , N L } 
dico  figuram  NOPL  , efTc  apparentiam  quadrati, 
collocati  in  diftantia  a linea  terrz , quz  fit  zqua- 
lis linez  LK. 


Demonftrat.  Primi  oftendo  figuram  NP  , effit 
apparentiam  quadrati  \ nam  prim5  radii  omnes» 
repr zfentant  lineas  perpendiculares  ad  lineam  ter- 
rx,8c  ad  omnes  parallelas  i ergo  anguli  funt  redi. 
Secundd  cum  ( per  i i.i.hu)w ) linez  O K , K M, 
fint  perfpc&ive  zquales , item  NK,  KL»  iis  abla- 
tis reflant  ON»  ML,  aut  KI,  fcii  NL  zquales,  & 
ita  de  reliquis  , diftantia  etiam  fcu  profunditas  cft 
zqualis  linez  LK. 

Si  vellem  illud  quadratum  diftare  ad  lzvam, fa- 
&a  linea  SZ.zquali  ipfi  Kl.du&ifque  radiis  SA: 
ZA.fi  velimus  profunditatem  zqiulem  linez  CT, 
fit  pariter  CB  .zqualis  linez  KI,  ducantur  diago- 
nales CE.BE,  habebiturque  quadratum  V,  cztcra 
ex  praxtbus  fatis  intelligcntut. 


PROPOSITIO 

Theorema. 


XX. 


Hzc  propolitioutilifBma  cft, quoties  pun&a  di- 
ftantiz  iuveniri  non  poffiint  in  tabclli , cogimur 
enim  uti  aliis  diftantiis  quam  veris  , idem  tamen 
confequimur,  unde  hac  propofitione  totum  nego- 
tium abfolvemus.Quxrenda  fit  in  radio  AB,  pro- 
funditas pedum  1 1,  fitque  diftantia  oculi  i tabella 
zqualis  linez  AF,  tabella  tamen  non  fit,  ita  mag- 
na, ut  poffit  excipere  pun&um  F > quamvis  polle- 
mus uti  alio  remedio , ntftnpe  tabellam  parieti  af- 
figere , Sc  producendo  lineam  AE  , quarcre  in  ea 
pun&om  F, ponamus  tamen  id  commodi  fieri  non 
poffir.  Pun&um  autem  quod  quzrmir  cft  apparen- 
tia pun&i  profundi  in  radio  BA  pedibus  dnode- 
jjjj1  V*  aPP»rentia  haberetur , fs  numerando  in 
BH  pedes  ixxx  H ad  pun&um  diftamiz  F.ducc- 


rettir  diagonalis  HF.Sumatut  dimidia  pars  diftan- 
tiz AF , quz  fit  AE , dimidia  item  pars  BH,  qu* 
fit  BD  fex  pedum,  ducaturqttc  linea  DE»  dico  !»• 
neam  DE  , dare  eandem  profunditatem  BC  , hoc 
eft  lineam  DE,  tranfire  per  pun&um  G. 

Demonftrat  io.  Cum  linez  AF,HB  fint 
lx,emnt  (ver  8.  i.EhcL  ) aneol»  altemi  FAB, 
ABH  i item  AFH,  FHB  zquales  i quare  zquian- 
gula  funt  triangula  AGF,  BHG.  Igitur  (per  4.6.) 
ira  er  it  AF  ad  HB  , ut  AG  ad  GB  : ut  autem  AF 
ad  BH  * ita  AE  dimidia  linez  AF , ad  BD  parte 
dimidiam  linez  BH  , igitur  ut  AE  ad  BD»  «*  AG 
ad  G B.  Sed  pariter  xquiangula  funt  triangula 
AGE.DCB.  Idcoquc  du&a  linea  DE»  pef  eandem 
divifioneni  G tranfire  debet,  alioquionon  eflet  ut 

AE# 


* 


Liber  II.  ^ 

/E  aH  BD  , ita  AG  ad  GB,  fcd  alia  fegmenta  Ex  hoc  methodum  habebis  delineandi  quidlt 
q.tx  fierent  eam  haberent  rationem  , quare  idem  bet  fine  ulla  linea  diftantix , nam  du&a  paralleli 
prxitatur , fcu  idem  pun&um  GC  habetur , uten-  DI,  clarum  eft  Tegmentum  K I , reprxfcntarc  li- 
ti.» ranv dimidia  linea  diftantix , quim  dimidii  li-  neam  xqualem  illi  quam  rcprzfcntat  BD. 

m a BC.  
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COROLLARIUM. 

lem  etiam  fieret  fi  quarta  pars  lineae  AF  ad- 
ii betetur  pro  diftantia  , Sc  quarta  tantum  pats 

linex  BC. 

raasesa 

PROPOSITIO  XXI. 
Theorema.  . 

Dimidius  r a d 'tu  eft  apparenti*  linea  aqualis 
diftantia  oculi  a tabella. 

Sit  radius  quilibet  AB.  lir.ea  horizontalis  AC» 
pun&nm  diftantix  C , fitque  dimidius  radius  DB, 
incipiendo  i linea  terrx  ; dico  lineam  BD.cflcap- 
paicntiam  linex  obje&ivx » qux  fit  xqualis  linex 


A C 


difiantix  AC,  ducatur  enim  diagonali*  CDE,  ac 
tln.vus  lineam  terrx  in  pun&u  E.  1 

Dononftc.  Cum  linex  AC , EB  fint  patallelx» 
erunt  anguli  alterni  C AB,  A BE  ; item  ACE, CEU 
xqinles,  unde  xquiangula  Tunc  triangula  ACD, 
DF.B  , quare  ( rer  4 O.EueJ. ) erit  AC  ad  EB , ut 
AD  ad  DB.  Sed  AD  ift  xqualis  ipfi  DB  , cxfup 
politione  i ergo  A C erit  xqualis  lintx  EB.  Sed 
( pnr  t x. t.b*i-u  ) DC  eft  apparenria  linex  qux  fit 
xqualis  ipfi  EBjcrgo  etiam  qtix  fit  xqualis  diftan- 
tix  AC,  quod  erat  ikmonftrandum. 

A-ldo  ulterius  fi  B F fuerit  xqualis  duabus  ter- 
ti:» Iunx  AB  . FD  et*it  apparentia  alterius  linex 
x palis  ipfi  AC. 

D-tndtiflf.  Intellecti  enim  IfheS  CF  , fienr  pa- 
rito triangula  xquiangub  . critque  ut  AF  ad  FB, 
ita  AC  ad  lineam  quam  FB  reprxTentat  i fcd  AF, 
ift  dimidia  linex  FB  ; ergo  A C erit  media  tan- 
tum pars  illius  quam  lirieaFB  repr*  feti  tat , fcd 
DB  reprxfcntat  lineam  xqualem  ipfi  AC  i ergo 
Fl),  rcprxfemat  lineam  xqualem  linex  AC. 

J Si  E B contineat  tres  quadrantes  linex  AB, Unia 
LB  erit  apparentia  linex,  qux  erit  tripla  ipfius 
AC,  3c  confcqbcmct  auferendo  «FB . qux  duplam 
rrprvfcntat  EF  lineam  xqualem  ipn  AC  per- 
fpe&ivc  exhibebit.  Si  AE  efict  quinta  pars  , EB 
elTrc  apparentia  linex  quadrupli  diftantix  AC. 

Si  HB  fuerit  quadrans  linex  AB,  linex  quam 
Bl  I - rpxfcnt.it , erit  qmna  pats  lihcx  AC.  Sf 
HB  fiiertt  rertiapars  linex  AB  , atque  adeo  AH 
/l»ertt  d.ipln  linex  H B , pariter  AC  dupla  cric 
linex  reprxlcntarx  per  HB  & ita  dc  exteris  parti- 
bus. 

Tom.  III . 


PROPOSITIO  X XI L 
Problema. 

Diagonales  ducere  fine  punflis  difiantix . 

Quia  uc  diximus  fupri  fxpc  accidit  pun&a  di- 
ftamix  inveniri  extra  tabellam  , atque  adeo  inuti- 
lia cfie  pet  fidendis  operationibus  •,  ita  ducentur 
fine  illis  diagonales.  Sit  igitur  punituro  princi- 
pale A,  duo  radii  extremi  AB,  AC,  radius  princi- 


palis, AD  propofittim,  fit  ducere  diagonalem  BP, 
etiamfi  non  habeatur  punitum  F.  PrunA  quidem 
nccclTarium  cft  fcire  diftantiam  AF,  qux  ponatur 
cftc  6 pedum  Bc  B D trium  , tota  igitur  B E eric 
novem  pedum.  Sit  A D quinque  pedum , fumatur 
BG  , dimidia  ipfius  BE  du&aque  perpendiculari 
G H fit  xqualis  dimidie  A D , aut  F E ; dicovji- 
ncaro  BH  tendere  ad  pan&um  F. 

Demonft ratio.  Cdin  enim  linex  HG,&  FE  fine 
parallele  . ut  pote  pcrpendicnlares , erit  (per  g. 
Euel.)  utBCaJGH;  ita  BE  ad  EF , fcd  BG  cft 
dimidia  pars  linex  BE  , ergo  GH  cft  dimidia  par* 
linex  FE  1 igitur  linea  BH  produ&a  per  punitum 
E rranfic , alioquin  non  obfervaretur  ratio  pro- 
polita. 

Notandum  tam  facile  fuifle  fnmcrc  quartam, 
aut  rertiam  partem  linex  BE,  roodb  fiat  ut  BE  ad 
EF;  ita  BG  ad  G H.  Si  fecunda  ducenda  clTct‘cx 
punito  I,  deberet  fieri  ut  I K ad  KF  , ita  dimidia 
1 H nempe  1 L ad  L O.  Cognofcirur  autem  toti 
1K,  quia  SK  femper  xqualis  cft  diftantix,  nempe 
linex  AF,  cui  addenda  cft  linea  SI  qux  in  tabelli* 
habetur.  Cognofcirur  item  F K , qux  eft  xqualis 
linex  AS,  qux  item  habetur  iu  tabella. 

6353-03v®Ga?ra3©.5^^ 

PROPOSITIO  XXIIL 
Theorema. 

Praxes  em* es  fiipra  tradita  , valent  in  omni 
plano  horizontali. 

Ut  hunc  librum  reddam  nnivcrfaliorem , unnttt 
in  hac  propofitione  doceo  , praxes  omnes  fuprd 
traditas,  non  tantum  in  horizontali  plano  cui  ta- 
beira  infidit, & cujus  communis  feftio  cum  tabel- 
lio eft  lipca  terrx  ; fcd  etiam  in  omni  alio  plano 
ITT  t horizontali* 
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horizontali,  cujus  confeqoentcr  communis  fc&.o 
cum  tabclli  erit  linea  parallela  lineae  teri».  Pof- 
funt  autem  infinita  plana  hoiizontalia  cogitari , 
quorum  unum  pci  oculum  tragfit,  & habci  ut  di- 
ximus, communem  feitionem  cum  tabelli  lineam 

horizontalem. 

In  hoc  quidem  horizontali  plano  locum  non 
habent  praxes  fiiperrores,  immonullx  locum  ha- 
bere polTunt , c6  qubd  ita  dirc&&  oculo  oppona- 
tur , ut  appareat  per  modum  lines;.  Unde  neque 
exhibet  luperficicm  fuperiotem  , neque  inferio- 
rem , quod  etiam  dicendum  eftdc  plano  verticali 
primario  , quod  pariter  per  modum  linex  appa- 
ret : item  dc  omni  al  o plano  per  oculum  tran 
feunre.  Reliqua  plana  horizontalia,  aut  funt  in- 
feriora oculo  , aut  fuperiora.  Prima  fupcrficicm 
fuperiorem  oculo  obvertunt, alia  inferiorem,  in 
iis  ramen  exdem  omnin&  praxes  obfctvantur, 
fuatrquc  habent  lineam  tertx  fuas  diagonales, 
dividique  fimiliter  poliunt , Sc  rcliqux  praxes  iis 
convcmunt.Sit  igitur  punitum  principale  C pun- 
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diftantix  E & E,  poteft  dari  planum  horizon- 
rale  , cujus  communis  fcitio  cum  tabella  feu  ejus 
linea  terrz  fit  AB,  in  eo  diagonales  erunt  AE.BE, 
pofTimquc  exterx  praxes  abtolvi.  Eodem  prorfus 
modo  ac  fi  nullum  aliud  planum  horizontale  illi 
immineret. 

Poteft  item  aliud  planum  defert»,  cujus  com- 
munis fcitio  cum  tabclli  ctit  linea  F G , Sc  quz 
rcfpe&u  illius  crir  linea  terrx. Eft  autem  differen- 
tia inter  lineam  F G in  hoc  fecundo  horizontali 
plano  exiftentem  Sc  lineam  F G , in  plano  hori- 
zontali ACB  politam.  Nam  fi  linea  FG  fumatur 
in  plano  inferiori , dividetur  in  partes  minores  i 
radiis  * & lingulis  divifionibus  linez  AB  ad  pun- 
&um  C duitis  : quia  nempe  tunc  cft  apparentia 
linex  intra  profunditatem  tabcllx  collocatx.  At 
yero  fi  eadem  F G fit  linea  terrx  in  plano  lupe- 
riori  FCG  lubebit  cafdcm  divifiones,  quas  habet 
linea  AB  ; tunc  enim  cft  in  eodem  plano  verticali 
in  quo  cft  linea  AB  , dividique  deberet  per  lineas 
perpendiculares  qualis  cft  linea  S.  Abfolvuntur 
tgitur  omnes  praxes  in  co.ficut  diximus. Ratio  cft 
quia  fi  abfcindcrctur  ex  tabella , totum  rcitangu- 
lum  F B,  linea  F G fieret  linea  terrx  ; qu6d  vab 
relinquatur,  aut  auferarur  nihil  facit  Idem  dicen- 
dum cft  dc  planis  HCl , idem  de  planis  fuperiori- 
bus , eandem  enim  oculus  ad  ea  plana  habitudi- 
nem habet , ac  ad  plana  infra  oculum- polita , Sc 
«mnes  dcmonfttat innes  xqualiter  illis  quadrant 
ut  applicanti  parebit.  Quod  monere  volui , quia 
fxpe  accidit  ut  hoc  modo  fibi  impolita  invenia- 
irtts  plana , five  omnino  peifirfta  , fi vr  rx  patre 
untum  appaictitia  j m dura  deline  >ntur  graduj. 


qml  bet  gradus  planum  horizontale  denotat , io 
quo  fimiliter  opcundhm  eft  , ctumfi  plani  illius 
aliqui  tantum  parte  indigeamus. 

Hxc  notatio  videtur  jara  ad  fcqucntcm  librum 
pertinere  , tum  illorum  planorum  horizontalium 
vera  diftantia  cft  quxhbet  l.nea  verticalis , cotum 
communes  cum  tabclli  feitiones  attingens.  Ut 
diftantia  plani  horizontalis  A C B i plano  hofi- 
zonrali  FCG,  cft  linea  AF,  aut  S.  Quare  fi  qux- 
renda  effet  apparentia  puniti  elevati  fupra  hori- 
zontem  A B , quotcumque  pedibus  , vcibi  gratia 
quanta  cft  linea  AF,  in  plano  horizontali  FCG, 
quxtenda  cflet  ejus  appaicmia,  praxibus  eommu- 
mbus.  Sxpe  tamen  opus  non  cft,  totum  planum 
horizontale  FCG  ablolvcrc  , fed  tantum  aliqua 
tjus  pars  eft  nccefiaria , verbi  gratia  unica  linea 
aut  ad  punitum  principale  C , aut  ad  punita  di- 
ftantix,  aut  ad  punctum  quod  cumque  horizonta- 
lis linex  duita.  Unde  videtur  tota  pcrfpeitiva  hoc 
libro,  Sc  hic  notatione  contineri.  Cum  enim  pun- 
itum quodeumque  vel  fit  in  horizontali  plano, 
cui  infiftit  tabella,  vel  fit  in  fublimi.  Si  primum, 
per  praxes  fuperiores  ejus  apparenda  dabitur.  Si 
vcrcVfit  in  fi.blimi,  erit  in  alio  plano  horizontali, 
quod  facile  duci  poterit, Sc  in  rovpuniti  cujus  eft 
quxftio  appartnda  inveniri.  Sed  fxpe  eo,  ifta  me- 
thodus cft  longior : unde  alix  praxes,  qux  poftea 
tradcmur,non  erunt  inutiles. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

Omnes  praxes  fupra  tradita  pro  planis  horizontali- 
bwt  vim  fu.im  obtinent  in  planis  verticalibus  ai 
tabellam  rettu,  excipio  primario. 

Hxc  propofitfo  hunc  librum  adhuc  univerfa* 
liorem  reddit  : fit  ergo  punitum  principale  A, 


linea  horizontalis  B C , punita  difbndx  B & C 
quibus  refptitu  plani  horizontalis  DAEuli  fu- 
mus ad  praxes  qnafcuroque  perficiendas  j adero 
non  ramum  In  plano  horizontali  F A M,  iifdcra 
punitis  utendum  efle  Sc  eafdcm  praxes  adhiben- 
das ; fed  etiam  in  planis  verticalibus  FAE,  DAM, 
item  in  plano  verticali  L A K,  modo  ifta  omnia 
plana  inteHigantur  ad  tabellam  rcita , excepto 
tamen  primario  verticali  per  oculum  tranfeunte, 
cujus  apparentia  erit  linea  rcita,  H G. 

Rado  eft  »-quia  oculus  eandem  habitudinem 
habet  ad  planum  verticale  E A F,  quam  habet  ad 
planum  horizontale  DAE ; quod  enim  pedes  in- 
fiftant  plano  horizontali , S*  non  infiftant  plano 
verticali,  hoc  nihil  facit  ad  vifionan.  Quare  fi 

loco 
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loco  linex  horizontalis  B C , qux  cft  parallela 
linex  terr*  D E , ducatur  linea  primaria  verti- 


PROPO  S ITIO 


XXV. 


calis , per  pundlum  principale  A , qux  fit  HG, 
& confequcnter  qux  fir  parallela  linex  vcnica- 
Ji  E F , Sc  in  ea  notentur  pun&a  diflantix  G » 
& H , eodem  ipodo  operari  poteris  in  verticali 
plario  E A F , utendo  pundlis  diflantix  G Sc  H. 
Sic  enim  dividenda  linea  A E , prout  pertinet 
ad  planum  horizontale  DAE  > ducatur  ex  pundlo 
D,  diagonalis  D13 , ad  pundlum  diflantix  B , qux 
fccet  radium  AE  in  pundlo  N,  ericque  NE,  appa- 
rentia linex  xqualis  ipfi  DE  ; fit  linea  vertica- 
lis E F xqualis  linex  D E » ducaturque  ex  pun- 
dlo F , diagonalis  FG  ad  pundlum  diflantix  G, 
dico  illam  diagonalem  tranfite  per  idem  pun- 
ftum  N. 

Demonftratio.  Triangula  A B N , DE  N-fiinc 
Xquiangula  propter  parallelas  > uc  fupra  demon- 
flravi  , ergo  uc  A B ad  DE  * ita  AN  ad  N E ; 
fed  AB  cft  xqualis  linex  AG,  utraque  enimeft 
xqualis*  diflantix  oculi  i tabella  , fune  irem  li- 
nex D E , E F xquales  •>  pariter  triangula  AGN, 
E N F fime  xquiangula  , & ( per  6. 6.  Eucl. ) 
ita  eft  AG  ad  F E , ficut  AN  ad  NE,  ergo 
in  utroque  cafu  linea  AE  in  eodem  pundlo  N di- 
viditur. 

Cxrerx  praxes  fune  omnioo  exdem  , nt  eas 
applicanti  patebit.  Volui  autem  hoc  etiam  mo- 
nere , quia  video  plurimos , etiam  authores  dum 
aliquid  delineandum  eft  in  plano  verticali , re- 
currere ad  planum  horizontale » cum  tamen  tam 
facilis  fit  operatio  in  verticali , quam  in  horizon- 
tali. Addo  quod  fxpc  pundla  diflantix  inveniri 
non  pofEnc  in  linea  horizontali  qux  in  primaria 
verticali  inveniri  potient  Hxc  confideratio  men- 
tem femper  acuit  > docetque  quid  in  hac  mate- 
ria fiar. 


Theorema. 

Praxes  omnes  hujus  libri  vim  fisam  obtinent  in 
omni  pinsto , ad  tabellam  reflo  , etiam 
ad  horizpnttm  inclinato. 

Uc  magis  adhuc  lati  pateat  hujus  libri  ufus ; 
•floro  fuperiores  omnes  praxes  valere , refpcdlu 
plani  cujufcumque  ad  tabellam  redii , licet  ad 
horizontem  inclinati,  cujus  communis  fedlio  cum 


tabelli  fit  BC.Ducantttr  radii  BA,CAad  pundlurti 
principale  A,fint  pundla  ordinaria  diflantix  D,£c 
E , fitque  dividendus  radius  AB  utrique  commu- 
nis. Ducatur  verbi  gratia  diagonalis  F D , ad 
pun  dium  diflantix  D fecans  radium  AB,,in 
pundlo  H , ducatur  linea  GK  parallela  linex  BC 
communi  fedlioni  plani  propofiti  cum  tabella , 
qux  linea  K G vices  obeat  horizontalis  , atque 
ade&  in  ei  fumantur  pundla  diilantix  ^ fit  G.  fit- 
que BC  xqualis  linex  F B , 8c  ducatur  linea  CG, 
dico  illam  tranfire  per  pundlum  H , atque  adeo 
ficut  H B eft  apparentia  linex  xqualis  ipfi  F B 
(per  ii.i .hujus  J ita  etiam  habeatur  idem  utendo 
Unci  BC  tanquam  linei  terrae 

Dcmonftratio.  Cum  triangula  AHD,  FHB  fint 
xquiangula, ei  it  ut  AD  ad  FB,  ita  AH  ad  HB:fcd 
AD  cft  xqualis  ipfi  AG  , ficut  tc  FB  , ipfi  BC  , 
pariter  in  fecunda  divifionc  , ita  eft  AG  ad  BC  , 
ficut  AH  ad  HB  ; igitur  in  utroque  cafu  eodem 
modo  dividitur  AB  ift  pundlo  H , quod  erat  de- 
monftrandum. 

Hxc  notatio  uciliffima  cft,quotiefcumque  cor- 
pora inclinata  delineanda  funr. 

Multa  quidem  ad  planum  horixpntale  /pe flan- 
tia , per  punfla  qua  vocant  accidentalia  perfici 
poterant , qua  de  indufiria  in  librum  quartum 
rejefla  funt  t ne  Tjronnm  mentem  tot  difficul- 
tat  ibus  fimul  coacervat  ie  obruerimus. 
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liber  tertivs. 

Scenographia. 


o s TQV  A M fitndumentu  udifieii  ne/lri  jeeimiu,dum  emncm  Uhnogruphium 
perCpeRtve  reprufientare  docuimus  , refiunt  nobu  purieies  erigendi  ; eodem  enim 
modo  procedi!  uri  ifiu,  quo  Arehileilonicu , que  ubi  odium  bujes,  & fundo- 
menu  JIatuit,  ud  culmen  ufique  totum  opue  perducit.  In  hoc  nutem  negotio, 
d, (ficui! ut  muxime  pofitu  eft  , quod  eu  futi  oculu  fubjicendu  quu  xn  dtverfiu 
(uperficiebm  pofitu  fiunt.  In  quo  unum  nolundum  tfi , eum  corpuu  non  omnem  fiuperficiem 
3 exhibent , fed  nonnullo,  ut  itu  ditum  ubficond.l  i tu  uptulu  fini  hu,m  ficientiu  regulo, 
pruceptu  ut  illu  exhiberi  non  pofiinl , quu  veri  & reuliter  w objeelo  delnefieunt. 
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PROPOSITIO  l 

Theorema. 

Linea  omnis  parallela  linea  terra  & radiis  divifa 
in  partes  atjualest  eft  menfnra , omnium  altitudi- 
num in  ed  erigendarum  ; immo  fr  omnium  /*- 
n earum  in  plano  verticali  per  eam  duQa  exi- 
Jl  entium. 

Haec  propofitio  eft  univerfaliffima , Se  *b  ali- 
quibus exiftimatur  pofte  fufficerc  artificibus  , ut 


opus  fuum  omne  abfolvant.  Prim&  ergo  fuppo- 
nit  hxc  propofitio, pavimentum,  feu  planum  hori- 
2ontale  , divifum  efl*e  perfpcdivi  in  quadrata 
aequalia  , quale  eft  pavimentum  A N , in  quo 
confcqucntcr  dude  fini  quam  plurimx  paral- 


lebe , linex  terr* ; quz  ift  partes  realiter  mino- 
res dividamur  , quam  linea  terrx  AK , quz  ta- 
men fiut  apparem  ix  linearum  xqualium , divi- 
fionibus  line*  terre.  Hoc  fi  fciant  perficere 
Tyrones  quod  facilknum  eft  ; ope  hujus  propofi- 
tionis  facili  extera  perficient , ficut  ago  linea 
terr*  eft  prima  menfuta  omnium  linearum  ob- 
j edi  varum  : ita  etiam  quxlibct  , illi  xquidiftan* 
eft  menfnra  omnium  linearum  tam  verticaliom» 
quam  inclinatarum  » in  eodem  plana  per  ipfara 
dudo  , deferiptaruro.  Sit  v«bi  gratia  linea  tcr- 
rx  divifa  in  pedes  , & confequenter  linea  L M 
ipfi  xquidiftans  divifa  in  apparentias  linearum 
pedalium , (per  14.1. huius)  dico  fi  fupra  LM ex- 
citanda fit  altitudo  verticalis  pedum  8.  efle  aflii- 
menda  odo  intervalla , qualia  in  LM  inveniuntur 
quinque. 

Demonftratio.  Linex  quarum  ML  , LG , funt 
appareny» , in  eodem  plano  verticali , xquidi- 
ftante  tabcllx  inveniuntur  , ergo  (per 8.*. hujus  ) 
obfervant  eandem  habitudinem  inter  ( e , 8c  eo- 
dem modo  carum  apparent  ix  decrcfcunt , fecun- 
dum rationem  diftantix  oculi  h tabella , & diftan- 
rix  plani  objedivi  ab  eodem  oculo , propter 
quam  rationem  diximus  ( in  eadem  propofitione  ) 
omnes  figuras  objedivas  in  plano  tabcllx  pa- 
rallelo deferiptas  , habere  apparentias  fibi  fi- 
miles. 

Non  tantum  autem  altitudo  perpendicularis 
L G*,  defumitur  penes  lineam  M L unquam 
ejus  menfuram  , fed  eriam  tranfvcr falis  quzeum- 
que  utLO,  fi  ducaetut  *,  modii  tamen  in  eo- 
dem plano  verticali  per  LM,  Sc  LG  dudo  deferi- 
batur. 

Hoc  principium  univcrfaliflunum  eft , ideoque 
ben$  addifccndum,  & in  decurfu,  etiam  dum  alias 
praxes  tradam , indicabo  hoc  principium  applica- 
ri facili  polfe. 
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PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

V*4  lines  in  eodem  punBo  horizontalis  lines  concurrentes , in  verticalibus , abfcindunt  apparenti m 
• linearum  squalium. 


Sint  du*  line*  ME  , FE , concurrentes  in  eo- 
dem puncto  E line*  horizontalis  , in  quas  ca- 
dant du*  line*  verticales  MF , KG  , dico  lineas 
MF,  KG.efTe  apparentias  linearum  objedivarum 
xqualinra. 

Demonftratio.  Sumantur  line*  FE , ME  , pro 
apparentiis  linearum  objcdivaruaa  hotizonca- 
lium  , ( per  14.  hujus ) ili*  line*  objedivx  hori- 
zontales parallel*  erunt, parallel*  item  funt  line* 
objcdiv*  verticales  quarum  MF,  KG,  funt  appa- 
renrix  , igitur  quadrilaterum  FKeft  apparentia 
parallclogrammi , ergo  GK,  FM  funt  apparenti* 
linearum  «qualium  quod  erat  demonftrandum. 

In  hoc  exemplo  line*  horizontales  quarum 
ME,  FE  funt  apparenti*  non  funt  in  eodem  pla- 
no horizontali,  led  in  eodem  plano  verticali,quz- 
hbet  tamen  cft  linea  zquidiftans  horizonti. 

Eadem  propofitio  valet  fi  amb*  elTent  in  eo- 
dem plano  horizontali  ut  fi  line*  T E , F E fine 
apparenti*  duaruin  linearum, in  eodem  plano  ho- 
rizontali exiftentium , ( per  i+i.kuyu  ) ili*  lines 
eficnt  parallel*  ; item  line*  quarum  FE.TE,  fune 
apparenti*, *quidilUnt  inter  fir  ; ergo  quadrilate- 
rum TG  , eft  apparentia  parallclogrammi ,'  igitur 
TF,  & VG  funt  apparenti*  linearum  squalium. 

. COROLLARIUM. 

Ex  hoc  fequitur  non  tantum  lineas  concurren- 
tes ad  pundura  principale , fed  etiam  quafcum- 
que  alias  convenientes  in  quocumque  pundo  li- 
ne* horizontalis  , fccarc  parallelas  line*  terrx 
io  apparentias  linearum  zqualium. 

Addo  tertii  quia  line*  ME  , FE  funt  apparen- 
ti* linearum  parallelarum  , item  line*  F E ,T  E, 
line*  ME,  TE,  erunt  apparenti*  parallelarum , fi 
ducerentur  line*  MT,K  V,  ( qn*  dudx  non  funt, 
vitand*  confufionis  gratii  ) ille  in  quam  edent 
apparenti*  linearum  zqualium. 
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PROPOSITIO  III. 

Problema. 

Cubum  pcr/pcOivi  delineare. 

Sit  cubus  delineandus, cujus  latus  fit  AB.dudit 
ad  pundnm  principale  radiis  AC  , BD  «ducatur 
diagonalis  AS  ad  pundum  diftanti*  S,  qu*  fecec 
radium  B D in  pundo  D , per  quod  agatur  paral- 
lela DC  , atque  ita  ( per  1,1  .hujus)  defcripracft 
bafis  cubi.  Excitetur  perpendicularis  AG  zqualis 
line*  AB , quia  ( per  primam  hujus  ) omnis  linea 
rerr*  , aut  illi  parallela  cft  menfura  altitudinum 
fupra  illam  excitandarum , petficiatur  quadratum 
BG.  Excitentur  perpendiculares  CO  , DO  «qua- 
les line*  DC,  ( per  1. hujus ) dudifque  GO,  GO, 
item  OO  abfolutum  erit  opus  ut  patet. 

Poterat  alio  modo  perfici , fi  nempe  duceren- 
tur radii  GO , GO  ad  pundum  principale , exci- 
tarenturque  perpendiculares  CO,  DO  donec  oc- 
currerent radiis  GO,  GO,  peiftdum  pariter  cdeC 
cubus. 

Demonftratio  etiam  facilis  eft.  Cum  enim  radii 
AC,  GO  fint  apparenti*  linearum  parallelarum, 
utpotc  redarum  ad  tabellam,  item  line*  vertica- 
les AG,  CO  fint  pariter  apparenti* linearum  pa- 
rallelarum \ quadrilaterum  AO  erit  apparentia 
parallclogrammi , in  quo  cum  angulus  CAG  fit 
apparentia  anguli  redi.  Nam  radius  reprzfcntat. 
lineam  ad  tabellam  redam , atque  adeo  qu*  cum 
omni  linea  in  tabella  duda  facit , angulum  rc- 
dum,  vel  melius  , linea  CA  eft  apparentia  line* 
horizontalis  & AG  line*  verticalis  , igitur  angu- 
lus CAG  cft  apparentia  anguli  redi. 

Irem  linea  A C eft  apparentia  line*  zqualis, 
rrd*  AB  i ergo  & redz  AG  ipfi  zqualis.  Igitur 
quadrilaterum  AO  eft  apparentia  quadrati. 

Tcitia  praxts  erit  G produdis  lineis  B A,  G G» 
TTt  ii)  «t 


S>8 

Ut  libuerit  in  £ & M,  dudbqnc  verticali  FM,  pro- 
ducatur linea  DC,  ufque  ad  G , & per  G excire- 
cur  perpendicularis  GK,  per  punflum  K , ducatur 
parrllcla  line*  rerr*,  donec  occurrat  line*  verti- 
cali CO.  Dico  C O elfe  perfpc&ivc  «qualem  li- 
ne* AG,  cft  enim  A G «quali*  ipfi  FG  : FG  au- 
tem eft  «qualis  line*  GK,GK  ipfi  COiergo  AG, 
CO  perfpe&ive  funt  zqualcs  & hic  modus  vide- 
tur univcrfalior  , & facile  dcroonllratur  per  pro- 
pofitioncm  fecundam  hujus. 

Quarta  praxis  erit  duAa  linea  FE , fi  linea  FT 
fit  zqualis  vel  dimidia  line*  A G,  linea  GV  pari- 
ter erit  zqualis,  vel  dimidia  line*  CO. 

Quinta  praxis  erit  fi  duobus  radiis  utamur , 
nempe  du&is  radis  NP,  FR,  fi  NF  fit  tertia,  v.  g. 
pars  line*  AG  , PR  pariter  erit  tertia  pars  line* 
C O.  Quia  ( per  i. hujus ) divifiones  line*  C O, 
funt  menfura  altitudinum,  quz  fupra  eam  excitari 
polfunr. 
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PROPOSITIO  IV. 

Problema. 

Corptu  ex.tgonum  delineate. 

Ptimd  ( per  librum  precedentem  ) delineetur 
Ichnographia  exagoni.  Ex  angulo  ejus  A , duca- 
tur linea  AB  parallela  line*  tcrr*,in  qua  ducatur 


Perfpe&iva? 


linea  verticalis  BC.quz  fit  «qualis  altitudini  cor- 
poris. Ducantur  B D , C D ad  quodeumque  pun- 
dum  horizontalis  line*.  Excita  in  fingulis  angu- 
lis  perpendiculares  > vetbi  gratia  in  punfto  F , li- 
neam F I : item  ducatur  ex  eodem  pun&o  F linea 
FG  parallela  line*  terr*  , exciteturqtic  verticalis 
GH.per  H ducatur  linea  HI,  occurrens  perpendi- 
culari F I ; dico  altitudinem  F 1 «qualem  cllc  per- 
fpe&ive  altitudini  AE.  Nam  AE,BC  «quales  funt 
BC,  G H perfpe&ive  «auales  funt  ( per  xJ/ujus ) 
GH , FI  funt  etiam  «quales ; igitur  AE,  FI  funt 
«quales.  Idem  przfta  in  aliis  angulis,  & corpus 
cum  fua  elevatione  deferiptum  erit. 

Alio  modo  idem  przflare  poteris.  Erefta  enim 
linea  AE  ad  libitum  , linea  A F producatur  ufque 
ad  lineam  horizontalem  ; fi  ad  idem  pun&um  li- 
ne* horizontalis  ducas  lineam  cx  pun&o  E, habe- 
bitur linea  E I,  ic  hoc  per  fecundam  hujus.  Idem 
prarfta  circa  reliquos  angulos  : nempe  line*  F O, 
IO  concurrunt  ad  idem  pundhim  line*  horizon- 


talis. Unde  quxcumqtte  line*  funt  apparenti*  IU 
nearum  horifontalium  parallelarum  inrer  fe  , 6c 
non  xquidiftanftium  tabell*  , concurrunt  in  eo- 
dem punOo  line*  horizontalis  tabell*. 


PROPOSITIO  V. 

Problema. 

P arafiades  direUc  ocule  oppojitat , perfpctlivc 
delineare. 

Quamvis  in  hoc  exemplo  non  fit  peculiaris 
difficultas , ut  tamen  ifta  prxeepta  altius  menti 


D A 


hzreanr , exempla  multiplicare  libet.  Sint  igitur 
Paraftades,  fett  prifmata  quadrata  erigenda  , ic 
certis  intervallis  difponenda.  Primft  quidem  fi 
pavimentum  fit  in  quadrata  zqualia  divifum  , id 
nullo  negotio  petficies , praecipue  fi  quadrata  fine 
xqualia  bafibus  pnfmatum.  Aflumatur  verbi  gra- 
tia primum  quadratum  A B C D pro  bafi  unius 
prifmatis.  Ex  fingulis  ejus  angulis  excitentur  pet- 
pendiculares  DE  AE,CO,&quta  AE  , DE,  ei- 
dem line*  parallel*  infidentj  fiant  «quales, unde 
linea  E E parallela  erit  line*  terr*.  Ex  punfto  E, 
ducatur  1 nca  E F ad  pun&um  principale  F , hzc 
linea  E F omnes  altitudines  dererminabir.  Et  per 
pun&a  G , & H ducendi  funt  rc&*  , parallel* 
line*  rerr*.  Quia  ut  dixi  quxeumque  altitudines 
eidem  parallel*  infident , fi  rebr*fentcnt  lineas, 
«quales  j eriam  «quales  elTe  debent  ( per  primam 
hujus.) 

Aliter  operari  poteramus  ( perprimam  hujus) 
mendo  nempe  linea  AD  tanquam  menfura  ad  de- 
terminandam altitudinem  D £,  Cc  linea  M L ad 
definiendam  altitudinem  L G } fed  h*  dux  praxes 
in  idem  recidunt. 


PROPO 


iri 


tix  B , primir , per  praxes  przccdcr.tis  libri  defi* 

T.zci\xt 


PROPOSITIO  VI. 
Problema. 

Ttrdftadts  oblique  vi  fu  deliti  eure. 


Sic  pundum  principale  A , pandum  diftan- 


Sint  oollocandx  Paraftadcs  fecundam  lineam 
ad  tabellam  redam  , ita  tamen  ut  quxlibcc  obli- 
que oculo  objiciatur.  Ducatur  radius  GE,  in  quo 
collocari  debent  anguli  paraftadum  * primb  fiat 
Ichnographia  bafis  primx  paraftadis  ( per  nonam 
fecundi  hujm  ) nempe  hinc  inde  abfcindamr  linea 
GH.MI,  utraque  xqualis  diametro  quadrati, quod 
debet  cfTe  bafis  primx  paraftadisjdudifque  lineis 
ID,  HD,  ad  punda  diftantix  , fe  interlecantibus 
in  pundo  O;  item  aliis  duabus  ex  pundo  G,per- 
fcdum  erit  primnm  qualdratum.  Ut  habeas  bafin 
fcciindx  paraftadis  •,  fir  G M «qualis  diftantix, 
qui  diftare  deber  i prima  , firque  M 1 zqnalis 
Mnex  GH  , d.idifque  diagonalibus  I D»MD,  in- 
teriecantibus  radium  GE  » ex  quibus  , fi  ad  aliud 
pundum  diftantix  ducas  duas  li»cas,peifcda  erit 


fecunda  bafis.  Sit  linea  GO  xqualis  diftanti*  ref- 
tix  paraftadis  a prima,  fitque  pariter  ON  xqualis 
linex  G H , atque  hoc  modo  pctficies  tertiam 
bafin. 

Excitatis  perpendicularibus  , fit  G K xqualis 
altitudini  paraftadum  , fuppono  eivm  , eas  cfte 
xque  altas , ducatui  linea  KE  , in  ei  finietur  alti- 
tudo primi  anguli , i quo  angulo  linex  omnes  ad 
punda  diftantix  dueendx  lunt , quia  illae  linex 
bafis  fuperioris  funt  diagonales  , hoc  eft  latera 
quadrati  oblique  vifi. 

Dcmonftraiio  totius  progreft  fis  facilis  eft  , 8£ 
qjmd  pertinet  ab  bafes  pendet  cx  fupetioti  I broj 
quod  vcr6  linea  KE  conjungat  omnes  angulos, fa- 
cili etiam  patet  , volumus  enim  paraftadas  in  ea- 
dem linea  ad  tabellam  redi  collocari. 
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ncctur  bafis  crucis  illius  duplicis  ; fi  enim  novem 
quadrata  diredU  defcnbas  relidis  quatuor , in 
quaruor  angulis , habebis  bafin  propofirx  crucis. 
Ut  facilius  elevationes  determinentur,  ad  latus  fi- 
gurx  lupra  lineam  tetrx,  ducatur  perpendicularis 
CG,  in  tres  partes  divifa,  quia  in  propofiti  cruce 
tres  funt  elevationes.  Ad  quodeumque  pundum 
D lincz  horizontalis  ducantur  line*  C D , ED, 
FO,GD,  Sc  paratum  erit,  ut  ita  dicam,  inftrumcn- 
tum,  ad  omnes  elevationes  aucis  propofitx  deli- 
neandas. 

Uius  autem  talis  erit.  Sit  determinanda  altitudo 
brachii  1K  f ex  pundo  H bafis  ejus,  ducatur  pa- 
rallela lineae  terrae  HH.ufque  ad  lineam  CD  , & 
per  pundum  H , ducatur  perpendicularis  H I K, 
lecans  lineas  ED  , FD , in  pundis  1 , & K ; per 
q»x  punda  ducantur  parallele  II,  KK,  occurren- 
tes perpendiculari  HK.  in  pandis  I & K , Sc  de- 
terminata erit  altitudo  brachii  1K. 

% Dcmonftr.  facilis  cft.  Line*  CE,H1,  pcrfpedi- 
vc  «quales  funt  i HI , Sc  H I funt  etiam  squales, 
cum  fint  apparenti*  parallelarum , & conncdant 
apprrentias  parallelarum. 

Poteramus  idcin  prxftarc  faciliis,  utendo  fcili- 
ect  OH  , tanquam  menfura  line*  verticalis  fibi 
infiftcntis  » quare  cum  h*c  crux  deferibenda  lup*. 
ponatur  habere  omnia  latera  squalia , line*  OH, 
HI,  1K  squales  erunt.  Unde  non  erat  opus,  ad  la- 
tus figline  ducere  lineas  CD,ED&  cxtcras.Quod 
pneftitimus  circa  elevationem  H K •,  faciendum 
cft  circa  reliquas  elevationes. 


PROPOSITIO  V II  L 
Problema. 

Mulu  parallelepipeda  dlrcflo  vifd  delineare. 


Sint  nuiUa  parallclepipeda,diveifir  magnitudi- 
nis petipedrvi  delineanda.  Facilitati»  causi, pavi- 


mentum dividatur  in  quadrata  direde  vifa  , tum 
in  utroque  figurz  latere  excitetur  perpendicula- 
ris DE  , divila  in  partes  zquales  , & per  fingula 
divifionis  punda , ad  pundum  principale  A,  aut 
quodeumque  aliud  ducaiftur  line*  lA.iA.jA.^A. 
Supra  primum  quadraturo  DI,  fit  cxcitandufh  pa- 
rallelcpi  pedum  altitudinis  unius  pedis.  Excitatis 
perpendicularibus,  ex  pundo  I , ducatur  parallela 
LI,  qus  determinabit  altitudinem  FL  , dudoque 
radio  LK  ad  pindum  principale  A ; ubi  occur- 
ret perpendiculari  I K in  pundo  K , erit  altitudo 
fccund*  perpendicularis , vel  dabitur  altitudo  1K, 
ex  radio  LA.  Poteramus  etiam  uti  parallelis /mr* 
terr*  , tanquam  incnfiirts  perpendicularium  fibi 
infiftemium. 

Hem  ptsftabis  circa  reliqua  parallclepipcda, 
neque  occurtit  circa  hoc  alia  difficultas. 

PRO  PO.S  ITIO  IX. 

Problema. 

ParallelepipetU  quomodocumque  oblique  vifa 
delineare. 

In  propofitione  6 paraftadcs  obliqui  vi  fas  de. 
lineavimus,  hoc  cft,  ita  ut  angulus  oculo  oppone, 
retdr,  earumque  latera  cum  linei  terr*,  aut  paral- 
lelis cius,angulum  femiredum  comprehenderent, 
hoc  cft  pcrfpcdiv£  tenderent  ad  punda  diftan- 
ti*.Hic  rradimus  praxin  uuivcrfaliorcm,volumuf- 
que  detorquere  par allelcpi peda  in  omnem  par- 
tem , ita  ut  quemcumque  voluerimus  angulum  ef- 
ficiant cum  lineis  ad  tabellam  redis.  Sit  igitur 
pundum  principale  A , linea  AB  fit  perpendicu- 
laris ad  lineam  horizontalem  , Sc  squalis  diftan- 
tiz  oculi.  Ex  pundo  B,  fiat  arcus  circuli  CD,  fic- 

3uc  CD,  quotcumque  graduum  volueris  , fecun- 
um  angulum  quem  voles  comprehendi  i lateri- 
bus parallclcpipcdi  , Sc  linei  ad  tabellam  reda, 
ducatur  linea  BD»  attingens  linearo  horizontalem 
in  pundo  T , ad  lineam  BD , fit  perpendicularis 
BS  , fccans  horizontalem  in  pundo  S , tum  faci- 
litatis gratia  divide  pavimentum  in  quadrata , ’ 
quorhm  latera  tendant  .in  punda  T & S , quafi 
cflcnt  punda, diftantix.  Affero  latera  quadrato- 
rum ad  pundum  T tendentia,  angulum  compre- 
hendere cum  linei  quicumque  ad  tabellam  redi, 
«qualem  angulo  CBD. 

Dcmonftrario.  Intelligatur  linea  AB  ita  eleva- 
ri, ut  fit  ad  tabellam  reda,  & cuin  tabella  fit  ver- 
ticalis , linea  AB  eri^ horizontalis  ,Sc  pariter  to- 
tum triangulum  TBS  erit  parallelum  horizonti. 


■i 
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fi  confequenter  Une*  BT,  BS  horizontales  erunt. 
Cum  ergo  line*  verbi  gratia  QT,qu*  funt  appa- 
renti*  tinearum  horizontalium  conveniant , in 
pundo  T , line*  horizontalis  [per  14.  \.bu\m) 
erunt  apparenti*  linearum  parallelarum  line* 
BT  ; ergo  line*  quarum  QT,  funt  apparenti*, 
comprehendent  cum  Unei  quacumque  ad  tabel- 
lam redi,  fc  confequenter  parallela  Une*  AB, an- 
gulum squalem  angulo  CBD.  Quare  fi  fupra  hu- 
jufmodi  lineas  parallelepipeda  excitentur  , eorum 
latera  pr*didum  angulum , cum  lineis  ad  tabel- 
lam redis  comprehendent. 

Si  igitur  in  pundo  Q,  excites  perpendicula- 
rem QR,  cujufcumque  altitudinis.  Item  in  pun- 
dis  O & H , dudis  ex  pundo  R ad  punda  acci- 
dentalia T 8i  S,  lineis  R T,  R S,  determinabun- 
tur exter*  altitudines. 

Idem  przftare  poteris  etiamfi  pavimentum  non 
fuerit  divisu  in  quadrata.Si  enim  txpurdo  X, du- 
cas lineas  XT.XS.&  ad%etcrminanda  craflitiem 
muri,  verbi  gratia, fumatur  linea  XV,  volunt  non- 
nulli duci  lineam  V T , qux  fecet  in  pundo  S,  li- 
neam XS  ; cxiftimantque  lin&m  X S , efle  appa- 
rentiam line*  cqualis  ipfi  X V.  Sed  hoc  eft  fal- 
fum  , ut  fatis  oftendam  fuo  loco  > nifi  pundum  T 
fit  principale , & pundum  S,  pundum  diftantiz. 
Quare  accipienda  cflct  SF,  cqualis  line*  SB,  du- 
cendaque  linea  XF,  quz  daret  lineam  XS,  squa- 
lem perfpedivi  line*  XV. Excitati  perpendicula- 
ri X t,  ex  pundo  t,  ducende  funt  line*  iT,  iS. 

Si  velis  longitudinem  X 6 dexerminarc  , fuma- 
tur linea  X Y,  xqualis  line*  cujus  X 6,  debet  efle 
apparentia.  Qnoa  fi  delineanda  fit  in  medio  fcnc- 
ftra,  fint  X l,  X Z , zquales  lineis  quarum  appa-* 
renti*  debent  efle  , line*  X 7»  & tunc  fumpti  li- 
nei TE,  qu*  fit  xqualis  line*TB.  dnc  lineas  oc- 
cultas YE,  1E,  ZE,  fccantes  lineam  XT.in  pmi- 
do  7,  per  quod  excirabis  perpendicularem  ; pro 
determinandi  fcncftri  fcccipiatur  intervallum  4$ 
ad  libitum  , ducanturque  line*  $T,  4T,  fccantes 
perpendiculares,  atque  ita  perficies  feneftram. 
Non  affero  hic  rationem  cur  fiimendx  funt  line* 
TE,  SF,  zquales  lineis TB,  SB,  hoc  dcmonflrabo 
fuo  loco. 


Tom.  ll!* 
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PROPOSITIO  X. 
Problema. 

t anu  & & fenejlrat  in  Mus  *pti  solloUre. 


Fadp  pavimento  per  fuperiorem  , feligarur 
craffities  muti  AH,  ducantur  duo  radii  AK.HR 
uorum  ultimus  fit  invifibilis.  Sit  primd  con- 
ruenda  porta  in  muro  AC.  Sit  linea  AV,  «qua- 
lis profunditati  ad  quam  delineanda  eft  porta  V X * 
fit  latitudo  portz  , TD,XY,  fit  latitudo  poftium, 
linea  AP,  fit  latitudo  porc* , ducantur  line*  TF, 
VF,  XF,  V Y ad  pundum  diftanri*  F , & in  pun- 
dis  in  quibui  i diagonalibus  illis  fccatur  radius 
A K , exciretur  perpendicularis  A P , dudo  radio 
P K , habebitur  altitudo  port*  , c*ter*  per  fe  pa- 
tent. 

Eodem  modo  dclineabimr  fencftra,fi  linea  A E, 
fiat  cqualis  diftami*  feneftr*  ab  extremitate  AB, 
linea  EM  dimidi*  feneftr*,  & linea  MD,  fit  alteri 
dimidi*  feneftr*  *qualis,tum  dudis  diagonalibus 
EF.MF.DFad  pundum  diftanti*  F,  fecabitur  ra- 
dius In  pundis  G,N,0,in  quibus  excitande  erunt 
V V u pcrpcndicu 
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perpendiculares  GH  , NO,  vari*  autem  fcneftra- 
rum  altitudines  notabuntur  in  linea  AB, tales  erunt 
line*  Al.AP.ALjdudis  enim  ex  pundis  I,P,L, ra- 
diis ad  pundum  principale  K determinata  ait  fc- 
ncftrarum  figura  cetera  ufus  docebit. 

Hxc  fcncftra  totam  muri  crallitiem  obtinet. 


communiter  autem  feneftr*  mediam  tantum  mu- 
torum crafliticm  fibi  vcndicant , & tunc  non  ex- 
tremus radius  AK,  aut  HK,  dividendus  eft  diago- 
nalibus, fcd  radius  medius. 

In  illa  praxi  nihil  cft,  quod  demonfttatione  in- 
digeat, quia  omnia  jam  fupra  dcmonftrata  fune. 


PROPOSITIO  XI. 
Problema. 

Plnrimes  arens  in  planis  taklU  parallelis  delineare. 


Sint  plurimi  arctis  delineandi  in  planis  verti- 
calibus tabcllx  parallelis,  five  pundum  principale 
fit  iu  mcdio,atque  adc6  dir  ede  videantur  tales  ar- 
cus : five  pundum  principale  fit  ad  latera  , fupra 
lineam  A E,  excitentur  dux  perpendiculares  H B, 
AG,  ufque  ad  initium  arcus  ex  A,B,H,G  *,  ducan- 
tur radii  ad  pundum  principale  K.  Si  velis  fe- 
cundi arcus  planum  dfure  i primo,  quanta  eft  li- 
nea A B,  ducantur  ex  A & B , dux  diagonales  ad 
punda  diftantix.  qtix  in  radiis  AK,  B K,  dabunt 
punda  C & D.  S>  velis  tertiam  arcum  xqualiter 
diftantero  ex  D & C , paritet  duc  diagonales  ad 
punda  diftantix  , qux  in  radiis  AK,  BK  , dabunt 
punda  F & E , in  putidis  C,D,E,  F,  excitentur 
perpcndicul  ires  DL,  CL,  FL,  EL  , donec  occur- 
rant radiis  G K,  HK.  Ducantur  linex  G H , LL, 
L L,  qux  bifariam  fecentur  in  pundis  I,  M,  M, 


ex  pundo  I,  ut  centro  intervallo  I G,  defer ibatur 
circulus  , item  ex  pund^M  .inter  vallis  LM  i du- 
cantur (emicirculi , 6c  erunt  abfoluti  tres  ar- 
cus , quos  a flero  eflg  apparentias  arcuum  xqua- 
lium. 

Demonftratio.  Primb  cum  radii  AK,  BK.GK, 
HK , fint  apparentix  linearum  ad  tabellam  icda- 
rum  , & confcquenrer  parallelarum  inter  fr  j item 
linee  AG.BH,DL,CL,  fint  apparentne  linearum 
verticalium,  & confequcnter  parallelarum, (per 
34. 1.)  erunt  A C L,  apparentix  linearum  ae- 
qualium. Ita  oftendam  lineas  G H.LL,  e(Tc  appa- 
rentias linearum  xqualium ; & confequcnter  femi- 
circulos  deferiptos , cfie  apparentias  circulorum 
/squalium.  Arcus  item  erunt  ejufdcra  altitudinis, 
ut  pote  qui  fupra  altitudines  AG,CL,  addunt  fe- 
midiaroctrum  fuam. 


PROPOSITIO  XII. 
Problenfa. 

fornices  in  plano  ad  tabellam  re&o  delineare. 


Sint  fornices  in  plano  verticali  ad  tabellam  re- 
«Wincandi ; Siique  unus,  in  plano  parallelo  ta- 
bcllx  delineandus,  qui  fit  exterorum  menfura fu- 
pra  e|u«  11,*^  gg  deferipeum  fcmicirculum , in- 
figulum  comprehendes  , produdis  lineis 
ua,  ufqoc  ad  H , dudaque linei  HH  , du- 
cantur «em  diagonides  B H,  B H fe  intctfccantcs 


in  putido  A,cx  quo  ad  HH.duc  perpendicularem 
A C : quibus  paratis  fit  pundum  principale  M» 
diftantix  P,  fintque  RE,  RO,  xquales  linex  ED, 
Item  ducantur  diagonales  RP.OP,  fecanres  ra- 
dium EM,  in  pundis  R:  quia  autem  linea  ter- 
rx  DO,  non  eft  fatis  longa,  ut  habeatur  tertia  di- 
ftantia , ducatur  linea  S G,  linex  terrx parallela, 

donec 
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donec  fecet  radium  R M,  in  pundo  S , tum  cx  S 
ad  pundum  dtftamix  P , ducatur  diagonalis  S X, 
hxc  dabit  pundum  X : clarum  autem  eft  radios 
RM,  EM  > cire  arparentias  parallelarum  : igitur 
linex  E G>  E D , fune  pcrfpedivi  xquales : item 
linea:  E R , S T xquales  funt  (per  ai.  i.hniw)  ex 
pundis  Q,R,  T,  X ducantur  verticales  QV.item 
diagonales  V Y,fc  interfccantes  in  pundo  I , per 
quod  excitetur  linea  verticalis  lF,in  pundis  Z du- 
catur linea  curva,  8c  perfidus  erit  arcus. 

Dcmonftratio.  H c arcus  eft  xqui  altus  ac  ir- 
cus BCB,&  fimilis  omnino.PrimA  ejus  bafis  VV, 
debet  cfle  pcrfpedivc  xqualis  & xque  alta  ac  BB, 
cum  autem  radius  B M iit  apparentia  linex  xqui 
altx  ac  BB  , in  eo  inveniri  debet  balis  fcmicirculi 
extera  per  fe  patent. 


Sifuerit  aliqua  latitudo, communis  praxis  prx- 
cipit  ut  alius  arcus  fiat  fupra  lineam  q G priod 
omnino  fimilis  per  eandem  praxin.  idue  tamen 
nimis  operofum  judico , fle  nimis  longum , iromo 
confufionetn  pareret : quare  ducamur  dux  > aut 
tres  linex  parallelx  Sc  xquales  , quarum  extrema 
fi  linea  curva  conjungas,  habebitur  arcus  fecun- 
dus. In  co  quidem  fateor  aliquid  efie  erroris}  nam 
fuperiores  debent  efTc  paulb  longiores , fcd  diffe- 
rentia eft  negligenda. 

Jufli  autem  lineam  q G erte  parallelam  linex 
terrx,  fupponendo  fcilicet  murum  EM  tcndeie  ad 
pundum  principale  ; fi  enim  pundum  M effet 
pundum  accidentale  linea  qG  , ad  aliud  pundum 
accidentale  ab  illo  quadrante  circuli  diftans,  quod 
docebitur  fequenti  libro. 


Primo  quidem  formetur  eius  bafis  quadrata, & 
petfpcdivi  deferibatur  , immb  8c  quadrato  circu- 
lus inferibatur ; qub  in  plures  partes  d vifus  erit, 
eb  melius , fit  divifus  in  odo , fintque  dudx  pa- 
rallelx, & totidem  ex  alia  parte  excitentur  linex 
verticales  , BG  fit  altitudo  initii  arcus.  Ducatur 
radius  GA  unde  linea  K G eft  diameter  arcus, 

* fr+  U L 


qui  cum  deferibarue  in  plano  verticali , tabellx 
parallelo  ; divifa  linea  G K bifariam  habebitur 
ejus  centrum ; pariter  divifa  linea  SL  bifariam 
deferibatur  alius  drculus,  fupra  lineam  GS.ducfs 
verticales  Si  tranfvcrfales  ut  in  prxccdenti , pun- 
da  1.0. r,  conjunges  linei  curva. 

Quia  autem  circuli  diagonales  funt  ctufilero 
V V u ij  alutudi 
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altitudinis  cum  circulis  dire&l  vifis  , duca- 
tur parallela  O T , haec  dabit  altitudinem  at- 
cmm  radii  diagonalium  » per  pun&a  L T G, 
ducamur  arcus  diagonales  & perfe&a  erit  ope- 


tur  femicirculus > ex  pun&is  G > H ducantur  radii 
PF,  HM,  fccantds  circulum  minorem,  in  pun&is 


PROPOSITIO  XIV, 


Problema. 


Fornicem  polygonum  delineare . 


Fiat  prim6  ejus  Ichnographia  cxcitenrurque 
verticales  lineae  ACBD  altitudinem  fornicis  de- 
terminantes ufque  ad  initium  arctis  , ducantur  ra- 
dii CF  , DF  , occurrentes  lineis  verticalibus  in 
pun&o  I,  Sc  K , ducatur  linea  CD  , que  bifariam 
dividatur  in  pun&o  E , ex  quo  ut  centro , inter- 
vallo EC , aut  ED  deferibatur  circulus  in  quot- 
cumque volueris.  Partes  dividendus,  formet urque 
polygonum  C G H D.  Pariter  ducatur  linea  LM, 
dividenda  bifariam , fupra  quam  pariter  deferiba- 


L,  M,  petficimirqtie polygonum  [LMK,  & ibfo. 
luta  erit  deferiptio. 
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PROPOSITIO 

Problema. 


XV. 


Cubiculum  cum  caminis  delineare. 


i/  m. 

. 4 1 f 


Sit  priind  delineandus  caminus  in  plano  tabel- 
lae parallelo  , ejus  latitudo  fimul  cum  crafluie 
murorum  , (ignentur  in  linea  rerrr  , fintque  i,t, 
3, 4,  i quibus  ducantur  radii  ad  pun&ura  princi- 
pale E } figrtctur  item  illius  extra  murum  pro- 
je&us , fitque  71.  ducarur  radius  73  , a pun&o 
diftantia:  V ducatur  diagonalis  V;  6 , quae  dabit 
in  radio  iE  , pun&um  6,  per  quod  agenda  paral- 
k»  99  j excitentur  perpendiculare  , fcu  1««'» 
verticales  ex  pun&is  9,  9,  69,  & pcrfc&um  erit 
f P°*‘  puilTct  quidem  & notandus  coronidis  pro- 
je&us  i fej  operofum  cft  hcc  minora  ornamenu 
snioutatim  perfequi. 

Su  aUoa  caminus  in  plano  verticali  «d  tabel- 
Jam  tsfto  delineandus,  E,u,  proje^io,  novm.  in 


linea  terrar,  fitque  AR,  per  pun&um  R agatur  ra- 
dius R R DilUntia  camini  It  pun&o  extremo  A, 
fic  AC,  CG  murorum  craflhics ; 1G,  latitudo  ca- 
mini K I , altera  murorum  craflitics  ; ducantur 
liagonales  C,  GV.IV,  KV  ad  pttn&um  diftanti». 
V recantes  radium  AE,  in  pnn&is  F.H.L.M,  pcc 
|u z agantur  parallclr  FN,  HO,  LP  MQ.  Exd- 
tentur  in  pun&is  F,N,0,  L,  P,  Qj  line*  vertica- 
les & abfolutum  erit  opus,  excepta  coronide  qux 
per  l c fatis  intclligitur. 

Si  ver 6 mutulis  innitatur  caminus,  ut  in  parte 
finiftri,  eadem  tamen  praxis  adhibetur , finguntur 
mutuli  quali  petfe&i  > ita  eorum  Ichnographia  9C 
bafis  in  pavimento  notemur. 

PROPQ 
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PROPOSITI  Q XVI. 

Prbblema. 

De  gradibus  & fi.ilii. 


Sint  delineandae  fcalr  ,prim&  ita  ut  progrellus , 
fiat  fecundam  lineam  ad  tabellam  redam.  Sitque 
totius  fcale  latitudo  BG  Ducantur  hinc  inde  duc 
|'nc*  verticales  G D,  BD,  divife  in  panes  zqua- 
les  fecundam  altitudinem  uniufciijufque  gradus. 
D icaturque  radius  BA  notans  bafin  totius  (cale. 
Hrc  1 nea  B A dividatur  in  partes  pcrfpcdiv^ 
cqiules.quod  fit  dividendo  lineam  BC  in  parte» 
equales  , 6c  ducendo  diagonales  ad  pun&um  di- 
ftant'* : nifi  forte  pavimentum  jam  eflet  divifum 
in  panes  cquales.  Sint  ergo  divifiones  linee  BA, 
*>  a»  J»  9cc.  Ex  quibus  excirentur  verticales.  Du- 
cantur item  ex  lingulis  divifionibus  linee  BD  ra- 
dii ad  pundum  principale  A occurrentes  lineis 
perpendicularibus  in  punftis  F , M , O , per  qne 
agantur  parallele  donec  occurram  radiis  du&is 
per  divifiones  linee  GD. 


Poteramus  id  adhuc  facilius  exequi , inventa 
prima  ahirudlnc  F E , 8c  ultima,  ttme  cnitn  linee 
E K,  aut  1 H dctcrmiiulTcnt  angulos  fingulorum 
graduum. 

Si  pavimentum  divifum  eflet  in  quadrata , fa- 
cilior  adhuc  cfiet  delineatio  , nam  divifiones 
lingularum  parallelarum  , poterant  ( fer  pri- 
mam hujtu  ) efie  menfura  perpendicularium  fibi 
infi  ftentium. 

Alie  fcale  in  parte  finiftra  figur*  adhuc  faci- 
liores , cum  omnes  graduum  altitudines  , fint 
omni  modo  cquales  , utpote  in  eodem  plano 
tabelle  parallelo  exiftentes.  Verbi  gratia  in  de- 
terminanda linea  ST,  que  facile  naberi  poteft 
per  lineam  diagonalem  du&am  ad  pun&um  di- 
ftancie. 


P R O POSITIO  XVII, 
Problen  a. 


'Alterius  generis  gradus , 


Sint  alii  gradus  delineandi, quales  figura  often- 
dit,  verbi  gradi,  fint  tres  gradus.  In  linea  terre, 
*ut  alia  illi  parallela  magnitudo  fcu  latitudo  to- 


tius gradus  infimi  fit  AF,  longitudo  fit  Alt ; fint- 
que  A B,  B C cquales  cxcefiui  gradus  primi , feu 
inferioris  fupra  fuperiorem  excitentur  in  H,B,C, 
Wu  iij  tres 
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tres  perpendiculares  continentes  altitudinem  cu- 
Jufcumque  gradns ; tum  per  B,  Ce  C ducantur  ra- 
dii BD,  CD.  Item  ex  pundis  i,  a,  j ducantur  ra- 
dii : quia  autem  volumus  gradum  inferiorem,  ex- 
cedere fuperiotem  ex  omni  parte  , ex  pundis  A 
Bc  K ducantur  diagonales  aa  punda  diftantix  lc- 
cantes  radios  BD,CD,in  pundis  l,  1, 1, 1,  «n  qui- 
bus excitentur  perpendiculares.  Prima  igitur  per- 
pendicularis erit  in  A * continens  unam  menfu- 
ram  (eu  altitudinem  unius  gradus , dudoque  ra- 
dio perficietur  primus  gradus.  Secunda  perpendi- 
cularis fecabitur  i radio  xD  : in  angulis  fecundi 


gradus.  Tertia  perpendicularis  fecabitur  \ radio 
3 D,  & ita  deinceps. 

Demonftratio.  Dudis  radiis  AD,  BD,  CD,  8c 
dudis  diagonalibus  AG , KG  ad  punda  diftantix 
E & H,(ormatur  lchnographia  omnium  graduum 
in  qua  line*  A B , B I funr  perfpedive  xquales: 
item  AC,C  1 i quare  exciatis  perpendicularibus» 
in  pundis  A,  I,  I,  »n  A quidem  qux  continete 
altitudinem  unius  gradus  , in  1 qux  contineat  al- 
titudinem duorum,  Sc  in  pundo  confcquenti  qux 
continear  altitudinem  trium,  fccundu  praxin  piro- 
pofitionis  fccundx  hujusj  pctficictur  totum  opus. 


Sint  gradus  rotudi  minores  , & minores  de- 
lineandi , quorum  bafes  , feu  IcHnographi*  fint 
concentricx.  Proponantur  tres  hujulmodi.  Fiant 
ergo  (per  praxin  Prcj>.S.i.hujin)  tres  circuli  con- 
ccntrici,tanquam  bales  fingulorum  graduum.  Ad 
latus  figurx  ducatur  linea  verticalis, in  qua  noten- 
tur altitudines  graduum  , debet  autem  communi- 
rer altitudo  gradus  commodi , clfc  dimidia  pars 
latitudinis.  Sic  ergo  hxc-linea  divifa  in  rres  par- 
tes»&  ex  lingulis  divifiomtm  pundis  ad  pundum 
«inodcumque  linex  horizontalis  ducantur  rldii  : 
tum  ex  aliquibus  pundis  fingulorum  circulorum 
"cantui  parallelx  ufquc  ad  radium  ex  pundo  C 
E»!  » ducatur  parallela , & perpendi- 

c rUC  F,  ufquc  ad  fecundum  radium,  quia  pri- 


mi gradus  altitudinem  qaxrimus.  Per  pundum 
F ducatur  parallela,  qux  perpendicularem  EG  fc- 
cabit  in  pundo  G , pundum  pertinens  ad  fupe- 
riorem  fupcrficicm  primi  gradus.  Pariter  fit  pun- 
dum  H pertinens  ad  Ichnographiam  fecundi  gra- 
dus i ducatur  parallela  HK»  & perpendicularis 
K L,nfque  ad  radium  proprium  , quxrimus  enim 
altitudinem  tertii  gradus.  Parallela  occurrens  per- 
pendiculari H I , determinabir  pundum  I perti- 
nens ad  fuperiorem  fupcrficicm  Iccundi  gradus. 

Demonftratio.  Linex  E G,  GH.  KL,  funt  per- 
(pcdive  xquales  • cum  illx  quibus  fune  xqoales 
hnt  petfpedive  xquales. 

.Si  pavimentum  divifum  fuifict  m quadrata,  vel 
linex  parallelx  in  paries  xquales»  per  radios  »»« 

ult 


Liber  III. 


ufi  effiemus  ad  determinationem  fingularum  alti- 
tudinum ( per  i .bujm)  Se  tunc  non  adhibuiffiemus 
hanc  lineam,  quam  fuppofui  dudlam  e fle,  Se  que 
non  eft  duda. 


PROPOSITIO  XIX. 
Problema. 

De  j4perturie  portarum , feneflrantm  , abdcorum% 
fjf  are  Arum, 

Mulca  fune  in  zdibus  que  aperiuntur,  & 
duntur,ut  funt  janux,  feneftre,  abaci, arce, & ce* 
tera  hu  jufmodi , que  pro  varii  aperturi,  variam 
etiam  apparentiam  efficiunt : Se  in  fencftris  , qui- 
dem portis  , & abacis  hoc  habemus , nempe  <bfo 
latera  cfle  verticalia,  alia  duo  cfle  horizontalia,  Se 


rn 
P 


n<fto  linee  horizontalis;  quod  fl  diftinlk  rm  fir, 
punito  principali,  aut  i punitis  diftantie  , erit 
punltuip  accidentale.  Quamvis  multa  etiam  fi ne 
pungis  accidentalibus  prxftare  poffimus  ope  fe- 
micirculorum,  nam  ut  plurimum  porte.  Se  abaci 
non  pofluAr  aperiri  nifi  fecundum  fcmicirculum* 
Diftingucmus  ergo  hujnfmodi  aperturas. 

Et  primb  faciliores  trademus.  Axis  fecundum 
qnem  fit  morus,  vel  eft  horizontalis , vel  vcrticai- 
lis.  Si  horizontalis  adhuc  fubdiftinguendura  eff, 
Vfcl  eft  ad  tabellam  re&us , vel  cabelle  parallelus, 
vel  ad  tabellam  obliquus.  Hunc  ulimum  fitura  , 
titpote  difficiliorem  in  fequenrem  librum , ficut 
6c  litum  quemcumque  inclinatum  rejiciam. 

Sit  prim&  arca  RQapcrienda,  axis  circa  quem 
fit  operculi  motus , eft  radius  R R , perfpclti 


que  adeo  planum  circuli  ab  extremitatibus  oper- 
culi deferiptr, fit  verticale  ad  tabellam  rcltumDef- 
cribantur  perfpeftivi  duo  circulorum  quadrante* 
aut  (emicircnli  qualis  eft  M N , fcliganturque  in 
eo  punitum  N,pcr  quod  agatur  paraUela  NO  , Se 
perficietur  operarium:  dcfcnbatur  autem  fcmicir- 
culus  ille  {per  propof.  1 1 .hujus.) 


fibi  invicem  parallela.  Quare  eorum  apparentis 
erunt  aut  parallele  inter  (e  , quoties  earum  plana 
funt  parallela  tabelie  , aut  convenient  in  aliquoi 


Sit  tertid  aperienda  porta  aut  feneftra  , atque 
adeo, axis  circa  quem  fit  motus  fit  verticalis,  ( per 
8.  Secundi  hufiu)  formetur  femicirculus  i,  a,  G, 
in  plano  horizontali  fuperiori  , funt  aliqui  qui 
peius  deferibunt  talem  circulum  , in  plano  hori- 
zontali cui  tabella  infiftit , qualis  eft  femicirculus 
in  plano  horizontali  fuperiori.  Ego  veib  exiftimo 
non  cfle  difficilius  operari  immediate  in  plano 
horizontali  fuperiori, ac  in  inferiori : Se  quia  irpa- 
ginatio  nonnihil  turbatur  , invertenda  eft  figura. 
Affirmatur  punitum  G ad  libitum,  ducaturque  li- 
nea GEI  ufque  ad  lineam  horjzontalcftv  pfeltx 
punito  accidentali  I ducatur  linea  1 H » que  re- 
irefenrat  parallelam  linee  G E,  ( per  14.  i.hujtu) 
lem  dicendum  eft  de  portis. 


& 


PROPOSITIO  XX. 
Problema. 


ad  tabellam  relitus,  ex  punito  R ut  centro  , inter- 
vallo Rq  fiat  femicirculus  , in  quo  feliges  pun- 
itum T ad  libitum;  ex  alio-*  punito  R deferibes 
alium  circulum  priori  perfpc&ive  parallelum,  du- 
dtoque  radio  TX,  pertectum  erit  operculum,  du- 
ait  lineis  RT,RX. 


De  meufarum,^  fui  ilium  deferiptitne,  ceterorum » 
tjut  molilium. 

Sit  primb  mcnfa  perfpclti  ve  delineanda, deferi» 
benda  prius  eft , Se  incipiendum  I canterii  Ichuo- 


Sit  fecundb  arca  aperienda , fitque  axis  rootfis 
operculi,  parallelus  tabclle , te  horizontalis ; ac- 


graphia ; excitentur  deinde  columneUe,in  quibas 
non  video  difficultatem  ullam.  Si  tamen  ut  jam 

dixi 


% 


Perfpe&ivse 


4»xi,  habeatur  peifcda  Ichnographia,  diligenter 
obfervandum  •,  ut  columnellx  qux  magis  ab  ocu- 
lo diftanr , fine  aliis  graciliores  , quod  totum 
ex  Ichnographia  petfpcdivi  projeda  cUriffi- 
raum  eft. 


planis , Sc  in  iis  altitudo  perpendicularis  pauli 
major  clt  lcmilacitudinc.  Tertia  fpecics  erit  ea- 
rumdem  tegularum  , fcd  fcmilatitudo  fuperabic 
aliquantulum  altitudinem.  Quarta  fperies  erit  te- 
gularum concavarum  in  quibus  feniiUtitudo  ad 
altitudinem  fcrpendiCulatcm  fc  habet  ut  j ad  x. 

Sint  igitur  muri  quibas  imponendum  eft  tc- 
£hnn  i quzritur  faftigium  44.  quod  volumus  non 
obtinere  totum  zdificium  > fcd  deficere  ab  ejus 
longitudine  aliquantulum.  Sit  longitudo  cdificii 
M V , abfeindantur  utrinqne  linex  T V xquales, 
quantum  volumus  clTe  excclTuni  longitudinis  z- 
diActi,  fupta  faftigium  44-, cx  pui  diis  TT,  ducan- 
tur diagonales  ad  pundurn  diftamix,fccantcs  VA* 
& excitentur  perpendiculares  X X , £ parallelx 
XZ,XZ.  Ex  pui  do  medio  Y ducatur  radius  YZ* 
fccans  parallelas  prxdidas  in  putidii  Z,  Z ; in 
ccwem  pundo  Z excitetur  perpendicularis  Z 4 
fecund&in  altitudinem  quam  tedo  tribuere  volu- 
mus : ducatur  ttau  radius  4+ fccans  perpendicu- 
lares Z4,Z4  >n  pandis  44  i ex  pundic  4 ducantur 
linex  aAquatuor  angulos  xdificii,  &' determinata^ 
crh  ledi  apparentia. 

Nihil  hic  demor (Iratjonc  opus  eft.  Solum 
imum  moneo  , non  niille  opus  longitudinem  xdi- 
ficii notare  in  linea  VM  •,  fcd  id  immediati  po- 
tuiile  prxftari  fi  produceretur  linea  1^,  in  plano 
nempe  horizontali  10. 


Perfedo  cantherio » & elevato , imponenda  eft 
snenfa  , qux  excedere  debet  cantherium : unde  cx 
pundis  A,  in  quibus  funt  extremitates  cantherii, 
ducantur  diagonales  ad  punda  diftamiz,  produ- 
catur linea  parallela  A A in  B , per  quod  pundnm 
ducatur  radius  B G , fccans  diagonales  in  pundo 
G , per  quod  ducantur  parallelx.  Addenda  item 
eft  menfx  aliqua  craflities. 

Ad  delineationem  menfarum,  & fcdilium  quo- 
ties earum  extreme  linex  , aut  funt  parallelx  li- 
nex  terrx , aut  tendunt  ad  pundum  principale, 
nulla  apparet  nova  difficultas.  Videtut  cllc  pau!6 
major  , quoties  nonnihil  detorquentur  in  unam 
partem  , fcd  ea  eft  potius  in  Ichnographia  deli- 
neanda , de  qua  fufi&s  libro  fuperiori  ; adhibenda 
etiam  funt  punda  accidentalia  , fecundum  regu- 
lam^ommuncm  , lineas  horizontales  parallelas 
imIWeTion  xquidiftantes  , concurrere  in  eodem 
pundo  linex  horizontalis. 


Problema. 


De  horiarum  ambulacri*. 

Quotiefcumque  delineanda  funt  hortorum  am- 
bulacra 'j  duo  maxime  fpedanda  funt.  Primum 
uc  aiborum  ftipites  in  loco  debito  collocentur. 
Secundum  ut  ftipitum  craflitics  fenfim  decrefcat, 
pro  ut  albores  fuerint  ab  oculo  remotiores  i in- 
tervalla etiam  intet  eas  fenfim  decrefcanr.  Unde  fi 
plura  funt  ambulacra  delineanda  , nonnulli  folii  m 
in  quadrata  dividunt , ut  docuimus  ( libro  fecundo 
hujm.)  Quadrata  autem  ita  poterunt  efformati,  uc 
circa  limbum  habeant , craflitics  autem  limbi  eric 
craflities  aiborum , fi  ambulacra objediva fuerint 
ad  lineam  terrx  perpendicularia , fiant  quadrata 
direde  vifa.  Volunt  autem  nonnulli  ut  craflities 
ftipitis  defumatur  fecundum  perpendiculares  in 
angulis  parvorum  quadratorum  exaratas  : hoc 
tamen  video  efle  fallax  , neque  opus  efle  ut  id  ob- 
fervetur.  In  genere  ergo  quotiefcumque  cxcitan- 
dx  funt  perpendiculares  fupra  circulos } cxcitandx 
erunt  in  purdis  extremis  ad  dextram , & ad  fini- 
ftram.  Hoc  eft  fiant  linex  verticales  qux  fine  tan- 
gentes eorum  circulorum  •,  illae  enim  erunt  extre- 
mitates cylindrorum  quorum  bafes  funt  circuli. 
Si  ambulacra  non  tendant  adpordum  principale, 
fed  in  quinquuncem  digerende  fint  arbores » fo- 
lum  diftinguatut  in  quadrata  vifa  ex  angulo»  per 
lineas  diagonales  ad  punda  diftanrix.  Si  qmeri- 
tur  ambulacrum  ad  aliam  plagam  diredum  \ re- 
currendum eft  ad  punda  accidentalia. 


PROPbSITIO  XXL 
Problema. 

Teflorum  delineatio. 

Nulla  eft  difficultas  peculiaris  in  tedis  impo- 
nendis, nifi  petita  cx  eo  quod»  ut  plurimum  vel 
pyramidem  efficiant  » vel  quod  faftigium  non 
regnet,  fcu  non  obtineat  totum  xdificium.  Qua- 


tuor  autem  communiter  funt  fpecies  t edorum. 
Prima  erit  ccdorum  ex  lapidibus  conflantium* 

3«iaa  \Arloiftt)  vocamus , & hxc  teda  funt  val- 
f declivia . ita  ut  triangulum  xquilaterum  cftbr- 
ment.  Secunda  fpccies  t edorum  , «it  ex  tegulis 


Liber  TII. 


5*9 


8858^W6flMafttefl5»5888665^=fi855S858C3695563 
PROPOSITIO  XXIIL 
Problema. 

Altitudo  figar  Arum. 

Intclligo  hic  figurat  hominum  , & animalium, 
cerrum  enim  eft  qui  magis  ab  oculo  removemur, 
c6  minores  efTe  debere  , quia  aurem  diximus 
(propo/iiJjujM  ) lineas  parallelas  linex  terrx  efle 


menfuras  omnium  linearum,  in  plano  horizontali 
fupra  ipfascre&o  durarum  i ideo  fi  fcmel  forma- 
tum fit  planum  horizontale  verbi  gratia,  illud  cui 
tabella  infiftit , etiamfi  figura  fit  mulrum  elevata, 
ut  habeatur  ejus  longitudo  , videndam  eft  cui  li- 


ne* parallelae  m plano  horizontali  refpondcat  •, 
quod  ut  exemplis  manifeftutu  fiar.  Determinetur 
fupra  lineam  teri*  figura  B pro  altitudine  hu- 
mana, per  cius  caput  & pedes  ducamur  dux  linex 
ad  idem  pundhim  line*  horizontalis  , ita  ut  fiat 
triangulum  determinativum  altitudinis  figura- 
rum xqualium.  Supponatur  figura  alia  infidere 
gradibus,  rcfpondere  tamen  pcrpcndiculariter  li- 
ne* terr*  , atque  adeo  eas  figuras  , eftc  in  eodem 

fdano  verticali,  tabcllx  parallelo  ; dico  illas  zqua- 
es  ede  debete.  Nam  omnes  line* , dc  longitudi- 
nes in  eodem  plano  tabcllx  parallelo  exiftenies  , 
eandem  in  tabelta  obfervant  proportionem,  quam 
habent  in  objedko;  unde  fi  in  obje&o  funt  x qua- 
les , in  rabclll  ctiatn  xqualcs  erunt,  Pariter  fit 
figura  C , qux  realitcr  dc  in  ohjedto  fit  «qualis 
figurx  B,  lupponitur  aurem  eftc  altior , (cu  in 
alio  horizonte  : fit  linea  parallela  DH.&  perpen- 
dicularis HI,  figura  C line*  HI , xqualis  eftc 
debet,  Sc  ita  de  exteris.  Quod  ut  mcliis  intelli- 
gatur , figura  C verbi  gratia  poteft  intelligi  inrt- 
ftcre  plano  DB  , vel  intelligi  in  alio  plano  altiori, 
fi  cn'm  fub  pedibus  ejus  formarcnmr  gradus, tunc 
poflet  intelligi  refpondcre  pcrpcndiculariter  lineJe 
terr*  , dt  in  rali  cafu  deberer  eftc  major  : nam  ea 
objcdfca  qux  funt  in  eadem  linea  redia  ab  oculo 
dudta  , cum  dem  fibi  in  tabella  iocum  vendicanr, 
etiamfi  magis , Sc  minus  ab  oculo  removeantur, 
unde  in  tali  cafu  eorum  magnitudo  deterrainit 
locum  in  quo  funt. 

Quod  dixi  dc  figuris  hominum,  imeliigcndun) 
etiam  eft , de  quadrupedibus , immo  dc  de  avibtfs 
in  acre  exiftentibus. 


PROPOSITIO  XX.IV. 
Problema. 

Corporis  /olidi  npp/vrtntinm  fine  ulU  / thrtogr nphin  dciinrnrti 


Sit  corpus  aliquod  folidum , cujusduplex  ha- 
beatur fcdfcio  fcu  facies  una  fit  parallela  ubcllx, 
alia  fit  ad  tabellam  rc&a.  Hoc  eft  iiuclligatur 
corpus  illud,  duobus  planis  feca(i,uno  quidem  ad 
ubdlam  rcdfco  , Sc  alio  ubcll*  parallelo.  Sic  fi- 
gura A feltio  talis  corporis  & plani  ad  ubcllam 
redii , Sc  figura  B fit  fedkio  cjufdem  , dc  pla- 
ni tabcllx  paralleli  \ debeat  autem  corpus  illud 
petfpcdkivi  delineari.  Sit  pundhim  C pundlom 
principale,  pundkum  Ediftantix,  linea  CD  prin* 
cipalis  , debeat  autem  corpus  exprimendum  di- 
ftare  ad  lxvam,  i linea  principali  quanta  eft  linea 
BD,  dc  tantum  diftarc  i linea  terr*,  quanta  eft  li- 
ma AD.  Statuatur  fcdfcio  parallela  in  pundfco  B, 
2>*.  ///. 


& a fingulis  ejus  angulis  ad  pund^um  diftatitix 
ducantur  radii  ; ‘tum  ex  fingulis  angulis  fcdlioniJ 
A ducantur  diagonales  ad  pundtum  diftanlix  E, 
fecanres  lineam  CD  , Sc  pet  divifionum  pundla 
ducamus  pacailclx.  Dico  fineulorum  angulorum 
apparentias  eftc  tn  parallelis  libi  correfpondenri- 
bus  j item  in  radiis  propriis,  atque  adeo, commu- 
nes fc&iones  prxbtrc  eorum  apparentias. 

Demonftracio.  Intclligatiu  fedfcio  A , efte  In 
plano  verticali  per  oculum  dudlo  , & ad  tabellam 
fcdlo  » cujus  communis  fedHo  cum  tabelll  eft  li- 
neaCD.fi  inquam  l fingulis  angulis  fcdkionis  A, 
ducantur  line*  ad  oculum  E,  habebuntur  exdem 
divifiunes  , qux  invcnrx  funt,  & quz  erunt  *ppa* 
X X x reni  i* 
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rentix  prxdidorum  angulorum.  Quod  fi  hxc  -fo- 
dio iutclligaiut  moveri , motu  parallelo  ipfi  ta- 
bcllx  , finguli  ejus anguli  deferibent  lineas  paral- 
lelas line*  terrx  : quare  in  quocumque  loco  ft.i- 
tuatur.fervando  eandem  a ubclia  didamianvj  ap. 
parenti*  fi  ngu  lorum  angulorum  in  iifdcm  paral- 
lelis manebunt. 

Quia  autem  corpus  illud  fopponitur  ede  ad  fi- 
nidram,  dudis  radiis  ad  pundimi  principale  , in 
quacumque  didantia  inveniatur , modo  eandem  k 
verticali  primario  , feu  per  pundum  principale 
duduni  fervet  diftantiam,  apparenti*  fingulomui 
angulo-ium  erunt  in  fuis  radiis  * fed  oftcnfx . fune 
etiam  inveniri',  in  fuis  parallelis ; ergo  communis 
concurfus  radiorum  , Se  parallelarum,  eorum  ap- 
parentias exhibebit. 

Notandum  autem  cd  fediones  A Se  B , debere 
datui  in  eadem  linea  parallela  line*  terrx. Si  enim 
altius  idem  corpus  delineandum  cfiet, etiam  altius 
daruendz  edent  ambx  fediones. 

Idem  problema  alio  modo  nonnulli  perficiam, 
& magis  ex  principiis  communibus  fupcrids  ex- 
plicatis . fed  fcdio  A , in  charta  dclioAri  debet, 
& mobilis  ede.  Sit  igitur  idem  corpus  delinean- 
dum, firque  pundum  principale  C , E vcr6  pun- 
dum  didantix  , velimus  pariter  tancum  diAare  ad 
finifiram,  ii  linea  principali , quanta  ed  linea  BDj 
ducantur  ut  priils  ex  fingulis  cius  angulis  dno  ra- 
dii, ad  pundum  principale  C,  in  quibus  ’ radiis 
erunt  fmgulorum  anguforum  apparenti*. 

Ponatur  facies  A , tantumdem  didarc  a linea 


FG  , quantum  volumus  corpus  illud  ede  intra 
profunditatem  tabcllx,  hoc  cft  didarc  i linei  ter- 
rx, debemus  ergo  abicindere  ex  radio  GC , appa- 
rentiam huex  GH  i & quia  HO  eft  vera  longitu- 
do cornoris , debebit  abfcinfi  ex  radio  GC  appa- 
rentia line*  xqualis  iinex  GO,praxis  autem  com- 
IrHn'5  *U^C  *intas  diagonales  ad  pundum 

E^tque  adeo  dudis  in  Co  fitu  diagonali- 
h*W>tmus  m radiis  apparentias  angulorum 

'lV,k'’.L‘“tHr’  1,0  Cim  renualej. 

tamen  ImoklM.noh  Jiiut  ptout par 


cft,  a linea  NS.Cum  enim  tota  fc&io  Blfuppona- 
tur  cfie  in  plajio  tabellz , deberet  pundum  1 , ira 
diftare  i pundo  N , ficut  idem  pundum  1 ob- 
jedivum  didat  i tabella,  fed  magis  didat  -t  nam  & 
pundo  G *didat  ut  par  eft,  icd  noti  i pundo  N, 
e£>  qufcd  pundum  N , magis  recedat , quam  puu* 
dum  Gjefpedu  cupu  tota  fcdio  A,  bene  difpo- 
fita  fuerat  •,  unde  rota  fcdio  A debet  admoveri 
ranrifpcr,  quanta  nempe  cd  linea  NG,  Se  tunc  ex 
pundit  M1PR,  ducendx  c flent  linee  diagonales, 
qux  fccarent  radios  fibi  deftinatos  in  apparentiis 

Demonfte.  Pendet  ex  praxi  communi  JcttxinH 

nanda  i u apparendarum  m radiis,  per  diagonala. 


PROPOSITU 

Peofflen*. 

Corpora  extantia  feu  anfe  tabellam  pojita  delinente* 

■ ^ •"  .. 

Nonnunquam  quxrimus  apparentias  corporum 
ex  tabella  extantium.ut  fi  apparentiam  coronidis, 
aut  coronx  ex  pariete  extantis  . mipfop«i^ 
delineare  deberemus.  Habeatur  fcfljp  cor- 
poris qux  (it  verticalis  , Se  ad  parictfm  reda , ut 
vctbi  gratia  fit  iUa  fedb  H3H|  i fopponarur  li- 
nea BC  pto  pariete  , pundum  C cie  principale. 


didantia  oculi  C D , unde  oculus  fupponatur  in 
D , & fpedori  debeat  illud  corpus  ex  pundoP» 
per  fingulos  illius  corporis  angulos  ex  oculo  D , 
ducantur  linex  Occultx  qux  fccent  lineam  B C, 
dico  fi  per  illas  (ediones  ducamur  linex  paralle- 
lx,  ille  eiunt  apparenti*  coronidis  , quod  facile 
patet  ex  iis  qux  diximus  initio  primi  librile  cor- 
poribus ante  tabellam  exidentibus. 


PROPOSITIO  XXVJ.  - 
Problema. 

appare  miam  ciquf cumque  pttr.fti  aji^nare. 

T.JIJIiMik  rrtrrliorium  afficr. 


Liber  II  I. 


handi  apparentiam  pundi  in  plano  horizontali 
cui  tabella  infiftit,  cxiftcntis , ptaxin  faciemus 
tmiverfaliorem  , nempe  cujufcumque  pundi  cu- 
ius determinata  fit  diftantia  } tabella,  diftantia  ad 
levain  , aut  dextram  it  plano  verticali , per  pan- 
dum principale,  & per  oculum  tranftunte  i «em 
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diftantia  \ plano  horizontali  cui  tabella  infidit* 
Nam  hz  dt danti*  fufficienter  pundum  aliquod 
certum,  & determinatum  indicant. 

Sit  ergo  ptimd  ejus  altitudo  trium  pedum.  Sit 
ergo  linea  AD  diftans  , i linei  terre  CL  , tribus 
pedibus.  Sit  item  ad  dexteram  verticalis  princi- 
palis reprefentari  per  lineam  EF  duobus  pedibus, 
fit  igitur  GH  duorum  pedum,  ducatur  radius  HE, 
teruA  fit  didans  1 tabelli  pedibus  quinque,  fiat 


linea  AH  pedum  quinque,  & ducatur  linea  diagoi 
nalii  AK,  ad  eundum  diftanti*  K,  fecans  radium 
HE , in  pundo  1 ; dico  pundum  I , die  a^pareti- 
tiara  pundi  propofiti.  Fingatur  enim  horizontali 
planum  , diftans  1 plano  cui  infiftit  tabelli,  tri- 
bus pedibus  i illius  communis  fcdio  erit  linei 
AB,  quare  fi  in  eo  horizontali  plano  operemur,  ut 
( prtpofitit  18.  procedenti  s libri)  prakribit  inve- 
nietur ejus  apparentia  in  pundo  L 

Alii  veri  qui  funt  ita  iflueti  plano  horizontali, 
cui  tabella  infiftit , ut  in  alio  operari  nefeiant ; ita 
id  exequuncur,  primb  lineam  FL,  «qualem  acci- 
piunt diftanti*  pundi  propofiti,  i plano  vertica- 
li primario  j fecundi  , dudo  radio  L E , lineam 
LC  , faciunt  «qualem  diftanti*  ejus  , i tabella  j 
dudique  diagonali  C K ; fecante  radium  L E , in 
pundo  O,  habent  apparentiam,  pundi  perpendi- 
cularitcr  fiiDpofiti , in  pundis  O , & L , exdtant 
perpendiculares  O! , LH  , Sc  LH  quidem  trium 
pedum,  ut  fupponitur  tale  pundum  elevatum  tri- 
bus pedibus,  dudique  radio  HE,  fecante  perpen- 
dicularem O I in  pundo  I , habent  apparentianl 
quxfitam.  Alii  per  triangulum  ad  latera  Jefcrip- 
tum , Sc  per  parallelas , ut  docuimus  totam  nego- 
tium abfolvunr: 


PERSPE  CTIVyE 


LIBER  QVARTVS. 

De  Pundis  accidentalibus , & corporum  quomodocumque  inclina- 
torum apparentiis. 


-1 CTEN  VS  ti  t tutum  ctrfort  perjpcllhii  dclinttvimm  , quirtim  ft/jiK 
’ fiet  es  aliqua , aut  er  dat  parallela  tabella  , aut  dd  eam  reda  , dtque  ddto 
i quorum  litte*  ex/rem * , feu  L Iri * dut  effiat  verticales , aut  horizontales , talid 
' funt  ades  y colnmn a , e at  eraque  fatu  fusi  fuperiori  libro  explicata.  Hoc  autem 
libro  delineanda  fufeipimus  ea  corpora , au*  ad  hortzcntem  quomodocumque 
fuerint  inclinata  , ftve  tabella  fint  parallela  , five  ad  eam  rtila  , ftve  cum  ea  angulunt 
quemcumque  obliquum  comprehendant.  In  quibut  fatis  manififtum  ejl  innumerus  effe  va+ 
rietates , qu*  niji  ad  certa  principi a revocentur  j infinitum  ent  omnia  fingillatim  perfequi. 
Quare  ut  ordine  procedamus  , primo  linearum  quarumcumque , (fi  quomodo  libet  ad  tabellam , 
aut  horizontem  inclinatarum  apparentias  invefiigabimus  , tum  modum  eas  dividendi  tn  par- 
tes quafcumque , figmentis  objeffivis  refiondentes  docebimus  j tum  methodum  plana  incli- 
nata delineandi  , & in  iis  operandi  , hoc  eft  refjeftu  cujujlibet  plani , punffum  principale , 
punfla  diftanti* , lineam  terra , afiignandi , (fi  perpendiculares  in  quolibet  ejus  pu/tflo  eri- 
gendi docebimus.  Incipiemus  autem  a facilioribus. 

ritur  ejus  apparentia.  Sic  pun&nfo  principale  C; 


PROPOSITIO  I. 

Problema. 

Linea  cu\ufcuhtque  obje&lva  in  piant  horizontali 
dubia , apparentiam  invenire. 


linea  horizontalis  CE,ad  quam  fit  perpcndicuU- 


Incipio  l lineis  horizontalibus.  Sit  igitur  linea 
objediva  A B.  qu*  cum  linea  terr*  quemcumque 
angulum  obliquum  comprehendat,  Sc  confcquen- 
ter  cum  linea  DA,  quam  fuppono  in  plano  hori- 
zontali duci,  & dic  ad  tabellam, redam,  compre- 
hendere angulum  veibi  gratia  graduum  fio.  que- 
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culus  CFE,  psiuum  <a  ico  tpptrari-m  lint* 
AB  tranfue  pci  pundurn  B , atque  idcd  cfte  li- 
neam A B. 


Perfpedivse 


i 


PROPOSITIO  It 
Problcn». 


In  pienti.  inu  npparintU  , lires  leeriwnlslie 
ebje&iv*  > sppsremiim  c.j.pibel  ' 
snpuli  invenire. 


Qacrinw,  in  hac  propofitionc  methodum  , in 
dito  punfto  line*  peripe&ivr,  quemcumque  an- 
gulum item  pctfpeftivum  conllmiendi  Sit  di- 
tum pandum  A line*  AB,  quim  (opponimus  efle 


Demonflratio.  Intelligatur  triangulum  CEF 
ita  etigi , ut  (it  udum  ad  tabellam  i quate  cum 
tabella  fit  verticalis  .planum  trianguli  CEF  etit 
horizontale , & confequcnter  parallelum  plano 
horizontali,  in  quo  dudz  funt  line*  DA.DB,  CF 
autem  Se  DA,  ut  pote  ad  tabellam  red*.  funt  pa- 
ralie t*,Sc  anguli  CFE,  DAB.fadi  funt  xquales : " 
igitur  line*  FE,  AB  funt  paralie!*  i quate  ( per  a. 
primi  bujm)  apparentia  line*  AB  tranfit  per  pun- 
dum  E. 

COROLLARIUM  L 
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Si  dentur  plurime  Une*  horizontales  objedi- 
vx,  parallel*  line*  A B , five  in  eodem  plano  ho- 
rizontali fuerint»  five  in  diverfis , omnium  appa- 
renti* convenient  in  pundo  E ; quare  pundurn 
E erit  illud  in  quo  concurrent , omnes  apparen- 
ti* linearum  , qu*  cum  lineis  ad  tabellam  redis» 
verfus  dextram  angulum  comprehendunt  gra- 
duum fexaginra  \ vocetur  pundtim  accidentale. 
Ita  inveniemus  in  linea  horizontali  pundurn  ac- 
cidentale line*  quomodolibct  declinantis»  a per- 
pendicularibus. 


Trentiam  line*  alicujus  objcdiv*  horizon- 
, in  quo  jubemur  conftituerc  ahgulura  gra- 
duum Co.  Sit  pundurn  principale  C » difUntia 
oculi  ab  co  CD.  Producatur  linea  AB,  donec  con- 
currat cum  horizontali  linea  in  pundo  E , duca- 
tor linea  DE,  fiarque  angulus  EDF , graduum  fe- 
xaginta,  ducatur  linea  AF  •»  dico  angulum  E AF, 
cflf  apparentiam  anguli  graduum  fexaginta. 

Demonflratio.  Ercdout  prfts  triangulo  EDF, 
AB,  efl  apparentia  line* , qu*  cft  parallela  line* 
DE,  (per  t.hujut)  itero  A F cft  apparentia  line*, 
qu*  eft  parallela  line*  D F : quare  ( per  io.it.) 
angulus  £ D F cft  «qualis  illi , quem  Une*ob)C- 
div*  apparentiarum  A B»  A F comprehendunt  i 
ergo  angulus  A,  cft  apparentia  anguli  graduum 
Co.  Quod  erat  deroonftrandum. 


PROPOSITIO  IIT. 

Problema. 

Mnv/rapbis  Grometric*  Mppgnmiam  invenire , per  pnfiU*  acaJtnutiu. 

K v I 

A/ 


Sit  circuli  A BC  D,  invenienda  Ichnographia. 
Dividatur  circulus  in  panes  xquales  ut  ducan- 
tur parallel* , fe  intcrfccantes  in  circumfccreiuia. 
Sitque  infra  circulum  linea  7 4,  qu*  repr*fcntet 
lineam  terr*  , quam  fecem  parallel*  in  pundis 
* * 3 4 $ 6 7.  Ducatur  linea  F C , perpendiculari- 
ter,  qu*  fecet  duas  parallelas  , uc  nempe  habean- 
tur anguli  FCE,  FCAj  fit  pundurn  principale  G, 
tJjftanria  oculi  ab  eo»  linea  GH , fiat  angulus  GHI 


a- qualis,  angulo  FCE, &GHK,  xqualis  angulo 
FC  A,  transferamur  in  linearo  terr*  ipfius  tabel- 
1* , punda  i»  x,  j,  4»  y,  C, 7,  & ex  pundis  i»xg» 
41  ducantur  line*  ad  pondum  K , & cx  poodw 
j,  C,  7 ad  pundurn  I » fi  diligenter  notentur  pen- 
da  in  quibus  fe  imerfecanr,  habcbitui  apparenrie 
pun dotum  ABCD,&c. 

Demonflratio.  Line*  1 K,  x K,3l#.  font  appa- 


rentis linearum  comprehendentium  cum  perpen- 
dicularibus 


4* 


Liber  IV. 


dicularibtis  mpulum  xqualem,  angulo  GHK,  fcu 
F C A i ergo  funt  apparende  linearum  i B , i A, 
' $ F &c.  ita  oftendam lineas  51, 61,71,  cfTcappa- 
remias  linearum  yC,  6F,  7A.  Ergo  punda  in  qui- 
bus apparentia:  concurrent  , erunt  apparctuix 
concuriuura  linearum,  fcu  circumferentis. 

COROLLARIUM  L 

Simili  methodo  quadrari  quomodolibet  collo- 
cati apparentiam  inveniemus ; produdis  enim  la- 
teribus L,  M,  O,  N,  donec  feccnt  lineam  terrx  in 
pun&is  S,  P,  q,  R,  dudique  perpendiculari  LN, 
ut  fciantur  anguli  LNO  , LNM , ejus  apparen- 
tiam inveniemus. 

COROLLARIUM  II. 

Perficiemus  pariter  alia  pol y gona ,p rare ipu£  ve- 
tA  «qualium  numero  laterum,  quia  funt  duo  fem- 
per  oppofita,  qux  parallela  funr. 
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PROPOSITIO  IV. 
Problema. 

AftgrmUjn  cujuflibet  lineo  horrent  AU 
dividere. 


Stt  AB  apparentia  lines  objcdivz  horizon- 
talis , quam  dividere  oportet  , hoc  cft  ex  ea  appa- 
rentiam unius  , duorum  , trium  pedum  rcfecare, 
fccet  hxc  lineam  horizontalem  in  pundo  B , & 
propriam  lineam  terrx  in  pundo  A ; intelligo 
autem  per  propriam  lineam  terrx , communem 
fcdionem,  tabcllx,&  plani  in  quo  duda  cft  linea, 
objediva  cujus  AB  eft  apparentia  , aut  linea  ob- 
jediva attingat  rabcllam  in  pundo  A > fcu  A fit 
pundum  commune , de  linex  objedivx , Sc  ejus 
apparentix.  Sit  punduro  principale  C , diftaiiria 
oculi  ab  eo  linea  CD  , ducatur  linea  D B , firque 
illi  xqualis  BE  , dico  pundum  E , efle  pundum 
diftantixrefpcdu  linex  AB , nam  ex  oculo  D ad 
pundum  B , diftantia  cft  DB , dividatur  linea  ter- 
rx AF  , in  quafeumque  partes  , Sc  ex  pundo  E, 
ducantur  linex  occultx,  illx  divident  lineam  AB, 
in  apparentias  illarum  fedlonum. 

Demonftratio.  Intelligatur  ita  erigi  planum 
trianguli  CDB,  ut  fit  horizontale,in  tali  mu  (per 
t.bujHi ) linea  D B parallela  cric  linex  objedivx 
cujus  A B eft  apparentia  ( per  definitionem  nutem 
*o.  i.bupit)  verx  apparentix  partium  linex  obje- 
divx habebuntur,  fi  ex  oculo  D ,ad  finguUs  ejus 
divifiones  ducantur  linex,  illx  enim  divident , ut 
par  eft  linearo  objedivam  AB,  fed  ezdem  divifio- 
pe*  habebuntur  ( per  j.  i.  hujus ) fi  BE.fi t xqualis 
ipfi  DB,&  BE,  AF,  fuerint  pariter  parallelx.  Igi- 
tur pundum  E , £rit  pundum  diftamix  , i quo 


bene  dividetur  Unea  AB.  Quod  erat  deraonftrart- 
dum. 

Si  veri  non  habeatur  pundum  A, in  quo  linea 
objediva  concurrit  cum  tabella , hibeaturque 
tantum  pundum  O,  quod  fit  cotifcqucnter  appa- 
rentia pundi  pofiti  m plano  horizontali  cujua 
AF  eft  communis  fcdio  cum  tabella.  Tunc  ad  di- 
videndam lineam  AB,  utendum  cft  parallela  OM, 
qux  fit  divifa  in  partes  minores, fecundum  praxin 
communem  , & habebuntur  exdem  divifiones  * 
qux  fadx  fuiflent , ex  dlvifione  linex  terrx  A F, 
in  partes  majores. 

Demonftratio.  Sit  enim  O I,  apparentia  linex 
«qualis  ipfi  A G,  nempe  linex  xqualis  ipfi  N F , 
qux  habeatur  dudis  lineis  E O N , EIP;  dico  li- 
neam OK,  ciFe  pcrfpcdivc  xqualem  ipfi  NF.cum 
roim  linex  E F , E N,  concurram  in  eodem  pun- 
do E horizontalis  lincx^c  fint  apparentix  linea- 
rum horizontalium ; erunt  ( per  14.  i.hujw)  appa- 
rentix linearum  parallelarum.  Sed  pariter  A F, 
O N , fimt  apparentix  parallelarum : igitur  qua- 
drilatcrum  FNOK,  cft  apparentia  paralTclograra- 
mf,  igitur  NF.OK,  funt  perfpedivc  xquales  : fcd 
pariter  OJ.cft  xqualis  pcrfpcdivc lirex  Nftergo 
OI, OK,  funt  pcrfpcdiv*  «quales.  Quoties  igitur 
ndn  poterit  haberi  linea  terrx,  uremur  ad  divifu*. 
nem  linex  horizontalis  , ejus  parallela,  in  partes 
tamen  minores  divisi , quod  diligenter  notatum 
volo  , quia  illa  praxis  in  fcquemibus  erit  valde 
utilis,  ut  monebo  cum  res  feret. 


PROPOSITI  O 
Problema. 

Apparentinm  corporis  quomodolibet  declirtotitii 
invenire. 

Verfamur  adhuc  in  plano  horizontali , intendo 
ergo  corpus  exhibere,  cujus  plana  duo  fini  paral- 
lela horizonti , aut  falcem  ftrix  , fcu  commifturat 
duarum  fopcrficierumf  fint  horizonti  parallelx* 
Duplex  occurrit  difficultas  , prima  erit  ut  decli- 
ner quanr&m  libuerit,  hoc  eft  nec  fit  parallelum 
tabellx,  nec  ad  illam  reduro ; fecunda  erit  ut  in- 
veniatur pundum  in  quo  concurrant  linex  ad 
ejus  fupeificiem  redx.  Proponatur  igitur  deferi- 
bcndumprifma  quod  declinet  ad  dextram  1 pun- 
do principali  A gradibus  6 o,  fit  A B xqualis  di* 


ftsnrix  oculi  1 tabelli  Piat  angulus  ABC  gra- 
duum 60,  pundum  C , erit  pundum  accidentale, 
6c  quia  corpus  quod  delineare  capimus  habet  ali. 
quas  lineas  perpendiculares  , fiat  angulus  C B D 
redus , pundum  D erit  aliud  accidentale,  refpon- 
dens.  Ex  pundo  K , in  quo  volumus  tale  corpus 
delineare,  ducatur  lioea  KC,  cui  ut  debita  longi- 
tudo tribuatur  (per  procedentem ) fit  Kriea  C F, 
X X X iij  xqualis 


Perfpe&ivas 


SH 

«qualis  line*  C D , & duda  KE  , parallela  linee 
terrz , fi  ipfa  non  fit  linea  tetre,  fumantur  in  ea 


partes  quxeumque , fcd  minores  , ut  diximus  fe- 
cundi parte  fupetioris  propofitionis,  St  linea  F E, 
dabit  K G , longitudinem  requifitam  ; cum  linea 
K I,  fit  verticalis  nihil  hic  dico , cum  ex  fuperio- 
ris  libri  praxibus  ejus  longitudo  poffit  determi- 
nari. Pariter  ducatur  linea  KD»  que  ut  dividatur 
Iit  linea  D L , xqualis  linee  D B , & in  parallela 
KH, fumantur  quotcumqne  partes  i linea  HL,  da- 
bit punitum  O , per  quod  excitetur  ON,  cetera 
perficientur  facili,  fi  ad  punita  accidentalia  C 6c 
D,  cetere  ducantur  linee. 

Sit  idem  prifraa  delineandum , ita  tamen  ut  uni 
linee  infiftat.  Quamvis  hoc  facilius  ex  dicendis 
perfici  poffit,  ei!>  qu&d  in  tali  ficu  aliqua  ejus  pla- 
na fint  ad  horizonrem  inclinata  , nihilominus  id 
perficiam  fine  dodrina  talium  planorum.  Debeat 
ergo  tale  prifina  infidere  uni  ftrie  ficut  figura  M 
exhibet  , includatur  hoc  quadratum  uni  angulo 
infidens , alteri  quadrato  , tangenti  planum  hori- 
zontale fecundum  unum  latus  , quod  perfpe&ivl 
delineetur  ficut  pri&s  ; acceprifque  in  ejus  bafi 
pun&is  agantur  linee  ad  punitum  C,  6c  per  fcd  a 
erit  ejus  defcripdo. 

a^.656B69g968896& 

PROPOSITIO  VI. 

Problema. 

De  Inclinatione  tabella  patallela. 

Voco  hic  inclinationem  tabclle  parallelam , 
quoties  drie  corporis  deferibendi , fune  tabclle 
parallele  , vel  fi  corpus  fuerit  circulare , quoties 
ejus  axis  manet  tabelle  parallelus. 


Sit  ergo  pruno  dafcribeadiwn  prifina  quod  ita 


fit  inclinaram,  at  ejus  due  fa perficies  fint  paralia 
ht  tabelle, infidatque  uni  linee. Delineetur  in  pla- 
no horizontali  bafis  ejus  ABDC  , ( per  praxes  i • 
hu jm)  velimus  autem  corpus  illud  infidere  lioce 
BD,cx  centris  B,  6c  D intervallo  BA,DC,  deferi- 
bantut  arcus  AE,  AI.  Sitque  A E.  arcus  menfura 
inclinationis ; ducatur  radius  E H » fecans  arcum 
CI,  in  pundo  I qUadrilatetum  BD  l E ,cd  bafis 
priimatis  inclinati.  Excitentur  ad  lineas  BE,  D I 
perpendiculares  BF  \ E G,  I K , longitudo  earum 
eadem  que  fuiflet  fi  prifma  vertica liter  eredum 
fuifTet : moneo  tamen  lineas  BD.EI,  FK,  dirigi  ad 
pandum  principale , cum  fint  apparentie  linea- 
rum ad  foperficiem  BG  redarum , fuperficief  au- 
tem BG,fupponirar  parallela  tabdle/rrgo  predi- 
de  linee  ad  eam  funt  redx. 
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PROPOSITIO  VIL 
Problema. 

Inclinare  prifma , in  fi  flens  angulo , inclinatione  ta- 
bella parallela. 

Sit  prifma  eadem  inclinatione  inclinandum,  ita 
tamen,  ut  horizontem  ungat  in  angulo  : fiat  ejut 


Ichnographia  vifa  ex  angulo  qualis  cd  M NO,  cir- 
ca quam  perfpcdivl  defaibatut  tcdangulum^u- 
jus  duo  latera  I x,  54 » fint  linc* 

Ex  pundo  I , ut  centro  deferibantut  arcus  inter- 
vallo  IN,  I x ; eritque  arcus  x q,  zqualis  inclina- 
tioni ; radius  qT  , lecabit  in  pundo  convenienti 
arcum  ex  j,  m centro  deferiptum  , fadoque  arcu 
ex  M,  ut  cencro,intcrvallo  MO.habctur  pundum 
S,  eodem  modo  haberi  poted  pundum  P aut  R. 
Sic  habetur  nova  bafis  MRSP,  per  punda  SRM, 
ducantur  perpendiculares  ql,  aut  j T,cum  eadem 
longitudine  quam  habuifTct  idem  prifma  , fi  ere- 
dum fuiflet.  Notandum  tamen  ut  prius  lineas 

M},  qT,  tendere  ad  pundum  principale. 

Eodem  artificio  delineabis  alia  corpora  irregu- 
laria, fi  priiks  illa  intra  prifma  rcdangulum,  cujus 
bafis  dire&l  videatur  conclufcri». 

f!8535B6353ffl0363536663C065-,€9S563'©6389fifl88 
PROPOSITIO  V 11 L 

fulcra  corporum  inclinatorum  inclinatione  paral- 
lela tabella,  invenire.  i e*  . 

Quia  Cepe  fieri  poteft  , ut  corpora  aHoqmn 
bene  delineata , quafi  inclinata  efTenr  inclinatione 
parallela  tabelle  , fi  mali  innitantur  alteri  corpo- 
ri , dludquc  attingant  in  loco  non  oppofito , non 
videbuntur 


Liber'  IV. 


videbuntur  inclinata-co  modo  quo  fum,  idetN  non 
abs  re  fuerit  docere  methodum  eutupifiiLfa  in- 


1 £1  rtiL  iiad 
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veniendi.  Sit  ergo  deferiptum  talepiifma  ABC, 
ex  pundo  B,  quo  innititur,  ducatur  Irnea  BE  ho- 
rizonti parallela,  attingens  parietem  in  pundo  E, 
per  quod  ducatur  linea  verticalis  E F , occurrens 
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Une*  B I iiv  pundo  l , dico  tale  cofptls  inniti  p». 
ticti  in  pundo  I. 

Demonftratio.  Inclinatio  ex  fuppofitionc  cft  ta- 
bcllx  parallela,  ergo  Imea  B I cft  in  plano  verti- 
cali per  BE  dudo,  fed  pariter  linea  EI,  cft  in  eo- 
dem plano,  ergo  pundum  I in  pariete,  cft  vet£ 
pundum  cui  innititur  corpus. 

Non  hic  multiplico  exempla  , quia  hxc  mate- 
ria latis  mihi  Facilis  videtur  , unum  tantum  mo- 
neo, quotiefeumque  pyramides, cylindri,  aut  coni 
eo  modo  inclinantur  , clle  peculiarem  rationem 
habendam  eorum  axis  ; nam  fi  bafes  quadratis  in- 
cludantur, quod  difficile  non  cft , & in  centro  ica 
excitetur  axis  , ut  fit  inclinatus  facili  extera  per- 
ficientur. 

Notandum  irem  in  hac  inclinat ione,lineas  qui 
ante  inclinationem  tendebant  ad  pundum  princi- 
pale, poft  inclinationem  ad  illud  tendere  , quia 
cum  inclinatio  illa  fiat  parallela  rabcllx  , non  mu- 
tant fuum  fitum  perpendicularem. 

Poterat  hxc  inclinatio  ficti  pec  planum  incli- 
natum ad  tabellam  redum. 
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PROPOSITIO  IX. 
i Problema, 

De  planis  ai  horUtmem  inclinari* , & ad  tabellam  rt&it.  r 


Quia  animadverto  in  hujufoocft  inclinatione 
tabellx  paralleli  ; bafin  corpoi is  manere  ad  ta- 
bellam redam,  fictlt  horizontale  planum  eft  pari- 
ter ad  eamlem  tabellaffi  redtm> , venit  mfm  in 
mentem  , polle  per  praxes  ftrperioris-hbri  totum 
negotium  abfolvi , fi  nempe  tali  corpori  inclinan- 
do , fubj iceretur  aliud  planum  inclinaram  » mo- 
nuimus enim  fiipri,  codero  modo  operandum  efle 
in  planis  quibuicumqite  ad  tabellam  redis  , ac  in 
horizontali  piatio.  Quod  ut  manifeftius  fiat, fit 
pundum  principale  A , Hnea  horizontalis  ABi  li- 
nea teri*  CD  i fit  cxdijndum  ptifina  in  pur^do 
E,  quod  inclinare  vmomiis,  ducat urTadius  AEC, 
fccans  lineam  ^err*  in  pundo  C,  per  quod  duca 
tur  alia  linea  tecrz  CF  , ad  priorem  inclinata,  fc 
eundum  inclinationem  quam  dare  volumus  cor 
pori.  Huic  ducatur  parallela  per  pundum  princi- 
pale A,  q "x  vices  obeat  horizontalis,fit  pundum 
diftamix  B,  fi  tu  que  A G,  A H,  squales  ipfi  AB, 
pund.i  G & H , erum  punda  diftamix  refpcdu 
plani  H G.  Sic  ergo  prifma  delineandum  , quod 
innitatur  angulo.  Fiat  ejus  bafis  EKM , cujus  la- 


tera KM  , Kfc  tendant  ad  punda  diUantix,  exte- 
ra perficiantur  more  confueco.  Hoc  cft  lmca  &L, 

& illi  parallclx  , fint  qnafi  vcttkalcs  rcfpc&u  li- 
ne* terrx  C F.  Si  velles  aliter  detorquere  bafin 
EKM,  Client  aftumenda  alia  punda  accidentalia 
in  linea  H G. 

Hoc  artificio  poteris  delineare  omne  foliduro, 
cujus  bafis  eric  ad  tabellam  reda,  Icu  cujus  unica 
fuperficies  eric  reda  ad  eandem  rabcllam  » adbi- 
bendo fcilicct  praxes  fuperioris  libri. 

Moneo  tamen  fi  plma  corpora  inclinata , inni- 
xa eidem  horizontali  plano  verbi  gratia  ci , cui 
tabella  infiftic , delineanda  Client  ; diverfas  lineas 
terrx  inclinatas  ducendas  dic.  Nam  planum  quod 
hic  fingimus  nihil  h*bct  commune  cum  horizon- 
tali plano  cujus  C D cft  linea  tur* , nifi  lineam 
, unde  fi  in  pundo  N , ejufdpra  horizontalis 
cujus  CD,cft  linea  tetrx,  inclinandum  cf- 
Fet  corpus , eo  modo  , quo  inclinatum  cft  corpus 
E K M,  ex  pundo  principali  A , per  pandum  N, 
ducendus  eflec  radius  ND  attingens  lineam  terrx  . 
C D , in  pando  D > per  quod  ducetur  linea  DO 
• priori 


5$  6 Perfpedlivse 

priori  parilltli  , & <1“*  'n  itfcribendo  tali  coi-  tale  commone , et  alia  veri  par 

pote,  vicea  obibit  line*  terrae^  Naro  planum  in-  ptiraiiut.  Unde  debet  fingi  aliud  planurn  indina. 

clinatura  cup.1  eotpmuras  feft.o , cum  tabella  eft  turo  ptiori  patallclum,  tranfien»  ~t  punaum  N 
C F,  e*  parte  F affurgit  fupta  planum  bot.aon-  i„  quo  fcilicet  delineate  volumus  rat^Zt 


parte  infra  Illud*. 


PROPOSITIO 

Problema. 

De  Inclinatione  ai  Miam  retta. 


Voco  inclinationem  ad  tabellam  re&am , que 
fit  in  plano  verticali  ad  tabellam  rcllo.  Hoc  eft  ii 
(opponatur  corpus  cfiTc  per  pcndicular  iter  crcltum, 
deinde  moveatur , ita  ut  motus  ille  quo  inclina- 
tur fiat  in  plano  verticali  ad  tabellam  re&o  , vo- 
cabitur hic  inclinatio  ad  tabellam  rclka.  Sicut 
autem  ut  aliauod  corpus  delinearemus , quod  da- 
ret re&ura  /eu  verticale  , prirotS  (latuimus  hori- 
zontale planum  in  quo  ejus  Ichnographiam , feu 
bafin  quirimus , ita  etiam  , planum  inclinatum 
(brinabjmuspin  quo  fi  operari  pofUmus  eodem  mo- 
do quo  in  horizontali  plano,  maximum  erit  com- 
pendium ; praxes  enim  fuperioris  libri,  erunt  huic 
etiam  utiles  & fupra  illud  planum  perpendicula- 
res erigemus.  Quia  tamen  perpendiculares  ad 
planum  inclinatum  , non  funt  tabellx  paralleli, 
/icat  perpendiculares  ad  planum  horizontale  ;*fcu 
verticales  j concurrent  omnes  in  aliquo  punito, 
ej.iod  etiam  aflignare  debemus.  Dantur  etiam  in 
iis  planis  linei  paralleli  line*  terr*  communi, 
>tciu  hoc  habent  ilb  plana  quod  habent  aliquam 
lineam  communem  cum  plano  hoiizontali , qui 
eft  parallela  linei  cerri,  fccant  item  tabellam  , & 
communis  fe&iq  qui  dicetur  cotum  linea  terr*, 
cft  etiam  parallela  linei  terri  conutiuni,qnx  om- 
nia fatis  per  fe  patent , /i  attendatur  ad  ea  plana 
de  quibus  Ioquimnr.  Suponatur  enim  aliquis  ha- 
bete duos  alferculot  fibi  fecundum  unam  lineam 
fit  aurem  ca  linea  parallela  linei  tcf- 
r*,  * aflerculus  unus  fit  horizon,  alius  veto  elc- 
'lU,r  CfJ^rn.  Linea  immobilis  utvique  communis, 
-,,_£***  bnn  terr*,  & hic  a/Icrculiis  inclina- 

fflSSgK*"4*  «fc  fi-  l-cdhuc 


Sit  planum  horizontale  fitque  formandum  aliud 
planum  , quod  verfus  punitum  principale  mag» 
alfurgat  quam  planum  horizontale , fttquc  felito 
communis  illius  plani  cum  horizonte  linea  C D. 
Sit  punitum  principale  E , pur.Hwn  di/lantii  f, 
FE  linea  horizontalis.AL  linea  terr*, ex  F pundo 
didant  ii  uc  centro,  intervallo  quocumque  fiat  ar- 
cus G H , imulis  inclinationi  plani  delineandi* 
Ducatur  FHM,  ftcaAl  lineanfprincipalera  E M in 
punito  M.  dico  punitum  hi  , clfe  punitum  prin- 
cipale refpellu  illius  plani , hoc  eft  omnes  lineas 
obje&ivas  in  illo  plano  dultas,&  perpendiculares 
ad  communem  feltionem  C D , habere  fuam  ap- 
parentiam convenientem  in  punito  M. 

Deroonft ratio,  lntelligatur  triangulum  F £ M, 
ita  erigi  ut  fit  ad  tabellam  Tcltum  , immoti  linea 
EM,  critqut  linea  FE  ad  tabellam  rcHa,  (e.r  de/i- 
nit.punfli  principatu.)  In  punito  horizontali 
quod  reprifentatur  per  N , ducatur  perpendicula- 
ris ad  lineam  quam  CD  teprifentat,  hic  erit  pa- 
rallela linee  F E crclli.  Ducatur  item  ad  eam- 
dem  CD,  perpendicularis  io  plano  inclinato,  (per 
ief6.n.Encl.)  illxdui  linei  comprehendent  an- 
gulum inclinationis  pridilti  plani  cum  horizon- 
te, qui  angulus  fupponicur  r qualis  angulo  MFE: 
igitur  linea  perpendicularis  ad  C D » in  plano  in- 
clinato dulta,  eft  parallela  linei  F M,  per  oculum 
Fdult*.  Quare  perpendicularis  ad  C D * in  tali 
plano  dulta  (per  %.  i.huju* ) convenit  in  punito 
M , fic  confequenter  omnes  afix  illi  paralleli. 
Quod  erat  primd  dernoi  firorduro. 

SecundA  ducatur  linea  F N R. , fitque  angulus 
TRS,  iqualis  angulo  MFE.  ducattuqn  OP  , pa- 
rallela linei  tern.  Oftcndo  lineam  OP.efie  com- 


Liber  IV.' 


munem  fcdionem  prxdidi  plani  & tabcllx.  Nam 
( per  u.i.kmjm)  Une*  NT,T R,  perfpcdive  funt 
f zquales,  ut  procedentes  ab  eodem  pundo  diftan- 
* tiz  F,  Sc  line*  NS,  FM  paralici*  funt, per fpediv£ 
fciliccc  , quia  concurrunt  in  eodem  pundo  M. 
Quare  anguli  MFE , TRS  cquales  funt , Sc  cum 
M F E iit  zqualis  inclinationi  plani , TRS  eidem 
angulo  inclinationis  «qualis  erit.  Quare  Irnea  cu- 
jus MN  , eft  apparentia  in  plano  inclinato  du&a, 
cum  linea  horizontali  quam  NT  reprzfentat, 
comprehendit  angulum  squalem  angulo  TR'S,cft 
etiam  linea  quam  N T reprzfentat  Zqualis  line* 
*•  TR  uc  oflcndimus,  angulus  item  quem  linea  NT 
reprzfentanst  cum  linea  verticali  TS  comprehen- 
dit,redus  cft , ergo  linea  quam  M N reprzfentat, 
ulterius  pioduda  attingit  tabellam  in  S,  quod  fa- 
teor miniis  bene  ^ figura  reprefentari. 

Sit  MK  zqualis  luiez  MF  \ dico  pundum  K , 
e(Tc  pandum  diftintix  refpedu  illius  plani ; nam 
fi  dividenda  fit  linea  MCO  , ex  natura  rei  dividi 
debet  ex  pundo  oculi  F , ducendo  in  pundo  O, 
parallelam  linez  FM  , fcd  pro  FM  , utamur  linei 
KM  , zquali  ipfi  FM  , & linei  OP  illi  parallela, 
qu*  cum  fit  communis  fcdio  tabcllx  , & plani 
illius,  fimnl  objediva  Sc  pcrfpcdiva  cft. 

Si  tamen  velimus , poterimus  uti  linea  CD,  fed 
in  partes  minores  dtvifa  , ut  dividamus  lineam 
MCO,  ut  jam  docuimus  ( in  prop.^.hu\nt. ) 

Quia  autem  tequiritur  przterea , ut  lineas  du- 
camus ad  tale  planum  inclinatum  redai , nrmp& 
ut  perficiamus  oinnia , qu*  in  plania  ad  tabellam 
renis  przftamus,  ducatur  ad  lineam  FM,  perpen- 
dicularis F X , dico  omnes  lineas  objediva*  ad 
planum  illud  inclinatum  redas  , habere  apparen- 
tias in  pundo  X convenientes. 

Deinonftratio.  Intelligatur  ut  prius  linea  FM, 
In  ftatu  eredo , nempe  linea  EF  fit  perpendicula- 
ris ad  tabellam,  planumque  trianguli  EFM  ad  ta- 
bellam redum  , Sc  conlequenter  totum  triahgit- 
lum  MFX,  erit  ad  rabdlam  redum , & in  tali  fi* 
tu  KM , qu*  eft  perpendicularis  ad  EM,  commu- 
nem fcdionem  trianguli  Sc  tabcllx  , ad  planurft 
trianguli  reda  erit  f per  4-def.i  i .)ergo  omne  pia* 
num  per  KM.dudum  eft  redum  ad  planum  triati* 
guli  MFX  eredi.  Sed  KM  , eft  cbmmnnis  fcdio 
plani  inclinari , igitur  planum  inclinatum  cuji» 
communia  fcdio  cum  tabella  eft  KM  , cft  reduni 
ad  planum  trianguli  MFX  > cft  autem  tinea  FM, 
communis  fcdio  prxdidi  plani » & trianguli  ad 

2uam  dudi  eft  perpendicularis  FX  , ergo  ( per  4. 

tfitt.)  F X eft  ad  tale  planum  reda.  Sed  pla- 
num quod  in  tabella  delineamus  eft  parallelum 
huic  plano  inclinato,  ex  fuppofirione  , igitur  Om- 
nes line*  qu*  funt  ad  planum  defetibendum 
red* ; funt  parallele  Hne*  FX  , & F eft  oculus  { 
igitur  ( per  %.  t.  hujus  ) omnes  conveniunt  iti  ' 
pundo  X,  quod  erat  demonftrandntn. 

Reflat  ut  doceamus  modum  illas  dividendi  per 
pundum  X,  in  quo  omnes  ift*  line*  concurrunt. 
Ducatur  Unea  XZ, parallela  line*  terr*,  & squa- 
lis line*  FX  ;dico  pundum  Z , efle  pundum  di- 
ftantiz refpedu  illarum  linearum.  Proponatur 
igitur  linea  1 dividenda  , quia  difficile  eft  habere 
pundum  in  q-io  linea  objediva  cujus  linea  I , eft 
apparentia,  accingit  tabellam, quod  diximus  necef- 
fartum  e(Te  , ad  divifionem  alica  jus  line*.  Utere 
ergo  linea  CD  , fcd  jam  divifa  in  fuas  partes  per- 
fpedivas  licit  minores  , & dudis  ex  pundo  Z, 
per  fingula  divifionum  punda  , lineis  occultis  li- 
nea I divifa  erit,  fi  autem  alia  Unea  vetbi  gratia  q, 
Z0m.HL 
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dividenda  e flet , utendam  effiet  parallela  Tq , ia 
partes  adhuc  minores  divifa. 

Inveniemus  autem  facile  apparentias  exterarmh 
linearum  , in  eo  plano  dudarum , Sc  ad  commu- 
nem fcdionem  illius  cum  tabella  obliquarum, nam 
praxes  communes  fuam  vim  obtinent : vtrbi  gra- 
tia fit  ducenda  in  co  plano  linea  , qu*  cum  per- 
pendicularibus ad  lineam  terrz  quemcumque  an- 
gulum comprehendant.  Fiat  linea  MK>*qualis  fi- 
ne* M F , diftantiz  fcilicet  pundi  M , ab  oculo ) 
fiatque  angulus  M K 1 qualem  de  fideramus  ; dico 
omnes  lineas  in  plano  hoc  inclinato  dudas  , ad 
pundum  1 , tum  lineis  perpendicularibus  ad  li- 
neam terr*  , comprehendere  angulum  zqualem 
angulo  MKI  i ad  quarum  linearum  divifionem, fi 
linea  KY  fit  squalis  line*  K1 , pandum  Y^rit 
pundum  diflantic,  refpedu  linearum  in  pundo  I 
concurrentium 


PROPOSITIO  XI. 

Problema. 

Omnes  uppdrtntitu  invenire  sj  utiles  uhelU  eft 

isielisuuM. 

Non  ranr&m  pidura  exercetur  in  plano  vettl- 
cali , feu  ad  horizontem  redo  , fed  etiam  po- 
teft  ufurpati  in  plano  quocumque , quoties  ift 
plano  leges  planorum  inclinatorum  obfcrvand* 
funt.  Sit  enim  oculus  in  C , ducatur  pcrpendicu* 


laris  0 D , hxc  non  <labic  horizontalem  lineam, 
ducatur  linea  horizonti  xquidiftans  per  oculum 
qu*  fit  CE  , Sc  xquidiftans  FG  , in  plano  hori- 
zontali dud*,  & perpendiculari  ad  FA,  commu- 
nem fedionem  plani  horizontalis  , cum  tabelli, 
hxc  linea  C E attingat  tabellam  in  E , pundum 
E erit  concurfus  omnium  linearum  parallelarum 
line*  FG  (per  fecundam  \. hujus)  Edi  HE  squali 
ipfi  EC , pundum  H erit  pundum  diftantiz.  Per 
oculum  C ducatur  linea  verticalis  C K,  in  pundef 
K,  concurrent  omnes  apparentiz  linearum  verti- 
calium , qu*  in  tabelU  verticali,  verticales  erant, 
& parallelz  ; dudiqne  linea  KI,  parallela  line* 
AF,  fadlqne  Kl,  «quali  ipfi  CK,  erit  1 pundum 
diftanrx  , £ quo  dividi  poterunt,  omnes  appare:** 
tix  linearum  verticalium,  quas  diximus  concurre- 
re in  pundo  K.  Parircr  in  linea  horizontali  HB 
inveniuntur  oinnia  punda  accidentalia , linearum 
horizontalium. 

Moneo  satem  ea  omnia , qu*  diximus  propo- 
Y Y y fitione  10« 


V 


* r* 


wr*m 


yjs 


Perfpe&iva? 


rofitionc  io.  i'  p!»o  nugis  sITurgente  versi, 
punaum  principale,  proportioni  quidam  intclli- 
genda  dii , de  plano  magis  depreffo. 


PROPOSITIO 

Problema. 


XII, 


Sit  ergo  pundum  principale  A,  linea  horizon- 
talis  AB , pundum  diftantix  B , fitque  aliquod 
planum  magis  inclinatum , & declive  versus  par- 
tes A , quam  planum  horizontale , fido  angulo 
ABC  «quali,  inclinationi  przdidi  plani  cum  ho- 
rizontali plano , erit  pundum  C , quafi  pundum 
principale  refpcdu  illius  plani , hoc  cfl  omnes  li- 
ne* in  tali  plano  perpendiculares  ad  ejus  linearo 
terrae,  fcu  communem  illius  (edionem  cum  ubel- 
li,  concurrent  in  pundo  C , linea  CE  erit  quafi 
ejus  horizontalis  ■,  fjdaquc  CE,  cquali  ipfi  C B, 
erit  pundum  E , pundum  diftantix  neccfiarium 
ad  earum  divifiones.  Fiat  angulus  CBF  redus , in 
pundo  F , concurrent  omnes  Knex  ad  illud  pla- 
num redx;  fiat  linea  FG  «qualis  linex  BF,crk 
G pundum  diftantix,  neccfiarium  ad  divifiones 

illarum  linearum,  concurrentium  in  pundo  F,qux 
omnia  patent  ex  didis. 


Hac  ultima  notatione  utendum  erit, quoties 
tabella  inclinata  erit  versus  oculum.  Sit  enim  ocu- 
lus A,  tabella  inclinata  BC  , ita  ut  linea  perpen- 
dicularis ab  oculo , ad  tabellam  fit  AD,  linea  au- 
tem ab  codcra  oculo  duda,  Sc  horizonti  xqui- 
diftans  fit  AE,pcr  quam  ducatur  horizontalis  EF} 
dico  in  pundo  E , concurrere  omnes  lineas  hori- 
zontales perpendiculares  ad  communem  fedio- 
nem  plani  horizontalis  & tabellx.fi  fiat  EF, squa- 
lis linex  AE  , erit  pundum  F pundum  diftancir, 
pet  oculum  A.  Intclligatut  duci  linea  verticalis 
AG, attingens  lincamED.produdam  in  pundo  G, 
( P*rfi(un(Um  i./jmjmi)  omnes  apparentix  linea- 
rum verticalium  concyrrcm  in  pundo  G;  fit  GH, 
Para'lcl*  line*  EF  ,&  xqualis  line*  AG,  F erit 
Fundum  difiant ix , dividendis  lineis  verticalibus 

accommodatum. 


Praxit  Jmperioru  doQrtn *. 

Quia  difficile  nonnullis  videretur  tot  plana  ex- 
cogitare , ut  melius  percipiatur  praxis  ; fic  pun- 
dum  principale  A,  pundum  diftantix  B,  fit  Cupra 
lineam  CD  in  horizontali  plano  politam  deferi- 
bendum  prifma,  quod  magis  elevetur  versus  pun- 
dum ptincipale  A, quam  horizontale  planura.Fiac 
angulus  ABE,  xqualis  angulo  quem  prifma  com- 


prehendere debet  cum  plano  horizontali  : per 
pundum  E ducatut  EF  , parallela  linex  tetrx,  & 
xqualis  linex  BE, erit  pundum  F pundum  diftan- 
tix : fiat  item  angulus  ABG  redus , & linea  GH, 
fic  linex  terrx  parallela , Sc  xqualis  linex  BG, 
pundum  H erit  pundum  diftantix  refpcdu  li- 
nearum in  pundo  G concutr entium.  Sic  igitur 
fupra  lineam  C D,  in  horizonte  politam , deferi- 
bendum  tale  prilma  produda  linei  CD1,  & divi- 
fa  in  paties  luas  minores  tamen  , ex  pundo  di- 
ftantix F determinabis  longitudinem  radiorum 
DE, CE,  habebifquc  pundum  O.  Per  punda  C, 
D,  O , duc  lineas  ad  pundum  G , divides  autera 
eas  ex  pundo  diftantix  H,  utendo  linea  CD1 , in 
Tuas  partes  divifa.  Et  hoc  modo  petfc&uro  eric 
prifma,qucd  magis  elevabitur  quam  hotizon  ver- 
sus pundum  visus. 

COROLLARIUM  L 

Si  b contri  velles  illud  prilma  elevare,  d incli- 
nare in  partes  anteriores , dum  inclinatur  versato 
rcfpicicnrem  , ejus  hafis  aftiirgit  vcrs&s  pundum 
visus : unde  fi  linea  DK, & aliz  ipfi  parallelz  fie- 
rent longiotes , nempfe  qux  concurrunt  in  pundo 
G determinent  longitudinem,  d qux  concurrunt 
in  pundo  D nempe  DO»  KS,  latitudinem,  habe- 
bis prifma  inclinatum  in  partes  anteriores , id  cft 
verius  rcfpicicntcm. 

COROLLARIUM  It 

Si  quis  dcfidmtct  prifma , quod  horizontale 

{danum  tangeret  tantum  in  uno  pundo,  fcu  angu- 
o , d quod  pariter  elevaretur  ad  partes  , pundi 
principalis  , magis  nempi  quam  horizon  fi- 
lius plani,  ba fis  includatur  quadrato,  ut  vides  in 
figura  M , deinde  prilma  cujus  bafis  NOPq  Itcuc 
prius  delineetur , quod  nerope  horizonta»  tangat 
m linea  NO.. 
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COROLLARIUM  III. 


Qnando  autem  delineandam  eft  prifina,  quod 
non  inclinetur  direde,  verfus  pundum  principa- 
le , fed  ad  latera, ita  tamen  nt  una  ejus  fu  perficies 
maneat  in  plano  direde  inclinato  verfus  punitum 
principale,  atque  adeo  quod  horizontale  planum 
tangat  in  uno  tantum  punito.  Sit  illud  punitum 
K,  aflumaiurque  punitura  accidentale  M.ad  quod 
tendere  debeant  aliqux  line*  illius  prifinatis, 
oporrtt  invenire  aliud  punitum  accidentale  ad 
quod  dirigi  debeant  ali*  linex,cum  prioribus  fa- 
cientes angulum  reltum , volumus  aliquam  prifi» 
matis  fupcrficiem  coinciderc  cumeo  plano  incli- 
nato. Sit  linea  EP,  *qualis  line*  EB.&  ad  lineam 
PM  , ducatur  perpendicularis  PV  , punitum  V 
erit  punitum  accidentale  contrapofirum.  Sit  linea 
ML,  xqualis  line*  MP,  & linea  VN  , xqualis  li- 
ne* VP,  punitum  L erit  punitum  diltami*  ad 
dividendas  lineas  tendentes  in  punitum  M , ficut 
punitura  N , refpedlu  linearum  tendentium  ad 
punitum  V.  Ex  K ducantur  line*  KV,  KM.KG, 
KZ.qu*  KZ, dividetur  cx  H.per  lineam  KX, 
divifam  in  fu as  partes,  KV  dividetur  expuncto 
N.irem  per  lineam  KX,KM  item  dividetur  ex  L, 
per  eandem  KX,  in  plano  horizontali  dultara,  & 
jam  in  fuas  partes  divifam. 

Atque  hoc  modo  perficiemus  ea  omnia  qu*  in 
hoc  plano  magis  elevato , quam  fit  horizontale 
planum , nec  difficilius  operaremur  in  plano  mi- 
nus elevato  quam  fit  horizontale  planum. 
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tem,  iit  pandum  principale  E , diftanria  oculi  ab 
*o  EF,  fitque  DG,  xqualis  line*  DF,  fi«t  angului 
DGH  graduum  30,  dico  f»  ex  A & B,  ducj 


„ . -ucamur 

line*  AH,  BH  , formari  planum  nempe  pcrAB, 


PROPOSITIO 

Problema. 


X 1 1 L 


Dt  Plano  magi*  elevato  tjuam  horizontale  pia - 
nnm , in  tjHamcHm<\ne  partem  voluerimm . 


Sit  exprimendum  feu  delineandum  planum, 
primd  quod  feltionern  communem  cum  horizon- 
ti plano  habeat  lineam  AB,  qu*  pcodulta  fecct 
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AH  dudum , quod  cum- horizontali  comprehen- 
dat angulum  graduum  30. 

Demonftr.  Intclligarur  linea  E F , erelta  per- 
pcndiculatitcr  ad  tabellam , «qualis  erit  diflamii 
ab  oculo  ad  punitum  D , in  'ali  fitu  line*  DF  & 
DG , illi  *qual;  ; angulus  item  HDF , in  tali  firu 
tedus  cft.  Nam  linea  DF,  in  tali  fitu  eft  in  plano 
horizontali  , ad  quem  linea  verticalis  reda  cft  • 
igitur  linea  qu*  ab  F ad  G ducetctur  cum  linea 
DF.hoc  cft  cum  honzonraii  aliqua  linea  angulum 
comprehendit  graduum  30.  & omnes  line*  qua- 
rum apparenti*  concurrunt  in  ponito  H.  fimilcm 
angulum  comprehendunt  cum  plano  horizontali. 
Sunt  enim  parallelae  illi  tine*  F H , intclligendo 
femper  lineam  FE  , efTc  in  firu  credo  ad  tabellam: 
igitur  linea  BH  , AH  , perfpediv*  tale  efformanc 
planum, ad  quod  planum  pertinet  etiam  linea  AC; 
quare  (i  duceretur  linea  HC,h*c  haberet  refpedu 
talis  plani  vicem  horizontalis  line*.  Et  quia  AB, 
qu*  cft  pctfpedivl  in  plano  horizontali  attingit 
lineam  terr*  in  pundo  1,  fi  per  pundum  I,  duce- 
retur parallela  line*  HC  , h*c  haberet  vicem  li- 
ne* terr*  refpedu  talis  plani,  & punita  H,  & C 
eftcnr  accidentalia.  Pariter  fi  cx  pondo  E , ad  li-  . 
neam  HC  duceretur  perpendicularis , pundum  In 
quo  eam  fecaret  effet  pundum  principale  re- 
fpcdu  illius.  Sed  ne  confundamus  figuram  , cimi 
hujufmodi  lineis  non  indigeamus  ad  divifioneni 
linearum  AH,  BH  eas  non  duximus,  cum  per  pa- 
rallelas line*  terr*  communi  dudas  , in  pundi* 

A & B,  id  poffimus  przftarc.  Quare  per  pundunt 
H , ducatur  linea  HM  , parallela  line*  terr*  , 6c 
xqualis  line*  quz  cft  inter  H fic  oculum,  fe* 
pundum  F,  hoc  cft  linex  HG , dico  pundnm-Mj 
pofTe  habete  vicem  pundi  diftantix  ncccflarii  ad 
divifionem  linearum  AH,  BH. 

Sccmid£  ducatur  linea  G(J»  perpendicularis  aj 
GH , attingens  lineam  HO  , in  pundo  O ; dico 
omnes  Uncas  in  pundo  O concurrentes,  efle  per- 
pendiculares tam’  ad  lineas  in  pundo  C concur- 
rentes , quam  ad  lineas  tranfeuutes  per  pundum 
H.  Et  primb  quidem  per  pundum  H oftendituri 
nam  omnes  linex  quarum  apparenti*  tranfeunt 
per  pundum  H,  funt  parallel*  line*  qu*  cx  ocu- 


lo ad  H , duceretur  ; item  omnes  quarum  appa- 


D 


lineam  horizontalem  in  pundo  C^crwm  cft  om- 
nes lineas  huic  communi  fcdioni  parallelas  con- 
currere in  pundo  C.  Ad  hanc  lineam  ducatur  per- 
pendicularis perfpcdivl  ip  plano  horizontali  qu* 
fit  AD,  fi  velimus  autem  planu,quod  30  gradibus 
magis  elevetur,  quam  horizon  verfus  illam  par- 

. m, 


renri*  tranfeunt  per  O,  funt  parallel*  illi  qu*  ex 
oculo  tranfitec  per  O.  Cum  ergo  qu*  tranfic  ex 
oculo  per  H,  fit  perpendicularis  ad  eam  qu*  du- 
citur cx  oculo  per  O ; nam  idem  fit  angulus  in 
oculo  qui  fit  in  pundo  G,  line*  quarum  apparen- 
ti* tranfeunt  per  O,  fecam  perpendicularher  illas 
quarum  apparenti*  tranfeunt  per  H , funt  etiam 
perpendiculares  ad.  eas  qu*  tranfeunt  per  pun- 
dum C.  Nam  line*  omnes  quarum  apparentiae 
tranfeunt  per  H & O,  funt  in  plano  verticali  eo- 
dem , ad  quod  Uncz  cx  C , cum  linea  AD,  fuerit 
fada  perfpcdivi  ad  AC  perpendicularis. 

Rcftant  dividend*  line*  qu*  ducentur  ad  pun- 
dum C , ili*  dividemur  cx  pundo  P 1 quia  C? 
xqualis  cft  line*  CF , diftantix  pundi  C ab  ocu- 
lo, qn*  eadem  cft,  ac  linea  CF  , & quia  CP  , pa- 
rallela eft  line*  terr*  , utendam  erit  linea  terni: 
aut  aliqua  illi  «quidiftante  , in  fuas  partes  lic*c 
minores  divifa.Ut  dividantur  line*  in  pundum  O 
concurrentes , oportet  accipere  diftantiam  qu* 
Cft  a pundo  O , ufque  ad  oculum , ut  fecimus 
' *Yy  ij  circi 
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circa  pundum  H»  q«*  transferatur  in  paralio 
UraOR. 

COROLLARIUM. 

*Si  verd  deberet  pctfma  tangere  horizontem 
tantmu  in  angulo  , ita  ur  ejus  (Iris  cendctcnt  ad 
pundum  H,5e  nulla  linea  cum  horizontali  plano 
congrueret  , ei  circumfcribcndum  foret  quadra- 
tum q«od  ejus  aogulos  ungeret , & fecundum  li- 
neam integram  coincideret  cum  horizonuli  pla- 
no, ut  jam  docuimus  Cupra. 

PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

P r axie  procedent u prepofitionu. 

Inventis  tribus  accidentalibus  pund  is  C.H.O, 
& eorum  pundis  diftantis  P,  M,R  , fit  delinean- 
dum prifinaquod  planum  horizontale  tangat  fc- 
•undum  lineam  AD,  ex  pundis  A 8c  B,  ducamur 


corollarium  it 

Si  line*  AS,  BX  fierem  longiores^t  AV  bre* 
viores , fieret  prifina  inclinatum  ex  parte  rcfpi- 
cientis  exparte  oppofita,  cujus  inclinatio  cum  ho- 
rizonte eflet  complementum  anguli  HGD  , hoc 
eft  fi  angulus  HGD  fuerit  graduum  }o.  ejus  in- 
clinatio nempi  angulus  plani  AX,  cum  horizon- 
te eflet  graduum  60. 

Quia  autem  poflet  aliquis  velle  illud  idem  pri& 
ma  inclinare,  immobili  permanente  linea  AV , ita 
ur  attolleretur  fupra  horizoncem  linea  AB,  ita  ra- 
men  ut  angulum  redum  perfpcdivum  cum  linea 
A V efficeret  \ ideo  fequentem  propofitionem  ad- 
jungo , in  qua  data  apparentia  alicujus  lines , fle 
pundo  ejus  accidcndali , docco  modum  adignan- 
di  omnes  apparentias  Uncarum  cum  ea  angulum 
redum  componentium. 
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PROPOSITIO  XV. 

Problema. 


Data  apparentia  line*  quonodolibet  inclinat*,  & 
ejtu  punfto  nccidentali  , ajfignare  apparentiae 
omnium  linearum , angulum  retium  cemponen - 
tium,  cum  ea  & earum  puntla  accidentalia. 


Sit  qualis  in  (uperiori  figura  linea  AH  quo- 
modolibec  inclinata  ad  planum  horizontale.  Sic 
pundum  principale  E, diftantia  oculi  ab  eo, squa- 
lis line*  EN  ,Unca  horizontali  EC  , ad  quam  ca- 


dat perpendicularis  H D O.  Er  pundo  H , per 
pundum  principale  E , ducatur  linea  HEB,  ad 
quam  fit  perpendicularis  E N , squalis  diftanti* 
oculi  ii  tabella,  ducaturquc  linea  HM,  ad  quam  fic 
perpendicularis  NB  , attingens  lineam  HEB  , in 

fiundo  B,  per  quod  ducatur  ad  HB , perpendicu- 
aris  BC  •,  dico  in  ca  produd*  eifc  punda  acci- 
dentalia omnium  apparentiarum  , rcprsfetuan— 
tium  lineas  perpendiculares  , ad  eam  cujus  AH  eft 
apparentia.  Pritnd  quidem  oftendo  pundum  B, 
ctle  pundum  accidentale  , ex  quo  Unes  dtids, 
erunt  apparentis  linearum  perpendicularium  per- 
fpedive  ad  lineam  A H , (upponatur  triangulum 
HNB  ita  erigi , ut  fit  ad  tabellam  redum  , hoc  eft 
pundum  N,  cum  oculo  coincidat. 

Demon  ftr at  io.  Cum  B C , fit  perpendicularis 
ad  BH,  communem  fedionem  plani  HBN,flc  ra- 
bells,  ( per  4-def.11,)  erit  CB,  ad  planum  trian- 
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ltncs  ad  punduOB  H , ad  quorum  longitudinem 
determinandam,  utendum  eft  pundo  diftantis  M, 
& linea  terrs  KN  , aut  ejus  parallela  AL,  in  fuas 
partes  minores  divifa.  Sit  determinata  linea  AV. 
Ex  pundo  accidentali  O , ducantur  lines  OAS, 
OBX  , OVT , unius  autem  tantum  determinetur 
longitudo , ope  pundi  diftantis  R.  Supponendo 
fcilicit  quod  linea  OR  fit  squalis  diftantis  qus 
eft  inter  pundum  O , fle  oculum,  ( defuir  autem 
charta,)  invento  pundo  S,ducatur  ad  pundum  C, 
linea  SX,  occurrens  lines  OBX, in  pundo  X, du- 
catur item  linea  STH  , occurrens  Unes  OVT  in 
pundo  T ,cxT  ducatur  linea  TC  , fle  cx  X linea 
XH  , fle  perfedum  erit  prifma , attingens  hori- 
zontale planum  fecundtlm  lineam  AB, fle  angulum 
CUm  c°dcm  horizonudi  plano  comprehendens 
«qualem  angulo  A GD. 


COROLLARIUM  L 

AV*4?/ "tem  fiSura  ^ incri  re^ang*A* 

X » deferiptum  eflet  aliud  redangulum , cujt 
tum*  n*  Cra  rc^an8u^1  AX  attingerent, defcri| 
* • * ct  Pr"ma  cujus  omnes  ftris  angulum  cui 

pj  q j-^ntc  cornptehcnderent  squalem  angu! 


Liber 

guli  HBN  reda,  quare  (per  1 8. 1 1 ) omnia  plana 
per  ipfam  duda , quale  eft  planum  CBN,  fune 
reda  ad  planum  trianguli  HBN, ad  quorum  com- 
munem (cdionem  BN  , fit  duda  perpendicularia 
H N.  ( per  4.  def.1 1.  ) hxc  erit  reda  ad  planum 
per  CB , BH  dudum  ,nnde  angulus  CNH  redus 
crir,  ficut  BNH.  Intclligantur  ergo  duci  ex  pun- 
do  accidentali  C plurimx  linex  , ad  lineam  AH, 
verbi  gratia  CA  , dico  angulum  CAH  ,clTc  appa- 
rentiam anguli  redi . cum  enim  cx  oculo  N,  cadat 
in  tabellam  linea  NC,  apparentix  omnium  paral- 
lelarum ipft  CN,  concurrent  in  pundo  C , igitur 
CA  fumi  poteft  pro  apparentia  parallelx  ipfi 
CN ; pariter  cum  ex  oculo  N , ad  tabellam  duda 
iit  linea  NH  j AH  , poteft  fumi  pro  linea  ipii  pa- 
rallela, ergo  linex  CA,  AH,  fumi  poifunr  pro  ap- 

Jtarentiis  linearum  parallelarum  lineis  CN,  NH, 
ed  linex  CN,  NH,  angulum  redum  comprehen- 
dunt i ergo  CAH  cft  apparentia  anguli  redi, 
quod  erat  demonftrandum. 

Cum  autem  linex  quarum  pundum  accidenta- 
le eft  in  C,  fint  linex  horizontales ; linea  CA  erit 
in  horizonte  , unde  ii  velit  aliquis  lineam  eleva- 
tam fupra  horizontalem,^  angulum  redum  com- 
prehendentem ; quxrendum  ellct  pundum  acci- 
dentale fupra  horizontalem  CD  , fcd  femper  in 
linea  CO,  verbi  gratia  in  pundo  F,  fi  quis  autem 
velit  lineam  defeendentem  infra  horizontem  qux- 
rac  infra  pundum  C. 

Notandum  item  polle  dari  lineas  perpendicula- 
res ad  eam  cujus  AH  eft  apparentia  ,qi*x  fint  pa- 
rallclx  tabellx  , & illx  erunt  parallelx  linex  CB; 
nam  fi  in  plano  FBN,  per  oculum  N,  ducatur  pa- 
rallela linex  CB,  quxeumque  linea  objediva  illi 
parallela ; etiam  parallela  erit  tabellx,  6c  habebit 
apparentiam  fibi  parallelam , & confcqucnter  pa- 
. rallelam  linex  C B. 

Quare  hic  propofitionc  , dati  quilibet  linei 
inclinari  ad  horizontem , dabimus  apparentiam 
aliarum  linearum  cum  ipfis  angulum  redum  per- 
fpedivum  comprehendentium,  Sc  feligemus  dum 
opus  erit,  eas  qux  inclinatx  erunt  ad  horizontale 
planum , quod  erit  inferius  ufui , ut  videbimus  in 
praxi. 


PROPOSITIO  XVI. 


Problema. 

Datis  punttis  accidentalibus  duarum  linearum , 
angulum  redum  comprehendentium  ; invenire 
pundum  accidentale  , tertia  linea  eum  uirdquc 
angulum  redum  comprehendentis  , feu  qua  ft 
reda  ad  planum  per  eat  dudum. 

Vide  figuram  prxee dentem. 

Quia  pleraque  corpora , quorum  apparentias 
delineandas  folcipimus,  angulum  redum  (olidum 
continent  ; fit  autem  angulus  redus  folidus , ex 
tribus  lineis , quarum  fingulx  cum  aliis  anguium 
redum  comprehendunt , Icu  quoties  , ad  planum 
per  duas  dudum  , in  communi  concurfu  ducitur 
linea  ad  planum  reda.  Poftquam  docuimus  mo- 
dum inveniendi  perpendiculares  omnes  ,•  qux  ad 
unam  duci  poliunt , fie  oftendimus,  eorum  putida 
accidentalia  efle  in  linea  aliqua  determinata  *,  re- 
flat m ex  iis  pundis  accidentalibus, i quibus  linex 
dudx  fint  perfpedivi  perpendiculares  , etiam  ad 
inventam  perpendicularem.  Si  enim  in  fuperioti 


figura,  omnia  punda  qux  funt  in  linea  C D,  pof- 
funt  cfie  ita  accidentalia  , ut  linea  ab  1 is  duda  fit 
perfpcdive  perpendicularis  ad  AH  1 fupponatur 
Iclcdafuille  linea  CA  , oportet  autem  invenire, 
pundum  accidentale  , ex  quo  duda  linea  ad  pun- 
dum A,  fit  perfpcdive  perpendicularis  ad  utram- 
que, nempe  ad  AH,  AC  Ex  pundo  accidentali  C, 
per  pundum  principale  E,  ducatur  linea  CED»ad 
quam  ficut  pu&s  fit  perpendicularis  EG  , xqualis 
diftantix  oculi  a pundo  principali , ducat  urque 
CG,  ad  quam  fit  perpendicularis  GD,per  D,  agan- 
tur perpendicularis  DO,  fecans  lineam  CB  , in 
pundo  O , affero  pundum  O,  tale  efle,  ut  omnis 
linea  ab  ipfo  procedens  , fit  perpendicularis  per- 
fpedivi  ad  CA  , eadem  enim  eft  praxis  qui  in 
propofitionc  i$.  Oftcndimus  omne  pundum  li- 
nex CB,  tale' c(Te,  ut  pofUt  c(Te  pundum  acciden- 
tale, in  quo  conveniant  perpendiculares,  qux  duci 
poflunr,  perfpcdive  ad  lineam  AH.  Eadem  ergo 
demonftrarione  evincitur  pundo  O,  efle  acciden- 
tale refpcdu  perpendicularium  qux  duci  poflitnc 
ad  CA  , fcd  cum  etiam  illud  pertineat , ad  lineam 
CB  , erit  accidentale  refpcdu  perpendicularium, 
qux  duci  poliunt  ad  CA  , igitur  fi  ducatur  Unca 
OA,  fiet  in  pundo  A,  angulus  redus  (olidus.* 

Ut  habeamur  punda  dillantix, femper  accipien- 
da eft  diftantia  putidi  accidentalis,  ab  oculo, qux 
transferenda  cft  in  parallelam  linex  terrx  , qua 
utendum  erit,  ad  determinandam  longitudinem 
apparentiatum:  utimur  autem  vel  parallelis  linex 
terrx  , vel  ipfa  linei  teirx  j quia  fxpe  nimis  diffi- 
cile cft  eas  producere  ufaue  ad  lineam  terrx.  Cum 
igitur  utimur  parallela  linex  terrx  , ea  antea<ii- 
vidi  debet  in  partes  fu  as  realitcr  minores  , licet 
perfpcdive  xquales  divifionibus  linex  terrx.  Si- 
cut fecimus  prop.14. 

PROPOSITIO  XVIf. 

Theoreitia. 

Nulla  apparentia  linea  quantumlibet  produda> 
pervenire  poteft  ad  pundum  fuum  accidentale  , 
litet  magis  ac  magit  ad  illud  poffit  accedere , 

Ur  meliis  natura  pundi  accidentalis  innotef- 
cu,  comprehendo  amem  fub  nomine  pundi  acci- 
dentalis, etiam  pundum  principale, & purda  di- 
ftantix : inteliigo  igitur  per  pundum  accidentale, 
omne  pundum  in  quo  apparentix  linearum  ob- 
jcdivarum  parallelarum  conveniunt.  Dico  ergo 
nullam  apparentiam  linex,  pervenire  poftc  ufque 
ad  pundum  illud  accidentale,  licet  poffit  ad  illud 
femper  accedere.  Hoc  eft  qtiantumlibet  linea  ob- 
jediva in  infinitum,  magis  , & magis  producatur, 
fiet  quidem  longiot  ejus  apparentia , nunquam 
tamen  coincidet  cum  co  pundo  ad  quod  dirigun- 
tur apparentix  reliquarum  parallclarum.Quod  fa- 
cillime in  pundo  principali  oftendemus  , cum 
enim  pundum  principale  fit  in  plano  verbi  gratia 
horizontali  per  oculum  dudo  , fi  linea  ad  tabel- 
lam reda,  8c  in  plano  horizontali , cui  infidit  ta- 
bella duda  , quamumlibet  producatur  , ejus  qui- 
dem apparentia  magis , ac  magis  accedet  ad  pun- 
dum principale ; quia  intervalla  parallela  i longi 
vifa  , femper  (pedantur  fub  minori  angulo,  nun- 
quam tamen,  fi  mathematici  loquatur  coincidenr. 
Quod  idem  eft  ac  diccre:Apparcntia  linex  infini- 
te finita  eft. 

V Y y iij  Quamvis 


m 
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Quamvis  ea  qux  hadenns  de  pundis  acciden- 
talibus diximus , fufiiccre  poffint , ut  corporum 
quomodocumque  inclinatorum  apparentias  deli- 
neare poflimus , quia  tamen  non  quicumque  per* 
fpediva  indigent , poliunt  Geometricis  principiis 
infiftcre , ideo  praxes  aliquas  communes  , Se  in- 
tcllc&u  faciliores  hic  fubjungaro , forfitan  paulb 
longiores. 
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PROPOSITIO  XV1IL 

Theorema.  s j 


rum  omnium  apparentias  habebant»  fed  hxc  om- 
nia praxis  fatis  oftendet. 

Nonnulli  ut  omnes  elevationes  in  una  linea 
habeanr,  ex  fmguiis  angulis  (olidi , fecundum  in- 
clinationem propofitam  elevati,  ducunt  parallelas 
ufqae  ad  lineam  aliquam.verticalcra  j ut  fi  duca- 
tor linea  KN,&1  Ungulis  angulis  A B C D,  du- 
camur line*  parallele  AL»  CM.BN : habebuntur 
omnes  elevationes  in  linea  KN,  & omnia  punda 
Ichnographix  in  linea  EH.  Sed  hxc  funt  tantum 
praxes  varix , dodrinara  , aut  demonftrationem 
non  immutantes. 


X?hU  fit  ichnographia  , fiolidi  inclinati , quid 
Orthographia.  f 

Etiam  fi  folida  inclinata  infiftant  plano  hori- 
xontaii , tantum  ratione  unius  linex  , qui  illud 
attingunt , aut  etiam  unius  pundi » atque  adeo 
nullam  in  eo  bafin  , aut  Ichnographiam  habere 
videantur  , detrudis  tamen  ex  fingulis  angulis  ad 
planum  horizontale  perpendiculis  formatur  eo- 
rum Ichnographia  » qux  Ichnographia  habenda 
cft  Geometrica  j non  poteft  autem  facite  haberi, 
iijfi  falcem  corporis  illius  elevati  , & inclinati  ut 
par  efi  habeatur  Orthographia  ; qux  Orthogra- 
phia cft  quafi  bafis  , & veftigium  corporis  in  pla- 
no , verticali  diredfc  vifo  , fcu  parallelo  tabcllx. 
Hoc  cft  ficut  dcnulTx  perpendiculares  ad  planum 
horizonule  , ex  fingulis  corporis  angtilis  , in  eo 
dcfigiunt  ejus  Ichnographiam  ; ita  etiam  fi  ex 
iifdem  corporis  angulis  ad  planum  verticale  di- 
rcd£,  fini  offa  vifum , ducantur  perpendiculares  , 
otitur  Orthographia.  Quoties  corpus  inclinatum 
exprimendum  eft  , in  quaracumane  panem  ob- 
verti debeat  illa  inclinatio  *,  primo  fupponendum 
cft  illud  inclinatum  ciTe  modo  facillimo,  & fupe- 
rius  explicato,  nempe  inclinatione  parallela  tabcl- 
lx. Ut  fi  para! Ici ipipedum  inclinandum  fit, priitb 
habenda  eft  ejus  Orthographia  ABCD  , qux  in- 


clinetur prout  libuerit » fi  cadant  ad  linearo  E H 
perpendiculares  , Kabcbitor  pars  Ichnographix 
nempe  in  linea  EH  punda  E,  G»  F,  H ; cui  H ad- 
jungas latitudinem  corporis  H I » habebitur  Ich- 
nographia  corporis  inclinati , qux  femper  minor 
erit,  ouara  fi  idem  corpus  jaceret  horizontaliter, 
dc  qt»o  magi»  eredum  erit  corpus , co  minor  erit 
ut  patet. 

Quatitor  ergo  nobis  prxftanJa  funt  , primum 
habenda  Orthographia.  Secundum  delineanda 
Geometrici  Ichnographia.  Tertium  perfpc&ivi 
delineanda  ea  Ichnographia,  & in  eam  partem  di- 
r^genda  ad  quam  voluerimus  inclinationem  fieri. 
V&uituir.  cxcitandx  perpendiculares, qux  angulo- 


PROPOSITIO  XIX. 
Problema. 

Parallelepipedi  declinanti*  gr  adibat  50 incli- 
nati gradibm  50  apparentiam  delineor ^ 

Primo  fiat  Orthographia  talis  plani  ABCD» 
fitque  angulus  C B E graduum  50,  tum  ex  angu- 


lis fingulis  cadant  perpendiculares  ad  lineam  EF» 
qux  pro  pavimenro  fumitur  , & qux  contradio- 
nera  Ichnographix  noraram  habebit.  (Nam  ut  di- 
ximus, plana  qub  minus  inclinantur,  hoc  eft  qub 
minus  recedunt  k pcrpcndicular.bus  cb  brevio- 
rem habent  inclinationem.)  Sint  igitur  punda  no- 
tata FBGH.  Sit  item  linea  E L,  in  quam  ducan- 
tur linex  parallelx  notantes  puuftal,  K,L, pona- 
tur autem  corpus  illud  quod  defei ibimus,  triplam 
habere  latitudinem  fiix  craflitici , ita  ut  latitudo 
cjus.fir  xqualis  linex  HM,>jus  longitudo  fit  BC» 
& craflirics  fit  DC. 

Prim6  incipendum  ab  ejus  Ichnographia  ut  di- 
ximus. Sit  ergo  pundum  principale  N,  linea  NP 
xqualis  diftantix  oculi  k pundo  principali  t quia 
aurem  volumus  corpus  quod  deferibimus  decli- 
nare gradibus  jo.  verbi  gratia  ad  dexteram  , fiat 
angulus  NPq  graduum  30»  erit  q pundum  acci- 
dentale , ad  quod  tendere  debet  Ichnographia 
corporis  propofiti.  Sitquc  pundum  R, aliud  pun- 
dum accidentale  diftans  nonaeinta  gradibus», 
quod  pundum  R habetur,  fado  angulo  tedo 
qPR,fit  item  pundum  S,  pundum  diftantix  ref- 
pedu  pund’  q * hoc  eft  fit  qS,  xqualis  linex  Pq, 
Sc  RT,  xqualis  linex  PR,  aflignecur  pundum  V, 
in  quo  tale  paralie lepipedum  delineandum  eft» 
ducatur  1 inea  V q , ad  pundum  accidentale  q , & 
ex  ejus  pundo  d.ftantix  S,  ducatur  linea  S V F, 
attingens  lineam  terrx  in  pondo  F , ponanturque 
diftantix  fuperioris  figurx  FB.  BG,  GH  ,cx  qui- 
bus pundis  , fi  ducantur  linex  occulrx  ad  pnn- 
dum  diftantix  S > dividetur  ut  par  tft  lior*  Vq, 

*’  ' * * ‘ pCt 


per  que  punda  ducendae  funt  lineat,  ad  pundum 
accidentale  R contrapofitura,  tum  ut  habeas  lati- 
tudinem Ichnographic , ex  pundo  diftantix  T, 
tcfpedu  nempe  pundi  R , duc  lineam  1 VK  » fit- 
que  KO  xqualis  latitudini  MH  fu  per  io  t is  figu- 
rx, ducatur  linea  OIT  , Ce  habebitur  pundum  !, 
in  linea  V l,  per  quod  ducetur  linea  I q , iu  habe- 
bitur Ichnographia  declinans , quz  omnia  de- 
fumpta  funt  ex  lecundo  libro.  In  pundo  V,  per  j 
librum  exciretur  perpendicularis  VA,xqualis  per- 
Ipcdive  linex  Elfuperioris  figurx  , in  pundo  j, 
excitetur  perpendicularis  jD  , xqualis  pcrfpedi- 
v£  linex  E L , item  in  pundo  4.  excita  perpendi- 
cularcm  xqiulem  linex  EKj denique  in  pundo  5. 
excita  perpendicularem  xqualem  linex  E K ; rum 
ducantur  linex  6 C,  C D,  D 7 Se  exterx,  S<  per- 
fedum  erir  pirallelepi pedum. 

Dcmonftratio.  Quoad  lchuographiam,  fuppo- 
nitur  tota  ex  libro  fecundo  , docuimus  enim  me- 
thodum deferibendi  quamcumque  Ichnogra- 

hiam  , quare  ver&  Ichnographia  declinat  gradi- 

us  jo.  Qjod  vcr&  parallclepipcdum  inclinatum 
fit  gradibus  to.ita  probatur  > cum  enim  linea  64, 
xqualis  fit  perfpcdivi  fegmento  BH,  linex  terrx, 
id  cft  linex  BH  fuperioris  figurx ; item  linea  4 C, 
fuerit  fada  pcrlpedive  xqualis  line*  EK  feu 
HC  , item  angulus  pcrfpedivus  6 4C  fit  rc&us, 
nam  linea  4 C verticalis  eft,&  confcquenter  reda 
ad  planum  horizontale  ; fcquitur  triangulum 
6 4C,  clTe  xqualc  perfpcdive  triangulo  CBH,  Ce 
confcquenter  angulum  C 6 H , c(fe  perfpcdive 
xqualem  angulo  CBH,  quem  fupponimui  cjfc 
graduum  jo. 

Notandum  hic  fi  benc-opcrartis  es,  lineas  6 C, 
AD  , Cc  alias  patallelrplordi  ftrias  connirrere  in 
eodem  pundo  accidcmal.  Y,  item  linearo  D7  , Ci 
alias  convenire  in  pitndo  accidentali  R. 

Noraudum  item  , nos  eidem  methodo  potuifte 
idem  pafallclcpipcdum  inclinare  in  partem  oppo- 
fitam  , fi  nempe  in  pundo  V excitaviflcmus  per- 
pendicularem xqualem  linex  EK , in  pundo  6 
aliam  xqualem  linex  EL  , in  pundo  4 , xqualem 
linex  EI»  tetigiflet  enim  planum  horizontale  in 
linea 

Notinduni  Tertii  non  tantum  hanc  metho- 
dum valere  ad  deferibendum  parallelepi pedum 
tangens  horizontale  planum  , cui  tabella  infiftir , 
fcd  etiam  in  quacumque  altitudine  ; nam  loco  li- 
nex RE, in  quam  fecimus  perpendiculares  cadere, 
popatur  alia  illi  parallela  , tranfiens  per  pundum 
N,  ita  ni  altitudo  pundi  0 , fit  NE,  Ce  pundi  A, 


fit  NI,  pnndi  C »fit  NK  , Se  pundi  D , fit  NL» 
habebimus  apparentias  parallctcpipedi  in  editio- 
ri loco  collocati.  Eadem  tamen  manebunt  punda 
accidentalia. 

Si  veri  fit  ptopofitura  parallclepipcdum  de- 
feribendum  cujus  nulla  linea , fcu  Uria  coinciaat 
cum  plano  horizontali , ut  in  priori  exemplo  ma- 
nente immobili  linea  6 C , intelligatur  parallcle- 
ipedum  inverti,  ita  ut  linea  D7,  non  amplius  fic 
orizontalis,  nec  tendat  aJ  pundum  R.fcd  altius 
dirigatur  , volunt  tale  parallelcpipedum  includi 
intri  aliud , cujus  linea  aliqua  tangat  horizontale 
planum,  auc  illi  parallela  fic. 

PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

Prifiaaiit  declinant  it , (?  inclinati  item  horizon* 
ttm  in  angulo  tangemu  , apparentiam 
delineare , 

Sir  prifma  quadrangulare , cujus  Ichnographia 
Gcomcttica.  Sit  figura  A,  bafis  alicujus  parallele- 


pipedi  , quod  ita  inclinarPvolumus  , ot  tangat 
horizontem  in  angulo,  Se  adhuc  linea  metien*  m- 
clinationem  fit  B C,  hoc  cft  ut  major  fiat  irregu- 
laritas fit  linea  BC.  Ex  figulis  ejus  angulis  ad 
lineam  BC,  cadant  perpendiculares,  habeanturque 
in  ci,  punda  B,  A,  D,  C,  inclinetur  ea  linea  pro 
ut  libuerit.  Ponatur  item  craflities  pnfmatit  fi.t- 
que  Bb,  Se  petfcdo  parallelogrammo  B C,  ex  fin- 
gulis  putidis  tam  in  horizontalem  b E , quam  in 
verticalem  EC  , ducamur  parallclx , notenturqiic 
divftionutn  punda. 

Notandum  autem  duplicem  bafin  formari,  cum 
enim  prifma  noftrum  duplex  habeat  quadratum 
fibi  oppofitum  , qu*  duo  quadrata  non  fibi  ref- 
pondent 


S>(  pyramis  cujus  bafis  quadratura,  i Un**  autem 


Stt  pyramis  cujn*  balis  quadraturo, iu"» 
latus  Iu  linea  FE,  intclligaiur  ejus  fcdio  rertica- 
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pondent  perpendicolariter  j ideo  duplex  bafis  for-  eundi  libri  peripedivi  delmeentf » com  tyra 
roatur , quarum  prima  incipit  pundo  b lines  que  dcclinatione,tum  ex  ungulii  ejus  angulis 


K. 


kE,  «e  finitur  in  parvo  c,  altera  incipit  \ pundo 
B,  definitur  in  magno  C.  Dum  elevatur  autem 
totum  prifma  decrelcit  longitudo  BC,nullomodo 
dccrcfcit  latitudo.  Quare  fi  loco  line*  AC  prirax 
figiu* , fumatur  linea  b c , cum  fuis  divifionibus, 
& in  pungis  a & A , excitentur  duc  perpendicu- 
lares xquales  line*  A i prlm*  figur*,  & in  pun- 
dis  d & D ali*  dux  xquales  line*  D 5 , de  in 
pun&is  cdeC.  Fiet  duplex  lchnographia  bij4, 
de  B154,  qu*  per  modum  unius  Ichnographi* 
perfpedivfc  delineand*  funt , pro  ut  voluerimus 
prifma  noftruro  declinare,  aut  non  declinare. 

Primd  ergo  hxc  lchnographia  Geometrica  in 
perfpedivam  mutetur  fitque  o B d D c C,tunc  ex 
pundo  b , excitetur  perpendicularis  petfpcdivi 
xqnalis  line*  bb  , & in  pundo  d,  alia  zqualis  li- 
ne* dd,  ita  in  reliquis  angulis , Sc  habebis  omnes 
apparentias  angulorum  quibus  prifma  perfidas. 
Si  autem  rcd£  operatus  fueris, line*  B D,  b d,  a c, 
aut  convenient  in  eodem  pundo  accidentali , aut 
fi  accidat  eas  elfc  apparentias  linearum  parallela- 
rum tabellc,  erunt  inter  (e  parallele.  Idem  dicen- 
dnm  de  a b,  A B , d c,  D C > idem  de  B b,  D d, 
cC,aA. 


PROPOSITIO  XXL 
Problema. 

Pri/matis  txagpni  declinanti»  , t!r  inclinati  amixi 
alteri  pri/mati  hexagono , apparentiam 
invenire. 

Sic  fcdio  ptifmatis  exagoni  diagonalis,paralle- 
logrammum  A.  Sitquc  figura  C,cxagonum  quod 
fit  bafis  alterius  priunatis.cui  priis  innititur.  Du- 
cantur ex  fingulis  putidis  in  qu*  cadunt  perpen- 
diculares , nempe  ex  pandis  0,H,G,1^  perpendi- 
culares , denotantes  quantum  in  lchnographia  de- 
crcfcat  linea  diagonalis  ; atteris  fuam  longitudi- 
nem obtinentibus.  In  lchnographia  autem  can- 
tum duo  latera  videri  poliunt , quia  fi  cx agonum 
nitatur  cx  angulo  duo  ejus  laitra  fiunt  parillcla. 
Atque  ita  perficietur  tota  lchnographia  corapofi- 
aa»  ut  figqra  D fatis  attendit. 

lchnographia  compofita  , per  praxes  fc- 


PROPOSITIO  X XI L 

Problema. 

Pyramidi»  quadrangulari i inclinata  , declimuui t* 
cubo  innixa,  apparentiam  invenire. 


gantur  perpendiculares , xquales  fibi  rdpondenti- 
bus  in  liiperiori  figura  eo  modo  quo  diximus  io 
aliis  exemplis.  . 

Si  exagono  circumfcribas  circulum  habebis 
cylindrum  eodem  modo  inclinatum  > & decli- 
nantem. 


Liber 


Iis  efle  figura  A,  fic  fedio  itero  verticalis  cubiefte 
figura  B,  incumbet  autem  horizonti  fecundum  ii. 
neam  aliquam.  Inclinetur  ad  libitum , dudifque 
ex  more  perpendicularibus , decreTcet  latitudo  ba- 
fis , cb  qudd  E G,  fit  inclinata , quare  ejus  bafis 
licet  quadrat*  , Ichnographia  erit  rc&angulum> 
PK  cubus  autem  habebit  fuam  bafin eandem,  in- 
clina tnj  enim  non  eft. 

Inventa  Ichnographia  coropofira , perfpedivfi 
delineetur , cum  qualibet  declinatione , fic  ex  fin*- 
gulis  ejus  pundis  erigantur  perpendiculares  in- 
vente per  inclinationem  Orthographix,  fic  habe- 
bitur apparentia  pyramidis  , inclinat* , Ac  decli- 
nantis. 

Si  aurem  quadrangularis  h*c  pyramis , hori- 
zontale planum  tangeret  iecundhm  angulum, ejus 
' bafis,  non  eflet  redangula,  fed  rhombus. 

Quia  autem  longum  eflet  fingula  corpora  per- 
fcqni , regula  generalis  efto.  Supponatur  corpus 
iilud  inclinatum  inclinatione  parallela  rabelle, 
fecariqtte  plano  cabell*  parallelo  , in  quo  ex  lin- 
gulis corporis  deferibendi  angulis, cadant  perpen- 
diculares , fic  enim  habebitur  ejus  Orthographia» 
Sicut  enim  Ichnographia  formatur  dum  perpendi- 
culares cadunt  in  planum  horizontale ; ita  etiam 
habetur  Orthographia  corporis,  dum  abeo  ca- 
dunt perpendiculares  in  planum  verticale  dired£ 
Oculo  oppofitum.  Sic  autem  inclinatum  corpus 
poteft  varii  detorqueri , ita  ut  punda  in  que  ca- 
dunr  perpendiculares  fine  varia.  H*c  Orthogra- 
phia eft  ufut  ut  habeatur  quantum  longitudines 
cx  inclinatione  minuantur  , ii{drtn  manentibus  la- 
titudinibus. H*c  item  Orthographia  , ita  incli- 
nata , dar  etia.n  longitudines  perpendicularium  i 
lingulis  pundis  ad  planum  horizontale  du&arura. 
Nam  fi  ab  angulo  alicujus  corporis  ad  planum 
verticale,  ducatur  perpcndicuUris,cnm  illa  fit  ho- 
rizonti parallela  j perpendicularis  du&a  ab  angu- 
lo cotpohs  ad  horizontale  planum  , erit  «qualis 
alteri  perpendiculari , qn*  ab  alio  extremo  per- 
pendicularis ducitur.  Atque  adeo  Orthographia 
»n  quam  cadunt  perpendiculares, duo  pr*ftat,Ich- 
nographiam  enim  decurtatam  propter  inclinitio* 
nem  exhibet,  fic  longitudinem  omnium  perpendi- 
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culanum  determintt.  Ex  quo  fequimr  quod  fi 
Ichnographia  fic  decurtata,  quomodocumque  de- 
lineetur, hoc  cft  cura  quacumque  declinatione,  I 
linea  terr*  j fic  ex  ejus  pundis  perpendiculare* 
inventis  perfpcdivi  «quales  excitemur. 


Ut  fi  fed  ile  delineandum  fit  inclinaram  , incli- 
netur inclinatione  parallela  tabell*.  Dn&if  per- 
pendicularibus , decurtantur  line*,  nempe  pro  li- 
nea A B,  habetur  AC  j pro  linra  B G.  h-berrr  li- 
nea C D , fic  ita  de  reliquis.  Latio ido  Ver&  fedilia 
non  decunator  per  inclinationem  Unde  in  Ich- 
nographia  linea  C C,  eft  «qualis  Geometrice  la- 
titudini fedilisi « pro  linea  BG  ponitur  BD.qu* 
minor  cft, ficc.in  quo  notandum  eft  duplicem  quafi 
Ichnographiam  generari,  unam  partis  fuperioris 
BGF,  aliam  panis  inferioris  AG , que  exhibetur 
rcdangulo  A E. 

H*c  Ichnographia  perfpcdivi  deferibaror, 
ct'm  qui  cumque  voluerimus  declinatione,  excita* 
tis  enim  cx  fingulis  ejus  pundis,  perpendiculari, 
bus,  perfpediv^  xqualibns  lineis  BC,  GD,  GE, 
FF,fic  aliis,  habebimus  apparentias  angulorum» 


PROPOSITIO 

Problema. 


XXI 1L 


.Corpora  in  acre  fufpenfa  iifdcm  protfus  pra- 
xibus  delineantur  ac  corpora  , horizontali  plano 
cui  tabella  infiftit,  incumbentia.  Primb  enim  do- 
cuimus modnm  defigmudi  hwiJVDVali»  pUni» 

Tm.  Uh  r 


quantumlibet  ab  hoc  plano  inferiori  diftantis  ,ifl 
quo  eodem  modo  operandum  cft  ac  in  eo , nec  tC 
moveat  quod  fi  planum  horizontale , fit  altius 
fuc$o  principali,  faciem  inferiorem  oftendit,  ia 
ZZ*  M 
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eo  enim  eodem  modo  operari  debes , 6c  ne  turbe- 
tur imaginatio  , invertatur  figura  , tantum  fi  in- 
verfa  fuerit  rabclla , perpendiculares  erunt  acci- 
piende, deorfuro  ; ut  reftituta  tabella,  furfum  eri- 
gantur, vel  dum  inclinabitur  Orthographia  vetbi 
gratia  ABCD,  loco  lchnographiz  in  plano  hori- 
zontali fubje&o  , fiat  Ichnographia  ( fi  tamen 
utendum  fit  hoc  nomine)in  plano  fuperioti  dudis 
nempe  perpendicularibus  BE»  DF  & aliis. 

Si  velis  uti  plano  horizontali  inferiori  , dum 
inclinabitur  Orthographia  ABCD,  linea  fubje&a 
perpendiculares  BG,  DH  excipiens  , & alias  hu- 
iufmodi , removeatur  tantum  ab  Orthographia 
quantum  volumus  corpup  delineandum  diftare  a 
plano  horizontali. 

Eadem  autem  exurget  bafis , feu  Ichnographia 
decurtata  qux  fimili  modo  , delineabitur  cum 
quacumque  voluerimus  declinatione  k linei  ter- 
rae j dum  verb  in  fingulis  ejus  pun&is  , excitanda: 
erunt  p crpendicalares,illc  fiant  perfpe&ivc  r qua- 
les lineis  BG  , DH  & aliis  , per  Orthographiam 
inclinatam  inventis»  & perficietur  prifma. 

Has  praxes  per  Orthographiam  , fle  lchnogra- 
phiatn,  ex  inclinatione  decurtaram»  licet  unrvcrfa- 
liflimas  invenio  operofiffimaa  » unde  puto  facitis 


efie  recurrere  adponfta  accidentalia, qux  invenire 
non  eft  adeo  difficile,  pet  praxes  fuperius  allatas? 
ne  quid  tamen  huic  noftrz  perfpe&iv»  deeflet,  il- 
las eradere  volui  quantum  fatia  \ nolui  aurem 
exempla  multiplicare , in  quibus  nihil  novi  affer- 


PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

De  S*fp  en  funis  punfls. 

Quia  nonmmquam  funibus  corpora  fufpenfii 
libramur , ne  quid  inconcinni  apparear , debent 
per  ccmrarn  gravitatis  fufpcndi  , hoc  eft  in  quo- 
cumque fitu  , & inclinatione  delineentur  ; debet 
fingi  planum  verticale,  per  centrum  gravitatis 
tranficns,&  fecundum  planum  illud  fufpcndi,  cor- 
porum autem  regularium  quz  hemogenez  pavi- 
taris fingonrur.idcra  eft  centrum  gravitatis, Ac  ma- 
gnitudinis,m fi  prifma  AB  fufpcndi  debcat;fingcn- 
dutn  eft  planum  aliqnod  verticale  , m quo  fit  cen- 
rrum  gravitaris  C ,6t  in  co  ftmis  (apponi, ahoquin 
impoffibilc  circc.ut  corpus  in  tali  fitu  permaneret. 


PERSPE  CTIV/E 

LIBER  QVINTVS. 

De  laquearibus  & fornicibus. 

PPEJU0RI8VS  libris  eas  tradidimus  petfpefiiva  regulas , sut  qua  com- 
munes ejfeut , aut  qua  ad  communem  tabellarum  vesicalium  fpeciem  perti- 
nerent, Ea  in  hoc  libro  pracepta  profequimur>  qua  ad  pitlunrn  horizonta- 
lem , aut  irregularem  fpe  fiant  j id  eft  in  qua  tabella  horizontalis  (fi , aut  alte- 
rius cujufcumque  rationis  non  vulgaris,  f^uia  autem  vix  unquam , in  plano 
horizontali  quod  pedibus  calcamus  , fed  in  fuptnori  horizontalium  corporum  fuperfitic  pin- 
gamus v eo  quod  cum  illis  fuperfictebus  tnfifiere  debeamus  , vix  ab  iis  dfiare  fufficienter pof- 
fumus  , ut  oculos  decipiamus  ; tdeo  ea  pradpne  confiderabimus , qua  in  fupenonbus  contigna- 
tionibu/y  fr  Laquearium  tabulatis  delineari  pojfunt  $ tum  m forntcibm , & arcuatis  fuperficie- 
bus.  Si  qua  alia  occurrent , explicabuntur  in  decurfu.  Incipio  autem  ab  aliquibus  notationibus. 
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AN  IM  ADVERSIO  PRIMA.  aliqua  rlana , nxi  dati  pondom  principale.  [#oc 

»no  animadvertendam  eft  , quot icf cumque  eft  pun&um  illud  tn  quod  cadit  perpendicularis 

1 nl-na.  1 .*  1 ' t . upm 
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bn  mfato  * t*ro  fop^oribos,  °b  ocnlo  ad  tale  planum 

tonbut  pingimus , m in  contignatione  demonflrationcs  noftras 


ducta.  Notandum  item 
primo  l*ro  traditas, 

vim 


•qi 


Liber  V. 


Vim  fuam  omnem  > refpeftu  talium  planorum  ob- 
tinere. Prima  quidem  qux  «(Terit  omnem  lineam 
objeflivam  tabcllx  parallelam  , habere  apparen- 
tiam (ibi  ipfi  parallelam,  atque  aded  omnem  figu- 
ram in  plano  tabellae  parallelo  deferiptam , fimi- 
lem  in  tabella  habere  apparentiam , licit  fetnpcr 
minorem. 

Sicut  ergo  circulus  verbi  gratia , aut  quadra- 
tum, in  plano  verticali  tabcllx  parallelo , defer ip- 
tum, habet  apparentiam,quadratum,  aut  circulum; 
ita  etiam  qiuccumque  figura,  in  plano  horizontali 
deferipta  eft ; in  contignationibus , &r  tabulatis, 
eodem  modo  depingitur , fimilemque  habet  incli- 
nationem. Linex  igitur  objeftivx  horizontales 
omnes  , ut  pote  tabcllx  parallelx  , eundem  (itum 
in  tabella  obtinent,  quem  in  fcipfis  habent. 

Et  pro  communi  earum  meniura  debet  fumi  li- 
nea quxeumque,  qux  fimul  fit  objc&iva  , & per- 
fpcftiva. 

friare  quoties  aliquid  delineandum  eft  in  con- 
tignationibus , determinandus  eft  locus  i quo 
fpcftari  debeae  tota  piftura : neque  enim  poffibi- 
lc  eft.  ut  ex  omni  loco  appareat  concinne  , & ap- 
pofite.  Cum  igitur  locum  illum  determinaveris, 
uve  fit  medius  locus , five  non  , punflum  in  ta- 
bella , oculo  hoininis  in  taliloco  conftituti  per- 
pendiculariter  refpondens , erit  punflum  princi- 
pale. Linea  enim  verticalis  ad  planum  horizonta- 
le refla  eft. 

Diftamia  quae  determinat  multa  , ut  in  praxi- 
Jms  fiipeiiotibus  vidimus  , eft  diftantia  oculi  a 
punflo  principali,  qux  in  lineas  aliquas  in  tabel- 
Ja  defer iptas  transferri  poterit.  Ut  vidimus  in  per- 
ipeflivis  communibus , eam  diftantiam  transferri 
in  hncam  horizontalem,  aut  verticalem  prout  fe- 
rebant peaxes  noftrx. 

Linea  horizontalis  proprie  loquendo  nulla  eft. 
Nam  linea  horizontalis  m communibus  petfpefti- 
vis  erat  communis  feflio  tabcllx  , Sc  plani  hori- 
zontalis per  oculum  dufli , fed  quando  tabella  eft 
tabulatum  horizontale , nulla  datur  talis  commu- 
nis feflio:  igitur  nulla  eft  linea  horizontalis. 

Vict's  tamen  ejus  obibit , quxlibet  lipea  per 
fmnftum  principale  dufla , qux  femper  erit  com- 
munis feflio  tabcllx  , & plani  verticalis  per  ocu- 
lum dufli. 

. Linea  rerrx  poteft  efle  , qdxcumque  extremi- 
tas tabcllx  , cui  ducatur  per  punflum  principale 
parallela , qux  munus  obeat  iinex  principalis. 
Unde  fi  in  medio  tabulati  , feu  contignationis  , 
fuerit  pnnflum  principale  t quxeumque  conti- 
gnationis extremitas  erit  linea  terrx  fuam  habens 
lineam  horizontalem  fibi  rcfpondcnrem  , multi- 
plicantur enim  ad  libitum  linex  horizontales,  aut 
pro  horizontali  fumptx  , in  quas  transfererur  eo- 
dem modo  diftantia , ita  ut  utrinque  fint  punfla 
diftanrix. 

Secunda  propofitio  fundamentalis  , m hujuf- 
modi  perfpeftivis  habet  locum  caro  fit  univerfa- 
lis,dc  nullo  modo  affixa  tabellis  verticatibus,nem- 
pe  fi  detur  linea  objeftiva , non  parallela  tabellx, 
cni  per  oculum  ducatur  parallela  tabellam  attin- 
gens , fore  ut  ejus  apparentia  per  illud  punflum 
tcanfear. 

Unde  primb  omnis  linea  verticalis  objefliva  , 
habet  apparentiam  tranfeumem  per  punflum 
principale  ; quia  linea  dufla  ab  oculo  ad  pun- 
dotn  principale  , perpendicularis  eft  ad  tabellam 
«jux  horizontalis  *ft  , igitur  verticalis  eft  , & pa- 
rallcla  verticalibus  ; ergo  omnes  linex  verticales 
T*m.  m. 


W 

tendunt  ad  punftum  principale.  Sic  colum» 
omnej  , apparenti*  hominum  liantium,  omnia 
ptifinata  ereft»,  fiunt  radii,  eoiumque  apparenti* 
qu6  magi»  accedunt  ad  punftum  diftanti*  , fiunt 
graciliores. 

Bafes  omnes  corporum  ihfiftentiuro  horizonta- 
li plano  , fuam  fervam  figuram  , quod  fi  infiftant 
ipfi  plano  tabcllx  , nempe  contignationi  fuanl 
etiam  magnitudinem  fervant. 

Pariter  linex  omnes  ad  punfla  diftantix  duflx; 
funt  apparentix , linearum  objeflivarum  cum  li- 
nea terrx  angulum  femixeflum  comprehenden- 
tium. 


Mirantur  nonnulli  quod  in  hoc  genere  per- 
fpcflivx  objefla  , propiora  fxpi  habeant  appa- 
rentiam minorem  , e&  qubd  magis  oblique  ocido 
objiciantur.  Sic  enim  oculus  in  A ; duo  objefla 
xqualia  CD,EF,  punflum  principale  fit  I, clarum 
eft  apparentiam  C G , corporis  CD  remorioris  ; 
majorem  e(Te  quam  E H , apparentiam  corporis 
vicinioris  EF,  quia  nempe  EF  magis  oblique  ocu- 
lo objicitur  ; neque  hoc  mirum  videri  debet  cum 
in  communibus  perfpeftivis  id  accidat.  Nam  fi 
linea  C I fiat  verticalis  primaria  , fintque  dux  li- 
nex objeftivx  CD,  EF  horizontales,  & xquales; 
CD  qux  magis  diftat  ab  oculo  I , majorem  habet 
apparentiam  ; quia  tamen  Iicic  ab  oculo  magi* 
diftet , in  tali  cafu  non  diftat  magis  1 pedibus 
noftn‘9  ; ideo  non  ccnfetur  magis  i nobis  diftare, 
licui  in  perfpeftivis  horizontalibus. 
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PROPOSITIO  L 
Problema. 

In  tabulato  horizontali  quadratum  paraJladibM 
item  quadratu  infiruUum  delineare. 

Primo  fiat  quadratum  ABCD , quantum  volu- 
mus, quia  autem  volumus  illud  inftruere  paraftz- 
d bus  quadratis , circa  illud  depingantur  varii 
quadrata  , qux  fupponantur  «(Te  bafes  parafta- 
dmn , fit  punflum  principale  in  medio  quadrati , 
ncmpfc  duflis  diagonalibus  AD  , CD , fc  interfe- 
cantibos  in  punflo  F , fit  minflum  principale  F, 
(eligatur  ad  libitum  linea  CD,  pro  linea  terrx,  & 
linea  F t » fit  linea  diftantix,  qux  debet  effe  m*- 
for  quam  in  figura  exprefla  fit.  Primb  in  line* 
terrx  CD,  fit  CE,  craflitics  tabulati , neque  enim 
portum  paraftadcs  infiftcrefuperficiri  tabulati  in- 
divifibili,  fed  addenda  eft  aliqua  craflities,  fit  de- 
inde EH  , altitudo  paraftadum  incipiendo  nemp$ 
ab  E , ducantur  dux  diagonales  ad  punflum  di- 
ftancix  t %,  eruntqae  ( prr  ix.  i .hujut ) CG,  CE; 
£ H.GI,  perfpcflive  xquales.  Per  punfla  G & t 
ducamur  linex  parallelx  lineis  AD,  CI?,  perfr- 
ZZt  i j ciantur 
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danturque  quadrata  , habebitnrque  altitudo  om- 
nium paraftadum  quaj  ita  perficies.  Verbi  grati! 
fic  perficienda  paralias  fupra  quadratum  L , du- 
cantur cx  M V , radii  ad  pun&ura  principale  E, 
ufque  ad  lineam  1 K , quam  jam  antea  duximus; 
ducantur  item  radit  ex  pun&is  reliquis,  occulti 
tamen,  & ex  P & q,  ducamur  du*  parallclz  linee 
horizontali , occurrentes  radiis  TR,VS,  in  pun- 
dis  R & S , formabirurque  fecunda  bafis  PqRS. 
Producatur  linea  RS, occulti  tamen  ufque  ad  dia- 
gonales , h*c  determinabit  omnium  parafladum 
oafin  fuperiorem  ; unde  du&is  ex  fingulis  bafium 
angulis,  lineis,  ufque  ad  lineas  formantes  quadra- 
ta , jam  deferipta , perficientur  paraftadum  appa- 
rentis. Si  velis  coronidem  aliquam  paraftadibus 
imponere  cum  aliqua  cralfitie  , hzc  in  pun&o  H, 
linea:  terr*  notanda  clTct ; vel  in  linea  1 V , fed 
debet  jam  efle  diminuta ; du&ifque  ad  pun&uro 
principale  t » diagonalibus  , habebis  in  radio  IF» 
pun&a  zi  , per  quz  perficienda  erunt 'quadrata. 
Et  hoc  modo  habebis  apparentiam  paraltadum, 
Sc  coronidis  impolita:. 

Demon  lirat  io.  Prim6  cerrtim  eft  bafes  parafta- 
dum  , bene  exprimi  per  quadrata , quia  ver£  funt 
in  plano  horizontali , & parallelo  faltem  tabell*; 
dixi  faltem  3 nam  inferiores  ,litnt  in  ipfo  tabell* 
plana  Item  data  G I , longitudine  unius  parafta- 
dis  , per  lineam  I K , ben*  determinantur  omnes, 
volumus  enim  paraftades  elfc  xqualcs,&  diximus 
alias  inter  parallelas  intercipi  in  radiis , apparen- 
tias linearum  aequalium.  Nihil  eft  ergo  quod  non 
fcquatur  regulas  communes. 

Duro  autem  accidit,  ut  pun&um  principale  fit 
extra  tabellam  , aur  magis  ad  unam  partem  acce- 
dat, quam  aliam,  loco  diagonalium,  ducendi  funt 
tadii,  ad  pun&um  principale , & tunc  in  una  par- 
te longiores  funt  paraftades , qutal  ex  ali! , Iic£t 
«arinn  apparenti*  lineis  parallelis  comprchcn- 
Jnrm.  Hoc  melius  concipietur  fi  quis  hac  pr*- 
cepta  revocet  jn  praxin.  • , 

feA  n,«ra.m  paraftadum  column*  delineari, 
c loco  bafium  quadratarum,  circuli  *qua- 


les formandi  erant. Determinata  autem, & inventa 
akitudinc  I , immo  fi  velis  faOeo  circa  unum  cir- 
ctdufn,  quadrato  L , & invento  quadrato  refpon- 
dente  PR , du&is  duabus  diagonalibus  invenire- 
tur centrum  , tam  quadrati , quam  circuli  inferi 
bendi , per  quod  centrum  du&a  paralleli,  Bc  per* 
fc&o  quadrato  in  iis  lineis  invenitur  centrum  om- 
nium bafium  fuperiorum.  Reliqua  funt  fimilia. 


PROPOSITIO 

Problema. 


II. 


Circularis  fpecula  parajladibut  quadratis , aut 
columnis  ornate  , apparentiam  in  fu  per  i ori 
contignatione  delineare. 

Primo  fiat  circulus  ABC,  fccundiim  magnitu- 
dinem tu*  fpccul* , ponatur  ejus  centrum  F,  effe 


terr*. 


Liber 

terre,  crafficies  tabulati  fit  CH,  & HE  » altitudo 
piraftadum,du&is  ad  pundkum  diftanti*  diagona- 
libus , habebitur  in  radio  C F,  linea  Cl,  ptocraf- 
fitie  tabulati , & linea  M 1 , pro  altitudine  pa- 
raftadis.  Potcft  item  addi  aliqua  craffitics  coroni- 
di, qu.r  paraftadibus  imponitur,  latitudo  parafta- 
dum  eft  arbitraria  ; & quia  quadrat*  fupponun- 
cur  , coronis  eamdera  habebit  latitudinem  , quam 
paraftades,  nili  velis  coronidem  illam  paulb  latio- 
rem. Qvi*  omnia  facile  perficiuntur  deferiptis  ex 
centro  circulis , ftriz  paraftadura  ad  centrum  du- 
cuntur, nulla  nifi  unica  fupcrficics  paradadum  ap- 
paret, quia  dire&i  oailo  opponuntur. 

Eidem  praxi  pro  paraftadibus  columnas  adji- 
cies, qux  nihil  habet  prx  paradadibus  nifi,  quid 
media  pars  bafis  fuperioris  circularis  apparet, 
i deoque  deferibenda  eft. 

Non  difliinili  ratione  polygonas  pinges  fpecu- 
las,  in  quibus  nihil  admodum  diverfum  eft,  & qua- 
dratis aut  circularibus  nifi  figura , qux  fimilis 
femper  tam  in  bafibus , quam  in  coronidibus  im- 
politis invenitur. 
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PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

Coronidibm  bujufrpodi  fpeculM  ornare. 

Habenda  eft  primb  feftio  coronidis  qu*  fit 
CET.  Sit  pundhim  principale  A,  pun&um  diftan- 
tix  B,  linea  terrz  C D,  radius  principalis  feu  ca- 
dens perpendicularitct  in  lineam terrx,  (it  AC, 
deferibatur  fc&io  coronidis  prout  eft  in  feipfa, 
fiipra  lineam  terr*  CE,  ita  ut  ejus  extremitas  tan- 


gat radium  AC  , tum  ex  fingulis  eius  angulis  du- 
cantur diagonales  ad  ptm&um  diftanti*  B,  fccan- 


tes  radium  AC,  adero  per  illa  pon&a  debere  duci 
lineas  formantes  coronidem.  Quare  fi  apertura 
contignationis,  quam  delineare  vis,  & ornare  co- 
ronide, fuerit  quadrata,  perficienda  erum  lingula 
quadrata,  fi  fuerit  circularis  , per  fingolas  feftio- 
nes  radii  AC,  defertbendi  erunt  circuli. 

Demonftrario  facilis  eft.  Si  enim  radium  AC, 
ponas  in  fuo  fi  tu  naturali  nempe  horizontali , feu 
in  contignatione  , & lineam  C E eleves  perpen- 
dicularitcr  , linea  AB  pertingit  ad  oculum,  nempe 
oculus  erit  in  B , & fc&io  coronidis  C E F fuutn 
ficum  naturalem  habebit, in  quo  dti&c  ad  oculum 
B,  exhibebunt  apparentias  in  radio  A C. 

Pariter  fi  apertura  polygona  edet , perficienda 
edent  fingula  polygona  concentrica.  Pofito  fem-  , 
per  qu6d  punctum  principale  fuerit  in  centro, 
polygoni. 
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PROPOSITIO  IV. 

Problema.  . > 

jiperturam  coniifnationu  quadraum  coronide  , parajladibat , <£•  nrntulu  ornare ; 


Hujufmodi  fe&ionc  habebimus  omnes,  line*  to- 
rz  parallelas,  quibus  determinatur  ram  longitudo 
paraftadum,  quam  coronidum.  In  quo  tamen  no- 
tandum eft , aliquas  lineas  nonnunquara  inter- 
rumpi, unde  ita  duci  debent,  ut  delcripoflint.  Sic 
igitur  punftum  principale  A , pun&um  diftanti* 
ZZz  ii/  8 e 


Quia  difficile  videcur  tot  ornamenta  concinni 
fiujufinodi  aperturis  addere  , occafionc  coronidis 
fuperioris  propofitionis  , venit  mihi  in  mentem 
modus  id  facillime  cxcqucndi.  Habeatur  igitur  fe- 
&io  tam  coronidis,  paraftadibus  impofic*  , quam 
bafis  & mutulorum  paradadibus  fuppofitorani. 
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B,  linea  terr*  DC»  radios  principalia  A C,  fit  fc- 
&io  tam  coronidis  impofitx  paraftadi  E F » quim 
paraftadis  G H,  itero  alterius  coronidis  G K fup- 
poiitz  paraftadi, & mutuli  L.  H*c  fcdio  impona- 
tur line*  terr*  CD ; tum  ex  lingulis  ejul  angulis 
ducanrur  diagonales  ad  pundum  diftantix  B , h* 
interfccabum  radium  principalem  A C,  in  pundis 
M,  N,  O & exteris.  Per  qu*  ducentur  line*  pa- 
rallelx,  quarum  aliqu*  interrumpuntur  ; nempe 
quxeumque  habent  aliquid  ante  Ut  fit  diago- 
nalis procedens  ex  pundo  F>  qux  fu  FOB.fccans 
radium  AC  in,pundo  O , quia  ante  pundum  F, 
invenitur  paraftas  HG,  linea  parallela  per  O,  du- 
da  idemtidem  interrumpi  debet  i pariter  fi  para- 
ftadi  capitellum  imponatur,  line*  parallelx  capi- 
tellum componentes  in' e rumpi  debent.  Pariter 
qnccumque  line*  partem  L fcdionis  reprxfen- 
tant,  interrumpi  debent,  quia  idemtidem  occurrit 
mutulus.  Idem  dico  de  lineis  formantibus  mutu- 
lum ,qu*'interrumpi  debent.Nihil aliud  circa  hanc 
praxin  notandum  occurrit , ni  fi  quod  mutulus  ut 
appofite  deferibatur , debeat  lineis  redis  includi. 


Demonftratio.  Si  radius  A C intelligator  irf 
fuo  fi  tu  naturali,  tc  linea  AB  defeendere,  fcu  efle 
verticalis  cum  fit  xqualis  diftantix  pundum  B 
erit  oculus  , & paralias  H G , & reliqua  qu*  illi 
adjunda  funt , erunt  verticalia  , hoc  eft  fuum  fi- 
tum  natutalem  obtinebunt.  Clariffimum  autem 
eft,  veram  apparentiam  alicujus  objedi,e(Te  com- 
munem fcdionem  radiorum  ab  ipfo  ad  oculum 
predeuntium  cum  tabella.  Igitur  habetur  in  radio 
AC,apparenria  fingulorum  angulorum  paraftadis, 
coronidis , & mutuli  j tc  cura  cerrum  fit  rotam 
apparentiam  coronidis , quadratam  efte , perfeftor 
quadrato,  habebitur  tota  apparentia.  Pariter  cum 
extremitates  paraftadum  fint  etiam  difpofitz  in 
quadratum  pexfcdis  quadt atis  habebuntur  omne» 
apparenti*. 

Qu*  demonftratio  eadem  eft  cum  ea , qua  (tf. 
propaf.  /.  j.  hujm)  corporis  folidi  apparentiam,  fi- 
ne ulla  Ichnographia  delineavimus. Sed  loquendo 
fincCri , perinde  eft  five  fupponatur  corporis  Ich- 
nographia, five  Orthographia. 


PROPOSITIO  V. 


Problema. 


Speculam fe*  aperturam  in  centitnatione  quadratam,  teljfenam , aut  err  cularem  delineare , cum 
puri  Ilum  principale  nen  e fi  ejm  centrum. 


Sic  ABCD , apertura  quadrata  contignationis, 
feu  apparentia  ejus  , fitque  E pundum  principale 
E F linea  quafi  horizontalis  , pundum  F pun- 
dum  diftanti*,BC  fit  linea  terr*  : in  qua  ut  pritls 
B G Irr  craflitics  contignationis  , GH  longitudo 
paraftadis , dudis  ex  pundis  G & H,  diagonali- 


A 


TcK 


btis  GF,  HF,  fecantibus  radium  EB,  in  pundo  1 1 
per  pundum  l ducatur  linea  0 1 , parallela  line* 
A B , perfidaturque  quadratum , dico  lineas  O I, 
O S,  & exteras  determinare  altitudinem  parafta- 
dum xqualium. 

Demonftratio.  Certum  eft , fi  (upponintf  «F**- 
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dratum  paraftadibus  fuppofitum  , & aliud  iifdcm 
fupctpofituro  i utrumque  autem  houzonulc  cft  : 
ergo  habet  apparentiam  quadratam,  nam  linex,& 
figurz  in  planis  tabcllz  parallelis  defetiptx  , ha- 
bent apparentias  fimiles.  Item  cum  quadrata  fup- 
ponantur  zqualia , Sc  fibi  invicem  rcfpondcntia, 
eorum  anguli  crunc  in  iifdcm  lineis  verticalibus, 
atque  adeo  redis  ad  tabellam  horizontalem  : fed 
tales  linex  conveniunt  in  pundo  principali : igi- 
tur anguli  quadrati  remotioris, erunt  in  lineis  A E, 
DE  Sc  exteris  ; quare  quadratum  I S cft  appa- 
rentia fecundi  quadrati  objedivi,  diftantis  it  pri- 
mo, intervallo  Bl,  fcu  BH,  illi  perfpcdivi  «quali. 

Eadem  dcraonftratio  valet  pro  omnibus  poly- 
gonis, quare  eadem  praxi  utendum  cft. 

Sit  item  apertura  circularis  A B C D delinean- 
da, Sc  ornanda  (icuc  prifts  , fitque  pundum  prin- 
cipale E,  exrra  cenirum  ipfius,  & pundum  diftan- 
tix  Fi  tota  difficultas  cft  in  formando  fecundo  cir- 
culo , priori  parallelo , iramo  Sc  realitcr  zquali; 
quamvis  apparentia  (it  minor.  Sit  ergo  deferi- 
b<  ndus  fecundus  circulus  diftans  It  priori  inter- 
vallo CK  j ducatur  diagonalis  KHF,  fecans  ra- 
dium principalem  in  pundo  H,  certum  eft  circuli 
deferibendi  circumferentiam  tranfife  per  H.  Sit 
centrum  primi  circuli, per  quod  tranfeat  linea  BD, 
ducaturque  L E ad  pundum  principale , (irque 
LG,  xqualis  linex  CK,  ducatur  diagonalis  GIF. 
D-co  pundum  I,  c(Tc  centrum  appaientix  fecundi 
circuli , qux  apparentia  cft  circularis  , Sc  tranfit 
. per  pundum  H. 

Dcmonftratio.  Pofico  quod  CK.fir  linea  terrxj 
CH  illi  pcrfpedi ve  xqualis  eft  (per  u.  t. hujus) 
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Fadl  autem  linea  BD,linea  terre, quod  etiam  fieri 
poteft,  ficut  cnitn  in  pundo  C,  incipit  linea  per- 
pendicularis tabcllx  eam  attingens  in  C , ita  Sc 
alia  in  C cogitati  poteft,  in  qua  fit  ccmum: fecun- 
di circuli»  fadi  inquam  B D linei  terrx,  L I erit 
xqualis  pcrfpcdive  linex  LG,  feuCK.  Ergo  in  I, 
erit  centrum  fecundi  circuli  t Sc  ita  de  aliis. 


PROPOSITIO  VI. 

. Theorema. 

Principium  uttivtrfale  ad  delineandas  quafcumque 
apparentias  in  contignationibus. 

Nonnulli  ad  naufeam  exempla  hic  multipli- 
cant , qux  utpluricnum  cum  nihil  novi  afferant» 
repecitioncfque  eorumdem  przceptorum  tantum 
contineant , lubens  prxter mitto  ut  prxeeptum 
aliquod  univerfale  tradam,  nempe  quxeumque 
in  contignationibus  e reda  apparete  debent , pin- 
gantur eodem  prorfus  modo , ac  in  pcrfpedtvw 
verticalibus  perpendicularia  ad  tabellam  delinean- 
tor. Ut  fi  ordo  columnatum  exprimendus  fit, pin- 
gantur fingulx  columnx  , m redx  ad  tabellam» 
fen  quafi  tenderent  ad  pundum  principale.  Unde 
homines  eredi  exhibebuntur  , qui  in  tabella  ver- 
ticali , ut  jacentes  exptimuntur , quare  exdem 
prorfus  rcgulx  adhibend*  funt.  Hoc  principium 
qui  ben£  intelliget , non  majorem  circa  contigna- 
tiones, quam  circa  veniales  tabellas  experietur 
difficultatem. 


PROPOSITIO  VII. 

Problcfna. 

Omntm  piRuram  verticalem  in  horizontalem  mutare. 
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Qnia  regntx  fupea  traditx  objedis  ex  'tineis 
redis  , urplurimum  conftannbus  adhibere  pof- 
funt.ut  funt  omnia  xfidificia,  iis  autem  ,qox  va- 
tie u deduntur  non  ita  facili  applicantur ; debui- 
mus hanc  methodum  nniverfalem  tradere , ut  qui 
objedum  quodeumque  in  vetticali  tabella  deli- 
neaverit , nullo  negotio  in  laqueatis  contignatio- 
nibus, immb  Sc  m irregularibus  planis  idem  ptx- 
ftate  poffit. 


Sit  ergo  pidura  integra  in  tabella  vertiali  de- 
lineata , ita  tamen , ut  in  loco  fuperiori  bene  ap- 
pendi poffit , quod  ita  intelligo.  Quxlibcc  tabella 
verticalis  , etiam  quodeumque  objedum  reprx- 
fentans , apta  non  cft  ut  in  omni  loco  collocetur, 
neque  ut  ex  omni  loco  fpedetur.  Nam  aliqux  ta- 
bcllz, ita  funt  elabotatx , ut  pundum  principale 
habeanr  infra  fc , aliz  vero  fupra  , Sc  non  tantum 
qux  xdificia  exhibent,  fcd  etiam  qux  alia  objeda 
ieptzfcnfaurt} 
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reprcfcntant  j quod  ut  in  figura  humana  dariflu 
mi  elucefcat.  Si  hominii  imago  debeat  (latui  in 
loco  fuperiori  t inferiores  membrorum  patres 
verbi  gratia  menti, nafi,  plantarum  fic  ah*  hujuf- 
modi  apparete  debent, non  autem  fuperiores,  qua- 
re fi  habeatur  tabella  verticalis , ita  tllam  mutabis 
in  horizontalem.  Sint  vctbi  gratia  duo  arcuati 
fornices  , dclineati  D E F G,  pro  tabelli  verticali, 
collocanda , in  loco  fuperiori.  Hoc  ell  cujus  pun- 
Aum  principale  fit  valde  depeefium,  dividatur  ta- 
bella  per  lineas  occultas  , in  quadrata  quotcum- 
que Geometrica.  Tum  in  contignatione  , dudli 
linei  terne  A B duAifque  diagonalibus  , fiat  fe- 
cundum praxes  (/#>'*  ftcuni»  ttaditas , pa- 

vimentum quadratorum direAonim»  in  cujus  fin- 
gula  quadrata  perfpeAiva  transferantur,  quacum- 
que in  corrcfpondentibus  quadratis  Geometricis 
repcriunrur,  fi e abfolutum  et  it  opus. 


Demondratio.  Si  tabella  verticalis,  fupra  con- 
tignat ionem  , in  fi  tu  proprio  feu  verticali  corfti- 
tuatur.objc&a  in  ei  delineat*  •!< bito  rrOdo  exhi- 
bebit, fic  conformem  objcAo  imaginem  in  oculo 
rcprxfcntabit,  cum  ex  arce,  fi*  compofita , fic  fe- 
cundtkm  regulas  libro  fecundo  traditas.  Sed  ean- 
dem imaginem  efformae,  ima^o  horizontalis  for- 
mata co  modo,  quo  diximus > cum  enim  quadrata 
deformata  in  tabella  horizontali,  feu  contignatio- 
ne dclineaca  , eandem  imaginem  in  oculo  produ- 
cant, quam  quadrata  Geometrica  vettic» liter  dif- 
pofita  , teliqua  objc&a  in  Angulis  quadram  de- 
formatis dclmtata  eandem  etiam  imaginem  im- 
cirnt,quam  producunt  objc&a  in  quadratis  Geo- 
metricis depiAa. 

Atque  hoc  modo  omnem  poteris  abfolvere  pi- 
Auram  in  contignarionibus  , modfi  tamen  eadem 
objeAa  habeas  delineata  in  tabella  verticali. 


PROPOSITIO  V II  L 
Problema. 

D»  Ftmicihu  6 pUnit  impbrikm. 


Sepe  accidit  ut  tabella  plana  non  ut,  lea  con- 
det fupecficie  circulari,ElIyptica,aut  alia  quavis, 
immolipe  conftci  ex  pluribus  fuperficiebus  pl*- 
nis,  aut  curvis  , ita  tamen  irregularibus  , ot  ope- 
rofum  fit , fic  fic  pe  impoflibile  pon&ura  princi- 
pale , lineam  horizontalem , pun  As  diftanti*  af- 
fignare  , unde  ad  praxin  univcrfaliiCmam  recur- 
rendum ed.  ( 

Primd  ergp  vd  fupcrficics  que  vicem  habet 


tabellx  . hoc  ed  in  qua  pingendum  cd  , mullam 
habet  de  verricili,  vel  mult&m  habet  de  horizon- 
tali, hoc  cdvcl  ita  objicitur  oculo,  ut  interjicien- 
do planum  verticale,  commodiffime  occuUari  ab 
co  rora  poflit  •,  vel  ita  ab  oculo  refpicimr,  ot  non 
nifi  a plano  horizontali  occultari  po(Gt.  Si  hoc 
nltimum  ; primh  habeatur  , p'Auta  aliqua  ih  ta- 
bella feparata  , five  ejufdem  magnitudinis » 
fornice  vctbi  graiii,  live  insqualis,  qux  fit  <*«»- 
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netta  pro  plano  horizontali , nempe  pro  contig- 
naiionc  plana,  live  ( per  pr*x  In  fuperieru  prope fi- 
tionii)  fivc  quovi*  alio  modo  , fitque  hxc  redan- 
gulnm  BE  , dividatur  imago  in  quotcumque  qua- 
drata Geometrica  «qualia,  tum  fornix  in  totidem 
quadrata  ijividcnda  cft,  quae  quidem  quadrata  de- 
formata erunt,  & irregularia.  Facile  tamen  ope  fi- 
lorum id  exequeris.  Si 'enim  fila  extendas  verbi 
gratia  ex  H m I,  ex  F in  G , fi  refpicias  ex  loco 
determinato  , quam  partem  fornicis  fingula  fila 
Occultent , quod  facili  habere  potetis  , vel  ipfo 
oculo  , vel  de  node , adhibendo  facem  in  loco 
oculi  fpedantis  : habebis  quadrilatera  deforma- 
ta,eandem  in  oculo  imaginem  producentia,  quam 
quadrata  horizon  taliter  difpofita. 

Tum  ob|eda  in  lingulis  quadraris  horizonta- 
libus depilia  , transfores  in  quadrilatera  re  in- 
dentia & habebitur  totum  opus  abfolutura. 

Si  veri  facilius  fit , lotam  fiipcrficiem  irregu- 
larem , in  qua  delineare  aliquid  volumus  , tegi, 
plano  verticali.  Prius  haberi  debet  tabella  verti- 
calis, in  qui,  per  regulas  fupra  traditas  delineabis 
ea  quse  in  foperficic  irregulari  pingenda  fune  \ ut 
fit  fornicis  portio  A R C D,  fpifdata  ab  oculo  E, 
ita  nt  tegi  poflit  plano  verticali  C D F G cujus 
pundum  principale  fit  pundum  H.  Delineemur 


neam  E I : igitur  omnes  umbrx  linearum  DF,FG* 
6c  aliarum  i piis  parallelarum,  conveniunt  in  pun- 
£ko  L Non  cft  autem  difiicile  datis  tribus  pundis 
ejufdem  plani , illud  producere  quanthm  libuerit 
coramani  methodo  in  Gnomonicis  tradenda.  Sic 
enim  producendum  planum  EDI,  extendatur  fi- 
lum E D,  tum  ex  pundo  1 , aliud  filum  produca- 
tur,quod  prius  filum  radat, in  quocumque  pundo; 
& fic  ptodudum  dabit  in  fornice  pundum  perti- 
nens ad  tale  planum.Hlc  methodo  habebis  lineas 
ofeendemes,  feu  verticales.  u 

Ut  habeantur  umbrx  linearum  tranfvcrfalium  » 
linea  AP  , quxpoft  fornicem  intelliguur  dividen- 
da cft  in  partes  xqualCs,  vel  linea  FD,  poterit  au- 
tem appendi  filum  in  pundo  D , divifum  p»r  no- 
dos, atque  ita  t^xbis  quadrilatera  , rcfpondeutia 
quadraris  tui  protot  vpi. 

Demonftratio.  Singula  quadrilatera  funt  um- 
brx quadratorum  fibi  corrcfpondentium  , igitur 
appellent  ad  oculum  E, per  eafdcm  lineas  per  qtias 
quadrata  prbtotypi  ad  eundem  oculum  E perve- 
niunt ; crgoobjeda  in  illis  quadrilateris  depida, 
eandem  in  oculo  vifionein  efficient,  quam  pro^ 
ducerent  eadem  objeda  in  prototypi  quadratis 
depida. 

Simili  methodo  utemur  , quoties  .aliquid  deli- 
neandum erit  in  pariete,  etiam  verticali , fodica 
oblique  (pedaro , ut  pundum  principale  in  eo  in- 
veniri non  pofiit. 


PRO 


De  VtrfpeRIvis  , in  pldrtit  horizorudlibu4  fnpe- 
riori  loco  fpetlaiis. 


igitur  in  plano  verticali  CDFG  ,qnxcuinque  vo- 
lueris ob)cdi»ita  tamen  ut  pundum  principale  fit 
inti.  Idem  prxftare  poteris  in  alia  minori  tabel- 
la t modh  pundum  principale  fit  infia  illam  , in 
*qu*liproportionaluer  diftantia.Tabellam  ita  dc- 

{>idam  divide  ut  priiis  in  quadrau,  tum  ab  oets- 
o E ad  fuperiorem  fornicis  pariem  , ducatur  li- 
nea verticalis  EI , & habebitur  pundum  I , quod 
ufui  cnt  ad  dividendam  portionem  A B C D, 
in  quadrilatera  refpondcntia  quadratu  tabcllx 
CDFG.  Quod  ut  melius  intelligatur, concipe  in 
pundo  E collocatam  cfie  facem  acccnfam,&  ta- 
bellam CDFG,  ita  elTe  vacuam,  ut  folx  reflent  li- 
nex,  q.t*  funt  lateia  quadrandorum  j hoc  cft  pro 
lineis  cxtcnfa  fint  fila  , quorum  umbrx  cadam  in 
fornicem.,  & forment  quadrilatera  Irregularia1* 
eandem  vifionem  in  oculo  efficientia  , quam  qua- 
drata tabellx  CDFG,  ut  fatis  per  fc  parer.  Reftat 
igitur  dividadut  fornix  in  ea  quadrilarera  Certum 
clt  autem  cum  linex  FD,  GC,  fupponantur  verti- 
cales, fcu  ad  hortaontera  redx  , omnia  plana  per 
ipfas  duda  (per  clTead  horizonrem  reda* 

fcu  verticalia,  quare  fi  per  quamlibet  illarum  li- 
nearum , & per  oculum  fe  , intelligatur  duci  pla- 
num aliquod  ; illud  necellarib  erit  planum  verti- 
.cale,  in  quo  plano  invenietur  umbra  , ejufdem  li- 
nex , fed  omnia  plana  verticalia , qnx  tranfount 
per  oculum  E , habent  communem  fcdioncmli- 
///, 


Quamvis  iftud  perfpcdivarum  genus  alitarum 
non  nt , eh  qubd  in  horizontalibus  planis  com- 
muniter ambulemus,  non  tamen  huic  noftro  ope- 
A A a a ci 
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ri  dceflc  debet , dico  igitur  eandem  prorfus  me- 
thodum adhibendam  cile  » qui  ufi  fumus  in  con- 
tignationibus , nili  quod  formata  Ichnographil, 
quae  coincidit  cum  Geometrici , lineae  verticales 
debeant  non  tendere  ad  pundum  principale,  fcd 
ab  eo  duci , & ut  ita  dicam  recedere.  Eorum  au- 
tem divifio  eodem  modo  inftituicur , quo  in  com- 
munibus peripedivis , divifio linearum  ad  pun- 
dum ptincipale  tendentium.  Sic  Ichnographia 


' v'  .'K  * 
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geometrica,  meliufque  totus  ordo  partium  perfe- 
verat  integer. 


PROPOSITIO  X. 
Problema. 

De  cerreflicne  e dium. 
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feu  bafis  alicujus  turris  quadrarum  ABCD.fit- 
que  pundum  principale  E , \ quo  fi  per  fingulos 
quadrati  angulos  ducantur  linex  , illx  erunt  ver- 
ticalium apparenti*  ; dividenda  fit  linea  AF,duca- 
rurqur cumque  linea  AG  , cjufdem  longitudinis 
cum  illa  Unca  cujus  AF  eft  apparentia. Huic  linex 
^9 » "c  parallela  EH  habrirque  vicem  horizon- 
ralis  linex,  fitque  pundum  H pundum  diftantix, 
ducatur  linea  HGF , linea  AF  erit  apparentia  li- 
nex xqualis  ipfi  AG. 

Demonftratio  jam  fuperioribus  libris  tradita 
cft»  & linea  AG  fimul  objedi va  fle  pcrfpediva, 
urpotc  duda  in  horizontali  plano  , fle  fiipponcns 
(eu  rcprxfentans  lineam  dudam  in  eodem  plano. 
Si  imponendum  eflct  turri  tedum , duci  deberent 
diagonales  FI , KL  fc  intcrfecantes  in  pundo  O, 
tura  ex  pundo  principali  E ducenda  linea  OM 
cujus  longitudo  determinetur  methodo  traditi,  fi 
ex  fingulis  angulis  jungantur  linex  FM,KM,IM, 
& alix,abfolutum  erit  optts. 

Hoc  genus  perfpedivx  mihi  aptiffimum  vide-  ■ 
tur , ut  in  charta  rcprxfentcmus  , aliqua  , dcniuf- 
que  aliquam  ideam  carum  rerum  quas  peificere 
volumus  , ita  reprxfcntabimus  xdificium  inte- 
grum , fervar  a nempe  , eidem  ichnographia  geo- 
metrica, ut  in  figura  fatis  apparet. 

Hic  etiam  modus  fatis  bonus  cft  uc  arces  inre- 
gr*  cum  fuis  propugnaculis  , foffis  , aggeribus,  fle 
reliquit  pMT.boi  oKibeantur.nronrtr  ctmlrm  ra- 
tiuncm.  nempe  quia  <ou  mtan  ichnograph;a 


Sxpi  accidit  in  xdibus  aliquid  exorbitare, 
nempe  aulam,  cubiculum,  porticum,  quatitor  non 
habere  angulos  rc&os  ; fed  unum  actitum  , alium 
vero  obtulum.Quoiies  autem  id  accidit, volumuf- 
que  ope  perfpedivx  huic  malo  remedium  adhi- 
bere , debet  produci  contignatio  fle  pavimentum, 
hoc  cft  in  muro  delineari  pavimentum  , donec  vi- 
deatur ad  angulum  tedum  pervenire.  Idem  di- 
cendum eft  de  laqueatibus  ; fit  ergo  ABCD  aula, 
quam  volumus  ex  loco  determinato  apparere  in- 


tuor angulos  redos  contineat;  triangulum  au- 
tem A B E duo  genera  linearum  conrinct  qui- 
bus in  quadrata  dividitur,  ficur  pavimentum  AC. 
'Confiat  enim  tum  patallclis  linex  A D , tum  pa- 
rallelis linex  C D , quate  fi  inveniantur  apparen- 
tix  utrarumque  perfedum  erit  opus.  Cettum  cft 
autem  , cum  ifix  linex  objcdivx  fint  parallelae 
inter  (e , & oblique  cadant  in  lineam  terrx  AB, 

( muros  enim  in  tali  cafu  tabella  efi ) concurrent 
in  iifdcm  pundis  linex  horizontalis.  Ponatur  fu- 
pra  lineam  AB , murus  A E eredus  perpendicula- 
riter  , debeat  autem  videri  aula  ABCD  perfeda 
ex  loco  G ; neque  enim  perfeda  apparere  poteft 
ex  omni  loco , fit  altitudo  hominis  xqualis  , li- 
nex H I,  per  pundum  H,  ducatur  linea  horizon- 
talis, ex  pundo  G ducatur  G 1 , parallela  linea; 
AD,  flt  GM  parallela  linex  C D attingentes  mu- 
rum produdum  In  pandis  M & I , per  qu*  tn 
muro  excitentur  perpendiculares  MK  , I H , dico 
in  pundum  H concurrere  omnes  apparentias  li- 
nearum parallelarum  linex  AD  ; fle  in  pundum  K 
concurrere  omnes  apparentias  linearum  paralle- 
larum linex  C D , atque  hoc  modo  perficietur  ap- 
parentia pavimenti  quod  deefi , qux  apparentia 
tota  continebitur  triangulo  ABO. 

Dcmonfiratio.Cum  oculus  fit  in  linea  vertica- 
li, qux  infifiic  pundo  G , oculus  erit  in  omnibus 
planis  vcuicalibns  per  hanc  lineam  dudis  , quare 
apparentia  linex  G1  produdx  non  potefi  clTe  nift 
in  plano  verticali  cujus  G I cft  fcdio  cum  hori- 
zonte. Sed  fcdio  communis  pUni  verticalis  Ac  ta- 

bcU*. 
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bellx  » eft  Unei  verticalis  HI*  attingens  hori- 
zontera  in  pundo  H * Oc  cum  apparentis  linea- 


Si  fu  aliud  cubiculum  ALCDK  coizigcnduro 
mendum  erit  duobus  muris  DC,  LC,  Si  refipeau 
muri  DC , punfta  G,  fle  F , erunt  ea  quibus  uten- 
dum erit.  Alia  duo  fupta  murum  CL  quircnda 
erunr.Notandum  eft,  ncropF  quod  curo  fieri  pun. 
Sa  quibus  mendum  eft  , non  inveniamur  in  ipfis 
mutis,  ut  vetbi  gracu  pundum  F . non  invenitur 
in  muro , nlfi  ptoducatur,  quare  priut  operandum 
eft  in  charta  feparata , fle  cum  minoribus  meiifii- 
ris,  ur  deinde  apparenti*  pavimentotum , fle  con- 
tignationum traroftramur  in  mutum.  Et  hoc  non 
tantum  in  hoc  cafu,  fcd  in  altis  multis. 


PROPOSITIO  XII. 
Problema. 


rum  parallelarum  linei  GI,  conveniant  in  eodem 
pundo  horizontis  ( fer  t i.t Aa/w  ) omnes  coit- 
venire  in  pundo  H ncccflc  eft. 


COROLLARIUM. 

Quia  in  pundiim  H concurrere  debent  omnes 
linei  paralleli  linei  A D , illud  alTumi  poteft 
quafi  pro  pundo  principali , quare  fi  in  parte  fi,- 
periori  nturi  continuanda  edet  contignatio, divisi 
linea  E F in  partes  iquales  , dudifquc  radiis  ad 
pqndum  principale  H , continuabuntur  tigna  la- 
quearium , duda  autem  linea  K F , Corum  lougi- 
tudinem  determinabit. 

Alii  prartes  inveniri  polTunt , ifta  tamen  mihi 
umverfalis  videtur. 


De  Corregione  odiunt  in  tjuibm  invenitur  murtu 
ad  hor  i gentem  inclinatui. 

H«c  deformitas  in  sedibus  mediocris  non  eft, 
Illudquc  cx  ea  nccelFarib  fcqoitur,  vel  planum  pa. 
vimenti  majus  efle  plano  contignationis  , vel  mi- 
nus eile  ; fi  enim  murus  inclinatus  cum  pavimen- 
to angulmn  obtufum  continear  , contignatio  ma- 
jor erit  pavimento,  fi  £ contra  angulus  quchs  mu- 
rus cum  pavimento  comprehendit  fuerit  acutus  ; 
pavimentum  contignatione  majus  erit.  Cocrcdio 
qnx  adhiberi  poteft  , eft  ut  in  ipfo  muro  depin- 
gatur, pavimenti,  aut  contignationis  pars  illa.qu* 
decft  ad  «qualitatem.  Quod  ut  exemplo  aliquo 
manifeftum  fiat  i fit  murus  ABCD  indinartis  quia 
cum  pavimenro  angulum  obtufum  comprehendat* 
delineanda  ineo  eft  pars  AH  pavimenti , qux  tlj 


erii  in  muro  ipparentia  trianguli  horizontalis 
D C I , continuando  fcilicet  pavimentum  : quare 
ft  ex  H lineis  AB , AK  ducas  parallelas  HC.HE, 
donec  attingant  linearo  terr*  in  pun&is  E , fle 
C per  qu*  ducas  verticales  C G , E F,  ufque  ad 
horizontalem  G , F , panda  G , & F erunt  ca 
in  quibus  concurrunt  line*  paralie!*  , cetera 
eodem  modo  perficientur  quo  in  fuperiori  pro- 
pofitione. 

Tom.  III. 


dceft  ad  «qualitatem,  quod  ut  faciamus,  determi- 
nandus erit  locus  , £ quo  fpedanda  erit  pidura. 
Sit  ergo  oculus  in  pundo  E , intelligarnr  radius 
horizontalis  E F , ita  tamen  ut  angulus  E F G fit 
redus,  pundum  F erit  pundum  quafi  principale* 
in  quo  nempe  concurrent  apparenti*  linearum 
parallelarum  line*  A H ; ducatur  linea  quafi  ho- 
rizontalis GF,  «qualis  line*  E F,  pundum  G erit 
pundum diftantix  ncceftariam  ad  linearum  divi- 
fionem.  Qux  omnia  ficili  oftenduntur  cx  iis  qu* 
diximus  dc  tabella  inclinata. 


PROPOSITIO 


latera. 


xus  , ira  tir 
delineanda 
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PROPOSITIO  XIIL 
Problema. 

De  Corregione  contignationum  nimii  humilium. 

Quotiefcumqne  laquearia  fum  nimia  humilia, 
volumufque  ut  e certo  , 6c  determinato  loco.fu- 
blimiora  appareant»  in  iis  »alia  contignatio  fubli- 
Hjior  delineanda  eft  » & murorum  continuatio 
cum  fcncftris  aliquibus.  Sit  igitur  ABCD , qu* 


F 


vicem  habeat  tabellae , in  qua  delineanda  cft  alia 
contignatio  fublimior,  iit  pumftum  principale  E» 
linea  qux  vicem  obeat  horizontalis» (it  EF, pa- 
rallela linex  A B i pun&um  F » erit  punftum  di» 
ftancix.  Quare  duftis  radiis  AGE,  B H E & 
reliquis  , fi  velimus  fecundam  contignationem 
diftare  a prima  quanta  cfl  linea  A B , ducatur 
diagonalis  A F , qu*  exhibebit  pundhim  H , fi- 
cnr  praxes  communes  docent  , quadrilatcrum 
A H , reprzfcntat  murum  producum  , in  quo 

{lingendx  funi  feneftrx , & ita  de  reliqais  quadri- 
ateris,  in  rc&angulo  G L finges  trabes»  & reli- 
qua ad  contignationem  pertinentia , ut  docuimus 
lupra. 

PROPOSITIO  XIV. 
Problema. 

De  Cerre  fi  io  ne  contignationum  inclinatarum. 

Quando  contignationes,  funt  inclinatx,  fequi- 
tur  murum  unum  cfle  alio  altiorem , immo  (equi- 


tur parietes  laterales  fenfim  deficere  ab  xqualica- 
re  , hoc  eft  fenfim  dccrefccrc.  Corrc&io  qux  ad- 
hiberi poterit  , cft  ut  in  contignatione  inclinata 
delineemur  parte*  illx  murorum  , qux  neceflarix 
funt  ad  xqnalitatera,  ur  fi  fit  A B C D contignat 


tio  inclinata  •»  fisque  D E , id  quod  dccft  mure* . 
FD,  ut  adxquct  mumin  fibioppofitum.  Sit 
punftum  H , refpondens  perpcndicularitcr  oculo 
refpicicntis  i etitque  H G diftantia  i duftis  ra- 
diis D I H , C K H » fiat  uc  D 1 , fit  appa- 
rentia linex  DE,  erit  quadrilatcruro  DK  , ap- 
parentia illius  partis  qux  dccft  muro  CF  ad 
xqualitarem  , cum  muro  oppofito,  & triangula 
D I A , CKB  apparentix  murorum  lateralium , 
qux  omnia  dcmonftrata  funt  fuis  locis. 

bbbb 

PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Aulam  & perticam  ma\orem  rediere. 

Hxc  corrc&io  eft  fatis  facilis  \ ft  enim  in  aulae 
alicujus  muto  , parietum  lateralium  continuatu* 
depingatur , major  apparebit  aula , quam  re  vera 
fit » tdem  dicendum  de  porticu.  Debent  autem 
dic  aliqua  notabilia , ut  beni  fucccdat  negotium, 
ut  columnarum  ordo  , aut  fcncftrarum  , .&  alia 
luijufmodi.  Unum  tamen  tronebo,  nempi  ur  qux 
magis  diftarc  fupponuntur,  coloribus  dilucidiori- 
bus exhibeantur. Qux  enim  coloribus  vividis  ful- 
gent incurrunt , & involant  uc  ita  dicam  in  ocu- 
lum. Vjdi  ego  porticum  continuatam , qua 
haud  dubii  ex  arte  fuerat  dclineata  i quia  ru- 
men , in  extremo  ara  depi&a  erat  pauli  per- 
ferius, nefeio  quid  oculus  defiderabat  , nem- 
pi Mt  dum  porticus  fenfim  ab  oculo  re ccdcre 
videbatur  , extremitas  tamen  propter  vivacio- 
res colores , ad  oculum  accedcrc  videbatur.  Pro- 
pter quam  rationem  , regiones  hybetno  tempo- 
re , quo  nivibus  reguntur  anguftiores  videntur, 
ita  cubicula  tabellis  ornata,  aut  dealbata minoi a 
apparant. 

A lix  corrc&ioncs  ex  diris  facili  intelligun* 
tur  , ut  cum  dccft  feneftra  aut  janua ; in  parie^ 
te  delineanda  cft  eodem  prorfus  modo  quo  in  ta- 
bella delinearetur.  Unum  tamen  moneo,  difficilli- 
mum cftc  immii  feri  iropoffibile  , lumen  per  fe- 
neftras  ingredieris  reprxfentarc , quare  potius  f u- 
ncftrx  claufx,  quira  aperex  depingantur. 


PROPOSITIO  XVL 


Problema. 

c/Edificinjn  integrum  ita  delinearet  ut  em  ne  r 
ejiu  partes  etiam  interieris  appareant. 

Hxc  praxis  commodiflima  c(fc  poreft  , ut  xdi- 
ficii  integri  idea , oculis  exhibeatur  Primi  ergo 
Ichnographia  totius  xdificii,  perfpeflivc  delinee- 
tur , per  fecundum  libmm.  In  charta  deinde  (c- 
parata  elevemur  muriufquc  ad  primam  contigna- 
tionem. Hxc  charta  fieparata  ita  lchnographix 
agglutinetur , uc  attoHi  poffit , atque  adeo  tota 
Ichnographia  cum  libuerit  videri  pcfllt.  Huic 
fcctmdx  chartx  addi  poteft  tertia  , in  qua  erit 
Ichnographia  fecundi  tabulati,  tum  quarra  fo- 
peraddetur  , in  qua  muri  feneftrx , & portx  ap- 
parebunt , qux  ad  fecundum  ordinem  pertinent. 
Addetur  & quinta  qux  te&um  continebit , ita  au. 
tem  aptentur  iftx  chartx  leparaua,  us  fiiperiori 
t an  tur« 
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tantum  parte  agglutinentur»  inferiori  vcr6  ita 
attolli  poffint  & elevari » ut  pars  qux  Ichtiogra- 
phiam  reprxfentat,  i fupcrioti  tcdti » detegarur. 
Hoc  c(l  prima  charta  contineat  lchnogtaphiara 
fundamenti , fecunda  tegat  hanc  primam » ita  ta- 
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roen  ut  elcvju  :permi,t«  nm  >idoi.  Secundi 
charta  exhibeat  muros  interiores  & exteriores,  & 
preterea  quafi  khnogriphiim  fecundi  tabulati, 
quam  Ichnognphiun  fecundam  , tegat , tettia 
charta,  & ita  deinceps. 
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ER  S PECTIVyE 

LIBER  SEXTVS 


De  Compofitione  plurium  tabellarum  feparatarum  , de  reflexione, 
dc  umbris , Sc  de  parallclogranimo  delinoatorio. 


SOCO  tabellas  feparatas  illud  genua  piUura , quod  ex  pluribus  labellis  , non 
continuis  eoalefcit  i mirum  tmm  quantum  ad  fallendum  valeat  lumen  inter 
tabellas  affulgens,  ut  ea  qua  in  plana  fuperfieie  fnnt  delineat  a , extare  videan- 
tur. Primo  ergo  fub  /socginere  continentur  illa.  pUlura  ‘quarum  exi  renutat  es 
praei fa  funt,  ita  nonnuuquam  ut  lignea  labella,  hominis  imaginem  depingimus, 
rdqmc  quod  («perfluum  ejt  detrahimus,  ita  fupelWilem  in  ligno,  <fr  tabula,  de- 
lineamus , ut  menfam , abacum , pixides  catcriqut  hujufmodi  praciftque  circum  circa  tabula  , in 
variis  lotis  collocamus,  mirum  autem  quantum  decipiant  • nudus  quo  delineari  debent  commu- 
xis  rfttdr  ex  fuperiori  doctrina  derivatus. 

Secunda  {pccics  eas  habet  tabellas  , qua  continua  non  funi fed  in  medio  aperta  , ut  ad 
altas  ulteriores  proffctlus  pateat.  De  quibus  hic  pracipui  mihi  agendum  eft , tales  effi  poffunt 
Theatrales  frena , qua  materia  cum  utilis  effe  pofn , mihi  aliquibus  prope (itionibus  deterrui - 
nanda  ejl. 


PROPOSITIO  L 
Problema. 


Sccntrum  Ji/po/itfo . 


V 

r\Um  fcena  difponenda,  & adornanda  propo- 
X— /ni tur» materia  adhibende  Tragaedix,  comae* 
dix  , aut  dramatis  confidcranda  eft  ; auc  potius 
locus  a&ionis  reprxfentandx,  ut  nempe  in  tabel- 
lis ea  delineentur,  qux  fint  appofita , & talem  lo- 
cum indicent.  Nam  aliquibus  a&iombus  palatia 
accommodanda  funt,  aliis  horti  & nemora. 

Sit  ctgo  locus  A B,adomandus:Prim6  quidem 


dux  tabellx  anteriores  fint  AC,  BD  «relido  fpa- 
tio  DC  vacuo,  ur  ulterior  tabella  E F,  duobus  aut 
tribus  remota  pedibus  videri  poffit.  In  tabellis 
A C , B D delineari  poterunt  zdificia,  in  tabella 
EF  alia  item,  fed  leviori  penicillo.  In  quo  notan- 
dum cft  tabellam  E F,  longiorem  efle , intervallo 
B C , ut  etiam  obliqui  intuentes  vacuitatem  non 
animadvertant.  Poterunt  autem  A C , B D , vel 
AAaa  iij  continew 


0T 


55» 


Perfpedivae 


8. 


D 


V 

continere  xdificia  feparata , vel  exhibere  colum* 
nas,  & in  intervallo  C D,  arcum  aliquem  , ira  ut 
trans  arcis  vacuitatem  videatur  palatium  inte- 
grum in  tabella  EF  dclineatum.  Id  etiam  commo- 
di habet  iflud  pidurx  genus , quod  tabella  E F, 
bene  illuminari  poffic , nec  tamen  videantur  Iu* 
mina  , utpote  tabellis  AC,  BD,  fufficientcr 
teda. 

Multis  aliis  modis  djfponi  pofTunt  tabcllx , ut 
R anteriores  tabell*  , tres  arcus  efforment , duos 
ad  latera  minores,  umlm  in  medio  majorem,  quod 
in  figura  fatis  expreflum  efl.  In  quibus  omnibus 
non  apparet  difficultas)  Ut  autem  fecnam  c dibus 
adornatam  defcripfimus , ita  hortis  & nemoribus 
conflantem  exhibere  poterimus:  ut  fi  trans  aper- 
tam porticum,tabella  in  qua  horti  dcpi&i  fint  vi- 
deatur, aut  trans  arcus  ex  arboribus  , five  fidis, 
five  realibus  efFurrmtos,  horti  fpedentur.  Ex  ru- 
pibus item  fle  nemoribus  id  prxflarc  poterimus, 
in  quo  nihil  mihi  in  mentem  venit , quod  notatu 
dignum  fit ; nifi  qu6d  priores  tabellae  colores  ma- 
gis faturos  habeant,  6c  opera  magis  elaborata , 6c 
perfidiora,  cum  umbris  fuis  , alix  multe  difpo- 
fitiones  excogitari  pofTunt  quas  hic  non  re- 
cenfeo. 

PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

De  Pnnflo  principali  tabellarum  fep  aratarum. 

Quia  tabcllx  iflx  fcjundx  , videntur  totidem 
opera  feparata  , pofTct  quis  jure  ambigere , an  li- 
berum fit  unicuique  tuum  a dignar  e pttndutn 
principale  , fua  item  peculiaria  punda  diflantix. 
Cui  difficultati  rcfpOndeaCum  iflx  omnes  tabel- 
Ix  non  fint  ita  difparatx,  ut  non  unum  torum  ef- 
ficiant , atque  adeb  fimul  omnes  videri  debeam, 
unicus  efl  aflignandus  locus , e quo  fpedentur  , 
atque  adeb  omnes  tabellx , qux  in  eadem  etunt 
fupctficic  plana  idem  habebunt  pundum  princi- 
pale , & eadem  punda  diflantix  , qux  verb  non 
in  eadem  erunt  fuperficic  plana  (nam  remo^>rcs 
tabellx  funt  in  alto  plano  , ac  viciniores ) idem 
non  habent  pnndum  principale  \ fcd  tantum  in 
eadem  linea  reda  pofmim.cum  pundo  principali 
anteriorum  tabellarum.  Suppono  enim  tabellas 
i nter  fe  efle  parallelas , atque  ad  lineam  , qux  ab 
oculo  m planum  anteriorum  tabellarum  perpen- 
dicubrucr  incidit , perpendi cuUricrr  etiam  inci- 
dere in  planum  remoriorum  tabellarum.  Si  enim 
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tabellx  non  cflent  inter  fe  parallele,  aliter  difpo. 
nendum  ‘edet  pandum  principale , cum  cx  dtfio. 
pttndutn  principale  fit  illud  in  quod  cadit  perpen* 
dicularis,  ab  oculo  in  tabellam  duda. 

Ex  quo  fcquitur  quod  dum  fiunt  pcrfpedivx 
fupra  altaria,  ut  dum  loca  tabcllx  ordinans,  fub- 
fl  i tuuntur  tabellx  fcjundx  , quod  tunc  pundum 
principale,  debeat  effe  infra  tabellas. 

Qjod  fpedat  ad  punda  diflantix , certum  efl 
quod  in  tabellis  remotioribus  punda  diflantix  de- 
beant efle  remoriora  a pundo  principali , quando 
tamen  pofleriorcs  tabellx , ab  anrcrioribus  noo 
diflant , nifi  uno  aut  altero,  pede,  hxc  differenda 
nihili  facienda  efl. 

Notandum  item  e(l  radios  in  unaqudque  tabel- 
la ducendos  efle  ad  pundum*  principale  ejufdcm 
tabellx,  hoc  efl  ad  pundum  principale  exiften» 
in  eodem  cum  ipfa  plano. 


PROPOSITIO  IIL 


Problema. 

De  Scenarum  mutatione . 

Varii  modi  excogitari  pofTunt , quibus  fc ena- 
tum mutationes  fiant  , primus  erit  per  prifmata 
triangularia.  Si  enim  fit  prifma  cujus  balas  trian- 
gulam , fuflcmatum  cardine  volubili  in  bafis 
centro , fi  fupet  unoquoque  parallelogramtno  de- 
pingatur aliquiJ,  poterit  nullo  negotio  volvi  co- 
tum prifma  ; & mod6  una  facies  modb  altera 
fpedai  i. Adhibetur  autem  porids  triangulare  prif- 
ma , quim quadrangulare  , aut  plurium  laterum, 
quia  fi  in  quadrangularibus  vix  fieti  potcfl , ur 
una  tantum  facies  (pedetur , quod  in  triangulari- 
bus facillimum.  •» 

Non  furo  tamen  author  > at  tabellx  majo- 
res, cx  plui  ibus. faciebus  triangularium  prifma* 
tum  coalcfeanr  , vix  enim  ita  ben£  convenire 
pofTunt  j ut  fciiTura  non  appareat , nifi  fbrfi- 
ran  plura  xdificia  exhibenda  fint , in  quibus  in- 
terruptio modica  nihil  potcfl  officere,  imm&»ver& 
prodcfTe. 

i.  Modits  adhibebitur , quoties  fpatiom  tno* 
diciuberit  , nec  fufficiens  ut  triangularium  priC- 
maotm  motum  contineat ; tunc  enim  pidlurae  in 
tela  depidx  cancellis  aptantur  ; cancelli  aurem  9 
prxeipue  vero  ii  qui  in  Scenarum  medio  difpo- 
nuntur,  inter  duas  ligneas  regulas  ira  coartan- 
tur , ur  fluere  poffinr,  uniqtie  pars  ad  Jxram,  a 1 - 
teu  ad  finiflram  extiahi.  


Alias 
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Aliis  duo  cancelli  AB.CB,  ita  aptantur  in  me- 
dio , ut  cardinibus  A Sc  C innitantur  , ut  cum 
opus  fuerit  pundum  G aperiatur  in  E * & H 
F,  Sc  ita  de  reliquis,  Sc  hoc  modo  fxpi  fexties,  Sc 
odies  fcena mutabitur. 

Po/Tint  Sc  alii  innumeri  modi  excogitari, 
qnos  omnes  rccenferc  longum  eflet  ; prxeipuos 
attigite  fufficut , ut  ex  iis  ad  reliquos  viam  ape- 
riamus. 


PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

De  Reflexione.  \ 

Nolo  in  hac  propofitione  , ea  repetere  qu*  ad 
reflexionem  pertinent , de  illa  enim  tradatum  in- 
tegrum  compofuimns  , fcd  tantum  ea  delibare 
qux  ad  hanc  materiam  pertinent , nempe  ur  re- 
flexiones in  tabellis  exhibeantur.  Et  prim6  qui- 
dem ut  probabimus  fuo  loco , objedi  ctijufcum- 
que  apparentia  reflexa  in  catheto  incidentis  re- 
petitur , hoc  eft  tantum  objedum  apparet  immer- 
gi intra  profunditatem  fpcculi  plani,  quantum  di- 
dat ab  ejus  fuperficic. 

Qjia  autem  reflexiones  , de  quibus  hic  prsci- 
pue  agimus , funr  ilis  tantum  jqus  fiunt  in  fit- 
pcrficie  fluminum,  lacuum,  Sc  ftagnorum,  ideo  de 
illis  tantum  aliquas  rcgnlas  tradam. 

Prima.  Sit  circaea  objeda,  au*  fuperficiem 
•qo*  attingunt,  fit  verbi  gratia  arbor  AD,  u* per- 
ficies aqux  fit  G E , debet  ex  fmgulis  prxcipuis 
pundis  illius  arboris , duci  perpendicularis  ufque 
ad  fuperficiem  aqux  ,&  ulterius  protendi,  donec 


pars  illius  qux  intra  aquam  intelligitur , xqualit 
fit  parti exranti.  Sit  verbi  gratia  AC  xqualis 
linex  AB ; DE,  xqualis  linex  EF,  pandura  F erit 
apparentia  reflexa  punAi  D : tota  difficultas  erit 
in  inveniendo  pundo  quod  in  aqua  perpendicu- 
lariter  rcfpondec  alicui  objedo.  Sit  enim  turris 
HI,  hxc  cunis  eandem  habens  apparentiam  i duo- 


bus modis  intelligi  poteff , vel  ira  ut  ejus  pun- 
dum  FI , in  eodem  fit  horizonte  ac  aqua  , atque 
adeo  tangat  fupeificiem  aqux  produdam  ufque 
ad  pundum  H,  vel  ita  intelligi  poteff  eadem  tur- 
ris HI,  ut  refpondcat  perpendiculariter  pundo  M, 
fi  urimum  , ejus  apparentia  reflexa  incipere  de- 
bebit i pundo  H , Sc  in  ifto  cafu  nulla  clfe  po- 
tcrir.Si  vcr&  refpondcat  perpendiculariter  pundo 
M,  atque  adeoe|us  vera  altitudo  fit  MI  j ejus  ap- 
parenria  tamAm  depreffa  erit  infra  pundum  M, 
quantum  ejus  altitudo  eff  fupra  pundum  M. 
Non  pollumus  autem  dijndicarc  de  diverfitate 
iffa  , nili  ex  variis  circumffantiis  , & intentione 
pi  doris. 


PROPOSITI 

Problema. 


Dati  larninoji , $ cor  for  ii  opaci  apparenti* , invenire  in  quolibet 


Quamvis 


fle  dato  corpore  opaco  , umbram  ejus  invenire  in 

qtlocumque 
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quocumque  voluerimus  plano  : ducendo  lineam 
redam , i luminofo  ad  opacum  , qu*  ulterius 
producatur  donec  occurrat  plano  , 8c  umbram 
determinet.  Non  ita  tamen  cft  facile  invenire  in 
plano  , perfpediv&  deferipto  , pundum  in  quod 
incidit  umbra , eo  qu6d  tam  apparentia  plani , 
qufcm  apparentia  linex  dudx  , i luminofo  ad 
corpus  opacum»  in  eadem  fint  fuperficic  tabcllx, 
& conicqucnter , imernofei  non  poffit  pundum 
concursus.  Sit  ergo  corpus  opacum  Ajuminofum 
B,  quxritur  apparentia  umbrx,in  plano  horizon- 
tali C D ; ducantur  tam  ab  extremitate  opaci  A, 
quim  a luminofo  B , linex  perpendiculares  A E» 
B F , ufquc  ad  planum  horizontale  C D > in  quo 
n^mpe  umbra  quxrirur.  Ducantur  linex  F E G, 
B A G » dico  pundum  G,  eflc  umbram  putidi  4, 
in  plano  horizontali.  Cum  enim  punda  A & B, 
rcipondeani  perpendicu latiter  pmidis  E , fc  F, 
punda  F de  E , erunt  apparentix  ptindoium  in 
plano  horizontali  exiftentiura  , linex  item  A E, 
B F , utpote  parallelx  in  eodeni  erunt  plano > in 
quo  plano  erit  etiam  umbra  pnndi  A ; cum  ergo 
pundum  G fit  in  linea  BA  , item  (it  in  plano  ho- 
rizontali , erit  neceflarib  G pundum  concursOs 
io  quo  conveniet  linea  umbrx  cum  plauto  hori- 
zontali. 

Quod  dias  de  plano  horizontali , inrelligen- 
dum 1 cft  de  quolibet  alio  plano  , ad  quod  ducen- 
dx  fune  apparentis  duarum  perpendicularium , 
tam  * pundo  opaco , quim  b luminofo  dudarum. 
Ita  pundum  K erit  umbra  pundi  I , in  plano  ho- 
rizontali excepta. 

Debent  autem  determinari  hujufmodi  perpen- 
diculares, eb  qubd  exiftente  eadem  corporis  opa- 
ci * dc  Iuminofi  apparentii  , poterunt  realirer, 
alium  , atque  alium  locum  occupare  j atque  ade6 
diverfas  umbras  produccrc.Ut  fi  luminofum  B,non 
refponderct  per  pcndiculat  iter  pundo  F , fed  pun- 
fto  L } alia  haud  dubie  umbra  produceretur , ei- 
dem tamen  permanente  ejus  apparentia  B , idem 
dico  dc  corpore  opaco.  Cum  vero  inventa  fuerit 
alicu  jus  pundi  umbra,  E corpus  illud  planum  at- 
tingat , conjungendo  hxc  punda,  habebitur  um- 
bra totalis  : ut  E fit  virga  LM.  obliqui  infixa  pla- 
no horizontali  in  pundo  L , Etque  puodura  N, 
umbra  pundi  M , dico  umbraro  totalem  fore  li- 
nearo L N. 

Hxc  methodus  umbras  inveniendi , adhiben- 
da cft  quortefeumque  luminofum  tam  parum 
diftaf , ut  aflignari  pc  (fi;  in  omnibus  planis  pun- 
gat» cui  .pcrpcndicuUriicr  rcfpondct.  At  yci6 


quotiefeuroque  luminofiim  longo  diftat  intecvaW 
lo  , aliter  operandum  cft.  Ut  dum  umbras  Iolaus 
exhibete  volumus. 

l^*K®5S€56SS3®*5g6358B8>B8S5»W®fiSBW 
PROPOSITIO  VI. 

Problema. 

apparem! M umbrarum  foUrium  cxUibrrf* 

Certum  eft  primb , omnes  umbras  fofarea  e(fe 
inter  (c  parallelas  j ideoque  carum  apparentias  « 
vd  e(Tc  parallelas  inter  fe  E fupponantur  paialle- 
Ix  tabcllx , vel  convenire  in  eodem  tabell*  P°“* 
do , E nempe  umbtx  non  fupponantur  parallelx 
tabcllx.  Certum  eft  item,  fi  in  plano  quocumque 
pundum  cui  fol  rcfpondct  perpcndicularitcf , 
conjungatur  ‘cum  pundis  quibus  opaca  rflpon- 
dcht  pariter  ad  perpendiculum  , quod  ( inquMV 
hx linex  parallelx  erunt  inter  fe,  quibus  fuppQ» 
filis  facile  praxes  inveniemus  ad  determinaqt» 
omnium  cotporum  umbras  fulares.  Dcterminsa- 
dus  igitur  cft  locus  folis  •,  tam  (ccundbm  elevatio* 
nero , quira  fecundum  circulum  verticalem 
telligc-ndus  tamen  eft  circulus  verticalis  refpedi- 
ve  ad  planum  tabcllx , nempe  feiendum  eft  quan- 
tum  circulus  verticalis,  in  qno  fol  verfatui  dedi- 
nct  i plano  tabcllx.  Ut  autem  incipiamus  hAf 
cilio  1 ibus , ponamus  folem  exiftere  in  plano  »- 
bclix,  hoc  cft,  umbras  eflc  parallelas  tabellx,  de- 
terminanda itero  eft  ejus  altitudo.  Ponamus  eura 
gradibus  30  fupra  horizontem  elevatum.  Sit  er- 


go pundum  A , cuius  quxrirur  umbra  in  pla- 
no horizontali  fubjedo.  Sit  pundum  B,  «f- 
pondens  opaco  A.  Fiat  linea  AC , rcprxfcntan* 
quafi  horizontale  planum  tranficn»  per  pun- 
dum A.  Fiat  angulos  B A C triginta  graduum  » 
producatur  linea  BA,  ducatus  ito»  Jiuca  BE.  pa- 


■ 


ralfcU  linee  terra , 'pandam  E nit  fm. 

Sit  irem  quirend»  umbra  pundi  F , inpUno 
verticali  ad  tabellam  rea».  Ducatut  linea  FH 

Sf™  a7f°  “ *>«»«*.  Hoc  eft  fit 

FH  parallela  linee  AE.  Iit  pimaum  I , pctpen- 

diculamei  tefpondens  opaco  F.fit  GI,  parallela 
linee  tetre  , Se  GH  vetiicalia  , dico  H clTc 
umbram  pundi  F.  Vel  fi  linea  FK  , intclligatue 
perpendiculati,  ad  planum  verticale  •verticali, 
KH  exh'beb,t  uhibtam  H.  Prima  pratti,  fbcilior 
eft  , habdrque  luant  vim  , etiam  fi  planum  verti, 
cale  non  elTet  ad  tabellam  redum.  Duda  enim  Ii- 
nea  GI  .parallela  linee  terre  , donec  attineat  Ii- 
neam  LG,  communem  fcaionem  plani  verticali,, 
At  horizontalia  , linea  verticali,  GI  attinget  um. 
bram  , in  punfto  H.  h 

Demondratio.  Triangulum  ABE , eft  in  plano 
verticali  per  fidem  , & planum  A dudo.  Illud 

T "f  | Cbf  n.'ffC  P“*'lclum  . ob  immen- 
f folii  diflatmam!  huju,  autem  plani , & ho- 
rizonti, liato  communi,  , eft  linea  BE  , 
umbra  pUnttm  horizontale  artingi,  in  pnndo  E 
Eidem  demonftratione  oftendam  umbram  pu„. 
di  F . attingere  planum  verticale  m pnndo  H. 

Notandum  item  umbram  totalem  linee  A B ef- 
le  l.neara  BE.  Item  umbram  totalem  fttlt  FI , efli 

£iirj«7Gi?mttrn’,nobii,'ua‘ m- 
+S2&SS?1* infiguur  ft,IuiMO’ 

tot^±v^C.0rP“‘  coius  umbra 

«InntT  ’ tnvefttgande  funt  umbr*  fi„. 

SC^r„,taC">nn"'  imcis  “**  ’ 

reao^m  e!1  fo!in  Pl“u  verticali  ,d  tabellam 

S«rsss*saia 
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lare,  parallcl*  funt  ert>7  a""m  nml>r*  fo- 
objedivi  pamllcli  VSlKSc^*  "*»■« 

BC,  etiam  petor,, lum  duciutr,;,;?  ““ 

bellam  inpundoC  : creo.  ’ “ '"S^quc  ta- 
umbraruro  concurrent’ in  punSocT*  omniunl 
i*)  Pariter  fol  fupponajr  F"  l r 

ad  tabellam 

dtetur  planum  verticale  ad  «bellam 
»„cu?fi!:  ” G A ' 'g‘tUt  ««  - communi 

;;;£  pf‘  *-« 

raneio , ut  fi  Joco  pundi  C , umbra  * i 
pundum  K , dndo  U G A 
occurrar  ijt  pnndo  H . duda  lLa\crricri.£ 
putidum  I crtr  punctum  concuttOi  ’ 

Staattmfupponaturfolpoft  tabelUm  , plt|. 

er  plano  vetucali  ad  tabellam  redo  vctbi  er,- 
ta  elevatus  ,o  gtadibttr  , fit  angulus  ABL  Sta- 
uum  )o.  Sit  quttenda  umbra  pundi  O,  i„  L. 
no  hoetiouttlt.  Sit  pundum  N,  rcfpondenjpcr- 
pcndtculartter  pu„do  O.  Ducantr  «diu.  AN 

lem.dt  elTet  parallela  omnibu,  Umbri,  realibtlr 
Cum  autem  etiam  pet  oculum  ducatut , ;oniws' 
«nbtanim  apparennx . (per  a. *»p» ) tendent 
ad  pundum  L , manent  autem  umbrx  in  eodem 
vcrctc.lt  pUo;  tgttur  in  communi  fedione  verr* 

tad.oNM  ZOn  S P “K  Nempi  fo» 


Perfpe&ivaz 
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ticalium  , & horizontalis  plini  tendent  ad  pun- 
diam  C. 

Si  vcri>  fol  ponatur  efle  po(l  tabellam,  in  verti- 
cali declinante  ad  dexteram  , gradiba*  50  fiat 
pariter  angulus  ABC  graduum  5 o,  Se  pro  eleva- 
tione fit  angulus  FDC  gradum  40 , i pundo  F, 
procedent  omnes  umbrx , extera  fe  habent  ut 
prius. 


• Pcrfpcdiv*  noftrx  inftrumemi  deferiptionem, 
& ufum  atrexcre  volui,  quo  facile  omnium  pb- 
ledorum  , Se  prototy  porum  quorumcumque  de- 
feriptionem , fecundum  quamcumque  rationem 
abfolvemus.  Hoc  inftrmncntum  proponir » Se 
dcmonftrat  P.  Cbriftophorus  Scheiner  in  nova 
arte  delineandi , i fe  inventum  alTerens,  quamvis 
ab  aliis  ante  fe  ufurpatum  fateatur. 


PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

PdntlUlo&rtmm  delinettcrii  conflrutUo. 
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Parallelogrammtim  dclineatorium  quatuor  ad 
minimum , conflat  tigillis,  feu  ut  vocatnus  regu- 
lis , quarum  longitudo  arbitraria,  vel  ab  opere, 
ad  quod  tale  inftrumcnrum  adhibere  volumus  de- 
pendet. Sint  hz  reguix  ex  materia  non  flexibili, 
nempe  ex  ligno  fatis  duro,  quod  fledi , aut  luxa- 
ri non  poflit , ex  ode , ere  feu  cupro , ferro , aut 
quacumque  alia  materia  , latitudo  flt  etiam  me- 
diocris in  majoribus  unius  digiti , in  minoribus 
quartior  aut  quinque  linearum  , craflities  , dimi- 
diam circiter  latitudinem  obtineat.  Dixi  initio 
quatnor  falrero  tigillis  conflare  , parallclogram- 
mum  enim  omne , quatuor  ad  minimum  lateribus 
conflat. 

Poflunt  tamen  majoris  firmitatis  caufa  addi 
plura,  vel  etiam  ut  plures  habeantur  ufus,  poflunt 
igitur  ciTe  6 , nt  duplex  parallelogramnnini  eon- 
ft ruatur  ; aut  faltem  aliqur  tigillonim  partes  ul- 
tra parallelogrammum  procedant : nam  parallelo- 
grammum  fimplex  ufui  cfle  non  poteft. 

Copulantur  tigilla  inter  fe  in  figuram  paralle- 
logrammam , nempi  ita  ut  adverfa  latera  inter  fe 
fint  xqualia  , clavilque  ira  connc&antur , ut  mo» 
rum  tamen  circa  illos  tigilla  habeant , clavorum 
figuram  artificibis  relinquo  , qui  tales  cfle  de- 
bent, ut  eximi  facili  poffinr. 

Addi  debet  & clavus  quo  parallegrammnm 
affigi  debet  firmiter  alicui  rei  immobili , exteri 
pnim  clavi  mobiles  funr , hoc  eft  quamvis  circa 
illos  tigilla  moveantur  ; mobiles  tamen  funr , ita 
ut  falrem  circa  clavum  immobilem,  feu  rei  immo- 
bili affixum  moveantur.  Additur  graphium  quod 
alicui  tigillo  immobiliter  affigitur,  itant  opera- 
tione tantum  perada  cximatur.lnftruuur  item  in- 
diculo,qui  fingulas  prototypi  partes  percurrit, in- 
terea dum  graphium  eas  in  tabella  notat  : hxc 
igitur  tria  funt  diligenter  notanda,  in  quibus  fcili- 
ccr  totum  hujus  parallelogrammi  artificium  pofi- 
tumeft  , nempi  clavus  immobilis  , graphium  , & 
indiculus , quC  ur  dicam  poflea  in  lineam  redam 
difponuntut  ut  imago  prototypo  Cunilis  evadar. 


Hoc  parallelogrammum  varias  porefl  figuras 
induere,  quarum  prima  ABCD,  lic£t  fimpliciffi- 
ma,  inutilis  tamen  efljid  inflitutum  noflrum,  quia 
cum  ur  oflendam  debeant  difponi  in  lineam  ro- 
dam i hxc  tria  nempe  clavus  immobilis  feu  cen- 
trum , graphium , Se  index  , paralie  logi  amnium 
fimplex  hujus  difpofitionis  fit  incapax,quomodo- 
cumque  verfetur.  Ideo  hxc  prima  rejiciatur. 

Secunda  admitti  potefl,  nt  utilis  i poflunt  enim 
in  lineam  redam  difponi  hxc  tria  , feu  aflignari 
tria  punda  in  tribus  diverfis  lateribus  parallclo- 
grammi : ut  fi  duceretur  reda  linca,cx  pundo  E, 
in  M,  hxc  fecarct  latera  K F . H L ; F M,  atque 
ade6  non  tria  tantum  , fed  etiam  quatuor  punda 
invenirentur,  fi  neceflaria  eflent. 

Tertia  figura  admittenda  eft  , que  etiam  trium 
pundorum  in  lineam  redam  di gcftorum,  propter 
lanis  intermedium  RO  capax  cfl.Quarta  & qnln- 
ta  propter  eandem  rationem  probx  funt. 


In  eo  aurem  totum  hujus  parallelogrammi  ar- 
tificium pofitum  eft  , nt  graphium  Sc  index  fimi- 
lcro  motum  habeant , fimilcique  figuras , in  dari 
quacumque  ratione  deferibant.  Sic  enim  fier , ut 
dumsta  movebitur  graphium,  nt  index  omnes  li- 
neas alicujus  prototypi  percurrat  , fimilcm  deli- 
neabit , & in  fubjeda  tabella  de&nbct.  Unde 
multa  artificum  induftri*  relinquo  , ut  quomodo 

index 


Diqiti 
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index  ita  aptetur,  uc  tamen  ejus  extremitas  appa- 
rear, nec  \ lateribus  parallelogrammi  tegatur, 
idem  dico  de  graphio.  Ideoque  communiter  pa- 
rallelogrammi planum  , nonnihil  fupra  tabulam 
elevatum  i clavis  detinetur , atque  illis  figuram 
qualem  in  pundo  T intueris  tribunnr.  Graphium 
pariter  lateri  parallelogrammi , ita  affigi  debet  ut 
omnino  non  vacillet  -t  idem  dico  de  indice,c*reta 
praxis  docebit. 

Parallelogrammum  circa  centrum  unum  om- 
nino immobile  movetur,  fingulaquc  panda  paral- 
Iclogrammi  circa  illud  circulos  delet  ibere  pof- 
funr,  at  patet,  & immota  parallelogramnai  figura 
deferibunt  arcus  omnino  (imites  , qui  arcus  ean- 
dem inter  fe  ratioqem  pbfervanr. 


PROPOSITIO  Vllf. 


Theorema. 

P Artium  parallelo gra  mmi  deline  Ater  ii  varii 
metue. 

Suppono  parallelogrammum  delineatorium , 
alicubi  ita  affixum  cllc  centro  mobili,  ut  circa  il- 
lud immobile  , totum  moveatur,  immutato  exte- 
rarum partium  inter  fe  habitudine  i hoc  eft  in 


qnamcumdue  parallelogrammam  abiverit  ioftru- 
tnenrum,  fcu  quemcumque  angulum  tedilincum, 
latera  adjacentia  comprehendam  , (omnem  enim 
poliunt  comprehendere ) immutati  illa  partium 
habitudine  , circa  centrum  immobile  , lingulae 
circulos  poitiint  deferibere  , hic  tnotus  generalis 
vocetur. 

Certum  eft  item  quod  fi  centrum  ijumobile  in 
quocumque  Utere  conftituatur, latus  illad  nullum 
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alium  motum  habere  poteft  nifi  circularem , uc 
fi  in  figura  ultima  pundum  Z fiat  immobile, 
hoc  eft  111  co  angulo  , ftaiuarur  cUvus  teres,  quo 
infttninentdm  rei  fixx  conjungatur  1 latera  Z Y, 
ZV,  motupi  tantum  circularem  habebunt : neque 
enim  ulla  pars  tigillorum  Z Y,  Z V,  poteft  acce- 
dere ad  pundum  Z,  aut  ab  eo  dccdcre  , nifi  fol- 
vatur  compages  tigillorum ; qux  tamen  foltda,  & 
firma  Uipponuntur  t ergo  rcftat  ut  motum  circu- 
larem habeant. 

Idem  propottione  dico  dc  aliis  lateribus  refpe^ 
&u  fiiorum  centrorum  mobilium , i quibus  rece- 
dere non  poliunt. 

, .,^crtum  *lcm  Partc*  Iwerum  centro  immo- 
bili oppofitorura  prxter  motum  circularem,  polle 
ad  cciururo  immobile  accedere,  & ab  eo  rcccdctc. 
Ut  fi  pundum  Z,  fir  centrum  immobile,  potetit 
circa  pundum  Y immotum,  fi  inbeat,  moveri  cir- 
cularitcr  totnm  latus  YX,  ita  ut  pundum  X , d«- 
iaibendo  arcum  circa  Y immotum , accedat  ad 
pundum  Z,  aut  ab  eo  recedar.  Idem  dico  de  om- 
nibus partibus  tigilli  YX»  Cxccpto  tamen  pundo 
Y , quod  cum  fit  in  eodem  tigillo  cum  centro  im- 
mobili ad  illud  accedere  non  poteft.  Certum  eft 
autem,  quod  fingulx  partes  tigilli  Y X tali  motu 
deferibent  arcus  omnino  fimiles  , vere  enim  mo- 
ventur, circa  immotum : ergo  clarum  eft  deferi- 
bendos  arcus  fimiles. 

Addo  prxrerea  quod  fi  pnndum  Z fit  centrum 
Immobile  , fi  pundum  Y fiat  immotum  , quia  ti- 
gilla YX,  i},  ZV,  funt  fcmpcr  parallela  inter  fe, 
deferibenr  omnia  eorum  pfinda  arcus  fimtlcs,fcu 
totidem  graduum, qnia  propter  parallcbfmum  la- 
terum*,  anguli  in  centris  Z , a,  Y fiunt  xquales. 
Tc  in  tali  motu  in  quo  nempe  (apponitur  quief- 
tere  totum  latus  Z Y , alia  omnia  movebuntur, 
nempe  latera  Z V,  15,  Y X circulari  motu,  latus 
X V , accedet  ad  latus  Z Y , ita  tamen  ut  illi  fic 
■ fcmpcr  parallelum,  non  quemcumque  motum  ha- 
beat tnftromentum,  cum  ita  commifia  fiat  tigilla, 
ut  qtixlibet  duo  adverfa  latera,  fint  xqnalia,  fem- 
per  figuram  parallelogrammam  obtinebit. 

PoiTunt.  alii  motus  cogitari  in  parallclogram- 
mo , pollet  enim  pundum  X ad  ccntrumimmo- 
'tum  Z,  accedere  per  lineam  redam, fle  in  tali  cafu 
latera  ZV.ZY,  habenrmotus  ofiinino  contrarios, 
& deferibunt  arcus  omnino  fimiles  circa  centrum 
immobile  Z,uc  facili  oftendere  po (Turmis , fi  i rc 
noftra  forer  , alios  item  peculiares  motus  perfe- 
querer  nifi  hoc  inutile  judicarem. 


PROPOSITIO 

Theorema. 


IX. 


Certum  eft  hxc  tria , nempe  centrum  immobi-  .lc , graphium  fle  indicem  non  pofle  confiitui  in 
Tem.  / / /»  BBbb  ij  unc 
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uno,  eodemque  latere  parallelogrammi  delineato- 
rii,  quia  finis  hujus  inftrumenti,  eft  ita  aptare  in- 
dicem, fle  graphium, ut  omnem  figuram  utrumque 
defcribcic  poflii,  fle  ica  ut  fimilem utrumque  deli- 
neet ; fed  fi  in  eodem  latere , in  quo  eft  centrum 
mobile  collocentur,  figuras  tantum  circulares  effi- 
cient , ut  oftendimus  propofitione  prxccdenti  •, 
ergo  hxc  difpoficio  non  eft  utilis  ad  finem  ptx- 
fixum. 

Altero  item  indicem , fle  graphium  collocari 
non  debere  in  eodem  latete,  etiam  oppofito  centro 
immobili.  Ut  in  parallelogrammo  FGH  l,ft  a rua- 
tur centrum  immobile  m pun&o  F , fitque  gra- 
phium in  pun&o  O j dico  indicem  ftatui  non  polle 
in  toto  latere  H L. 

Demonftratio.  Ut  inftrumentnra  fit  accommo- 
datum fini  praefixo  \ debent  ita  conditui  index,  fle 
graphium  ut  fimiles  figuras  deferibant  j fimiles 
autem  figuras  non  deferibent , fi  femcl  in  tali  di- 
fpofitione  index  nonnunquam  majorem  morum 
efficiat ; quam  graphium,  fle  aliquando  minorem. 
Ad  hoc  enim  ut  fimiles  figurxdefcribanrur  , de- 
bent linex  ab  uno  defcripix  cfTe  proportionales 
lineis  ab  alio  deferiptis,  nempe  fimiles  figurx  li*- 
bent  latera  omnia  proportionalia.  Oftendo  autenv 
id  feaui.  Fiat  pun&um  G immotum,  pun&a  H fle 
O deferibent  arcus  fimiles,  ut  oftendimus,  quo- 
nvn  ratio  erit  ut  G O ad  G H.  lntelligarur  pun- 
dtarn  H,  tranflatum  in  S , pun&o  G immoto ; in 
tali  difpofitioue  pun&um  H minus  diftabit  V 
centro  immobili  F quam  pun&um  O j ita  condi- 
turum parallclogrammum  moveatur  circa  cen- 


trum immobile  F •,  pun&um  O quod  magis  didat» 
majorem  arcum  delcribet  •,  ergo  in  taU  difpoficio- 
ne  pun&(im  O aliquando  minorem  lineam,  quam 
pun&um  H dcfcnbct,  fle  aliquando  majotem  * er- 
go fimi  lis  figura  ab  utfoque  non  deferibetur , 
quod  tamen  intenditur. 

Sed  neque  huic  inconvenienti  occurritur  fi 
centrum  mobile  G inter  indicem  & graphtnm 
ftatuatur.ut  fi  index  eftet  O,  & graphium  L,  nam 
poteft  pun&um  O efle  vicinius  centro  immobili 
F quam  pun&um  L,  «f  in  tali  cafq,  majorerq  ar- 
cum deferiberet.  Poteft  itera  aliter  difponi  paralle- 
logrammum , nempe  ita  ut  pun&um  L fit  vici- 
mus centro  immobili  F,  fi;  tunc  fi  moveatur  cicca 
illud;  defcnUet  arcum  minorem  , ergo  ex  tali  dif* 
politione  non  fequetur  , in  graphio,  fle  indice  de- 
feriptio  fimilium  figuratum. 

Sed  neque  poflunc  centrum  fixum , fle  index* 
aut  etiam  graphium  efle  in  eodem  latere  fit  enim 
centrum  fixum  F , fle  index  M , fi  graphium  fta- 
t natur  in  quocumque  alio  tigillo  , pollet  immoto 
indice , graphium  moveri : ctgo  graphium  non* 
delcribet  figuram  fimilem  defetiptx  >b  iudicc, 
cura  ad  hoc  nccelfarnim  fit,  altero  moto,  aliud 
moveri , & motum  proportionalem  habere. 

Alii  multi  funt  catus  ,,  fcu  difpofitioncs  per- 
verfx  trium  puc&orum  principalium  hujus  pa- 
rallclogrammi , nempe cemri  immobili»,  indicit 
fle  graphii , ex  quibus  fequetur  diffimilis,  feu  non 
proportionalis  in  indice , fle  graphio  motus  \ qui- 
bus ne  longior  fiam  fuperfedco , ut  vetam  feu  le- 
gitimam difpofitionero  explicem. 


PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Si  centrum,  frupUum  , & index , fecundum  eundem  retium  lineum  fe,  mei  ctnfi nuuntur , in  furui. 
leltirum m duli{uuurie , fimftr  in  direUum  jueeiunt , difiunuuefut  mvu, 
j v prloribtu  prtpcrtiennln  erunt. 


Volo  ut  tria  feliganttir  pun&a , in  parallcLo- 
granuuo  delineator  io  , que  m dite&um  jaceant. 


feu  in  eadem  linea  rc&a  fint  confti"Jts,  fi**  cen 
ttum  locum  mediam  obtineat , five  extre 

nium 


Liber 

raam  » ita  ut  fic  diftantia  Indicis  \ centro  immo- 
bili ad  diftantiam  graphii  ab  eodem  centro»  in 
cera  & determinata  ratione  eadem  fciliccc  que 
eft  lateris  imaginis  ad  latus  protocypi. 

Dioo  quod  quemcumque  fiuim  , fcu  angulum 
artumat  inftrumentum  , ea  puii&a  in  eadem  linea 
re&a  femper  erant,  eademque  erit  r*tk»  diftantix 
Indicis  ad  diftanciam  graphii.  Ui  autem  id  oculis 
fubjiciam  fcligantur  ttia  pun&a  A,  B,  C , in  linea 
rc&a  difpolita.fitquc  A , centrum  immobile, B gra- 
phium, C index,  per  pun&uro  B, ducatur  non  tan- 
tum linea  EBD.patallcIaoppofit*  AG  , fed  etiam 
FBI,  parallela  lineis  GC,  AD.  In  triangulis  ABD, 
EBC,  «quiangnlis  ptopeer  parallelas,  EC, AD, & 
angulo  in  B,  ad  vctricem  «quales,  ita  erit  BD  id 
DE , licut  AB  ad  BC , & fi  velimus  componere  j 
ita  erit  DE  ad  B D , ficut  AC  ad  A B } fc  ita 
etiam  GA  ad  EB,  ficut  GC  ad  EC.  Jam  vere»  pa- 
rallelogrammuin  in  alium  angulum  abeat , cen- 
trum immobile  eft  femper  in  pun&o  A,  & pnn&a 
B & C fum  in  iifdctn  lemper  locis. 

Demqnftratio.  Gum  latera  GE,AD ; item  GA, 

ED  fint  «qualia:  erit  parallelogrammum  GADE, 
quare  anguli  G&BEC  «quales  , eft  autem  ut 
GA  ad  EB,  ita  GC  ad  EC.ilU  enim  Utera  eadem 
petfevcram  ; ergo  ( per  14.  6.)  ABC  erit  linea 
re&a,  eritque  fimiliier  ut  D E ad  D B.ita  A C ad 
A B.  Quare  h«c  tria  pun&a  fimt  femper  in  Jifiea 
re&a  conftitura.eademque  femper  eft  ratio  diftan- 
riarum.  Quod  erar  demonftrandum. 

mZ&WiXx&K  fiBSR-*  S9»6fr<«6&  V8-.S6S  K2Q 
PROPOSITIO  XX 
Theorema. 

Index  graphium  parallelcgrammi  dtlintatorii, 
in  direQum  eum  centro  immobili  jacentia 
figurat  /imites  defer  ibunt. 

Ex  ea  proprietate , quam  propofitione  prxet- 
denti  dcmonftravimus , quod  index,  centrum  im- 
mobile, & graphium  in  dire&um  femper  jaceant, 
firque  eadem  femper  ratio  diftanturum  a centro 
mobili,  facile  oftendemus  fimiles  figuras , i cala- 
mo , feu  graphio  , 6c  indice  defer  ibi.  Quia  autem 
nimis  longum  foret,  id  de  omnibus  figuris  proba- 
re, quia  amnis  fignra  rc&ihnea,  in  triangula  refb- 
lubilis  eft,  & figurc  curvilmcc  per  repetitam  di- 
▼ifionein  in  re&ilineas  definunt , fufficict  fi  pro- 
pofito  triangulo,quod  ab  indice  defcribatur  often- 
dam  , fimile  triangulum , i graphio , feu  calamo 
defctibi. 


Proponatur  triangulum  ABC,  quod  ab  ihdirt 
defcribatur , fit  centrum  immobile  G.  Quando 
index  eft  in  A,  fit  calamus  in  D,  in  eadem  nempe 
linea  re&a  ( per  10.  hujtu)  transferatur  index  in 
punftum  B,  graphium  erit  in  E , in  eadem  utique 


VI  j«j 

linea  redii  GEB,  8c  com  index  rrarilatus  fucrii  in 
C,  iit  calamtix  in  F , dico  figaranr  DEF,  iinulcin 
ciTc  figuie  ABC. 

Dcinonftcatio.  Cum  ( per  ioJ«ji«)  iu  ite  G A 
•d  G D,  fient  GB  id  G E,  erunt  in  primi  figuri 
ED,  AB  parallele  (per  ..d.)  etuntquc  AB  ad  ED, 
fient  GB  ad  GE  : eodem  modo  oflrndam.EFefie 
parallelam  line*  BC,  «e  ita  elle  BC  ad  EF  •,  ficut 
GB  ad  GE  , fitroliter  erit  AC  ad  DF  •,  ergo  trian- 
gula EfE  F , ABC  funt  fimi  lia , quod  ctat  demon- 
urandum. 

Qu*  dcmotiftratio  locum  habet , quando  cen- 
trum immobile,  unam  extremitatem  obtinet.  Si 
veti  centrum  immobile  locum  rocrium  inter  in- 
dicem , & calamum  obtineat , fecundam  figuram 
adhibebimus  hoc  modo, 

Deroonftratio.Curo  triangula  A B G,  D E G, 
habeant  angulos  ad,  verticem  oppofitos  aequales 
in  pun&o  G , & latera  circa  hos  angulo»  propor- 
tionalia, rc.TTpc  AG,  GD  j BG,  GE  , erunt  «qui- 
angula,  & proportionalia  [per  6.6.EucK)  Erit 
ergo  uc  B G ad  G E , ita  AB  ad  DE  t pariter  in 
triangulis  B G C , F E G , oftendam  ita  cfti  BC, 
ad  F E , fi  au  B G ad  G E , denique  in  trianguli* 
A G C , F G D , erit  A C ad  F D .ficut  A G ad 
GD,  leu  B G ad  G E i quare  triangula  ABC, 
D E F , erunr  proportionalia  , quod  erat  deroon- 
ftrandutp. 

Cdm  ergo  quodeumque  rc&ilinosm»  iti  trian- 
gula refolvi  poffii,  propofiro  ic&iliueo  quocum- 
que ab  indice  defefipro  .oftendam  fimile  1 cala» 
mo  defer  ibi , nempe  refolubiie  in  (Otidem  trian- 
gula fimilia.  Quod  fi  proponeretur  curvilincum, 
debet  illud  dividi  in  tot  parte*  , ut  du&is  lineis 
reftis,  vel  mferipris,  vel  circumfcriptis,  gcncrctut 
rc&ilincum  , infenfibilitcr  i cutvilineo  aberrans, 
& pariter  oftendemus  fimile  It  calamo  defcnbi  i 
ergo  univcifaliter  fimiles  figurc  , abuuoquede* 
feribentur, 

corollarium. 

Ex  eo  inftramcnrb  multa  etiam  geometrici 
prcftare  potfumus  \ nt  dati  figttrl , aliam  fimilem 
defcribcmus  , etiam  in  data  ratione  , fi  nempe  di- 
ftantic  indicis , 8c  calami  k centro  immobili  ha- 
beant rationem  fiibduplicatam  illius  quam  volu- 
mus cftc  figurz,  ad  figutaro. 

W5SB5Hi9^%WG^»C3G?luBO0S3fi9G8ffiSt  6993 
PROPOSITIO  XII. 

Problema. 

Varii  ufut  par al It logr artmi  dtlintatorii. 

Ufus  hujus  parallclogrammi  varii  funt,  & pri- 
quidem  fi  graphium , & index  «qualiter  i 
centro  immobili  removeamur, fiet  imago  «qualis 
prototypo  , fed  inverfo  fitu  , ira  ut  pcra&a  ope- 
ratione, tabella  tantum  inverti  debeat.  Ut  in  prx- 
cedenti  propofitione  in  ttiangulis  ABC  , FED,  in 
fecunda  figura , pur&um  F rcfpondcr  pun&o  Q 
& A refpundet  pun&o»  D&  B refpondet  pun&o 
E ; ita  ut  invet  tendo  chartam  figura  D E F,  fitum 
fimilem  habeat  illi, quem  habet  triangulum  ABC. 

Poliunt  etiam  in  ea  difpofirione,  diftantiz  gra- 
phii , & indicis  e[Te  inzquales , fecundum  quam- 
efiroque  voluerimus  rationem  •,  prout  voluerimus 
imaginem  prototypo  majorem,  aut  minorem  efte, 
in  duplicata  fciliccc  ratione  diftantiarum.  Hxc 
BBbb  iij  tamca 
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tamen  difpofitio  eft  in  eo  incommoda  quod  cum 
manus  graphio  adjungat  dy  , quod  iu  roovendtnn 
eft,  nt  index  lineamenta  protoiypi  percurrat, con- 
trariae motus  imprimendus  eft  graphio , illi  quo 
movendus  eft  index  •,  quod  non  parum  faccllic 
negotii,  Cc  imaginationem  confundit. 

Quare  prxfctenda  eft  alia  difpofitio  , in  qua 
centrum  immobile  , unam  extremitatem  obtinet , 
fed  ncce(Tari&  in  ea  imago,  & piototypus  Quit  in- 
aequales i fecundum  rationem  diftantiarum  dupli- 
catam : hxc  etiam  nonnunquam  incommoda  tft, 
quod  prototypus  tegat  aliquam  pattem  imaginis, 
aut  viciftim  , qux  tamen  incommoda  vitari  pote- 
runt. Eft  etiam  nonnunquam  aliqua  difficultas  in 
firmando  centro,  Bc  (eligendo  corpore  cui  affiga- 
tur. Cum  enim  prototypus  , imago,  & locus  ctii 
centrum,  aue  potiis  axis  inftrumcnti  affigitur,  de- 
beant clfe  in  eodem  plano,  fxpi  mensi,  longiori, 
aut  tabulato  opus  eft  , in  quo  parallclograramum, 
ita  moveatur  ut  centrum  ejus  maneat  immobile  : 
has  tamen  difficultates  induftrius  artifex  facili 
(uperabir. 

Alius  ufus  illius  inftrumcnti  erit,  in  Stcrcogra- 
phia , hoc  eft  ad  formandam  imaginem  prototypi, 
non  tantum  plani,  fcd  etiam  folidi , aut  extantis, 
fcu  ex  pluribus  fuperficicbus  conflantis  , ita  pla- 
nitiem integram,  xdificja  quacumque  , montes, 
fylvas,  exter  aque  deferibemus,  modo  cx  cerro  Se 
determinaro  loco  fpedari  poflim. 

Qui  ufus  ut  intelligator , revocanda  funt  ea  , 
qu*  initio  hujus  tradat us  dedimus  , drea  fc&io- 
iks  communes  radiqrum  ab  objedis  ad  Oculum 
du&orum , qui  fi  plano  aliquo  excipiantur  , ean- 
dem facient  vifionem,  quam  ipfamec  objeda  pro- 
duxirtent ; quod  ut  oculis  fubjiceremus  , attuli- 
mus praxin  illam  delineandi , in  ftipcificie  vitrea 
inter  objcdum,&  oculum  inccrjcda.  Quia  autem 
exdiofum  eft  objeda  in  vitro  delineare  , cum  ne- 
cedat  ium  fit,  ea  denuo  in  tabellam  rramferre,  fa- 
cile poterimus , ope  noftri  patallelogrammi , in 
tabella,  ociam  non  diaphana,cujufcumque  objedi 


imaginem  delineare.  Seligatur  igitur  locus  fir- 
mus e quo  fptdari  poffit  objedum,  itaque  difpo- 
natur  parallclogrammnra  , ut  planum  ejus  verti- 
cale fit , firmeturque  ejus  centrum,  itant  circa 
illud  liberi  moveri  poffit  j tum  ad  duos  pedes  im- 
mobilem ftatuct  dioptram  A , per  quam  videre 
poffis  objeda.  Sit  index  parallclogrammi  D,  gra- 
phium C,  centrum  D , iu  movebis  graphium  C , 


ut  index  B , vifiis  per  dioptram  A , videat»  per- 
currere fingula  objcda.Cl.mim  eft  quod  .index  B, 
percurret  (ediones  omnes  radiorum  ab  objedis 
ad  oculum  produdorum,  & plani  fiditii  EF  •,  fcd 
graphium  C fimiles  figuras  deferibit  iis,  que  ab 
indice  B indicantur  , ergo  habebitur  imago  fimi- 
lis  illi  qux  cogitatur  in  plano  EF, ergo  hxc  imago 
omnia  objc&a  perfede  exhibebit.  Opus  eft  ut 
omnia  fint  firma  , nempt  objeda  fint  immobilia, 
centrum  inftrumcnti  fit  immobile ; Bc  dioptra  A 
fit  item  ^mobilis  , idroque  ad  hominum  imagi- 
nes ad  vivum  exprimendas  ex  eorumdem  intuitu, 
ineptumeft  inftrumentum,e6  qubd  objedum  non 
fit  immobile. 

Poteft  item  hoc  inftrumentura  ntile  effe  , ad 
perficiendos  motus  fimiles^d  aliquam  diftantiam. 
Sxpi  enim  in  Mechanicis  indigemus  aliquibus 
Machinis,  qux  morus  certos  perficiant.  Polliimus 
autem  hoc  inftrumento  cos  perficere,  imm&& 
augere  in  quacumque  ratione.  Sed  hxc  indiestfe 
fcfiuiar,  cura  novam  dodrinam  non  contineant, 
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TRACTATUS  XXII. 


CATOPTRICA, 

Seu  de  radio  Reflexo. 


IN  A M cx  pracipuu  lutu,  Cr  vijiossi  proprieluutm  , hoc  Iraitaln  explicandam  fuf- 
' apimtu  j (cslscti  quod  lumen  Jit  rtflcxionu  rupex  , c propter  incurfum , in  corpus 
' opacum  refiliat,<y  in  oppofuis panibus  producatur  ; vtjio  vero  cum  interveniente  /»-. 
> mihe  tn  oculis  fiat , qui  non  lanium  directo  i fed  citam  .i  radio  rejlexo  aliquid  pa. 
' liantur,  ex  rejlexione  luminis,  finalem  etiam  affectionem  participa!.  Enucleabimus 
igitur  reflexionis  leges,  pro  vano  ad  corpora  diverfmode  figurata  appulfu ; mutatas  nem  objecto- 
rum quo  ad  magnitudinem  , filum  , djtanllam  , numerum  apparenu.u  , qua  ornma  m ordine 
placidant.  Primo  libro  de  rejlexione  in  genere,  & dejfecults  planis.  Secundo  de  convexis.  Tcr~ 
tu  de  concivis  aqcmm. 


LIBER  PRIMVS. 
De  Speculis  planis. 


definitiones. 


PRima.  Reflexio, eft  produ&io  lumini' ,&  qua- 
litati* in  anteriores  partes  corporis  opaci , ob 
refillemiatn  illius  corporis  quam  vincere  non  po- 
teft.  Dixi  produ&ioncm  ut  loquerer  fecundum 
omnium  principia  ; intelligem  veram  produflio- 
nem  & phyficam,  qui  lumen  ut  qualitatem  refi- 
ciunt ; intelligent  vetfc  produ&ionem  , extenho- 
nem  luminis  in  partes  anteriores  corporis  opaci» 
incapacis  fcilicet , vel  ex  toto  vel  ex  parte  illius 
imptefiionis  , qui  corpus  e ile  cxiftimanr.  Dicitur 
proJuftm  in  anteriorem  partem  fpatii  quam  ref- 
picit  corpus  opacum,  fecunq&n  eam  fupcrficiem, 
quam  luminofo,  corpus  opacitm  obvertit. 

Ut  fi  (oli  opponatur  corpus  opicuriT  reprx- 


tioni  luminis  , qux  fieret  per  C D,  ita  ut  id  qtioi 
propagaretur  pcrCD,  producatur  in  CH,  nempe 
in  ea  parte  fpacii , quam  refpicit  fupctficics  A B, 
obverfa  luminofo  F.  Hxc  propagatio  , ita  fi&a 
vocatur  rCflcxio.  Differt  autem  k refradione, 
quod  rcfra&io  fit  propagatio  ejufdcm  luminis, 
pet  medium  diverfx  denfitatis  , ita  ut  illud  pene- 
tret j ut  dum  trans  vitrum  , aut  cryfbllum  rcfpi- 
cirous  , luminis  radius  vcii  tranfmittit  cry Hal- 
ium , at  verf»  radius  Colaris  non  ingreditur  fpe- 
oilum  vcibi  giatia  metallicum  , fed  ab  co  remit- 
titur. 

a.  Radius  cft  lux  li  luminofo  diffufa,  licet  au- 
tem omnis  radius  concipiatur  per  modum  linex, 
non  tamen  debet  concipi, fine  Ulla  latitudine.Pof* 
fumus  quidem  aliquando  non  cogitare  quod  hxc 
lux  i luminofo  diffufa  habeat  latitudinem,  qui» 
fxpc  accidere  jjotcft  , ut  ejus  latitudo  non  faciat 
ullo  modo  ad  infticutum  noftrum  ; dc  fado  ta- 
men nullus  unquam  datus  fuit  radius  lucis  , qui 
omni  latitudine,  STetaflitic  careret : ut  dum  li  fo- 


lc  pet  exiguum  foramen  , folis  lumen  tcahfmittc- 
bamos  , fiiit  feti  radirfolaris  totalis  figura  cylin- 


rentatum  per  lineam  AB,  quod  obfidat  proptga- 


drica.  Licet  igitur  in  ed  cylindro  plores  cogitare 
lineas,  & aliquando  totum  cylindrum  per  modum 
linex  confnicratc , nulla  habita  ratione  ejus  craf- 
fitiei. 

j.  Pun&tltn  incidentix,  quod  idem  8c  riflexio- 
uis , eft  pars  illa  fpecull  in  quam  incidit  radius, 
& a qua  etiam  viciffitu  remittitur  & repercutitur. 
Ut  Ii  A folc  A,  cmisatur  lumen  fecundum  lineam 

AB, 


u 


« 
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A B,  in  pundtim  B fpeculi  C D , punftnm  J$  erit 
fimnl  pundutn  incidende  , & fimul  pundom  re- 
flexionis. 


4-  Angulus  incidende  , eft  angulus  minimus 
quem  comprehendit  radius  per  quem  lux  in  fpe 
culum  emittitur  , cum  lineis  in  plano  duitis,  ut  /i 
ex  luminofo  A,  ducatur  radius  AB,  demitfaque  ad 
tale  planum  perpendiculari  A E,  angulus  ABE  eft 
angulus  incidende. 

§.  Angulus  reflexionis  eodem  modo  erit  an- 
gulus , quo  inclinatur  linea  per  qnam  lumen  re- 
mittitur, cum  plano  aut  fuperficie  fpeculi, ut  fi  lu- 
men ex  B,  refledarur  per  BF, angulus  FBG, eft  an- 
gulus reflexionis. 

6.  Radius  incidens,  eft  via  illa  fcu  linea  reda 
per  qnam  lumen  & lucido  ad  fpeculum  propaga- 
tur, qualis  eft  linea  A B. 

7.  Radius  reflexus,  eft  via  feu  linea  per  quam 
lumen  i corpore  refle&ente,  in  partes  oppofitas 
repercutitur,  talis  eft  linea  FB. 

8.  Cathetus  incidenti*  eft  linea  perpendicu- 
laris i corpore  radiante  ad  fuperficiem  (poculi  du- 
da»  ut  fi  i folc  ad  planum  fpeculi  CD,  ulterius  fi 
fit  opus  produ&um.perpendicularis  A E ageretur} 
hsrc  vocatur  cathetus  incidenti*. 

7.  Cathetus  reflexionis  eft  perpendicularis  & 
quocumque  radii  reflexi  pundo  ad  fuperficiem 
refledentem  dttda , qualis  eflFH. 

10.  Inclinatio  radii  five  incidentis  , five  reflexi 
eft  angulus  comprehenfus  i perpendiculari  exci- 
tata in  pundo  incidenti*  , Oc  prxdido  radio ; ut 
angulos  A B 1,  eft  inclinatio  radii  incidenti*  AR, 
ficut  FBI,  eft  inclinatio  radii  reflexionis. 


H*c  omnia  in  fpeculis  planis  fatis  facili  intcU 
ligentur.in  (peculis  tamen  non  planis  pauld  aliam 
habent  difpofirionem;  licii  fit  eadem  quo  ad  rem, 
aliqua  igitur  addenda  fune. 

1 1.  Perpendicularis  ad  fu  per  fi  dem  noo  planam, 
ta  dicitur  qu*  reda  eft  ad  planam  fuperficiem, 


qu*  ipfam  contingit , 8e  per  pun&atn  contadul 
tranfit,ut  fit  fuperfides  curv»  ABC,  fitque  fuper- 
ficies  plana  rcprxfentata  pet  lineam  G H , qu* 
ipfam  tangat  in  pundo  B , linea  DB1,  qu*  reda 
eft  ad  fuperficiem  planam  contingentem.  Eft 
etiam  reda  ad  curvaro  fuperficiem  D B I,  nec  ali- 
rer  polTumus  angulos  mixtos  ex  lineis  curvis , & 
redis,  ad  certam  normam  revocare.  Adde  quod 
fi  angulus  redus  fit  ille  , qui  fit  quoties  linea  ali- 
cui fuperficici  infiftens  angulos  zquales  facit , li- 
nea D B I talis  erit.  Quare  omnis  linea  per  cen- 
trum Sphrr*  cranfiens  eft  reda  ad  fuperficiem 
Sphrricam. 

Quarepofiro  fpecnlo  Sphzrico  ABC.lineaEB, 
erit  radius  incidenti*,  B F radius  reflexus  , angu- 
lus EBC,  aut  E B H angulus  incidenti*  ; angulus 
FBA,aut  FBG  reflexionis , linea  ED  cathetus  in- 
cidenti*, FD  cathetus  reflexionis , angulus  E BI, 
angulus  inclinationis  radii  incidenti*  ; angulus 
denique  F D 1 erit  angulus  inclinationis  radii 
reflexi. 


In  fpeculis  concavis  verbi  grati*  in  fpeculo 
ABC,  radius  E B eft  radius  incidens, BF  reflexusj 
angulus  EBC , aut  E B G,  angulus  incidenti*,  an- 
gulus F B A,  aut  F B H , eft  reflexionis.  Ponatur 
centrum  fpeculi  concavi  e fle  D,  cathetus  inciden- 
ti* erit  EDA , cathetus  reflexionis  FDC,  inclina- 
tio radii  incidentis  angulus  EBD.  Inclinatio  radi» 
teflexi  DBF. 

SUPPOSITIO  I 
Superficies  reflexionis  eft  ad  fuperficiem  fpe- 
culi  reda.  Sit  fuperficics  fpeculi  A B , pundura 
reflexionis  , 8c  incidenti*  C » radius  incidenti* 
DC, reflexus  CE,ficquc  perpendicularis  CF.  Ideo- 


que  (prr  18.11.)  planum  per  CF,CD,dudxtm,  ro- 
dum erit  ad  planum  fpeculi/upponitur  radius  re- 
flexus CE, in  eodem  effe  plano.  Hoc  Euclides  hoc 
Alhazen  fimpheiter  aflumpfit,  hoc  Vitellio  pro- 
bare conatus  eft ; Non  potuit  tamen,  ideoque  ejus 
Hcmonftrationcm  ut  duplici  vitio  laboratu  em 
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hic  non  moror  : fupponit  enim  ejus  dcmonftra- 
tio  angulos  incidentix  6c  reflexionis, e(Tc  «quales, 

Stamen  nondum  probaverat.  Kcplerus  Gm- 
er  id  probae  hoc  modo , lux  in  fupcrficiem 
a a repercutitur  in  plagam  oppofitam  ei  unde 
advenera^  fcd  nili  reflexio  fieret  m’ plano  perpeh- 
diculariter  crcfto  ad  fuperfleiem  fpeculi , non  rc- 
fl ederetur  ad  plagam  oppofitam.Hxc  tamen  ratio 
mihi  clara  non  videtur.  • 

Unde  alii  dicunt  hoc  petendum  efle  ex  reli- 
dentia corporis  relidentis  leu  fpeculi  ; cftm  enim 
«qualiter  hinc  inde  k plano  perpendiculariter 
ere&o  teliftant  partes  fpeculi  i debent  ueccflarih 
remittere  lucem  per  planum,  ad  quod  non  magis 
inclinetur  fpeculum  cx  una  parte  quam  ex  alia. 
Sed  folum  perpendiculare  planum  tale  eft : igi- 
tur per  planum  perpendiculare  debet  fieri  refle- 
xio i nec  cll  ulla  ratio  cur  potius  in  unam  partem 
emittat  quam  in  aliam.  Ut  fi  duobus  baculis  AB, 


C D,  eodem  modo  inclinatis , impellatur  globus 
E , neuttius  dirc&ionem  fequetur , led  mediam 
qtiandam  inibit  viam  : movcbuutcjuc  ptr  Irneam 
mediam  E P.  Pariter*  fi  incidat  radius  in  planum, 
fequetur  mediam  viam  inclinationis  ilhu»  plani, 
cuin  radio  incidente  : fed  h*c  media  via  eft  qux 
. fit  in  plano  perpendiculariter  crc&o.  Nam  cum 
radio  DC,  hinc  inde  fiunt  anguli  D C K,  D C 1 i 
DCG.DCH  «quale*  : ergo  media  qiadam  via 
fhcedere  debet  radius  reflexus  , media  autem  via 
eft  planum  perpcudiculare. 

Alio  item  niodo  oftendi  poteft.  E&  magis  fu- 
pcrficics  fpeculi  refiftit  alicui  motui , qtiA  angu- 
lum aauiorem  cum  linea  illius  motus  freetit,  hoc 
ell  ideo  non  regreditur  lumen  per  lineam  C D, 
perquam  inciderat  •,  quia  nempe  angulus  DCL, 
fuerat  acutus,  idcoque  magis  lata,  fic  ut  ita  dicain 
aperta  eft  via  , ut  ferator  ulterius.  Sed  angulus 
DCM,cll  obtufus  immo  maximus  omnium  qui 
fieri  pottft  a linea  CD , cum  quacumque  linea  lu- 
perficiei  fpeculi , ut  facile  oftendi  poteft:  ergo  ibi 
eft  minor  rcfiftentia. 

Alio  item  modo  oftendi  poteft  propofitio. Mo- 
tus per  radium  incidentem  C D,  virtualiter  com- 

Cofitus  tft  cx  motu  perpendiculari  & verticali, 
oc  eft  fi  finuil  impelleretur  corpus  aliquod  per 
lineam  D L,  & fimul  per  D N , ejus  motus  efTec 
compofitus  cx  utroque, ita  ut  G «qualiter  ex  utro- 
3uc  participaret , ferretur  per  lineam  diagonalem, 
eu  per  radium  comprehendentem  angulum  47 
graduum.  Sed  huic  motui  quatenus  horizontalis 
eft, non  refiftit  fpeculum , (cd  tantum  prout  vetti- 
calis  ; ergo  pro  ut  horizontaliter  fettur , nullo 
T*m.  Ut. 


I 


modo  mutabitur : ergo  fempet  eundem  horizott- 
talem  tra&um  fequetur.  Sed  fi  (equatur  eundertt 
horizontalem  tradum  nempe  Uner  DF,  manebit 
in  eodem  plano  ad  planum  fpeculi  redo , nempe 
fempet  in  piatio  DNC,  quod  (ptr  18.1 1.)  redura 
eft  ad  planum  fpeculi  ; ergo  teflexio  fit  in  planO 
per  radium  incidentix  dudum;-,  & redam  ad 
fupetfidem  fpeculi. 

Mirabitur  aliquis  quod  eodem  modo  loquar 
de  lumine  , ac  fi  vere  motum  localem  haberet ; 
cum  tamen  certum  non  fit  motuni  localem  illi 
inelTb  : fateor  quidem  cum  vix  inveniam  ratid- 
nem  i priori  quare  debeat  fieri  ulla  reflexio  po- 
nendo quod  lumen  fic  qualitas  , difficillimum 
mihi  efle  in  ea  opinione  certas  hujufmodi  refle- 
xionis regulas  i prioti  deroonftrare:  vix  enim  in- 
venio ubi  pedem  figam., Scid  ab  aliquibus  dici  fo- 
lera  determinatum  efle  , ut  quidquid  per  lineam 
ditedain  producere  non  poteft  propter  obices  i 
ptaducat  per  lineam  teFlcxam.  Quod  tamen  non 
eft  ita  commune  omnibus  altis  agentibus  , ut  pro 
regula  univerfali  afTumi  poffit.  Idcoque  rc ftat  in- 
quirendum quare  fol  determinatus  fit  ad  agen- 
dum hoc  modo.  Video  eafdem  leges  reflexionis 
corporum  obfervari , in  reflexione  luminis. Expli- 
co prius  Ani  cujus  aliquam  rationem  reddere  pof- 
fum , ut  per  analogiam  ad  illam  , explicari  poffit 
ea  qux  nos  latet. Affero  autem  rationem  cur  denlr 
reflexio  in  pro  je&i*,  eadem  ptorfus  propter  quam 
afccndunt  funependula  ulterius  poftquatn  perve- 
nerunt ad  lineam  direltionis  , quod  otitur  ex  na- 
tura impetus, qui  eft  permanentis  naturx,  idcoque 
fcmel  produ&us  permanet  donec  k contrario  im- 
peru  dcfttuatur  * quamdiu  autem  cft.fenfpcr  mo- 
vet fuum  mobile  : ita  & in  corpote  ad  parictefn 
impacto  dicendum  eft  , aut  quod  maneat , idenf 
impetus  qut  peius , novam  tantum  a pariete  de- 
terminationem habeat , eo  quoJ  impediat  ejus 
iter  fecundum  unam  Hneam.Quia  tamen  huic  im- 
petui nullo  modo  contrarios  ell  paties,  pro  nt  frit 
lonm  mobile  per  lineam  ipfi  parieti  parallelam; 
ideo  fecundum  illud  officium  , impetus  totum 
fuum  eflv&um  habebit  : vel  dicendum  eft  parie- 
tem impuli  uni  vi  cLftica  alium  impetum  produ- 
cere. 

Quod  fi  hujufmodi  rationes  non  videantur 
fu  meer  c tu  efficiant  fundamentum  illius  tradla- 
rus ; fihem  hoc  ita  fe  I ubere , & vete  reflexio- 
nem fieri,  in  plano  ad  fupctficicm  fpeculi  rc&o, 
inftrumentalitcr  offendemus.  Si  enim  ad  fiipcrft- 
ciemcujufctimque  fpeculi  vetbi  gratia  horizon- 
talis, excitemus  planum  ad  reftos  angulos,  & ob- 
vertamus aliquam  dioptram  in  eo  exiftcnttm  ad 
folcm  •,  videbimus  rel  exionis  radium  in  eadem 
fuperficic  feroscr  remanere  , neque  ab  ca  vel  tan- 
tillum quidem  aberrate  , 9c  hoc  fufficiaC  ut  «Hu- 
mere po (fimus  tanqoam  axioma  rcflcxiCmcra  ficti 
in  plano  ad  fupctficicm  fpcctfti  rc£lo. 

SUPPOSITIO  1L 

Anguli  incidentix  Sc  refccxmnls  aequales  funr. 

Hxc  fuppofitionon  mtnorcm  patitur  difficul- 
ratem,  varidque  torfit  tu t Horum  ingenia.  Dicitur 
hxc  dcmoriftrata  ab  Heronc  mechanico  in  Ca- 
toptricis  ,.fed  ille  Heronis  tranatus  periit#  Pto- 
lomxus  6i  alii  cum  illo  hanc  viam  iniverant*  .ut 
oftenderent  radios  incidentix  & reflexionis  , fub 
angulis  «qualibus  fa&Qs,  efle  minimos  , qui  at> 
objetto  ad  vifufa  duci  poffint.  Cum  igitur  narufa 
C C c c compcndk«i 
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compendiosi  agat , Sc  quz  per  -pauciora  pot^ft, 
non  perficiat  per  plura,  debet  neceflariA  fieri  rS 
flexio  per  radios  reflexionis  Sc  incident  i*  qui 
angulos  aequales  efficiant.  Coufcquenria  patet; 
alTwmptum  tanquam  principium  per  fe  notum, 
qubd  lux , Se  fpecics quxeumque  fi  dentur,  pro- 
pagentutjper  lineam  re&am  , quia  illa  unica  cft, 
& breviflima  i ergo  fi  radii  incidens  , Se  reflexus 
fint  breviffimi ; per  eos  reflexi  lumen  propagabi- 
tur. Primum  antec.  facile  dcmonftto  in  fpccuHa 
planis. Sit  igitur  (pcculum  planum  rcprzfentatum 


per  lineam  ABC , fitque  radius  incidens  FB  , ra- 
dius reflexus  BD  ; ita  ut  anguli  FBC  , ABD  fint 
«quales , dico  radios  FBD  efte  breviffimos  , qui 
per  reflexionem  ad  (pcculum  ABC  fallam  duci 
poffint  a pun&o  F ad  pun&um  D.  Sint  enim 
ali}  radi}  FC,CD,  ducatur  ex  pundo  D perpendi- 
cularis DA  , fitque  AE  zqualis  linex  AD  , jun- 
ganturque  linex  BE , CE. 

Demonftratio.ln  triangulis  DAB.EAB  redan- 
gulis  in  A,  cum  latera  AE,AD  fint  fada  zqualia. 
Se  latus  A B commune  ( per  4.  primi ) erunt  angu- 
li ABD  , ABE  xquales.  Pariter  oflendam  ACD, 
ACE  , zquales  , item  bafes  BE  , BD  , DC  , EC 
xquales  erunt.  Sed  anguli  ABD  & FBC  fuppo- 
nuntur  xquales  j ergo  anguli  ABE  , EBC  (une 
xquales.  Quare  ( per  14.  1. ) linea  EBF  erir  unica 
linea , Se  quia  DB  , BE  zquales  fotu , erit  tota  li- 
nea FBE  , zqualis  radiis  BF  , BD  fimul  fumpris. 
Quia  autem  anguli  ACD  , ACE  funt  oftcnfi 
zquales  , Se  ACD  fupponitur  inzqualis  angulo 
FCG , linex  EC , CF,  non  jacebunt  in  dirc&um. 
Sed  linea  DC  cft  oftenfa  funt  linex  EC  Se  duo  la- 
tera CF,  FE  reliquo  EF  majora,  (per  10.  1.)  ergo 
FC,  CD,  radiis  FB,  BD,  majores  funt.  Quod  erat 
demonftrandum. 

Idem  facile  dcmonftrari  poteft  in  fpcculo  con- 
vexo ABC.  Sit  enim  radius  incidens  DB,  reflexus 


BE,  iu  tamen  ut  anguli  DBC.EBA  fint  xquales; 
fintque  alii  radii  DC.  CE.  Dico  tadios  DC  , CE 


fimul  fumpros , majores  efte  radiis  Tr , BE  fimiil 
fumptis.  Ducatur  enim  planum  tangetis  fpeculum 
in  B,  fitque  <fc&io  reflexionis  Se  plani  illius  linea 
FG , fecans  radium  CE  in  pundo  l , ducatur  li- 
ppa Di. 

Oflendam  ficut  prijis  radios  DB  , minores 
efte  lineis  DI,  IE  *,  ergo  cum  DCl  fint  lateta  ma- 
jora quam  DI  ; addito  communi  1E  erunt  line* 

DC.CI , IE  majores  quam  DI»IE  i ergo  DC.CE, 
multo  majores  , quiro  DB , EF.  Quod  erat  de- 
monftrandoni. 

Si  ira  bene  fuccederet  hxc  demonftratio  in  fpe- 
cttlis  concavis  , videretur  dcmonftraia  fnperior 
ratiocinatio;  videretur  allata  germana  ratio  htijus 
effati:  Anguli  incidcntix  Se  reflexionis  funrxqua- 
les.  Sed  falfum  cft  quod  in  fpeculis  concavis , ra- 
dii incidens  , & reflexus  qui  zquales  angulos  in 
cidrntix  , & reflexionis  efficiunt , fint  breviffimi, 
qui  ab  uno  ptin&o  ad  aliud  duci  poliunt.  Immi 
oftendo  cos  clfc  longiffimos. 

Sint  duo  radii  AB  incidens,  BC  teflexus  ita  ut 
du&a  tangente  EBD  anguli  ABE, DBC  fint  xqua- 
les. Eft  autem  (per  xp.j.  j angulo  ABE  angulus 
BCA  , Se  angulo  CBD  angulus  BAC  xqualis;cr- 
go  xquales  mnt  BAC,  BCA.  Ducantur  ad  quod-  V 
cumque  aliud  pun&um  fpeculi  ABCrnempc  F 
radii  AF  , CF , dico  illos  fimul  fumptos  minores 
clfc  radiis  AB,  CB. 


oppofiti,  quare  rriangula  AGF , CGB  xquingula 
funtjideoquc  (per  4 .6. ) ita  erit  AG  ad  GC,or  AF 
ad  BC;  Se  FG  ad  GB:  Immo  jundis  duabus  ulti- 
mis, ita  erit  AG  ad  GC,ut  AFG  ad  CBG.Eft  au- 
tem AG  ptima  minor,  quam  fecunda  CG,  cum  in 
triangulo  AGC  angulus  CAG  major  fit  quam 
ACG.eft  enim  xqnalis  toti  ACB;erit  igitur  GBC 
major  qultm  AFG;quare  AG  minima  quantitas  111 
proportionalibus  & maxima  GBC  , ( per  ay.  y.) 
feu  ABC  majores  erunt  intermediis, CG>&  AFG, 
fcu  radiis  AFC;  quod  erat  demonftrandum. 

Ex  quo  concludes  falfum  efte  illud  axioma, 
nempe  quod  radii  inddens  , Se  reflexus  qui  fa- 
ciunt angulos  iucidcntix,&  reflexionis,  fint  mini- 
mi qui  l pundo  ad  ptindum  duci  poflunt. 

Nihilominus  ut  totum  fuum  robur  obtineaf, 
quia  fpecula  curva  continent  virtualiter  fuperfi- 
cies  vatie  Inclinatas  , poflunt'confidcrari  non  tari- 
quam  ut  unicum  fpeculum  fcd  tanquam  plora. 
Quia  enim  in  ipfo  pundo  contaduj, fpecula  curva 
fc  h.  bent  ut  plana  ideo  fufticit , quod  radij  faci* 
dentix  Se  reflexionis  xqualinm  angulorum  fint 
minimi  eorum  qui  duci  peflint  ad  idem  fpeculum, 
confideratum  prout  habens  eandem  indinacio- 
nem  , nam  dum  mutatur  inclinatio  fic  diverfirm 
fpeculum 
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fpeculutn,  ut  du&a  per  pnnftum  F tangente  H I, 
pun&.tin  F circuli  eandem  habet  iuclinationcm  , 
ideo  que  fupponit  pro  alio  fpeculo  , qux  rcfponfio 
habet  aliquid  boni. 

Alia  ab  aliis  initur  via  , ut  aflumant  tari- 
quam  principium  , quod  f»  obje&um  in  ocu- 
lum per  reflexionem  radiet  , Se  confequenter 
videatur , fi  permutent  locum  ita  ut  obje&om 
locum  oculi , Se  oculus  locum  objc£B  obtinear, 
adhuc  objcdkuin  eadem  vii  radiabit  > te  ab  oculo 
videbitur. 


Sit  enim  oculus  E,CB  fpcculum,  A obje dum,  F 
quod  per  reflexionem  radier  in  oculum  E,  ita  ut 
de  radius  incidende  FC,  Se  angulus  F C B,  radius 
reflexionu  CE,&  angulus  ACE,transfcratur  ocu- 
lus in  F,«  objc&um  in  E,  videbitur  adhuc  obje- 
dum.ita  ut  eadem  vii  radiet  in  obje&um  F.quod 
non  nifi  experiendi  h beri  poteft } quo  pofito  fa- 
cile concluditur  angulos  incidentix  , Se  reflexio- 
nis xqnales  efTe.  Ponatur  in  primo  cafu  angulum 
incidentix  F C B , majorem  efle  angulo  renexio- 
nis  A C E i fa&i  tranflatione  angulus  ACE,  fiet 
angulus  incidentix  \ ergo  pariter  major  efle  debe- 
bit angulo  rcfl;xionis  j ergo  non  radiabit  per 
CF,  cum  angulus  FCB,  major  fupponatur  quim 
ACE  , neque  enim  dici  poteft  aliquartdo  angulus 
incidfcntix  , major  angulo  reflexionis , aliquando 
minor , ciun  natura  fimiles  femper  obferver  lejjes. 
Igitur  fi  per  eandem  viam  objedum , aut  lomino- 
fum  radiat  reflexi  ; neccltarium  cft  ut  anguli  re- 
flexionis, 8c  incidentix  fint  xquales. 

Hxc  ratiocinatio  fundatur  in  foli  cxperientil, 
Videbiturque  tam  bene  potuifle  aliquem  experiri 
immediati  , an  anguli  incidentix  , Se  reflexionis 
fint  xquales,  quam  an  tranfl.tis  oculo,  & objc&o 
eadem  vii  fiat  reflexio.  Nihilominus  quia  ad  ex- 
perientiam capiendam  nulla  funt  neceflaria  inftru- 
menta,  qux  in  alia  requirerentur, nec  eft  tain  faci- 
lis aberratio,  ideo  neque  eam  contemnendam 
duxi. 

Pater  Zuchi  (fi  tamen  beni  ejus  mentem  aflts 
cutus  fum, ) ita  hoc  probare  nitirar.  Primi  fup- 
ponit expediens  fili  fle  u*  propagatio  luminis,  aut 
fpecierum,  qux  fit  per  lineam  dire&aro  , impediri 
pofl*et  per  interpofirionem  corporis  opaci,  nihilo- 
minus non  ut  ceflaret  propterca  omnis  adio  \ fed 
tantum  alio  dirigeretur  , ideoque  debuit  fecun- 
dum menfuram  , qua  impeditur  pergere  in  dire- 
dum , propagari  per  reflexionem  , aliis  omnibus 
in  eodem  ftatu  permanentibus,  mutata  tantum  di- 
re&ione.  Sed  fi  omnia  maneant  immutata,  exce- 
pti diredione  , anguli  incidenti* , & reflexionis 
xquales  efle  debent.  Minorem  probat  hoc  modo. 
Sic  radius  aliquis  non  mathematicus  fed  ph  y fi  cur, 
Tea.  ///. 


qui  fumatur  modb  per  modum  cylindri,  cujus  er- 
tremx  linex  fint  AB.  C D , qui  fccerur  obliqui 
plano  EF,  certum  eft  tam  angulum  A E H,  xqua- 

VT  * 

lem  efle  angulo  BEG,oppofiro  ad  verticem.quim 
angulum  CEH,  angulo  GED.  Jam  ihvariato  fiiu 
pus  B E E D,  qux  nifi  obftitiflet  corpus  opacum 
proccfliflct  ulterius, ex  alia  pane  producatnr.iiaut 
omnia  eodem  modo  , Se  bafis  bafi  fuperponatur, 
aut  potius  eadem  fit , ncccflatib  xqualis  fiet  an- 
gulus nempe  1EG  xqualis  erit  angulo  BEG  i ergo 
de  angulo  AEH.  St  enim  eflet  alius  angulus,  non 
eflec  eadem  conftitutio  iftius  radii  aim  fua  bafi 
qux  communis  cft  utrique  radio  , vel  bafis  refle- 
xionis eflet  major,  aut  minor  bafi  incidentix, 
cum  tamen  unica  efle  debeat.  Quod  fi  bafi  ma- 
nente eadem  alius  fieret  angulus  : radius  reflexus, 
coardarctur  Se  confcquemcr  intenderetur , fi 
iiempe  raditis  reflexus  fu  magis  obliquas  , quam 
incidens  ; rarefieret  autem  fi  bafi  manente  eadem 
eflet  magis  perpendicularis.  Cum  igitur  natura 
maximfc  attendat  ad  ea  qux  funt  communia.  Se  it» 
fpcculis  prccipuc  planis , ut  reflexiones  non  im- 
mutent radiationem,  quo  ad  intenfionem  , aut  fi- 
guram objedorum  ; neceflarium  fuit  ut  reflexib 
fieret  ad  angulos  xquales  incidentix  Se  reflexio- 
nis. Nam  vix  damur  fpecula  naturalia  qux  fint 
Sphxrica,nam  aqux, lacus, maria  funt  fpecula  phy- 
ficc  plana.  Unde  illorum  potitisuarionem  debuit 
habere  natura  quam  artificialium  fpeculorum. 

Verum  ut  dicam  quod  resefl,  in  rebus  phyficift 
nullam  afterre  rationem  nifi  ut  ita  dicam  mota- 
lem.  Se  quod  maximi  convenicnriflimum  fuit  fini 
naturali,  non  puto  fufficcre ; ideoque  fi  fieri  pof- 
fit  quxrcntum  eft  aliquid  nlteri&s. 

Adde  quod  hxc  fpceula  natUralia  qux  vocahf. 
Se  quorum  prxcipul  ratio  habet  natura,  non  funt 
plana, neque  etiam  phyfic£,nifi  exigua  tartm  pars 
confiderctur.mareenim  ad  fenfum  fphxricnm  eft, 
Igitur  in  fphxticis  debuit  talis  reflexio  fieri  qujfc 
rerum  imagines  non  mutaret, nec  lumen  difpcrge- 
rct,  qux  omnia  etiam  filfa  funt. 

Alia  Cjufdem  principii  ratio  affertur  a D.  Def- 
cartes,  videturque  jam  prius  fliifle  allata  i Procli) 
l.i.  Commentarii  in  'Euclidem  cap.4.  Confiderit 
igitur  radium  luminis  incidentem  eodem  prorfus 
modo  quo  confiderat  motum  localem  alicujtfs 
pilx.  Supponit  autem  determinationem  mottra 
ad  certam  lifteam  capeflendam  , non  femper 
oriri  ci  eadem  pr*ci$£  caufa  ex  qui  oritur  ipfe 
motus , ita  dum  ab  homine  impellitur  pila  bifo- 
ria , Homo  ipfe  motum  producit , fitus  autem  re- 
ticuli determinat  motum  ad  certam  lineam.  Ita 
dum  rota  in  orbem  movetor  fi  lapillus  ab  ea  im- 
pellatur  non  in  orbem  , fed  per  lineam  redam 
movebitur  } pariter  quomodocumque  impul- 
Cis  in  tota  producatur,  femper  in  orbem  move- 
bitur. 

Ex  quo  fcquitur  ( inquit ) mirnm  nof»  efle 
fi  corpus  durum  poflit  mobilis  in  ipfum  in- 
aurent» motum  dererminare  ad  certam  viam 
mcundam  ; licet  ipfuift  corpu»  durum  nOn  fit 
C G c c ij  prodtf 
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produXi  vnum  motus.  Supponit  item  morum 
quemcumque  polle  dividi  in  duos  motus  , pofle- 
que  confi  Jerar  i fub  duplici  rati une , ita  (olis  mo- 
tum realitcr  fpiralem  partimur  in  duos  motus» 
diurnum  & annuum » nam  (tepe  accidit  ut  cx  du- 
plici caufa  ille  motus  oriatur. 


Sit  igitur  pila  A , qu*  feratur  per  lineam  AD» 
illiusmotus  duplicem  habet  confideratio»em;pri- 
rob  quidem  accedit  ad  lineam  CD»  & item  accedit 
ad  lineam  D E F.  Quod  ut  melius  concipias,  finge 
pilam  A , (imul  impelli  i duobus  ; nempe  ab  uno 
lecundtim  lineam  AC  , & ab  alio  fecundam  li- 
neam AD  , vel  aequaliter , & tunc  linea  A B crir 
diagonalis  quadrati,  vel  inaequaliter,  parum  inter- 
ed.  Feretur  ergo  pila  A per  lineam  AB,  impulfui 
faXo  per  AD,  nullo  modo  contrarium  cd  corpus 
durum  oblidens,  exrenfum  fcilicct  fecund&m  li- 
neam CBE;  cum  linea  AD  ipfi  fit  parallela  ; mo- 
tui autem  fecundum  lineam  A C , oblidit  dircXe 
corpus  C B , & quantam  ed  de  fe  rcmictit  piianj 
fecundum  lineam  CA,aut  BG.  Sivi  ipfum  corpus 
durum  vere  incurvetur  in  B.fic  dum  (c  reducit  re- 
mittat pilam  quantum  cd  de  fc  per  lineam  B G , 
quod  volunt  nonnulli,  &c  pofict  confirmari  multis 
rationibus  , nam  quaeciimque  vim  habent  eladi- 
cam  melius  rcfleXunt , ut  lunt  reticula  cx  nciris 
tenfis  compaXa,  corpora  dura.Mollia  veri  vix  re- 
flexum. Sivcut  vult  ipfc  Dcfcanes  , quod  idem 
motus  fecundum  lineam  AC , per  occutfum  cor- 
poris duri  dereiminctur  ad  contrariam  omnini  li- 
neam. Dum  igitur  pila  pervenit  in  B,  motus  illius 
quatenus  movet  fecundam  lineam  AD  non  mu- 
tatur, quia  corpus  CBE»  illi  oppofitum  non  ed  ; 
fed  parallelum  , morus  ver b quatenus  ferebat  per 
lineam  AC  feu  GB, mutatur  in  contrarinm,&  jam 
afeendet  pila  pcc  lineam  BG.  Quia  autem  interea 
dum  afeendir  per  lineam  BG  , motus  qui  ferebat 
per  lineam  AD  perfcvcrat,&  eodem  modo  fc  ha- 
bent idi  motus,  noc  ed  fi  fuerunt  zquales  in  def- 
cenfu  funt  etiam  xquales  in  afcenfu,  fi  unus  tan- 
tifper  excedebat  alium  in  dcfccnfu  , eodem  etiam 
excefiii  funerabit  in  afcenfu  , fiet  linea  B D , eo- 
dem prorlus  modo  inclinata,  quo  linea  AB  ; igi- 
rur  angulus  reflexionis  ed  xqualis  angulo  inci- 
dentis. 

Notandum  tamen  quod  jam  indicavi  alilts,  ut 
aliquid  etiam  addam  de  meo  , quid  quoties  pila 
impellitur  in  corpus , fi  comprimattlr  aut  movea- 
tur illud  corpus  femper  eodem  modo  morum  iri 
deorftim,  fle  quantum  ed  de  fc  remiflurum  corpus 
per  lineam  perpendicularem.  Ut  fi  corpus  F R. 
impellatur  lineis  AB,  CB,  DB , punXunt  B def- 


ccnder  in  E , 6c  femper  quantum  ed  de  fc  remit- 
tet pilam  fccundim  lineam  perpendicularem  B D , 
licet  fi  pila  habeat  aliquem  impetum  cui  contra- 


rium non  fit  corpus  F B , poflit  ille  habere  Tuum 
cffcXum  , ita  ut  motus  totalis  condet  duobus  , 8c 
fecundum  lineam  inclinatam  magis  aut  minus 
feratur,  pro  ut  motus  horizontalis , feu  parallelus 
magis,  aut  minus  perfcXione  fuperabk  perpendi- 
cularem. 

R.  P.  Maignan  aliam  affert  ejufdem  axiomatis 
rationem  , quae  defumitur  prreipue  ab  ea  defini- 
tione , 6c  confidcrarione  radii , quam  habet  Tho- 
mas  Obs  Anglus , qua  nemp£  radium  dircXum 
confiderat  per  modum  corporis  alicujns  totalis 
cujus  paries  certam  habent  inter  fc  unionem^  & 
hoc  modo  putat  idem  Obs  fe  dare  aliquam  ratio- 
nem rcfraXionis  , qu*  in  opinione  communi  cd 
valdi  difficilis.  Hanc  aurem  etiam  reflexioni  ap- 
plicat Maignan  , purirque  eam  efle  optimam  ra- 
tionemj,  6c  radii  luminofi  confiderationem , qu* 
utriufquc  reflexionis  nempe  , Sc  refraXionis  ra- 
tionem reddere  potefl. 

Sit  igitut  radius  lucis  \ fole  cmiflus  quafi  cy- 
lindrus cujus  feXio  , fit  parallclogrammum 
A B C D , hic  radius  dum  obliqui  incidet  in  cor- 
pus  E D , neccffarium  ed , ut  priiks  punXum  illius 


D , tangat  planum  B D , quam  ejufdem  punXum 
B , punXum  autem  D fub  16  rcfiliet , non  poted 
amem  tcfilirc  quin  impellat  totam  lineant  D B, 
coque  impulfn  Sc  quafi  iubfulcationc  , & trepida- 
tione tonus  radii , deviabit  rantifper  i reXo  tra- 
mite , deferibetque  lineam  pattlifpcr  incurvam 
BFEi  interea  veii  , dum  deferibet  lineam  B F E, 
punXum  D fimilcm  &xqualctn, lineam  deferibet 
nempe  DBF  , ergo  dum  punXum  B attinget  cor- 
pus opacum  in  punXo  E , punXum  D pervenerit 
in  F , deinde  motu  femper  aequali  ferentur  nempe 
per  lineas  LI  , HG  , femper  parallelas  line*  FE; 
fed  hoc  pofito  anguli  incidenti* , & reflexionis 
xqnalcs  erunt. 

Quod  autem  bzc  orftnia  ita  fe  habeant  hoc 
modo  probatur.  Sit  centrum  pcrcuflioiiis.qno  fer- 
tur linea  BD  versus  ED,  in  punXo  K.ncmpcejus 
medio , certum  cd  quod  dum  fidirur  punXutn 
D , quod  non  cd  centrum  pcrcuffioni*.  ; alia 

pars 
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pari  nempe  D B ulterius  progredietur , ut  experi- 
mur in  aliis  omnibus  motibus  ; ut  quoties  non  fi- 
ftitur  mobile  per  centrum  direllionis  & motus, 
alix  partes  ulteriis  progrediantur , interea  veri 
punlhim  D refilic  , & quu  eft  centrum  tcpcrcuf- 
fionis  , debet  nonnihil  totus  impetus  , & motus 
perturbari.  Quia  autem  linex  ejufdem  DB  , pun- 
Huin  D afcendic,  & punitum  B defeendit , & hoc 
xqualiter  cum  rcpcrcuffio  in  punito  D falta, 
xqualis  (it  defcenfui , quo  totus  radius  ferebatur 
deorfum  , ideo  neceflarium  e(t , ut  detur  aliquod 
punitum  in  linea  B D , quod  nequ£  afeendat  ne- 
que defeendat  ; fcd  moveatur  parallele  , eritque 
punitum  K,quod  recta  feretur  in  O,  interea  dum 
punitum  B dcfcendit^c  D afeendit,  cique  punita 
deferibent  cycloidem  aliquam  circa  punitum  K 
motum  , ufque  in  O , certabit  autem  hujufroodi 
motus  vertiginis  quando  punitum  B , percutiet 
corpus  ED  m punito  D.  Item  facile  probati  po- 
teft  ek  eo  quod  xqualis  (it  motus  puniti  D,a(cen- 
dentis  motui  puniti  B defeendentis,  erunt  portio- 
nes D B F , B F E xquales,  & confequentet  linex 
F E , BD»  xquales,  funt  item  linex  EF,  BD  xqua- 
les  : quare  (per  7.1.)  triangula  F E D , B E D 
omnino  xqualia,  & anguli  FED  , BDE  xqua- 
les , & conlcquenter  anguli  BED  , FED  incidcn- 
tix , & reflexionis  xquales  , quod  erat  demon- 
ftrandum. 

Atque  hxc  funt  communiter  principia  phyflca 
ex  quibus  fundamentum  totius  Catoptrices  (labi- 
litur  } licet  autem  rationes  allatx  non  omninb  dc- 
monftrent , hoc  tamen  non  impedit  quo  minus 
hoc  fuppofito  principio,  faltem  experienti!  indu- 
bitata comprobaro  , poflir  ulteriis  progredi  ma- 
thematicus fuifque  demorirtrationes  perficere. 

SUPPOSITIO  III. 

De  Loco  im  Aginis. 

Suppofuerunt  ut  indubitatum  ipfcque  Eucli- 
des imer  alios,  locum  imaginis,  feu  locum  in  quo 
videtur  objc&um  per  rc  flexionem  efle  in  catheto, 
feu  perpendiculari  incidenti*.  Videtur  locus  ille 
Euclidis  vitiatus,  neque  enim  tam  ferdus  error  in 
tara  illuftrem  virum  cadere  poruir.  Ut  enim  pro- 
bet objellum  A,  videri  ab  oculo  B , in  perpendi- 
culariAC  , (i  enim  ( inquit  ille  ) afliunarur  pun- 
Aum  C . non  amplius  videbitur  objellum  A , 
falfum  eft  quod  fi  regatur  pun&um  C , modd  re- 


maneat punlhim  D,  objellum  occultatum  itita- 
re hanc  probationem  ut  inutilem  hic  non  moror. 

i.  Probatio  poteft  peti  ab  expetientil  Si  enim 
linea  AC , aut  cylindrus  erigatur  pcrpendiculari- 
«er  fnpra  fpccnlum  CD,  videbitur  cum  fua  imagi- 
ne unicam  re&am  lineam  conrtiruere  , fed  fi  ob- 
jellum videretur  extra  cathetum  incidentix  , ob- 


jeftum  reflexi  vifum  , non  videretur  unicam  , Sc 
totalem  lineam  conftituere,cum  fua  imagine;  ergo 
videtur  in  catheto  incidenti*.  Major  eft  experien* 
tia  quam  quilibet  facere  poteft  , non  uncum  in 
fpeculis  planis  , fed  etiam  in  aliis  quibuftumque  ; 
ergo  jam  conflat  experientia  videri  objc&um  efle 
in  catheto  incidentix. 

j.  Prxcipua  ratio  debet  non  (impliciter  pro- 
poni , fcd  cum  aliquo  addunento  6c  explicatione: 
debet  enim  oculas  eodem  modo  videre  obje&urn 
efle  in  loco  in  quo  non  e(l ,'  propter  reflexionem  i 
quo  potuit  judicare  de  ejus  diftantia  & loco,  fine 
reflexione  nemp&  ut  radii  dire&i.  Si  ergo  oculus 
eodem  modo  afficiatur , & eodem  modo  recipiat 
lumen  ab  obje&o  per  reflexionem,  quo  illud  ex- 
ciperet fi  objc&um  inveniretur  in  catheto  inci- 
dentix ,'  ex  iifdem  caufis  quibus  portet  judicare 
oculus  de  diftantia  objc&i  per  radium  dirc&um, ex 
iifdem  judicabit  per  reflexionem  illud  efle  in  ca- 
theto incidentix.  Quare  primb  quidem  oculas  vi- 
det objellum  efle  in  eo  fpatio  ex  quo  lumen  illi  ab 
objc&o  remittitur  ; fcd  clarum  eft  quod  licet  ob- 
jr&um  fir  in  A : quia  tamen  ultimus  radius  qnl 
oculum  afficit  eft  DB,  oculus  fentit  objc&um  efle 
in  linea  DB-  (cd  hxc  linea  ulrertfts  produ&a  fertur 
ufque  ad  cathetum  incidenti* , ergo  videt  ob- 
je&um  efle  verstis  cathetum  incidentix. 

Reflat  igitur  ut  oculus  judicet  de  diftantia.  Si 
enim  non  judicet  de  diftantia  ciinque  non  perci- 
piar,non  potius  percipiet  obj  Humcfle  in  pun&o 


E catheti, quim  in  pun&o  F.aut  in  punllo  D,  fi  \ 
quolibet  objclli  punllo  ad  oculum  unicus  tantum 
radius  duceretur  ; vix  eflet  ullus  modus  quo  unus 
oculus  poflet  dignofeere  objc&um  dic  diftans  aut 
abfcni.  Diximus  autem  alias  unum  oculum  polle 
dignofeere  diftantiam  objclli  inter  alia  , eb  quod 
radii  ad  eandem  partem  objc&i  pertinentes , non 
potfint  uniri  nili  aut  cryftallinus  coarlletur  , aut 
retina  certo  modo  ! chriftallino  removeatur ; (cd 
ne  idem  fxpius  repetamus.  Unus  oculus  videbit 
objc&om  efle  in  catheto  incidentix,  fi  omnes  ra- 
dii reflexi  eodem  modo  ad  oculum  perveniant,  ac 
fi  vere  emitteremur  ab  eodem  punllo  catheti  in- 
cidenti*,feu  quod  idem  eft  fi  produlli  conveniunt 
in  catheto  incidenti* , igitur  videt  objc&um  efle 
in  catheto  incidenti*.  Probatur  minor.  Sit  ob- 
jcHum  A,  finrqucduo  radii  reflexi  ad  duas  partes 
pupillx  E & F,  nempe  DE.CF.fumanturque  etiam 
non  in  eadem  fuperficie  rrflexiva  , fcd  in  diverfis. 
Er  prim<S  quidem  quod  concurrant  hi  radii  E D, 
FC  oftcndirur.fi  enim  non  concurrerent  videretur 
objellum  quafi  infinite  diftare,  fed  hoc  eft  contra 
omnem  experientiam  , ergo  veniunt  quafi  er  eo- 
dem pun&o  cmitterentur.Sit  igitur  punlhim  con- 
cursus G.jungaturque  linea  AG.dico  lineam  AG, 
efle  cathetum  inrftentix.quod  ficoftendo. Super- 
ficies teflexiva  AGDE  eft  ai  fpeculum  rella  per 
C C c c iij  fuppo 
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fuppofuioncm  primam , item  fupct Bcies  reflexiva 
AGCF.cft  etiam  ad  fpeculutn  reda,  ergo  (per  19. 
1 1.)  communis  eorum  fedio  ABG.cft  ad  fupcrfl- 
ciem  fpeculi  reda.  Quod  erat  oftendcndum. 

Hxc  deroonftratio  majorem  vim  habet  in  duo- 
bus  oculis.  Supponantur  enim  efle  duo  oculi  in 
E Sc  F •,  oculus  E videbit  objedum  e fle  in  linea 
ED  produda ; & oculus  F in  linea  FC , qux  dux 
linex  nili  concurrant  omnino , objedum  videbi- 
tur duplex  , fuppono  autem  lineas  ED  , FC  efle 
axes  Opticos.  Si  verfi  concurrant  in  G , ducatur 
AG , hanc  dico  e(Te  perpendicularem  ad  planum 
fpeculi  cum  enim  perficies  reflexionis  AGDE, 
fit  ad  fpeculum  rrda.itcm  fuperficics  AGCF,  erit 
( per  1 9.  1 1. ) communis  fedio  AG  , ad  eandem 
fupcrficiera  reda. 

Licd  autem  hxc  demonfiratio  videatur  tan- 
tum procedere  in  fpeculis  planis  , habet  etiam 
fuam  vim  in  fphxricis , fi  bene  intelligatur  quid 
fit  fuperficicm,  adfupeificiem  fphxricam  efle  re- 
dam. Illud  enim  planum  re&iim  cft  ad  fuperfi- 
ciem  fphxricam , quod  redum  cft  ad  omnia  plana 
qux  duci  poliunt  in  omnibus  pundis  illius  cir- 
culi, qni  communis  eft  fedio  plani , & fupcificiei 
fphxricx.  Quare  fi  duo  plana  eidem  fuperficiei 
fphxricx  fint  reda  ; erunt  etiam  ambo  reda  illi 
plano  tangenti  quod  ducetur  in  pundo  in  qno 
eorum  communis  fedio  fecat  fuperficicm  fphxri- 
cam $ atque  adeo  oftendemus  quod  prxeipui 
quando  duo  oculi  funt  in  duabus  fuperficieous 
redis,  etiam  ad  fupct  ficicm  curvam , axes  duorura 
oculorum  diredi  fecundum  duos  radios  reflexos, 
ncceflai  ios  convenient  in  aliquo  pundo  catheti 
incidentix. 

Si  ver6  duo  oculi  inveniantur  in  eadem  fuper- 
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cie  fphxrica,  erit  paul6  difficilius  iderooftend#e 
in  fpeculis  curvis,facil£  autem  in  planis  ; quod  ita 
oftendo.Sint  duo  oculi  D Ar  E,  videntes  idemob- 
jcdum  A , per  radios  reflexos  BD  , CE  «fintque 
oculi  D,flc  E,  in  eadem  fupetficic  reflexiva.  Duca- 
tur perpendicularis  AFG , quia  in  triangulis  ABF, 
GFB,  anguli  ABF,  GBF,  funt  xquales  , cum  tam 
ABF , ipu  DBC,  ( perfupp.x.)  qufcra  FBG  eidem 
DBC , oppofitus  ad  verticem  fit  xqualisjitem  an- 
guli ad  F fint  redi , Sc  latus  FB  commune , erunt 
latera  AF.FG  xqualia.  Jam  dico  lineam  CE . pro- 
dudam  non  pofle  cadere  neque  infra  neque  fupra 

Eundum  G;quia  pariter  in  triangulis  ACF.GFC, 
nex  AF,  AG , per  eandem , debent  effe  xquales; 
non  eflent  autem  xquales  fi  EC  produda  caderet 
infla  aut  fupra  pundum  G. 

Incurvis  expendemus  fuoloco,an etiam  quo- 
ties duo  oculi  funt  in  eadem  fupctficie  reflexiva 
id  accidat.  Probat  enim  Kepletus  id  non  femper 
evenire  ; fe«l  nonnunquam  inaniri  in  alio  loco 
«piam  in  concurfu  catheti  incidentix , 6c  radij  re- 


flexi. Nempe  fi  fint  duo  oculi  eth  locos  iroaginil 
in  concurfu  utriufque  radij  rcflexL  Eft  igitur  uni- 
verfaliter  verum,  prfmb  quomodocumque  collo- 
centur oculi  in  fpeculis  planis  locum  imaginis  ef- 
fe concurfum  caiheti  incidentix , Sc  radij  ad  ocu- 
lum reflexi.  In  aliis  vcr6  quibufeumque  , quoties 
unica  apparet  imago  , & oculi  non  funr  in  eadem 
fuperficic  reflexiva,  toties  etiam  objedum  appare- 
re in  catheto  incidentix , fed  de  hoc  infiL 
Politis  hujufmodi  communibus  fuppofitiooi- 
bus  | primo  agemus  de  fpeculis  planis  eorumquo 
proprietatibus.  Secundi  de  convexis  omnibus,de- 
inde  de  concavis.  Item  de  parabolicis , Ellypcicls 
& hyperbolicis.  Ultim5  de  reflexione  corporum 
fcabrorum. 


PROPOSITIO  L 
Theoremd. 

Sprevi*  ab  amni  pundo  re  fle  Sunt , a qualibet  obje- 
di  aut  lucidi  parte  emijfos  radiat. 

Quodlibct  objedi  aut  lucidi  pundum  radiat 
per  lineas  redas  in  omnem  partem , ergo  i quoli- 
bet objedi  pundo  ad  quodlibct  fpecul i, emittitur 
radius  j fed  omnis  in  fpeculum  emifliis  radius  re* 
fledirur ; ergo  i quolibet  fpeculi  pundo  cujufli- 
bet  objedi  ^ quo  ad  ipfum  duci  poteft  linea  reda, 
radius  aliquis  refledirur.  > 

COROLLARIUM.  / 

Ex  quo  fequitur  quod  in  fingulis  fpeculi  pun- 
dis  fiat  pyramis  incidens  cujus  vertex  in  fpcculo. 


bafis  in  objedo.  Pariter  fiat  alia  pyramis  reflexa 
cujus  vertex  in  eodem  fpeculi  pundo  , & bafis 
femper  augeatur  quantum  ab  objedo  recederis. 
Sic  enim  fol  AB.a  cujus  fingulis  partibus,  ad  idem 
fpeculi  pundum  C emittantur  radii  \ fintque  pro 
omnibus  radii  AC,BC;quia  angulus  ACD,  major 
cft  angulo  BCDi  AC  refledetur  per  CF,&  BC  in 
CG,  ita  ut  angulus  FCE,  fit  major  angulo  GCE. 
Quod  autem  dixi  de  his  radiis  dc  alii»  etiam  ora* 
mbus  intelligendum  cft. 


PROPOSITIO  IL 
Theorema. 

In  amnibtu  fpeculi* , radius  incident  perpendicula* 
ru , infeipfum  refiedltvrjncli verb  exparte 
obtufi  anguli  refleduntur. 

In  fpeculo  AB , fit  qmetimque  radius  CD  p«r- 
pendicularis,dico  illum  in  fci  pium  refledi;  fi  enitf» 
reflcderecur  per  aliusn  quemcumque  radium  v.g. 
DE  , angulus  reflexionis  EDB  minor  eifet  angulo 
ADC.incidcntix^onrta  fuppofitionem  fecundam. 

Item  fit  radius  incidens  EDB.oMiquns.d  acu- 
tus , dico  hujufmodi  radium  non  refledi  in 
fcipfun» 
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/cipfum  , quia  angulos  E D B incidenti* , minor  fuperficici  fpcculi  communis  fedio  linea  BC,  five 
cficc  angulo  teflexionis  ADE  qui  in  hoc  cafu  ob-  reda  five  circularis, dico  pundum  reflexionis  eflo 


tufus  cfTer,  cum  fir  complementum  ad  duos  redos 
anguli  acuti  E D B. 

Tertii  non  refledetur  radius  incidens  ED  \et- 
siis  acutum  angulum  EDB,proDter  canlcm  ratio- 
nem» fcd  versiis  obtufura  anguium  A D E , ita  ut 
radius  reflexus  dividar  angulum  obtufum  ADE, 
qualis  cft  radius  F D. 


PROPOSITIO  III. 


fn  ea  linea  inter  B & C.  Primfc  eft  in  ea  linea , fi 
enim  extra  illam  clfct, radius  reflexus  6c  diredus, 
invenirentur  in  divetfis  planis,  aut  faltem  non  in 
plano  ad  fupei  fi  ciero  fpcculi  redo  , quod  eft  con- 
tra primatu  fupp.  Addo  infiiper  pundum  illud 
efle  inter  B & C.  Sit  enim  fi  fieri  poteft  extrarB, 
C,  verbi  gratia  in  pundo  E,  ita  ut  radius  incidens 
fit  AE  , Bc  reflexus  fit  E D.  Cum  angulus  A B E 
fupponatur  redus  AEB  erit  acutus ; ergo  (per  i. 
hujus  ) ED  non  poteft  efle  reflexus ; fcd  radius  re- 
flexus deberer  dividere  angulum  obtufum  A E F j 
ergo  pundum  reflexionis  eft  inter  C & B quod 
erat  dcmonftrandum. 


Theorema. 


PROPOSJTIO  V. 


Linea  dividens  bifariam  angulum  quem  compre- 
hendunt radii  incidens  , <£•  reflexus  , perpen- 
diculari* eft  ad  fuperfiiiem  fpcculi. 

In  eadem  figura  fit  radius  ED  incidens  , & FD 
reflexus,  angulus  ab  ipfis  comprchenfus  EDF , fit 
linea  C D , in  eodem  plano  dividens  angulum 
EDF  «qualiter  , dico  illam  cllc  perpendicularem 
ad  fupcrficiem  fpeculi. 

Dcmonftratio.  Cum(^er  t.  /ipp^jangnli  EDB, 
& F D A fine  «quales  , item  fine  «quales  F D C, 
EDC  , cum  angulus  EDF  fupponatur  divifus  bi- 
fariam, erunt  anguli  ADC.BDC  «quales, Bc  cum 
fupcrficies  reflexiva  fit  ad  fupcrficiem  fpeculi 
reda  per  primam  foppofitionem  * cujus  eft  com- 
munis fedio  AB  ( ner  ^.def.it, ) erit  GD  perpen- 
dicularis ad  planum  fpcculi. 

Quod  etiam  imeliigendum  eft  quando  fpecu- 
lum  cft  curvum  •,  tunc  enim  in  pundo  reflexionis 
intelligimus  planum  tangens  fiipcrficiem  curvam, 
ad  quod  fi  linea  reda  fit , erit  etiam  reda  ad  fu- 
pcrficiem fpcctilr. 

PROPOSITIO  IV. 

, Theorema. 

Punllum  reflexionis  efl  inter  duas  cathetos  inci- 
dentia er  reflexionis. 

Sit  pundum  A quod  radiet  in  fpeculum  BC , 
ita  ut  radius  remittatur  in  pundum  Dtfint  aurem 
catheti  incidenti* quidem  AB  , reflexionis  DC ; 
dico  pundum  fpeculi  ccflcdcns  ex  A in  D cfle 
inrer  C & D. 

Dcmonftratio  Punda  A & D fiint  in  eodem 
plano  reflexivoad  fnpetficiem  fpcculi  redo  (per 
primam  fupprflsioncm)  ergo  tale  planum  illud  cft 
9uod  per  A B , C D ducitur  \ fit  illius  plani , Bc 


Theorema. 

Radii  ab  eadem  objefli  , aut  lucidi  parte  emijji§ 
non  refelluntur  ad  t dem  punBum  , a dive/fa 
fpeculi  plani  parte. 

Sit  centrum  difei  folaris  pundum  A , fitque 
pundum quodeumque fpatii  8,  fpeculum  CD» 
dico  fieri  non  polle  ut  duo  radii  it  folis  pundo  A 


cmifli,  ad  duas  fpecnli  partes  refledantur  ad  pun- 
dum 8.Inrelligantor  enim  i pundo  A ad  planum' 
fpcculi  C D produdum  fi  opus  fit  demtfl*  per- 
pendiculares A E , 8 D qu«  jungantur  linea  E D, 
pundum  reflexionis  per  prxccdentcm  eft  in  linea 
CD.  Sit  pnm6  pundum  F ita  ut  anguli  A F E, 

8 F D finr  «quales  , dico  nullum  aliud  aflignari 
polfc  pundum  in  quo  fiat  reflexio  pundi  A.  Af- 
fignerurenim  fi  fieri  poteft  pundum  G,ita  ut  ta« 
dius  AG  fit  incidens, & G,8  reflexos.  • 
Dcmonftratio.  In  triangulo  angulus  AGE  ex- 
rernus  (per  16.1.)  angulo  AFG  interno  major  eft; 
fcd  angulus  8 F D fupponirur  «qualis  angulo  . 
AFG:  ergo  angulus  AGE  aut  illi  xqiialir1 
(per  fuppofi.)  angulus  8GD  angulo  st^D 
major  erit.  Sc4  8 F D eft  externus  refpcdu  an- 
guli 8GD ; ergo  angulus  8 F D angulo  8GD  fi- 
mul  & major  & minor  cft,  quod  eft  abfurdum, 
ergo  non  poltuni  ab  eodem  objedi  pundo , a4 

idem 
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idem  pandum  fpaiij  tefledi  duo  radi) ; (id  unicus 
tantum  in  fpeculi*  planis. 

COROLLARIUM. 


Unico  fpcculo  plano  quantumvis  magno,ad  fo- 
lem  ignis  non  generabitur.  Nam  ad  hoc  ut  igni« 
generetur  deberent  radii  ab  eadem  fbl«  parte  pro- 
cedentes 6c  ad  diverfas  fpeculi  partes  cmiffi,  re- 
mitti per  reflexionem  ad  idem  punctum , fed  hoc 
fieri  non  potefl  j ergo  neque  igni»  generari.  Si 
enim  in  eodem  punAo  fpach  unicus  fithngularum 
partium  folia  radiu*  , non  erit  calor  vehemens, 
tum  pec  radium  dircAuin  id  etiam  fiat  ut  in  An- 
gulis acris  partibus  inveniantur  radii  pertinentes 
ad  fingulas  partes  folis , qualibet  enim  fuum  lu- 
tnen  producit  in  eo  fpatio  ad  quod  duci  potefl- li- 
nea reAa,  neque  tamen  cft  calor  immodicus  ergo 
etiamfi  per  /eflexionem  idem  fiat , non  fcquetur 
maximus  calor.Erir  quidem  major  calor  fi  reflexio 
fiat  vers&s  cam  partem  acris  qux  cft  jam  illumi- 
nata & fole  , ita  ut  in  ea  fint  radii  direAe  i fole 
produ&i  Sc  reflexi  ab  eodem  Cole , fed  adhuc  non 
erit  intolerabilis  ille  calor. 


Si  tamen  adhibeantur  plura  fpecula,  etiam  pla- 
na,poterit  generati  ignis  ut  dicemus. 


PROPOSITIO  VI. 


Theorema. 

In  fpecula  pl.tno  idem  accidit  quod  in  foramine,  ita 
ut  in  magna  diJJantia  afpciulo , radi  u* /olar  U 
remijfm  Jit  rotundu*,  <$•  amplietur. 


Si  verb  radii  AE , BE  fint  In  diverfis  planis 
ttflcxivis  , hoc  eft  radius  AE  ( per  primam  fupp.) 


fit  in  eodem  plano  ad  fuperficiem  fpeculi  rc&o* 
cutnfuotcflexoEH , item  BE  fit  in  eodem  pla- 
no cum  EI  reflexo  Gbi  correfpondente.  Sit 
communis  fcA>o  illorum  planorum  linea  K E , 
aflumptoque  in  ca  punAo  K ducatur  linea  AKH 
item  ex  B per  K , ducatur  linea  BKl  , qiue  mfi 
punAum  K fuerit  vaidc  rcraocura  fecabuut  ra- 
dios reflexos  in  punAis  H & 1 : umeantur  lines 
HI , AB.  b 

Demonftratio.In  triangulo  AEH  cum  linea  EK 
angtilihn  AEH  bifariam  dividar ,etir  (per  $.6. ) ut 
AK  ad  KH , ita  AE  ad  EH,  pariter  erit  nt  BK  ad 
Kl  j ita  BE  ad  El.  Sed  in  rtiangulis  8RA  , HKl 
anguli  in  K funt  xquales  : item  line*  BK  , AK 
xquales  fuhr : propter  tfmncnfam  folr*  a punAo 
K diflaotiam  jquarc  triangula  AKB , HKl , fient 
proportionalia.  Unde  ofteodam  triangula  AEB, 
HEI  dfe  propottionaHa  : ergo  & angulos  AEB, 
HEI  tflc  xquales.  Quod  erat  demoniUandutn. 
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PROPOSITIO  VII. 


_ Sic  fbl  AB,  fitque  fpeculum  CD,  quod  fit  mi- 
nimum. Dico  quod  eodem  modo  quo  Ii  CD 


effer  foramen , radii  fol ares  in  foramine  inter fe- 
carentur  poft  foramen  feentm  i fe  invicem  re- 
cederent , ira  ut  fiant  duocontrapofui  coni,  quo- 
nim  vertex  eflet  in  foramine  E , ita  etiam  fiat  per 
reflexionem  alius  conus  eundem  communem  ver- 
ticem kabens. 

Demonftratio.  < Cum  enim  in  punAo  E',  tam 
deorfum.fi  fupponatuc  elfc  foramen, fiant  radij  ad 
verticem  xquales  > quam  furfum  per  reflexionem 
anguli  reflexionis , xquales  angulis  incidcn- 
tix.  N-im  primb  fi  radi)  AE,  BE  fint  in  eadem  fu- 
perficic  trflexiva,  erunt  etiam, radii  reflexi  El.EH 
in  eadem  fupcificic.  Quia  autem  anguli  BEC, 
IED  funt  xquales  , fi  ab  illis  aufer anrnr  anguli 
AEC , HED , remanebunt  anguli  AEB,  I E H, 
«qtfales. 


Theorema. 

fn /peculii  plani*  objefhim  videtur  tn  cotuurfu 
radii  reflexi  cum  catheti  Incidentia. 

>Sir  objeAum  A , oculi  B & C , cathetus  inci- 


denti* AD  fit  radius  reflexus  FB , dico  objeAum 
videndum  in  concmfu  radii  FB  cufn  catheto  inci- 
denti* AD.  Sint  enim  radii  incidentes  AF , AG» 
jungaturque  linea  EG. 

Primboftcndo  radium  BF  concurrere  cum  AE. 
Nam  ( per  t.  f upp . ) radius  reflexus  FB  in  eodem 
eft  plano  cam  radio  direAo , & cum  perpendicu- 
lari AD  quod  requiritur  ut  concurrant  j infoper 
cum  in  triangulo  ADF.  anguli  DFA  , & ADF  fint 
-duobus  reAis  tninores,&  angulus  AFD  (ptr/upp. 
j.)  fit  xqualis  BFG , & hic  fit  xqualis  oppofito 
ad  verticem  DFE.erunt  anguli  DEF,  DFE  duobus 
reAis  minores , Bc  ( per  1 1.  Axioma  EhcI.  ) linea 
DE,  FE,  concurrent. 


Deinde 
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Deinde  in  triangulis  ADF  • EDF  cura  anguli 
ad  D redi  fint,  & anguli  AFD ; EFD  fi ne  oftcnfi 
aquales,  fic  linea  DF  communis  ( per  16.1.)  erunt 
reliqua  aqualia : atque  adeo  linea  AD  linea  DE. 
Probo  autem  modfi  radium  CG»  produdura  con- 
currere cum  BF  in  pundo  E fic  primfi  quidem 
( per  prinum  fuppofuionem)  radius  reflrxus  CG 
eft  in  eodem  plano  cum  radio  AG  fic  perpendi- 
culari AD,  in  quo  etiam  plano  ( per  1,  1 1.)  inve- 
nitur linea  EG.  Secundi  in  triangulis  E D G, 
ADG  , cum  latus  DG  Cit  commune , Se  AD  , ED 
(ini  probata  aqualia  Se  anguli  in  pundo  D redi 
erunt  (per  4.  j. ) anguli,  EGD  , AGD  aquales  ; 
(cd  AGD  fupponitur  (per  ^.fupp.)  aqualis  angu- 
lo CGH ; etgo  anguli  EGD,  CGH  aquales, cigo 
a Jdito communi  EGH  ctum  anguli  EGD , EGH 
qui  funt  duobus  redis  aquales  , aquales  duobus 
CGH  , EGH  i ergo  (per  1 4. 1 . ) linea  CG,  GE, 
in  dircdnm  cadent.  Sed  objedum  videtur  ab 
oculis  pofiris  in  B Se  C.  In  concurfu  radiorum 
ad  ipfos  reflexorum  : ergo  objedum  videtur 
in  E.  Immo  fi  poneretur  alter  quicumque  oculus, 
oftenderem  ab  ipfo  femper  videri  objedum  in  E, 
Se  queracumque  radium  reflexum  h quo  videri 
poffic  pundum  A , femper  produdum  convenire 
in  pundum  E. 

fi 

PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

In /peculie  planii  t locus  in  quo  videtur  objeflntn, 
iMtum  immerfut  eft  irttTM  profundit  ut  em fpteu- 
li>  quantum  objetlum  extat  fupra  /isperfleiem 
fpeculi.  v 

Hac  propofitio  eft  tantum  corollarium  praee- 
atis ; oftcndimui  enim  locum  apparentem  obje- 
di  eifc  pundum  E , Se  lineas  AD  , DE,  efic aqua- 
les. Ideoquc  locus  apparens  objedi , eft  in  cathe- 
to incidentia , tintdmque  diftat  It  fu  per  fi  cie  fpe- 
culi quantum  ipfum  objedum. 
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PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

Dato  loco  objetti , & oculo , aflignarc  punthtm 

reflexionis. 


Sit  datum  objedum  in  A , Se  oculas  B.  Debet 
a Dignar  1 locus  reflexionis , ducatui  ex  pundo  B 
III. 


perpendicularis  ad  planum  fpeculi,  fitque  BCE ; 
ablcindatur  linea  CE,  aqualis  linea  BC.ducatur- 
que  linea  AE  , fccans  fpcculum  in  C Dico  pun- 
dum D,c(Te  pundum  in  quo  fit  reflexio. 

Dcmonftratio.  Oitcndam  ficut  pri£is  angulos 
BDC  , CDE  efle  aquales.  (prr4.i.)  & angulos 
CDE,  ADF,  oppomos  ad  verticem  efle  aqualcii 
ergo  anguli  ADF  ,BDC,  erunt  aquales.  Ergo  lu- 
men propagatum  per  AD,  rtflcdetut  in  B.  Quod 
erat  demonftnndum. 

Hzc  propofitio  ufui  ooteft  efle  in  tudiculari 
ludo.  Si  quis  enim  reflexe  globo  A,  velit  attinge- 
re globum  B,  fic  quarac  locum  in  quo  fieri  de- 
bear reflexio,  ad  hoc  ut  attingat  globum  B,  ducat 
ad  fupcrficiem  planam  rcficdcntcm  perpendicula- 
rem BC  , qux  ulterius  producatur  , ita  ut  fit  CE, 
aqualis  ipfi  BE;  dico  fi  ex  A , coUimct  redit  in 
E , quod  reflexio  attinget  pundum  B , attinget 
autem  pundum  B , fi  anguli  ADF,  BDC  fint 
aquales , erunt  autem  aquales  cum  uni  tertio 
nempe  angulo  CDE  aquales  fint.  Ut  fuperius 
probavi. 

(44  «4  o «•§  «9  ■ m «M  «*  M»  «#»  HN  €*»  «M> 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

In  /peculii  plani*  catheti  incidenti a , (fr  reflexionis 
radiis  incidenti , cr  reflexo  item  diftantiis  cathe- 
torum d punllo  reflexionis  funt  proportionales. 

In  fuperiori  figura  finr  catheti  incidentia  BC, 
reflexionis  AF  i irem  radius  incidenti*  BD,  refle- 
xionis DA  , item  diftantia  catheti  incidentia  ^ 
pundo  reflexionis  CD,  & diftantia  catheti  refle- 
xionis ab  eodem  pundo  reflexionis  fit  FD.  Dico 
ita  efle  BC  ad  AF  j ficut  BD  ad  AD  , fic  ficut 
CD  ad  FD. 

Demonftratio.Triangula  BCD,AFD  funt  aqoi- 
anguli , cum  anguli  C,  & F fint  redi  , fic  anguli 
BDC,  ADF  fint  aquales  (pcrflspp. i.)  quare  ( per 
4.6. ) ita  etit  BC  ad  AF,  ficut  BD  ad  DA,  fic  ficut 
CD  ad  FD.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

COROLL  ARIUM. 

Hac  fuppofiti  propofitione  , alio  modo  inve* 


niemus  pundum  reflexionis. Sit  enim  pariter  glo^ 
bo  A attingendus  per  reflexionem  globus  B.  Sint 
duda  catheti  incidentia  AF,  reflexionis  BC,  du-» 
cantur  BF , AC , fe  interfecantcs  in  E , ducatur 
perpendicularis  ED.  Dico  pundum  E , efle  pun- 
dum reflexionis. Cum  enim  BC,  ED , finr  paral- 
lela erunt  triangula  DEF  , FCB  aquiangula , fic 
( per  5. 6. ) proportionalia,  quare  ita  erit  DF  ad 
DE,  ficui  CF  ad  CB } pariter  erit  ut  DE  ad  CD» 
ita  AF  ad  CF » funt  igitur  6 , quantitas  in  pettur- 
D D d d b«tf 
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b«i  ratione  quas  ita difponer*  poflumos  DF.DE. 
CD,  AF.  CF,  CB.  Quate  ita  etit  DF  ad  CD  i ut 
AF  adCBi  fed  diftantil  cathetorum  i punfto 
reflexionis  funt  proportionaies  ipfia  cathetis:  igi- 
tur DF  , ti  CD  , funt  EI*  diftimi* : Quare  pun- 
ftnm  D.eft  punSum  refiexionis.Quod  erat  otten- 
dendum. 


PROPOSITIO 

Theorema. 


XL 


DiJImU  imx ?;»«  a»*'»!» . cmfmUxt  tx  rxiiu 
inciitmU,&  Tcfitximu. 

In  penultima  figura  locus  imaginis  objeai  B, 
rcfpcau  oculi  A,  eft  punaum  E > cujus  diiUntta 


culi . fitquc  punai  D perpendicularia  D G.  i® 
uc  squales  fini  line*  AD  , AG  , item  fit  perpen- 
dicularis AE,  cui  fit  «qualis  AH.  Dico  hanc  alti- 
tudinem videri  inverfaiu  ah  oculo  iu  F pufito. 

Dcmonftiutio.  Altitudinem  AE » cverUm  ap- 
parere eft  pundum  E , quod  realiter  magis  diftat 
& centro  terr*  , apparere  in  loco  viciniori  centro 
rerrz  , & pundum  D,  miniis  remotum  ab  eodem* 
appaicrc  in  loco  altipri , quam  pun&um  E * fcd 
hoc  accidit  i nam  ( pn* 1 * * * * * *  p.hnjut)  objc&um  tantum 
videtur  intra  profunditatem  fpcculi,  quantum  ex- 
tat  fupra  fpeculum  » fcdpundum  E,  inagis  diftat 
k fpeculo , quam  punctum  D : ergo  videbitur  in 
loco  magis  etiam  dtftanti  ab  ipfo  fpeculo,  fcd  ver- 
sus aliam  partem  : ergo  altitudines  verticales  in 
fpcoilis  planis  hotixontalibus  videntur  everfae. 
Quod  etat  dunonftiandum. 


ab  oculo  eft  AE  , fcd  AE  , componitur  ex  AD  ra- 
dio reflexo  , & DE  , quam  oftendimus  «qnalctn 
elfe  radio  incidenti  BD  i ergo  diftantia  imaginis 
ab  oculo,  componitur  ex  radii»  dtredo  , Sc  refle- 
xo. Quod  erat  oftendenduro. 

j®fi960KWro* 
PROPOSITIO  XIL 
Tbegrem». 

frt  fpeculi»  planis  horizontalibus , altitudines 
verite  ale  j , everfe  apparent. 

Sit  fpeculum  horizontale  AB, qualis  <ft  nempe 
aqua  refognans  i fitque  altitudo^verticalis  ut  do- 


mus, aut  arbor  ADE , i cujus  fingatis  pundis  in- 
lelligsntur  duci  perpendiculares  ad  planum  fpc- 


PROPOS1TIO  XIII- 
Theorema. 

In  fpeculii  planis  , magnitudines  fpeenlo  parallela , 
etiam  apparent  eidem  parallela. 

Sit  fpeculum  AB,  magnitudo  DI  ipfi  parallela, 
dico  fi  (pedetur  reflexi  ab  oculo  F,  talem  magni- 
tudinem eidem  fpeculo  videri  parallelam.  Ex  D Sc 

I , & aliis  qtiibuUumquc  pundis,  ducantur  per- 

pendiculares DAG»  1KL  ua  ut  D A,AG  •,  1K,KL, 
fint  arquales.  * 

Dcmonftraiio.  Pundum  D (per  9.hu\m)  v,de- 
bitur  elfe  in  D & l in  L.idedquc  apparentia  mag- 
nitudinis DI , ell  GL  j fcd  DA,  1K.  funt  parallcl* 
( per  14. 1 1. ) cum  fint  perpcpdicularcs  ad  idem 
planum  fpeculi.  Item  DI  # 1K.  fupponuntut  paral- 
lclx  .igitur  AI  eft  parallclogtamnmm  & (per  54. 
1. ) D A,  Kl  funt  «quales.  Igitur  & *qualcs  erunt 
AG  , KL , qu*  etiam  funt  paralie!*: idc6quc  ( per 
jt.t.)  AK.GL  erunt  parallcl*. 

Dum  autem  dixi  apparete  parallelas  » intelu- 
gendum  quod  appareant  eodem  ptorfus  modo 
quo  fi  in  GL, e(Tet  realiter  magnitudo  fpcculi  AB 
parallela  , qu*  fpcdarctut  direde  ab  oculo  F,lx- 
pe  enim  pollet  accidere  aliqua  fallacia  , qu*  pon 
oritur  przcis&  ex  reflexione  , hoc  eft  qu*  tara 
bene  effet  fi  fpedaretur  objedum  direde  ex  pun- 
do  F,  quod  cfiet  in  GL. 


PRO*  POSITIO  XIV. 


Problema. 

Magnitudines  realiter  ad  foculum  inclinata 
reflexi  fprllau  ad  idem  fpeculum 
inclinata  app serent. 

3it  magnitudo  AB  ad  fpeculum  BD  inclinata* 
ita  ut  angulus  ABD  fit  acutus  , dico  panter  eo- 
dem modo  hanc  magnitudinem  ex  alia  parte  vt- 
fum  iri  inclinaram  , fit  enim  oculus  in  * 

ducanturqnc  CKI,  ALE,  ita  ut  tam  line*  CK»K  ’ 
quam  LA,  LE  fint  «quales  [per  y.bujin)  pundum 
C , apparebit  in  1 , &c  pundum  A, » E P1**1.  uin 
autem  B,  in  proprio  beo.  Igitur  linea  BLer,r  aP" 
parentia  line*  CB  ln  triangulis  autem  CBKi®v 
cum  anguli  in  pundo  K hnr  radis  line*  CK»  K* 
«quale* 
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-xquales  St  KB  communis, erunt  inguli  CBL.1BK 
«qualcr  nn<n>i>riinr  inclinationes  ezdem. 


Quod  (i  aliquis  dubitet  lineam  CB  , apparere 
reflexe  per  modum  line*  , hoc  ira  demonfafabo. 
Sumatur  quotcumque  pun&um  S,  i quo  ducarur 
perpcjidicu laris  SON,  iinrque  SO  ,'ON  «quales: 
pun&nm  S,  apparebit  iti  N.  Dico  puu£b  B,  N,I, 
conftittiere  unam  lineam  re&am.  Cum  enim  du* 
redi*  SN.Cl.fint  at  item  planum  rcdlx  ( re*  1 4* . 
1 1.)  crontque  tam  anguli  NlK,lMO,quam  KCS, 
OCS  duobus  rc&is  «quales  ( per  19  1 ) eftamem 
angulus  BSO,  ( per  18  1 J anculo  KCS  «qualis» 
&(  per  4.1  ) anguli  SCK.NlK. fient  BSO.  BNO 
«quales , igiror  anguli  BNO»  lNO ► fimt  duobus 
rediit. «quales  i quare  (per' 14.1. ) BN  Ni*  unam 
lineam  confticuent » idem  oftendam  de  Quibo  (libet 
aliis  pun&is  line*  BC.  Igitur  linex  redi*  reflexi 
videntur  in  fpeculi*  planis  . ficut  line*  redi*. 

COROLLARIUM  I. 

‘ » 4 ■ • • • t t .j 

Ex  hoc  vides  rationem  quare  fi  fit  fpeculum  ad 


pavimentum  inclinatum, pavimentum  appareat  ex 
alia  parte  inclinati.  Ut  (i  fu  fpeculum  ABC,  ad 
planum  horizontale  BE  inclinatum, ita  ut  angulus 
DCE  fit  acutus, pavimentum  reflexi  fpediatum  vi- 
debitur al?urgere  , immo  dupld , ita  uc  fi  angulus 
DCE*  deficiat  a perpendiculari  uno  gradu; imago 
pavimenti  aflurgac  duobus  gradibus.Sit  enim  an- 
gulus DCE  89  graduum  , erit  angulus  ABF  91 
graduum  » angulus  autem  ABE  cft  89  graduum, 
( per  prtcedenirm ) Sc  diftanti»  1 91  , fub  quo  an- 
gulo apparere  deberer  fi  maneret  hoc  planum , cft 
duorum  graduum:  ergo  mutatur  apparentia  duo- 
bus gradibus  * cum  inclinatur  fpeculum  tantum 
uno  gradu. 

COROLLARIUM  it. 

Sequitur  item  ex  eo  , quod  fi  fpeculum  fit  In- 
clinatum ad  horizonttm  , angulo  femire&o  (eu 
f graduum, quod  magnitudines  horizontales  ap- 
irebunt  verticales;&  viciflim  verticales  hotizon- 
Uc  fi  planum  fpeculi  fit  AD  plauum  hori- 
“ ///• 


zontale  » quod  cum  tali  fpeccito  comprehendit  c> 
ruppofitionc  angulum  ABC  fimiredbim  » habebit 
imaginem  qu*  cum  eodem  comprehendat  angu- 
lum fcmirc&um  ABD,  ergo  totalis  angulus  CBD 
redus  erit;  ergo  imago  BD,  apparebit  cum  hori- 
zonte angulum  nedum  comprehendere, hoc  cft  erit 
verticalis.  Idem  dico  dc  objcd.va  magnitudine 
AC  , qu*  cum  fit  verticalis  , cum  eodem  fpeculo 
angulum  femiredum  comprehendet , atque  adeo 
ejus  apparentia  erit  DA,  ita  ut  angulus  DAC,  fit 
compotitus  ex  duobus  fcnytc&is , atque  adeo  re- 
/v...  Cr  -mdc  imago  DA  erit  horizontali*! 

6r.ollarium  m. 

»^.ud  dixi  de  verticalibus  msgniturinibus  , di- 
:endum  etiam  cft  de  fpeculo  verticali , fed  incli- 
nato diveifimode  ad  aliud  planum  verticale,  v.  g* 
ad  mutum, fr  fpeculum  fit  ad  parietis  planum  per- 
pendiculare . imago  patietis , perpendicularis  ap- 
parebir , fi  moveatur  fpeculum,  muterurque  incli- 
natio cum  pariete  obje&jvo,  imago  parietis  duplo 
mutet  fiwm  inclinationem  cum  eodem  pariete  ob- 
jcdivo  ,<  qu*  omnia  ut  m£liiU  conciperentur,  fu- 
mendum  cllcr  fpccuhtm  pr*  manibus  ; difficile 
enim  cft  hic  femper  figuras  lolidas  bene  reprx- 
fen^re. 

COROLLARIUM  IV. 

Ex  hac  propofitione  poteris  in  fpeculo  exhi* 


bcre  , ea  qu*  gravitatis  motu  dcfcendunr , afccti- 
dere.  Ingeniolum , Sc  jucundum  eft  illud  genui 
hotologij  automati , in  quo  globulus  xneus  per 
hclpctn  dcfccndit , donec  irteurrat  in  elafterium* 

?|uo  magna  vi  in  altum  remittitur ,unde  rurfus  de- 
ccndai,  Sc  ya  deinceps, quamdiuclaftctii  addu&i 
vires  fufficicrit.  Quod  etiam  pondere  aliquo  perfi- 
ci poifet , plura  vifuntur  hujufmodi  hic  Lugdutii 
* apud  Dominum  Dcfctvictcs  virum  nobikm , Sc  in 
omni  machinarum  genere  verfariflimutn.  Inter 
mulca  unum  eft  in  pulpito  declivi  in  quo  nempe 
regulz  lignex  globulos  defeendentes  una  pofl 
.aliam  excipiunt.  Tale  exhibetur  in  AB  , nempe 
egrediebatur  globulus  per  foramen  A , indeque 
poftqoam  omnes  regulas  percurrit  ingreditur  pul- 
pitum per  foramen  B,  Sc  abclafterio,  furfum  pro- 
ducitur in  A.  Quxritur  methodus  qoi  globus  A 
dcfcendenr , po&u  videri  afccndere.  Apponatur 
fpeculum  DE  , quod  cum  plano  AB  , angulutrt 
tantifper  acutum  comprehendat , Sc  talem  ut  ima- 
go plani  AE  appareat  verticalis,  tunc  partes  B re- 
motiores, in  fuperiori  parte  fpeculi  apparebuntj 
igitur  cum  globus  C,  feretur  ab  A ad  B,  vidt  binitf 
in  fpeculo  afeendere,  poteriique  fraus  Utere,  fi  to- 
tum artificium  capsi  occultetur  refpiciaiurqo# 
per  foramen. 
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PROPOSITIO  XV. 


Theorema. 

Eandem  omnino  objeRum  habet  magni tttdinem 
apparentem , & partium  difpcfitionem  dum  re- 
flexe /pe  flatur  ac  fi  direfle  fpet!  Aretur  ex  punflo 
catheti  reflexitnu  aque  diflante  a /pe culo  , ac 
cculm  i ni  fi  quod  dextra  in  ordine  ad  fe/pteien- 
um  Jiat  finiflra.  • 

Sit  objeduro  quod cumque  vetbi  grati*  fphx- 
ra  A,  qu*  ex  pitn&o  B reflexi  fpc&ctur  , mqnc 
cathetus  reflexionis  BC , pnnftum  D cantum  di- 
fter  i fuperficie  fpeculi , quantum  oculus  B ,3ico 


eodem  prorftis  modo  , quoad  magnitudinem  , 9c 
partium  difpofitionem  videri  fphzratu  A , reflexi 
ab  oculo'  B.quo  videretur  diredii  ab  co  cujus  ocu- 
lus aflet  in  pun&o  D catheti  reflexionis,  ita  ut  li- 
ne* BC,CD  fint  «quales. Nam  cxfmgulis  punftis 
fpherx,- ducantur  perpendiculares  ad  planum  fpe- 
culi,qu*  ulteriiis  producentur,  ita  ut  pattesinff  J 
fpecu lum,  exiftem ibus  extra  fpeculutn  fint  «qua- 
les-, ex  hac  parallelarum  produ&ione  generabitur 
figura  omnin6  fimili*  objc&o.quod  oftendi  facili 
portet.  Ut  fi  i line*  EF  objc&tvx  pun&is  E«F 
ducantur  perpendiculares , qu*  inter  fc  erunt  pa- 
ral!el*,ortcndam  facile  lineas  HG,Ef,  aut  e(fc  pa- 
rallelas, aut  fimiliilr  inclinatas, tanta  etiam  eft  di- 
ftanria  oculi  B,  * fingulis  pun&is  fph«r*  apj>a-< 
rentis.K, quanta  cft.pun&i  D,i  fphzra  reali  AJSU 
enim  pttq&um  F.  Cum  ut  jam  probavimus  fupra, 
linez  GN.NFffint  «quales,  item  line*  LB,LD, 
eodem  modo  probari  poflint  «quales ; ob  «quali- 
tatem angulorum  in  punftis  C , & L,5c  linea  CL 
communis , erant  line*  DLF,BFG  «quales,  quod 
probari  poteft  de  omnibus  aliis  pun&is  fphxr* 
A A eorrcfpondentis  imaginis  K. Denique  fi  cifet 
aliqua  linea  PM,quam  vbtui  fepafat imponere,  ut 
melius  appareret, qu*  fub  aliquo  determinato  an- 
gulo videretur, cx  punfto  DialTcro  ejus  imaginem 
vifum  iri  ex  punifto  B , fub  eodem  angulo.  Cum 
enim  jam  probaverim  duftis  perpendicularibus 
lineam  GO,qux  ducitur  per  extremitates  illarum 
perpendicularium,  efTc  xqualem  line*  FM»  often- 
derfm  item  lineas  BG  , DF  , itero  BO  , DM.eflc 
«quales,  Sc  bafes  GO.FM  fint  «quales [per  7. pri- 
mi ) erunt  angui*  GBO  , FDM  «quales  , idcoque 
non  tandinn  erunt  imagines  «quales  obje&o , ted 


etiam  «quales  apparebunt  refpc&u  oculi  in  pon- 
Qo  B cxiftenris , ipfi  objefto  rcfpe&u  oculi  in 
D,  ociftcntis*iuod  erat  demonftrandum. 

Unum  tantum  fupcreft  nempe  dextra  apparere 
finiftra , quod  non  eft  cam  verum  abfolute , quam 
icfpc&ivi  , e&  quhd  ipfc  videns  alio  modo  fit  ha- 
beat.Nam  dum  eft  in  pun&o  D,ut  fpc&arct  dire- 
&c  objc&um  A„,  partes  E haberet  ad  lzvam, par- 
tes veri  F ad  dcxtraro.fi  veri  mutet  fitum,  fitque 
alio  Vnodo  obverfus^  dum  reflexe  fpcftabitidcm 
objedtum  A tx  punilo  B , fieri  poterit  ut  ira  ob- 
vertatur nt  habeat  partem  E ad  dextram  8c  partem 
F ad  finiftram , tunc  etiam  imago  partis  E dextra 
erit , & imago  partis  F finiftra  erit , & videbitur 
murartv  fitum.  Unde  potias  ert  mutatio  refpicien- 
iis,quam  mutatmimaginis. Qui  fe  in  fpcculo ref- 
picir, videt  imaginem  fu*  dexcr*  ad  partem  dex- 
teram fpeculi,  & fu*  finirtrx  ad  finiftram  pariem. 
Dicuntur  tamen  dextra  finiftra  , quia  fi  fe  fiftc- 
ret  in  loco  imaginis , &fe  converreret  contrario 
modo  , ^nanus  dextra  tunc  occuparet  lucum  ma- 
nus finiftr*  imaginis. 
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'PROPOSITIO  XVI. 

Theorema. 


OhjeQum  eodem  modo  radiat  reflexi  , quo  diretfi 
r. uli.tr  et  ,fi  mritriret  locum  cum  fua  imafine. 


Sit  (bl  in  punfto  A/peculum^lC,  cathetus  in* 
cidcnti*  ADE,  line*  AD,  DE  «quales, & confc- 
qucnrcr  ( per  *}.lujm ) punftum  E, locus  imaginis, 
dico  folcm  eodem'  modo  propagare  fuos  radio* 
.per  reflexionem  a fpcculo  BC , ac  radiaret  dirdU 
icu  per  radium  dircAum.fi  fublato  fpcculo  collo- 
camur in  pun&o  E.  Sumatur  aliquod  folis  pun- 
dfcum  A, Dico  illud  eodem  modo  radiare  per  refle- 
xionem,fcu  cofdero  Sc  totidem  habere  radios  refle- 
xos, (Juot  produceret  dirc&£ , fi  eftet  in  pun&o  E 
fibi  cortefpondente.  Sit  enim  radius  incidens  AF, 
radius  reflexus  FG(prr  8 fc#j#»)produ6his  ayingit 
cathetum  incidfcntl*  in  loco  imagmisjergo  radius 
reflexus  FG,  dire&c  tendit  in  pdn£him  E;  ergo  fi 
punftum  A direde  radiaret  , propageret  radium 
per  lineam  FG.  Idem  probari  poteft  de  quocum- 
que alio  radio  rc  flexo, produ&o  * pun&o  A i ergo 
quilibet  radius  reflexus  pnnd»  A, talis  eft  tc  ita  fe 
habet  ac  fi  pundkum  A , permutaret  locum  cum 
fu it  imagine. 

* Qitod  aurem  dixi  de  pun&o  A , inteiligendum 
etiam  de  quolibet  alio  ptm&o  ipfius  folis,  cfi  »gi- 
tnt  nulli  fint  radii  reflexi  nifi  collegio  omnium 
radiorum,  omnium  Sc  finguloraur  pun&oi  i ipfius 

folis 
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folis*  nec  ulli  radii  dire&i  folc  condituro  in  loco 
imaginis  , quam  qui  cx  lingulis,  & omnibus  ejus 
punAis  emitterentur  , fol  eodem  modo  radiabit 
reflexe,  & ejus  radii  reflexi  eodem  modo  fe  habe- 
bunt, quoad  divaric.-uioncm, conformationem,  quo 
fe  habuiflcnt  radii  dircAi,  fl  in  loco  imaginis  eflee 
conditurus,  quod  etar  deroondrandum. 

COROLLARIUM  t 

Ex  eo  fcquitur  quod  Ii  fumatur  unicam  tantmn 
punAum  fpeculi  quod  in  co  Iit  vertex  coni  refle- 
xivi  licutoftcndimns,qnod  fumpto  foramine  per 
modum  indivilibilis,  in  eo  prodicatur  per  decufla- 
tionein  radio rumjeonus  aliquis  luminofus : igitur 
idem  accidet  in  radiis  luminofis  ab  eodem  fpeculi 
pu odo  reflexis.  Secundi  probavimus  per  lora, 
meri  multiUterum  in  maxima  ab  illo  diflamia  fie- 
ri conum  aliquem  phy  fici  pctfcAioretn,  quo  ma- 
gis \ foramine  receditur,  ha  etiam  dicendum  cd 
in  magna  i 'fpeculo  eriara  multilatero  didant  ia, 
radios  folis  temiflbs  exhibere  conum  fatis  petfe- 
Aum.cx  cujus  fedionc  oriantur  fediones  conica*, 
nempe  circulus.Ellypfis,  parabola, byperbob.  Di- 
ximus item  quod  in  foramine  ita  difpenfinccut 
lumen  ut  non  habenda  eflee  ratio  didant  i*  ab 
ipfo  fole  ; fed  ab  ipfo  foramine  , quod  explican- 
dum cd  prxdpuc  veri,  fi  nullam  habeat  rationem 
cum  didantia. 

COROLLARIUM  II. 

Ddfcuirous  modum  obfctvandi  Edypfcs  , aut 
maculas  folares  tranfmtlTo  folis  rfdio  per  fora- 
men , quia  tamen  non  bene  apparent  hnjufmodi 
maculae  nili  tn  maxima  foramine  didantia  i ex- 
cipiatur radios, ut  ao  aut  triginta  pedum  ; difficile 
autem  fit  invenire  conclavia  quse  tantun)  habeant 
longitudinem,fecundum  directionem  radii  folar  is; 
fpeculo  plano  facilius  id  exequi  poflumus , cum 
enim  ex  varia  mutatione , & inclinatione  fpeculi 
feti  in  omnem  partem  radium  remittere  polii  - 
mus : non  crk  difficile  illum  fecundum  longirudi- 
nem  porticus  longifltmx  dirigere. 

Notandum  tamen  quod  duplici  modo  polfit 
excipi  radias  folaris  fpeculo  ad  hoc  ut  remittatur 
longiflime.  Plimus  modus  ' erit  fi  radius  folaris 
jam  tranfmilfii»  fit  per  foramen  , ita  ut  partes  di- 
verfae  fpeculi  diverfis  part.bus  folis-  illuflrenmr, 
& in  hoc  cafu  , fi  detur  veJ  lcvdfima  in  fpeculo 
bulla, aut  macula,  hxc  in  radio  excepto  apparebit; 
Ii  veri  totum  fpeculum , aut  a fmguli»  panibus 
folis  illuminetur  ctiamfi  in  fpeculo.  eflee  aliquis 
naevus,  non  tamen  in  radio  excepto  appareret,  fi. 
cut  non  apparet  corpus  opacum  minutum  ct^unfi 
pendeat  in  foramine. 

COROLLARIUM  III. 

Ea  iranfmifli  folaris  radii  per  foramen  fimili- 
rado  cum  eodem  radio,ab  eodem  fpeculi  pur  Ao, 
re  flexo, eft  fundamentum  totius  Catoptricx  hora- 
xmt  ; ficut  enim  objedorum  foris  politorum  radii 
per  foramen  tranfmiffi,  in  planis  oppofitis  eorum 
imagines  cxhibcnt.ua  ut  fi  coelum  diflindiope  co- 
lorum niteret;  apparerent  omnes  circuli,  quos  fol 
tadio  etiam  tranfmiflo  quali  fua  imagine  percur- 
reret.Et  hoc  poni  poteft  unquam  primum  pcrfpc- 
divx  horariae  JireAx.fcu  Gnomonices  fundamen- 
tum , ita  criam  fi  coelum  eandem  colorum  diflin- 
dionem  haberet, & in  fpeculum  aliquod  fatis  'par- 
vum radios  emitteret , illi  reflexi  coctorum,  & to- 
tius Sphxrx  effigiem  in  occurrentibus  corporum 
fiipcrficicbus  cxhibercnt;&  iterum  radii  per  fora- 
men confli , quia  poli  interfectionem  xquales  an- 
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gulos  m oppo  litos  ad  verticem  comerehendjpt, 
ita  etiam  radii  tcfl**i  xquales  angulos  compre- 
hendunt ac  radii  eorum  incidentes:  ighur  poteft 
cogitari  fphxra  reflexa,  cujos  centrum  fit  Ipccu- 
lum.de  pro  varia  inclinatione  fpcaili,  qux  in  alias 
& alias  partes  dirigatur.  Sed  hxc  minutius  petfe- 
qui  non  libet , melius  enim  dicentur  in  hoiogra- 
phia  reflexa. 
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PROPOSITIO  XVII. 

}.  Theorema. 

Si  frecpUyUni  inclinatio  varietur  uno  eradu  \ 
radimrefiexm  , e\ufdetp , immoti  raibi  imi - 
dentit,  daobm  ^radibut  mutabitur. 


Sit  fptfculum  A-B,  v,g.  horizontale  in  cujus 
■Jjundum  C,  incidat  quilibet  radius  DC,  reHc da- 
tur autem  in  CE  ; inclinetur  tannfpcr  fpeculum, 
ita  ut  fit  F G,  iitque  angulus  inclinationis  AC  F, 
unius  gradus  ; dico  radium  rcficxum  CE  , defo 
ccnfutum  in  H,  ita  ut  fu  CH,  & angulus  E C fi, 
fit  duplus  inguli  FCA. 

_Dcmonftratio.  Anguli  ACD,  ECB  funt  xqua- 
■ les  (per  x.SuppJmjm)  fed  angulus  DCF,  minor  eft 
uno  gradu  angulo  DCA;  ergo  & angulo  ECB, 
minor  erit  uno  gradu.  Cum  autem  angulus  BCG, 
fit  «qualis  fibi  cppofito  ad  vetticcm  angulo  ACF, 
angulus  ACG,adhuc  major  erit  in  uno  gradu,  qui 
angtfiusECG;  ergo  angulus  ECG  excedit  duo- 
bus gradibus  angulum  DCF:  fed  angulus  reflexio- 
nis BCG  debet  eite  xqualis  angulo  incidcntrat 
DCF  ; ergo  debet  clTc  minor  quam  angulus  ECG 
duobus  gradibus.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

Ex  hac  propofiiionc  deducitur, quod  fi  movea- 
tur fpeculum  i dupl£  plus  movebitur  radius  refle- 
xos,fi  trepidet  fpcculu  dupla  erit  radii  t; flexi  tre- 
pidatio. Ex  quo  potes  deducere  ratione,  quare  ra- 
dius folatis  i fluminibus  etiam  leviter  fluentibus 
remiflus,  ita  agitetur  & moveatur, ut  ex  vel  levifo 
fima  .iqux  cjifpationc  , in  imrocnfum  pene  excur- 
rat. Dux  illius  funt  canfx  ; Prima  petitur  ex  ma- 
gna didantia  & punAo  reflexionis  , ita  unius,  vel 
alterius  gradus  mutatio  magnum  tamen  in  obje* 
Ao  corpore  fputium  fibi  vendicat , alia  ver£  pe- 
titur cx  hic  propofiiionc  j quod  mutatio  fpeculi 
dupl£  majorem  in  radimfi  mutationem  inducar. 

Ex  illo  theoremate  hoc  ad  praxin  deduci  po- 
t e fl.  Solent  qui  in  arce  aliqua  obfidentur,  dum  de 
fu  beer  ranea  fe  Ilione  , & occultis  cuniculis  dubi- 
tant, tympana  variis  locis,  adjeAis  fupra  calculis 
difponere  , ut  ex  calculorum  ad  fingulos  tuditum 
iAus  fubfultationc,  de  rei  veritate  certi  fiant. 

Alii  etiam  vafa  aqua  implent . fed  hxc  ratio  in 
locis  apertis  non  fucccdit , levi  Hinnis  enim  aure 
f<arus,ita  aquam  crifpat,ut  nullum  ex  eo  indicium 
accipi  polfit.  Quare  judicarem  fpccula  ita  difoo# 
nenda  clfr.ut  radius  folaris  reflexus  tn  locum  Util’ 
D D d d iij  diditum. 
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diffimm,  & obfcurum  remittatur > leviflima  enim  mittetur  ad  videntem  : ergo  feiprom  non  vide* 
fpeculi  commotio  infignem  in  radio  motum  pro*  bit , fcd  ea  ob jeda  aliquando  qux  foris  erunt,  uc 
duceret. 


PROPOSITIO  XVIII. 
Theorema. 

Moto  in  orbem  /becule  , apparenter  movetur  cb- 
jeEhtm,  in  orbem ; i lliu/que  motus , duplus 
efl  motus  fpeculi. 

Sit  fpeculum  AB,  objedum  C, oculus  G » dico’ 
fi  inclinetur  fpeculum  feu  moveatur  in  orbem  ri- 
dendum etiam  moveri  objedum  in  orbem.  Duca- 
tur enim  ex  pundo  C cathetus  C D , fifque  CD 
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«qualis  ipfi  DE,objedum  videbitur  in  pundo  E* 
( per  B.hu\us ) inclinetur  fpeculum  quolibet  an- 
gulo PDA,  Sc  cx.C,  ducatur  cathetus  CH,  fit  que 
C I , xqualis  linex  CH  , videbitur  objedum  in 
pundo  1 > ducatur  linea  1 D ; dico  lineam  I D, 
«qualem  c(Tc  linex  DE  ; & angulum  IDE, motus 
apparentis  objeci,  duplum  cllc  anguli  ADF , quo 
motum  eft  fpeculum. 

Deroonftratio.*In  triangulis  D H C , D H I, 
redangulis  in  H,  cum  latus  AD  fit  commune,  & 
line*  HC.HI,  xquales  ex  conftrudionefprr  4.1.) 
erum  bafes  DI.DC  xquales  ; fcd  DC,  xqtialis  cft 
linex  DE,  ergo  tres  linex  D C , DI,  DE  funt 
xquales ; igitur  fi  ex  E,  ut  centro  deferibatur  cir- 
culus , is  per  punda  1 ,&  C tranfit.  At  vei&  ciim 
angulus  D H C redus  fit  ; reliqui  duo  H QD, 
HDC,  erum  uni  redo  feu  angulo  ADC  «quales; 
& ablato  communi  angulo  F D C , erunt  angyli, 
DCH  , ADfd  xquales  : fcd  ( per  10.3.  ) angulus 
IDE  ad  centrum,  duplus  cft  anguli  ICD  ad  peri- 
pheriam ; igitur  angulus  IDE, quo  motum  cft  ob- 
jcdum  ; duplum  cft  anguli  A D H*  quo  motum 
eft  fpeculum  , quod  erat  demonftraudum. 
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PROPOSITIO  XIX. 

Thoerema. 

Fieri  potefl  ut  aliquis  feipfam  non  videat  in 
fpecule  , /id  es  qua  foris  geruntur. 

Ad  hoc  uc  aliquis  feipfum  non  videat,  requiri- 
tur ut  nullus  i fein  fpeculum  propagatus  radius, 
adipfum  refledatur  ; fed  hoc  polEbile  eft , quo- 
ties enim  fpeculum  ita  erit  di  fpofuum,  ut  radius 
dudus  fit  obliquus,  nullufque  duci  pofllt  perpen- 
dicularis , qui  non  cadat  extra  fpeculum , fpeculi 
enim  infinita  non  funt ; toties  nullus  radius  re- 


fi  fit  oculus  in  pundo  A fpeculum  BC,  ita  difpo- 
fitum,ut  perpendicularis  duda  ad  planum  fpeculi 

fuodudum  , non  cadat  in  ipfum  fpeculum ; non 
e videbit.  Nam  radii  omnes  i pundo  A,  cmiffi  ad 
fpeculum  cum  ejus  plano  angulos  acutos  com- 
prehendent, atque  adeo  ( Ver  iSuppof. ) refleden- 
tur  cx  parte  anguli  obtuli  AEB.  Quod  fi  cftct  cu- 
biculum FGHl,  in  cujus  fcncftra  FE,  elTet  Ipecn- 
lum.polfct  ea  videre  qux  foris  geruntur.  Sed  hxc 
facilia  funt.  v‘ 


PROPOSITIO  XX. 
Theorema. 

Quoties  cb\(Dum  per  plures  reflexiones  videtur  t 
ejus  di  flanti  a ab  oculo  aqualis  tfl  omnibus  ra- 
diis incidentia,  & reflexionis  fimhl  funftit. 

Sint  tria  fpecula  A B,  B C,  C D,  fit  objedum 
F,  oculus  E , vidcaiurquc  objedum  F , per  iripli- 
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rem  reflexionem, fadam  nempi  in  pundis  G,H,I, 
fuit  que  omnes  radii , tam  Jncidentix  quam  re- 
flexionis FG,  GH,  HI,  I E,  dico  objedum  F , vi- 
fum  iri  in  pundo  K,  ita  ut  linea  E l K fit  xqualis, 
omnibus  radiis  FG,GH,HI,  IE  fimulfumptis.Ab 
objedo  F,  ducatur  cathenus  FA  » ad  planum  fpe- 
culi AB,  fintque  AF  , AL  xquales;  item  ex  L,  ad 
planum  fpeculi  BC , ducatur  cathetus  LM , fint- 
que LM  , MN  xquales ; item  ex  N , ducatur  ad 
planum  fpeculi  C D cathetus  NO  , fintque  NO* 
N K xquales. 

Demonftratio.  Quoniam  F A,  eft  cathetos  re- 
fpedu  fpeculi  AB,  & L,  locus  imaginis  radius  re- 
flexus GH  , eodem  modo  propagabitur  ac  fi  pro- 
cederet cx  pundo  L , ( per  17  .hujus ) quia  aurem 
LM  , eft  cathetus  incidcntix  pundi  L » refoedu 
fpeculi  BH,  fi  objedum  elfct  in  L,radiu*  reflexus 
H I , eodem  modo  propagaretur  »ac  fi  objedum 
, clfet 
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cflcc  in  N * pariter  oftendam  eodem  modo  propa- 
gari radium  E 1,  ac  fi  objeAum  cxiftens  in  K illud 
produceret  > fcd  E K , eft  xqualis  omnibus  radiis 
F G > G H , H 1 , 1 E i nam  in  triangulis  AGF, 
AGL  ( per  4.1.)  linex  LG.FG  funt  xquales  i ergo 
additi  communi  GH,  erunt  FG,  GH,  fimul  xqua- 
les LH  , oftendam  amem  (per  4.1. ) lineam  HN, 
arq.ulcm  erte  linex  LH  , igitur  NH  xqualis  erit 
radiis  A G , GH  , & additi  communi  H I ; erunt 
tres  radii  FG  , GH  1 HI  , xquales  linex  N I.  Sed 
linea  N I , pariter  xqualis  oftendcttir  linex  1 K; 
etgo  addita  communi  EI.  erunt  radii  FG.GHHl, 
1 E fimul  xquales  linee  EK  ■,  quod  erat  oftenden- 
dum. 
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PROPOSITIO  XXL 
Problema. 

Sptcnld  itd  di/ponere  > ut  im*«o  fmblimss  , & 
voldnt  videdtur. 

Hoc  problema  plus  admirabilitatis  habet  dum 
nud£  proponitur  > quam  dum  exeeutioni  manda- 
tur : fi  enim  videretur  imago,  in  acre  extra  fpe- 
culuin , beni  quidem,  hoc  mirabile  videretur  * fcd 
quod  ita  difpanatur  fpeculum  , aut  plura  fpecula  , 
ut  in  co  fitum  mutent , hoc  fere  jain  explicui- 
mus. Uno  fpeculoienim  oftendimiu  , < pi>p.  1 f. 
hujui  ) quo  I fi  fpeculum  fit  inclinatum  ad  hori- 
zontem  gradibus  45 . imagines  objcftorum  verti- 
calium horizontales  apparebunt , fi  magis  incli- 
ncrur  tunc  incipient  everti, ita  ut  fi  fpeculum  hori- 
zontale fit,  jam  incipiant  everfx  apparere, ut  etiam 
oftendimus  , quare  reftar  ur  id  eum  Vitellonc  & 
Alazcno,  duobus  fpeculis  prxftcmus.  Sit  triangu- 


lum ABC  rcAanguhtm  , quomodocumque  fe  ha- 
bens ad  horizontalem  DE  , fitque  refpicicns  DP, 
in  planis  reAanguli  difporuncur  duo  fpccula , in 
loois  idoneis*  fitque  primo  in  plano  AB  ipeculum 
AG  , ducantur  perpendiculares DAH  , FGl,  fint- 
que  DA,  AH  xquales , cruntque  H & I , loca 
imaginum,punAoium  D 3e  F,  fcu  pedum  & capi- 
tis : ducantur  ex  H & I ad  planum  3 C catheti 
HL,  IM  fintque  HL.LN,  IM,  MO, xquales.  Ex 
N & O,  ducantur  ad  oculum  F , linex  N F , OF, 
fecanres  planum  B q in  P , q , io  quibus  punAis 
appendatur  fecundum  fpeculum  , dico  hominem 
EF,  vifiirum  fuam  imaginem  in  O , N , ita  ur  O , 
fit  imago  pun Ai  F,  (eti  capitis,  8c  N pun&i  D feil 
pedum.  1 

Dcmonftratio.  Cum  enim  linea  D A , fit  cathe- 
tus incident ix A DA, AH,  xquales  ( per  f.hujtj) 
H «it  locus  imaginis , & omnis  radius  reflexu* 


dirigetur  ad  punctum  H,  ideAque  punAum  D» 
eodem  modo  radiabit  reflexi  per  radium  S q , ac 
fi  cllct  in  punAo  H i pariter  quia  HL  , eft  cathe- 
tus incidcutix  & HL  , LN  funt  xquales  , eodem 
modo  punAum  H , radiaret  tc  flexe  in  fpeculum 
P[q , ac  fi  eflec  in  O •,  ergo  punAum  D , eodem 
modo  radiat  per  duplicem  reflexionem  in  oculum 
E,  ac  fi  edet  in  N,  Oc  dire  Ac  radiaret  \ ergo  pun- 
Aum  D , videbitur  efle  in  N.  Eodem  modo  often- 
dam  caput  F , videri  per  duplicem  reflexionem  ia 
punAo  O:quod  erat  demonftrandiun.  Melius  fuc- 
ccdct  fi  angulus  fpeculorum  fuerit  acutus. 
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PROPOSITIO  XXII. 

Theorema. 

Vrte  (pccnlo  mulriplicdri  ptteji  tbjeftum. 

Primi  ex  iifdcm  caufis  ex  quibus  contingit 
multiplicari  objeAum  dirc&c , contingere  poreft» 
ut  per  reflexionem  multiplicatum  appareat.  Cuni 
eodem  enim  prorfus  modo  radiat  in  oculum  , & 
videtur , ac  fi  re  vera  eflct  intti  fpeculum  in  locd 
illo  q uem  aflignavimus  imagini  (jper  17.  hujtu  ) 
fcd  fi  revera  in  eo  loco  exifteret, videri  pollet  ge- 
minaturo, fi  ex  magna  diftantia  per  plura  exigua 
foramina  fpcAaretur,  aut  fi  axes  Optici  ab  eo  ab- 
errarent, ita  ut  non  inveniretnr  in  plano  horopte- 
ris,  aut  ex  comprcffionc  unius  oculi  ; poteft  etum 
ex  iifdcm  caufis  accidere  in  uno  fimplici  fpeculd 
ob|'  Ai  multiplicatio. 

Eft  tamen  alia  peculiaris  multiplicatio  in  com- 
munibus  fpeculis  vitreis  , qux  oritur  cx  eo  quod 
duplex  fiat  reflexio  , una  in  prima  fupstficie  vitri 
& fpecuii , alia  vct6  in  fupcificic  interiori  fbltd 


ftamneo  terminata.  Ut  fit  objeAum  A,  oculus  dt 
ficque  prtma  fpecuii  vitrei  fuperficics  C D,  fecun- 
da FG  , ducatur  cathetus  incident  ix  AC  , fintqutf 
AC,  CH  caualcs , item  AF,  Fi,  fint  etiam  xqua- 
les, (per  9.  b ijut)  vi  primx  reflexionis  faAx  irt 
fupcrficie  CD,  objeAum  videbinir  in  punAo  H* 
vi  autem  reflexionis  lecundx  idem  objeAum  vi- 
debitur in  punAo  I : igitur  objeAum  A , per  rc-i 
Flexionem  in  fpeculis  communibus  faAam  multi- 
plicatum apparer. 

COROLLARIUM  I. 

t)  i {ferent  ia  locorum  apparentium  ob  duplicent 
reflexionem  dupla  eft  craflitiei  ipfius  fpecuii,  cum 
enim  excelTus  linex  AF,  fupra  lineam  AC,  fit  CF, 
& idem  fit  excclf  is  linex  F I , fupra  lineam  C H , 
exccftus  linex  AI  fupra  AH,  id  eft  HI,  duplus  eric 
excefsfis  linex  AF  fupra  AC,  id  eft  line*  CF.quae' 
eft  craffities  fpecuii,  quod  et  at  demonfttanduhv 
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COROLLARIUM  IL 

Si  obliqui  ad  fpeculum  objedum  reflexi  (pe- 
lletur, major  apparebit  hxc  duplicis  imaginis  di- 
ftantia  , nam  qud  cric  vifus  obliquior  ad  funci fi- 
dem fpeculi  C D • cb  magis  dired£  fpedabit  li- 
neam AI , & confequemer  lineam  H 1 : fcd  qu& 
magis  direde  (pedatur  aliqua  magnitudo,  e6  ex- 
teris patibus  major  videtur  •,  ergo  qu6  obliquior 
erit  afpedus  in  ordine  ad  fpeculum , c6  major 
appariit  locorum  imaginis  differentia.  Ex  hoc 
deduces  facile  rationem  quare  in  craflioribus  fpe- 
culis  Venetianis  vix  advertatur  hujufroodi  diffe- 
rcntia.Prim5  quia  ea  fere  qux  hoc  modo  (pedan- 
tur, direde  ut  plurimum  Ipedantur,ide6quc  tan- 
ta  non  efl  , aut  potius  differentia  locorum  imagi- 
num minor  apparet.  Secund6  una  ex  his  reflexio- 
nibus debilior  eft  alia  , qux  enim  fit  in  prima  vi- 
tri fuperficie , paucioribus  confUt  radiis  ; cum 
enim  vitrum  fit  capax  luminis  , feri  tottrt  radius 
illud  fubit  , Sc  non  multum  refleditur  in  prima 
fuperficie. 

COROLLARIUM  III. 

Non  folum  geminatur  objedum  in  fpeculis 
vitreis  , fcd  etiam  triplicatur  , Sc  quadruplicaturi 
animadverti  non  potefl  nili  in  fpeculis  craffioii- 
bus  , 9c  quando  fp<  datur  oblique  ad  fpcculuro 
ob|edum  iltuflrc,  qualis  effer  dc  node  fax  acccn- 
fa.  Mirabar  ego  in  tali  fpeculo  me  quatuor , Sc 
etiam  plures  (pedate  lucernx  flammas  ; femper 
quo  ad  intenfionem  decrcfcemes,  aijus  experien- 
tia etiam  irrefragabili  confirmabo  , reflexionem 
(emper  aliquam  heri  non  folum  quando  radius 
luminis  procedit  a medio  rariori  ad  denfius  , fod 
ctiain  quando  fit  tranfitus  a medio  denfiori  ad  ra- 
rius. Ut  fi  fimplex  vitrum  duabus  conflans  fuper- 
fidebus  , elaboratis  quidem  & complanatis , non 
tamen  ullo  modo  ( ut  vocant)  terminatis,animad- 
vertes  duplicem  ficti  reflexionem  ; hoc  melius 
animadvertes  in  prifmatc  triangulari  vitreo  , in 
quo  animadvertes  , non  tantum  fieri  reflexionem 
in  fupetficie  illa  qux  foris  efl  fed  etiam  in  aliis. 
Item  fi  prx  manibus  verfes  lentem  vitream  uriim- 
que  convexam  ,non  tantum  fiet  reflexio  in  fuper- 
ficie convexa  , qux  ad  oculum  tuum  obverfa  eft, 
ita  ut  imagines  imitentur  proprietates  fpeculo- 
rum  convexorum  , fed  etiam  in  concava , fupctfi- 
ciei  oppofitx  in  qua  objedorum  imagines  ever- 
tuntur quod  eft  proprium  concavorum.  Denique 
quicumquc  Iridis  colores  explicant , afferunt  ra- 
dios , cuj>  flibet  guttx  fubftantiam  ingrcffbs , in 
concava  ejus  fupeificic  reflexos  in  primaria  Iride; 
in  (ecundaria  ver  6 poft  duplicem  in  eadem  conca- 
va fuperficie  reflexionem  ad  nos  remitti. 

Quo  pofiro  principio  affero  non  tantum  , pro- 
pter duplicem  fpeculi  vitrei  craffitiem  objedum 
geminandum  effe,  fed  etiam  triplicandum  Sc  qua- 
druplicandum ; nam  in  fuperiori  figura  radius 
GK,  vi  cujus  videnir  objedum  in  punllo  I , ubi 
pervenerit  in  pundum  K , non  totus  tranfit , fcd 
aliqua  fui  parte  rcfleditur  in  pun do  M.fc  mrfus 
fecundum  aliquam  fui  partem  exit  in  M , idt  6que 
aut  illi  aut  alius  quilibet  poterit  pervenire  ad  ocu- 
lum B,  poft  triplicem  reflexionem  & quia  ut  dixi- 
mus (/rep.xi.  ) diftamia  imaginis  ab  objedo 
xqoalis  eft  o nnibtn  radiis  incidentix,&  reflexio- 
nis, longi  infra  pundum  I,  viabitur  objedum  in 
uii  cafu,  mter  vejui  etiam  refracto. 


PROPOSITIO  XXIII. 

Theorema. 

In  Speculi s vitreis  filis  ruditu  dstplicusser. 

Hxc  propofitio  non  tanrum  explicare  debet 
rationem  quare  duplicetur  radius  folaris  in  fpecu- 
lis communibus  vitreis  ; hoc  enim  facili  ex  fupe- 
riori per  modum  corollarii  deduci  poterat  ; fed 
etiam  expendere  an  hujufroodi  radii  coincidant 
in  majori  l fpeculo  diftantia  , quod  nulla  habita 
ratione  refradionis  non  poflurous.  In  fuperiori 
enim  propoficione  nullam  omnino  habuimus  il- 
lius rationem  » fed  confideravimus  fimpliciter  SC 
prxeise  ea  qux  accidere  deberent  propter  refle- 
xionem. Affero  tamen  hic  radios  folares  ad  dupli- 
cem fpeculi  fuperficiem  reflexos  parallelo*  effe, 
Sc  confequemer  ambos  conos  folares  in  utrique 
fuperficie  fuos  vertices  habentes  phyficl , Sc  fen- 
fibilitcr  in  unum  conum  coalcfcere.  Sit  enim  fo- 


latis radius  AB , qui  refledatur  m C , fecund&m 
aliquid  fui,  fecundum  ver6  aliam  partem  penetret 
vitrum  BDEF , Sc  fi  quidem  vitrum  ejufdem  effer 
denfitatis  cum  acre,  reda  procederet  fecunddm 
lineam  BE,  Sc  quia  fupctfieies  BD  » FE,  funt  pa- 
rallclx  effent  anguli  ABI,  BEK  xqualts,  fed  fran- 
gitur radius  ad  perpendiculaicm  (tjued  fiupfonojx 
diopsric 4 ) proccdnque  per  Irneam  BF , ita  ut  nat 
angulus  BFK  major  ,quam  ABI.  Eft^nim  (per 
jx.i.  ) xqualis  angulis  BEK  , Sc FBE,  Jgitnr  FBB 
angulus  eft  illius  exceiTus  fupra  ABI»  aut  C B L, 
fiet  in  punfto  F reflexio,  ita  ut  anguB  BFK,  DFE 
fint  xquales  , ( per  1.  Supp. ) fi  verb  radius  FD 
non  frangeretur  in  D , fcd  redi  procederet, eflet 
angulus  GDL  , «qualis  angulo  interno  DFE  , Sc 
confequemer  major  effer  quamCBD.ilbufqueex- 
ccffus  fupra  illum  effer  angulus  xqualts  FBE.  Sed 
frangitur  in  pundo  D,  i perpendiculari , ita  ut  fit 
angulus  GDH,  xqualis  FBE ; ergo  ablato  angulo 
GDH,  reflat  angulus  HDL  xqualis  angulo CBDj 
Sc  (per  19. 1. ) radii  BC  , DH  lunt  paralleli, quod 
erat  offendendum. 

COROLLARIUM. 

Videtur  Icqni  ex  eo  quod  objedum  non  de- 
bear videri  multiplicatum  ex  duplici  fpeculi  fii- 
perficie  ; fi  enim  radius  reflexus  ad  fecundam  fu- 
peificiem,  poft  duplicem  refradionc®  rcfticui- 
tur  parallelus  , videtur  fcqui  quod  in  oculum 
unicus  ejufdem  objidi  incurrere  ddjpat  ; nam 


tfirque  per  reflexionetn  fadam  in  pundo  D > an- 
gulus ACE,  major  erit  qi&m  CQA  , ideoque  an- 
gulus C F G,  & illi  xqualis  B I H ur  oRendimus , 
major  erit  quam  ADC5,  aut  BDlf,  Bt  confcqoen- 
tet  concurrere  poterit  cum  illo  inpundum  B,  ubi 
eR  oculus  ■,  quod  ©Rcndcndum  erat. 
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fi  ponantur  plure»  line*  paralleli  unicam  ramum 
oculus  excipere  poteR.  Ut  folvam  hanc  difficulu- 
tem:dico  breviter  radios  ab  eodem  objedo  ad  di- 
verfas  fpcculi  parte*  propagatos  non  efle  imet 
fc  parallelos,  ni  fi  objedum  fic  In  magna  diRantia, 
ideoque  fateor  objedum  maxime  diRans  ob  du- 
plicem fpcculi  fuperftciem  non  multiplicatum  iri, 
propter  rationem  allatam,  fcd  tantum  objedorum 
viciniorum,  ut  ii  fit  objedum  A oculus  B,  videa- 


multipUcetur  objedum  , videatdrqne  in  firgtilt» 
fragmentis  fcmcl.  Sit  cniqi  fpcculum  fudura 


FGH,  fragmenta  autem  FG,  G H,  non  fint  in  eo- 
dem plano,  fcd  collocemur  in  divetfts  planis , an- 
gulum m pundo  G conRituentibus.  Sit  objedum 
loculu»  N,  ducantur  catheti  incidenti*  ab  obje- 
do  ad  fioguU  fragmentorum  plana  , nempe  1 F, 
1L,  fintque  1F.FK,  ficut  1L,  LM  squales.  Poterit 
fieri  ut  ducendo  lineas  N l^  ||M  , i(l*  tranfeant 
per  fragmenta  fibi  cotrefpondemia  ; ergo  6c  vi- 
deri objeda,  (per  9.bujm) igitur  aliquando  in  fpe- 
culofrado  objedum  muhiplicatur,aliquandovcrA 
non  multiplicatur ; quod  erat  dcmonftrandum.  ■ 


PROPOSITIO  XXV/ 

Theorema.  ‘ > * * 

In  ffteculo  fraElo  alitjuando  multiplicatur 

ulifjuando  vtro  non. 

Sit  fpeculum  ftadum  A B , dico  fieri  pofle  ut 
objedum  non  appareat  multiplicatum.  Sint  enim 


PROPOSITIO  XXVI. 
Theorema. 

tn  fpeeulit  planis  fecundum  convexitatem  dtfpcftit > . 
refpettu  oculi , non  videtur  tb^Onm 
rlifi  femtl.  ) 

Sint  duo  fpccola  A B,  BC,  non  in  eodem  pla- 
no'; fed  di fpo fi ta  fecundum  aliquam  convexita- 
tem refpedu  oculi  ♦,  hoc  eR  ita  ut  angulus  quem 


partes  AB ; B C in  eodem  plano  , unica  erit  ca- 
thetos incidenti*  ; finr  line*  D A,  A E xquales, 
pro  toro  plano  AC,  fc  fpecuKs  in  co  exiRcnnbus 
cR  unfcus  locus  imaginis  E"!  ergo  \ quocumque 
oculo  fpe detur  reflexe  objedum  D , apparebit 
femper  (perprop.9.)  in  pundo  E.  Sed  quod  in  uni- 
co tantum  loco  apparet , geminatum  non  vide- 
. tur  ; ergo  fi  partes  fpeculi  etiam  fradii  unicum 
tantum  planum  efficiant , fcu  in  uno  eoderoque 
plano  cxiRant  , geminatum  non  apparebit  obje- 
dum.  Quod  erat  primurn.contra  communem  ( eri 
omnium  errorem  , qui  exifiimant  femper  accide- 
re, quoties  diffilit  fpecnlum  in  multas  partes , to- 
ties etiam  ejufdert  objedi  imaginem  pro  numero 
fragmentorum  multiplicari  : ita  m etiam  ii  mul- 
tis afferatur  h*c  fimilitudo  pro  Sacrofando  Eu- 
chariRiz  facramento. 

Secundi^  dico  fieri  pofTe  ut  in  fpecub  frado, 

frn.  IU.  r* 


comprehendunt  eorum  plana  AB.BC.fctt  angulus 
ABC  oculum  E refpiciat.  .Dico  objedum  quod- 
cumque  D , videri  non  pofle  ab  eodem  oailo  E, 
•per  rcAiiioncm  ab  utroque  fpcculo  fadam.Videa* 
tur  enim  per  radio*  D I,  I E,  erunt  anguli  A I D, 
E 1 B,  xquales  ( per  x.Supp.)  dico  fieri  non  pofle 
ut  videatur  per  reflexionem  in  alio  fpcculo  B C 
fadam : fint  enimradii DC.CE,  per  quos  aliquis 
'afferat  objedum  D,  videri  reflexe  »b  oculo  E. 

DemonRcatio.  Si  objedum  D » videretur  ab 
oculo  E,  reflexi  per  radios  D C,  CE,effcnt  angu- 
li B C D,  HCE  xquales ; fcd  non  funt  squales i 
nam  angulus  A l D,  major  eR  angulo  AKD,  ( per 
AKD, major  angulo  BCK.Ergo  angulus 
AID,aur  illi  xqualis  EIK,  majoj  cR  angulo  BCDj 
fcd  idem  angulus  EIK,  non  eR  major  angulo 
ECH,  fed  minor,natft  angulus  EC  K,  (per  16.1.) 
major  eR  angulo  BFC,&  angulo  GFE , illi  oppo- 
fito  ad  verticem.  Sed  angutus  GFE,  major  eft  an- 
gulo EIK  (per  eandem ) ergo  multo  magis  angu- 
. E E c c M» 
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COROLLARIUM, 
equitur . non  pofle  obje&um  aliquod 


PROPOSITI  O , XXV1L 

Thcorcmli 

In  eodem  fpecula  p luno  , poteft  idem  objeflum 
f videri  pluries. 

S;c  fpeculum  A D , dico  fieri  pofle  ut  in  eo  per 
reflexionem  objc&am  multiplicatum  appareat  i fi 


bii  videri  in  (peculo  convexo.  Sit  enim  objeaum 
A oenius  B,  fpeculum  convexum  CD  i dico  fcmel 
tantum  ab  eodem  oculo  B , fpedbri  pone  obje- 
aum A,  per  reflexionem  ad  fpecnlum  BD  radiaro. 
Videatur  enim  per  radios  ACB,  ADB,  Fi  .fieri  po- 
teft per  C «uD.  inlelligantur  du&a  plana  ECF, 
GDH  . tangentia  fpeculum  convexum  in  C 8e  D, 
( per  /itppe/inWm  prund.m)  Cium  anguli  AC  E, 
BCF,  itera  ADG  , BDH  «quales  j qitud  ede  im- 
poflibile  oftendimus.  # __  - 


n«npe  adhibeatur  aliud  fpcculum»  ita  ut  obje- 
&um  in  eodem  fpeculo , fi£  per  unicam  reflexio- 
nem i & per  duplicem  fimul  videatur.  Sit  enim 
objc£lura  C,  oculus  E \ adhibeatur  aliud  fpccu- 
lum & G-,  firque' eat  herus  incidenti*  in  fpeculom 
BD,  linea  CD,  & CD,  DF  «quales  ; ctit  F loeu* 
imaginis  refpe&u  rcfllxioni*  fimplicts  in  fpeculo 
B D fa£l*  i idcoque  oculus  E videbit  objc&um 
C in  loco  F.  Sic  item  cathetus  incidcmiz  in  fpe- 
culum  BG,  linea  CG  ; fmtque  CG.GH  «quales  i 
fit  item  H l,  perpendicularis  a pun&u  H,  in  pla- 
num fpcculi  BD  prododum,  line*  HL.1K  «qua- 
les. Objo&um  C , eodem  modo  radiat  rt4»&  per 
lineam  L P»  ac  radiarer  direfle  ft  e flet  in  pondo 
H,  (per  17. 4>M)ut ) .pofito  autem  quod  duc&£  ra-*- 
diarct  per  H L D,  eodem  modo  radiaret  reflexi 
per  lineam  D E»  ac  fi  edet  in  pau&o  K.,  igitur  in 
radiando  duplici  reflexione  videbitur,  ab  oculo  E 
in  pun&o  K,  ergo  in  duobus  locis  nempe  F & K ; 
quod  erat  oftendenduro. 
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PROPOSITIO  XXVIII. 
Problema. 

Dut&ut  fp  erui  is,  cbjeflvm  quinquies  ydutfexies 
multiplicare. 

Sint  duo  fpecula*  A B , BC,  angulum  acutum 

comprehendentia  , fitqrie  obje&um  qnodeumque 

D,  oculus  E,  fu  cathetus  incidenti*,  linea  D F,  6c 
cpnflhim  F,  locus  imaginis.  PrjtnA  oentei  E,  vide- 
bit obje&nm  in  pnn&oE  , per  fimpliccm  refle- 
vioneut  t/c  patet.  Secundi  ex  pur.ilo  F ad  pla- 
num fpcculi  A B , producum  ducatur  perpendi- 
cularis F G,  fineque  line*  FG,  GH  «q^05» 


PROPOSITIO  XXVI. 
Theorema. 

In  fpeetdU  pluriis  fecundum  concAvitMtem  difyfi- 
tu,  refpeflu  oculi,  pete  ft  multiplicuri 
pro  numero  fpeeulotum. 

Difponantuc  fpcpila  m qtbem,  aut  fi  velis  plu- 
ra difponcrc,  inlctibatur  Sphzrx  qitodcumque 
poliedriim  regulare,  vel  irregulare, parum  inrercft; 
fci.d*fponamur  fpecula  , ita  at  linea  dufta  ab  eo- 
dem, pun^o  fit  ad  eordra  fingttla  plana  perpen- 


dicularis. Ut  fi  detur  pjn&um  A * fiox  quaelibet 
plana  BC,  CD,DE,EF,  FG  ad  qu*  fint  pcrpci* 
dicu lares  AH,  AI,  AK,  AL,  AMl  Dico  fi  appen- 
dantur in  lingulis  planis  fpecula  plana  , fore  ut 
in  lingulis , aliquis  fuam  imaginem  videar.  Cuin 
enim  radii  incidenti*  AH,  AL  AK»  AL»  AM  fint 
perpendiculares  •,  iidem  etiam  erunt  radii  reflexi, 
Se  confcqucpict  oculus  A feipfum  videbit  jqux- 
comque  etiam  obje&a  erunt  vicina  ocul©  in  fin- 
gajil  etiam  faeculis  videbuntur  ; igitur  polEbilc 
eft  0*  fi  plura  fpecula  difponantuc  m orbem  , Cim 
eundum  concavitatem  aliquam  rcfpe&u  oculi. 
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Ius  ECH.  erit  major  qnlra  angulus  EIK.non  igi- 
tur anguli  DCB.  ECHfunt  «quales,  quod  often- 
dam  de  quibufeuraque  aliis  radiis  reflexis  i pun- 
&0  D ad  planum  BCH.  Igitur  obje&tim  D,  non 
potell  videri  ab  oculo  E.  fer  reflexionem  ad  pla- 
num BCH  ; quod  erat  o(l  indendum.  , 


ohjcftnm  iu  ipfi»  rflnUipUeatuin  appareat.  Quod 

erat  oftendendum. 

Ex  quo  folatum  eft  illud  problema  propofirum 
i Pcolomzo  , fpecula  ita  (latuere  ut  intuens  fujs 
tantum  imagines  videar  difpofitas  ad  modum  cho- 
rearum, hoc  eft  in  otbero. 


ut  Cupra  pun&ura  imaginis  pro  duplici  reflexio» 
nc  D K 1 , IC I E , igirur  ab  eodem  oculo  E»  vide- 
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PROPOSITIO  XXIX. 

Problema. 

T)mbm  fpecnlu  obyClum  infinitus  multiplicare. 

Difponantur  duo  fpecula  ita  ut  duobus,  aut 
tribus  pedibus  1 fc  invicem  fejungantur , fintque 
infuper  parallela. 

Dico  fi  oculus  in  medio  collocari  pofict,  ira  ut 
nullam  reflexionem. impediret , fcu  nullos  radios 
interciperet , infinities  Icipfum,  fpatiumque  in- 
ter utrumque  fpcculum  interjedum  in  longam, 
«C  infinitam  porticum  extenfum  videret  i licc^ 
«utem  fuppofitio  fit  impoflibilis,  fi  tarocn  difpo- 
Tom . I / l. 


nantur  duo  fpecula  modo  fupradi&o  , in  aliqua 
capla , fecundam  unum  latns  aperta  , ut  inletfr 
poflir  caput  : pavimentum  autem , laquearia  , & 
aliud  latus , figuris  squalibus  diverfi  coloris  di- 
ftinguantur , affero  fore  ur  fi  tantifper  caput  in- 
ieras ex  utraque  parte  , longillimam  porticum 
firnilibus  figuris  ornatam  non  fine  jueunditare 
videas.  Sit  talis  capfa  AB,  fpecula  A C,  BD,  la- 
tus  A E,  fit  aperrum  aut  totum,aut  ex  parte, ut  in- 
feri poflit  caput , latus  BF  , ordine  columnarum 
«quali  inter  fe  intervallo  diftamium  inftruatur» 
pavimentum  C E , diftinguatur  variis  figuris , ut 
exagonis  divetfi  coloris  , aut  aliis  quibufeum- 
que,  laquearia  etiam  fuas  habeant  figuras, 'colum- 
na: autem  Jmedia  fui  parce  nempe  qua  fp/Vyr 
unum  fpcculum  A C , unum  colorem  h-beal?, 
alium  ex  alia  parte  praeferant. 


birur  obje&um  in  H.  Quod  autem  fit  ex  una 
parte,  ex  alia  etiam  fieri  poteft , objedum  enim 
& oculus  poflime  ita  inter  urntmque  fpcculum 
collocari , ut  refpc&u  utriufque,  eodem  modo  fe 
habeant , igitur  jam  habemus  objcftum  quadru- 
plicatum. 

Tertio  poterit  etiam  ab  objc&o  D , duci  ra- 
dius D M , qui  fit  incidentis , cui  corrcfpondcbic 
reflexus  MN,&  huic  alius  reflexus  N E,  & ali- 
quando alius  reflexus  OE  , igitur  oculus  E vide- 
bit obje&um  D,  per  radium  E O,  locus  autem  in 
quo  videbitur  , erit  fi  ex  H ducatur  cathetus  ad 
planum  B C * produAumque  fit  HR,  flntque 
H R , R T squales  i crir  (induam)  in  pun&o  P. 
Quod  autem  fit  ex  ca  parte,  ex  alia  item  accidere 
debee,  atque  ita  jam  fexies  multiplicarum  videbi- 
tur objc&um. 

Denique  pro  varia  quantitate  anguli  inclina- 
tionis A B C,  pofltmt  plores , & plutea  fieri  re- 
flexiones, ica  ur  odies  & decies  , immo  6c  plu- 
ries multiplicaturo  apparear.  In  quo  illud  no- 
tandum cft  , quod  fi  tam  objedum  D,  quam  ocu- 
lus E,  squalircr  ab  utroque  fpeculo  dident  quod 
femper  multiplicabitur  objc&um  multiplicatione 
pari  { fi  verb  fint  insqualiter  pofita,  poterit  fieri 
ot  numerus  multiplicationum  fit  impar.  Super- 
vacaneum autem  judico  ulterius  profequi  qus- 
cumque  in  fingulis  angulis  inchnationis  conve- 
niant  : ea  enim  dependent  ex  fitu  obje&i  & 
oculi. 


demondratio.  Si  oculus  intendat  in  fpccu- 
lum AC,  totum  ordinem  columnarum,  pavimen- 
tum , laquearia  per  unicam  reflexionem  videbit, 
& (per  y.bujus)  tantum  intra  profunditatem  fpc- 
culi  quantum  ipfa  extanc  extra  fpcculum  , igitur 
jam  porticum  aliquam  squalem  capfs  in  fpeculo 
A C intuetur,  i.  Quia  hsc  eadem  objc&a  refic- 
iuntur ad  fpcculum  B D . ita  ut  radius  reflexus 
perveniat  ad  fpcculum  A C , & ab  eo  ad  oculum. 
Idem  intervallum  ejufdetn  Capfs  , per  duplicem 
reflexionem  in  eodem  fpeculo  A C videbitur  * 
quia  autem  ( per  1 1 . hu)m  ) diflantia  objedi  ab 
oculo  componitur  ex  omnibus  radiis  tam  inciden- 
tis, quam  n flexionis,  in  hac  autem  duplici  refle- 
xione plurcs  funt  radii , quim  in  fimplid  , idem 
intervallum  per  duplicem  reflexionem  fpe&atom* 
nugis  remotum  fpc&abitur,hoccft  magis  inimcn-^ 
fum  intra  profundicitcm  fpcaili. 

Pariter  quia  objedorum  radii  aliqui  ad  fpccu- 
lum A C reflexi , ad  fpeculum  B D reficiuntur,# 
ab  eo  iterum  ad  fpeculum  A C , & quo  tandem  ad 
oculum , iterum  aliud  intervallum  remotius  vide- 
bitur *,  & ita  deinceps  aliquando  dccies,aliquando 
pluries  eadem  capfs  longitudo  intra  fpcculum 
AC  videbitur,  prout  caput  quod  inferi tur  plu- 
res,  aut  pauciores  radios  intercipiet.  Idem  dicen- 
dum cft  de  fpeculo  BD.  , 

Id  autem  quod  magis  adhuc  hanc  deceptionem 
juvat , cft  radiorum  in  fingulis  reflexionibos  quo 
ad  intenfionem  imminutio,  ex  ea  enim  oritur , ut 
ea  qus  nugis  didita  apparent  ab  oculo , cum  mi* 
noti  etiam  lumine  videantur , ur  contingit  com- 
muniter in  obje&is  diic&c  vifis. 

Si  pavimentum  laquearia,  & latus  alterum 
inftrucrentur  reficiatis  imaginibus  , ut  do- 
cuimus in  radio  dire&o  , in  primo  porticu* 
noftix  intervallo  viderentur  aliius  i magi* 
E £ e e ij  nes* 


i 
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K , imago  pun&i  Bjergo  fi  refp.iciens  fc  con- 
vertat ad  fpcculum  E F,  ut  objc&um  A B,  intuea- 
tur, per  duplicem  reflexionem , eodem  modo  ob- 
vertetur imago  ad  rcfpicientcrti , quo  obje&nm  i 
qnod  erat  dcmonftrandura. 

Hoc  oritur  potitis  ex  varia  refpicienjis  conver- 
fionc,  & mutatione  quoad  fitum  , quam  ex  ima- 
ginis mutatione. 

B9688065 
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Problema. 

, ut  iu  Jimul  motit  ejufdem 
"d  recedit. 

C D,  ita  ut  an- 
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fitionem.  CUrura  autem  cft  Iper  7.1)  lineam  NO 
majorem  efle  linea  MN. 

Quo  fuppofito  lemmate  fequitur  quod  fi  pia» 
num  A B recedat  ab  oculo  E , petpendiculatis 
E G fiet  major  , & confcquentcr  locus  imaginis 
magis  diftabit  ab  oculo ; ctgo  imago  teccdere  vi- 
debitur. E contra  verb  perpendicularis  EI  minor 
fiet,  ei  quid  planum  DC.  accedat  ad  oculum,  ic 
confequenter  locus  imaginis  K , propior  fiet  j 
critque  perpendicularis  KR  minor  , it  lucus  ima- 
ginis S propior  ; ergo  imago  S accedere  videbi- 
tur. Quare  poieft  aliqui,  itadifponete  fpeculi,  ut 
non  tantum  in  uno  luam  imaginem  accedentem, 
in  alio  recedentem  videat  , fcd  etiam  in  eodem. 
Pariter  fi  refpicirns  FE,  immotis  fpeculisad  unum 
accedat, verbi  gratia  ad  A B,  quia  perpendicularia 
E G fiet  minor  t imago  H accedere  videbitur , (Jc 
quia  E I fit  major  , imago  K recedere  videbitur, 
fierque  KR.  major  , & confequenter  imago  S re- 
cedet : igitur  una  imago  acccdrt  alia  recedit, quod 
faciendum  erat. 


o XXXII* 
Problema. 

Deforma  tenes. 

yrimd  quidem  occurrunt  reficiar*  imagines 


Quoa  autem  perpendicularis  qu*!  het  Iit  fotu- 
ra major  ita  deroonftro.  Sit  linea  M L i ducatur 
item  L N,  quod  pun&um  N fopponatur  pro  ocu- 
lo, ducarurque  ex  N ad  LM  perpendicularis  NMj 
fit  alia  linea  L O , comprehendens  cum  L N an- 
gulum OLN,  majorem  angulo  M L N,  dncatur- 
que  perpendicularis  NO,  dico  N O cfie  majo- 
rem. Quia  enim  anguli  N O L , L M'N  fuppo- 
nuntur  redi,  dividatur  linea  L N bifariam  in  P, 
dcfcribaturqnc  intervallo  PL  circulus  , hic  ttanfit 
per  O & M',  alioquin  oflenderem  facili  angulos 
L O N , LMN,  non  elfe  re&os  contra  fuppo- 


quax  ita  fpeculo  obiiccre  poflumus  , ut  unam  di- 
rc&e, aliam  vero  reflexi  in  fpeculo  videamus.  LJc 
fi  detur  fpeculora  A B , cui  objicitur  tcrtelata  ta- 
bella, in  fpeculo,  videbitnr  tantum  imago  , qu* 
in  averfis  planis  depingitur : dire&e  tamen  cam 
videre  non  pofilimus  i fcd  aliam  omnino  di- 
verfaro. 

Secundi  omnes  illae  deformationes  quas  in  (u- 
petiori  libro  defcripfimus , portum  habere  locum 
in  fpeculis  planis , ut  ili*  qu*  fiunt  in  Sphxcis 
tam  convexis  , quam  concavis, in  conis  , in  cylinr 
dris  qu*  melius  fpeftari  portum  in  fpeculis, quam 
dircelc.  ■* 

Tertii  poteft  fieri  deformatio  in  plano  hori- 
zontali hoc  modo.Sit  locus  fpeculi  AB, locus  ocur 
li  C ; dividatur  altitudo  fpeculi  A B , in  quot  vo- 
lueris panes  cquales  BD,DE,  EF,Acx  oculo 
per  fingula  divifionum  punfta  ducantur  line* 
CBG,  CDtf,  CEI,  CFK,  qu*  fccent  horizonta- 
lem lineam  fpeculo  fubje&am  in  pun&is  G,  H»  I, 
K.  Dico  fi  didant ic  AK,  AI,  6c  ali*  transferamur 
cx  alia  parte  in  AM,  AN,  quod  M N videbuntur 
in  K & I.  Ciim  enim  A M,  A K fini  «quales  F A, 
E E c e iij  communi» 


veri  circa  communem  fc&ionem  A D , oculus  E, 
intueatur  in  fpeculura  A B,  ducatur  ex  pun  Ao  E* 
cathetus  incidenti*  E G,  finrque  EG,  GH  arqua- 
lej ; erit  pun&um  H (per  9 .bujtu)  locus  imaginis, 
fi  removeatur  fpecnlum  A B,  fiet  alia  perpendicu- 
laris EG.&  confequenter  punfihim  H,  erit  remo- 
tius ab  ooulo  E. 


: 


i 


59° 


Catoptrica? 


communis  anguli  ad  A redi ; erunt  anguli  MFA» 
A F K , «quales  ( p er  4. 1. ) fed  A FK,  «qualis 
eft  oppofito  ad  verticem  C F B ; igitur  anguli 
A F B , MFA  incidenti» , & reflexionis  «qua- 
les fune,  igitur  M apparebit  in  K \ fcd  linez  AK, 
K 1 , 1 H » M G , apparent  fubjiifdem  angulis, 
fub  quibus  videntur  line*  zquales  BD , DE,  EF, 
F A,  igitur  M A , M N eodem  modo  videbuntur. 
Ducatur  parallela  KL,qu«  dividenda  eft  ut  illius 
divifiones  transferantur  in  MO.  Sumatur  linea 
KP  , «qualis  line*  C K , item  ducatur  linea  AS, 
reprxfentans  latitudinem  fpeculi , qu«  dividatur 
in  partes  AT « TV  , VS  , quz  Itnt  «quales  divi* 
(Ionibus  A D , D E , E F , ex  pun&o  P ducantur 
line*  occultx  P T X » & habebitur  pundtum  X, 
exteri  que  transferenda  in  lineam  MO,  ita  habe- 
bis alias  divi  (Ione*  exterarum  linearum.  Ad  ha- 


bendas divifiones  I S , fumenda  eft  linea  in  hori- 
zontali xqualis  line*  I C , fle  ita  de  aliis,  fle  fem- 
pet  ducendx  linex  occultx  pet  pun&a  T , V,  S ^ 
fiet  igitur  in  plano  horizontali  ante  fpeculum 
quadnlaterum  deformaturo , in  quo  mote  confuc- 
to  transferes  fingulas  prototypi  in  quadrata  divifi 
partes. 

Ratio  autem  eft  qaia  eodem  modo  objeflhim 
radiat  per  reflexionem , ac  radiaret  dirc&&  fi  per- 
mutaret locum  cum  imagine  fus.loca  autem  ima- 
ginum fune  poft  fpeculum  -t  ergo  fi  deformetur 
imago,  in  plano  horizontali  poft  fpeculum , qux 
dire&e  fpe&ata  appareat  legitima , fi  ante  Fpecu- 
lum ponatur  , videbitur  in  lpeculo  redfc  fc  hlbc- 
rc modd  tamen  eam  fpedes  unico  oculo  , fle  ad- 
huc per  foramen  exiguum  propter  rationes  fupe- 
riori  libro  explicatas. 


R O P'  O S I T I O 

Problema. 


XXX1IL 


Ob\t  Horum  ] pectes  per  forumtn  rmijfiu  in  cubiculum  claufum  fptculo  pluno  erigere . 


debantur  ; fpc&avi 
rum  (imulae ht  a,  ncc 
tamen  artifex  ut  myl 
volebat.  Ita  igitur  compofita  erat , conftabat  hu- 
jufmodi  capfa  tribus  partibus  1 lente  convexi  ex- 
quifite  elaborati » cujus  focus  erat  circiter  unius 
pedis  cum  dimidio,  fle  hzc  verticalis  erat  \ fecun- 
di fpcculo  non  horizontali  ncc  verticali , fcd  ele- 
vato ad  angulum  graduum  quadraginta  quinque, 
fcu  ferairc&um.  Tertii  charti  inun&l  oleo,qu* 
nc  rugas  contraheret  fupra  laminam  vitream  ex- 
tendebatur. Sit  ergo  lens  vitrea  verticalir,  fen 
perpendicularis  ad  horizontero  A B > fpeculun* 
DC  , cum  horizontali  linea  FE  , angulum  D E f 
femirc&um  comprehendens  , G F charta  inunda 
oleo,  cui  fubcft  tabula  vitrea,  fle  hxc  tft  horizonti 
xquidiftans,  refpicicns  eft  in  pun&o  1 , debet  au- 
tem diftamia  B V L , aut  B O K , elfc  ^qua»*  <*»- 
itanti* 


cum  alus  in#nmm  capta  rc- 
potuit  latere  artificium, quod 
kiiutn  aliquod  occultatum 


Jam  Cepe  locuti  fumus  de  jucundo  ilio  fpeda- 
culo,  quo  objeda  per  exiguum  foramen  radiantia, 
fu^s  imagines  in  oppofuis  corporibus  , przcipui 
vcrt\  albis,  ita  graphice  'exprimunt,  ut  omnem  co- 
lorum vim  fuperent.  Non  expendo  ea  qux  in  co 
experimento  ad  dioptricam  pertinent , neque  de 
lentibus  quibus  inftruuntur  foramina  , quarum 
nempe  adminiculo  radii  ad  cafdem  objedorum 
partes  pertinentes  in  unum  colliguntur ; fufticiat 
mihi  five  foramen  fu  nudum  , five  lentibhs  in- 
ftruatur , feroper  id  habere  incommodi , m partes 
fuperiores  objedorum,  appareant  in  inferioti  lo- 
co , fle  dextra  in  finiftris  depingamur  ; quod  mul- 
tum detrahit  dc  voluptate  , qux  abeo  fpedaculo 
percipi  poflet.  Quxtimr  ergo  modus  , quo  erigi 
poflit  tota  hxc  pidura.Oblatafuit  jam  I io.annis 
capfa  aliqua  cujus  latus  vix  unios  pedis  cum  di- 
midio, in  qua  objeda  dillin&iffima , 8c  crc&a  vi- 
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diftantia  qu*  requiritur  ut  radios  pundi  N in 
concurfu  excipiar. 


Relinquo  aurem  artificis  induftrix  conftrucm 


flanti*  ad  quam  lens  AB  , expffmit  imagines  o 
] edorum. 

Ortendo  autem  fore  ur  objedum  M N deptn* 
garur  in  LK,  ita  ut  M,  pars  foperior  objedi  MN,*  . 
exprimatur  in  pundo  K ; nam  pundum  M , cum 
fi t fuperius,  radiabit  in  partes  inferiores  fpcculi, 
nempe  in  pundum  O , & quia  ita  incidit  ut  an- 

{;tilus  quem  facit  cum  fuperneie  fpectili.fcu  angu- 
us  M O S , major  fit  quam  ille  quem  facit  hori- 
zontalis linea  OR,  rcflcdctur  non  per  verticalem 
lineam,  fed  per  lineam  OK  * magis  vergentem  ad 
objedum  quam  verticalis  linea.  Sit  enim  in  parva 
figura  fpcculum  TV  , itant  angulus  T Z Y » cum 
horizontali  YX  , fitfcmirpdus , Oc  conftquenter 
oppofitus  ad  verticem  XZV,  fit  etiam  femireduJ» 
erit  ( ptr  x.fupp.hu\tu)  angulus  TZC  femiredus, 
igitur  angulus  jL  Z X redus  erit.igirtft  radius  ho- 
rizontalis XZ  remittetur  per  verticalem  dZ, qua- 
re in  prima  figura  radius  RO  horizontalis  remit- 
titur per  verticalem  Hneam  , igitur  radius  A O 
non  remittetur  per  lineam  verricalem,fed  perOK 
magis  declinantem  verfus  objedum.  E contri  ve- 
ro radius  B P non  remiteetnr  per  lineam  vertica- 
lem , fed  per  lineam  P L inclinatam  ad  partes  I ; 
igitur  M in  K , 6c  N in  L reprxfcnwbkur  ; Et 
rcfpedu  fpedatoris  ex  1 pundo,  parti»  fuperioris 
imago  eft  etiam  fuperior. 

Secundo,  reflexio  nullo  modo  impediet  coitio- 
nem penicillorum  : cum  enim  oftenderimus  ( 17. 
prop.)  objedum  eodem  modo  radiare  per  reflexio- 
nem , ac  diredi  radiaret  > fi  mutaret  locum  cum 
imagine,  radd  qui  ante  reflexionem  accedunt  inter 
fc,  per  reflexionem  eodem  modo  conventent.  De* 
inde  quod  in  his  obfervandtun  eft.diftantia  AOK, 
eft  fcre  «qualis  diftanti*  BPL  , idcoquc  fi  uhion- 
rttr  radii  objedi  M in  pundo  K,ya  ut  charta  GH 
fir  >n  ea  diftamia  que  tequititur  ad  excipiendos 


dan»  totam  capiam,  qu*  diligenter  claufa  clfe  de- 
bcr , ha  ut  excepto  foramine  A B pe^quod  ob- 
jeda  radiant , nihil  luminis  admittat  ; poterit  au- 
rem in  hanC  figuram  efformari  ha  ut  AB 
locus  fpcculi , AC  fit  locus  chart*  inundz  olcd, 

& tabui*  vitre*  cui  in  fidet!  Per  apettoram  D 
fpedator imm6  fi  velit  poterit  in  ca  charta  ob- 
jedorum indagines  delineare  , pundum-E  fit  lo- 
cus lemis  Vijrtye  qu*  tubo  exiguo  inferatur  ut 
edup  poflit  tantifpcr  , aut  intra  capfam  impelli  *, 
donec  imagines  objedorum  prxeise  in  chana  de- 
pingantur: » • * * 

Qui  vellet  hoc  artificium  accommodare  cubi- 
culo, in  quo  objedorum  fori»  pofitorum  fimu- 
larhra  intueri  cupcrct,  tabella  epim  dealbata  pro- 
bi extenfa  fufpcnd»  deberet  in  laquearbm , in 
qtta  drpidas  imagines  fpedaret  ex  p»<rdo£  anc 
alio  loco  vicino ; idque  habetet  commodi  quod 
ih- tali  fitu  non  tantum  eredx  apparerem  ima- 
gine» t fcd  etiam  qu*  ad  objeda  dextra  pertine- 
rent , etiam  ad  dexteram  fpedarentur  , cum  in 
capfa  fuperius  deferipta  dextra  ,ifl  ftniftro  lacert 
re  appareant  ; quod  inconcinnam  cft  5e  incom- 
modum ptzcipue  fi  ad  niduram  > ea  quis  uti 
velir.  Ri  hoc  pofteriori  cani  debet  fpecoium  mul- 
tum admoveri  lenti  , alioquin  paucorum  tan-- 
tummodo  objedorum  imagines  habebis  , eo- 
rum ncropi  qu*  in  fpcculum  radiabunt , propter 
quam  rationem  aliam  excogitavi , qu*  tyecuhim 
pon  amplum  ut  hxc  , fed  non  imius  manu  requi- 
rerer, plura  tamen  uftenderee  objeda,  quam  fnpe- 
rius  deferipta.  Hoc  item  haberer  emolumenti , ut 
* bbjcda  fitmn  nullo  modo  pentuuarem ; fed  futim 
& vetum  & naturalem  rcfpedu  fpedatori»  ob- 
fetvent.* 

Totum  artificium  hujus  fecundz  capfz  tifdem 
protfiis  partibus  eonftat , nempi  fpeculo  illo  exi- 
gito , non  fuperante  magnitudinem  manus  , lente 
convexa  , & charta  mundi,  ca  tamen  pauli 
aliter  dlfponuntur.  Speculum  primum  locum  ob- 
tinet , & pariter  angulum  circiter  quadraginta 
quinque  graduum  cum  ■ horizonte  comprthen- 
dit , fcd  deorfum  inclinatum  fit,  & mobile  ad 
majorem  aut  minorem  an^ilum,  lens  aufemho-* 
rizontalis  eft , fiait  Sc  charta  in  qua  excipiun- 
tur imagines.  Sit  igitur  fpcoilum  A B , incli- 
narunt ad  horixontem  fecundum  angulum  femf- 
reduro  , ita  tamen  ut  fupeificies  (peculari»  deor- 
fnm  vergat.  Sit  lens  vitrea  optimi  elaborata 
C D , qu*  penicillo*  uniat  ad  diftantiam  char- 
tz  E F , dico  fi  fpedator  fit  in  F , &:  refpiciac 
ca  qu*  in  charta  depinguntur  , fore  ut  itnagine» 
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tam  ilUbcmr.  Speculum  ergo  tniricull  inclu-  ks  obvertiim  i cztcia  uius  docebit. 


cUentix,  & reflexionis , in  eadem  cfle  foperficie, 
qu*  fit  ad  fiipci  fidem  fpeculi  re£ka.  Sit  enim  ra- 

dillS 


Uppositio  prima  fuperioris  libri, huic  nu- 
betis fuoroodo  aptanda  cft , nemp*  radios  in* 
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diu5  incijens  AB,  reflexus  BC.fi  intclligatur  pii- 
num  DE, tangens  fpcculum  lplucricum  in  punflo 


reflexionis  B | eodem  modo  fiet  reflexio  \ punflo 
B I phzrz  , ac  a punito  B ipliui  plani  tangentis 
ipllxram  in  punito  B.  Ducatur  enim  ex  centro  E, 
per  cunraflum  B , linea  E B F } fitque  communis 
leflio  fupetficiei  F B A,  «e  plani  DE  , linea  BK, 
ejufilem  autem  (upctficici  per  centrum  E tran- 
feuntts,  Sc  fphztz  communis  circulus  fit  GH,  qui 
(per  cer.i.primt  Thtti.  ) erit  maximus.  Sit  alius 
quicumquc  maximus  circulus  LB  , in  cuius  plano 
fit  Unca  BD,  (per  ^.Thetd.)  funt  anguli  E B D, 
EBI,  EBK  rcSi,  funt  1M,  DB  , BK  tangentes  ; Sc 
cum  circuli  maximi  fVnt  zquales  , erunt  anguli 
contingentiz  DBL.IBG.HBK  arquales.Ex  punflo 
A , ducatur  ad  lineam  I K , perpendicularis  AM, 
eft  item  fuperficics  A B F , ad  planum  D E , refla 
Iptr  1 8. 1 1.  ) crttquc  angulus  ABI  maximus  , qui 
fit  in  punfto  B , i linea  AB , cum  lineis  in  plano 
D E du&is  j ita  ut  ABI,  fit  major  quim  ABD,  Sc 
ABK  minimus.  Quod  fi  anguli  D B I , I B O fine 
«quales  ; anguli  etiam  ABO  , ABD  fint  xqualej. 
Additis  aurem  aequalibus  angulis  continge tir.cric 
angulus  ABG  maximus  omnium,  Sc  ABL,  maior 
quam  A B H , ergo  debet  fieri  reflexio  in  plano 
anguli  A B I , ubi  cft  minor  refiftentia , propter 
quam  rationem  diximus  in  planis  fpeculis  radios 
incidenti*  Sc  reflexionis  in  eodem  cfle  plano  ad 
fupcrficicm  fpeculi  redfco. 


Quia  autem  videmur  aflumpfifTe , quod  fi  \ 
pun&o  aliquo  in  fublimi  pofito , ad  planum  obii- 
<iu£  ducatur  linea , angulus  qoi  ab  ea  cOmprehen- 
acrur , cum  ea  qu*  in  plano  , erit  in  communi 
feflione  in  quam  cadit  perpendicularis, erit  maxi- 
mus omnium.  Hoc  ita  facili  probabo.  Sit  linaa 
Ttvu  IU. 
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A O , obliqui  cadens  in  ptanmn  H E,  duestur  cx 
A ad  planum  H E perpendicularis  AE  , etitque 
(per  iS.ii.  ) fuperficics  AEO  ad  illud  refla  , Sc 
communis  utriiifquc  fuperficics  linea  EO  produ- 
catur linea  EO  in  F,  dico  angulum  A O F,  maxi- 
mum cfle  omnium  & AOG  majorem  elTc  qulm 
AOE.  Ex  aha  ver  A patte  fit  linea  OH  , ita  ut  an- 
guli HOF.GOF  fint xquales.dico  angulos  AOh" 
A O G zquales  cfle.  Ex  O ut  centro,  intervallo 
OE,  deferibarur  citculus  EGH  , ducanturuue  li- 
ner  GE,  HE,  GO,  HO,  HA,  FA,  GA.  4 
Dcmonfttatio.  ( Per  ) cri,  E F , maxime 
omnium  linearum  cx  punflo  E duflarum  iEi,„r 
major  quam  GE  , in  trlangulia  teflangulis  A E F, 
AEG,  aun quadratam  AF  rqualc.lft  quadrati, 
AE.EF,  & quadratum  AG  , quadraris  AE,  EG,  Sc 
priora  majora  fint , eb  qudd  FE  linea  , maior  fit, 
quim  EG  , erit  AF  major  quam  AG,  & AE  om- 
nium minima  , cum  fit  perpendicularis  , quare  in 
triangulis  AOF,  AOG,  AOE,  cum  latus  AO,  fic 
commune  & latera  OF  , OG,  OE  finpequalia,  Sc 
bafis  AF  major  quam  AG  , 8C  AG  major  quam 
AE  , (per  I4.I.  j erit  angulus  AOF  maximus  , 
Sc  AOG  major, quam  AOE.OIlendam  item  fi  an- 
guli FOH  , FOG  fint  zquales , confequenter  an- 
gulos HOE  , GOE,  ( per  4.1. ) bafes  HE  , GE, 
zquales  cfle  j unde  dc  Imcz  H A , G A , zquales 
cmnt  ac  ideo  anguli  A O H , A O G : quod  etas 
oftendendum. 

COROLLARIUM  I. 

Ab  hac  explicatione  , (equitur  communem 
fc&ionera  fuperficiei  reflexionis , Sc  fpeculi  fphz- 
rici,  cfle  maximum  ejus  circulum.  Cum  enim  fu- 
pcrficies  reflexionis  fit  in  aliqua  linea  du&a  It  cen- 
tro fphztz  per  pun&um  reflexionis,  ideo  hxc  fu- 
perficics per  centrum  tranfit, igitur  (per  x.Tbeod.) 
ejus  communis  fe&io  cura  lphxra  cft  maximo* 
circulus. 

COROLLARIUM  II, 

Sequitur  item  lineam  du&am,a  centro  ad  pan- 
dum quodeumque  fupetficiei  fphxricx , facetr! 
cum  eadem  fuperficic  angulos  zquales.  Oflcndi- 
mus  enim  angulos  EBG,EBH,  EBL  cfle  zquales  f 
unde  dicitur  hzc  linea,  perpendicularis  ad  fuper- 
ficiem  fphxricam , neque  aliter  intelligi  poteft 
perpendicularis  nifi  quod  anguli  hinc  inde  fine 
zquales. 

Corollarium  iit. 

Linea  du&a  ab  objcfto  ad  centrum  fpeculi,  eft 
In  fuperficic  reflexiva  , qualis  cft  linea  AE  , nam 
eft  in  eodem  plano  ( per  primam  1 1.)  in  quo  linez 
AB , BE  ; quod  oftendimus  efle  fupcrficicm  refle- 
xam , ideoque  neceflario  fecat  circulum  qui  eft 
communis  feftio  illius  plani, fic  fpeculi. Addo  quod 
hzc  linea  per  fecundum  corollarium  fit  perpendi- 
cularis ad  fu pet ficiem  fpeculi:  dicatur  ergo  cathe- 
tus incidenti*. 

W«ffi®W«S^S3SJC?l‘S3S3iW53fo®Bfl8K8B 

PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Linea  dufta  d centra  fpeculi,  perfuntlum  re  fietis 
nu , dividit  bifariam  argitium  comprthtnfum  i 
radi  ii  incidentia,  £ reflexioni u 

Sint  radit  incidenti* , Sc  reflexioni!  Afl , B C, 

m* 
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centrnro  %ecnB  fpMd  panfiun,  D . dico  Ju- 

a«o  lineam  D B E . dividoe  angulum  ABC  b.fa- 


rftm.  Sit  communis  fedkio  ftipcrficici  reflexiv*. 
Se  fpeculi,  circulus  FBG,ducaturque  per  pundkum 
B tangens  H I. 

Demonft ratio. Angulus  incidenti*  ABG,*qna- 
lis  eft  angulo  reflexionis  C B F ; & confequcnrcc 
ablatis  zqualibus  angulis  contingcnti*GBI,FBH, 
reflabunt  anguli  CBH,  ABI  «quales  , fcd 
(per  »6.j.  ) anguli  E B H , E B I , xquales  funt 
ntpote  redi  : igirur  ablatis  zqualibus  ABI.CB1 1, 
reflant  anguli  EBA,EBC  zquales  i quare  angulus 
ABC»  dividis  cfl  bifariam  •»  quod  erat  demon* 
ftrandrum. 


PROPOSITIO  II. 
Theorema. 

Solus  Cathetus  incidenti 'a  in  feipfum  refltZl it ur. 
Vi<le  figuram  prxcedentem. 


culi  fphzrici  C,  catheti  incidenti*  & reflexionis 
AC  , BC , fccantes  fpeculum  in  pundkis  £,  flfc-Dj 
dico  pundkum  refledkionis  clTc  inter  D fic  E. 

Dcmonftratio.  Primi»  non  poteft  pundkum  re- 
flexionis efllc  pundkum  D aut  E;  non  pnndkumD, 
quia  (per prxcedentem)  radius  DA  refledkicur  in 
feipfum  ; quaerimus  auicm  pundkum  reflexionis, 
^ quo  reflcdUtur  lumcn^mifliim  ab  ofyedko  A ad 
oculum  B.Non  etiam  pundkum  E, concepti  enim 
linea  A E , cflet  (per  i. S uppof.)  angulus  A E D 
incidenti*,  zqualis  angulo  B E F,  quod  cfl  abfur- 
dum  f cum  linea  BE  fit  cathetus  incidenti*,  Sc 
confcquentcr  anguli  BEF,  BED  fint  «quales.  Non 
etiam  erit  ultra  pundkum  E, verbi  graiia.ln  pundko, 
F,  fit  enim  fi  fieri  poteft  F , pundkum  reflexionis, 
eflentergo  anguli  AFD.  Se  BFH  ( ptr  x.Suppof.) 
zquales  j quod  cfl  abfurdum,  Dticatiir  enim  per 
pundhim  F,  ex  centro  C linea  CFG  hzc  erit  per- 
pendicularis, atque  adeo  anguli  GFH.GFE  zqita- 
Jcs  , ergo  angulus  BFH , majqr  angulo  GFHr$ 
AFE,  minor  angullo  GFE  ; ergo  non  wnt  zqua- 
les, igitur  F,  non  «ft  pundkum  reflexionis.  Eodcra 
modo  oflendam  pundkum  reflexionis  non  cfle  ul- 
tra pundkum  D in  pundko  I.crgo  reflat  ut  fit  inter 
pundka  D Se  E,  quod  erat  dcmonftrandum,  , 


PROPOSITIO  IV. 
Theorema. 

Radius  reflexui  in  convexis  fparicis  cum  catheto 
incidentia  concurrit,  <jr  vicijfim  radi m inciden- 
tia cum  catheto  reflexionis. 

Sit  objcdkum  A oculus  B,  cathetus  incidenti* 
AC , reflexionis  BC  , pundkum  reflexionis  inter 


Sit  cathetus  incidenti*  AD  , dico  illum  folum 
in  fe  reflcdki.  Sit  enim  fi  fieri  poteft  alius  radius 
AB  , qui  dicatur  reflcdki  in  feipfum.  Sit  ut  prius 
fuperficies  reflexionis  ABD  , dudkkque  linei  E B, 
& tangente  H I , erit  angulus  E B I rcdkus  , ergo 
ABI  erit  acutus  ; quare  non  reflcdketur  radius 
AB  in  feipfum  , alioquin  angulus  incidenti*  e flet 
xqualis  anpilo  reflexionis  A B H,  acutus  obtufo, 
quod  cfl  abfurdum  : igitur  folus  cathetus  inci- 
denti* in  feipfiim  reflcdketur. 

ea  eseaemfflttea  massBmsmsasBa&aam 

PROPOSITIO  III. 
Theorema. 

P antium  reflexionis  in  /poculis  fpharicis  cfl  inter 
cathetos  incidentia  , & reflexionis. 


Sit  objcdkuiu  A,oculus  B , fu  que  centrum  fpe- 

.i*  'i 


OPO 


mrumque  cathetum  fit  pundkumD,  dico  lineam 
reflexionis  B D concurrere  cum  catheto  inci- 
denti*. 

Dcmonftratio.  Linea  reflexionis  eft  in  eodcra 
plano  cum  linea  incidenti*  AD,&  utrlquc  cathe- 
to. Fiat  in  eodem  plano  angulus  C B E , xqualis 
angulo  A C B,ftunt  (j>or  i?.t, ) parallel*  line* 
DE,  AC,  & cum  radius  reflexus  B D , conveniat 
cum  linea  BE,  non  erit  parallelus  catheto  AC, 
atque  adeo  cnm  illa  conveniet,  filem  oftcndtyn  de 
radio  incidenti*  refpedku  catheti  reflexionis, quod 
erat  oftendendum. 
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PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Radi  tu  incidenti*  cum  catheto  reflexionis , M- 
dius  reflexioni*  cum  catheto  incidentia  concur- 
runt infla  ungentem  dutlam  per  punttum  refle- 
xionis , c*r  fupra  centrum. 

Vide  figuram  prxcedentem. 

Sit  obje&um  A oculus  B , centrum  fpeculi 
pundhim  reflexionis  D , I F tangens  per  pun&um 
reflexionis  , quz  fit  in  plano  reflexionis  in  quo 
edam  fune  catneti ; dico  radium  incident iz  AD 
lecare  cathetum  incidentiz  AC  in  pun&o  G» 
quod  dico  efle  infra  lineam  IF.&  radiutn  reflexio- 
nis BD,  fecare  cathetum  incidentiz  in  pun&o  H, 
quod  dicocflc  infra  tangentem  DF. 


Demonftratio.  PunAum  A objeci  non  poteft 
efle  in  ipfa  lF,ita  ut  oculus  etiam  in  eadem  cxiftar, 
tunc  enim  nulla  fieret  reflexio  propne  di&a  , fed 
elTcc  dire&a  luminis  propagatio, cum  radii  qui  di- 
cerentur incidentiz  , & reflexionis  unicam  li- 
neam re&am  conftitucrenr,  neque  etiam  pun&unl 
A, erit  infra  tangentem  DF  tunc  enim  (per  16.3. 
£*f/.)poflec  duci  linea  rcfta  ad  pun&um  D.  Un- 
de pundlum  D non  eflet  pun&um  rcflexionis;con- 
tra  fuppufitionem.Eric  igitur  pun&Hm  A.fupra  li- 
neam DF,  ideoque  poft  interfe&ionem  quz  fit  in 
pun<fto  D,  erit  infra  eandem  lineam  ED  ; ergo  in- 
terfecabit  cathetum  incidentiz  infra  tangentem 
E D,  item  fequitur  quod  radii  fecabunt  cathetos 
fupra  centrum.  Cum  enim  centrum  C,  fit  in  hnea 
A C , fi  radius  AD  , oon veniret  in  C , aut  infra ; 
duz  lincz  rettz  (parium  clauderent.  Quod  eft  tb- 
furdum. 


PROPOSITIO  VL 
Theorema. 


Ab  eodem  objtfli  punflo  ad  eundem  oculum , ab  unico  tantum /poculi  /ploarici  convexi  ptintli 
fieri  potefl  reflexio. 


Obje&nm  datum  ftc 
cenrrmn  fit  C,  cathetus  incidentiz 
fti*  ; dico  in  fpeculo  convexo  unicum  tanrum 
pun&um  affignari  polle  in  quo  fiat  reflexio  obje- 
dii  A ad  oculum  B. 

Primb  quidem  planum  in  quo  fit  reflexio,  illud 
eft  quod  ducitur  per  BC,  AC,  illud  autem  unicum 
cft ; ergo  extra  illud  planum  non  fiet  reflexio  ab 
obje&o  A ad  oculum  B.  Sit  communis  fc&io  fpe* 
culi  fphxtici , fle  illius  plani  circulus  I D.  dico 
quod  in  uno  tantum  ejus  pun&o  fiet  reflixio.  Pri- 
m6  fiat  in  punfti  I , allero  fieri  non  pofie  in  alio 
pundo  ut  in  Diducatur  enim  per  pun&um  I tan- 
gens E I F,  fle  per  pnn&uni  D illi  parallela  MDO. 
Item  per  pundhim  D,  ducatur  taneens  KDH. 

Deinonftratio.  (per  1 Supp.)  (unt  anguli  BIE, 
AlFzqualeSifed  angulus  BIE, (per  ifi.i.)eft  major 
qttam  BSI,  & BSl,(per  18.1.)  aqualis  cft  angulo 
BDM;igitur  angulus  BIE, major  cft  angulo  BDM, 
& adhuc  mulcA  major  angulo  BDK.  Ex  alia  ver 6 
parte  angulus  AGF  major  cft  ( per  ifi.i.)  angulo 
AIF , fle  pariter  angulus  ADO  eft  zqualis  angulo 
AGF,  fle  angulus  ADH  major  eft  angulo  ADO; 
ergo  mnlto  magis  angulus  ADH^najor  erit  angu- 
lo A 1 F , feu  illi  zquali  BIE  : ergo  anguli  BDK, 
ADH  non  funt  zquales.  Quod  ncccflarium  eflet 
XV*. ///, 


objetto  A ad  oculum  B : igitur  refle  xio  fit  tantum 
iri  uno  fpeculi  convexi  punfto.Quod  erat  demon- 
(Itandum. 


A pun&oB  , lumino  fi  aut  objedi  emittantur 
F Fff  ij  do* 


PROPOSITIO 

Thedlcma. 


VH. 


Radii  reflexi  in  J peculio  convexio , magis  dij pergun- 
tur, quam  in  /peculis  planis. 


1 
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aao  ridii  in  miritti»  circulum  tcfexiooi*  Dico  f^ulo  conveto,  itx  .mpliantur,  «t  pwtal  tr*‘ 
ff>tc  ut  magis  ab  invicem  feparentur  quira  fi  ie-  nelcant. 


fleflerentur  ad  fpeculum  planum.  Sint  igitur  pri- 
tri  BC  perpendiculari» , & E A radius  inclina- 
tus ex  punflo  A ad  BC  , ducatur  perpendiculari* 
A D ; nem  per  A ducatur  tangens  circulum  ia 
A,  fitque  G A H , fi  atque  angulo  B A D,  angulus 
K A F aequalis  , & angulo  BAH,  angulus  G A E 
aequalis. 

Demonftrat.  Si  fieret  reflexio  in  fpeculo  pla- 
r.o  A D , radius  B D in  fcipfum  rediret  cum  fit 
perpendicularis  > quod  ctiarn  accidit  in  fpeculo 
convexo  ; radius  Mitem  BA  in  fpeculo  plano  AD 
refLAitur  in  A F Quia  vei6  Ut  fpeculum  K D,  co- 
inctdat  curo  tangente, debet  moveri  angulo  KAG 
(per  i S.prdffdentv)  radius  reflexus  mutabitur, ita 
ut  angulus  FAE  fit  duplus  anguli  KAG;  ergo 
magis  difpctgetur  radius  , quam  fi  rrfl.  fleretur 
ad  fpeculum  planum  , quod  erat  oftenlcnndura. 
Idem  ollcndam  de  duobus  radiis  BA,  BL;  fi  enim 
ducatur  per  L,  parallela  line*  G A,  item  tangens 
NL,  fi  fumcrctur  L M,  per  modum  fpcculi  plani , 
fieret  reflexio  radii  fi  A M,  incidentis  per  radium 
M O,  parallelum  ipfi  A F,  ut  paret  propter  angu- 
los OML,  FAG  zquales : in  punflo  autem  G , fi 
fiat  reflexio,  quia  linea  M L non  cft  tangens,  de- 
bet autem  inclinari , ut  coincidat  cum  tangente : 
radius  reflexus  movebitur  angulo  , duplo  anguli 
Ni.Pt  igitur  adhuc  magis  difpcrgetur,quam  fi  re- 
flexio f~fla  fuiflet  in  (pcculo  plano  ; quod  erat 
dcmonftr  indum. 

COROLLARIUM  I. 

Migis  difperguntur  radii  reflexi  quam  incidcn- 
tes.fi  refla  procederent, quoniam  (per  ij.prtced.) 
eodem  modo  procedunt  ^adii  reflexi  in  fpeculis 
planis  , ac  radii  direfli  qui  procederent  ex  loco 
imaginis  ; fi  objeflum  ibi  collocaretur  , immo  & 
eodem  trtodo.quo  fi  refla  procederem  ab  ipfo  ob- 
jcfld  aut  lucido , Ita  ut  non  tcfleflcrentur  \ fcd 
magis  recedunt  ab  invicem  radii  reflexi  i fpeculo 
convexo,  quJun  i fpeculo  plano;  ergo  magis  rece- 
dunt ab  ttivictm  radii  reflexi  ad  fpeculum  conve- 
xum, quam  direfli. 

COROLLARIUM  1 L 

Ex  hoc  inttlliges  rationem  quare  fpccula  con- 
vexa inepta  funt  ad  ignem  accendendum  radiis  fo- 
laribus,  cum  enira  ignis  ptoduflio  debeat  fari  cx 
collcftiojle  radiorum  folatium  , hxc  autem  fieri 
oon  poffit  fpecojp  convexo  ; imrob  verb  hoc  ra- 
dio* p*o paget, modo  huic  tfolleflioni  omnino  cbn- 
trario , inde  fit  ut  produftionem  hujufmodi  effe- 
ra ptotfus  impediat.  Unde  excepti  radii  folares 


PROPOSITIO  VI 1 L 

Thoercraa.  . j 

Specula  Spherico  convexa  dcfeUum  myopun 

corridere.  ^ 

Revocare  debemus,  ea  quz  diximus  primo  li- 
bro Optices, defeflum  myopum  in  eo  confidere» 
qtibd  eorum  cryftallinns , ut  pote  nimis  conve> 
xus  , ante  retinam  radios  ad  eandem  objefli  par- 
tem pertinentes  uniat , qui  cum  poft  cam  unio- 
nem, feparentur , neceftc  cft  confuftonem  in  ima- 
gine inveniri.  Suppofuimus  autem  eam  e (Te  pro- 
prietatem lentis  convexx , uc  radios  quafi  e pro- 
pinquo venientes  ad  majorem  diftantiara  urnae. 
, - (»1  yy  >\  v.  \ •ovri.u  mux 


I :fcU 


l* 

_b  NttJ 


Sit  igitur  oenius  ABC,  cryftallinus  A B , retina 
d^CB, fuquc  objeflum  quodeumque  D ; quod  vi- 
deatur per  radios  ad  fupctficicm  convexam  refle- 
xos E A,  HB,  qui  ( per  pmuedentem ) inagis  rece- 
dent ab  invicem , (eu  ut  voomr,  magis  erunt  di- 
vergentes, qufcm  fi  rcflcflctcntur  d fpeculo  plano» 
In  (pcculo  autem  plano  eodem  modo  ( per  1 7.  pra- 
ceAentu)  propagantur  radii  reflexi  ac  fi  objcftura 
cflet  in  loco  imaginis.  Sint  ergo  radii  qui  refld- 
flerentur  b fpeculo  plano  EA  FB  1 minus  diver- 
gentes inter  (e,  quam  EA,  HB;convenient  tamen 
radii  EA,  FB , in  fua  catheto  incidenti* , fit  illud 
punflum  G ; cum  radii  B A , BH,  magis  difper- 
ganrur  vetfus  A & B , debent  neccflanb  cino* 
convenire  , convenient  ergo  in  punflo  vicimon 
quam  fit  punflum  G.  Sit  illud  H , fed  fupjofafc 
mus  ex  dioptrica  lentem  convexam  qualis  cft  ct 7- 
ftallinus  ad  majorem  diftantiam  unire  radios  pxo** 
venientes  «b  objeflo  viciniori  , quam  ab  orno®® 
rrinotioti.  Item  fimporfhur  myopis  crydallmu» 
ad  minorem  diftantiam  , fcu  nimis  nZ 

dios  objefli  remorioris  ; ergo  poterit  ntn  ut  1 

objefli  aliaijus  radii  unirentor  ant'e  t«|,n*,T'«  * - 
h bito  fpeculo  convexo  convenkmi  »ff*cise  »n 


- 
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ip&  retina  untanmr,  ergo  fpeculo  convexo  poteft 
corrigi  ille  defe&us  •,  quod  erat  demo  nftean  dura. 

COROLL  ARIUM. 

Ex  eo  colliges  fpccula  convexa  idem  prarftarc 
quod  Unces  concavz  j unde  refiradio  , contraria 
eft  reflexioni  quo  ad  hoc.  Ex  quo  etiam  conchi- 
dete  potes  pro  lentibus  concavis, quidquid  de  fpe- 
culif  convexis  demonftrabitur.  Sicut  ergo  lentibus 
concavis.au e convexis,  pcrlpicilia  oculis  aptamus, 
ita  etiam  fpeculis ; tubos  cnam  Opticos  ad  diftin- 
guenda  obje&a  e fflnmbimiis , nifi  quod  ubi  re*» 
fra&io  concavitatem  dcftdcrat,  reflexio  convexi* 
tat  em  ad  fv  beat , pc  viciffiro. 


PROPOSITIO 

Theorema. 


ik. 


Specui,  m convexum  minoris  Sphara  figmentum , 
mafu  difpergit  radios  reflexo s > quam  fipecuiutn 
tjuod  tfl  ma\ortf  fiphar  a figmentum 

Lici*  hxc  ptopofitio  in  genere  probari  poflit, 
hoc  modo  : Sphzrz  majoris  fuperfides  magis  ac- 
cedit ad  planam  , quim  Sphzrz  minoris : ergo 
etiam  debet  minus  difpergcre  radios ,quhm  Sphz- 
rz  minoris  fiipcrfiries.  Alio  tamen  modo  demon- 
llrari  debet , ut  oculis  fubjiciatur.  Sit  ei go  obje- 


CORbLLAlUuU 

fex  eo  (equitur  quod  qu&  fpeculum  erit  mino- 
ris fphzrz  fcgmcnmm,  c6  etiam  efficiet  ut  radii 
ad  cryftallinum  emiffi  tardi&s  oniantur.  Incident 
enim  in  illum,  quali  ex  propinquiori  loco : igitul? 
tardius  unientur. 


PROPosiTia  k. 

Theorema. 

Quo  fpeculum  convexum  propius  oculo  admove - 
Vehitur  , eo  tardi  tu  radii  ad  tdcrn  objefluni 
pertinentes  poft  cryflalliMum  unientur. 

• 

Sit  objedum  A,  cujus  radii  reflexi  BC , ED* 
FG  i fuquc  oculus  priro£>  it>  DC  j deinde  in  H L 
dico  qimd  in  Hi  radii  BH,  FI  tardihs,  fcu  ad  ma- 
iorem i ctyftalliuo  H l diftamiam , unientpty 
quim  radii  BC,  ED  poft  cryftallinum  DC. 


Aum  aut  luridum  A , firque  cathetus  incidenti* 
communis  mrique  Sphzrz  ABC,  ut  eodem  modo 
objiciantur  lucido,  fttqne  K.puh&um  interfedio- 
nis  utriufque  Sphzrz.  Ducatur  radius  incidentia 
AK,qui  fit  communis,  hoc  cft  in  utramque  Sphx- 
fam  incidat.  Sit  centrum  minoris  Sphcrz  B , & 
minoris  C i ducatur  per  punftum  reflexionis 
linea  B K,  qix  perpendicularis  erit , debetque  di- 
videre bifuiam  angulum  AKH,  itant  anguli 
AKF,  FKH  , fine  zquales  eritque  radius  E K , re- 
flexus minoris  Spherx.Ducatur  item  linea  CKG, 
debebit  angulus  ARG  zqnalis  efle  angulo  GKH, 
ht  K H,  fit  ridius  reflexus  in  majori  Sphzra,  fed 
angulus  AKG,  minor  cft  angulo  AKF  : igirur  ais- 
guTus  HKG.minor  erit  angulo  FKE  t ereo  radios 
reflexus  majotis  fphzrz  cadet  intra  ABC.catfo- 
tum  communem  6c  radium  B K , igitur  minor 
fphxra  magis  difpergit  radios.  Ratio  hujus  rei  eft 
quia  idem  radius  totalis  A K I , incidens  eodem 
tnodo  in  utrimque  fphzram  fecundum  lineam  AI, 
magis  inclinabitur  fecundum  aliam  extremitatem, 
nemp^  fecundum  lineam  A K.  Cum  enim  angulus 
KBl  fit  major  angulo  KCl , {per  tf.i.)  arcus  KK 
pauciores  gradus  continebit  , quam  KM  mino- 
tls  fphzrz. 


Oh  jc  itura  A,  & oculus  B , «qualiter  a fpcculd 
& confequenter  a centro  ejus  dfftent , fintque  fi- 
theti  AC,  BC  fecantes  circulum,  qui  eft  comtntf* 
nit  fe&io  fupcrficiei  fpcculi . & plani  rrflf*ip£g 


tur  ad  invicem  , quam  in  fpeculis  planis  , ( per  y. 
hujus ) GF,  Se  BC,  mult6  magis  inclinabuntur  ad 
invicem  fcu  minus  diftabum  a parallelis , quam 
fadii  BC,  ED  j fed  in  lentibus  convcxis,qualis  efl 
cryftallimts,  radii  magis  inter  fe  inclinati,  feu  ma- 
gis divergentes,rardius,hoc  eft  ad  majorem  diftan- 
tiam  uniuntur  : ergo  qu6  propius  admovebitur 
fpeculo  oculus,  cd  ad  majorem  diftantiam  radii  ad 
Idem  obje&Qm  pertinentes,  unientur. 


feROPOSIT 

Theorema. 


Si  objeflum , & oculi»  qualiter  „ , 
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in  puau  D & E , dico  punitam  rrflexionia  divi- 
dcic  at  cum  ED  bifuiim-Sim  enim  ateus  EF,  FD 


Catoptric# 


Demon  ftratio.  Cum  anguli  A B F , C B I ( per 
i. Suppofuior.tr n ) flnt  «quales, & CBl.FBE,  op- 
pofiti  ad  verticem  fint  etiam  aequales  : erunt  an- 
guli ABF.FBE  «quales,  quare  ( per  * 6. ) erit  AF 
ad  FE,  ut  AB  ad  BE,  funt  autem  AG,  AB  «qua- 
le». In  parallelis  AG  , EC  , funt  anguli  alterni 
zquales , nempe  G & C B G *,  Hic  autem  angulo 
ABG  cft  «qualis,  ergo  (per  j.i.  ) AB.  AG  Time  1 
«quales. Rurfus  propter  parallelas  AG.  & BE,  ita 
cft  AG  (eu  AB  ad  BE  , ficut  AD  ad  DE  , quare 
ita  cft  AD  ad  DE  , ficut  AF  ad  F E i quod  erae 
deinonftrandum. 

COROLLARIUM. 

Idem  probari  poterat  de  radio  incidenti*  re- 
fpe&u  catheti  reflexionis  , ut  fi  poneretur  oculus 
in  A,  & obje&um  in  punfto  C. 


«quales,  & per  F ducatur  HFG  tangens  circulum 
in  F,  ducant urque  line*  CFI,FA,  FB. 

Demonftratio.  In  triangulis  CFH  , CFG  , cura 
anguli  in  F re£ki  fuu  & «quales.icem  anguli  FCG, 
FCH  > cum  arcus  E F , FD  fupponantur  «quales, 
(per  14. t.) i erunt  extera  «qualia  nempi  latera* 
HF,  FG,  anguli  CGF,  CHF,&  confequenter  an- 
guli FGA.FHB  reliqui  ad  duos  re&os,  item  line* 
CG,  CH,  & rcliqu*  GA.HB.  Jamvetb  in  trian- 
gulis AGF,  BHF,  cum  latera  FG,  FH  i item  AG, 
BH  fint  «qualia  -t  6c  anguli  AGF,BHF,fint  oftcnfi 
«quales,  erunt  ( per  4.1. ) reliqua  «qualia,  nempi 
anguli  AFG  , BFH  , qui  cum  fint  anguli  iiyiden- 
tix  & reflexionis,  reflexio  fa6U  ab  obje&o  A,  ad 
pun&um  F , perveniet  ad  oculum  B , quod  erat 
oftendendum. 

PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

Eadem  tji  ratio  totius  catheti  incidentia  ad  lineam 
imerceptam  , inter  centrum  fpeculi , <$■  concur - 
ftm  radii  rfflextonis  , tfua  efl  diftantia  objcfli  a 
tangente , ad  lineam  interceptam  , inter  tangen- 
tem & concur fum  radii  reflexionis , cum  catheto 
incidentia. 

Sit  objcftum  A , cathetus  incidenti*  AD , ra- 
dius incidens  AB,  communis  fc&io  fpcculi  Et  cir- 


culus O B , (it  B F tangens , radius  reflexus  C B, 
concurrat  cum  catheto  incidenti*  fupra  centrum 
D , 8e  infra  rangentem  BF , nempi  in  pun&o  E , 
dico  ita  effe  AD  ad  DE  i ficut  AF  ad  FE , duca- 
cur  linea  DBG,  6c  AG  pauilela  lines  BE. 


PROPOSITIO  X II  L 


Theorema. 

Locus  imaginis  in  J pccnlis  fpharicie  convexis . 

Licet  jam  aliqua  dixerimus  de  hac  materia, qu* 
in  fpeculis  planis  facili  conditura  cft  , hic  ramea 
adhuc  cxa&ius  eam  recoquere  placuit,  cmn  in  his 
fpeculis  lit  peculiaris  difficultas.  Puto  amem  diffi- 
cultatem hanc  ex  eo  procedere,  quod  non  uti* 
perfpe&um  fit , ex  quo  capite  oriatur  determina- 
tio ad  judicandum  de  diftantia  objedi  ab  oculcn 
etiam  in  vifionc  dircfta,  idcAquc  mirum  non  cft 
fi  de  reflexis,  aut  refodis  vix  quidquam  omni  ex 
parte  certum  conftituere  liceat.  Unde  ut  nihil  in- 
tentarum relinquamus,  aliqua  hic  revocanda  miht 
funt.  Dico  ergo  quod  fi  objcdnm  per  unicam  tan- 
tum lineam  in  oculum  radiaret  , vix  quidquam 
certi  dc  illius  ab  oculo  diftantia  judicare  polie- 
mus : quia  five  objedum  longius  fecundum  eam 
lineam  ab  oculo  diftarct,  five  proprius  admovere- 
tur , eandem  femper  oculi  partem  afficerer.  Unde 
quoties  dc  diftantia  judicium  ferendam  cft  , vel 
geminos  advocamus  oculos , vel  certe  pupillam 
unius  oculi  non  ut  indivifi bilem  conndcramus$ 
fed  pro  varia  inclinatione  radiorum  , diveifas  pu- 
pill*  partes  attingentium,  diftantiam  percipi  jam 
alias  conftituimus.  Locus  ergo  in  quo  radii  ab  ea- 
dem dbje&i  pane , etiam  per  reflexionem,  ad  di- 
vetfas  pupillx  panes  emifli,  unientur,  is  erit  locus 
extra  oculum,  ex  quo  omnes  oriri, 3c  proficifci  vi- 
debuntttr ; ille  Ionis  eft  is  in  quo  tali  objeai  ima- 
go exiftere  videbitur.  Dc  illis  ergo  unium  diflan- 
tiis  unus  oculus  be ni  cognofcct , five  «flexe,  five 
dirnflr,  ad  quas  pupillx  latitudo  determinatam, 0C 
feniibilem  aliquam  rationem  habtbit. 

Diximus  item  ex  eo  poiTc  oculum  aliquo  modo 
dillantiam  peteipete  , tb  qubd  ot  objefla  propio- 
ra diftinAc  perciperet , neccflaria  erat  aliqua  cry- 
ftallini  coarftatio,  «c  conformatio  in  minotem 
fphxram  , aut  temotio  tetinx  ab  eodem  ctyftalH- 

nci.  Quod  ft  accidat  ut  objtao  remoto  cxiftente, 

radii  tamen  propter  refraftionem  aut  tcflexio- 
nem  . ita  incidant  in  oculum  , quafi  rrtet  in  loeo 
viciniori,  in  eo  videbitur.  Ut  fi  objf&um  A » tta 
emittat  radios  AB,  AC,  8:  illi  fradi  propter  len- 
tem concavam  ita  in  oculum  incidant,  “t  radu 
D B , E C , produ&i  conveniant  in  F t *eo 
ieSum  A , videndum  in  F.  Ratio  cft  qma  fi  ob- 

• W>nm 


f 


je&um  A crtct  in  F*  & diredi  radiaret  per  radios 
F D , FE  * videretur  in  pundo  F , ex  quocumque 
tandem  capite  oriatur  determinatio  oculi  ad  per- 
cipiendam di  flant  i am  , ergo  cum  refrade  per  cof- 
dem  radios  DB  > CE  in  oculum  radiet , videbitur 
in  pundo  F.  Ex  quo  (equitur  objedum  videnduui 
ede  in  pundlo  concursus  radiorum  ad  diverfas 
partes  retin*  appellentium,  fi  tamen  nulla  habea- 
tur  ratio  aliarrim  circumflandarum  , nempe  aut 
corporum  interjedorum , aut  magnitudinis ; nam 
aliquando  accidet,  tunc  objedum  minui  8c  in  tali 
cafu  fi  magnitudinis  ratio  habeatur  videbitur  re- 
morius ede. 

Certius  eft  judicium  de  diflantia  quod  ex  dno- 
t*ttfbcu)i*  defiimitur  , ita  ut  lic£t  vi  unius  oculi 
judicaretur  objedum  dillare  , vi  tamen  duontin 
judicabitur  in  alio  loco.  Jam  attuli  hujus  rei  exem- 
plum fari*  luculentum  In  vifione  direda.quod  hic 
repeto,eo  quod  ad  indicatum  nollrum  multum  fa- 


cunda erit'  fi  notemus  locum  in  quo  concurrent 
duo  (adii  reflexi,  ad  duos  oculos  dudi. 

Hic  triplicem  invenio  opinionem.  Prima, qu*  \ 
Vitcllone  Alhazcno  , & veteribus  afliunitur  tan- 
quam  principium  , nempe  loaim  imaginis  cnjuf- 
cumquc  objc&i  per  reflexionem  vifi  cfle  in  con- 
curfu  radii  reflexionis  cum  catheto  incidenti** 
quam  recenter  aliqui  revocarunt  in  dubium.  Pi*- 
(crtim  veri  Stevinus  qui  exiftiroavit  locum  ima- 
ginis cfle  in  concurfu  line*  reflexionis  cura  ca- 
theto incidenti*,  non  ad  (upcrficicm  fpeculi , fed 
ad  planum  tangens  fpeculum  in  pundlo  reflexio- 
nis perpendiculariter  duda. 

Uc  eorum  igitur  rationes  expendamus  , fc 
quantum  fieri  potcll  aliquid  certi  in  hac  materia, 
cunflituamtis , incipiamus  & Stevino.  Sit  igituf 


A & B , fupra  menfam  xqualirer 

ait*,  fineque  oculi  C & D duobus, aut  tribus  pe- 
dibus ab  iis  diflantes , fintque  corpora  opaca  F & 
G,  ita  interjedaut  oculus  C finifter  , facem  dex- 
tram B cantum  videre  poflir  , & viciffim  oculus 
Dfacctn  A.  Si  oculo  D intueamur  facem  A,  (im- 
pliciter ea  videbitur  in  fuo  proprio  loco , oculo 
C interea  feriante ; cum  axis  ejus  opticus  ad  fa- 
cem A dircdlus  * intercipiatur  corpore  opaco  F. 
Detorqueantur  axes  Optici, ut  oculus  C per  axem 
Opticam  facem  B rcfpiciat,&  oculus  D facem  A* 
tunc  ille  dux  faces  videbuntur  coalcfcere  in  utii- 
camfecem,  in  loco  E exiftentem.  Ex  quo  experi- 
mento facili , 6c  indubitato , concludo  cam  deter- 
minationem qu*  ex  duobus  oculis  procedit , efle 
fortiorem  ad  a dignandum  objedo  locum  pro- 
prium , fcu  potentiorem  , quim  qu*  ex  radiis  ad 
diverfas  pupill*  partes  appellentibus  defumitur. 
Duplex  igitur  reflat  via  ad  determinandum  locum 
«naginis  in  quibufeumque  fpeculis.  Prima  erit 
locus  in  quo  concurrent  extra  oculum  radii  ejus 
objccli  ad  diveifa  pupill*  pun&a  ptodudi.  Se- 


objedum  A , fpeculum  convexum  B C , pundum 
reflexionis  B,  fit  oculus  D,  per  pundum  B,  intcl- 
ligatur  planum  aliquod  tangens  fpeculum  , cujos 
communis  fcdio  cum  fuperficie  reflexionis , fit  li- 
nea BF,  & circulus  C B fit  communis  fedio  fpc- 
culi.flc  ejufdcm  fuperficici  \ dacatur  cathetus  AP, 
fintque  line*  AF,  FE,  *qualcs.  Dicit  locum  ima- 
ginis objedi  A,  cfle  putidum  E.  Ratio  quam  af- 
fert cft  hxc  , quod  pundum  B fit  commune  pla- 
no B F,  & fupcrficiei  fphxric*  C B } ergo  ficuc 
reflexio  eodem  modo  fit  in  utroque ; ica  etiam  de*- 
bet  idem  efle  loais  imaginis.  Sibi  deinde  objicit 
hoc  repugnare  experienti*  i fequeretur  enim  ob- 
jeda  vifum  iri  ut  plurimum  extja  fpeculum,  cum 
tamen  vix  unquam  fpedentur  extra  fpeculum  : fi 
nempe  fit  perfrdus  globus  ,rcfpondct  quod  licet 
pundum  imaginis  fit  pundum  E , non  tamen  in 
pundo  E videbitur  objedum  •,  fed  hoc  eft  lude- 
re in  xqtiivoco , voco  enim  locum  imaginis  eunt 
in  quo  lpedarur  objedum.  Ad  rationem  autem 
quam  attulit, facili  refpondcbo,  concedendo  pun- 
dum B cfl*c  commune  fuperficici  fphxric*  , 6£ 
plano  tangenti  per  illud  dudo  , itero  codettf 
modo  fieri  in  pundo  B reflexionem  , five  in  fo- 
perficie  plana  , five  in  curva  confidcrenit.  Se4 
nego  etiam  in  reflexione  fa£U  in  fpceulo  plano^ 


a 


{ 


6oo  Catoptricse 


(i  unicus  tantum  & indivifibilia  radius  reflexionis 
daretur  , quod  obje&um  reprxfcntarct  in  punito 
E.  Reprxfentabituc  ergo  in  punito  E,  fi  confidc- 
retur  radius  reflexionis  cum  aliqua  craflitic  , ita 
uc  impicat  totamjpupilhro,  eodem  enim  modo  in 
fpccutis  planis  afficitur  oculns  pluribus  radiis  re* 
flexis  , ac  fi  re  vera  objdtum  eflet  in  punito  E, 
cum  omnes  produ&i  in  punito  E concurram. 
Quod  fi  confiderentur  plures  radii  reflexi  1 diver- 
fis  fpcculi  plani  partibus  ; omnes  non  concurrent 
in  punito  E , fcd  in  aliquo  alio  ; ergo  nihil  con- 
cludit contra  communem  fcntentiam,donec  often- 
dat  diverfos  radios  reflexos  concurrere  in  pun- 
ito E quod  nunquam  faciet,  ldeoque  putq  hunc 
modum  Stcvini  elte  inefficacem.  Hanc  item  me- 
thodum probare  conatur  ab  eodem  allata  expe- 
rientia, quam  Cepe  capere  tentavi  : nunquam  ta- 
men mihi  fucccflic. Dicit  ergo  quod  fi  aliquod  ob- 
jelkum illuftre  qualis  cft  fax  acccnfa  , de  nolle  in 
fpeculo  convexo  fpcltare  velis.fi  ea  fax  non  fit  in 
eodem  plano  in  quo  funt  oculi  & centrum  fpe- 
culi,  quod  geminata  apparebit  illa  fax  , neque  un- 
quam quacumque  detorfione  axium  Opticorum 
in  unam  eandemque  coalefcere  poterit.  Non  mo- 
ror quomodo  hoc  ad  inflitutum  ejus  faciat  ; fed 
contendo  id  non  contingere,  atque  ad  hoc  tentan- 
dum  lcltorcm  invito.  Quare  ad  antiquam  fenten- 
tiam  explicandam  accedo  , qux  enim  1 Keplcro 
afferuntur  in  contrarium  , funt  tantum  limitatio- 
nes aliqux  communis  fententix. 

Alhazen  & alii  poft  ipfum  , alfumpferunt  tan- 
quam  axioma  , locum  imaginis  efle  in  communi 
concurfu  radii  reflexionis  cum  catheto  inciden- 
tix  , quod  expericnril  potiris  comprobarunt , 
qukm  ulla  ratione.  Experientia  autem  ita  habet. 
Sit  fpcculi  cujufcuroquc  verbi  gratia  convexi  fu- 


perficies AB,fupcr  quam  ad  angulos  relkos  eriga- 
tur rcgulx  alicujus  linea  ultima , ita  ut  produUa 
tendat  in  centrum  E ; ex  quocumque  loco  fpelkc- 
tur  reflexi  punlkum  D,  immb  tota  linea  BD  » vi- 
detur fecundum  lineam  B E » qux  conftituat  fem- 
per  unicam  lineam  cum  ipfa  B D j fed  hoc  fieri 
non  potefl  , quin  punlkum  D » & auodeumque 
aliud  videatur  in  concurfu  radii  reflcxi»cum  ca- 
theto incidcntix  i ergo  locus  imaginis  aflignan- 
dus  cft  in  eo  concurfu.  Sit  enim  radius  reflexus 
H G.pcr  quem  videatur  punlkum  D.  Primb  cer- 
tum cft  videri  punituro  D per  ultimum  radium 
per  centrum  oculi  tranfennicm.  Suppono  enim 
GH  efle  axem  Opticum  ipfius  ocnli » ergo  vide- 
bitur punlkum  D,in  aliquo  punlko  linex  HI,  ex- 
perienti! etiam  conftat  apparere  in  linea  B1 : igi- 
tur locus  in  quo  videbitur ,feu  locus  imaginis  erit 
in  punlko  I. 

Probatur  deinde  ratione.  Sint  duo  punlka  G & 

vel  plura  cjufdcm  pupillx  in  diverfo  plano 
tranfeunte  per  centtum  fpcculi  E,&  perobjclkum 
D » Ulud utrumque  planum  erit  planum  reflexio- 


nis, unum  quidem  in  quo  erit  raditis  HG,  fle  alius 
in  qno  erit  radius  K F.  Sit  autem  plani  DEH,  6C 
fpcculi  communis  fclkio  circulus  AHB.  & plani 
F E B circulus  K B;  quia  linea  DE  cathetus  inci- 
dcntix, eft  communis  fclkio  utriufque  plani,  (per 
4.hujto)  uterque  radius  GH,  K F,  in  diverfis  iliis 
fupetficiebus  exiftentes  concurrere  non  poffiinr, 
nifi  in  punlko  aliquo  communi  utrique  luperfi- 
ciei.  Sed  nullum  eft  punitum  commune  utrique 
fuperficiei,nifi  punlkum  aliquod  catheti  inciden- 
tic  *,  ergo  vel  non  concurrunt  omnino  vel  con- 
currunt in  catheto  incidenrix  , ideoque  concur- 
rent quidem  fi  arcus  KB,KH  fint  xquales:  fi  verb 
fint  inzqualcs  oftendam  non  omnino  concurre- 
re, fed  non  longe  1 punlko  I,  utrumque  in  cathe- 
to terminari , ideoque  feri  eodem  modo  affici  pu- 
pillam,ac  fi  objelkura  circa  punlkum  1 exifteret. 

Quod  fi  duo  oculi  adhibeantur,  melius  & prx- 
cifius  de  loco  imaginis  feretur  judicinm.  Sine 
enim  duo  oculi  F & G,  in  divetfis  planis  refiext- 
vis  politi , ut  communiret  accidit,  licet  in  eodem 
etiam  efTe  poffint , nece  flari  6 objelkum  videbitur 
efle  in  tadio  G H,  itero  in  radio  F 1,  qui  radii  cum 
fupponantur  efle  in  diverfis  fupetficiebus  in  qui- 
bus (per  primam  Sttppef. ) eft  etiam  cathetus  in- 
cidentix  DE,  non  pofluht  alibi  concurrere  nifi  in 
catheto  incidentix , qux  communis  eft  utriufque 
plani  fclkio.  Ergo  fi  objelkum  unicum  apparer, 
videbitur  in  aliquo  punlko  catheti  incidentix,  in 
quo  radii  reflexi,  aut  re  vera  concurrunt,  aut  cer- 
r£  non  multam  abfunc  k concurfu. 

Si  verb  oculi  fint  iu  eadem  fuperficie  reflexio- 
nis, ideoque  inxqualitcr  abfint  a catheto  inciden- 
t ix, fateor  radios  reflexos  uniri  ante  cathetum  in- 
cidtntix,  & hxc  eft  exceptio  quam  habet  Keple- 
rus,  quam  tamen  autc  ipfum  psxviderat  ipfc  Vi- 


tello. Sit  ergo  objelkum  A , oculi  in  eadem  fi»- 
petficie  reflexionis  exiftentes  B , & C,  punlka  re- 
flexionis 1,  D,  per  qux  ducantur  tangentes  circu- 
lum qui  cft  fclkio  communis  ftipcrfidci  reflexio-, 
nis,  Bc  fpcculi ; fintque  EI,  DF,radij  autem  refle- 
xionis BIG  , CDK.  Centrum  fpeculi  fit  L.  Dico 
radium  CD,  produckum  fecaie  cathetum  inciden- 
tis fupra  punlkum  G in  H , atque  adeo  jam  ante 
concurrifle  in  punlko  K , cum  radio  BIG  pro- 
dulko. 

Dcmonflratio.  Tangens  DF , neceflano  cadit 
fupra  punlkum  E , nempe  in  F •,  eft  ergo  AF  mi- 
nor quam  AE.  Oftendo  autem  radium  CD,  p*o- 
dulkum  cadere  non  pofle  neque  in  punlkum  G» 
neque  infra  punlkum  G , ut  in  M ; ergo  cadit  fu- 
prl.  Cadat  enim  in  pun&um  G,quia  (perprut- 
dentem , ) cft  ut  AL  ad  LG  , ita  AE  ad  EG,  & 
riter  efTct  ut  AL  ad  LG  , ita  AF  ad  FG  , fi 
CD  concurreret  in  G , igitur  eflet  ut  AE  *“  £ > 
ita  AF  ad  FG  , quod  implicat.  Nam  cum  prima  iit 
major  tertii ; fecunda  etiam  major  eflet  quarti, 
P>r.  toto  i quod  impluat. 
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Secundi  neque  cadet  infra  pundum  G , ut  in 
M Ed  enim  ut  AL  ad  GL ; ita  AE  ad  EG  i fed 
AL  ad  GL  minorem  habet  rationem  quam  AL 
ad  GM  minorem  , ut  autem  AL  ad  GM ; ita  AF 
ad  FM,(per procedentem)  : igitur  major  cllct  ratio 
AF  , minoris  ad  majorem  FM , quam  A E majoris 
ad  EG  minorem  j quod  ctiim  implicat.  Igitur  ra- 
dius CD , produdus  concurrit  cum  catheto  inci- 
denti* fupra  pundum  G.  Igitur  cum  fupponatur 
e fle  in  eodem  plano , jam  cum  illo  concurrerit  in 
punito  K , atque  adeo  tunc  objedum  videbitur 
extra  cathetum  incidenti*. 

Hoc  viderant  Alhazen  Sc  Vitellio  , nifi  tamen . 
fle  notabiliter  nujor  inclinatio  unius  radi)  refle- 
xionis , quam  alterius  , non  erit  notabilis  illa  di- 
verfitas.  Ideoquc  faltem  pro  uno  oculo  bene  po- 
terit conditui  locus  imagini  in  catheto  inciden- 
ti*, quia  plurcs  line*  reflexionis  in  diverfas  par- 
tes pupil I*  incidentes , conveniunt  in  catheto,  Sc 
propter  exiguam  latitudinem  ipflus  pupillxin  eo- 
dem phy  fice  punito.  Adde  quod  In  determinando 
loco  objedi.  pr*cipuam  vim  habet  axis  Opticus, 
feu  medius  ille  radius.  Idem  dico  fl  didantia  duo- 
rum oculorum  non  habeat  notabilem  rationem 
ad  ipfam  curvitatem  fpcculi.  Poflumus  igitur  af- 
flimerc  unquam  indubitatum  locum  imaginis  in 
fpeculis  convexis , efle  in  catheto  incidenti*. 

PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

Major  efl  dijlantia  imagini*  d centro  quam  i 
punilo  reflexioni i. 

Sit  locus  imaginis  in  punito  E , ( figura  prep. 
la.)  dico  majorem  efle  lineam  DE  linei  BE.  Du- 
catur enim  DK , parallela  line*  AB  , qu*  debet 
cadere  infra  Uncam  AD,alioqnin  concurreret  cum 
linea  AB. 

Demondratio.  ( Per  x8.t.) /anguli  alterni  LBD, 
BDK  funt  zquales  ; L B D autem  Sc  D B E , 
squalibus  CBG,  ABG,  oppoflti  adverticem,funt 
etiam  zquales  \ igitur  anguli  DBE  , BDK  funt 
«quales, fed  angulos  BDK.cft  major  angulo  BDE, 
quare  angulus  DBE  , eodem  angulo  BDE  major 
erit  i idc6que  (per  19.1.)  latus  DE  latere  BE 
inajus  erat.  Quod  erat  demondrandum. 


PROPOSITIO  XV. 


Theorctns.  v 

Major  ejl  diftantia  objefti  ad  fpe culum  convexum , 
quam  imaginis  ad  idem  J pectitum . 

Sit  in  eadem  (figura  prop.  ix.)  objedum  A; 
locus  imaginis  E , dico  majorem  efle  didantiam 
AO,  quam  OE. 

Demondratio.  Cum  enim  (per  1 x. ) flt  ut  AD 
ad  DE  , ita  AF  ad  FE  , Sc  AD  flt  major  quam 
ED , AF  etiam  major  erit  quam  FE  i ergo  mul- 
ti major  erit  AO  quira  OE.  Qaod  erat  demon- 
Rrandum. 

COROLLARIUM. 

Sequitur  item  majorem  efl*e  didantiam  objedi 
i tangente,  quam  tangentis  ad  imagincm.Odcndi 
enim  AF  majorem  efle  quim  FE. 

- Tom.  IU. 
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PROPOSITIO  XVI. 

Theorema. 

Dijlantia  imaginis  d centro  major  efi  dimidia 
parte  femidiametri. 

In  eadem  ( figura  propofitionis  11.)  flt  locus 
imaginis  E , dico  lineam  D£ , majorem  efle  li- 
nea EO. 

Demondratio.  Quia  cft  ut  AD  ad  DF. , ita  AF 
ad  FE;erit  etiam  alternando  ut  AD  ad  AFjita  DE 
ad  EF.  Prima  autem  ed  major  fecunda , totum 
parte  } ergo  Sc  tertia  ED  major  erit  quarta  EF  j 
ergo  multo  major  erit  quam  EO  ; quare  fempee 
locus  imaginis  magis  didat  a centro  quam  dimi* 
dia  parte  femidiametri  j quod  erat  odendeudum. 

COROLLARIUM. 

Locus  imaginis  magis  accedit  ad  tangentem 
quam  ad  centrum  circuli. 

PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

Pwifli  remotioris  d f pensio  in  eodem  catheto  inci- 
dentia ajfumpti , imago  vicinior  efl  centro.qium 
p unii  i minus  remoti. 

Sit  communis  fcdio  fpcculi  & plani  reflexio- 
nis circulus  BC,  cathetus  reflexionis  flt  AD,  lo- 
cus imaginis  objedi  A firE*,  dico  fi  detur  aliud 
pundum  G in  eodem  catheto,  quod  flt  vicinius 
fpeculo , illius  imago  erit  remotior  £ centro, nem- 
pe in  I. 


Demondratio.  Quoniam  punda  A & G funt 
in  eodem  catheto  incidenti* , Sc  fuperfleie  refle- 
xionis dudz  per  AD, & per  cathetum  reflexionis* 
eadem  erit  utriufqtic  fuperfleies  reflexionis  ; fit 
ergo  h*c  circulus  BC,  fltque  pundum  reflexio- 
nis quo  refleditur  pundum  A ad  oculum  K.pun* 
dum  B J dico  pundum  reflexionis  rcfpcdu  ptm- 
di  G,  primi  non  efle  pundum  B.Si  enim  inrelli- 
gatur  duci  linea  GB  , cllct  angulus  GBC  , minor 
angulo  ABC , ideoquc  non  poterit  radius  KB  ef- 
fe  radius  reflexionis  , alioquin  cflet  angulus  KBP 
cqualis , tam  angulo  ABC , quam  angulo  GBC* 
majori  Sc  minori;quoJ  implicat.  Non  etiam  pun- 
dum reflexionis,  quo  pundi  G radius  refledetur 
ad  oculum  K , erit  ultra  B ut  in  F.  Odcndimus 
enim  ( propof.  G.  hujus ) fl  ducantur  radi)  AF , FK, 
angulum  AFB , minorem  e(Te  angulo  FICG  , fcd  Ci 
G G g g Imelligatur 
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intelligatur  duci  linea  GF , mult6  magis  eflet  an- 
gulus GFB , minor  angulo  KFH  j ergo  pundhim 
G,  non  icfle&ccur  a punito  F ad  oculum  K.  Igi- 
tur punltom  reflexionis  erit  inier  B & L,ur  in  O. 
Quare  du&is  lineis  KBE  , KOI  pun&ura  I (per 
13.}  erit  imago  objc&i  G.  Ergo  magis  diftabit  i 
centro  quam  imago  E.  Quod  erat  oftendendum. 

COROLLARIUM. 

Ex  hac  propofitione  fcquitur  imagines  ad  fpc- 
culum  convexum  perpendiculares  everfas  ap- 
parere. 
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PROPOSITIO  XVIII. 
Theorema. 

Locui  imaginis  aliquando  intra  fpeculum , aliquan- 
do in  fupttficie  fpeculi  , & aliquando  extra 
fpeculum  apparet  t 

Sit  linea  quxeumque  AD,  quae  per  D,  centrum 
Speculi  fphxrici  tranfeat , fumatur  que  extra  illam 


pun&um  quodeumque  B , Atque  maximus  circu- 
lus BC  in  fupcrficic  fpcculi , ducaturque  BE  , 
tangens  illum  circulum  in  punito  B.  Sitque  an- 
gulus BDG, angulo  BD  A xqualis.  Sumatur  quod- 
eumque punitum  F , quod  At  vichiiqs  punito  E, 
quam  centro  D,  ducaturque  FBG  , Atque  angulo 
GBH  angulus  A BE  xqualis  , dico  radium  BA, 
concurrere  cum  linea  DA  produ&a,  & punitura 
A videndum  reflexe  in  punito  R. 

Demonflratio.  Cum  DF  ad  FE  majorem 'ha- 
beat rationem  quam  BH  ad  BE  , ( per  4.  6. ) BF, 
non  erit  parallela,  divifa  enim  BE  » bifariam  in  I, 
BI  & GD  parallelx  eflcnt  ; ergo  FB  concurret 
cum  linea  BH  produ&a.Quia  autem  anguli  GBD, 
ABD  funt  xquales , item  BDG  > BDA  , 6c  BDG» 
GBD,funt  duobus  reltis  minores  cum  linex,  GD* 
GD  concutrrent  etiam  linex  BA,DA  & (per  1 3.) 
locus  imaginis  puniti  A erit  in  punito  F in- 
trt  fpeculum, oculo  in  G poftto.  Secundi  ex  pun- 
ito C ducatur  linea  CBP,  ic  angulo  PBH,  fiat 
xqualis  EBV,  oculo  pofito  in  P •,  imago  puniti 
V erit  in  C , in  ipfa  fuperficie  fpeculi.  Denique 
oculo  pofito  in  R,  imago  objclti  erit  in  O,  fcd  ut 
verum  fatear  » dum  ob) ritum  ita  obliqui  per  re- 
flexionem * fpcltatur  vix  quidquam  certi  (latuere 
polTumus  * ideoque  vix  unquam  potui  illud  fpe- 
Itare  extra  fpeculum  \ fcd  tantum  intrk , aut  in 
ipfa  fpeculi  fuperficie. 


PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

In  /feculis  convexis  , imaginet  obje  florum  ipfa 
objectis  minores  apparent. 

In  fpeculo  convexo  HGK, fit  prim&  linea  AD* 
qux  per  centrum  D fpeculi  tranlcat , fumaturque 
in  ea  * linea  AB,  qux  ita  in  fpeculo  appareat  ut  E, 
fit  locus  imaginis  puniti  A,  fic  F,  puniti  B,  debet 
enim  ( per  1 6.)  cfle  fverfa  ejus  imago.  Eritque  EF 
toralis  imago  , quam  probare  volo  efle  minorem 
linea  AB.  Sint  punita  reflexionum  H&G*  du- 
canturque  tangentes  HO  , GI. 

Demonflratio.  Ita  eft  (per  11.)  AD  ad  DE;  ut 
AO  ad  OE>  item  ita  cft  AD  ad  DF,  ut  AI  ad  1F, 


fcd  major  eft  ratio  AD  ad  DE  minorem  ; quam 
ad  DF.  Igitur  major  eft  ratio  AO  ad  OE  quam 
BI  ad  IF,fed  adhuc  major  cft  ratio  AI  ad  lEiquam 
AO  ad  OE.  Igitur  major  cft  ratio  AI  ad  IE,quam 
BI  ad  IF  , & alternando  major  erit  ratio  AI  ad 
BI  i quam  IE  ad  IF.'  Abfcindatus  ex  AI  linea 
1L , ita  ut  eadem  fit  ratio  Ll  ad  BI , qux  1E  ad 
IF  •,  erit  dividendo  eadem  ratio  BI  ad  BL»  qux  IF 
ad  FE,  fcd  BI,  major  eft  quam  IF  , ( per  cor  ol.  te. 
hujus)  ergo  & BL,  quam  EF  major  erit  j ergo 
mult6  magis  B A major  erit , quam  EF.  Quod  eras 
demonftrandum. 


Si  veri  linea  AB  produlta  * non  tranfeat  per 
centrum  D,  ducantur  catheti  incidentix  AD,  BD. 
Sitque  imago  puniti  A punlkum  F , & puniti  B 
punitum  E, eritque  EF  imago  totius  AB,  qux  vel 
erit  parallela  ipfi  AB, vel  nonjerit  autem  parallela, 
fi  carheti  AD  , BD  xqualiter  ab  oculo  C remo- 
veantur , hoc  cft  cum  anguli  ADC , BDC  xqua- 
les  erunt , & tunc  punita  A & B erunr  in  diver- 
fis  fupetficicbus  reflcxivis.  In  quo  cafu  clarum  cft 
imaginem  EF , e fle  minorem  linea  AB.Cum  enim 
AB  , EF  fint  parallelx  , erit  (per  4. 6. ) ut  DE  ad 
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DD  , ira  EF  ad  AB  *,  fed  ED  minor  eft  linea  AB, 
igitur  EF,  cldcm  AB  minor  erit. 

Quod  fi  imago  non  fir  parallela  lineat  AB ; fit 
hac  imago  FG  , qua  produ&a  concurrat  cum  li- 
nea AB  , in  pundfco  I , Sc  per  G ducatur  GH  , ipfi 
AB  parallela,  tunc  vel  angulus  GFH  erit  major, 
qua  n GHF  , vel  zqualis,  vel  minor.  Si  fit  major, 
ut  fi  elfct  obtufus , linea  GH  major  edet  quam 
linea  GF , ( per  1 9.  1 . ) fcd  ( ptr  4.6. ) ita  eft  GD 
ad  DB  i ut  GH  ad  BA;quarc  GH. minor  eft  quam 
AB  , & confcqucnter  GF  minor  efiet  quam  AB. 
Idem  probabitur  fi  anguli  GFH  , GHF  fint  zqua- 
les ; line*  etiam  GH , GF  «quales  erunt,  fle  cum 
GH  probetur  minor , qtiim  AB  \ GF  , in  tali 
cafu  minor  erir.  Solus  reftat  cafus  in  qno  li- 
nea GF  , ita  obliqua  efiet  ut  angulus  C F H 
multi  minor  efiet  quam  GHF  , fic  hoc  non  poteft 
accidere,  nifi  GF  fit  valde  obliqua,  fle  ab  oculo  C 
ita  oblique  fpc&ctur,ut  quantuin  in  longitudinem 
crclcat,  tantum  dccrefcar  propter  oblquitatem 
qui  fpcdlatur.  Ita  ut  vix  quidquam  certi  de  ejus 
magnitudine  (latui  poflit. 

Poteft  item  hxc  propofitio  univerfaliu<  proba- 
ri hoc  modo.  Sit  magnitudo  AB  , quz  reflexe  vi- 
deatur ab  oculo  M , per  reflexionem  f a diam  in 
fpeculo  convexo  FCDG,  ita  ut  radij  AC,  CM,  Sc 
radij  BD  DM.reflc&antur  ad  oculum  M,&  radius 
CMD,fit*illc  fub  quo  videtur  magnitudo  AB.  Di- 
co fi  eadem  magnitudo  diredle  fptdaictur.trajor 
apparerer.  Nam  fi  videretur  cx  pundlo  M , per  re- 
flexionem fallam  a fpeculo  plano , per  pun&a  C» 
& D tranfeunte  ■,  apparens  ejus  magnitudo  zqua- 
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lis  efiet  ver*  , ( per  16.  procedentis  libri ) fed  fpe- 
dfcata  per  icflexionetn  fadkam  in  fpeculo  convexo, 
apparebit  minor  ; quod  ita  oftendo.  Cum  anguli 
ACF,  MCE  fini  zquales , Sc  angulo  ACF  angu- 
lus ACK  fit  minor  angulo  autem  ACE  angulus 
ACD  fit  major  i anguli  ACK  , MCD  inequales 
erunt  , idcAqnfc  pundum  reflexionis  in  fpeculo 
plano , in  quo  objedhim  A rcfle&etur  ad  oculum 
M , non  erit  pundum  C._Sed  neque  ctit  inter 
CD  , quia  femper  angulus. incident iz  fieret  mi- 
nor angulo  ACK  , Sc  angulus  rcflexipnisjeinper 
major  angulo  MCD  ; cutn  tamen  anguli  *ACK  , 
MCD, jam  fini  inxqmles  ch  qubd  angulus  ACK, 
minor  fit  angulo  MCD  i ergo  ut  reflexio  fiat  ad 
angulos  «quales , ficti  debet  in  alio  pundlo  extra 
C.  Sit  igitur  illud  pundum  H , eodem  modo 
oftendam  reflexionem  objedi  B,  iifipcculo  pla- 
no ficti  ultra  pundum  D,  nempe  in  1 ; ergo  mag- 
nitudo AB,  rcflcxipufa reflexione  in  fpeculo 
plano  fadli , videbithf  lub  angulo  HMI ) rcfiexb 
autem  vifa  ad  fpeculum  convexum  , videbitur 
per  angulum  CMD  i fcd  angulus  CMD , minor 
eft  angulo  HMI  \ ergo  magnitudo  AB  videbitur 
fub  minori  angulo,  m fpeculo  convexo  , quam  in 
plano  ; in  plano  ( ptr  \6  procidentis  ) videbunt 
«qualis  rcalitati ; ergo  fub  minori  angulo  vidcbi- 


tur  in  fpeculo  convexo.  Videbitur  item  in  minori 
diftamia  a fpeculo , quam  in  reflexione  fada  in 
fpeculo  plano  (per  1 j.  hujus ) ergo  imago  tei  in 
convexis  videbitur,  Sc  fub  minor»  angulo  & pro- 
pinquior  •,  quod  autem  ita  videtur  non  pptcftnon 
apparere  minus  i igitur  imagines  objedoruro  in 
fpeculis  convexis  minores  apparent  magnitudini- 
bus rcalibus. 


PROPOSITIO  XX. 
Theorema. 

In  minori  fpeculo  convexo  , imagines  apparent 
minores  , ejudm  in  majori. 

Sit  quantitas  objedliva  AB , oculus  C , fpecula 
convexa  DE  majus,  fcu  majoris  fphzrz, Tegmen- 
tum  FG  minus.  Sint  imfcm  concentrici  polita  j 
ita  ut  fit  coruin  centrum  commune  M.  D ico  quan* 
tineem  AB  , in  minpn  fpeculo  minorem  appare- 
re , fcu  fub  minori  angulo.  Sint  <nim  radii  ind* 


dentix  in  fpeculo  majori,  radij  AD,  BE , & refle- 
xionis DC.EC.  Sitque  tangens  HE,  producantur 
radii  reflexionis  CD.CE, donec  fecent  minus  fpe- 
culum in  pundis  F fle  G.  Oftcndere  volo  punda 
reflexionis  in  minbri  fpeculo  , debere  neccfianb 
ellc  inter  F fle  G , Sc  confcqucnter  angulum  coin- 
prehenfum  in  angulo  C fub  radiis  reflexionis,  mi- 
rtotem  cfie  angulo  DCE.  Ducatur  enim  linea  LK* 
parallela  line*  tangenti  NH  ) ducanturque  line* 
ME,  MG,  Sc  GiS. 

Demonftratio.ffer  i.Supp.)  funt  anguli  NEC, 
BEH  zquales  , cum  autem  line*  NH  , LG,  fine 
fadx  paraliclz  ( per  18. 1. ) anguli  NEC  » LG6 
xqtfalcs  erunt.  Angulus  item  BGK  angulo  BOH 
«qualis  eft  j BOH  ( per  1 6.1.)  angulo  BEH  major 
Cftiigitnr  angulus  BGK  angulo  LGE  major  eft.Si 
autem  in  pluidlo  G duceretur  tingens  circulum) 
fieret  adhuc  Angulus  incidenti*  major  angulo 
BGK,  Sc  angulus  incidenti*  minor  angulo  CGL: 
ergo  inpundo  G non  poteft  objcd.im  B.rcfcdl 
ad  oculum  C.{  Eodem  modo  oftendam  non  pofle 
refledi  in  pundlo  F Scd  neque  poteft  ficti  hzc  re- 
flexio ultra  pundum  G,y. g.  in  pundlo  R.  Often- 
dam enim  angulum  incidenti*  BRT  , fi  ri  adhud 
majorem, & angiiluitittf.  . vontt  CRS  fi  ri  mino- 
rem.Nam  angulus  CGL  major  »rt  ('per  1&1.)  an- 
girio  CIS,'  Sc  ClS  mijor  angulo  CRS.patitcr  an- 
gulus BRT  major  eft  ( per  eandem')  angulo  CRS, 
Sc  illi  ad  verticem jdppofuo  , qui  major  eft  an- 
gulo BGK)  ergo  multb  magis  angulus  inriden- 
ii*  BRT  major  erit  angulo  reflexionis  CRS. Igi- 
tur reflexio  non  poteft  fieri  in  aliquo  pundo  nifi 
G G g g ij  intev 
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inter  F & G, quire  angulus  fub  quo  videbitur  ob- 
jectum AB  , per  reflexionem  ad  minus  fpeculum 
faftam,  minor  erit  angulo  FCG,  fub  quo  videtur 
in  fpeculo  majori  ; igitur  minor  apparebit  illius 
imago  in  minori  fpeculo } quod  erat  dcmonftran- 
dum. 

fifi88ffl^3aWW5ffOT.SI  W^eM088ffil3f05« 
. PROPOSITIO  XXI. 
Theorema. 

Oculo  immoto  , fi  obpQim  ad  fpeculum  a£edar, 
major  illius  apparebit  tmapo. 

Sit  dbje&um  A B , ab  immoto  oculo  fpe&a- 
«um  , Atque  fpeculum  D E , accedat  objeOum  in 


FG  , dico  ab  oculo  objedti  FG  videndum  elTe  ma- 
jorem imaginem  quam  obje&i  AB.  Et  priroA  qui- 
dem clarum  eft  angulum  DHE , majorem  clle  an- 

Slo  A H B.  Deinde  cum  pun&um  F fit  vicinius 
_ :culo  , erit  etiam  ejus  imago  vicinior  fpeculo 
quam  imago  puniti  A.  Idem  oftendam  de  irnagi- 
ne  pundti  G.  Cum  ergo  imago  obje&i  G termi- 
netur cathetis  comprehendentibus  angulum  ma- 
jorem fle  in  majori  i centro  diftantia,  ea  etiam 
major  erit , confcqucntcr  major  apparebit  cum  At 
vicinior  oculo. 


PROPOSITIO  XXII. 


fpeculum  , ita  ut  At  in  pundo  D , dico  imaginem 
objedti  A,  fore  viciniorem  fpeculo , ut  verbi  gra- 
tia in  pun&o  E.  Sit  enim  pun&urn  reflexionis  F, 
in  quo  reflcCtitur  objrCti  A ad  oculum  B , tunc 
punCtum  reflexionis  rcfpcCtu  oculi  D , non  erit 
inter  F fle  H.  Si  enim  cifct  inter  F & H»  angulus 
incidenti*  Acrcc  major  quam  in  F»  & confcqucn- 
rer  angulus  rcflcxionU,idc6que  recederet  i pun&o 
B versus  A , ur  oftendi  facile  nofTci  nifi  clarum 
cifet.  Sit  igitur  G,  punCtum  renexionis  remittens 
radium  objcCti  A ad  oculum  D i Antque  tangen- 
tes FH.GI.  * 

Demonftr.  Oftendo  imaginem  punCt»  A > re- 
fpeCtu  oculi  D,  non  pofle  clfe  neque  in  C , neque 
infra  C , ut  in  pun&o  O , ide6que  lcquecur  illam 
e(Tc  in  punCto  E fopta  C ; nam  ( per  1 t.buju* ) ita 
eft  AK  ad  KC,  ut  AH  ad  HC.  fle  rurfus  ita  etiam 
efTct  AK  ad  K C ; ut  A 1 ad  IC , igitur  ita  c(Tet 
AI  ad  iC.ficut  AH  ad  HC;  fle  quia  AI, prima  mi- 
nor eft  tertii  AH;  fecunda  etiam  IC , minor  elTec 
quarti  HC*  totum  parte,  quod  implicat. Oftendo 
item  locum  imaginis  refpc&u  oculi  D , non  cfie 
in  O.  Sit  enim  ii  ficti  poteft , igitur  iu  eft  AK  ad 
KC  ficut  AH  ad  HC  ; fle  ita  AK  ad  KO  ; ficut 
AI  ad  IO,  fcd  major  eft  ratio  AK  ad  KO  ; quim 
AK  ad  KC  ; igitur  major  efiet  ratio  AI  ad  IO; 
quiin  AH  ad  HC ; ergo  multA  major  elTct  ratio 
Ai  ad  HC  minorem  , quam  AH  ad  caitdcm  HC, 
minoris  ad  eandem.quod  implicat. 

Ex  quo  fequitur  imagines  obje&orum  oculo 
viciniori  fpeculo,  apparituras  majores.  Cflm  enim 
lim  oculus , quam  imago  fiant  viciniores  fupet  fi- 
dei fpcculi, fiunt  etiam  viciniores  inter  fc ; deinde 
catheti  incidenti*  divetfatum  partium  obje&i, 
quA  magis  removentur  \ centro  fpeculi»  cA  etiam 
magis  recedunt , fle  confequencer  imagines  fiunt 
majores  ;fed  majores  imagines  , Ac  oculo  vicinio- 
res , majores  etiam  apparere  debent : ergo  oculo 
ad  fpeculum  convexum  accedente  , .imagines  ob- 
jc&orum  majores  apparent , quod  erat  demon- 
ftran dum. 


PROPOSITIO  XXllL 
Theorema. 

Jn  fpcculi»  convexis  dextra  apparent  faifira . 


Theorema. 

Oculo  ad  fpeculum  convexum  accedente  imagines 
minus  diftant  a fuperficie  fpeculi ; (fr  majores 
apparent. 


Sit  obje&um  A B,oculus  C, fpeculum  convexum 
EFK  , imago  objedi  AB  fit  GH;  dico  fi  fpc&acdt 


in  pun&o  C,  fc  convertat  ad  objedam  AB , ha- 
beirque  ad  dexteram  partem  A , sd  finiftiam 
Sit  objfftum  A.  quod  aideatur  .b  oculo  B.  fic-  «mB.fi  fc  coovcrm  ad  hn.gincm . qu«l j ™*g° 

que  flliu.  imago  id  fuofto C . accadai  otuloi  ad  puiifli  dutu  A,cm ipfi ad fimftram.Du»|™  ” 


Liber  II. 


cathetis , oflendam  facili  quod  pofito  I , pun&o 
reflexionis  partis  B,  ad  oculum  C,  non  poterit  ul- 
lum pun&um  line*  LA  rcflcOi  ad  oculum  C , iu 
ot  punitum  reflexionis, fle  inter  1 Se  Flerer  enim 
angulus  incidenti*  major  quam  B l F i & confe- 
quentet  angulus  reflexionis  recederet  ab  oculo  C 
versis  A.  Erit  igitur  pun&um  reflexionis  quo 
pars  A refle&itur  ad  oculum  C,  ultra  punitum  I 
ut  in  K •,  quare  fpeftator  in  C pofltus , videbit 
punitum  A per  radium  ffoiflrum  , refpeAu  radii 
Cl.  Igitur  imago  puniti  A dextri  videbitur  per 
radium  finiflrum,  feu  ad  finiftram  ; quare  in  con- 
vexis dextra  apparent  finiflra  , in  eodem  nempi 
fenfrt  in  quo  in  fpcculis  planis  idem  accidebat , 
quod  erat  demonflrandum. 
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PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

Obje&a  equ  aliter  a centro  fpeculi , <$•  ab  oculo  di- 
flantia , habent  imagines , aquali  ter  d 
centro  fpeculi  deflantes. 

Sint  objefta  A ,Sc  B,  «qualiter  k centro  fpecu- 
li C diftiniia , ita  ut  line*  AC  , BC  flnt  «quales, 
«qualiter  item  ab  oculis  D & E dtftcnr.  Hoc  cft 
anguli  ACD  , BCE  flnt  «quales  \ item  flnt  line* 
CD,  CE  «quales  : fintque  imagines  F&  G j dico 
lineas  CF , CG  «quales  efl*c. 


Dcmonftr.  Primb  arcus  KI , HO  funt  «quales* 
Si  enim  intelligatur  B , transferri  in  A , ut  line* 
BC  Sc  AC  coincidant,  in  tali  cafit  CE»  CD  etiam 
congruent,  Sc  punitum  E cum  D,  & confequen- 
ter  punita  reflexione  O Sc  I congruent ; vel  non 
obfervabitur  «qualitas  angulorum  j ergo  etiam  F 
& C,  ergo  CF,  CG  funt  «quales. 

«•»«•»  «»****•*  «•»«•!.  MMI» 

PROPOSITIO  X X V. 

Theorema. 

Objeflorum  e qualiter  } fptculo  convexo  difldrt » 
riMoi,  imago  vicintot  ia  oculo , vicinior  efl 
centro  fpeculi. 

Sint  duo  objcfta  A & B «qualiter  quidem  k 
fpcculo  Sc  centro  ejus  diftantia,incqnaliter  tamen 
ab  oculo  C,  ita  ut  obicltum  A flt  vicinius  oculo, 
dico  imaginem  objcAi  A viciniorem  efTc  centro 
fpeculi  D , quam  imaginem  objefti  B.  Ponatur 
enim  oculus  G , tantum  diftam  k fpcculo , Sc  ab 
obje&o  A , quantum  oculus  C diftat  ab  objc&o 
B,  fitque  O punitum  reflexionis  » quo  reflentur 
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objcltum  A ad  oculum  C,  primk  oflendam  ficui 
priis  punitum  reflexionis  quo  rtflc&i  debet  oU 


/eltum  A,  ad  oculum  G , non  pofle  efte  inter  fi 
O,  quia  angulus  incidenti*  fieret  major , 6c  con- 
fequenter  radius  reflexionis  recederet  magis  ab 
oculo  C verfus  A •»  erit  igitur  ultra  punitum  O* 
verbi  gratia  in  punito  M , du&ifque  tangentibus 
OK,  MI,  oflendam  flent  in  u.  imaginem  objclti 
A , refpcltu  oculi  G , remotiorem  efle  k ccntioj 
quam  refpcltu  oculi  C.  Sed  itaefl  remota  imago 
objclti  B,  rcfpei&u  ocuB  C , ac  imago  objclti  Ai 
reipedhi  oculi  C,  ( per  procedentem ) cum  eandem 
habeant  habitudinem  , hoc  efl  objclta  A & C * 
«qualiter  diflem  k centro, & pariter  oculi  C & G} 
irem  eadem  fu  diftantia  oculiTJ  k punito  A . que 
oculi  C k puncto  B j igitur  magis  eric  remota  k 
centro  imago  objclti  B , quam  objclti  A , quod 
erat  demonflrandum.  ^ 


PROPOSITIO  XXVL 


Theorema. 

Circulus  fptculo  concentricus  Ita  fpetbatut , ut 
linea  duOa  ab  oculo  ad  centrum  fpeculi  fit 
ad  illitu  planum  reRa  , apparet  ut  circulul 
etiam  concentricus . 

Sit  objeltnm  circulus  ABC  fpeculo  concentct* 
cus  j fit  igitur  commune  centrum  D»  fitque  ocU* 


lus  fi  , ita  ut  linea  £D  fit  ad  planum  circuli  A BC 
rc&a , dico  imaginem  circuli  ABC  cfle  circula- 
rem, Sc  eidem  fpcculo  concentricam. 

Dcmonftratio.  Sumantur  queeumque  punita 
A.B.C.in  fupctficie  circuli, ducantur  que  line*  AD 
fiD.CD  } fini  que  imagines  punAorum  ABC-,H4, 
K .erunt  (prr  x j.I»«jiM)linc*  HDJDJtD  «quales  3 
Sc  hoc  oflendam  de  quibuflibet  aliis  pungis  cir- 
culi ABC,  igitur  imago  illius , & circularis  cft,  Si 
fpcctlkf  concentrica » quod  erat  oftendenduro. 
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PROPOSITIO  XXVIL 
Theorema. 

Linea  per  centrum  circuli  tranfamim  imago  'fl 
Une  a rtfla. 

Vide  figuram  procedentem. 

Sit  linea  AF,  qa*  produda  tranfeat  per  cen- 
trum fpeculi  D i dico  ejus  imaginem  efle  lineam. 

Demonftrario.  Cum  imago  cujuflibct  pundi 
line*  AF,  fit  in  catheto  incidentis , erit  in  linei 
FD  ; igitur  tota  imago  erit  linea  i quod  cfat  dc- 
inonftrandum. 

ARBKeQ  i.es 'fisawfi  ♦9efieeB€fiB3ea»»R»96&BB.® 
PROPOSITIO  XXVIII. 
Thcotema. 

Circulus  fpeculo  concentricus  itu  fpeftatw , ut 
lines  ab  ohtlo  ad  ejus  centfum  dufl*  , obii - 
que  incidat  in  e)  m planum  j circularem  babet 
imaginem  ,ft.l  excentricam. 


planum  ABC  redum  eft  ; dnda  autem  eft  linea 
DO  , perpendicularis  ad  communem  fcdionem 
D B i idcoque  { per  4.  def.n . ) angulus  EDO 
tedus  eft,  fcd  angulus  EDC  minor  eft,  ut  ptuba- 
viinua  ( fuypcfniono  prima  br \w  , ) quare  anguli 
BDC,EDA  minores  funt  redis,  & imago  1 nugis 
diftat  1 centro  quam  1 pctiphccia  circuli  ( per  14. 
bu)m  ) Quare  fi  per  I duceretur  perpendicularis 
I F,  arcus  FG  minor  clTct  gradibus  fxaginta,  uc 
ex  finubus  pacet,  & falicm  clarum  eft  arcum  FG , 
minorem  elTc  quadrante.  Ponamus  lineam  1F  ca- 
dere in  lineam  DC,  cftendo  imaginem  pundi  C, 
cadet  e intd  circulum  ; atque  adeo  non  efle  pun- 
dum  F , cx  quo  fequetur  imaginem  circuli  ABC 
efle  adhuc  curvam.  Cumeuiro  angulus  EBC  , fit 
oftcnfiis  , minor  redo  i adhuc  imago  pundi  C 
cadet  inna  fpcculum  ; tlinc enim  tantum  cadit  in 
fiipcificicro,  cum  angulus  cathetorum  eft  obmfif- 
fitnus  ; ergo  cadet  in  H.  Idem  cftendam  de  ima- 
gine pundi  A ; quare  adhuc  imago  ertt  convexa 
non  tamen  .concentrica  fpeculo,  fcd  minus  conve- 
xa, quod  erat  dcmonftrandum. 
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PROPOSITIO  XXIX. 


Sit  in  eadem  figura  circulus  ABC  fpeculo  con- 
centricus ; fpedatus  ab  oculo  E i ita  tauen  , ut 
angulus  EDB  fit  obliquus. Ponatur  autem  efle  ob- 
tutus & confcquciKcr  perpendicularis  duda  ab 
oculo  E,  ad  planum  circuli  ABC,  cadat  in  Uncam 
BD,  pro  ludam  in  L , dico  imaginem  ABC  etTe 
curvam  ita  ut  concavitas  ejus  rcfpiciat  centrum. 
Cum  enim  uc  ( Suppoftione  prima  hu\m  libri ) 
oflendimus  «angulus  EDB  fit  maximus,  erit  ima- 
go pundi  B,  remotior  1 centro  D , quam  pundi 
A , & C ( per  14 .hujut  ) Si  aurem  iupponantur 
pun  da  A & C.  «qualiter  1 pundo  B dift  are,  quia 
anguli  EDA  , EDC  ,*qualef  funt ; erunt  etiam 
imagines  H & K,  «qualiter  1 centro  remotae,  mi- 
nus tamen  quam  imago  objedi  A , unde  adhuc 
cenvexitas  fequetur  eundem  fere  fitum,  quem  ha- 
bet objedum  fcd  convexior  erit. 


B 


Denique  iifdem  potitis  fit  oculus  in  E / ira  nt 
angulus  B D E fit  acutus  , Cc  perpendicularis  ab 
oculo  E in  planum  circuli  objedivi  ABC.  Cadac 
in  L,erit  tone  angulus  EDL  minimus,  Sc{per  14. 
bujui ) erit  imago  pundi  B,qux  fit  1 vicinior  cen- 
tro , qu^m  imago  pundi  A aut  C *,  neque  tamen 
imago  totalis  erit  linea  reda.Sint  enim  arcus  AB, 
BC  quilibet  fexaginta  graduum, ducaturque  linea 
■ MO  perpendicularis  ad  BD  , curo  linea  EL  fit 
perpendicularis  ad  planum  circuli  ABC,  omuia 
plana  per  ipfam  duda  erunt  ad  idem  planum 
ABC,  reda  (per  18.11.)  quare  planum  E LD, ad 


Theorema. 

Circulus  in  cujus  plano  centrum  fpeculi , (*r  tnU 
nui  convexus,  quam  circulus  concentricus  f>*bu 
imaginem  convexam . 

Sit  circulus  ABC,  in  cujus  plano  centnim  fpe- 
culi Da,  qui  fit  minus  convexus  quam  circulus 


E 


AEC  concentricus  fpeculo:  dico rjus  imaginem 
fore  convexam.  Sit  enim  imago  drculi  AEC, cur- 
va linea  GHI , ( per  if.dr  17 .hujus)  ira  ut  imago 
pundi  E,  fit  H Quia  pundum  B,  vicinius  ctl  fpe- 
culo ( per  1 6 bujui ) illius  imago  erit  remotior  It 
centro, quam  imago  pur.di  E.Sitergo  illius  imago 
pundum  O,  crir  igirur  imago  totalis  GOI,  magis 
convexa,  quam  cllet  imago  circuli  concentrici. 

Si  verb  daretur  circulus  magis  convexus,  quam 
concentricus,  tanra  pofTet  cfie  ejus  convexitas,  uc 
ejus  imago  eflet  linea  reda  aut  etiam  concava. 

PROPOSITIO  XXX. 

Theorema. 

Omnis  linea  fpeculum  non  ftcantis  imago  eft 
convexa. 

Sit  linea  AB,  que  produda  fpeculum  non  ft- 

cer, 


7 


Liber  1 1. 


cet,  dico  illius  imaginem  e(Te  convexam , ducatur 
enim  ex  centro  fpcculi  perpendicularis  DC , fu- 
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PROPOSITIO  XXXI. 

Theorema. 

Omnis  circulus  cujus  convexitas  fpeculum  refli- 
cit , imaginem  habet  convexam . 

Vide  figuram  prxcedentcm. 

Sit  in  eadem  figura  circulus  A LB , cujus  con- 
vexitas, fpeculum  E F ufpiciat  •»  dico  illius  imagi- 
nem e (Te  convcximj  ducatur  enim  linea  AB,  cujus 
imago  (per  procedentem ) convexa  erit ; fed  puti- 
dum L circuli  vicinius  eft  fpeculo  , quam  pun- 
dum C linex  redx  : ergo  (per  16.)  iliins  imago 
remotior  erit  k centro  ,-ergo  adhuc  totalis  imago 
magis  convexa  erit  i quod  ctat  demonftrandum. 

COROLLARIUM, 

Hoc  non  tantum  demonftratur  de  circulo , fed 
dc  quacumque  adia  figura  convexa. 


PROPOSITIO  XXXIL 

Theorema. 

Imago  circuli , in  cujus  plano  centrum  Jpeculi  con- 
vexi non  exiflit , curvilinea  ejf . 

Vide  figuram  prxcedentcm. 

Sic  circulus  A G B , in  cujus  plano  non  exiftat 
centrum  fpcculi  D»  dico  illius  imaginem  eife  cur- 
vilineam.Sint  enim  imagines  pundorum,  A,B,C, 
punda  HOK. 

Dcmonftr.  Cum  linex  A D,  B D»  G D»  fint  in 
di  ver  fis  planis, impofCbile  erit  ut  linea  reda  con- 
jungat tria  punda  in  iis  furapra,  ergo  HOK»  non 
erit  linea  reda»  fed  curva. 


PROPOSITIO  XXXIII 
Theorema. 

Linea  fpeculum  fecans , aliquando  ut  puntlum , ali- 
quando ut  retia  linea , vel  ut  tamifper  d retia 
defletlens  apparet. 

Sit  primi  linea  A F , oculus  B , ita  ut  anguli 
AFG,  BFH  fint  xqoalcs  i dico  lineam  AF  appati- 


manmrque  linex  C A » CB  xquales , ducanturque 
linex  AD , D B , qux  (per  4.1.)  xquales  erunt , 
fit  communis  fcdio  fpcculi,  & plani  A DB, circu- 
lus EF  , tum  ex  D,  ut  centro » intervallo  DB,  dc- 
feribatur  circulus  concentricus  AGB  cujus  imago 
(per  if.&  17. ) fit  linea  convexa  HFK  , & puo- 
dum  1 fit  imago  pundi  G.  Quia  aurem  pundum 
C»  vicinius  eft  fpeculo  » quam  pundum  G » illius 
imago  erit  remotior  k centro  » fit  ergo  illius  ima- 
go pundum  O , erit  igitur  imago  redx  AB , linea 
convexa  HOK. 


rituram  ut  pundum.  Cum  enim  omnia  $c  fingula 
linex  AF  punda  , radient  fecundum  eundem  ra- 
dium FB , impoffibile  etit  ut  videatur  nifi  unicum 
ejus  pundum  » fi  ver&  eflct  quxftio  de  linea  A D 
per  centrum  tranfeunte , hxc  ( per  16. ) tanquam 
linea  reda  apparerer,  fi  veri  fit  inter  utramque, 
non  multum  defle  det  k reda. 


«3*  ^ 

PROPOSITIO  XXXVI. 
Thoercma. 

Idem  ohjetlum  per  multiplicem  reflexionem  in 
fpeculit  convexis  fatlam  videri  poteft . 

Sit  objedum  A,  oculus  C,  dico  pofle  pundum 
A videri  per  quotcumque  reflexiones  fidas  in  fpe- 
culis  convexis , ut  fi  jn  pundo  B , ita  difponatut 
fpeculum  convexum,  ut  anguli  A B D , E B F fint 
xquales  & id  paritet  Eat  in  pundis  F & G donec 


ultimus  radius  perveniat  in  oculum  C , Sc  poterii 
per  hujufmodirfcflexione  videri  objedu  A.  Quare 
ea»qtix  diximus  de  pluribus  reflexionibus  fidis  m 
fpeculis  planis,eriam  proportione  fervsti  applicari 
poliunt  fpeculis  convexis, in  quibus  licit  imagines 
tantifper  defbrmentur.nec  fervent  omnind  figuras 
objedorum  j aptiflima  tamen  funt  ea  fpecula , ad 
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exhibenda  objcda,ut  deinde  facilius  depingamur, 
ln  quo  unum  fatis  mitari  non  polium  , qudd  licet 
objedorum  imagines  appareant  femper,  citra  me- 
diam partem  Jiametri,  ut  oftcndimns,  quoties  ta- 
men de  diftantia  objedorum  judicare  non  portu- 
mus  vi  duplicis  virtonis,  videntur  objeda  vifa  pet 
reflexionem  fadam  in  fpeculo  convexo,  magis  di- 
ftarc  ab  oculo  quam  fi  direde  fpedarentur.  Puto 
aurem  vcrifiSmam  hujus  rei  rationem  e fle.  Primd 
quod  objedorum  imagines  minores  appareant,  ex 
quo  fit  ut  quoties  judicium  dirtantix  nititur  mag- 
nitudini apparenti,  longius  diftare  credamus,  qux 
minora  apparent.  Et  certi  nuntjuara  mihi  perfua- 
dete  potuirtem  planitiei  integrx  quam  fpedabam 
in  fpeculo  convexo , imaginem  non  excurrere  ul- 
tra mediam  partem  femidiametri:  quod  inde  oriri 
deprehendi, quod  non  amplius  judicium  dirtantix, 
niteretur  radiorum  reflexotum  inclinationi } fcd 
imaginum  magnitudini.  Atque  hoc  modo  intclli- 
gendx  funt  propofitiones  fuperiores.Hanc  meam 
animadvetfionem  confirmant  multa. primum  qu6d 
fi  de  node  refpiciatur  reflexe  aliquod  lumen 
etiam  valde  diditum,  quia  nulla  poteft  haberi  ra- 
tio, nec  interjedorura  corporum , nec  umbrarum, 
& aliorum  qux  plurimum  polTent  juvare  ad  de- 
ceptionem i ideo  videtur  lumen  illud  non  ultra  di- 
midiam partem  diametri , ut  fxpc  expertus  fum. 
Aliud  ergo  quod  diftantiam  majorem  invehit  in 
imagines  , quam  de  fado  deberent  habere , fi  fola 
haberetur  ratio  inclinationis  radiorum  reflexo- 
rum, Sc  quam  folam  hic  confidcrarc  potuimus,  eft 
differentia  colorum , Sc  luminum  in  imaginibus, 
qux  objedotum  colotes  & umbras  pcrftdifljiite 
imitantur.Si  enim  tabella  bene  elaborata  , in  qua 
omnes  pidurx  , & perfpcdivx  leges  obfcrvatx 
funt , ita  decipit , ut  non  amplius  ODjeda  in  ipfo 
tabellx  plano  reprxfcmet  fed  maximam  ipfis  af- 
fingat diftantiam  ; lic£t  fi  confideremus  radios  i 
fingulis  illius  pidurx  partibus, ctniflbs,  beni  afle- 
rere  portemus , ea  objeda  videnda  cfTc  in  ipfo  ta- 
bellx plano.  Ita  Sc  in  noftro  cafu  dicendum  eft, 
quod  melius  fucccdit , dum  objedorum  imagines 
in  cubiculo  claufo,  per  foramen  lente  convexi  ex- 
quifiti  inftrudum  (pedantur  ; tunc  enim  Sc  ob- 
jedorum diftantix  , concavitates  exterxque  af- 
fcdiones  ita  pcifcd£  exhibentur  , ut  lic&  ungula 
objeda  quoad  radiorum  inclinationem  ita  in  ocu- 
los radient , ac  fi  te  vera  in  charta  , exifterent  •, 
propter  petfedam  tamen  colorum  Sc  umbrarum 
expreflionem,  ea  cum  lua  profunditate  Sc  diftantia 
apparent.  . 

Secundum  quod  adhuc  hanc  meam  explicatio- 
nem confirmat,  eft  experientia,  quod  fi  objedum 
aliquod  etiam  diflitum  non  adeh  magnum  intuea- 
mur-folum  per  reflexionem  Eidam  i fpeculo  con- 
vexo , vere  videbicor  in  catheto  incidenti*  fecun- 
dum regulas  fupra  traditas.  Si  ver&  illud  refpicia- 
mus  fimul  cum  aliis  , prxeipue  vet6  cum  magni- 
tudinibus  horizontalibus , ita  ut  per  interjeda 
corpora  ejus  diftantiam  metiamur , non  amplius 
in  catheto  incidcntix , fcd  maxime  diftare  vi  debi- 
tur.  In  fuperius  autem  aflignatis  propofitionihus, 
fpedavimus  curo  tantum  obje&i  locum  quem, 
habere  debet  propter  radiorum  reflexorum  incli- 
nationem , non  autem  cum  queiri  propter  decep- 
tionem, ut  ita  dicam  aliquam,  Se  colorum  objedi 
imitationem  fibi  vendi  eat. 


DE  SPECVLIS  CONVEXIS, 

CYLINDRICIS  ET  CONICIS. 

S Equitur  ut  aliquid  dicamus  de  fpeculis 
convexis  , mixtis  ex  convexo , dr  plano\ 
neque  fingul.ts  eorum  pedes  prxeipue  irregu- 
lares perjequi  libet , effient  enim  infinita , fed 
regulares  tantum.  Invenio  autem  tantum  cy- 
lindrica dr  conica , qua  certam  i»  fua  compo- 
fitione  normam  dr  regulam  obfervent  j extera 
vero  fi  qua  funt  , aut  ab  his  non  multum 
aberrant , aut  regularum  nofirarum  non  fiunt 
capaaa , idcoque  hac  explanare  fufficiat. 

SUPPOSITIO  L 

Huc  revocanda  eft  ca  communis  fuppofitio , 
quam  planij  Sc  convexis  fpcculis  prxmifimus,  aut 
faltem  huit}  materix  adaptanda.  Hsrc  autem  ita 
habebar.  Superficiem  reflexionis  efle  ad  fuperfi- 
cicm  fpeculi, tedam.  Ouia  autem  fatis  eft  difficile 
imclligeie , quid  fignincatc  velimus  per  fuperfi- 
ciem  planam.qux  ad  fupetficiem  fpcculi  fit  reda. 
Ideo  ifta  ulteriori  aliqua  indigent  explicatione. 
Primd  quidem  feiendum  eft  , nos  vocare  fuperfi- 
cicm  reflexionis,  eam,  in  qua  eft  radius  uterque 
tam  incidens  , quire  teflexus.  Cum  hi  radii  in 
pundo  reflexionis  concurram  •,  fiiperflcics  tcfle-  - 
xiva,  hxc  tria  fibi  vendicabit  punda , nempe  ob- 
jedum , oculum  , Si  pundum  reflexionis.  Eam 
autem  fupetficiem  reflexionis,  ad  fpcculurocfle 
redam  , nihil  eft  aliud  quam  efl*e  redam  ad  pla- 
num tangens  fpcculum  in  pundo  reflexionis.  Ex 
quo  fit  ut  ad  illud  planum  tangens  , duda  per- 
pendicularis linea  , ita  fe  habeat , ut  omnia  plana 
per  ipfam  duda,cenfcantur  reda  ad  planum  fpe- 
culi.  Ex  quo  etiam  fcquitur  quod  hxc  linea  per- 
pendicularis , ad  planum  tangens  , in  pundo  re- 
flexionis , fit  in  eodem  plano  in  quo  radii  inci- 
dentix  , Sc  reflexionis.  Addo  ulteriils  qudJ  pla- 
num contingens  fupetficiem  coni  , aut  cylindr^.. 
communem  cum  illo  fcdionem  facit  lineam  re- 
dam.Non  portum  hic  conica  Apollonii  revocare, 
neque  item  ca  fupponcre  , fufficiat  fimplicem  co- 
ni , aut  cylindri  generationem  intueri : ut  ca  qux 
funt  inftitud  noftri  fufficfenrer  intclligantur.  Lo- 
quimur autem  hic  prxeipue  de  cylindris  , & co- 
nis redis.  Revocanda  igitur  , tim  cylindrorum 
quam  conorum  definitio , qux  habetur  libro  un- 
dccimo.Ex  qua  facile  intclligctur  planum  aliquod* 
tangere  cylindrum  aut  conum  fecundum  aliquam 
lineam.  Hxc  autem  vocetur  linea  longitadinis  co- 
ni , aut  cylindri. 

Intclligcs  item  facite  ex  his  , fi  objedum  Sc 
oculus  fine  in  eadem  fuperficic  plana  qux  fccet 
cylindrum  aut  conum  per  axem  ; qudd  commu- 
nis fcdio  , fupcrficici  reflexionis,  8c  coni,  aut  cy- 
lindri, erit  linea  reda , ut  fi  detur  planum  AD  in 
quo  fit  axis  CD  , & in  eo  plano  fit  objedum  A, 
Sc  oculus  D, clarum  quod  ca  fupctfidcs  erit  fuper- 
ficics  reflexionis.  Intclligarur  enim  planum  E F 
tangens  cylindrum  cx  generatione  ipfius  cylindri 
GH  , erit  communis  fcdio  tam  cylindri,  quam 
planorum  AD  , EF.  Et  hoc  etiam  verum  eft  in 
fpcculis  conicis. 
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Si  vero  oculus  fit  M teobieAum  N . fintque 
anibo  m eadem  fupcificic  que  fit  parallela  bati 


cylindri ; communis  etiam  fedtio  illius  erit  circu- 
los » fi  undem  alio  modo  fc  habeant  ccrtnmunis 
fcdio  in  cylindro  erit  Eilypfis. 

Suppono  irem  in  cylindricis  fpeculis  aut  coni- 
cis lineam  perpendicularem  in  quocumque  fu  per- 
ficiei  pundo  dudam,axem  attingere, ut  in  pundo 
G ducatur  perpendicularis  ad  lupeificictn  cylin- 
dri , dico  illam  profiudam  attingere  axem  , & in 
cylindro  quidem  res  eft  clariffiina : intelligitur 
enim  planum  tangens  tn  G efie  EF,  linea  GA  de- 
bet efie  reda  ad  planum  E F , ergo  anguli  1 G C, 
C G F funt  redi,  igitur  linea  C G , ( per  19.  j. ) 
tranfit  per  centrum  circuli  K C , ibi  auttm  eft 
axis,  idem  etiam  facile  oftendes  in  cono. 
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PROPOSITIO  XXXV.  * 
Theorema. 

ZJnius  tbjrfli , ad  eundem  oculum , in  cylindrielt 
convexis  , unicum  eft  punUum  reflexionis. 

Sit  fpcculum  cylindricum  ABKl,obiedam  E, 
oculus  F , dico  ab  uno  folum  pundo  fpeculi  cy- 
lindrici convexi , pofic  ad  oculum  F icflcdi  ra- 
dium ab  objedo  E crtiiilbm.Dudtur  enim  EF  qu* 
%el  erit  in  eodem  plano  in  quo  axis,  vd  erit  reda 
ad  fupci  ficiem  qu*  per  axem  ducitur,  vel  neutrum 
crir.  Icd  quomodocumque  fc  habeat  non  poteft 
reflexio  fieri  ab  objedo  E , ad  oculum  F in  duo- 
bus pttndis  cylindri  convexi. 

Sit  primo  linea  EF  in  eodem  plano  in  quo  axis 
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reflexiva  fu  per  fi  cici ; qui.  line,  petpenjicuiiri, 
du£la  per  pundum  reflexioni,  cadit  in  axem  , fic 
h«rc  NM.qux  produfta  cadit  neccflario  in  lineam 
E F ur  in  C.  Igitur  iili  duz  fupeificica  reflenvx 
habent  communem  feakmcm  E F,  «tgo  nihil 
aliud  habetu  commune  ; attamen  habetent  pun- 
J ftunt  N , fie  oftendcicm  in  Topeificie  HGEF.dudU 
linea  N C duas  linea  fpatium  claudete.  Sed  ne- 
que in  linea  K I affignari  poffiint  duo  punda  R 
«e  P in  quibus  fiat  reflexio  ■,  nam  eiFcnt  anguli 
E RF,  KRF  zqiiales  j E R F autem  (per  16.1.  ) 
major  ellqtilm  E P R , de  cor.fcqucmcc»  quam 
K P F I igitut  & K R F , eodem  KPF  ina  jot  etit, 
internus  extemo  i quod  ficti  non  poteft  per  ean- 
dem  1 6. 

Secundi  fit  linea  E F in  plano  E I F ad  quoti 
sxis  redus  fit  \ dico  nullum  aliud  affignato  pofic 
pundura  in  quo  fiat  reflexio  , ni  fi  in  illo  plano. 
Aflignfetur  enim  pandum  R.duciturque  reda  SR 
qu*  fit  perpendicularis  ad  planum  tangens  in 
pundo  R , qu*  cum  axe  HG  facit  angulum  re- 
dum  P S H , & concurrit  curo  linea  E F,  idcoqub 
poterit  per  illam  duci  planum  aliquod  ad  quod  G8 
fit  reda , 9c  confequenter  quod  fit  parallelum 
plano  E P F : igitur  SR  produda  non  concurrit 
cum  EF.  Quare  afiignari  non  potuit  pundom  R 
in  quo  fieret  reflexio  ; fcd  neque  aliud  pundunl 
L in  eodem  plano  affignari  poterit.  Ofiendimus 
cniin  in  convexis  fphxricis , quale  cflet  circulus 
IL  non  pofic  fieri  reflexionem  ab  eodem  ebjcdd 
ad  eundem  oculum  in  duobus  pundis. 

Denique  quomodocumque  difpunatur  oculus* 
& objedum  quamaimque  fcdionem  faciat  ctirti 
cylindro,  glanum  reflexionis  , dato  feraci  punftd 


reflexionis,  Sc  squalitate  angulorum  facili  oftefi- 
di  poteft  , fi  fiat  reflexio  in  quocumque  aKd 
pundo,  ad  oculum,  dcftrui  hanc  squalitatem  an- 
gulorum incidenti*,  & reflexionis. 


PROPOSITIO  XXXTl 


Thcoremi.  i • 

Linea  objeHiva  axi  parallela , habet  omnia  pttnQd 
reflexionis  quibus  ad  eundem  oeulusn  refietfituf 
in  eadem  linea  fpeculi  cylindrici,  axi  paral- 
lela. 


GH,  fit  que  communis  fcdio  cylindri,  & illius  fu- 
pcrficici  linea  I K » primb  illafola  fupcrficies  po- 
teft efie  fuperficiesreflexiva , fit  enhn  alia  fi  heri 
poteft  in  qua  pondum  M ita  ut  EMF  dicatur  cfte 
Tom.  Illi  ' 


Sit  linea  objediva  AB  parallela  axi  cytihdfi 
CD  i fitque  oculus  E,  dico  punda  reflexionis  ad 
qu*  ref/edentur  omnia  punda  Une*  A B , efie  iri 
eadem  linea  FG.  IntcIUgatur  enim  planum  trans 
ficus  per  oculum  E 1 6c  xquidiftans  bafi  cylindriy 
HH  h h ilBofque 


« 


♦ 

% 
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illiufque  communis  fc Aio  cum  cylindro  , fitcir-  cjufdcm  bafis  linea  tF  , quae  Ita  ducatur  ut  a 
culus  GH  » quod  pUnum  produAum  fccabu  li-  punito  G rcfpondjute  pcrpendicuUciccr  oculo 


neam  AB, eam  feeet  in  punAo  B.  Punitum  B rcfle- 
dcrur  ad  oculum  E,ab  aliquo  punAo  circuli  GH. 
S.t  illud  punitum  G,pcr  quod  ducat ur  hnra  IGK 
in  eodem  plano , erumque  anguli  KGB  , EGB  , 
xquales,  per  ea  qux  dcmonftiata  funt  de  fpeculi* 
convexis , fphxricis.  Producatur  linea  BG,  donec 
linex  BG  , GL  fint  xquales , ducaturque  linea 
LA  ad  quodeumque  punAum  A linex  AB  , hxc 
linea  LA  fccabtr  lineam  GF  in  punAo  M.fccabit 
autem  quia  AD  , CM  eidetnCl  funt  paralleli  ; 
ergo  & inter  le  Se  in  eodem  plano  ABG ; in  quo 
etiam  linea  AL.(prr prinum  1 1.)  dico  in  punito 
M refl:  Ai  punitum  A.  Ducatur  enim  liuca  EM, 
& linea  OMN  parallela  linex  Gf. 

Demon flracio.  Linea  FG  cft  refta  ad  planum 
BEL,  cum  fit  parallela  axi  C I.  Idcpque  anguli 
EGM  , LGM  redi  funt } quare  ( per  4. 1 . ) erunt 
linex  EM.  ML  xquales , per  punAum  G in  pla- 
no EBG,  ducatur  GP  tangens  circulum  GH.  An- 
guli KGP,  PGI  reAi,  & ablatis  «qualibus  KGF., 
EGL  , reftabtint  anguli  EGP  , PGL  xquales.  A- 
quales  item  funt  ( per  y .primi)  anguli  GEL,GLE, 
cum  linex  GE,  GL  fint  xquales ; igitur  anguli  in  • 
punito  P funt  xquales.  Quare  parallclx  funt  KI, 
EL,  parallclx  item  funt  KI,  NO  (*x  confirutlio- 
ve  » ) igirur  NO  j EL  funt  parallclx ; quare  tam 
anguli  internus  , & externus  NMA,  ELM;  quam 
alterni  N M E , M E L funt  xquales,  fed  anguli 
MEL  , MLE  funt  xquales  ( per  j.  r.)  ergo 
anguli  AMN  , N ME  funt  xquales.  Cum  ergo 
punitum  A fit  in  eadem  fupcificie  in  qua  oculus 
E , qui  cft  ad  planum  per  punitum  E tangens 
cylindrum  rclta  , nam  cum  ad  tale  planum  tan- 
tus linea  OM  fit  reAa  , omnia  etiam  plana  per 
ipfam  dnAa  ad  idem  reda  funt ; Sc  anguli  AMN, 
NME  fimt  xquales  , punAum  A in  punAo  M 
rcfleActur  ad  ociilum  E.  Idem  oftendam  de  qui- 
bufiibet  aliis  punAis  linex  BA.  ergo  confiat  pro- 
poficum. 


Af 


duA»  linei  GF;  anguli  CFE»  HFB.  fint  xquales, 
ducaturque  per  punitum  F linea  F K.  Dico  in  li- 
nea FK  efle  omnia  punita  reflexioni*  in  quibus 
linea  FE  rcfleActur  a J oculum  H.  Excitetur  enim 
Irnea  LM  parallela  axi.  , 

Demonfiratio.  ( Per  procedentem ) non  tantrm 
punitum  L , fcd  tota  liuca  LM  habet  fu.t  punita 
reflexionis  in  linea  FK  j fit  igitur  I puty&mre- 
fl.  xionis  , quo  L rcflcAirur*d  oculum  l&vSit  re- 
Aa LM  «qualis  linex  HG.  Poterit  ihtclligi  per 
H & M planum  parallelum  bafi  quod  erit;  planum 
reflexionis  ut  paret.  SicFN  xqualis  lnux  LM, 
erit  N punitum  reflexionis  & ( per  1 6. 1 1 .)  erunt 
NM  , FL  parallclx.  fit  quodeumque  aliud  pun- 
itum P , quod  cum  fit  demiflius  quam  oculus 
N,crit  planum  per  P & H dultum  ad  cylindrum 
ccltum  , feu  planum  reflexionis  obliquum  ad  pla- 
num G F E ; idcoquc  ejus  communis  Icltio  in 
plano  FM  & conveniet  cum  linea  FE.  Conveniar 
in  E , er  it  que  punitum  O punitum  reflexionis,# 
tam  punAi  P,  quiro  puniti  E,  fi*l  punlU  P ( per 
procedentem)  punitum  reflnoonl*  cft  In  linea  FK: 
ergo  etiam  puniti  E , & ita  dc  reliquis  punAis 
linex  FE : ergo  tota  FE  : habet  punAa  reflexionis 
in  linea  FK. 


Si  planum  ad  aliud  retium  jn  , 
perpendicularis  ad  aliud  , cum  qua 
aquales  angule t faciant  j aquales  etiam  J>rgBUa 
comprehendet  cum  linea  in  fub\etio  plane  per  pun- 
Qum  concursui  dnfld. 

Sit  planum  ABCD  re&umad  planum  D AGE 
ad  quod  fit  rcAa  HF , fintque  anguli  BFH  , HFC 


Linea  in  plano  bafis  cylindri  dutta,&  cum  ea  an- 
gulum aqualem  comprehendens  , illi  quem  re&a 
dpuntlo  perpendicularuer  refpondente  ipfi  oculo 
ad  eam  dutta  cum  eadem  haft  comprehendit , ita 
ad  oculum  rcfletlitur  ut  ejus  p unci  a reflexionis 
fint  in  lutea  axi  parallela. 

Sic  cylindri  ABgD  bafis  BC , fitqtie  in  piatio  , 


xquales , & in  plano  DAEG  ducatur  linea  D£ ; 
dico  qngulos  BFDi  CFE  xquales  e(Te.  Fiant  FB, 
FC  «quales  , & ex  punAis  B & C ad  AG  com- 
munem planorum  fcAioncm  demittantur  perpen- 
diculare? 


4 
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diculares  BA.CG.qu*  (pfr  4 defi  1.)  erunt  rea* 
•d  planum  DAEG,  fiant  DF,  FE  fcqnalcs, 'ducan- 
lurque  line*  «quales  DA*  GE,  BD,  CE. 

Dcraonftratio.  In  trianguli»  BAF*,  FCG  , cum 
anguli  ad  A & G fint  retti,  & anguli  BFA  , CPG 
«quales , & latera  BF , FC  fint  «qualia  , erunt 
( per  x6. 1.  ) omnia  «qualia , nempe  AF.FG,  DF, 
FE  i In  triangulis  item  AFD  , EFG , cum  anguli 
ad  verticem  fint  «quale», & latera  AF,FG,DP,FE, 
erunt  ( per  4 1.)  AD,GE  «quales  ; item  triangfila 
BAD,  CG£(  per  4.1. ) habebunt  bafe»  BD  , CE 
'«quales.  Denique  triangula  BFD,  CFE  (per  8. 1.) 
habebunt  angulos  BFD,  CFE  «quales;  quod  erat 
dcmonftrandum. 


PROPOSITIO  XXXVIir. 

Si  cnjuflibet  line a dutlt  in  plano  bafis  cylindri , e+r 
comprehendentis  cum  ea  angulum  dqualem  illi , 
quem  linea  pariter  horizjontalU  oculo  refpondens 
cum  eadem  b.tft  comprehendit & radi  ut  incidens 
ducatur  , radius  reflexionis  equalxm  lineum  pefl 
cylindrum  ; abf  indet  in  pojleriori , dijiantia  il- 
lius punth  d cylindro » » 

Sit  ut  priiis  linea  AB  in  plano  bafis  cylindri, 
fuque  oculus  C.Punaum  D in  plano  bafis  cylin- 


-dri  refpondeat  oculo , ita  ut  anguli  DBE,  ABF 
fint  «quales.  Sitquc  prim«  illius  linex  punOum 
reflexionis  G.  Dico  fi  ducatur  radius  incidens 
AG  , & radius  reflexionis  CG  , qui  producatur 
donec  concurrat  in  H cum  linea  DB  produd!, li- 
neas AB  , BH  «quales  clTe.  Per  pundum  G du* 
catur  perpendicularis  GK. 

t)emonftratio.  Cfim  planum  reflexionis  CGA 
fit  reOum  ad  planum  tangens  in  punao  G,  fitque 
linea  qucaimque  B1  in  eo  plano  duOa  , & angu- 
li CGK,  KGA  fint  «quales ; erunt  ( per  fuperius 
lemma)  anguli  IGC  , EGA  «quales  ; fcd  1GC,  & 
BGH  oppofiti  ad  verticem  lunt  etiam  «quales , 
igitur  anguli  BGA,  BGH  «quales  erunt , &cum 
linea  BI  fit  parallela  axi  MN  Sc  (per  8.  it.)  ad 
planum  ABD  rea»  erunt  anguli  GBH , GBA  re- 
ai.  Quare  triangulo>GBA  , GBH  , duo*  angulos 
utrumque  utrique  «quales  habentia  ,&  latus  ad- 
jacens , nempe  CB  commune , ( per  16. 1.)  habe- 
bunt latera  AB  BH  «qualia.  Quod  erat  domou- 
ftranJum. 


Tom.  ///. 


PROPOSITIO  XXXIX. 

Theorema. 

t)e  toco  imaginis  in  fptctdit  cylindrici 
, convexis. 

Vide  figuram  prxee dentem. 

Eft  fatis  difficili  conftituerc  locum  imaginis  ih 
htijufmodi  .fpeculis , quia  cft  difficile  afligture 
cathetum  incidcntiz,  ingenctc  tamen  dicere  pof- 
fumus,  cum  fpccula  cylindrica  fub  una  confidc- 
rarione  fint  plana , fub  alia  verb  fint  citcubria»in 
aliquo  imitari  proprietate*  planorum, in  alio  vciA 
non  multum  diffirre  .1  fphxticis  convexis. 

Quate  prim_6  fi  fupeificics  reflexionis  habeat 
pro  communi  feaione  cum  fpeculo  lineam  axi 
parallelam,  debebit  objeai  imago  ut  in  fpeculis 
planis , tantum  diftarc  a fiipcrficic  fpeculi,  quan- 
tum ipfum  objeaum , fcu  tantum  immergi  intil 
profunditatem  fpcculi , quantum  objcftum  extat 
fiipra  fuperficicra  fpeculi. 

Si  ver 5 communis  CcOio  fupCrficiei  reflexionis, 
& fpeculi  fit  circulus  i locus  imaginis  critvcitra 
mediam  partem  diametri , juxta  ca  qti*  de  fpecu- 
lis fphzricis  dcmonftravimusy  Ita  Vitello  Sc 
Alhazen  , nullam  aliam  hujus  condufionis  dc- 
monftrationem  attexunt.  Qu*  quidem  licet  iri 
abftrado  confiderata  videamur  habere  fufficien- 
tem  firmitatem  , fi  tamen  confideremur  in  mate- 
ria concreta, nullo  modo  fubfiilcrc  polium,  neque 
enim  dum  refpicimus  reflexe  objeaum  , unum 
tincam  illius  punaum  fpcaamus  , ideoque  licet 
aliqtu  ejus  pars  ita  fit  difpofita  , ut  inveniatur  in 
«adem  fuperficic  cujus  communis  fcaio  cum  fpe- 
culo fit  linea  axi  parallela , atque  adeo  fecundum 
regulas  fpcculoi uro  debeat  ejus  imago  tantum 
immergi  intra  profunditatem  fpeculi , quantum 
objeaum  extat , illa  tamen  pars  quia  conjunOa 
cft  cum  aliis  vicinis  , quz  fune  in  alia  fitpcrficie 
reflexiva , cujus  communis  fcaio  eft  circulus,  aut 
Ellypfis;  ideo  fufficlemcr  determinatur  oailus 
ad  videndum  etiam  prioris  partis  imaginem  , in 
minori  diftantia  , unde  communiter  in  his  fpecu- 
lis locus  imaginis  tft  citra  mediam  partem  dia- 
metri. Cui  rationi  favet  experientia.  Ex  quo  fe- 
quitut  extra  cathetum  incidenti*  fiepiffime  ap- 
parere imagines. 

Quod  adhuc  manifeftius  erit  fi  repctatnr  fi- 
gura propofitionis  $7.  in  qua  A cft  punOum 
horizontalis  plani.  Si  duceretur  cathetus  inciden- 
ti* , fcu  linez  que  eflet  perpendicularis  ad  fu- 
perficicm  cylindri , h*c  deberet  efle  femper  in 
plano  horizontali , cum  cylindros,  fupponatur  in- 
fiftcrc  pcrpcndiculariter  plano  horizontali.  Qua- 
re  h*c  cathetus  eflee  linea  ANf.  Radius  autem 
reflexionis  CG  , non  concurrit-  cum  linea  AM, 
funt  enim  in  diverfis  omnino  planis.  Arque  adeo 
■ nili  in  hujufmodi  planis  intclligatar  cathetus  in- 
cidenti*,paulb  aliter  ac  in  aliis  fpeculis,  vix  quid- 
quam  certi  conftitui  poterit. 

lntelligcnda  igitur  cft  cathetus  incidenriz^qu* 
ducetur  in  eodem  reflexionis  plano  , qualis  ellcc 
linea  A O , neque  video  quid  aliud  certius  in 
hac  materia  conftitui  poffit  , ideoque  ulterius  '• 
h*c  pctfequcnda  non  cenfco  i lic£t  enim  arten- 
expenderim  quzeumque  abAlhazeno& 
Vitellone  fupei  ea  re  demonftrata  funt  , non 
H H h h ij  tamert 


i 


6 ii 

tamen  ea  inveni  qnx  fidem  facerem  inconcuflam. 
Ijeoque  tantum  invenio  lineas  redas  objcdiva* 


parallelas  axi , aut  etiam  in  planis  per  axem  du- 
dis  , cxiftemes  ,•  habere  imagines  etiam  redas» 
alias  ver&  apparere  curvas.  In  genere  autem  di- 
cere polluimus  lineas  axi  parallelas  ita  habere 
imagines  non  multdm  minores ; lineas  veri  ob- 
jedivas » ad  plana  per  axem  duda  redas,  cur- 
vas habere  imagines  j 6c  multo  minores  : 

Cio  petimrex  proprietatibus  traditis  , taro  fpccu 
lorum  planorum  , qu&tn  convexorum  • hxc 
perfequor  fcrupulofius  unico  contentus  pr« 
hiemate. 


tangentibus , quia  objeda  qux  prope  tangentes 
exiftunt  ita  obliqui  incidunt , ut  vix  bene  appa- 
reant in  fpectilo.  Hx  line*  A E. , AF  , feccnt  tan- 
gentem in  pundis  D * & G.  dividatur  linea  OG, 
in  quot  volucris  partes  equales  , & per  divifio- 
num  punda  ducantur  linex  A H , A 1 , que 

Stoducantur  ad  circulum  ufquc  , cx  centro  B, 
iicantut  linex  B1K  DEL  , & cx  alia  patte  rori- 
dem  , fiantque  anguli  AlK  , K1M  , AEL,  LEN 
-quales , linex  AC  , MI , EN  , & ali*  fimile* 
yper  j6.  hui**  ) habebunt  punda  reflexionis  io 
lineis  axi  cylindri  patallclis  , immb  apparebunt 
verticales  ; & cum  in  hujufmodh  fpeculis  , nota 
mult&m  earum  imago  diftet  a fupcificic  cylindri, 
apparebunt , ut  linex  verticales  xquahter  ab  in- 
vicem di  flantes.  Reflat  ut  dividantut  linex  GM, 
IN  , & alix  qux  cumque  in  partes  qux  in  fpeculo 
appaream  xqualeju  divifiombus  linex  DG,  ver- 
bi gratii  divifioni  OG. 


PROPOS 

Problema. 

Imagintm  deformem  delineare 
cylindrico  convexo 

prototypo  apparear. 

Vide  figaram  prxceJentci 


Hxc  in  genere  dici  poflunr. 
cylindricum  fir  planum  (ccunditm  altitudinem, 
Sc  convexum  fecundum  latitudinem  : idcoquc  li- 
nearum verticalium  non  multum  minuat  imagi- 
nes , horizontalium  autein  multum  imminuat ; uc 
flar  delineatio  qux  fit  optima , debent , aut  ejus 
verticales  linex  imminui  , aut  certi  ejus  ho- 
rizontales linex  mulrftm  dilatari , & augeri.  Ut 
autem  hoc  pradici  fiat.  Sit  prim5 deformanda 
imago  in.  horizontali  plano.  Duo  determinentur, 
locus  cylindri , ejus  diameter  , locus  oculi , ne- 
que enim  fieri  poteft  ut  idem  objedum  , cx  om- 
ni parte  eodem  modo  in  hujufmodi  fpeculis  ap- 
pareat. Unum  tamen  moneo  ut  oculus  , fit  al- 
tior  cylindro  , alioquin  mulex  partes  fpcculi 
erunt  inutiles  , nec  1 plano  horizontali  ad  il- 
lud fiet  reflexio  , qux  ad  oculum  pertingat.  Opti- 
ma autem  erit  oculi  ^ fpeculo  diftanriaqux  unius, 
auc  alterius  pedis  erit.  Determinato  utriufciuc  Io- 
co  , defcribitur  circulus  fecundum  cralfitiem 
cylindri , fen  circulus  qni  fit  bafis  cylindri.  No- 
tetxic  item  pundum  quod  in  plano  horizon- 
tali , perpendiculariter  rcfpondeat  oailo  , fitque 
ulud  pundum  A , 8e  centrum  bafis  cylindri  fit 
B.  duratur  linea  AB  fecins  circulum  , qui  bafis 
eft  cylindri  in  pundo  C , per  quod  ducatur  tan- 
gem  C D.  Ducantur  h«nc  inde  linex  A E , AF , 
JUC  tangentes  aut  faltem  non  multum  diftantcs 
* tangencibus,  fatiui  autem  cft  ducere  vicinas 


ergo  divid.-nda  linea  OKI  Quia  ejus  appa- 
reutia  cft  reda  ad  planum  horizontale ; erit  (per 
ydef.i  i. ) perpendicularis  ad  lineam  AI.  Ducatur 
linea  LP,  perpendicularis  ad  lineam  lA.cuiduca- 
cur  parallela  Aq.xqualis  diflaniix  oaili  a pundo 
A , itaque  fe  habeat  pundum  q , rcfpcdu  linea- 
rum IP,  AI , ficut  fc  habet  rcfpcdu  appatentix  li- 
nex 1M.  Dividatur  linea  1 P , in  partes  xquales 
divifiombus  CO  , OG,  fiurque  illx  QJ5  , Bc  cx - 
terx  tura  ex  pundo  q, ducantur  linex  qQT,qSV» 
transferantur  que  divifiones  IT,  IV,  in  lineam  IM. 
Sinrque  OX  , XY  , YZ  j dico  eas  lic^r  mukilra 
inxquales  apparituras  tamen  in  fpeculo  xquales 
lineis  I O , OG.  Cum  enim  linea  OP  , fit  per- 
pendicularis ad  A I , ficut  linea  cylindri  paral- 
lela axi  qux  duceretur  per  pundum  1 ; & OP  fit 
divifa  in  partes  xquales  divifionibus  ipfius  CG, 
dudis  lineis  ad  hxc  divifionum  punda  cx  pundo, 
q,eadem  punda  T,&  V,  habebuntur  in  linea  IV, 
qnx  haberemur  fi  eodem  modo  divifa  fuiflet  li- 
nea cylindri  parallela  axi  duda  per  pundum  l,5r 
dudx  fuilTcnt  line*  ab  oculo  per  hxc  divifionum 
punda  j fcd  ( per  fjJjHjnj)  linex  IT.lV.qux  ha- 
berentur funt  xquales  linex  IX,  1Y,  fle  punda  X. 
& Y.funt  ea  qux  redduntur  in  pundis  divflwnis 
linex  fuprad  dx  cylindri : ergo  punda  X » & V 
refledunuir  ad  punda  linrx  cylindri,  qi>*  d'ftanr 
ab  invicem  diftamiis  C 0,0 G, quia  v«*  imagines 

&on 


/ 


format» : divtdartn*  ergo  Uncam  K O,  ut  fim»U 
poftca  methodo  reliquas  dividamus,ad  lineam  A F» 


fton  multAm  didant  ‘a  fupetficie  cylindri ; imagi- 
nes linearum  XY  , YZ  .erunt  xquales  diftantiis 
linearum  parallelarum  axi , cludarum  per  punda 
C,I,  E,H,  F. 

Eodem  modo  divides  lineas  FN,  AC  , & caed- 
ras , du dique  linei  curva  per  familia  diviftonurti 
punda  , habebis  in  plano  horizontali  deformata 
quadtilatera  , fi  habeas  ptototypum  divifnm  in 
quadrata,  quorum  latera  fini  «qualia  lineis  C O, 
OG  ; parte  (que  prototypi  depingas  in  corrcfpojW 
dentibus  quadri  lateris  deformatis  ; habebis  ima- 
ginem deformatam,  qnx  in  cylindro  reda  appare- 
bit, quod  Faciendum  erit.  C* 


fc&QPOSITlO  XLl. 
Theorema. 

SI  velim  Mitior  fiat  loco  Ac  fi 'mato  , crefirnl 
imaginet  in  Ungit  uAintm  , fi  Aeprefiior 
fiat,  de  cr  e fient. 

Vide  figuram  prccedentcm. 

Hoc  etiam  non  injdcundum  aeeidct.fi  aliquem 
motura  objedorum  imaginibus  in  fpeculo  cylm-' 
drico,  reflexe  (pedaris  tribuamus,  dico  ergo  quod 
fi  oculus  deprimatur  , feu  ad  planum  hon2ontale 
magi*  accedat, deprimi  etiam  videbumt  imagines. 
Ponatur  enim  oculus  pofitus  in  pundo  q , & (pe- 
dans putidum  T.moveri  versfis  pundu  A ,&  jam 
pervenifle  ad  pundum  £ , clariffimum  eft  quod  li  - 
nea  £T  , fecabit  lineam  OP, infra  lineam  q R , 
igitur  linea  IT,  aut  potius  linea  ob  jediva  I X,  illi 
rcfpondens , minorem  habebit  imaginem  , quam 
antea , & majorem  fi  oculus  magis  removeretur  k 
pundo  A. 

PROPOSITIO  XLIL 
Problema. 

Imaginem  Affirmatam  In  p'ano  verticali  delinea- 
re , tjt/o  in  faecato  cylindrico  convexo  fptttatd, 
ferfiaa  apparear. 

Praxis  hujus  problematis  in  multis  convenit 
tum  praxt  propofit.  59.  habet  tamen  aliqua  divet- 
fa.  Sit  pariter  pundum  A , illud  cui  oculus  per- 
pendi cui  a fi  ter  refpondet , centrum  bafis  cylindri 
B,  ducatur  pat  iter  tangens  C D , divifa  in  partes 
«quales  , iudbquc  lineis  per  divifiomim  punda 
AE,  AF, ducantur  ex  centro  B linex  BEG.  BFH, 
fianrque  anguli  AEG  , GEI , item  anguli  A F H, 
H F K xquales  , determinetur  linea,  cui  infidere 
debet  planum  horizontale, fitque  K L , ducantur- 
que  KO,  IN.LM.ita  ut  parallelogrammum  KM, 
reprxfentet  planum  verticale  fitpra  linei  LK  ex^ 
citandum.  Ji  nque  in  illo  dudx  fiint  line*  K O, 
IN.LM.  quarum  imagines  erunt  fitpra  lineat  AB, 
AE,  AF,  imro6  non  moltAmdiftantrs  k putidis  E 
ft  F j & cdm  linex  KO  , IN  , LM,  fint  parallele 
axi  cylindri  ( per  1 fjeuim ) habebunt  punda  rer- 
fl<  X Ionis  in  lineis  fpcculi  parallelis  axi  CAm  ergo 
imam  divifionem  plani  habeamus  , nempA  dudx 
fint  linex  verticales,  quarum  apparentix  vertica- 
Jes  etiam  funt,  & diftanr  tantum  ab  invicem  line» 
«qualibus,  divifionibu*  linex  C D ; reflat  uc  alias 
lineas  ducamus  ut  abibit  amus  quadri  later  a de- 


vocatur primi  perpendicularis  A O , xqualis  Vi- 
flantix  oculi  k pundo  A , item  per  pundum  fe* 
ducatur  alia  perpendicularis  Fq,  abfcindator  linea 
P T xqualis  linex  F K,  ducaiurquc  linea  P T , fe- 
cans  lineam  F q in  pundo  q , fintque  linex  qk, 
RS,  &c.  xquales  divifiombus  linex  CD.tx 
pundo  q , ducantur  per  punda  R*  S,  &c.  liflex 
occuli x recantes  linearo  Ty  in  putidis  V , X,  y, 
&c.  denique  transforantur  divifiones  linex  T j in 
KO  , ita  ut  fi^t  Z , £ , y , bene  divifa  exit  linea 
KO.  Ratio  eft  quia  ficut  divifiones  linex  FT< 
(per  }6.bnjMt ) x quales  fiint  divtfionibitsTtnex 
F K,  ita  etiam  divifiones  linex  FT  , pro  verticali 
fubflinirx,  dabunt  divifiones  linex  verticalis  KO, 
ut  focilA  oflendere  pollemus,  fed  innncic  fuftkiat. 
Ira  dividemur  linex  1 N.1M,  & fi  quxeflent  alr» 
in  eodetn  plano  , immb  potrft  fieri  imago  defor- 
mata cujus  una  pars  fit  in  plano  horizontali*,  alia 
vcrA  in  plano  verticali,  aut  etiam  in  pluribus  pla- 
nis verticalibus  , vel  in  fupctficie  cylindrica  con- 
cava concentrica  fpcculo , atqu«  hxc  fufficiani 
pro  lutjufmodi  deformationibus. 

L E M M A. 

In  fficulo  plano  linea  ob\ctliva  obliqui  fceant  fpe- 
culum  , habet  puri  fla  reflexionis  omnia  in  liirtd 
cum  ipfa  concurrente , 


Sit  fpeculmn  plamtai  AB,  fitque  linea  obic&- 
HHhh  iii  ** 
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va  CD,  in  fpeculi  plani  fuperficitro  oblique  inci- 
dons,  «fleo  pun&a  reflexioni*  efle  in  linea  C E F* 


•at  alia  concurrente  cum  linea  CD.Sit  oculus  H» 
«x  quo  ad  planum  fpcculi  AB, ducatur  perpendicu- 
laris Hl  *,  fuit  que  Hl.lK  squales.  Ex  punitis  An- 
gulis linex  D C ducantur  radii  ad  punitum  K, 
( per  8.1  .hHjtee ) erunt  radii  GEK  , DTK  radii  in- 
cidenti*. Sed  omnes  illrradii  lunc  in.eodcm  plano 
K.CD  , & fpeculum  attingant  in  coraAumi  fcdio- 
ne  fupcrficici  fpeculi , & plani  KCD  , quz  com- 
munis feltio  (per  5.11. ) cft  linea  » ergo  punita 
reflexionis  omnium  punitorum  line*  C D , funt 
in  linea  CF,  concurrente  cum  CD,  atque  a«Jc6  ra- 
dii CE,  DF  funi  varii  radii  incidenti* , compre- 
hendentes cum  plano  fpeculi  angulum  rqualem 
illi  quem  faciunc  radii  rcflcxi,ad  oculum  Hi  quod 
cr|t  dcmonftrandum. 

WWWWmWWHHHWWNlill 

PROPOSITIO  XLIII. 

Theorema, 

Omnis  linea  concurrent , cum  vertice  coni  & cum 
• dxe  comprehendens  angulum  acutum  , habet 
puntta  reflexionis > in  eadem  linea  longitudtnu. 

Sit  linea  AB,  concurrens  cum  vertice  coni 
A,  & cum  axe  AG,  angulum  acutum  C A B com- 


prehendens j dico  fi  ABD  videri  poflit,  reflexe  ab 
oculo  E , qu6d  omnia  punita  reflexionis  erunt  in 
eadem  linea  longitudinis  coni. 

Videatur  enim  punitum  B line*  AD  ab  oculo 
E , ita  ut  punitum  reflexionis  fit  punitum  1 , du- 
catur linea  AlF  intclhgatur  planum  tangens  co- 
num fecundum  lineam  AlF  , Qc  quia  punitum  re- 
flexionis rcfpcltn  puniti  B.eft  punitum  1.&  ( per 
^lomma  ftperius)  reliqua  punita  line*  ABD  , Tua 
punita  reflexionis  habent  m una  relta  Itnca, erunt 
©mnia  punita  in  linea  AlF,hoc  eft  pur.lta  in  qui- 


bus radii  inci<kntix  cdmprehmdent  ctgn  iUp 
plano  tangente  angulos  xqtttlcs,  iis  quos  com- 
prehendunt cum  codeln  plano  , radii  reflexionis 
ad  oculum  E dulti , funt  in  Irnea  AlF , fcd  anguli 
qui  fiunt  in  fipcificic  curva , reducuntur  fero  per 
ad  angulos  fidos  \n  plano  tangoue,  crgofuhda 
rdflrxionis  non  Colum  rcfpcdo  plani  ungcnris/cd 
etiam  rcfpcltu  fupcrficici  conicx  , funt  omnia  in 
linea  AtF-,  qux  til  linea  longitudinis.  Quod  erat 
dcnuuftrandura. 

fifc&i  r-'.  ,jS655?D35S5P0*15flS8flS29CW96BSafifiS8^ 
PROPOSITIO  XLIV. 
Problema. 

Deformatam  imaginem  in  plano  horizontali  deferi * 
bere,  cj»a  ah  oculo  in  axe  coni  produUo,  exijletr- 
te  refieXe  perfeci  a videatur. 

Sit  conus  ABC  cujus  vertex  A , & axis  AD. 
oculus  in  E ncmpl  in  axe;ducatur  per  punitum  A 


linea  AF  perpendicularis  ad  axem,  qu*  dividam* 
in  partes  xquales  AG.GF.  Ducantur  line*  EGH, 
EFK,  funtque  anguli  EHA  , CHI ; EKA  , CKL 
xquales. Deinde  dividatur  tora  circumferentia  cir* 
culi  qui  bafis  eft  coni  in  arcus  xquales , 6c  ex  ejus 
centro  D ducamur  linex  DM  , DN  ,DO  in  quas 
transferantur  divifiones  linex  Cl,&  per  divifiones 
correfpondentcs  ducantur  linex  curvx.  Dico  in 
plano  bafis  coni,fa£ta  efle  quadrilatcra  deformata# 
qux.vifa  reflexi  ex  punito  E , videbuntur  longi 
minora  & mutato  ficu  : ita  ut  in  prototypo  de- 
beant deferibi  circuli  concentrici , qui  per  diame- 
tros in  centro  fc  interfccantcs  dividemur.  Ratio 
eft  quia  oculus  in  E pofitus  eft  in  communi  fcdio- 
nc  omnium  fupei  ficierum  ad  conum  redarum,  ha- 
bentium pro  communi  fcdiore  lineas  longitudi- 
nis coni , conus  autem  fecundAm  longitudinem 
imitatur  fpecula  plana  •,  fi  autem  intclligeretnr 
fpeculum  planum  extenfum  fccundiim  lineam  AC. 
cum  anguli  AHE  , CHI  fidi  fint  «quales , itera 
AKE,&  CKL  : pur.dum  I videbitur  in  linea  EH, 
& punitum  L in  linea  EK , igitur  muratur  ordo 
partium,&  hoc  accidit  in  omnibus  aliis  lineis  lon- 
gitudinum i igitur  hoc  modo  divifo  prototypo. 
trarflatifquc  partibus , fpeltabitur  reda  imago  ex 
pundoE. 

Poliunt  alix  deformationes  excogitari , qu*  fi- 
mili  methodo  pctficientur.  LJt  fi  conus  infiftae 
plano  horizontali , & oculus  fit  xque  altus  ac 
vertex  coni,vcl  fi  conus  eidem  plano  horizonfai* 
infidae  per  vcrriccn>.Alia  multa  fimiiiter  petfiric». 
ut  fi  in  cylindro  convexo  imaginem  in  cono  con- 
cavo dcpi&am  intuearis  j & alia  qu*  es  prxfup- 
pofilii  principii»  ibColrcntur. 1 CAT£)pTRl 


LIBER  TERTIVS 


PROPOSITIO  L 
Theorema. 

ZJnea  a centro  fpeculi  concavi fphettci  , al  fun- 
dum refiexionu  duP.a  , angulum  cdmpreben- 
j fir f.  radiis  incidentia , <$■  refiexionu  bifa- 
riam dividit. 


primi  quidem  quod  radius  EU  in  fcipfum  reflexa* 
tur  facile  oltendo.  Di'ftu  enim  plano  i an  gente  in 
pun&o  B,  ( fer  i.Tbeodofij ) linea  F.  D B erit  .id 
illud  rc&a  j igitur  in  fcipfam  teflc&eiur  , quod’ 
Veri  ille  folus  radius  in  feipfum  'reflectatur  ica 
o It  en  do.  Sit  enhn  alius  quichmqne  radios  EF,  du- 
catur linea  D F , fitque  G H tangens  circuium  ;n 
punOo  F, (par  ) erunt  angulr.DFG , DFH 
eefti  , ergo  angulus  incidcntix  EFG  cft  minor 
«flaergo  de  bebfcrndhi?  reflexioni  sex  alia  parte 
angulum  IFH  acutum  facere  ( pcrfupp.t, , ) 


Theorema. 


h fit  culis  fpherjcis  concavis  , fundum  r e fu  x Unii 
cfi  inter  catbosos  incidentia  f & re  fu*  tonis. 


Sit  rpeculum  fphxricum  concavum  ABC , cu- 
jus centrum  D fit  objeftitm  £ , oculus  F , fintqua 
catheti  , incidenti*  quidem  E D B , nfl.xionis 
F D A j dico  pun&utn  reflexionis  in  quo  raditis 
emiflus  i pun&o  E rcflc&etnr  ad  oculum  F , po- 
firum  cfic  inter  pun&a  A & B.-  Sit  enim  fi  ficti 
poteft  extta  pun&a  A & B,  tit  in  pun&o  C , ita  uc 
dicatur  radius  EC  refie&i  jn  F,  ducatur  linea  DC, 
& per  pun&um  C ddeatur  tangens  G H. 

Demonftratio.  ( per  1 8. j. ) anguli  DCG  .DCtf 
refti  funt  *,  ergo  angulos  inddenti*  E C G major 
cft  tc&o.flc  angulus  reflexionis  FCH  minor  refto, 
& confequcntcr  inaequales,  conira  fuppoficioncm 
fecundam.  Neque  etiam  poteft  cfic  in  pnn&o  B* 
quia  fequeretur  angulum  incidentem  rechim  efic  , 
Sc  reflexum  minorem  icito,  contra  eandem  fup- 
poficioi.em. 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

ili/  concavi/ , radii  reflexi  minus  differ» 
guntur  , quam  in  planis. 

Sit  fpeculam  concavum  AB , fimque  duo  radrt 


IIWiWIWIWWHtW.lH;». 

PROPOSITIO  II L 


Sit  fpeailnm  fphxricum  ABC,  cujns  centrum 
Djfitquc  objc&uro  aut  lucidum  E, } quo  per  cen- 
trum ducatur  cathetus  incidcntix  EDB  , dico  il- 
lam folam  radium  in  feipfuro  rcflc&cndurr,  Et 


Sit  fpeculum  concavum  fphxricum  ABC , fit- 
que radius  incidens  DB  , reflexus  BE.  Ex  centro 
fpeculi  F , ducatur  linea  F B , dico  angulum  DBE 
di  vi  fum  efic  bifariitn.  Per  pun&um  B ducatur  li- 
nea G H tangens  circulum, 
Demonftratio.Cumfprr  i8.i.)angul»  FBG.FBH 
fint  rc&i.  Sc  «quales  ;&  ( per  /«/>/>.  1.1  .b»}*)  an- 
guli DBG  , EBH  fint  «quales  , reflabunt  anguli 
FBD,  FBE  «quales , quod  erae  deroonftiandum. 


Theorema* 


J potTUM  loneavtt  , foim  cathetus  incidentia 
fer  centrum' tranfsens  , in  feipfum  refiodieur. 


\ 


t 
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ab  eodem  larido  , «ut  objc&o  C incidentes  in 
duas  partes  A & B fpeculi  concavi , dico  radios 
reflexos  AH  , BI  illis  correfpondcntes  , magis  in- 
rer  fe  accedere  , quam  fi  reflexio  fa&a  fuiflet  in 
fpeculo  plano.  Sint  enim  duae  ungentes  FG,  DE* 
& confcquenter  anguli  CAF,  HAG  » ficut  CBD* 
IDE  fint  «quales , ducatur  linea  DA  reprefentans 
fpeculum  planum. 

DemOnftratio.  Angulus  LAC  fit  major  angulo 
CAF*  ergo  in  reflexione  fa&a  in  pun&o  A fpe- 
culi  plani,  debebit  angulus  reflexus  cum  linea  AB 
majorem  angulum  comptchcndetc  , quam  AH 
comprehendar  cum  AG  * igitur  radius  rt  flexus 
cadet  inter  AH  & CA  i fit  igitut  AM  , pariter  in 
ptin&o  B angulus  CBD  major  efl  angulo  CBA* 
ergo  angulus  I BE  major  cft  angulo  KBO  : igitur 
debebit  radius  reflexus  in  pun&o  B fpeculi  plani 
efle  infra  B I. 

Ratio  autem  efl  quia  oftendimus  cum  de  pla- 
nis fpeculis  , quod  quorie (cumque  inclinatur  pia. 
num  fpeculi , toties  movetur  radius,  (rii  muratur 
inclinatio  fpeculi  concavi.  Concipi  enim  poteft 
quafi  conflans  innumeris  fpeculis  planis  varii  in- 
clinatis : ergo  debent  radii  magis  ad  fe  accedere » 
quLt\fi  fpeculum  unici  conflaret  fuperfirie  plani. 

Qjod  intelligendnm  efl  antequam  radii  reflexi 
uniantur*  nam  poft  unionem  rurfus  feparantur  ab 
invicem  , & qub  magis  acccflcrant  * cb  magis 
recedunt  & feparantur. 

esaosGa.isffltf}'* 

PROPOSITIO  V. 

Theorema. 


tantum  unientur  in  pun&o  G \ ergo  radii  O B, 
1 F,  ex  fpeculo  concavo  remifli  ad  oculum  t ita  iL 


Ium  afficiunt,  ac  fi  procederent  ab  objc&o  remo- 
tiore , quam  fi  adhibitum  fuiflet  fpeculum  pla- 
num. Sed  fi  adhibitum  fuiflet  fpeculum  planum 
( per  17.1  .hu\m,)  eodem  modo  propagarentur  ra- 
dii reflexi*  ac  fi  dire&c  proceffiflent,  & objc&um 
fuiflet  in  loco  imaginis  , ergo  poterit  fpeculum 
concavum  ira  conveniens  adhiberi  * ut  presbytae 
oculus,  fic  afficiatur  ab  obje&o  reflexi  vifo,  ac  fi 
illud  obje&um  magis  diflaret  ab  oculo.  Sed  tunc 
ptesbyta  diftin&i&s  videt , ergo  objc&um  * quod 
alioqum  b presbyta  proptet  nimiam  viciniam, 
non  nifi  confusi  videti  poterat , adhibito  fpeculo 
concavo, ab  eodem  diftiu&£  fpc&ati  poter  it, quod  * 
erat  deroonflrandum. 


Speculo  concavo  'drjrflui  Presbytum  corrigitur. 


COROLLARIUM  L 


D:fe&ut  Presbytum*  in  eo  confiftit , quod  cry- 
flallinum  non  fatis  convexum  habeant*  atque 
*dc6  unite  non  peffit  in  rcrina  , radios  ab  eodem 
objf&i  pun&o  venientes  * fi  nimis  vicinum  fit  il- 
lud ob|f&iim.  D'ximus  enim  radios  ab  tbjr&o 
remotiore  prodeuntes  citius  uniri , poft  crylhlli- 
num  , quam  radio*  ab  obje&o  viciniore  emiflos. 
Debeo  ergo  oftendere  qu&J  adhibito  fpeculo  con- 
cavo, t^dii  refli  xi  eodem  modo  oculum  afficianr* 
ac  fi  procederent  ab  obje&o  remotiorc.Sic  oculus 
ABC  obje&um  D»  quod  videamr  reflexere  fle- 
xione f«&a  in  fpeculo  concavo  per  radios  O E, 
IF  5 qui  ( per  proce.itntem)  magis  accedent  inter 
fe  quam  fi  loco  fpeculi  concavi  adhibitum  fuiflet 
fpecnUim  planum  ; fint  igitut  rad»i  reflexi  O A, 

1 B qui  fuiflcnr  remifll  i fpeculo  plano,  quia  ma- 
g s recedunt  ad  invicem,  quam  radii  OE  1B,  citius 
uniantur  i«  pun&u  K , qukru  radii  OE  , I> , qui 


Colliges  ex  eo  , fpecula  concava  idem  pr*ftare 
in  ordine  ad  reflexionem  , quod  lentes  convexar, 
in  ordine  ad  rcfra&ioncm  * ita  ut  quidquid  de 
fpeculis  concavis  fumus  demonftraturi , lentibus 
convexis  proportione  tamen  fervata  aptari pof- 
finr. 

COROLLARIUM  IL 

Ex  hoc  etiam  beni  explicari  poteft  quod  dft 
Nerone  diritur  , nempi  cum  folitum  efle  fpe&a- 
cula  in  gemma  fpc&arc,fi  enim  myops  fuit,  gem- 
ma convexa  melius  & diflin&ius  videte  potuit, 
obje&a,  quam  fi  ditc&e  ea  intuitus  fuiflet  fi  ve- 
ri prcjbyw . gemmam  adhibuit  concavam  , puta- 
rim tamen  (impliciter  gemmam  illam  convcXam 
futflc  *,  que  rerum  imagines  minueret , diflin&as 
tamen  t xhtberet. 

Jam  ergo  pcrfpicilia  habemus  refluira*  cum 
tamen 
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tamen  communia  refca&ione  tantum  perfice- 
rentur. 


PROPOSITIO  VL 


Theorema. 

Speculum  concavum , minoris  fphtra  figmentum 
mugu  reflexos  unit  radios  , quum  fpeculum 
quod  eji  majoris  fphura  figmentum. 

Hxc  propofitio  ita  in  genere  probari  poteft, 
fpeculum  concavum  majoris  fphxrz  tegmentum, 
magis  accedit  ad  planam  fupetficiem,  quiin  quod 
minoris  fphxrz  cft  portio  , ergo  etiam  magis 
imitabitur , & participabit  proprietates  fpeculi 
plani  { fcd  fpeculum  planum  ira  remittit  radios» 
ut  minus  uniantur  » quam  qui  a fpeculo  concavo 
reficiuntur  : ergo  concavum  fpeculum  majoris 
fphxrx  fegmentum  , minus  radios  uniet , quam 
fpeculum  quod  ad  minorem  fphxratn  pertinet. 
Sint  igitur  duo  fpccula  ABCD  majoris  » EBCF 


e K H 


minoris  fphxrz  fegmenta , fc  interfecantia  in 
puniis  B & C,  finique  radii  incidentes  GB.  HC» 
radii  fcfl:xi  i maiori  fpeculo  fint  B O , C O.  Ex 
centro  ejus  K ducantur  KB,  K C , eruntque 
(per  1 Jsujm ) anguli  GBK.KBO  ficui  HCK, 
KCO  xquales  Sit  centrum  nimotis  circuli  pun- 
ium  L,  ducam ueque  linez  LB  , LC.  Pariter  de- 
bebunt efle  anguli' GBL,  LBvl  xquales» fcd  GBL, 
major  cft  quim  GBK  > ergo  LBM  major  etiam 
erit  quam  KBO»  &c  mulli  magis  KBM  major 
«it  quam  KBO  , ergo  radius  BM,  reflexus  t mi- 
nori fpeculo  infra  radium  BO  , cadet  remitfiim  i 
majori.  Ita  oftendam  radium  C M , cadere  infra 
xadium  CO  » ergo  citius  unientur  radii  qui  t fpe- 
culo magis  concavo, feu  minoris  fphzrx  fegmen- 
to,  rcfledcnttir ; quam  qui  a fpeculo  minus  con* 
cavo  remittentur,  quod  erat  demon  Arandum. 

C O R O L L A R 1XJ  M. 

Quo  fpeculum  concavum  erit  minori»  fphzra 
Icgmentum,  c b citius  radiiab  co  remiflt  poft  cry- 
Aallinum  uniemur » cum  enim  radii  magis  ad  in- 
dicem accedant,  quam  qui  remitterentur  a minus 
concavo,  ed  etiam  facilius»  & citius  poft  cryftaU 
linum  unientur. 

flBflBflfifiQQBf&B  ^mrnst  eQweg-.esweosaoBfiafiB 

PROPOSITIO  V 1 1. 

Theorema. 

Quo  fpeculum  concavum  propius  oculo  admove- 
bitur , eo  tardiui  rudii  ad  idem  ebjeflum  perti- 
nentes, pofl  crjftullinmn  unientur. 

Sit  fprculum  ABC, radii  reflexi  ad  eandem  ob- 
)e£i  partem  pertinentes  fint  Ap,BD»CD»  cofqiio 
Tom.  II I . 


intercipiat  oculus , feu  cryftallinus  primo  in  E F, 
deinde  in  GH><tico  quod  in  mitiori  diftantia  GH» 


radii  incryftaUinnm  Incidentes  tardius  uniemur. 
■Cum  enim  radii  B G , C H magis  fint  paralleli» 
quam  AE.CF,  nam  cum  angulus  ADC,  fit  major 
quam  BDC,  reliqui  BEF,  BFE  minores  erum, hoc? 
eft  magis  deficient  t duobus  re£l is » q"tm  radii 
DGH,  DHG,  atque  adc6  BG  ,CH  , magis  ^eo- 
dem ad  parallelos  , alii  autem  nempe  A E . C F, 
erunt  magis  convergentes,  ergo  facilius  poft  cry- 
ftallinunumicntur. 

Hoc  autem  intclligcndum  eft  ante  unionem  raa 
diorum  , licir  poft  unionem  idem  ascidat ; nam 
in  diftantia  1 K , radii  tardius  poft  cryftallinuni 
unientur,  quam  in  diftantia  LM,  funr  enim  magis 
paralleli  radii  DL,  DM.quam  DI.DK  ; S:  D Iy 
DK,  magis  divergentes  ab  invicem,  hoc  cft  magis 
recedentes , fed  hzc  fine  dioptrica  confi Jcrationt 
perfe^  nequeunt  intelligt. 

PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

Radii  incidentes  , paralleli  diametro  fpeculi  fphd - 
ricl  concavi  , reflexi  uniuntur  eum  eadem  dia * 
metro  , ante  tjuartam  ejut  partem  d fuperficti 
fpeculi. 


Sit  fpeculum  concavum  A B cujus  centrum  C, 
firque  radius  incidens  DA  » parallelus  diametro 
CB,  dico  radium  reflexum  uniendum  cum  diame- 
tro CB  in  punito  E » ita  ut  BE  fit  minor  quarti 
parte  diametri. Ducatur  enim  C A. 

Demonftr.(  Per  primam  hujus)  anguli  DAC, 
CAE  funi  z quales  ; tc  (per  x8.i.)cum  linez  DA, 
CB.finc  parallclx  erunt  anguli  alterni  DAC, ACE 
zquales  ; ergo  anguli  CAE, ACE  funt  xquales, & 
(per  y.tjlinex  Cfc,AE  fune  zquales,fcd  (per  7 j.) 
AE, major  eft  quam  £B,ergo  CE  major  erit  quam 
EB  , quate  E B minor  erit  quam  quarta  pars  dia- 
metri*  quod  erat  demtnftranduro. 

« llir 


PROPO 
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Catoptricse 


p ropositio 

Theorema. 


IX. 


Determinare  puaUa  concursus  radiorum  reflexa 
rum>  cum  diametre,  fecundum  varium 
inclinationem. 


eric  ^0007  > qualium  Gnns  totus  eft  100000,  hoc 
eft  paulo  fuperat  dimidiari. 

Pariter  pofito  arcu  A B quinque  graduum* 
ofte.dam  CE  tffe  dimidiam  rsnget.um.  «iguji 
io  gtaduum,8c  ira  dc  reliquis U ude  per  canone» 
fmuum  facili  habebimus  punAi  dumeti i in  qui- 
bus colligemur  radii  reflexi. 


Supponatur  primi  arcus  AB,cflc  unius  gradus» 
quxrinir  quamitas  lmec  B E , ut  innotelcat  ia 
(phr  ricis  quam  latitudinem  habeat  unio  radio- 
rum reflexorum. 

Quia  arcus  AB,eft  unius  gradus»  angulus  ACB 
erit  etiam  unius  gradfts  » item  & angulus  C A E, 
eft  ergo  triangulum  ACE  ifofccles.  Demittatur 
perpendicularis  EF,eruntque  AF,  FC  aequales, dc 
FC  erit  quarta  pars  radii  (cu  fimis  totius , nempi 
500000  partium  qualium  AC  aut  BC,  eft  100000. 
pofito  autem  FC  fiiui  toto»  C E»  eft  fccans  anguli 
ICE  unius  gradus  fiat  ctgo 
. Ut  finus  totus 
Ad  FC» 

Ita  fccans  anguli  unius  gradus 
ad  CE. 

FC  autem  eft  dimidia  pars  finfls  totius  » igitur  dc 
C E zquslii  erit  dimidie  fecanti  unius  gradus» 


didant  ia  pun- 
Ai  foci  k fu- 
perficic  nempe 
linea  BE. 


„«5 

tibs/n 
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Prima  columna  oftendit  arcus  intercepto*  ShtCf 
diametrum,  dc  radium  incidentem.  ^ . 

Secunda  columna  oftendit  partes  diametri  In- 
terceptas inter  fupcrficiem  fpcculi  , dc  pun&utn 
in  quo  colliguntur  radii  reflexi.  In  qub  duo  no- 
tanda fum.  Primum  ad  decimum  quimuri  tifqtte 
gradum  ita  phyfic£  adunari  omnes  radios » ut  de- 
f.  Aus  fit  tantum  unius  centefim»  ; alterum  quod 
fi  radias  incidens  didet  gradibus  (cxaginia,  unio 
radiorum  cum  diametro  fiet  in  ipfi»  fpeculi  fa- 
peificie , fiet  enim  triangulam  C A E zquilare- 
rum,  atque  adeo  line*  AC»  CE  «quales  erum,  8 C 
confcqucmer  punAura  E coincidet  cum  pun- 
Ao  B. 


PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Rtdii  fetnrei  fpeenlt  emenv  ctlleOi,  ignem  gtnertre  ptffnm. 


;urp  ,m!; 


Elaboretur  fpeculum  concavum  fphzriaim 
quod  exponatur  foli  E , fitque  linea  E D B , tran- 
uenj  per  centrum  fpcculi  H » dico  ex  collcAionc 
radiorum  polTe  generari  ignem.  Sit  enim  aliquis 
ulis  fpeculi  maximus  circulus  ABC,  tranfiens 
per  punAum  B»  intelligantdrquc  arcus  bine  inde 
AB»BC  efte  ij  graduum  , ducanturque  radii ‘in- 
cidentes FA,  FG  ab  ipfo  folis  centro  , qui  propter 
maximam  folisdiftantiaro, pro  parallelis  fumi  pof- 
fuw , atque  aded  etiam  paralleli  erunt  ipfi  dia- 


nbnn«P- 


mmulnr. 

:onto;b 
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metro  D B ( per  frperUrem ) rrdii  F A . G C 
refledfcentuc  in  quartam  partem  diamctri.dcfictcts* 
tibua  fotri  duabus  «ntc  fimis  p anibus, & alii  om- 
nes radii  qui  cogitari  pofiunt  inter  FA  , GC  inter 
punftum  p , 8c  quartam  partem  diametri  cotli- 
gentut  i Bc  quod  dixi  in  circulo  ABC  intclliai 
debet  de  aliis  omnibus  circulis  per  pundhyn  B 
tranfeunttbus  , boc  eft  in  toto  fegmento  f(iu:r* 
du&o  cx.pun&o  B tanquam  polo , Sc  intervallo 
A»,  quo  autem  ptursa  radii  uniemur , eb  magis 


Dfc 
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lumen  & calor  intenduntur*,  ergo  tam  magnum 
pottft  efte  fpeculum  ut  ignis  generetur.  Nc  hoc 
lpeculativ£  tantum  di&um  videat  ur.Confonat  ex- 
perientia j habui  enim  pre  manibus  fpeculum  cu- 
jos magnitudo  erat  circiter  duorum  fxdum,  quod 
ita  potenter  urebat , ut  in  ipfo  initanti  quo  lig- 
num pun&um  foci  attingebat  flammam  conci- 
peret , plumbum  vcr6  intra  tempus  quo  recitaba- 
tur dimidia  Salutatio  Angelica , guctatim  colli- 
quefccbat,  ferrum  autem  intra  tempus  unius  mi- 
lerere  colliquabatur.  Celebre  item  cft  illud  Archi- 
medis fa&um,  qui  ope  fpeculortim  in  hoftiles  Ro- 
manorum naves  ignem  infecit»  fi  tamen  hoc  com- 
mentum non  cft  ut  examinabimus  infra. 
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uniantur  in  pun&o  N,  ita  oftendam  omnes  radio» 
pertinentes  ad  pun&um  G , uniri  in  pun&o  O, 


PROPOSITIO  XL 
Theorema. 

Specula  <ju&  funt  minoris  fphera  frgmcnta,  aptiora 
funt  ad  comburendum,  quam  qua  majoris. 

Hanc  confiderationcm  maximi  momenti  puto, 
cujus  nempe  defc&u  maxime  oriuntur  hallucina- 
tiones. Sol  i plerifque  authoribus  qui  dc  hac  ma- 
teria fcripfcrunt , confidcratur  ut  indivifibilis,  ra- 
cjiique  ab  co  prodeuntes,  6c  ad  terras  ufque  du&i, 
quafi  phyficc  inter  fe  paralleli , propter  immen- 
£un  illam  a terris  diftanriam  : quod  quidem  fi  dc 
fadiis  ab  eodem  (olis  pun&o  tranfmiflis  intelliga- 
tur , veriffimum  eft,  fi  verb  inter  fc  comparemur, 
qui  ad  diverfas  folia  partes  pertinent,  falfiffimum. 
Scitfius  enim  folis  diametrum  efte  triginta  circiter 
minutorum  , licet  ergo  radii  folis  centrales  unian- 
tur in  ea  fpeculi  concavi  diametro,quc  eft  a cen- 
tro folis  per  centrum  fpeculi  { alii  tamen  radii 
pertinentes  ad  extremitatem  folis,  feu  limbum 
non  linientur  cum  eadem  diametro  •,  fcd  tantum 
com  alia,  que  ab  eo  limbo  per  idem  centrum  fpe- 
culi ducetur.  Neque  enim  foli  radii  centrales  folis 
funt  uftivi,  fed  alii  quicumque  > neque  fi  fol  eflet 
unicum  pun&urn  quicumque  collc&ione  radio- 
rum fa&i, portet  comburere,  ut  experimur  in  ftel- 
lis,  quarum  lumen  quantumcdmque  fpcculo  con- 
cavo collt&um,  infufficicns  tamen  eft  ad  combu- 
rendum. Igitur  illud  fpeculum  aptius  erit  ad  com- 
burendum , in  quo  non  tantum  radii  centrales 
confluent  in  anum  fenfibile  pun&um , fed  alii 
etiam  radii  totius  difei  folaris  in  idem  fenfibile 
pun&um  unientur,  quim  illud  cujus  ope  radii  fo- 
lum  centrales  fenfibiliter  unientur  : fed  alii  lon- 
gi iis  ab  eo  pun&o  concursus  aberrabunt : fed  fpc- 
culum  minoris  fphere  fegmentum  tale  eft  , ut  ra- 
dios non  centrales  mcli&s,  & petfc&ius  uniar  cum 
centralibus , quam  fpeculum  quod  eft  majoris 
fpherz  fegmentum.  Sit  enim  primb  fpeculum 
AB  • minoris  fphere  portio , fitque  illius  centrum 
C,  fit  item  fpeculum  D E » ad  majorem  fpheram 
pertinens , fitque  centrum  F ; intelligantur  radii 
ab  extremitatibus  folis  per  centra  F & C du&i, 
fintque  GCB  , HC  A IFE , KBD  ; eruntque  an- 
guli 1FK,  CGH.equales,  nempe  triginta  minuto- 
rum,qualis  eft  diameter  vifualis  folis.  Quare  arcus 
DE,  AB  funt  fimiles  netnpi  triginta  minutorum, 
radii  omnes  folis  dn&i  i pun&o  ejus  H , & inci- 
dentes in  diverfa  fpeculi  A B pun&a , funt  omnes 
narallcli  phyficc  diametro  HCA  i ergo  fi  fpecu- 
lum non  fuperet  50  gradus  ■,  omnes  unientur  in 
quarta  parte  diametri  C A , vel  prope.  Omnes 
Tim.  III. 


& ita  de  reliquis  : igitur  focus  non  eft  unicum 
pun&um  i fcd  habet  diametrum  N O.  N O au- 
tem cft  inedia  pars  linee  A B , cum  enim  fit  ut 
CN  ad  CA,ita  NO  ad  AB  ( per  4.6.)  Sc  CN  cft 
feti  media  pars  linez  AC  i NO  etiam  erit  inedia 
pars  linee  AB  , fed  AB  eft  arcus  triginta  minuto- 
rum i ergo  linea  NO  erit  equalis  chorde  1 j mi- 
nurorum.  Idem  probabo  de  LM  , fed  fpeculi  ma- 
joris , feu  quod  eft  majoris  fphere  fegmentum 
chorda  if  min.  major  erit  quam  chorda  15  minu- 
torum in  minori  fphera  * ergo  in  parvo  fpeculo, 
radii  folares  erunt  magis  uniti , quam  in  magno, 
idcoqiie  fi  cetera  fint  paria,  hoc  eft  fi  fpecula  fint 
equalia  ( partii  ut  enim  efte  equalia , licet  fint 
fphxrarum  diverfarum  fegmenra  , hoc  cft  portio 
Pq,  poteft  efte  equalis  portioni  RS , licet  fpecula 
ad  inzquales  fpheras  pertineant ) & confcquemer 
totidem  radios  excipiant  ; fpeculum  minoris 
fphere  fegmentum  , fortius  utet  quam  majoris 
fphere  fegmentum , quod  erat  demonftrandum. 

COR  OLLARIUM. 

Focus  habet  femper  latitudinem  chorde  15 
minutorum  illius  circuli  qui  affineprus  cft  ad  for- 
mationem fpeculi.  Demonftravimus  enim  lineam 
AB  efte  fubienfam  anguli  ACB  vifualis  folis,  qui 
communiter  determinatur  efte  triginra  minuto- 
rum , feu  oftendimus  lineam  N O efte  mediam 
partem  linee  AB. 


PROPOSITIO  XIL 
Theorema. 

Non  poteft  fieri  fpeculum  concavum  , combufii- 
vum  ad  quamiumque  diftantiam. 

Hec  propofitio  cft  contraria  opinioni  commu- 
ni, & aliquorum  etiam  aut  horum  placitis,qui  hoc 
problema  fepi  proponunt , nempi  dati  diftanbi 
ad  quam  debeat  ficti  combuftio  , afCgnarc , aut 
componere  fpeculum  quod  ad  talem  diftantiam 
comburac.nitinir  autem  falfo  fundamento  neinp£, 
quod  radii  omnes  folares  in  varias  fpeculi  partes 
cmifE , fint  phyfici  paralleli , & confequenter 
uniamur  in  eodem  phyficc  pun&o.  Afficncrur 
ergo  diftantia  unius  milliarii , nempe  mille  paf- 
fuum  Geometricorum,  fecundum  regulam  com- 
munem deberet*  fieri  fpeculum  quod  eflet  portio 
fphere  cujus  femidiameter  eflet  > duorum  millja- 
1 1 i i ij  riorum. 
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f iorum,  ad  Hoc  ut,  ad  diftantiam  for*  quartx  par- 
ris diametri  id  eft  unius  roilliarii  combureret.juxta 
propofit.8.  foeus  autem  illius  ( per  cor.pracedens ) 
ertee  i y minutorum  fui  circuli , eft  autem  propor- 
tio fubtcnfx  i y minutorum  ad  femidi^etrum  ut 
45  6 ad  100000 , feu  4-7  ad  1000.  Diximus  femi- 
diametrutn  debuilTe  eift  duorum  milliariorum , 
igitur  focus  eiTet  odo  partuum  Geometricorum 
cum  -f  palTus  Geometricus  quinque  pedes  conti- 
net i eiTet  ergo  focus  pedum  quadraginta  trium  , 
quare  fi  fieret  fpeculura  ita  magnum , ut  quadra- 
inta  tres  pedes  in  diametro  fu*  magnitudinis 
aberct,  ad  comburendum  in  diftantia  unius  mil- 
liarii  focum  haberet  fux  magnitudini  «qualem, 
idcoque  radii  folares  fimul  fumpti,  non  efient  ma- 
gis uniti  in  ipfo  foco , quam  in  ipfo  fpeculo  , fed 
in  fpeculo  non  funt  fumefentes  ad  comburendumj 
ergo  neque  in  ipfo  foco  fufficientcs  cflent  ad 
comburendum  ) quod  erat  dcmonftrandum. 

Quare  animadvertere  potes  errorem  plerorum- 
que  authocum  , qui  folis  radios  omnes  confide- 
rant , quafi  ab  uno  pundo  profedos  , & conic* 
quenter , quafi  phyfici  parallelos.  Fateor  quidem 
quod  fi  fol  ertet  unicum  phyfic&  pundum  , habe- 
rerque  vira  comburendi  per  collcdioncm  radio- 
rum , ad  certam  diftantiam, verbi  gratia,unius  pe- 
dis portet  etiam  comburere  ad  quamcumquc  di- 
ftantiam. Portent  enim  colligi  ejus  radii  mutari 
fpeculi  figuri  longius  & longi&s  in  infinitum,  fed 
cfto  adunentur  ad  diftantiam  unius  militarii , qui- 
cumque radii  pertinent  ad  eamdem  folis  partem, 
qui  tamen  ad  aliam  partem  vicinam  pertinent  , 
longius  aberrabunt  , qui  tamen  in  parva  diftantia 
foti  cum  prioribus  incidebant  , multumque  ad 
comburendum  juvabant. 


cavo  , fed  difpofuiiTc  fpccula  qubn  plusima  , qose 
moveri  potuerunt  ad  libitum,  ut  ad  eundem  lo- 
cum dirigeretur  reflexio.  Fuit  enim  facilius  in- 
numera ipeccula  plana , quibus  mulieres  uteban- 
tur in  unum  colligere  , quam  immcnfx  alicu  jus 
molis  fpeculum  conflare  , & expolire.  Et  hunc 
modum  videtur  innuere  immo  & deferibere  Zct- 
fcs.  De  Proclo  idem  narratur  j fed  neque  majo- 
rem iis  fidem  adhibendam  puro , quam  iis  que  de 
Archimede  feruntur.  Nempe  fi  fuit  aliquid  tale 
perfe&um , diftantiam  fuirts  minimam.  Ut  autem 
fuperiori  utamur  ratiocinio  expendamus  magni- 
tudinem fpeculi  comburentis  ad  diftantiam  tri- 
ginta partuum  feu  1 yo  pedum  Geometricorum  > 
fuit  autem  portio  fphxrs  cujus  femidiameter  erat 
trecentorum  pedum.  Et  quia  focus  habet  latitu- 
dinem chordx  quindecim  minututotum  , qux  fc 
habet  ad  finum  totum  , ut  4 — ad  1000.  Inver- 
tatur ratio  fiatque  ut  1000  ad  4 -7  ita  yoo  pedes. 
Inveniturqne  pes  unus  cum  triente  fete  pro  foco. 
Ideoque  fi  diameter  magnitudinis  fpeculi  eftet 
quatuor  aut  quinque  pedum , combureret  in  tali 
diftantia. 

PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

Speculum  fphericum  cane  avum  lucidi  , in 
quarta  parte  diurnari  exi  flentis  radiet , 
remitit  parallelos. 

Sit  fpeculum  fphxricum  concavum  AB , cujus 
centrum  C , femidiameter  CD , quina  pars  dra- 


PROPOSITIO  XIII. 

Theorema. 

Commentum  tfl  quod  de  Archimedis  , & Prodi 
fpeculo  concavo  narratur. 

Communis  eft  opinio , Archimedem  ad  maxi- 
mam diftantiam  ope  fpeculi  concavi  Romanorum 
claflem  incendilTc.  Non  conveniant  autem  aurho- 
res  circa  diftantiam.  Diodorus  ponit  ttia  ftadia, 
ftadium  autem  ity.  partus  Geometricos,  partus 
quinque  pedes  continet. atque  adeo  diftantia  foif- 
let  j7 y partuum  Geometricorum.  Ali j ponunt 
tria  tnilliaria.  Zetfes  hiftoricus  Grxcus.  Hiftoria 
yy.  chil.  1.  ponit  tantum  ja&um  fagitt*  , cujus 
hxc  funt  verba.  Cum  autem  Marcellus  illas  re- 
movirtet  ad  jadum  arcus  ; hexagonum  aliquod 
fpeculum  fabricavit  fenex.i  diftantia  autem  com- 
menfurata  fpeculi , parva  talia  fpecilla  cum  po- 
fuiflet , quadrupla  angulis  , qux  movebantur  la- 
minis , & quibufdam  fculptaris  , medium  illud 
pofuit  radiorum  foRs  auftralis  , 6c  xftivalis  Sc 
hyemalis  , refudit  deinceps  in  hoc  radiis  , exar- 
fio  elata  eft  formidabilis  , ignota  navibus , & has 
in  cinerem  redegit  longitudine  arcfts  jadfit.  Re- 
fert autem  P.  Kircherius  fe  fuifte  Syracufis  , in- 
fpe&aqne  diligenter  loci  conftitutione  repenlTe 
diftantiam  navium  fuifle  tantum  5 o partuum  , feu 
pedum  t y o.  & concludit  poflibilem  fnilTe  in  tali 
diftantia  navium  combuftionem.  Ut  tamen  etiam 
meam  mentem  aperiam.  Probabilius  mihi  vi. 
detur,  Archimedem ufum non  fuiiTc  fpeculo  con 


metri  ED  : dico,  fi  m punito  E ponatur  lucidum 
aliquod , ut  fax  accenla , fore  ut  radii  incidentes 
in  fuperficicro  fpeculi  concavi  fphxrici  , faltcrn 
non  ultra  decimum  quintum  gradum  circa  diame- 
ttura  CD , remittantur  paralleli. 

Demonftratio.  ( Per  9.  hujus ) fi  tadi»  paralleli 
diametro  CD,  incidant  in  fupet fidem  fpeculi  CD, 
colligentur  in  pundum  E,  ergo  ( per  yfmpp.x. hu- 
jus) erunt  anguli  1AF,EAD  •,  GBH,  BED  «qua- 
les •,  ergo  pariter  fi  radii  EA  , EB  fiant  incidentes, 
radii  BG , AF  erum  radii  reflexi.  Cum  enim  an- 
guli EAD,  1AF,  EBD.HBG,  fint  oftcnfi  xquales; 
debebit  reflexio  fieri  per  radios  AF»BG  parallelos; 
Quod  erat  demonftrandum. 

Id  autem  mirabile  habet , at  eandem  feri  in- 
tentionem lumen  per  radios  parallelos  remiffin», 
rctincai.lt a fax  exigua  in  foco  fpeculi  concavi  po- 
fita  lumen  ad  legendum  fufficiens  , ad  centum  A 
amplius  partus  producit, immo  volunt  aliqui  qood 
ad  infinitam  diftantiam  illud  «que  inicnfum  emit- 
tar. Cum  enim  ut  cum  de  propagatae  lomims 
jam  egimus , ideo  tantum  lumen  dccrefcat  pro 
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majori  ^ corpore  lucido  difiantil , quod  fparhim 
illuminandum  fcmper  majus,  Sc  majus  fiat  j dum 
remittitur  lumen  per  radios  parallelos  non  fit 
femper  majus  Sc  majus,  fed  eandem  fcmper  fervat 
latirudmem.ergo  nullo  modo  ejus  intendo  dccref- 
cerc  deberet. 

Nihilominus  adhuc  admiflo  tali  principio, con- 
tendo falfum  cite  , quod  lumen  non  decrefcetet. 
Rario  mea  cft  quod  tftz  omnes  ratiocinationes 
falfo  nitantur  fundamento  , confidcrationemquc 
mbftra&am , applicent  rei  phy ficz  , nullo  modo 
cani  molliendo  , hoc  cft  qux  probantur  de  unico 
rantuin  pun&o  hoc  toti  faci  applicare  volunt.  Edo 
enim  punftnm  illud  facis, quod  prxcis£  in  pu>:£bo 
fba'  invenietur , radios  propaget  per  reflexionem 
parallelam,  illa  tamen  lucidi  pun&a  qux  propiora 
erant  fpeculo  radios  emittent  divergentes.  Alia 
verA , qn«  kmgifts  i fpeculi  fuperficie  diftabunt, 
radiabunt  per  lineas  concurrentes  , Sc  poft  con- 
cnrfum  i fe  invicem  difcedemes.  Immb  fi  lucidi 
partes  rqualicer  a fpeculo  diftarent,  neque  tamen 
radios  parallelos  emitteret.  Sit  enim  lucidum  AD, 


fpcculum  fphzricum  concavum  CD  , ponantur 
partes  lucidi  A Sc  B , «qualiter  i fpeculo  CD  di- 
ftarc  ; dico  radios  reflexos  parris  A , non  elTc  pa- 
rallelos radiis  reflexis  partis  B.Ducanrur  per  cen- 
trum fpeculi  E , dux  diametri  AE , BE  *,  per  pri- 
mam partem  hujus  radij  qui  ex  punfto  A , inci- 
dent in  fuperficiem  fpeculi,  remittentur  per  lineas 
parallelas  diametro  AE , Sc  qui  cx  pun&o  B pro- 
venient , remitrentur  per  lineas  parallelas  diame- 
tro BE.  Sed  pofteriores  linee  non  funt  parallele 
ptioribua , alioqui» ( per  50. 1.)  linexAE,  BE, 
eflent  parallele  , quod  fieri  non  poteft  , cura  fe 
interfecent  in  pun&o  E ; ergo  fpatium  illumina- 
tum ampliabitur, atque  adeo  etiam  admiflo  priori 
principio  remittetur  lumen,  Sc  tandem  in  aliquo 
{patio  nihil  producetur.  Fateor  quidem  ad  majo- 
rem diftantiam  incomparabiliter  lumen  extendi, 
ita  m fit  plus  luminis  in  diflantia  1 00  pedum, quim 
per  radios  dirc&os  propagaretur  ad  tres  aut  qua- 
cuot-  pedes. 

COROLLARIUM. 

Ex  hoc  facile  conflrues  laternam  , qui  obje&a 
fatis  diflica  etiam  no&u  videte  poteris  , ut  v.  g. 
quxnam  hora  fit  in  horologio  publico.  Maxi- 
me fi  etiam  telefcopium  adhibeas.  Sit  enim  tue  cy- 
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lindrus  aut  frudum  coni  ABCD  , apertum  in  AB, 
in  cujus  medio  E,  fit  lucernz  flamma  E, debet  au- 
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tera  quantum  fieri  poteft,  efle  exile  corpus  ipfiut 
lucernz  , ne  intercipiat  radios  reflexos , in  fundo 
BC,  fit  fptculum  concavum  ita  diftans  ut  flamma 
E,  fit  prxcis£  in  ejus  foco.  Dico  paratam  efle  la- 
ternam , quam  fi  obverras  ad  turrim  horologij 
publici , poteris  dc  nofte  horas  tclefcopio  legere, 
in  didanria  centum  pafluum  , aut  etiam  plurium, 
pro  fpeculi  pttfc&ione. 
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PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

Specula  concava  minoru/phira  figmenta , aptiora 
funt  ad  refleltendum  lumen  per  linea* 
parallela*. 

Voco  aptiora  ad  remittendum  lumen, ea  fpecu- 
la,qux  lumen  remittunt  magis  intenfum  , fed  qux 
funt  minoris  fphzrx  fegmenta , talia  funt : cum 
enim  non  mulcftm  dccrcfcat  lumen  in  majori  i 
fpeculo  diflantia  ; fed  uniformiratem  aliquam  af- 
fe&cr , ex  alia  veti  parte  qu6  fpcculum  imenfiut 
illuminabitur , e&  etiam  intenfius  lumen  remittat, 
Sc  fpecula  qux  funt  minoris  fphxrx  fegmenta  lu- 
men intenfius  accipiant  a luminofc^,  ut  pote  vici- 
niori , neccflarium  erit , ut  illud  refle&ant  magis 
intenfum.  Nam  qu&  luminofum  propius  erit  fpe- 
culo , etiam  melius , & intenfius  illuminabit ; fed 
cum  luminofum  debeat  efle  in  Toco  , Sc  focus 
fpeculorum  qux  funt  minoris  fphxrx  fegmenta, 
fit  etiam  vicinior  fpeculo  , fpcculum  , quod  ad 
fphzram  minorem  pertinet , fortius  illuminabi- 
tur , Sc  confcquenter  forti&s  etiam  illuminabir. 
Unde  concludo  intenfionem  luminis  remifli  pa- 
rallele , i duobus  fpeculis  concavis,  fe  habere  in 
ratione  duplicata  , diametrorum  reciproce , hoc 
efl  ita  ut  fit  plus  luminis  ex  fpeculo  ai  jus  diame- 
ter minor  efl  , intclligo  autem  non  diametrum 
magnitudinis  fpeculi . led  diametrum  fphxrx  cu- 
jus fpcculum  efl  portio. 

PROPOSITIO  XVI. 
Problema. 

Flammam  candela  in  punQa  fici , alicuju*  fpeculi 
immotam  detinere. 


Hoc  problema  non  tam  ad  dotflxinam  , quim 
ad  ufum  pertinet , vidi  enim  nonnullos  qui  uti 
vellent  ad  legendum , aut  laborandum  , fpeculo 
Ilii  ii)  concavo. 
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concavo , vix  tamen  ii  bene  exeqoi  poterant , cb 
quAd  cum  fenfim  abfumeteror  candela , & con- 
fequeuter  flamma  defeenderet  , qux  pn*6»  in 
punfto  foci  exiftens  lumen  in  deftinatum  locura 
emittebat  i in  loco  inferiori  pofita  , jam  in  al- 
tiorem  locum  , qufcm  par  eflet  radiabat.  Primu» 
modus  facili*  fi  nempi  loco  candelae,  luceroi  uta- 
mur > cujus  flamma  in  eodem  femper  loco  perfe- 


verat.  Quia  tamen  funt  nonnulli  qui  olei  odorem 
refugium,  & averfantur  j hac  via  poterunt , can^ 
ddz  flammam,  in  eodem  fitu  detinere.  Sit  fpecu- 
lum  AB,  inferatur  ejus  fulcro  in  punfto  C tubus 
ED , ita  ut  ejus  extremitas  E fit  prxcisfc  in  foco, 
hic  tubus  impleatur  aqua,  immergaturque  cande- 
la, qux  (i  ex  fevocompa&a  fit , tantillulum  exta- 
bit  extra  aquam  vetbi  gratia  uno  digito  ; dico  fi 
accendatur,  dum  abfumetur  candela  femper  feipfa 
afeendet,  & tantumdetn  extabit  extra  aquam.Cum 
enim  fup ponatur  ex  fevo  compara,  fevum  autem 
lic  in  fpecie  gravitatis  paul6  minoris  gravitate 
aqox',  femper  aliquid  illius  candclc  extabit  fiipra 
aquam, quod  fi  materia  fuperaret  aut  xquaret  gra- 
vitate aquam,  qualis  eft  cera  , fale  faturanda  efTec 
aqua, fieret  enim  gravior. Eft  tamen  adhuc  aliquid 
incommodi , nempi  quod  cum  tubi  latitudo  non 
debeat  multum  fu  per  are  crafCtiem  candclx  , ne 
flu&uando  in  hanc  aut  illam  pattem  , It  pando 
fuci  recedat , dum  abfumetur  candela  , aqua  non 
occupabit  totum  tubum  neque  ad  xqualem  altitu- 
dinem afeendet ; cui  incommodo  obviam  ibimus, 
ft  alium  tubum  magnx  capacitatis  pone  fpeeulum 
aptemus , qui  cum  priori  communicet , fufficicc 
enim  aquam  quantum  fac  erit  ut  femper  flamma 
candelx  in  eo  ficu  detineatur.  Alia  in  hunc  mo- 
dum quilibet  excogitare  poterit  dum  res  fetet. 

PROPOSITIO  X VIL 
Theorema. 

Lucidum  vicinius fpecuU  cone* v»  quum  punflum 
fici , radiat  reflexe  fer  lineas  divergentes. 

Sit  fpeculam  concavum  A B , fitque  pundum 
foci  C.fit  lucidum  in  pundo  D , viciniori  fpecu- 
lo,  dico  lucidi  D radios  reflexos , nec  concurrere, 
nec  cfle  parallelos ; fed  cfTe  divergentes, fcu  ab  in- 
vicem recedere.  Sit  enim  centrum  fpcculi  E,du- 
cartirque  diameter  DE  in  qua  pundum  foci  C. 

Demon  ftr.(/Vr  » hujus)  lucidum  in  pundo  C 
pofitum  radiar  reflexi,  per  lineas  verbi  gratia  AF, 
IK»  parallelas  diametro  DE,  & confequemer  pa- 
sutelas  inter  fe;ergo(prr  x.Supfoflt.)tnguli  CAB, 


K AF,  fient  CBA.LBG  funt  «quales , fed  angulus 
D AB,  minor  eft  angulo  CAB, ergo  radius  reflexus 


illi  rcfpondcns , debebit  etiam  angulum  H A K, 
comprehendere  minorem  angulo  FAK,  igitur  ra- 
dius reflexus  AH  recedet  i linea  parallela  AH. 
Eodem  modo  oftendam  radium  reflexum  BI,  refry 
pondentem  radio  incidenti  DB , recedere  h paral- 
lela BG,  & ita  de  reliquis  omnibus  : igitur  luci- 
dum nimis  vicinum  fpeculo , radiat  reflexi  per  li- 
neas divergentes,  quod  etat  oftendendum. 
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PROPOSITIO  XV1IL 
Theorema. 

Lucidum  exiflet ns  inter  centrum  fpeculi , & pm i- 
Dum  fici,  radiat  reflet  per  Unem  concurrent 
cum  uxe  ultra  centrum , & viciffim. 


Sit  fpeeulum  concavum  AB  , cujus  focus  pun- 
flum  C,  centrum  E,  fit  lucidum  D,  pofitum  inter 
pundum  foci  & centrum,  dico  radiare  reflexi  per 
radios  qui  concurrant  cum  diametro  C D.  Sine 
enim  radii  quicumque  incidentes  DA  , DB  i ex 
pundo  fod  C,  ducantur  radii  CA,CB. 

Demon ftc.  ( Per  i }Jjujui)  radii  CA,CB  refle- 
durttur  in  lineas  parallelas  AF,EG,fed  angulus  in- 
cidentix  DAB  major  eft  angulo  incidentix  CAB; 
ergo  angulus  reflexionis  illi  rcfpondens  major  cfle 
debebit  angulo  KAF  i ergo  radius  reflexus  erit 
AH;qui  cum fecct  lineam  AF, aliam  ipfi  paralle- 
lam CH  etiam  fecabit.  Eodem  modo  oftendam 
B H ,*  e(Tc  radium  reflexionis  rcfpondentcm  radio 
incidenti  D B , atque  ade&  objedum  inter  focum 
Sc  centrum  pofitum  radios  reflexos  emittere  qui 
concurrant  cum  diametro  per  lucidum  duda. 

Non  pofTutn  probare  omnes  concurrere  in  idem 
pundum  , quia  falfum  eft  , fed  tantum  oftmdere 
cos  qui  «qualiter  a diametro  diflant , coaasrxctc 
in  eodem  diametri  pundo. 


CORO  L 


Liber  III 


COROLLARIUM. 

Viciffim  oftendam , fi  ob  jednm  tflet  in  H,ejus 
radios  reflexos  concurrere  cum  axe , in  pundum 
D , politum  inter  focum  & centrum. 


623 


PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

Lucidum  in  centro  facul  i ccncavi  fpberici  pofitum 
in  feipfum  tantum  reflexe  radiat. 

Cum  omnes  linex  incidentes  it  centro  fpeculi 
concavi  in  quodlibcc  fupetficici  fphxricx  pun- 
dim  , line  perpendiculares  ad  tangentem  per  il- 
lud  pundum  dudam  , necelTarium  cll  ut  radius 
incidens , idcmtificetur  cum  radio  reflexo , atque 
adeo  omnes  radij  reflexi  in  centro  uniamur. 

COROLLARIUM. 

Ex  prx cedentibus  propoli tionibus  conftac , fi 
Itiminofum  fit  inter  focum,  & fuperficiem  fpecu- 
li, quod  radij  reflexi  recedent  ab  invicem,  fi  luci- 
dum fit  in  foco  radij  reflexi  paralleli  etunt,  fi  lu- 
minofum  fic  inter  focum  , & centrum  radij  reflexi 
concurrent  cum  diametro  produda  ultra  centrum. 
Si  fit  in  centro,radij  reflexi  concarrent  in  centro. 
Si  fit  ultra  centrum  in  diametro  quantumlibec 
produda , radij  reflexi  concurrent  cum  diametro 
inter  fucum  & centrum,  donec  ita  diftet  i fpeculo 
ut  radij  ccnfcantur  phy  fice  paralleli , tunc  enim 
concurrent  in  iplo  pundo  foci. 


PROPOSITIO  XX. 

Theorema. 

Modtu  deferibendi  lineam  parabolicam. 

Ne  hunc  traditum  dependentem  reddamus  ab 
dementis  conicis  Apollonij , neque  enim  xquum 
judico , ut  pro  una  aut  altera  propofirione  , re- 
mittam ledorcm  ad  dodrinam  ita  difficilem.  Qua- 
re oinillis  iis  omnibus  , qux  de  fedionibus  coni- 
cis demonfirantur } dabo  methodum  deferibendi 
aliauam  lineam, quam  vocabo  parabolam, demon - 
firaboque  cam  ita  fe  habere  ut  uniat  radios  omnes 
parallelos  axi , in  unoeodemque  pundo  prxeisi  j 
non  curando  an  fit  ea  quam  daferibit  Apollonius, 
& omittendo  exteras  ejus  proprietates. 

Prima  methodus  erit  pet  punda  aliqua, neqtie 
enim  linea  parabolica  facili  tota  haberi  potcftj 
fulficiet  enim  in  hac  materia  prxeifio  aliqua  phy* 


locus  in  quo  uniri  debent  omnes  radij  paralleli 
axi  AB.  Abfcindarur  linea  A C , xquahs  linex 
AB , ducaturque  perpendicularis CF  , Sc  parallclx 
GD,  HE,  1F,  &c.  Ducatur  linea  BD,  fiatque  an- 
gulus DBG  , xquahs  angulo  BDG  ; eritque  pun- 
dum  G,  putidum  alterum  parabole.  Pariter  du- 
di  linea  BE , fiat  angulus  EBH  , xqualis  angnlo 
BEH,&  habebitur  pundum  H,  & ita  confequen- 
ter  habebis  pundbim  I.  Si  conjungas  linei  curvi 
pun&a  A,G,H,  I,  habebitur  linea  quam  oftendam 
poftea  reflexi  unire  radios  omnes  KG,LH,M1,& 
exteros  quofeumque  in  pundo  B. 

COROLLARIUM  L 

Ex  hac  praxi  concludes  lineas  BG  , DG  , BH, 
EH,  Bl,  FI  cfTc  xqtiales.  Cum  enim  anguli  DBG» 
BDG  fi  ut  fadi  xqtiales  (perj.  1 .*)  erunt  ligex 
BG  , GD  xquales  ; ita  oftendam  lineas  BH  , HFj 
BI , 1F  e(Te  xquales. 

# COROLLARIUM  II. 

Si  ex  pundo  G ducatur  perpendicularis  ad 
BD  , hzc  dividet  augulum  BGD  bfarikm.  Cum 
enim  in  triangulis  GKD,GKB,  anguli  ad  K redi 
fint  (per  47.1.)  erunt  quadtata  KD.KG.xqualii 
quadrato  KD  , fcu  BG  illi  xquali , fcd  ( per  ean- 
dem) quadrato  BG  , xqualia  funt  quadrata  BK* 
KG;crgo  cum  quadratum  KG  fit  commune,crunt 
quadrata  BK  , KD  xqualia.  Ec  quia  in  triangulis 
BKG  , KDG  omnia  latera  funt  xqualia } erunt 
anguli  BGK,  DGK  xquales. 

COROLLARIUM  III. 

Pariter  fi  divisi  linei  BD  bifariam  in  K , dii* 
catur  linea  GK  , oftendam  illati  cfle  perpcndicu* 
larem  ad  BD.  Infuper  oftendam  angulos  inciden- 
ti*, & reflexionis  rcfpedu  illius  linex  efle  xqua- 
les , hoc  eft  angulos  BGK.NGO.  Cum  enim  an- 
guli NGO  , KGD  ad  verticem  pppofiti  fit  xqua- 
les , & anguli  KGD  , KGB  fint  oftenfi  xqtiales) 
erunt  anguli  KGB,  NGO  , xquales  ■,  ideoque  rc- 
ftat  tantum  oftendendum  linearo  OuK  tangere 
lineam  cutvam  quam  duximus.Nam  fi  hoc  often- 
dero  non  tantum  pro  linea  GK  } fed  etiam  pro  li- 
nea qux  i pundu  H duceretur  perpendiculari^ 
ad  BE  , com  anguli  incidentix  & reflexionis  fn* 
roantur  refpcdu  tangentium  , demonftravero  li- 
heam  neftrtm  parabolicam  unire  radios  paralle- 
los in  eodem  pundo  B. 

LEMMA. 

Sit  hypcrbola  fujperi&s  defetipta  cuju*  vcrtc| 


ttncttnr  b'nea  AB » detenuineturque  ptin- 
Aom  A,  vettex  parabol*>Sc  pundum  B ficus, fcu  A, focus  B, 


->  -a6‘ 


aqua 
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ftiqne  ut  prius  perpendiculari  CD,  junAaqne  Ii- 
nea  BC, ducatur  Imca  CO, perpendicularis  ad  BD, 
dico  lineam  CO  , ita  duci  ut  non  attingat  hyper- 
bolam  ultra  pun&iui  C veifus  H,  in  nullo  emm 
punAo  attingere  poteft  hyperbolam.  Neque  enim 
accinget  in  punAo  H.  Ducatur  enim  linea  HCI, 
Sc  DH,  item  perpendicularis  HF,  &-CH. 

Dcmonftratio.  Cura  angulus  DF(d  lupponator 
rcftns  , ( per  17.  1 ) erit  latus  DH  » majus  latete 
F H.  Sunt  autem  ( per  cor.  j.  pmcedertu  ) linee 
FH,  BH  xquales  i igirur  linea  DH  major  cft  re- 
A*  BH.  In  triangulis  autem  DCH  , BCH , cum 
latera  BC , CD , ( per  cor.  j. ) fine  xqualia, latus 
CH  commune, & bafis  DH  major  oftcnfa  fit  bafi 
BH  (per  ij.  j.)  erit  angulus  DCH,  fcu  1CK  , illi 
ad  verticem  oppofitus  , major  angulo  BCH  •,  ha- 
bent aurem  communem  angulum  BCK  , igitur 
angulus  ICB,  major  cft  angulo  KCH,  Sc  illiop- 

IiofitoICD.  In  triangulis  igitur  ICO  ,ICB.  cum 
atera  DC,  BC  fint  xqualia  , 8c  latus  Cl  commu- 
ne, item  angulus  ICD  minor  angulo  ICB  (per 
*f.  »• ) erit  bafis  ID  , minor  bafi  B I ; quare  per- 
pendicularis CO.qux  dividit  bifariam  lineam  BD 
cadet  infra  punAum  I,&  poft punAum  C,  cadec 
fupra  punAum  H ; ergo  non  fecabit  hyperbolam 
in  punAo  H.  Quod  autem  demonftravimus  de 
pundlo  H.oftcndam  de  quolibet  alio  punAo ; igi- 
tur non  attinget  hyperbolam  ultra  ptmfttlm  C. 

Red  at  ut  oftendam  eam  lineam  non  attingere 
hvpet  holam  inter  punAum  C,  & punA  im  A.  Sic 
enim  hvpeibola  in  qua  pariter  punAum  A fit  ver- 
tex , B focus , firque  pundum  H.  Ducatur  pariter 
perpendicularis  HF  , & radius  BH  , conjungarur 
linea  BF  , fecans  hypei  bolam  in  punAo  C ; dico 
fi  & punAo  H,  ducator  perpendiculaiis  ad  BF, 
hxc  tota  cadet  extra  parabolam. 


HG.non  fccare  hvpet  holam  !h  aliquo  pando  in- 
ter H , & C,  pofiio  veibi  gratia  in  punAo  1.  At- 
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ingat  enim  fi  fieri  poteft  punAum  I , ducatur  ra- 
dius  Bl»  perpendicularis  ID  » & lirrca  1F. 

Dcmonftratio.  C&m  in  trianguli»  B1G  , FTG, 
anguli  in  punAo  G fint  rcAi  • item  lines  BG.GF 
xquales , & Gt , communi*  ( ptr  41.)  erunt  ba- 
fes  BI, FI  xquales;  fed  jam  (ex  defcriptbne p*r+- 
rnhol»)  linex  Bl , ID  xqnalcs  funt : igitur  linex 
ID  , IF  effient  xquales , quod abfutdum  cft  , cum 
angulus  D rcAus  fir. 

COROLLARIUM. 

Sequitur  e*  hoc  lemmate  lineam  HGeffe. tan- 
gentem parabolx  , cdm  nullibi  attingat  parabo- 
lam , nifi  in  punAo  H. 

eoooeegce999999€-row^9Ige&fig>Pgge9SSSfi6a9g 
PROPOSITIO  XXL 
Theorema. 


Hxc  enim  perpendicularis  HG.ut  fupra  often- 
dimm, dividit  bifariam  lineam  BF,  cum.  autem  li- 
nex BC , CE  fint  xquales , & linea  CF,  fir  major 
linea  CE. propter  angulum  reAum  E, erit  CF.ma- 
jor  qtnm  CB  ; ergo  punAum  in  quo  BF  divide- 
tur bifariam , erit  ultra  C i ergo  jam  habemus 
quod  linea  HG,non  attingit  punAum  C fcd  cadic 
extra. 

Neque  etiam  attinget  ullum  punAum  inter  A 
& C pofitum  ; attingar  enim  u fieri  poteft  pun- 
Aum  I,  ducaturque  perpendicularis  ID,radius  Bl, 
& linea  1F . 

Dcmonftratio.  In  triangulis  BGI,FGI,c&m  an- 
guli ad  G,  fint  reAi,  item  linex  BG,  GF  xquales, 
& IG,  communis  •,  erunt  linex  BI,IF  xqualesjfed 
ID,  I B , funt  jam  xquales  ( ex  deferiptione 
kyp*rboU\)t rgo  line*  ID,  IF  elTcnt  xqualcs.quod 
cft  abfurdum.cum  angulus  D fit  reAus. 

Denique  a(T*cro  lineam  ex  punAo  H dnAam 
pctptBdiculariter  ad  lineam  BF  , fcilictt  lineam 


PnrnboU  unit  rndiot  omne}  *xi  pnrnllelos  in 
puntlo  foci. 

Sit  parabola  cujus  vertex  A.  focus  B.  axis  AB; 
incidat  radius  DC  axi  AB  parallelus , dico  illura 
rcfieAcnduna  in  focum  B.  Ducatur  enim  radius 


G E 


BC,  continuettirque  radius  DC,  firque  AG,  ipfi 
AB  xqualis , ducatur  perpendicularis  CE.  Iccu» 
linea  BE  ad  quarti  ex  punAo  C ducatur  perpen- 
dicularis CF,  qux  (perlernms  fnperim)  tanget  pa- 
rabolam. 

Demonftratio.  Radius  incidens  DCE  , cum  fit 
parallelus  axi  BA  , qui  perpendicularis  eft  line* 
GE  , perpendicularis  etiam  enc  ad  eandem  GE. 
Sunt  ergo  linex  BC,  CE  xquales,  (per  dtfripiio- 
nempardboln  fnprn  trudit  nm. ) Quare  in  triangu- 
li* FEC  , BFC  , cum  anguli  ad  F fint  tcdi.Se  FC 
; latus 
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latas  commune  , erant  ut  jam  fupra  oftendi  om- 
nia «qualia ; funt  igitur  anguli  FCE»FCB  «qua- 
les ) (cd  angulo  FCE  , angulus  DCG  * oppofitus 
ad  verticem  «qualis  cft  i ergo  anguli  DCG.BCF 
«quales  funt.  Linea  auiem  FCG.eft  tangens  para- 
bol*,&  anguli  incidentis, & reflexionis  qui  fiunt 
in  fuperficjcbus  curvis  , defumuntur  penes  tan- 
gentem ; igitur  angulus  incidentix  DCG,xqualis 
«ft  angulo  reflexionis  BCF.  Quare  ( per  Supp.i.) 
radius  DC,  parallelus  axi , refledetur  in  B.  Idem 
oftendere  poflum  de  quolibet  alio  radio  parallelo 
axi»  igitur  omnes  radii  paralleli  axi  uniemur  pr«- 
«<s£  tu  pondo  foci. 

corollarium  i. 

Sequitur  cx  eo, quod  fi  drea  axem  BA  volvatur 
parabola,  ita  ut  geneietur  corpus  parabolicum  fo- 
lidum , quod  ita  Ixvigetur , ut  reddatur  aptum  ad 
radios  (olis  remittendos  , erit  etiam  apttfliinum 
ad  comburendum.  Si  enim  ita  foli  exponatur , ut 
•xis  direde  folera  refpiciat,  omnes  radii  centrales 
(olis,prxcis£  in  eodem  pundo  foci  unientur.  Diti 
centrales , nam  foli  centrales,  (eu  quii  (olis  cen- 
tro proccdunr,  funt  paralleli  inter  (e  , & axi  i alii 
vct&  qui  ab  extremitate  eadem  folis  procedunt, 
licit  fint  paralleli  inter  fe  , non  tamen  funt  paral- 
leli axi,  (e  J cum  eo  angulum  conficiunt  i j circi- 
ter minutorum  , qualis  eft  femidiametet  apparens 
folis.  Et  quo  (equitur  quod  quA  pundum  foci 
vicinius  erit  parabolx,  eo  radii  non  centrales  per- 
frdius  unientur  cum  centralibus,  etitque focus 
integer  minor,  eo  modo  quo  diximus  in  fphcrico 
fpeculo  concavo. 

corollarium  ii. 

Sequitur  item  quod  fi  lucidum  ponatur  it» 
pundo  foci  ; radii  remittentur  paralleli:&  quia  ut 
jam  diximus  prxeipuum  Intetifionis  incrementum 
petitor  ex  ampliatione  fparii,  fpatium  autem  inter 
radios  parallelos  cotnprehenfum  nullo  modo  au- 
getur, lumen  ad  maximam  diftantiam  propagabi- 
tur fine  notabili  dect emento. 

PROPOSITIO  X,X  1 1. 

Problema. 

Divetfd  methodi  *d  defer', ptienem  paraboU. 

Sic  parabola  defetibenda  , cujus  vertex  A , & 
focus  B fini  AB,AC  «quales, ducattirquc  ad  BA, 


in  pundo  C perpendicularis  CD , eui  applirefnf 
regula.  Item  habeatur  alia  regula  ED»  qua  ita 

T$m.  III. 


III. 

ir.ovcri  poflit  ut  femper  fit  id  regulam  C D per- 
pendicularis.Huic  rcgulx  in  pundo  £,annedatur 
filum  precis^  «quale  line*  E Di  quod  alia  fui 
parte  firmetur  in  pundo  foci  B j dico  fi  ftylo  ali- 
quo filum  comprimatur  contra  regulam  In  pun- 
do F,  moveaturque  regula  C E fupra  C D , <Juod 
ftylus  deferibet  parabolam. 

Dcmonftratio.  Pervenerit  enim  Stylus  in  pun- 
dum F.oftcndo  pundum  F pertinere  ad  parabo- 
lam.Cum  enim  ex  fuppofitione  filum  BFE  «quale 
fit  rcgulx  D E , ablato  communi  F E erunt  line* 
BF , FD  «quales  : (cd  F D perpendicularis  fuppo- 
nitur , & regula  C E , infillere  femper  ad  redos 
angulos  fupra  regulam  CD.  Igitur  ( per  18  J}u\ne) 
pundum  F , pertinebit  ad  parabolum  *,  ita  often- 
dam  qiuecumquc  alia  punda  peitinerc  ad  para- 
bolam. 

Aliud  inftrumenunti  profertur  k Francifco  & 
Schooten.  S»  inftrumcntum  parallelogrammnra 
conflans  quatuor  regulis  «qualibus  AB.BC.CD* 
A D * iw  firmatis  in  extremitatibus , clavis  A,  B» 


C.D,  ut  tamen  moveri  poflinr. Clavus  A fixus  fit 
in  ipfo  pundo  foci,  fit  vertex  hypetbolxE* 
fintque  line*  AE,  EF  xqu  !cs , & per  F ducattir 
linea  pcrpendiculat  s FC.Sii  item  alia  regula  BD* 
ctenam  habens  in  niedio , fitque  clavus  D in  me- 
dio crcn*  , ita  ut  movet  i poflit  fecundam  ejus 
longitudinem.  Sit  item  alia  regula  C G . crenam 
habens  lnrredio,qu*  perpcndicularlier  fcinpct 
infiftat  line*  F C •,  clavus  autem  C fit  femper  fu- 
pra lineam  F C , & in  medio  cttna  C G.  Sitqvo 
graphhtm  G in  pundo  mtcrfcdionis  Utriufqtfe 
crcn*  i dico  graphium  illud  deferipturum  parabo- 
lam. Ducatur  enim  linea  A C j oftendo  pundum 
G,  pertinere  ad  par  holam. 

Dcmonfti.it  io.  Cum  A B C D fit  pafallelo- 
grammuro ,( per  14. 1 . ) erunt  anguli  ADH  CDFl 
«quales,  & ( per  4.1.  ) erunt  AHD.DHC  «qua- 
les, & cor  fcquentcr  redi,  item  AH,HC  «quales. 
In  triangulis  AHG,  CHG  , cum  anguh  ir  H fine 
redi  * & confcqucmcr  «quales  , item  latera  AH* 
HC  , A GH  commune  .b-Tcs  CG . A G «quales 
erunt , & quia  C G cft  parallela  Une*  A F pun- 
dum G pcitincbit  ad  parabolam  ( per  18.  hujus) 
igitur  graphium  G femper  erit  m pundo  perti- 
nente ad  parabolam , atque  adeo  inftrumcnrum 
deferibet  parabolam. 

Quia  tamen  fupetiores  praxes  vix  po(Tunt  be- 
ne fuccederc  , quoties  accidit  focum  nimis  remo- 
tam e(Te  a parabola,  uc  fi  quis  in  lamina  non  Ioek 
giore  duobus  aut  eribus  pedibus  , vellet  parabo- 
K Kk  k 


t. 
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!aro  defcribert,  qu*  haberet  focum  diftantem  tri- 
ginta aut  40  pedibus,  calculoA  fupputationibut 
Trigoneroctricis  utendum  eft  i cum  neque  ipfe  re- 
gulx  ad  tantam  longitudinem  fatis  rcdlse  inveniri 
poiEm,  calculus  igitur  ita  procedet. 

E 


Catoptrica; 


ralleli  axi , incidentes  parabole  ; m radius  G B , 
rcflc&ttur  in  pun&ura  G. 


Supponatur  parabola  deferibenda  cujus  focus 
diftet  k vertice  »o  pedibus  ,fcu  partibus  10000, 
ut  cxa&ior  fit  calculus,  fuque  AB  , hxc  diftantia 
pedum  quinquaginta.  Intclligatur  AC,  pariter 
pedum  f o , neque  enim  opus  eft  eas  lineas  duce- 
re , nifi  in  charta  ad  determinandam  imaginatio- 
nem ; ducatur  CE,  perpendicularis  ad  AC.dcmic- 
taturque  EF  parallela  axi  \ item  AG,  parallela  li- 
neae CE  ; quaeritur  longitudo  linex  EF,  qux  (em- 
per  major  erit  pedibus  quinquaginta.  Suppona- 
tur CE  efle  quotcumque  partium  verbi  gratia 
unius  pedis, in  triangulo  rcdangulo  BCE  ; cogni- 
to angulo  redo  BCE  , item  linea  BC  centum  pe- 
dum, & linea  C E , unius  pedis,  per  Trigonoroe- 
triam  cognofcetur  tam  bafis  B E , quam  angulus 
BEC,&  confequenter  angulus  BEF,  ejus  comple- 
mentum. Pariter  in  triangulo  BEF,  ifofccle,  cujus 
cognofeitur  bafis  BE,  & angulus  BEF  , non  late- 
bit latus  EF,k  quo  fi  fubtrahas  EG,  pedum  quin- 
quaginta, habebis  G F ; quare  fi  dividas  lineam 
AG,  in  quotcumque  partes , & per  fingulas  divi- 
Aones  ducas  parallelas  axi  , fcies  eo  modo  earum 
longitudinem  ; quare  non  erit  opus  nifi  Uncis  val- 
de exiguis ; prxluppofito  tamen  calculo  Trigono- 
mctrico.  ^ 


PROPOSITIO  XXIV. 

Problema. 

Lines  u flor  is  infinits. 

Hoc  problema  primus  videtur  propofuifTe  Por- 
ta , licet  folutionem  ejus  non  attulerit , fcd  de  tn- 
dullr ia  intricaverit , ut  videretur  aliquid  dixifie. 
Alii  tamen  folutionem  dcderum,dc  qua  quid  fen- 
tiendum  fit,  hic  aperiemus. 

Supponit  autem  eorum  folutio  non  in  ip(b 
prxeise  putido  foci  radios  (olarcs  vim  combufti- 
varo  habere  , fed  etiam  aliquantb  cam  confcrvate, 
tam  ante  ipfum  pundum  foci ; quam  poft,  ut  ex- 
perientia & ratio  fuadec  i experientia  quidem.  Si 
enim  adhibeatur  materia  concipiendo  igni  ido- 
nea , in  toto  aliquo  fpatio  comburetur.  Ratio  ve- 
ro. Sit  enim  fpcculum  magnitudinis  unius  pedis,in 
cujus  foco  radii  folares  ita  colUgantur , ut  ta- 
men fpatium  unitu  linex  comprehendant,  fi  adhi- 
beatur fpeculum  duplb  majus,  etiam  radii  folares 
liebt  non  ita  uniri , fed  obtinentes  fpatium  dua- 
rum linearum , eandem  habebunt  inienfionem  , 
idcoquc  x qualem  habebunt  virtutem  incendendi 
materiam. 

Supponit  fccundb  radios  parallelos  xqui  in- 
tenfos  pctnuitcre  neque  dccrefcete  quamumli- 


PROPOSITIO  XXIIL 
Problema. 

Annutum  cauflicum  componere. 

Ex  ip(a  parabola  etiam  annulum  caudicum  de* 
trahemus  hoc  modo.  Sit  parabola  ABC , in  ma- 


teria fotida  deferipta , verbi  gratia  lamina  crea, 
fhque  eji»  focus  D,  refecetut  par  illius  EAB,  re- 
ftdtquc  figura  FEBC,  qux  fi  circa  axem  HA , in- 
telligatut  volvi, defetibet annulum  parabolicum. 
Hic  fi  Cwli  diredb  opponatur  omnes  radios  uniet 
ht  pnnfto  D , m facili  oftendi  poteft  ex  fupetio- 
ribus  demooftratiombu».  Omnes  enim  radii  pa- 


ber  producantur  ; modo  femper  paralleli  permA- 
ncanr.  Sic  igitur  annulus  parabolicus  ABCD, cu- 
jus focus  fc,expofims  diredb  radiis  folaribus. 
Fiat  alius  annulus  parabolicus  ita  parvus , ut  di- 
ftantia foci  E ab  co  fit  exigua  , hoc  cft  ita  ut  radii 
folares  poft  unionem,  fa&am  in  punfto  E , polline 
adhuc  urere  in  pun&is  K L , in  quibus  incurrunt 
in  annulum  parabolicum,  Quibus  pofitis  putant 
(biurum  c(Te  ploblcma  ; nam  radfl  folares  in  fpa- 
u‘o  K L,  fufficientcr  uniti  funi  ad  comburendum; 
remittuntur  autem  paralleli  (per  cor.  1.19 Joujm) 
nam  idem  cft  omnirb  , quod  lucidum  ponatur 
in  punfto  E , refpcdhi  annuli  parabolici  K L, 
ac  quod  radii  folares , jam  uniti  in  pun&o  E, 
propter  parabolam  ABCD  incidant  in  annulum 
K L , quare  paralleli  remittentur  : igitur  in  ft>to 
fpatio  M N , eandem  vim  combuifndi  confcrva- 
bunt : & hoc  in  infinitum  (per  /uppefltienem 
eundam) 

Hxc  tamen  miocinatio  in  multis  deficit » pti- 
mb  peccat  contra  praxin  , hoc  cft  liebt  ver  i (lima 
eflet  dcmonftratio,  impoflibilij  tamen  eflet  m pra- 
xi  ,-fi  enim  cadii  folares  in  (patio  KL  comburere 
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pofTunt,  liquabitur  Cpeculum  KL;  qn*  enim  ma-  dem,  prout  Cpeculum  A BCD  erit  Tegmentum  m*. 

trru  tali»  inveniri  poterit  , qux  viro  rcflexivam  joris  parabolz.Quare  ficut  diximus(pr<»p.ii.)con- 
habcat,  incombuAibilis  tamen  fit.  cedam  quide  radio»  Colares  pertinentes  ad  eandem 

Secundb  etiam  hoc  dato  non  conCervarentur  Colis  partem  parallelos  procedere, qui  ramen  k di- 
radii  paralleli  i fal  Cum* enim  cft  radios  Colares  om-  ver  fis  Colis  partibus  oriuntur  , nequaquam  erun* 

nes  in  eodem  pc^rCus  punflo  E adiroari , Ced  de-  paralleli  i Ced  ampliabunt  illud  illuminationis  fp*. 
pingunt  ut  ita  dicaro  Colis  imaginem  roajorg  qui-  tiuro  , cujus  confcqocntcr  imenfio  minuetur.  * 


PROPOSITIO  XXV. 


Problema. 

Ad  maxlm*m  diJldntUm  cb4r*Rerts  Ityndos  txhlbtrf. 


Sit  aliquis  in  urbe  obCeiTa,  qui  cum  amicis  ab- 
fentibus  agere  velit , habeat  parabolicum  fpecu- 
lum  exquifitum.  Item  ex  c ralliori  charu  com- 
padlos  alphabeti  chara&eres  , ita  ut  prxeiia  cir- 
cumquique  fu  per  flui  matetii , folz  remaneat  lit- 
tcrx.Convenerint  anti  amici,  ut  dc  node  ille  qui 
foris  eA  dato  ligno,  aut  detetminata  hori , fpe&a- 
ret  parietem  album  diftanicm  verbi  gratia  uno 
milliari  ab  utbe,  obCelTus  autem  eidem  hori  apta- 
ret Cpeculum  parabolicum  ABC,  inAru&um  face 
accenfa  D,  ita  ur  lumen  remitteretur  ufque  ad  pa- 
rietem  , diftantem  per  radios  parallelos , tum  op- 
o ficis  fpecuto  lictctis  alphabeti  interciperet  lu- 
men reflexum  i ex  quo  orietur  umbra  fimilis  in 
pariete,  Sc  quam  alter  in  charta  notaret. 

Hanc  meihodum  multi  exiAimarunt  expeditif- 
fi  nam  & cctnflimam  , quam  quidem  ad  aliquos 
paflfus  Cuccedere  non  diffiteor  , ad  unum  milliare, 
vix  optatura  finem  adipifei  crediderim.  Ira  i fpe- 
culatione  ad  praxin  progredi  non  efl  Cemper  pro- 
clive. In  hoc  autem  calu  obAat  una  conhderatio 
de  qui  jam  aliquid  Cupra  $ neque  enim  fax  illa  in- 
divifibdis  eA  , aut  tou  invenitur  in  pundo  foci ; 
& conCequenter  neque  radii  reflexi  omnes  erunt 
paralleli  j Ced  ex  paralielifmo  exorbitabunt  quam 

fdurimi  j qui  error  licet  initio  videatur  infenfibi- 
is,  pura  aliquorum  forfitan  minutorum  , in  ranra 
tamen  diAantia,  totam  hanc  litterc  objeftz  for- 
mam confundit , & inanem  reddit.  Quod  confir- 
mo exemplo  familiari.  Solent  turribus  noAris 
campanariis  imponi  globi  Caris  magni , quoruro 
umbrx  antequam  ad  (ubjcdhim  planum  perveniant 
penitus  evanefeum , qux  tamen  in  infinitum  pro- 
duci deberent , fi  fol  per  modum  pun&i  alienjus 
fpc&aretur  $ quia  tatnen  Coi  magnitudinem  ali- 
quam habet  , ideo  radii  circum  globum  emiffi  ita 
fcnfim  umbram  ejus  cafiigant.ut  omnino  deficiat. 
Idem  dico  in  cafu  propofito.  Licet  enim  radii  k 
centro  Cacis  fpeculo  parabolico  objc&x  paralleli 
procedant,  qui  fi  Coli  eflem  umbram  litterc, fimi- 
Irm  imtri»  & cqualem  exhiberent ; alii  tamen  ra- 
dii eandem  umbram  fcnfim  deturpant  i ut  in  di- 
Aancia  centum  palTmim  vix  appareat. 

JTm ///. 
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PROPOSITIO  XX  VL 
Problema. 

Dtfcripiit  EUypfis. 

Hic  profiteor,  quod  jam  antea  dixi , me  nolld 
propter  unam  aut  alteram  propofitionem  huc  ad- 
vocare Elementa  conica  Apollonii,  ideAque  omif- 
fis  exteris  EUypfis  proprietatibus , unam  aut  alte- 
ram meihodum  eam  defetibendi  Ccligam : & abfo- 
lute  , Ceu  nihil  omninb  decerpendo  cx  conicorum 
dotfhina,  imm&  omittendo  quod  dlypfis  fit  fc&io 
conica,dcmonArabo  radios  omnes  ab  uno  puu&o, 
in  ejus  Cupci  fidem  incidentes  , remitti  ad  unum 
aliud  determinatum  pundhim.  EAquc  Ellypticum 
Cpeculum  maximi  ufui , dum  lumen  facis  , vola- 
mus in  tinum,  & determinatum  piw&um  remitte- 
re » ut  hyeme  fit  aliquis  qui  (efibere  velit . ut  ma- 
num ad  Lampadis  radios  calcfaciat,poteA  Ellypti- 
cum  Cpeculum  adhtbcreilicfr  ut  verum  fatear  pof- 
fit  etiam  parabolicum  , aut  fphxricum  adhibere, 
mod6  facem  non  in  pnnfto  foci  prxrisd  , fed  tan- 
tifper  remotiorem  k fpeculo  confiituat , neque 
enim  opus  eA  , ut  omnes  prxeisi  radii  in  eodem 
prorfiis  pnndo  uniantur , ne  quid  tamen  in  hac 
parte  defideretur  deferiptionem  EUypfis  aggtt- 


dior.  Sit  ergo  defer  ibenda  EUypfis  , ita  ut  radii 
omnes  a pun&o  A , in  «jus  fupeificiem  inciden- 
tes , refluantur  in  pun&um  B ducatur  linea 
A B , & fumantur  linex  AC,  B D xqoales  , 
K IU  k V)  y*> 


«juo  erit  minor  linea  AC  , eh  intenfiorcs  erunt 
radii : anncAatur  filum  in  punAis  AXB,  cupis 
longitudo  xqualis  fu  lineis  BC,  AC  fuhul 
fumptis  tum  graphio  E extendatur  filum»  mo* 
vcaturque  graphium  filo  Ulud  dirigente  , deferi- ' 
becurquc  figura  aliqua.  Poftea  piobabo  habere 
hanc  proprietatem  , ut  angulus  AEC  zqualis  fle 
angulo  BED  > Se  confrqucmcr  (i  luminolum  fit  in 
punAo  A,  omnej  radi)  colligentur  in  punAum  B, 
&vici(Stn. 

Quia  tamen  vix  defer  bi  potefl  exacti  ifti  me- 
thodo h*c  figura , (A  quhd  filum  confcntiat  , Se 
extendatur , aliam  praxin  afferemus , quam  affert 
Francifcus  Schootcn.  Parentur  dii*  regule  ex 
materia  folida  «quales  linei*  BC,  C A figuil  fump- 
tis , quz  filfuram  habeant  «qualem  graphio.  Pa- 
retur item  alia  regula  cujus  longitudo  «qualis  fit 
linez  AB  , ita  autem  aptentur  ut  fequens  figura 
offendit.  Hoc  efl  firmentur  duobus  clavis  in  A.flc 
B, circa  quos  rnoveti  pofEnt.  Sint  Se  alii  duo  clavi 
teretes  in  F & G , ita  ut  moveri  pofEnt  regulz 
circa  illos.  Immittatur  autem  graphium  E , in 
utramque  fifTuram  * dico  graphium  eandem  figu- 
ram deferipturum,  qu*  fuperiori  methodo  deferi- 
pta  eft : ducantur  enim  line*  AF  , BG  , item  ex 
punAo  E perpendicularis  EH  ad  lineam  AF. 

Demonflracio.  Triangula  AFG , AFB  . habent 
omnia  Utera  «qualia  : quare  (fer  7.1.)  erunt  an- 
guli FGA  , FBA  «quales.  Triangula  autem  FEG, 


extra  Ellypfin  pr«ter  pnnAnm  E , quoJ  h*brt 
commune  cum  illa.  Sumatur  enim  linez  HEI 
punAum  quodctnnquc  K Hoc  oftendo  eflc  ex  ira 
Ellypfin, hoc  eft  linens  A K.KB  majores  cfle.quim 
lineas  bC  , AC  fimul  fumptis  •,  atque  adtft  lineas 
defcribenres  Fllypfin  ut  pote  miaores  debere  con- 
currere irtra  triangulum  A K B.  Ducarur  linea 
KG.uftcnd.im  ptin>6  lineas  KG,  KB  «quales  cfle. 
Cum  in  triangulis  GIK  , BIK,  anguli  in  punAo  I 
fine  rfAi , (c  Ime*  Gl , 1B  «quales  , & K1  com- 
munis. ScJ  AK,  KG  (per  xo  1.)  linei  AG , feti 
lineis  BC,ACmajotcj  Ium:  igitur  AK.KB.linei» 
dcfietibenubus  Ellypfin  funt  majores. 

PROPOSITIO  XXVII. 

Theorema. 

Lucidi  in  H*o  Elly  f Jis  foco  pofiti  radii  , in  ali* 
JviO  colliguntur. 

Sit  lucidum  pofitum  in  punAo  A.  dico  omnes 
radios  cx  punAo  A in  fupei  fidem  Ellypticam 


AEB,cum  habeant  angulos  oppofitos  ad  verticem 
E «quales , Se  angulos  ABE,  FGE  «quales. Erunt 
cquiangula.  Habent  autem  latera  FG,  AB>ex  con- 
ftruAione  «qualia : quare  (per  4.».)  erit  ut  FG  ad 
AB,  ita  FE  ad  EA  ,Se  EG  ad  EB.  Quare  latera  BE, 
EA  funt  «qualia  liucz  BF,  hoc  efl  lineis  BC,AC 
firaul  fumptis  Se  hoc  in  omni  fituj  fcd  in  fuperio- 
ri methodo  idem  eveniebat  i igitur  eadem  defer i- 
bitur  figura  hac  methodo, ac  fuperiori.  Quod  erat 
offendendum. 

Addo  infuper  lineam  HE  cfle  etiam  perpendi- 
cularem ad  lineam  G 1.  Cum  enim  in  triangulo 
FEA  latera  FE, EA  fint  «qualia,  (per  j.i.)  erunt 
anguli  EFA,  EAF  «quales  , ita  offendam  angulos 
EGB,BEG  «quales  efTc.  In  triangulis  autem  FEG, 
HEA  «quiangulis,  omnia  erunt  *qualia,&  confe- 
quencer  FEH,  AEH.&  oppofiti  ad  verticem  GEI, 
BEI.Undc  offendam  in  triangulis  EGl.BEl.omnia 
efTc  «qualia , Se  confequemer  angulos  in  pun  Ao 
1 xquales , Se  rcAos  efTc. 

LEMMA. 

Linea  HE!  efi  tangens  Ellypfin. 

Ut  linta  HEI  ungat  Ellypfira , debet  tota  effe 


incidentes  , colligi  in  punAo  B.  Repetatur  enim 
fuperior  figura  in  qua  patiier  fit  linea  HEI  tan- 
gens Ellypfin. 

Dcmoi  fl ratio.  Olfendirous  fupetiori  piopofi- 
tione  angulos  AEH.HEF  «quales  cfTe,  fcd  angu- 
lus HEF  , fibi  oppofiio  ad  verticem  «qualis  eft, 
nempe  angulo  BE l:  ergo  anguli  AEH  incidenti», 
ngulo  BEl  reflexionis  «qualis  eft.  Quare  cum  in 
fpcculis  curvis  anguli  incidenti*  , & reflexionis 
defumantur  penes  tangentem  , radius  AE  , refle- 
Actur  in  EB  , Se  ita  offendam  accidet  c in  reliquis 
omnibus  punAis  circumferenti*  Ellypticr.  Quod 
offendendum  erat. 
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PROPOSITIO  XXVIII. 

Problema. 

Alij  modi  dejiribendi  Ellypfin. 

Otia  ille  modus  qui  traditus  eft  Cupra, videbi- 
turaiiqirbus  difficilis»al>quos  bic  fubjicum. 

Primus  erit  ope  regul*  , Se  brachioli  Sit  enim 
brachiolum  AC  minus  maxima  diametro  Ellypfi*. 
fitque  ACD  illi  «qualis.  Se  BD,  fit  «qualis  cnini- 
m*  diametto.Dico  fi  punAum  A. fit  fixuro  fn  cen- 
tro, Se  punAum  B , moveatur  leoindum  maxi- 
mam diametrum  AE , tunc  punAum  D defer ibec 
Ellypfin. 

• • n.. 


/ 
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Pariter  in  fecundo  exemplo  ACD.  fic  aequalis 
maxime  diamciro , & DB  minime,  moveaturque 


Aliter  irem  deferibi  porefl.Sir  AB,  zquxlii  mi- 
nori dume.ro  , & BC  imjori , i„  ut  punitum  C 
moveatur  fiiptx  minorem  diametrum,  & punSum 
Adupra  majorem;  ptm&um  B defctibcr  Ellypfin 
Demque  fit  BC  , zqualis  minori  diametro , & 
AC  majori  , moveaturque  punanm  A,  fupra  mi- 
norem diametrum  , «c  punftum  B . fupra  maio- 
rem, punaum  C deferibet  Ellypfin.  1 


IX. 

Problema. 

, invenire  duo  puri  fla  focorum. 

S\i  data  Elly  pfis  COD.fitque  maxima  diamerer 
CD,  qu*  dividatur  bifariam  in  L , ducaturquc 


perpendicularis  LO , fi  ex  punfto  O , tanquam 
centro  intervallo  LD , deferibas  arcus  , fccantes 
diametrum  CD,  in  punftis  B &c  A.  Dico  punn&a 
AfV  B.cifc  caqux  quxrumur.  Quia  nempe  lineae 
AOB,cquales  funt  lineis  BC,  AC,fcu  rori  CD. 

wwiwiwmitiiwiw.wiiinwm 

^PROPOSITIO  XXX. 
Theorema. 

In  quocumque  loco  oculus  pofitur  fit  tffipfumvidet 
in  fpecuio  fpharico  concavo  , tantum 
per  diametrum. 


B.  fecundum  maximam  diametrum  AE,  punftum 
D deferibet  Ellypfin.  Hicdcmonftrationes  nullas 


Sit  Sphxricum  fpeailum  concavum  ABC , fit 
que  oculas  in  D,  E,  dico  quod  non  videbit  fc  re- 


fidijicio , fufficiit  ud  prxfcnr  inftituram  priorem  flexi  nifi  per  dijmctrum.Sit  enim  primi  in  D.  di- 
ptuim  elle  demonftuuin , cum  ifti  modi  ad  cum  co  qood  non  fe  videbit  reflexe  per  radium  AD. 
fccili  revocemur.  Ducatur  enim  EA,  & tangens  GH. 

KKIck  iij 


Dcmouftr. 


6jo  Catoptricse 


Demonftr.  Cum  angulus  EAH  ( per  i8.j.  ) fit 
rtdus,  angulus  DAH  acutus  cft : ctgo  AD,  in  fe- 
ipfum  non  refledetur , alioquin  angulus  inciden- 
Bc  reflexionis  non  eflent  «quales, {contra  fup- 
po /itionem  fecundam  i . hnjm  ) idem  dico  de  oculo 
in  F exifteme.  Si  vcr6  oculus  cflet  in  centro, dixi' 
mus  jam  quid  accideret,  nempe  fc  videret  in  toto 
fpeculo. 


PROPOSITIO  XXXL 


Thoerema. 

ObjtlH  extra  fpecnlum  poftti , & magi/  diftantit 
d diametro  quam  oculm  , punflum  reflexionis , 
non  ojl  in  ea  parte  fptctsU  in  qua  o cultu , & oh- 
jetban  verfantur. 

Sit  oculus  in  pundo  A , ducatur  diameter  BC, 
fit  que  objedum  extra  fpeculi  circumferentiam 


pdfitum  D,  Bc  ex  eadem  parte  dud*  diametri,  di- 
co fleri  non  polle , ut  refledatur  obje&utn  D ad 
OCulum  A , in  aliquo  pundo  fupcrficici  BE.  Sit 
enim  fi  fleri  poteft  pnndum  F,in  quo  dicatur  fleri 
talis  reflexio , ducatur  linea  C F i centro C,  item 
tangens  EG. 

Demonftr.  ( Per  i. hujus ) linea  It  centro  fpeculi 
ad  pundum  reflexionis  duda  dividit  angulum 
A F D bifarii  m *,  fed  in  hoc  cafu  non  divideret j 
ergo  fieri  non  poteft  talis  reflexio. 

B8B8^89BB!aH50flS«05a68  '<m63R'-09081»S8,M 
PROPOSITIO  XX  XI L 
Theorema. 

Objethsm  inter  centrum  , & peripheriam  fpeculi 
concavi  pofttum , aliquando  per  plure i lineat 
refiexionu  ab  eodem  oculo  videtur. 

Sit  objedum  A , politum  inter  centrum  B , Bc 
fupcrficicm  fpeculi  fph«rici  concavi , dico  fleri 
polle  ut  oculus  ita  collocetur , ut  videat  objedum 
A, per  plures  lineas  reflexionis. Sit  enim  qu«t  u at- 
que linea  incidentix  A C , ducatur  autem  radius 
reflexionis.  CG,  fit  etiam  queeumque  alia  imea 
incidentis  AE , ita  ut  produda  in  F , faciat  aicus 
DF  , CE  aequales  ; dico  fi  Illi  refpondcns  radius 
reflexionis  , E H ducatur  , qui  concurret  cum  ra- 
dio reflexo  CG,  atque  aded  fi  oculus  conllitnatur 
in  pundo  G , videbit  objedum  A , per  tadios  re- 
flexo* CG.EG.  Ducantur  lineae  BD.BC.  BF,  BE. 
Demonftr.  Curo  arcus  DF  # C E fini  «quales* 


erum  addito  communi  FC  ardis  DC , F E «qua* 
/es,  Bc  confcquenter  ( per  ultimam  fexti  ) anguli 
D B C , F B E «quales , Bc  confcqocmer  angui» 
ACO , AE  B «quales , quibus  cum  ( per  i Jsujus  ) 


G 


anguli  BCG  , BEH  fini  «quales  •,  erunt  anguli 
ACG  AEG  «quales ; quare  additis  angulis  «qua- 
libus ACI , GIE  ; erunt  duo  anguli  ACI , AlC 
duobus  GIE , GEI  cqtlalcs ; fed  priores  duobus 
redis  minores  fune  *,  ergo  Bc  pofteriores  duobus 
redis  minores  erunt  % quare  concurrent  linee  IG, 
EG  ; quod  erat  demonftrandum. 

Idem  tnelifo  feqoctur  fi  accidar  arcum  CB,nu- 
jnrfcn  clfc  arcu  D F , tunc  enim  addito  communi 
FC  , erit  arcus  F E , major  arcti  DG , Bc  angulus 
FBE,  major  angulo  DBC,&  confequenter  angu- 
lus BEF,  minor  angulo  BCD , Bc  totalis  1EG  mi- 
nor , totali  ACG.  Quare  cum  anguli  ACl,  AlC» 
minores  fint  duobus  redis  [per  17.1. ) erant  & 
anguli  GIE  , GEI , minores  duobos  redis ; quart 
line*  1G  , EG  produdx  concurrent  •,  quod  erat 
demonftrandum. 

PROPOSITIO  XXX1IL 
Theorema. 

OhjeQum  in  fuper ficte  fpeculi  concavi  pofitum 
videri  potefl  ah  eodem  oculo  per  plures 
radies  reflexo/. 


Sit  objedum  A , in  fuperficic  fpeculi  eoneav 
pofitum:  dico  fieri  polle  ut  per  plures  lineas  re  fle* 
xionis  ab  eodem  oculo  videatur  objedum  A.  Sit 
enim  radius  mridemic  quicumquc  AB.,  & refle- 
xionis BC  , fitque  alius  radius  incidenriz  AD,  Bc 
reflexionis  DE,  dico  radium  DE  produdum,  con- 
currere cum  radio  BC  in  pundo  C,Bc  confcqucn- 
ter  fi  oculus  fit  in  pundo  D. videbit  objedum  A. 
Per  radios  DC , BC , ducantur  cx  centro  F,  lmcc 
FD.  FB,  FA. 

Demonftr.Cum  angulus  AFD.major  fir  angulo 
A F B,  angulus  FDA  minor  crir  angulo  FBA  ,SC 
cum  ( per  i.hujui)  angiili;FDA,FDC  i irem  FflC» 
FBA  fini  «quales  , erit  angulus  totalis  A D C 
minor  totali  ABC  » Bc  additis  zqual bos  AIB, 
DIC,  erunt  anguli  A 1 B , ABI  nmul  i maj»*rce 
angulis  CDI.CID,  fed  priorc»{prr  i7.t*)minores 

fune 
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funt  duobus  redis, ergemultfc  magis  anguli  CDI, 
C1D  minores  erane  duobus  redis  , quare  concur- 
rent linee  DC|  1 C > quod  erat  demonftran- 
dum. 


PROPOSITIO  XXXI V. 
Theorema. 


Lacm  i m Aginis  in  fpcculis  concavis  in  genite. 

ReUbimur  in  maximam  illius  tradat  us  diffi- 
cultatem , neque  mirum  nos  in  hac  materia , ali- 

Jiuantulum  czcutirc,  qui  vix  bcn£  explicare  po£ 
umus  quomodo  oculus  etiam  per  radium  dire- 
dum  determinetur  ad  judicandum  de  loco  ob- 
jcdi.  Suppofitis  iis  que  de  radio  dire&o  dixi- 
mus , nempe  quotiefeumque  accidit , ut  radii  re- 
flexionis ejufdem  pundi  objedi , ita  in  diverfas 
ejufdem  oculi  partes  incidanl  > ut  Veniant  quali 
ab  uno  eodemque  pundo  > judicabimus  objedum 
ede  in  illo  pundo  ; quia  veri  fi  objedum  elTet  in 
co  loco,  ita  afficeret  oculum.  Quare  ita  formanda 
eft  ratiocinatio.  Quoties  objedum  per  reflexio- 
nem ita  afficit  oculum , ac  dire di  afficeret,  fi  exi- 
fleret  in  loco  determinaro  vetbi  gratia  in  loco  A, 
tunc  deberet  videri  in  loco  A , ex  quibufeumque 
tandem  principiis  petatur  illa  determinatio  i fed 
fi  objedum  eflet  in  loco  A , omnes  radii  inciden- 
tes in  diverfas  oculi  partes  , procederent  ex  loco 
A i ergo  fi  ita  refledantur  radii  ejufdem  objedi 
ad  oculum  , ut  procedant  quafi  ex  loco  A , hoc 
eft  ut  produdi  ab  oculo  concurrant  in  locum  A, 
imago  objedi,  erit  in  loco  A.  Ex  quo  fit  ut  fi  ac- 
cidar radios  reflexionis  ad  divetfas  pupillx  partes 
appellentes , venire  quafi  ab  uno  pundo  i ibi  erit 
locus  imaginis  objedi. 

Diximus  item  cum  de  radio  reflexo , determi- 


nationem ex  duplici  oculo  defumptam , certio- 
rem ciTe  ad  judicandum  de  objedi  diftantia,  quam 
determinationem  tantum  ab  uno  oculo  ; quod 
confirmavimus  experientia  irrefragabili.  Sint 
enim  faces  accenfx  A & B » que  i duobus  oculis 
C Se  D ira  fpedentur , ut  propter  obices  G & F , 
oculus  C , videat  tantum  candelam  B,dr  oculus 
D candelam  A , unica  tantum  videbitur  flamma 
fn  pundo  E.  Ex  quo  concludere  licet  propofirura) 
nempe  deterroinarionem  utrififque  oculi  certio- 
rem St  efficaciorem  e fle  determinatione  per  uni- 
cum cantum  oculum  fadi.  Licet  enim  oculus  C, 
videndo  folam  candelam  B , quia  omnes  radii  il- 
lius candclsc  proficifcuntur  ab  eodem  loco  B,  vi- 


det facem  Illam  in  loco  B , fi  tamen  accedat  alia 
vifio, illam  facem  videt  in  pundo  E, ita  etiam  di- 
cendum eft  in  faeculis  quibufeumque  , quod 
etiam  fi  radii  reflexi  pertinentes  ad  idem  ob- 
jcdum , ita  afficiant  unum  oculum  , quafi  ex  de- 
terminato loco  proficifcerentur;  fi  tamen  accedac 
alia  vifio , ita  uc  radii  reflexi  ad  duos  oculos  , in 
aliquo  loco  uniantur  , St  quafi  ab  co  pundo  ad 
duos  oculos  procedant,  is  «rit  locus  in  quo  vide- 
bitur objedum. 


PROPOSITIO  XXXV* 


Theorema. 

In  /peculii  concavis  communiter  locus  imagir.it 
eft  in  catheto  incidentia  yfeu  in  communi  con - 
cur  fu  catheti  incidentia  & linea  reflexionis. 

Sit  fpeculum  concavum  AB,  cujus  centrum  C 
fit  objedum  D , quod  reflexi  videatur  ab  oculo 


E,  per  radios  reflexos  GF,  1H,  ad  diverfas  pupil- 
lx FH  panes  dudos  ■,  dico  communiter  loquendfl 
locum  imaginis  cfle  in  catheto  incidentix  CDK. 
Sint  enim  F St  H dux  parres  pupillx  in  diverfii 
fupeificie  rcflcxiva, licii  enim  aliqux  pupillx  par- 
tes fint  in  eadem  fuperficie  reflexiva  , qux  ( per 
primum  fuppoftium  primi  hujus  ) debet  cfle  ad 
fupetficicm  corporis  refledentis  reda , & confe- 
quenter  rranfirc  per  centrum  C , plcrxque  tamen 
partes  ejufdem  pupillx  funt  in  diverfis  fupcufl- 
cicbus  tcflexivis.  Afliimantur  igitur  partes  F , St 
H,  producam  firque  radii  FG  > HI  donec  concur- 
rant, fitque  cathetus  incidentix  CDK. 

Demonftr.  Radius  G F eft  in  plano  ad  fuperft- 
ciem  faeculi  redo  , St  confcquenccr  per  centrum 
C tranfeunte,  in  eodem  item  plano  debet  efle  ob- 
jedum D » radius  item  1 H eft  in  alio  plano  pa- 
riter ad  fpeculum  redo.  Horum  autem  planorum 
communis  fcdio  eft  cai  herus  incidentix  C D K f 
ergo  fi  radii  FG.HI  concurrunt  alicubi,  id  facient 
in  catheto  incidentix.  Cum  enim  fint  in  diverfis 
planis , concurrere  non  poffunt  nifi  in  communi 
fcdionc  illorum  planorum  i ergo  objedum  vide- 
tur in  catheto  incidentix. 

Dixi  tamen  communiter  , quia  aliquando  tale* 
radii  non  concurrunt , H tunc  eft  confiifio  ut  ex- 
pendemus poftea. 

COROLLARIUM. 

Eadem  demonftratio  applicati  poflet  ducbul 
oculis  , fi  nempi  punda  F & H • eflent  duo  ocu- 
li ; fed  notandum  eft , eam  nullam  vim  habe*« 
quotiefeumque  duo  oculi  invenirentur  in  eadem 
fupeificie 
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fuperficic  reflexiva » tone  enim  non  probaremur 
radii  G F,  H I , concurrere  in  catheto  incidenti*, 
licet  poflit  hoc  fuaderi , co  quid  A unus  oculus 
tantifper  moveatur,  & jam  incipiat  efle  in  alia  fu- 
perflete  reflexiva , illi  radii  uniri  non  poflinr,  ni  fi 
in  catheto  incidenti* , nempe  in  communi  fedio- 
oe  planorum  in  quibas  exiftunt. 


PROPOSITIO  XXXVI. 


Theorema. 

Objettum  vicinius  fpeculo  concavo , qt torta  parte 
diametri , habet  imaginem  ultra  faculam. 

Sit  objedum  A vicinius  fpeculo  concavo.quam 
fit  quarta  pars  diametri,  quod  reflexi  videatur  ab 


oculis  B & C per  radios  DB,  EC,  dico  objedi  il- 
lius imaginem  fore  ultra  fpciulum  vcibi  gratia  in 
pundo  F,  hoc  eft  videndum  e(Te  in  pundo  F. 

Demonftratio.(/Vr  i y.hujMj)  objedum  aut  luci- 
dum propius  fpeculo,  quam  pundum  foci,  radiat 
reflexe  per  lineas  divergentes  , quare  radii  D B, 
EC,  erunt  divergentes  j ergo  produci  concurrent 
ad  partes  F.Quare  eodem  modo  afficientur  oculi, 
ac  fi  objedum  ciTct  in  pundo  F,&  ( per  j tJbujus) 
imago  objedi  A erit  in  pundo  F ; quod  erat  dc- 

monftrandum. 
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PROPOSITIO  XXXVIL 
Theorema. 

Cum  imago  eft  extra  faculam  , major  efi  di - 
flantia  imagini*  a fpeculo  , quam  objefli 
ab  eodem  fpeculo. 

Vide  figuram  pracedente». 

In  eadem  figura,  dico  locum  imaginis  F magis 
diftare  i fpeculo,  quam  objedum  A. 

Demonflratio.  ( Per  6.hu]us ) in  fpcculis  con- 
cavis, radii  reflexi  miniis  difpcrguntur  ,quim  in 
planis  j fint  ergo  radii  reflexi  in  fpeculo  concavo, 
nempe  DE,  EC,  fint  autem  radii  qui  fpeculo  pla- 
no reflederentur  DH,  EG,  qui  cura  magis  di  ver- 
gant ab  invicem  , citiis  etiam  unientur.  Sed  radii 
reflexi  in  fpeculis  planis  ita  uniuntur  in  loco  ima- 
ginis , ut  tama  fit  diftanria  objedi  It  fpeculo, 
uantx  imaginis  ab  eodem  fpeculo  i ergo  radii  re- 
exi  it  fpeculo  concavo , tardius  uniendi  , ita 
concutient  in  loco  imaginis  , ut  inajoi  fit  dtflan- 


cia  imaginis  1 fpeculo  , quam  objedi  ab  eodem 
fpeculo;  quodetat  dcmonftranduro. 
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PROPOSITIO  XXXYIUL 
Theorema. 

ObjeElum  vicinius  fpeculo  , imaginem  ultra  facu- 
lam apparentem  viciniorem  habet. 

Objedum  vicinius  fpeculo  ( volo  autem  ut 
minus  quarta  paitc  diametri  abeodifler ) radios 
rcmicric  magis  divergentes  , ut  facili  fcquirur 
( ex  prop.16. ) fcd  radii  magis  divergentes  citiiks 
uniuntur , pundum  autem  concursus  eft  locus 
imaginis  ; igitur  obfcdum  vicinius  fpeculo,  ima- 
ginem ultra  fpeculum  apparentem  viciniorem 
habet. 

fiSt-aa®  e90fl»*e9»9.MB9fi£fa  bmbimmmmbb 
PROPOSITIO  XXXIX. 
Theorema. 

ObjeHum  cujas  imago  ultra  faculam  ejf , quo  ma- 
ga a faculo  removebitur  ; eo  majus  apparebit  j 
modo  fit  intra  faculam  , & centrum . 

Sir  objedum  AB  , squale  objedo  C D . Sc  in. 
fituili  ficu  , fineque  inter  centrum  fpcculi  Oc 


E 


ejus  fupcrficiem  pofica , & objedum  A B fit  re" 
morius  i centro  *,  dico  objedum  AB  majus  appa- 
rere, Ducantur  enim  ex  centro  fpeculi  E.pcr  pun- 
da  exttema  AB,  CD,  catheti  incidenti*  EA,  EB, 
EC,ED;  Sc  quia  AB,  CD  fupponuntur  parallcl*, 
& AB  vicinior  centro  , erit  angulus  A E B major 
angulo  C E D.  Si  enim  edet  «qualis  angulus, 
cum  CE,  DE  fupponantur  majotes  lineis  A E, 
EB  (per  4.6.)  cflct  CD  major  quam  AB  ; contra 
fuppofitionem. 

Demonflratio.  ( Per  3 iJiujus ) locus  imaginis* 
pundi  C cfl  in  linea  EC.  Sit  in  punito  F,  locus 
imaginis  pundi  D fit  in  G;  igitur  tora  imago  cric 
FG,  pariter  locus  imaginis  pundi  A cfl  in  cathe- 
to EA  , & locus  imaginis  pundi  B cfl  in  catheto 
EB,6c  ( per  }6.hujus  ) obicdum  C vicinius  fpccu- 
lo  imaginem  viciniorem  habcs.lgitur  fit  pundum 
H imago  objtdi  A,  & I imago  objedi  B ,crunt- 
que  EH.  EI,  majores  quam  EF,  EG.  Cum  erg» 
latera  EH,  EI  majora  fint  quam  EF,  EG.  item  an- 
gulus HEI  major  fit  quam  FEG  , clarum  cfl  feafin 
H I feu  imaginem  objedi  A B , maj  rem  cfle 
quam  F G imaginem  cbjcdi  C D,  quod  eut  de- 
luouflraudum. 

PROPO 
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PROPOSITIO  XL. 

Theorema. 

Objefli  cujus  imago  ultra  Speculum  apparet , <*f 
ffiti  inter  centrum  (jr  Speculum  paries  dextre 
finiftra  apparent. 

Dum  dico  partes  dextras  apparere  finiftras.hoc 
»n  eodem  feufu  intelligenduro  eft,  in  quo  fimilcm 


ptopofitionem  explicuimus  in  fpeculis  planis  , & 
convexis  ; nempe  quod  fi  CD  effiet  vultus  homi- 
nis > & C oculus  dexter , D finifter,  videret  fuum 
oculum  dextrum  in  F,  & oculum  D in  G,  ita  ut  fi 
FG  imago  fumatur  quafi  alter  homo , F imago 
oculi  dextri,  fit  ejus  oculus  finifter,  propter  con- 
verfionem  quam  habent  ad  invicem  , unde  qu* 
funi  in  fuperiori  loco  in  fuperiori  loco  videmur. 

Qua  explicatione  pofirS  patet  facili  propofitio; 
nam  ( per  $ t.hujus  ) imago  obje&i  C erit  in  F,  & 
obje&i  D erit  in  G , ex  eadem  nempe  parte  , fed 
hoc  eft  dextra  apparere  finiftra , igitur  in  fpeailis 
concavis  quoties  imago  eft  ultra  fpeculum,&  ob- 
jedum  inter  centrum,  & fuperficiem  fpcculi, dex- 
tra apparent  finiftra,  qubd  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  X L I. 

Theorema. 

QltjeEH  in  punflo  fici  poftti  imago  eft  eonfufa , 
vixejnc  ullus  ajftgnari  poteft  iUius  locus. 

Sit  objedhim  in  pun&o  foci  A , oculi  B 8c  C » 
dico  dari  confufionem  , nec  affignari  polle  pro- 
prium imaginis  locum. 


Dcmonftratio.Objc&i  in  pun&o  foci  pofiti.rsh 
Tom.  I II. 


III.  6jj 

dii  reflexi  funt  paralleli , fed  radii  paralleli  in  eun- 
dem oculum  incidentes  non  beni  uniuntur  , n*fi 
fit  aliqua  in  oculo  depravatio  : nullus  enim  eft 
oculus  qui  pcrfcdW  uniat  radios  perfodi  paralle- 
los,nempe  abobjcdlo.iit  ita  dicam  infinite  diftan- 
te  prodeuntes , ergo  erit  confufio.  Secund6  nul- 
lus proprius  locus  aflignabitur , c6  qu6d  oculus 
B , videat  objedhim  A per  radium  BF  , & oculus 
C per  radium  CG  ,qui  nec  uniuntur  inter  fc,  nec 
cum  catheto  incidentia:  AH,atque  adeo  tunc  ipfa 
fupetficics  fpcculi  pro  loco  imaginis  affignatur. 
Quod  fi  objcdbum  non  confidcrctur  per  modum 
unius  , fed  habeat  aliquam  magnitudinem  ; ut  fi 
detur  linea  A E , fitque  E D , cathetus  incidenti* 
pun&i  E , qoi  radii  omnes  reflexi  ad  objtdhun  E 
pertinentes,  funt  paralleli  radio  ED,  adhuc  dextra 
finiftra  apparebunt  in  fcnfu  fuperioris  propofi- 
rionis. 

K6ara.Kfi9£9 

PROPOSITIO  XLIL 
Theorema. 

Objeffum  inter  focum  , & centrum  fpeculi  poftti , 
ficut  dr  in  centro  exiftentu  , imago  eft  conjvfa, 
refpe&u  oculi  ante  concurfum  radiorum  poftti. 

Sit  objedhim  A , inter  focum  & centrum , 
pofituni,  fintque  oculi  E & D » ante  concurfum 


radiorum  reflexorum  , dico  objedhim  A , vifutti 
iri  confusi.  . 

Demonftrat.  Quoticfcumquc  objedhim  poli- 
tum eft  inter  centrum  & focum , radii  reflexi 
uniuntur  cum  axe  (per  17 .huius  ) uniantur  etgo 
in  pnn&o  F , clarum  eft  quod  fi  oculi  fint  E & D, 
excipient  radios  non  quafi  ab  eodem  pun&o  ve- 
nientes,fed  quafi  ^ diverfis.Nullus  autem  eft  ocu- 
lus qui  radios  hoc  modo  procedente*  unire  poflic 
in  idem  retinx  pundhim  ; igitur  erir  confufio  | 
nec  ullus  affignari  porerit  locus  imaginis  , fed 
quilibet  oculus  fuam  videbit  valdi  confufam.  Ma- 
jor adhuc  effiet , fi  objeaum  elfct  in  centro  •,  tunc 
enim  ab  oculo  extra  hoc  pun&um  pofico , nullo 
modo  videri  poffiet. 
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$34 


Catoptricae 


COROLLARIUM 

Inde  fit  ut  fi  baculum  moveas  veifus  focum 


PROPOSITIO  XLIII. 

Theorema.  • ' 

Objefli  inter  focum  & centrum  poftti,  imago 
ante  {peculum  , magis  diftans  a focule 
quam  centrum. 

Sit  in  fuperiori  figura  , objedum  A , inter  fo- 
cum B dc  centrum  C pofituro  , cujus  radii  reflexi 
(per  17. hujus ) uniantur  in  pundo  F,  & P°“ 
unionem  ulterius  producantur  , ita  ut  occurrant 
in  oculos  G & H ; dico  locum  imaginis  objedi 
A,  tfc  in  pundo  F. 


Demonftratio.  (Per  ^ 1.0* ) 3. ) locus  imaginis 
e(Hn  concurfu  radii  rcf.cxi, dc  catheti  incidentis» 
hic  aurem  concurfus  eft  in  pundo  F i igitur  in 
pundo  F eft  locus  imaginis.  Vel  oculi  G & H 
eodem  modo  afficiuntur  reflexi  ab  objedo  A , ac 
afficeremur  direde  ab  objedo  exiftente  in  pun- 
do  F,  nempe  per  radios  FG,  FH  1 fcd  fi  hoc  mo- 
do afficerentur  ab  objedo  exiftente  in  pundo  F, 
illud  viderent  c(Te  in  pundo  F i igitur  locus  in 
quo  videbitur  objedum  A»  reflexi  ab  oculis  G dc 
H,  erit  F,  fcu  pundum  F eft  locus  imaginis,  quod 
erat  demonftrandum. 


PROPOSITIO  XLIV. 

Theorema. 

Quo  objrflum  inter  centrum , & focum  pefitum, 
erit  vicinius  fece  •»  eo  imago  erit  remetior 
a fpecule. 

Sit  objedum  A vicinius  foco  B » quam  ob- 
jedum D , fitque  uu uroque  inter  focum  B , dc 
centrum  D , fitque  (per  17. hujus  ) imago  objedi 
t)  in  G i dico  imaginem  objedi  A , effe  ultra  G,  > 
verbi  gratii  in  H. 

Demonftratio.  Sint  radii  incidentes  b pundo 
D ad  fpcculum  DE»DF»  dc  reflexi  EG,  FG,  item 
radii  incidenti*  AE  , AF  , cum  anguli  incidenti* 
AEK.AFK, minores  fint  angulis  incidenti*  DEK, 
DFK  , dc  hi  squales  fini  angulis  reflexionis  fibi 
cortefpon dentibus  GEI , GFL , item  debeant  an- 
guli reflexionis  corrcfpondcntes  angulis  inciden- 
ti* A EK , AFK , illis  e (Te  squales  ( per  fuppefiuo- 
nem  ) debebunt  minores  efle  anguli  GEI,  GFL, 
quales  funi  HGl , HFL , ctgo  locus  imaginis  erit 
ulua  G > quod  erat  demonftrandum. 


H 


imago  ejus  movebitur  centra  te , fcu  contrario 


PROPOSITIO  XLV. 
Theorema. 


Oh  jetlum  totale  inter  fecum , & centrum  pefitunh 
habet  imaginem  ante  foculi  centrum  apparen* 
tem , everfam  quoad.  J itum . 

Sit  objedum  A B intee  centrum  C , 8c  duo 
punda  focorum  D dc  E,  ( nam  in  qualibet  diame- 
tro unum  adi  gnari  poteft  pundum  foci  s ) dico 
imaginem  objedi  AB  , appatentem  ante  centrum 
verbi  gratia  in  GH,ita  fc  habere  ut  fit  everfa  quo 
ad  ficum. 


V 


Demonftt.  Ducantur  enim  per  centrum  C , e* 
punftis  A & B diametri  BC,  AC,  (.per  t7-H«t ) 
radii  reflexi  puniri  objeflivi  A , unientur  in  dia- 
metro  AC  ante  centrum  i uniantur  erjjo  m pun- 
ao  H i item  radii  reflexi  punfti  B unientur  in 
diametro  BC,  vetbi  gratia  in  punOo  G.  (/id  per 
4o.i>»j»i  ) locus  imagiuis  erit  in  punfto  concur- 
sus refpeau  oculorum  ulteriis  pofitorum  i Jgt- 
tur  everfus  erit  litus  imaginis  non  tantum  in  fcu- 
fu  polito  lupta,  fed  vae,  fle  proprii. 


PROPOSITIO  XL  VI, 


Theorema. 


ObjeBum  rn.pt  tifiutti  ifuperficie  nttcmt,  tpum 
centrum  fietult , im.fintm  hibet  inter  centrum 
cr  ficum  rcfptO » tcuti  mugii  iifimttu  ujfetule, 
tjuim  intuge. 

Sit  objeaum  A,  politum  ulttu  ueutrom  B,fpe- 
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culi  concavi  fitque  pundum  foci  C , dico  quod 
imago  objedi  A cric  inter  B 8c  C , verbi  gratia  in 
pundo  D > rcfpcdu  oculi  magis  di  (lamis  a fpccu- 
lo  quam  pundum  D»  (it  enim  oculus  E. 


Dcmonftr.  ( Per  eoroll. i$.  ) objedum  A radiat 
reflexi  per  radios  concurrentes  cum  axe  in  ptin- 
dum  D , politum  inter  focum  C , Sc  centrum  B; 
poli  cam  autem  radiorum  unionem  , rurfus  radii 
dtlpcrgcntur.  Si  ergo  incurrant  in  oculum  E,  eo- 
dem modo  oculus  afficietur  ac  (i  objedum  elTec 
in  pundo  D,  ergo  ( per  3 a .huius)  objedum  A 
apparet  in  Di  quod  erat  dcmonftrandum. 

Ex  quo  (equitur  quod  quantumvis  removeatur 
objedum  ultra  centrum  mathematici  loquendo» 
imago  femper  (quidem  vicinior  erit  pundo  foci, 
nunquam  tamen  cum  illo  coincidet  , quia  nun- 
quam radii  incidentix  illius  objedi  erunt  inter 
(e  paralleli , quod  ncceflarium  effici , ut  reflecte- 
rentur omnes  in  pun  dum  foci. 

iviivvM.irnfloilininn.niHiw.w  mrlUOaM 
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PROPOSITIO  XLVIt 
Theorema. 

Objettum  totale  remotius  k fpeeulo  , quam  ejui 
centrum , habet  imaginem  quoad  J itum  rvtr- 
fam  refptftu  oculi  magis  di  fi  amis  a fpeeulo  , 
quam  imago  ab  eodem  dsfitt. 

Sit  objedum  totale  AB,  magis  remotum  i fpe- 
culo  quam  centrum  illius  C , ducantur  diametri 
AC,BC,  ( per  procedentem ) locus  imaginis  pun&i 


A , erit  inter  centrum  C , Sc  pundum  foci  E » fit 
pundum  G i pariter  locus  imaginis  pundi  B erit 
F,  igitur  everms  erit  (itus  objedi  totalis  AB, quod 
erat  dcmonftrandum. 


PROPOSITIO  XLV1IL 
Theorema. 


Ob\cElum  totale  magis  remotum  k centro  fpeculi , 
quam  punftum  foci,  habet  imaginem  fe  minorem. 

In  eadem  figura  fit  objedum  toule  AB,  magis 

ZN.  ///, 
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remotum  i centro  C,  quam  pundum  foci  D , auc 
E,  dico  ejus  imaginem  co  miriorem  e (Te. 

Demon (Ir.  Cum  enim  anguli  ACB  , FCG , ad 
verticem  oppofui  fim  xquales,  & latera  AC,BC, 
majora  fint  lateribus  C F , CG  , bafis  AB  major 
erit  bafi  FG.Si  enim  abfcindantux  CH,  Cl  xqua- 
les lineis  CF,  CG,  ( per  4.1.)  erunt  ba(cs  HI,  FG 
xquales.  Linea  autem  A B , major  cft  quam  linea 
H l , ergo  & major  quam  linea  F G , qubd  erai 
dcmonftrandum. 

PROPOSITIO  XLIX. 

Theorema. 

Objettorum  imagines  per  reflexionem  ad  fpetu- 
lum  concavum  in  charta  dtftinftijfimc  depin- 
guntur , in  loco  proeipue  obfcuro. 

Locuti  fumus)  in  fiippolitionibus  requifiris  ad 
intelligenriam  potenrixvifivx,de  illo  fatis  celebri 
phxnomeno,in  cubiculo  undique  claufo, apparen- 
te , nempe  cum  objeda  foris  pofita  per  foramert 
lente  convexi  inftrudum  in  oppolitam  chartam 
radiarent.  Explicuimufque  caulas  illius , quod 
nemp£  lumen  i fingulis  objedi  partibus  emiffium, 
in  idem  pundum  chartx  colligeretur , idcoque 
majorem  vim  ad  proprios  colores  exhibendos  ha- 
berer. Quod  ibi  fuppofuimus  circa  lentem  con- 
vexam , id  modb  explicamus  ex  inftirato  de  fpe- 
culo  concavo,  nam  in  genere  dicere  pofliimus» 
quidquid  accidit  lenti  convexx ; id  etiam  pro- 
prium effie  fpeculi  concavi , quod  ita  oftendo.  Ut 
appareat  in  charta  imago  objedorum  foris  poli- 
torum,debent  plurimi  radii  ad  idem  objedum  pen- 
tinences  uniri.  Sit  ergo  objedum  A B , in  lati* 


toagtla  diftantia  , ira  ur  radii  ab  eadem  ejus  pafte 
ad  diverfa  fpeculi  punda  dudi , non  mnlttim  di- 
ferepent  & parallelis.  Sit  fencftra  linea  H K,  in  qua 
foramen  unius  aut  alterius  digiti  1 L,  & fpeculoxn 
didet  i plano  fencftrx  lignex  dealbate  interius  , 
dimidii  parte  femidiametri.  Sitquc  centrum  fpe- 
culi M.  Intclligatur  pef  centrum  M duci  linea 
AMN.item  per  foramen  intclligantur  radii  ALP, 
AlG,  qui  cumtit  fuppofuimus  finr  phyfi-.i  paral- 
leli , unientur  in  pundo  foci,  exiftente  in  diame- 
tro AMN,  hoc  autem  etir  pundum  O i foppofui- 
mus  enim  planum  fencftrx  lignex, diftarc  i Ipcctl- 
lo  ad  diftantiam  foci.  Pariter  oftendam  radios 
BLD,  BIE,  refledi  in  pundum  P,  quare  in  fuper- 
ficic  fencftrx  HK, exprimentur  imagines  objedo- 
rum foris  poliiorumj  quod  oftendendum  erat. 

tLU  i;  COROR 
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6 $6  Catoptricx 


COROLLARIUM  I. 

Imago  objedorum  evcrfa  crii , cum  enim  pun- 
ftum  B uniat  radios  in  pundo  P,  Se  pundum  A 
in  pundo  O,  neceflariA  evertitur  (itus  imaginis  ■, 
fcquitur  item  moto  objedo  moveri  ejus  imagi- 
nem. 

COROLLARIUM  1L 

QuA  fpcculum  erit  majoris  fphxrx  Tegmen- 
tum, cA  imago  major  erit,  quA  enim  fpcculum  ad 
majorem  fphxram  pertinebit , eA  etiam  femidia- 
metrura  Ac  quartam  partem  ejus  magis  diftanrem 
habebit : Ted  quA  major  erit  dillantia  focorum  h 
centro  , Teu  pnndorum  in  quibus  unicnmr  radii» 
cA  exteris  paribus  major  erit  imago  : ago  quA 
(pcculum  erit  majoris  fphxrx  Tegmentum  major 
erit  imago.  Ex  quo  concludes  nullum  clTe  dc- 
fedum  in  Tpeculo  concavo,  quod  ad  aliquos  paf- 
Tus  /olis  radios  uniar , etiamfi  prxeise  in  eodem 
pundo  omnes  radii  non  uniantur , Ted  pundum 
foci  aliquam  habeat  magnitudincm.CAm  enim  de- 
beat tam  bene  imago  Tolis  depingi,  quim  in  fupe- 
riori  figura,  imago  objedi  A B •,  fit  Tupponatur 
fpcculum  majoris  fphxrx  Tegmentum, major  etiam 
erit  (olis  imago. 

COROLLARIUM  III. 

SatiAs  eft  uti  lente  convcxi.quam  Tpeculo  con- 
cavo , ut  exhibeantur  rerum  imagines  in  cubicu- 
lo claufo  , quia  imagines  rerum  fpatium  occupa- 
bunr  minus  ipfo  Tpeculo,  ideoquc.vel  paucx  ima- 
gines exhibentur  vel  fpeculum  erit  magnum. 

tW 

PROPOSITIO  L. 

Problema. 

Duobtu  fpeculis  concavis , ebjcflontm  imagines 
erigere. 

Sit  objedum  AB,  a’ jus  imago  erigenda  fir,  ope 
duorum  fpcculorum  concavorum.  Sit  fpcculum 


CB.  quod  ( per  47. hujus  ) imaginem  objedi  AB, 
ikis  difiia  exhibeat  in  E F Si  nempA  apponere- 
tur charta, Ted  hxc  chuta  non  appliccturjfic  aliud 
fpcculum  GH,  cujus  centrum  1 ijc  ultra  E F , di- 
co dari  inter  GH,  Se  centrum  I.  aliquod  pundum 
in  radio  icflcxo  CFI,  in  quo  omnes  radii  l pundo 
A , poli  duplicem  reflexionem  unientur , Se  pari- 
ter dari  aliquod  pundum  in  linea  E1H  inter  cen- 
trum I , & pundum  H,  in  qup  unientur  poli  du- 
plicem reflexionem  tadii  a pundo  B emifli. 

Dcmooftratio.Cum  omnes  radii  pundi  objedi- 
vi  A , uniantur  in  pundo  F , per  reflexionem  ad 
fpcculum  BC  fadam,  poli  eam  unionem  ruifus  fe- 
parabuntur  , fi e incident  in  fpeculum  FG , quafi 
objedum  clTct  in  pundo  F , Ted  objedi  exiftentis 


in  pundo  F,  ( per  coroll.  17.  hujus ) radi}  per  refle- 
xionem uniuntur  inter  centrum  I,fic  focum, hoc ell 
in  linea  Gl-Sit  illud  pundum  K Pariter  ollendam 
omnes  radios  pundi  objedi  vi  B , uniri  in  aliquo 
pundo  diametri  1 H . verbi  gratia  in  pundo  L» 
ergo  objedorum  imagines  duobus  fpcculis  con- 
cavis erigi  polTunt,  quod  erat  dei  non  Arandum. 

Ut  verum  tamen  fatear , hxc  pot  As  fpecutativa 
Tunt,  quam  pradica  j cA  quAd  fit  fatis  difficile  » 
ita  omnia  componere  , ut  fit  fatis  obfcuritatis  in 
cubiculo  , Se  charta  quz  in  KL  debera  imagi- 
nem excipere , non  intercipiat  omnes  radios  ab 
objedo  cmiflosi  unde  hxc  propofttio  Tpcculativa 
eft.non  pradica. 

PROPOSITIO  LL 
Problema. 

Imagines  objeRorum  in  cubiculo  claufi  , inver/i 
fisu  exhibitas  fpeculo  concavo  erigere. 

Hxc  propolitio  ad  praxin  revocari  potcil.  In- 
ft ruatur  ergo  , lente  convexi  foramen  cubiculi 
claufi,  ita  ut  in  ceita  diftantia  rerum  imagines 
everfo  fitu  exhibeantur.  Exhibentur  autem  ima- 
gines in  eo  pundo  in  quo  radii  componentes  pe- 
nicillos , Tai  pertinentes  ad  camdcm  cbjcdi  par- 
tem , perfedifliroA  uniuntur*  Sit  ergo  objedum 


A B , Iens  convexa  C , locus  imaginis  DE , ita  at 
omnes  radii  pertinentes  ad  A,  uniantur  in  pundo 
D , qui  autem  prodeunt  i pundo  B,  uniantur  in 
pundo  E.  Hi  amem  radii  poft  unionem  in  pun- 
dis  D & E,  fadam,  rurfus  feparantur  ab  invicem» 
ideAque  eodem  modo  propagantur  ac  fi  objedum 
re  vera  cftet  in  pundis  D Ce  E.  Applicetur  primo 
ita  fpcculum  FG , ut  imago  DE  inveniatur  inter 
centrum  freculi  1,  Se  focum  cjufdcm  1 dico  quAd 
omnes  radii  pundi  A,  unientur  in  aliquo  pundo 
linex  DIK,  & hoc  ultra  centrum  ut  in  pundo  K, 
& omnes  radii  pertinentes  ad  pundum  B , unien- 
tur in  pundo  H. 

Dcmonftratio.  Vi  lentis  convexx  C,  ut  fuppo- 
no  omnes  radii  pundi  A uniuntur  in  D , & poli 
eam  unionem  ulterius  propagamur , Se  eodera 
modo  incidunt  in  fpeculum  F G , ac  fi  objedum 
elfct  in  pundo  D.  Pundum  autem  D , ex  con- 
ftrudione.cft  inter  centrum  fic  fbcumjcrgo(prr  17. 
hujus  ) radii  h pundo  D,  in  fpcculum  incidentes» 
uniuntur  ultra  centrum  1 in  diametro  DIK.  Ita 
ollendam  radios  l pundo  B , uniri  in  pundo  H i 
ergo  reftituitur  imago  in  (Itum  connaturalcm» 
quem  obtinet  objedum. 

Porcii  alio  modo  fpeculum  conftirui , nempA 
ut  ejus  centrum  l inveniatur  inter  imag,nem 
inverfam  D E , Se  fpcculum  j tunc  enim  radii 
A pundo  D emifli  uniemur  in  pundo  K , (per 
* roro/.  17.) 
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corti,  17. ) & qui  pod  unionem  in  pumdo  E,&  & fpeculum  pofitum,  cujus  imago  virtualis  EF» 

propagantur  ad  fpeculum  ufquc,  uniemur  in  pun-  hasc  major  erit  obje&o  CD  , ut  jam  odendimus* 


&o  H , atque  ita  rurfus  imago  obtinet  litura  con» 
natuialera  objttti.  Quod  faciendum  crac. 

PROPOSITIO  LIL 
Theorema. 

Presbjta  uti  non  potrfi  fpeculo  concavo  , niji  ad 
dijliuj^uenda  eb\ttlu  , jiu  funt  circa  focum. 

H*c  propofic io  primo  condat  experientia  Nam 
presbyt*  non  egent  pcrfpicilii*  ad  videnda  obje- 
Aa  maxime  diflna , fid  tantum  ad  viciniora  •,  eA 
quid  radii  ab  objefto  viciniori  in  ocuium  inci- 
dentes , nimis  divctgant  , qnim  ut  vi  crydallini 
in  retina  uniantur}  & ad  hoc  utuntur  pcrfpiciliis 
convexistradios  autem  ab  objefto  remotiore  pro- 
cedentes , crydallinus  humor  facis  cxa&£  nnir  j 
funt  enim  fere  paralleli, fed  objc&i  in  focolpecu- 
li  concavi  politi,  radii  remittuntur  paralleli,  igitur 
ope  fpcculi  concavi  preibyta  hujufinodi  objefla 
didinguer.  Si  vetA  objc&um  Iit  inter  focum  , Sc 
fpectilum,  radij  remittentur  divergentes  , quali  k 
punfto  nitra  fpcculuni  pofito,  quod  punfttim  fi 
longius  didet  k fpeculo,  adhuc  k presbyt  a diditi- 
guttur.  Si  veri  fit  vicinius  non  didinguetur.  Sup 
ponimus  enim  vitium  piesbyr*  in  eo  pofitum  cf- 
le , ur  obje&a  virina  non  didinguat  •,  ergo  neque 
illa  qu.r  per  reflexionem  remittent  radios  quali 
ex  pun&o  vicino  divergentes. 

Denique  fi  objc&um  longius  didet  k fpeculo 
quim  focus  , radi j remittemur  convergentes.  1 j 
•utem  tantum, radios  convergentes  unient  qui  cty- 
d «lliniim  fcic  planum  habent.Myopes  vix  uti  pofi- 
funt  fpeculo  concavo  , quia  cum  fine  adjumento 
optimi  didinguant  objeda  vicina  , quorum  radii 
funt  divetgentes , ca  tantum  didinguere  poterunt 
per  reflexionem  fpcculi  concavi,  quae  inter  fpccu- 
lutn  Sc  focum  funt  polita  , que  fine  fpeculo  jam 
fatis  didinguetenr.  Quare  fpeculo  concavo  non 
utuntur,  ni  fi  fphere  minime  , ad  modum  micro- 
fcopij. 

propositio  lui. 

Theorema. 

Speculum  corte dv um  , fplttrjt  minime  fe^mtntrtuin, 
rct  parvot  amplificat,  fu  microfc  opium  efl. 

Sit  fpeculum  AB  , objc&um  CD  inter  fucum 


6c  fatis  per  fe  patet.  • Si  verA  fpeculum  AB  clfet 
minoris  fphxrx  , centrum  ejus  vicinius  eflet.  Po- 
natur clfe  tn  p uudo  1, clarum  cd  quod  cum  obje- 
tdumCD,  pofGc  clfc  vicinius  centro  l.quam  cen- 
tro F,abfque  co  quod  in  utroque  cafu  attingat  fo- 
cum j qui  autem  vicinius  erit  centro  , t A ca- 
theti incidcntie  determinantes  magnitudtnctri 
imaginis  majorem  angulum  comprehendent.  Po- 
terit fpeculum  concavum  tam  parve  fphete  cite 
figmentum  ut  obje&um  fit  vald£  vicinum  cen- 
tro , & confcquentcr  ut  raaximk  amplificetur 
imago  obje Aoi  um  minutorum  ; ergo  microfio- 
pium  in  fpeculo  concavo  habemus.  Quod  erat 
ol^pndendum. 


PROPOSITIO  LIV. 

Theorema. 

Teie f opium  ex  duobui /peculii  concavi  1 compone • 
re , tjuo  objeClum  • tnverfum  videbitur. 

PrimA  quidem  in  genere  hec  propefitio  fua- 
deri  notent,  quod  jam  condet  cxpcneHtia.dtiabus 
lentibus  convexis  tclefcopium  conditui  polTe,qu0 
qmdem  inverfum  appareat  objc&um,  idcoque  fo- 
lis  fpcd.uidis  fy  der  ibus  aptiflimum.Proprium  au- 
tem cd  lemis  convexe  radios  ab  eodem  obje&i 
pun&o  prodeuntes  in  unum  colligere,  quod  cutjri 
de  f >eculi$  etiam  concavis  deinondraverimus,  jam 
poflib.btas  talis  tclefcopij  fufficicnter  probata  vi- 
deretur : ut  tamen  finccie  dicant  reque  hoc  telcf- 
copium  commodum  clfc  pote ft , ncc  exquifitum. 
Nun  primum  i quia  duo  fpccula  ita  aptare  ut  du- 
plici rcffxionc  radii  k determinato  objedo  ad 
oculum  ufqitc  perveniant  non  cd  ita  facile.  Neque 
etiam  fecundum , quia  difficilius  ed  habere  fpccu- 
la concava  exquifita , quam  lenies  convexas.  Vel 
enim  fpccula  erunt  metallica  , & hec  polituram 
non  habent  que  cum  vitri  elaborati  pcrfpicuiraie 
comparari  polfit  •,  vel  erunt  vitrea,  & in  iis  duplex 
reflexio,  & fblij  Aannei  applicatio  multam  detra- 
hent de  illa  pctfcdione  que  in  tclcfcopiis  requi- 
ritur. Quidquid  tamen  fit  faltem  do&rinecaula 
id  proponere  volui. 

Ad  PcTfi&ionetn  tclefcopij  cujufcumquc  trii 
requiruntur  nempe.  PrimA  ut  objedum  oftendae 
magnum.  Secundi  didij.&nm.  TcrtiA  ciimrittig- 
110  lumine  , hoc  ed  ut  objc&um  fortiter  potcq- 
rentiam  vifivam  moveat.  Primum  predat  quoties 
pcniciilos,  itadidrahit  ab  invicem,  ut  magnam 
retine  partem  occupent.  Secundum  efficit  fi  pre- 
cisc  radios  ad  idem  obje&um  pertinentes  in 
L L 1 1 iij  eaderf 
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eadem  retinx  parte  uniar.  Ultimum  tandem  cxe- 
quicur  fi  plurimos  radios  Angulorum  objcdorum 
colligat.  Qnx  tria  nonnunquam  Abi  advcrfantur, 
pofTumus  enim  pcnicillos  dltr-herc  quantum  vo- 
lumus , fed  tunc  periculum  eft  ne  radi}  compo- 
nentes pcnicillos  ab  invicem  etiam  feparentur  ; 
& ad  divctfas  retinx  partes  appellant.  Denique 
ut  mult&m  luminis  habeamus  lentes  magnx  , & 
amplx  adhibendx  fune,  quo  autem  majores  funr, 
co  minus  perfedi  uniunt  radios.  Oftcndam  enim 
fuo  loco  , in  fphzricis  lentibus  radios  remotiores 
ab  axe  , non  in  eodem  proifus  pundo  axis  uniri, 
in  quo  mintis  remoti  uniuntur.  Sed  ad  rem  ve- 
niamus. 

Sit  fpeeulum  concavum  maxim*  fphxrx  Teg- 
mentum , facili  aurem  habebitur  magnitudo.  Si 
enim  velis  tclefcopium  unius  pedis  , iit  diameter 
fphxrx  quacuor  pedum.  In  lentibus  convexis  ela- 
boratis ex  una  tantum  parte,  hoc  eft  plano  con- 
vexis , alix  menfntx  obfctvandx  Tum.  Nempe 
A debeat  tclefcopium  e(Te  unius  , convexitas  per- 
tinear ad  fphzram  cujus  diameter  unius  pedis 
circiter.  Si  verd  lens  At  convexo  - convexa  ,ut 
At  tclefcopium  unius  redis  •,  debeat  utrique  con- 
vexitas pertinere  ad  fpxram  cujus  diameter  duo- 
rum pedum.  Ratio  eft  quia  lentes  ad  tantam  di- 
ftantiam  radios  parallelos  uniunt  •,  fed  fpecula 
utoftendimns  circa  quartam  partem  diametri  ra- 
dios parallelos  colligunt.  Sit  igitur  fpeeulum 


dem  Atu  in  quo  eft  FG,  fed  FG  habet  Atum  ever- 
fum  : ergo  objedum  ED  inverfum  appaicr. 

Fateor  quidem  hujufmodi  tdefeopia  id  habere 
incommodi,  quod  cum  maxima  difficultate  collo- 
cari poflic  oculus , ita  m non  impediat  alterutram 
reflexionem.  Hoc  autem  piopolui  tantum  do- 
drinx  gratixPoIlct  item  loco  fecundi  fpcculi  ap- 
poni lens  convexa  , fed  de  lentibus  dicemus  in 
dioptrica. 

PROPOSITIO  LV. 

Theorema. 

Oculus  inter  ficum , dr  fpeeulum  concavum  pefituj , 
objeci  a remotu  videt  enQo  / itu. 


Sit  objedum  AB  remotum , Atque  fpeeulum 
FG  , cujus  centrum  C , ira  ut  omnes  radtj  pundj 


AB  cujus  centrum  H > imaginem  objedi  DE  i ex- 
hibens inverfam  in  pungis  FG  « hoc  eft  uniens 
pundi  D radios  in  pundo  F , & pundi  E,  in  G. 
Ita  ut  poft  eam  unionem  radii  eodem  modo  pro- 
pagentur , ac  A objedum  eftet  in  F , G.  Su- 
matur aliud  fpeeulum  minoris  fphxrx  Tegmen- 
tum ; ut  verbi  gratil  At  Tegmentum  fphxrx  qna- 
tuor  digitorum  } Ita  ut  uniat  radios  ad  djftanriam 
unius  digiti.  Aeque  illud  HI»  & oculus  K»  Ae- 
que fpeeulum  H I > ita  difpoAtum  , ut  E G , 
nempe  prior  unio  radiorum  » At  illi  vidnior 
quam  focus , dico  objedum  ED  , vifutn  iri  ab 
oculo  K , & majus  quam  dire d£  apparerer » Sc 
inverfum. 

Dcmonftratio.  Objedi  ED  omnes  radii  col- 
liguntur in  FG  » ita  ut  eodem  modo  radiet  poft 
eam  unionem  , ac  A re  vera  effer  in  FG  ; ( per 
47.hn\ut ) fed  A objedum  effiet  in  FG  , & diftan» 
tia  imaginis  \ fpeculo  HI  At  minor  , diftantia  fo- 
ci (per  jx.  hujus  ) amplificabitur  objedum  FG, 
fcu  ED  i ergo  jam  habemus  quod  augeatur  obje- 
dum , 6c  qui»  HI , erit  minoris  fphxrx  Tegmen- 
tum , eo  majus  erit  illud  augmentum.  Quod  ve- 
rti objedum  ED  appareat  inverfum  ita  often- 
do.  Objecturo  ED  ita  radiat  reflexe  ad  oculum 
K,  ac  A effiet  in  FG  » fed  A effiet  in  FG  , co  modo 
quo  fuppofuimus  dextra , apparerent  Aniftra , ut 
explicuimus  ( prop . j8. ) hoc  eft  videretur  in  co- 


A, uniri  debeant  reflexi  in  pundo  D,  Acut  omnes 
radii  pundi  B , in  pundo  E uniri  debeant.  Inter- 
ponatur oculus  cujus  centrum  l.  Dico  objedum 
AB, videndum  eredo  Atu  ab  oculo  l.lntellig.mtuc 
cx  pundis  E & D,  per  centrum  1 dudi  radii  D1F, 


EIG. 

Dcmonftratio.  Si  oculus  fublatus  effiet  , radius 
FID  pertineret  ad  pandum  objedivum  A,  uni- 
returque  cum  diametro  ACD  in  pundo  D ; ergo 
ibi  collocato  oculo  ad  candent  objedi  partem  A 
periinet.Tranftt  autem  per  centrum  oculi, idcoque 
aut  nullam  aut  modicam  patitur  refradionem , d( 
alii  radii  ad  illum  acccdcnt , idcoque  imago  pun- 
di  A erit  in  K.  Eodem  modo  oftendam  imagi- 
nem partis  objedi  vx  B.cflc  in  H Quate  cum  ima- 
go fuperior  H reprxfcntet  objedum  B,in  contra- 
rio Atu  , ( ut  oftendimus  cum  de  vifionc  diteda  ) 
oftendet  illud  effic  in  loco  inferiori.  Pariter  imago 
K,  inferior  rcprxfentat  objedum  A , effic  in  loco 
fuperiori  i ergo  objcdurtv  AB,  apparet  credo  Anu 
Quod  erat  demon ftrandum. 


PROPOSITIO  L 1 V. 

Problema. 

Telefcepium  ex  fpeculis  concavo, & convexo  compo- 
nere,  in  que  objeBa  videantur  ere  flo  Jitu. 

Sit  fpeeulum  A B , majoris  fphxrx  Tegmen- 
tum , cujus  centrum  C » quod  objedi  DE  ima- 
ginem diftindam  exhibere  deberet  in  FG»ita  ut  A 
oculus  clTct  ante  FG  , ( per  pracedentem ) videret 
refle  xi  objedum  DE  credo  Atu.  Inter  FG  & AB 
ponatur  fpeeulum  convexum,  exigux  fphxrx  frg- 
mentum.  Et  primo  quia  fpeeulum  convexum,  no n 
immunit  Atum  objrdi,ut  vidimus  \ fed  eodem  mo- 
do exhibet  objedum,  quoad  Tuum  , oc  n oculus 
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cfTct  in  loco  fpeculi  at  vidimus ; oculus  autem  vi- 
deret illud  credo  fitu  , etiam  reflexi  in  eo  fpccu- 
lo  convexo  , objedum  eredum  videbitur.  Qyia 
autem  fpcculum  convexum  magis  difpergit  radios 
reflexos  quam  fint  radii  incidentes,  pnecipui  eos, 
qui  ita  incidunt , ut  unirentur  tantum  poft  cen- 
trum ipflus  fpeculi , inde  fiet  ut  radi)  AF,HF,pcr- 
tinentes  ad  eandem  partem  objedi  verbi  graril 
ad  partem  D , fit  qui  uniri  debuiflent  in  pundo  F, 
addito  fpcculo  convexo  1 1,  cujus  centrum  fit  in- 
ter F & 1 1 , non  ampliis  convergant , fed  remit- 
tantur aut  paralleli , aut  divergentes  quales  funt 
radij  1L,  IK. Sed  radios  divergentes  exceptos  pu- 
pilli,bene  unire  poteft  cryftallinus , in  retina ; er- 
go aliquod  convexum  fpcculum  adhiberi  poterit, 
ut  & diftinde  videatur  objedum  , eredo  fitu  , tc 
majus.  Nam  oflendimus  quas  videntur  in  fpecnlo 
concavo  , ante  concurfum  radiorum  majota  vide- 
ri ; igitur  invenitur  id  totum  quod  requiritur  ad 
telefcopium. 

DE  CONCAVIS  CYL1N- 
dricis  , & conicis. 

PROPOSITI*  L V II. 

Theorema. 

Oculo  exiflent e in  fuperficie , aut  intra  fuperficiem 
fpeculi  cylindrici  , aut  conici , d quolibet  pundo 
fpeculi  poteft  fieri  alitjnu  reflexio. 

Haec  propofttio  per  fe  nota  eft  , cum  enim  \ 
quolibet  pundo  fpeculi  concavi , tam  cylindrici, 
quim  conici  ad  quodlibet  pundum  fupexficiei , in 
quo  fupponitur  oculus,  & multo  magis,  ad  quod- 
libct  pundum  intra  ejus  fuperficicm  exiftens,pof- 
fit  duci  linea; poterit  i quocumque  pundo  fuper- 
ficici  concave  prxdidi  fpeculi,  ad  oculum  aliquis 
radius  reflexus  pervenire  , modd  relique  partes 
fpeculi , non  impediant  radium  incidcntic,ut  non 
impediunt. 


PROPOSITIO  LVIII. 
Theorema. 


Oculo  e xiftente  extra  fpcculum  concavum  cylin- 
dricum , poteft  fieri  reflexio  ad  illum  d plufijuam 
dimidia  parte  fuperficiei. 

Sit  oculus  A , extra  fuperficiem  cylindri  , aut 
coni , & in  eodem  plano , cum  circulo  BCD,  du- 
camurque  ex  A ad  circulum  BCD  , dux  ungen- 
tes AB  , AD  , & per  E & D,  ducantur  dux  linex 
parallelx  axi , ita  ut  intclligantur  dux  fupcrficics 


ADF,  ABE  cylindrum,  aut  conum  contingere  fe" 
eundam  lineas  BE  , DF ; dico  qu6d  k quolibet 
pundo  fuperficici  concavx  BCF  ; poterit  fieri  re- 


flexio ad  vifum  A. Hoc  eft  fi  rcfecetur  pars  BEFD» 
ex  reliquis  omnibus  pundis , duci  poterit  teda 
linea  ad  oculum  A. 

Demonftratio.  Sit  enim  pundum  quodeumque 
H.Cum  iit  perficies  ABE, tangat  cylindrum  aut  co- 
num fecundum  lineam  BE , poft  illum  conudura 
erit  tota  extta  fuperficicm  cylindri,ergo  pundum 
H fuperficici  cylindri  eft  intra  fuperficiem  ABE; 
ergo  poterit  duci  linea  HA  , fine  ullo  impedi- 
mento. Qaod  em  oftendendum. 

PROPOSITIO  LIX. 

Theorema. 

Si  linea  parallela  axi  , fu  communis  fedio  plani 
reflexionis , <*r  fuperficici  concava  cylindri , aut 
coni  ab  uno  pundo  objedi , unicus  tantum  radius 
reflexu»  ad  oculum  perveniet. 

Sit  linea  AB,  axi  cylindri  parallela,  communi» 
fedio  fuperficiei  cylindricas  aut  conicx , & plani 
reflexionis  ; dico  ab  objedo  C ad  oculum  D,  uni- 
cum tantum  radium  reflexum  ED  pervenire  pofle. 


Demonftratio.  Cylindrus  feennddm  longitudi- 
nem AB , imitatur  Ipecula  plana  , fed  m fpeculi» 
planis  unius  objedi  ad  unum  eundemque  oculum 
unicus  tantum  radius  reflexus  , pervenire  poteft : 
ergo  idem  etiam  accidet  in  fpcculis  conicis,  6c  cy- 
lindricis concavis,  quoties  communis  fedio  plani 
reflexionis,  & fuperficiei  conics , aut  cylindrtcx, 
eft  linea  axi  parallela. 

PROPO 
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PROPOSITIO  LX. 
Theorema. 

Si  communit  fi  (lio  plani  reflexionis  , & fiperficiei 
conica  , aut  cylindrica  concavo  fit  circuitu,  aut 
alik figura  curva  ; ab  eodem  obje&o%  ad  oculum 
plures  radi)  reflexi  pervenire  poffunt. 

Sit  prim6  in  cylindro  communis  fedio  plani 
reflexionis  fic  fupcrficiei  cylindricae  , circulus 
ABC , ita  ut  tam  objedum  , quim  oculus  f»nt  in 
plano  circuli  ABC  } dico  fieri  po(Te,ut  abobjedo 
ad  oculum  plures  radii  reflexi  perveniant.  Nam 
(per  17. hujus ) oftendimus objedum  inter  cen- 
trum circuli , Sc  focum  pofitum  , unire  radios  ul- 
tra centrum , & viciflim.  Hoc  cft  fi  objedum  fit 
ultra  centrum, uniet  radios, in  aliquo  pundo  inter 
pttndum  & focum  , & hoc  requiritur  ut  obje- 
dum  , & oculus  fint  in  eadem  diametro  illius  cir- 
culi, quod  fi  non  fuerint  in  eadem  diametroiunius 
pundi  objedi  unicus  tantum  radius  perveniet. 
SiVetd  communis  fedio  plani  rcflexivi,&  cy- 


lindri, aut  etiam  coni , fuerit  EUypfis  , ea  quae  de 
Ellypfi  didafunt  revocanda  funt.  Nempe  fi  obje- 
dum in  uno  pundo  foci  fuerit  ab  omnibus  ejuf- 
dem  EUypfis  partibus  ad  oculum  in  alio  foco  po- 
fitum, radios  refledendos  efic. 


PROPOSITIO  L X 1. 
Theorema. 

Si  fpeculum  cylindricum  concavum  ita  fili  oppo~ 
natur, ut  radim filaris  fit  ad  axem  refhu,ornnee 
radii  colligentur  in  linea  axi  parallela,  & ab  ea 
difiame  quarta  parte  diametri. 

Si  fpeculum  cylindricum  modo  przdido  foli 
opponatur,quia  radii  folaresfunt  phyftc£  paralle- 
li , intcllcdis  circulis  fibi  parallelis  , & ad  axem 
redis , in  fingulis  eorum  ( per  1 \.huiru ) radii  fo- 
lares  in  quarta  diametri  parte  unientur  ; ergo 
uniemur  omnes  in  linea  axi  parallela.  Hoc  cft  fo- 
cus non  erit  pundum  aliquod  , fcd  linea  integra. 
Quod  erat  oftendendum. 


PROPOSITIO  LXIl 
Theorema. 

ti  cornu  ita  fili  opponatur , ut  radiat  /olar it  cum  axe  coincidat  \ omnes  radii  filares  in  axe  unientur . 


Sit  conus  ABC  , ita  foli  D oppofitus  , ut  axis 
AD  direde  folcm  rcfpiciat  i dico  omnes  radios 
folares  uniendos  in  axe  AE.  Hoc  cft  incidentes  in 
eundem  circulum  axi  parallelum  , uniri  in  eodem 
pnndo  axis.  Loquor  autem  de  conis  redis.  Sint 
enim  duo  radii  FK , LG  , incidentes  in  eundem 
circulum  bafi  parallelum , & confcqaenter  ad  cu- 
jas planum  axis  AH  redus  fit.  Quare  in  triangu- 
li* AHF  , AHG  , cum  latus  AH  fit  commune 
HG , HE  zqualia  , & anguli  ad  H , redi  erunt 
(per  4,1.)  reliqua  zqualia  Ut  anguli  AFH,AGH, 
pariter  anguli  KFH,  LGH  funt  zquales ; cum  ra- 
dii KF,  LG  fupponantur  paralleli  axi  qui  redus 
cft  ad  planum  circuli  F G i ergo  reliqui  anguli 
KFB  , LGC  aequales  erunt , quibus  refpondcnt 
anguli  reflexionis  AGI,AFI.  Denique  in  triangu- 
lis AGI,  AFI  cum  anguli  AGI,  AFI , irem  IAG, 
IAF  fint  squales,  & Utera  AG,  AF  zqualia, erunt 
(per  16. 1.)  reliqua  zqualia  i ergo  latus  AI  erit 
utrique  commune.  Ergo  omnes  radii  incidentes 
in  circumferentiam  ejufdem  circuli , unientur  in 
eodem  pundo  I. 

Si  ver 6 fit  alius  radius  MN  , incidens  in  alium 
circulum,  cum  radii  KF,  MN  fint  paralleli , radii 
etiam  reflexi  FI , NO  paralleli  erunt.  Arque  adeo 
erit  ahud  pundum  in  axe  in  quo  incidet  radius 


COROLL  ARIUM. 

Ex  hoc  colliges  nec  cylindro , nec  cono  ad  fo- 
lcm expofito , ignem  generari  pofic.  Cum  unius 
tantum  circuli  radii  in  uno  pundo  uniantur. 

PROPOSITIO  LXIII. 
Theorema. 

Si  obifflum  fit  in  axe  cylindri , videbitur  ab  oculo 
m ait  io  n loco  pofito,in  alio  pundo  eiufdem  axis. 


Sit  obicdum  A in  axe  AB,  fitque  oculus  in  C, 
aut  ut  mcli&s  poffic  ferri  judicium  de  loco  obje- 
ci» 
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&i,  Imr  oculi  C & D,  seque  alet,  immo  & xquali- 
tcr  ab  axe  remoti.  Dico  objeHum  A,  apparuutun» 
in  axe  cylindri  in  alio  punito , uc  in  punito  E. 


PROPOSITIO  LX1V. 


Intcli  gantur  enim  plana  per  oculos  C & D,  & 
axem  dutfca,  quorum  communis  fc&io  cum  cylin- 
dro funt  linex  longitudinis  FO,  HI , in  iis  autem 
lineis  fiet  reflexio.  Sit  punitum  reflexionis  O,  fic- 
que  radius  reflexus  OED , qui  neccflarto  attinget 
axem  in  punito  E.  Sit  in  eodem  circulo  OI  pun- 
itum I , in  quo  illum  fecat  linea  longitudinis  HI, 
fitque  radius  incidens  AI  i dico  radium  reflexum 
efle  IEC,  ita  ut  uniantur  radii  reflexi  OED,  IEC 
in  pundo  E.  Nam  in  plano  circuli  in  quo  cfl  ob- 
jeltum  A.fint  punita  G Sc  K.  In  triangulis  AGO, 
AKt,  tom  linex  AG,  AK  fint  xqualcs,itei?  GO, 
KI.Jc  anguli  ad  G & K.  redi  (per  4.  1.)  erunt  an- 
guli incidcntix  AOG.AIK  xqnales.Pariter  duitis 
in  plano  circuli  OI , lineis  OL  , I K ad  centrum 
ejus,  oftendam  angulos  EOL  , EIL  xqnales  elle, 
& confcquenrer  reliquos  EOF , EIH  xquales  ef- 
fc.  Sed  EOF,  fupponirur  xqualis  angulo  incidcn- 
tix  AOG;  igitur  EIH  erit  xqualis  angulo  inci- 
dentix  A1K.  Quare  oculi  C 5c  D , radios  objedi 
A excipient,  quali  clTct  in  pundo  E,  igitur  obje- 
Itum  illud  videbitur  in  pundo  E. 

Si  veto  Iit  aliud  punitum  B , e ju filem  objedi, 
quia  cylindrus  fccund&m  longitudinem  fuam  pla- 
nus elt , fpecul.1  autem  plana-non  inverrunt  litum 
objedorum  ; illud  pundum  objedivum  B,  vide- 
retur in  alio  punito  ejufdem  axis  fupra  pun- 
dum E. 

COROLLARIUM  L 

Ex  eo  deducere  potes  modum  , quo  ita  difpo- 
tienda  fit  candalx  flamini  , ut  videaris  illam  digi- 
to tangere.  Si  enim  flamma  fit  in  AB,  videbitur  in 
EM.  Quare  fi  tegatur  AB  , ne  potentiori  lumine 
ad  fe  oculum  trahat  & d gitus  fit  in  EM  , vide- 
bitur tangere  flammam  , cum  tamen  ab  ea  lon- 
g flime  abiit. 

COROLLARIUM  II. 

Hoc  etiam  veriffimura  cfl  in  cono , Oc  tam  Fa- 
cili demonflraretur  , conus  enim  fecundlm  lon- 
gitudinem etiam  planus  eft. 

COROLLARIUM  III. 

Non  tantum  ea  objeda , qux  funt  in  axe,  hoc 
modo  videbuntur  ; fed  ea  etiam  qux  funt  inter 
axem,  & quartam  partem  diametri,  ut  oftendimus 
cum  de  fpeculis  concavis  egimus. 


Theorema. 

De  reflexionibus  in  corporibus  febris. 

Fieri  reflexionem  aliquam  in  corporibus  fca- 
bris , & minimi  politis  , prxeipue  veto  albis,  ex- 
pcrienri  fatis  oftendit.  Si  enim  paties  albus  radiis 
folaribus  illu (Itetur,  ita  potenter  Colares  radios  ad 
oculum  remittit , ut  vix  ab  oculo  ferti  poffint. 
Tota  qux ll io  poteft  clTc  an  reflexionis  leges  in  hit 
omnibus  obfetventur.  Refpondco  autem,  optimi 
etiam  in  iis  , hujufmodi  leges  locum  habcre,nem- 
pe  ut  ad  angulos  incidtntix  & reflexionis  xqua- 
les, lumen  ab  iis  remittatur.  Neque  mirum  videri 
debet , fi  in  omnem  partem  rtflcdatur.cum  enim 
nulla  fit  pars  fcnfibilis , qux  innumeris  non  con- 
flet planis  , licet  oculus  ea  diftinguere,  torumqoe 
variam  inclinationem  animadvertere  ndh  poffit  , 
in  Cingulis  obfervatur  xqualitas  angulorum } liclt 
in  totali  fuperficic  fenfibili , ex  iis  omnibus  coa- 
Icfccntc , deficere  videatur.  Imnto  ut  jam  dixi  fu- 
pra , ex  varii  corporum  texturi  , varios  colorea 
oriri  non  improbabiliter  nonnulli  exiftimant, cer- 
tum eft  enim, unum  colorem,  magis  oculos  affice- 
re , quam  alium  $ ita  volunt  albedinem  ex  variis 
fphxrulis  conrexramMTc,  qux  ideo  apti  (fima  fit, 
ad  radios  Colares,  in  orbem  remittendos  \ nigredo 
vero  lacunis  feto  continuis  conflet , unde  radios 
ebibit,  non  remittit,  ex  quo  fit  ut  alba,  difficilius 
incendantur  fpeculo  uftorio,nigra  veto  facillimi. 

«G0S5&3-G0  & 

PROPOSITIO  L X V. 

Theorema. 

Lunare  corpus  pslitum  non  tfl  \fsi  fabrum. 

Invaluerat  olim  illa  opinio , lunam  ad  modum 
fpeculi  terfam  efle ; ideoque  aptiffimam  ad  radios 
folares  , in  terras  remittendos.  Optime  tamen 
oflendit  G alilxus  ratione  facili , eam  inxqualita- 
tibus  conflare  , & fcabritiem  habere.  Qux  ut  in- 
telligatnr  fupponendum  eft , Lunam  non  tantum 
rotundam  elie,  fed  fphxricam , quod  ex  ejus  pha- 
fibus  continuoque  incremento,  Sc  decremento  fa- 
cili demonftran  potefl  ; quo  fuppofito  ita  argu- 
mcntor.Si  luna  lxvis  eflet  & polita, effiet  fpeculum 
convexum  , 6c  confcquenter  proprietates  conve- 
xorum haberer.  Una  autem  ex  proprietatibus 
convexorum,  eft  ut  non  1 qualibet  fui  patte, 
ejufdem  obje&i  radios  , ad  eundem  oculum  re- 
flcltant  ; fed  ab  una  , & determinata  parte.  Ad- 
do quod  imago  objeci  in  eis  multo  minor  videa- 
tur ; igitur  fi  luna  clfet  fpeculum  convexum,  (olis 
imago  in  ea  videretur  , fed  valde  parva  , extere 
autem  panes , qux  liclt  iUiiminatx  clTcnt  ^ Cole, 
ad  oculum  tamen  radios  non  remitterent , nigri 
coloris  viderentur.  Qux  omnia  cum  experientiis 
repugnent, eifdcm  affiertio  contraria  eft.  Afperita- 
tes  igitur  habet  Luna , immo  montes  terreftribus 
longi  majores  i uc  in  afltonomia  fatis  facili  de- 
monftratur. 
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P R .O  POSITIO  L X V U 
Theorema. 

V ' 

'An  in  reflexionibus  corporum  non  levium  proportio  decrefemis  luminis  jit  in  duplicata  ratiens 
diflantiarum  Uminofi  , an  vero  corporis  refieHsnti\ 


Hzc  ptopofitio  efl  valdfc  utilis, ad  explicandam 
prxeipue  caloris  circa  terram  circumfufi  decre- 
mantum,  ita  fenfibile  ut  licet  in  terra  fit  nonnun- 
quam  calor  intcnfiflimus  , fit  tamen  ad  duo  aut 
tria  militaria  k tena , frigus  fummum  i ex  quo  fit 
ut  judicium  feratur  de  temperamento  alicujus  re- 
gionis nccclTc  efl*c  * ut  non  tantum  latitudinis»  Sc 
elevationis  poli  habeatur  ratio  » fed  prxeipue  di- 
ftantix  k terra.  Ita  videmus  Pyreneos  montes» 
minorem  latitudinem  habentes  quam  fit  latitudo 
Gallix  i minorem  tamen  calorem  experiri , ita  in 
Africa  montes  aliqui  frigtdifliroi  funt,  ita  in  non- 
nullis regionibus  in  Zona  torrida  pofitis  , non 
invenitur  calor  maturandis  racemis  idoncus.Quod 
fi  haberetur  tantum  ratio  diflantix  folis  a nobis» 
aut  ^ cacumine  montiumjeum  in  tanta  folis  elon- 
gatione , h*c  differentia  nullius  fit  momenti,  ne- 
que fenfibilis  differentia  , inter  temperamentum 
vallium  , Sc  montium  deberet  intercedere.  Quare 
affero  fi  radium  dite&um  fpe&emus  non  multb 
majorem  in  montibiis , quam  in  vallibus  calorem 
vigere.  Si  yeth  radium  reflexum  confideremus, 
prxeipue  eum  qui  k corporibus  fcabris  remitti- 
tur , lumen  Sc  confequenter  calorem  dccrcfcere 
in  duplicata  ratione  diftantiarum  k corpore 
flc&entc. 

Sit  enim  terra  AB,  folis  radii  extremi  LA,  vu 
tangentes  terram  , qui  propter  immeufam  folis  k 
terta  elongationem  funt  phyfic£  paralleli.  Si  foe- 
demus radium  praecise  dirc&um  i tantum  erit  lu- 
men in  pane  fupteroa  tertx , quantum  fbrct.pofl 
terram  , fi  nempe  auferretur  i cilm  enim  radii  fint 
phyficc  paralleli » fpatium  inter  cos  intercepturo 
non  ampliatur  fcnfihiliter .atque  adeo  ut  jam  ali»* 
oflendimus  lumen  quo  ad  intenfionem  dccrcfcere 
non  debet.  Si  verb  fp edemus  radium  reflexum , 
quia  terra  cum  remittit  in  otbem  itautcicfcat 


fpatium,  nam  reflexi  illuminatur  l terra , totum 
fpatium,  ad  quod  k partibus  terra;  lumine  perfufis 
duci  potefl  linea  reda.  Nempe  illuminatur  totum 
fpatium  FGH  , Sc  qud  magis  a terra  receditur  c6 
majus  fit  illud  fpatium,  Sc  in  ratione  majori  quam 
duplicata  diflantiarum  k centro  terra;  i fi  enim  k 
centro  terrs  I , iotcUigeretur  planum  duci  per 
circulum  illuminationis  AB.illud  planum  fpatium 
KGL , ita  divideret  ut  fieret  feroper  majus  in  ra- 
tione duplicata  diflantiarum  k centro  terrx  l.  Sed 
fpatium  illuminatum  reflexi  k terta  adhuc  magis 
crcfcit  nempe  illuminatur  fpatium  KF»HL,  igitur 
non  recutiendum  cfl  ed  diflantiam  folis  , fed  ad 
dillantiam  k tetra.  Quae  ratioxfl  cur  lumen  fola- 
rc  diredum,  per  fcncflram  apertam  fatis  magnam 
traufrailFum , non  dccrefcat  fenfibilitcr  , fitque 
tam  intenfum  in  pavimento , quantum  piope  ip- 
fam  fcncflram.  Si  verb  adhibeantur  cancelli  pa- 
pyracei quibus  difpergatur  lumen  , quia  qu6  ma- 
gis k fencflra  receditur  c&  majus  fpatium  illumi- 
nandum efl , ideo  jam  menfura  decrementi  lumi- 
nis defumenda  non  erit,  penes  folis  k loco  illumi- 
nato diflantiam  s fed  k diflantia  fcneflrc  dupli- 
cata. 

Fateor  tamen  non  mihi  omnino  fcrupulum  exi- 
mi , e6qu6d  , adhuc  nimis  citb  videatur  evanefi- 
cere  calor  ille  reflexus  k terra , Sc  non  obfervare 
hanc  decrementi  fui  proportipnem  , duplicatam 
nempe  k centro  terr* » aut  etiam  majorem.  Nam 
diflantia  trium  milliariorum  , fupra  diametrum 
rerr* , qux  efl  trium  millium  trecentorum  , non 
haberet  fenfibilcm  rationem,  unde  puto  recurren- 
dum cfTe,  ad  calorem  in  ipfa  terra,  utpotc  corpore 
denfo  melius , Sc  potentius  agentem. 

A teror  a & erepufculum  ad  hanc  fpeciem  refle- 
xionis inordinata  relocantur  %fed  de  hae  materia 
egimm  in  flne frenent  it  traQatus. 
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TRACTATUS  XXIII. 

DIOPTRICA 

Seu  de  radio  refra&o. 

1 N hic  maxime  nutent  , antiquos  omnes  tim  philofophoi  quam  maihcma- 
' tuos , fuperavimus , qui  licet  rcfraliioncs  ahnevtnnt , tmmo  tUtsts  leges  Alha- 
zeit , & titcllo  fotis  cxqutfue  tradiderint , ssihil  tomen  quod  cum  perfpici/iis 
nojlris , multo  minus  cum  telefcopiis  pofit  comporori  prtjitteruut.  Asque  odei 
puto , eos  qui  ontiquitoti  ommt  deferunt , ntbilque  fenum  , out  optimum  pu- 
tens quod  in  prifeis  aul  oribus  non  ignoverint,  novis  recentiorum  inventis , Dioptricifque  mo- 
seime  facili  convinci  pofit : ut  jom  nos  vetenbus  oculotiores  foleoniur.  Sed  hoc  in  hujus  operit 
decuifu  fotis  fuperque  probabimus.  Hunc  trollotum  in  tres  libros  partior. 

trimus  erit  de  generalibus  refraflionis  principiis , fpecillifque  feporotis  convexis , aut  cavis. 
Secundus  vonot  combinoliones  fpecillorum  explicabit. 

Tertius  de  nfraHionibus  coloratis  ages. 


LIBER  PRIMVS- 
De  Refradione  & fpecillis  feparatis. 

DEFINITIONE  Si 


PRuU.  Rcfra&io  eft  deviatio  lanitiis»  * linea 
reda  per  quam  propagari  ulterius  debmt;pro- 
[Jrer  diverfam  mediorum  denfitatem.  Hxc  defi- 
riitio  communis  eft  omni  circa  naturam  luminis 
Opinioni  Certum  c(l  enim  dari  radios  luminis, 
ejufque  propagationem  fieri  per  lineas  redas , 
quod  etiam  inteliigendum  eft,  lidt  lumen  admit- 
tatur nullo  motu  locali  deferri  a loco  in  locum  ; 
fed  \ lucido  immediati  produci  in  eo  fubjcdo  in 
quo  recipitur.  Certum  eft  enim  hanc  luminis 
produdionem  dependere , five  ranquam  a con- 
ditione , five  tanquam  ab  coefficiente  , ab  ante- 
riori lumine,  & ipfi  luminofo  propiori , non  quo- 
modocumque i fed  fecundam  lineam  redam  : ita 
ut  fi  fumatur  totum  lumen  , 1 quo  illud  quod  iri 
manu  mea  ^ fole  producitur , dependet , illud  in- 
quam torum  lumen  , lineam  redam  ad  folem  uf- 
que  protenfam  efficiat.  Et  in  eo  fenfu  imelligen- 
dus  eft  radius  luminis , nempe  totum  illud  lumen 
cujus  partes  connexionem  aliquam  dependenti^ 
inter  fc  obtinent.  Hanc  aurem  reditudinem  ra- 
dius quilibet  obtinCt , quamdiu  in  eodem,  aut  fi- 
mili  propagatur  medio  , fi  ver5  in  obicem  incur- 
iae refilit , aut  fi  velis  illud  lumen  quod  ultra  obi- 
cem prodtfci  debuerat , ante  ipfum  producitur  ; 
Iit  explicuimus  in  Caroptrica.  Pariter  quotief- 
comqiic  radius  media  diverfe  denfitatis  fubit.non 
inceptum  iter  profequitur;  fed  ab  eo'  taritifper  re- 
cedit , fecundam  lineam  aliquam , cum  incidente 
Tom,  ///. 


radio , angulum  obtufum  comprehendentem  , & 
hxc  radii  ulterias  protenfi  deviatio  ex  medii  di- 
verfitate  ortum  ducens  , vocatur  k nobis  refra- 
dio.  CujuS  differentia  i reflexione  inferias  fatil 
patebit. 


$it  Crgo  ABC,  vas  aqni  plenum  , Cujus  leno- 
nem exhibeo  , ut  melius  angulos  , fic  lineas  dfi 
quibus  eft  queftio  , oculis  tubjiciam.  Sit  illiuS 
centrum  D,  circa  quod  intelligatur  circulus  vet- 
M M m m i)  rieaKd 
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t icatis  ABBC  , nempe  ad  fuperficiem  aqus,  qus 
horizontalis  fopponitur,rcdus.  Propagetur  i G>- 


le , aut  lucido  quocumque  F radius  FD  , per  li- 
neam redam  donec  incurrat  obliqui  in  fuperfi- 
ciem  aquae.  Quia  aqua  cft  etiam  luminis  capax,  ul- 
terius propagabitur  lumen  , non  quidem  in  dire- 
ft'jm  , fecund&m  lineam  DG  ; fed  fecundum  li- 
neam DH.  Ita  ut  fiat  in  pundo  D angulus  FDH, 
hic  angulus  vocatur  rcfradio. 

Quod  ut  melids  intelligatur  ; fupponatur  rota 
fiiperficies  vafis  AB, reda  corpore  opaco.Excepto 
pundo  D,in  quo  fit  foramen  aliquod,dico  nullum 
erit  lumen  in  linea  DG»fed  quod  producum  fuif- 
fet  fecundam  lineam  DG,  fi  nulla  fiiiftet  aqua,  ei 
infusa  producetur  fccundbm  lineam  DH. 

Talem  autem  dari  refradionem  evincunt  expe- 
rientis. Primi  haec  fi  bene  fiat,  deinde  quscum- 
que  in  lentibus  convexis  , concavis  , polygoni* 
accidunt , hoc  principio  nituntur. 

Difcrimen  ejus  & reflexione,  fatis  per  Ce  patet» 
nam  in  reflexione  radius,  tjim  incidens,  quam  re- 
flexus in  eodem  funt  medio,  angulofqne  faciunt 
incidentis  squales , ut  fi  lumen  per  radium  inci- 
dentem FD  produdum,  continuaretur  per  lineam 
DK.  At  verb  in  refradione  radii  angulum  com- 
prehendentes in  medio  diverfs  denfitatis  commu- 
niter inveniuntur ,aut  fi  accidar  aliquando  urruro- 
que  in  eodem  medio  inveniri  , non  erunt  anguli 
squales. 

a.  Radius  incidens , cft  Irnea  reda  fccund&m 
quam  in  primo  medio  lumen  propagatur  ad  fe- 
cundum ufque, ut  radius  FD  eft  radius  incidentis, 
fecundam  quem  lumen  intdligitur  propagari  in 
aere,  ufque  ad  fuperficiem  aqus. 

Radius  refradus,  eft  linea  fecundim  quam  Ki- 
rnen  producitur  in  fecundo  diaphano.  Qualis  eft 
linea  DH. 

)•  Pundum  refradionis  illud  eft  in  qno  ra- 
dius incidens , Sc  refradus  angulum  comprehen- 
dunt. Tale  cft  pundum  D , idem  eft  etiam  pun- 
ftum  incidentis.  Eodem  prorfus  modo  , quo  di- 
ximus pundum  incidentis , Sc  reflexionis  idem 
efTc.  It-" 

4*  Axis  incidentis  eftlinfca  in  primo  medio, 
du&a  ad  communem  urrmfque  diaphani  fuperfi- 
aem  reda,  nt  linea  ED.qus  eft  in  acre  primo  dia- 
phano , Sc  cft  reda  ad  communem  fuperficiem 
, Sc  aeris  in  pundo  incidentis. 

Axis  refiradioniscft  linea  in  fecundo  diaphano 
nuda  , quae  teda  cft  ad  communem  ntriufque 


diaphani  fuperficiem.  Talis  cft  linea  DI , qus  eft 
ad  redos  angulos  ad  fuperficiem  communem 
aeris  , & aqus. 

5.  Superficies  refradionis,  eft  planum  per  ra- 
dios incidentem, & rcfra&um  dudunxTalis  fuper- 
ficies  offendetur  inferius  ad  communem  utriufque 
diaphani  fuperficiem  reda,eftque  fuperficies  cir- 
culi FAH  , in  qua  nempe  inveniuntur  radii  FD, 
DH  , incidens  , Sc  refradus. 

Angulus  incidentis,  eft  angulus  quem  compre- 
hendit radius  incidens  , cum  fupeincic  communi 
•triufque  diaphani, angulus  nempe  minimus, qua- 
lis cft  angulus  FDB.ant  duda  perpendiculari  FL, 
ad  fuperficiem  aqus , dudaque  ad  pundum  refra- 
dionis  D reda  LD , angulus  FDL  , eft  angulus 
incidentis. 

Angulus  refradus,  eft  ille  qui  comprehenditur 
radio  refrado  , Sc  axe  refradionis  , ut  angulus 
HDL 

6.  Angulus  refradionis  ille  cft , qui  compre- 
henditur radio  refrado , Sc  radio  incidentia  prv- 
dudo  , intra  fecundam  diaphanum  ; ut  angulus 
GDH. 

Angulus  inclinationis  diligenter  notandus,  cft 
angulus  quem  comprehendit  radius  incidentis, 
cum  axe  incidentis , ut  angulus  FDE. 

7.  Rcfradio  ad  perpendicularem  » eft  ea  re- 
fodio vi  cujqs  in  fecundo  diaphano,radius  refra- 
dus magis  accedit  ad  axem  refradionis, quam  ra- 
dius incidentis  produdus , ut  in  figura  propofita, 
rcfradio  GHD  , eft  ad  perpendicularem , quia  ra- 
dius refradus  DH , magis  accedit  ad  lineam  DI» 
axem  refradionis  , fcu  perpendicularem  dudam 
in  fecundo  diaphano,  quam  linea  DG , qus  eft  ra- 
dius incidentis  produdus, accederet  ad  axem  ED. 

Rcfradio  i perpendiculari  ea  cft, qui  radius  rc- 
fradot  magis  recedit  ab  axe  refodionis,qu^m  ra- 
dius incidentis  produdus.  Supponatur  lucidum 
auc  vifibile  efle  intra  aquam  in  pundo  H » ita  ut 
radius  incidentis  fit  HD  » q'ii  produdus  in  acre 
effer  DM,  fi  acr  fumatur  pro  fecundo  medio,  D£, 
erit  axis  rcfradtonis.Sit  radius  refradus  DF.ma* 
gis  recedens  1 perpendiculari  DE. quam  radius  in- 
cidentis produdus  DM.  Hxc  rcfradio  cft  ^ per- 
pendiculari. Fic  aurem  rcfradio  ad  perpendicula* 
rcm,quoiiefcumquc  radius  luminis  i medio  rariori 
in  denfius,  obliqui  incidit ; uc  in  appofiro  exem- 
plo in  quo  lumen  propagatur  in  a?re  per  lineam 
FD,  (incidentem  obliqui  in  fuperficiem  diaphani» 
denfioris.ut  aqux.Refiradio  aurem  \ perpendicu- 
lari, fit  quoties  radius  in  medio  denfiori  propaga- 
ta$,incidir  oblique  in  fuperficiem  diaphani  rario- 
ris. Aliquando  autem  accidit , ut  fit  mixta  refra- 
dio.  Hoc  eft  ut  per  plura  quam  per  duo  diaphana 
fiat  luminis  oblique  incidentis  propagatiogut  dum 
lumen  ab  acre  incidit  in  cryftallum,  Sc  a cry  (lallo 
ruifum  in  acrem » eft  mixta  feu  duplex  rcfradio» 
diverfs  rationis.  Prima  enim  fiet  atd  perpendicu- 
larem , fecunda  i perpendiculari. 

DIGRESSIO 
Phy  fica. 

De  Cmh/u  phy  fias  refrdClicms. 

Uc  ingenui  farcar  quod  res  eft  , ( neque  enim 
veritacem  folam  inquirenti  diffimulare  Hcet)h*rct 
mihi  aqua.  Neque  quidquam  /olidi  in  hac  materia 

mihi 


Liber 

mihi  occurrit.  Ne  tamen  aliquid  intentatum  relin- 
quamus, quidquid  ab  aliis  prolatum  eft,  quidquid 
mihi  in  mentem  venerit , in  medium  afferam , ut 
ex  his  quod  fxpiffimt  accidit  * aliis  excogitandi 
occjfio  prxbratur. 

Quxrimus  ergo  rationem  phyficam  refradio- 
nis  , que  haud  dubie  fecundum  varias  opiniones, 
varia  etiam  cfTe  debet.  Et  primA  quidem  expen- 
demus quid  in  opinione  communi  Peripatetico- 
rum,lumen  elfe  verum  accidens  phyficum  aflereti- 
tium,  communiter  dicatur,  aut  etiam  dici  pofiit, 
deinde  quid  in  fenrencia  contraria  lumen  elfe  cor- 
pus afferente  pro  refradionc  explicanda  commu- 
niter afferatur,  quid  in  ei,  quae  jam  diffufx  mate- 
ris & propagat*  , motum  vehcmcntifQmum  lu- 
men ellb  agnofeit, dicendum  fit,  ut  ex  eorum  col- 
latione , melius  de  toto  negorio,  immd  & de  (en- 
tenriarum  majori  probabilitate  judicium  feramus. 

Nefcio  quo  fato,  jam  ab  aliquibus  feculis  Pe- 
ripateticorum fchola  ita  metaphy ficis  commen- 
tationibus animum  intendit , ut  res  phyficas  om- 
nino negligere  videatur.  Tot  quotidie  1 bri  pro- 
deunt , qui  entis  rationis  ultimos  apices  profe- 
qunntur,  tot  qui  rerum  poffibilium  calculum  ini- 
te (ludent  ; effedaum  verb  quotidie  in  oculos 
incurrentium  , naturam  & caufas  prxtcreunr. 
Quod  in  hac  luminis  proprietate  accidi  fle  meritb 
mihi  conqueri  licear,  ut  inter  tor  philofophorum 
volumina,  vix  unus  aUt  alter  aliquid  de  refradio- 
nis  caufa  loquatur.  Primus  qui  mihi  occurric  eft 
P.Cabzus  in  mcteorologicis  1 j.  textu  8.  Suppo- 
nit autem  omne  corpus  lucidum , feu  coloratum 
hibere  hinc  vim  i natura , ut  quaquaverfum  pro- 
ducat in  medio  proportionato  lucem,  qu*  lux  eft 
talis  naturx  , ut  luminofum  fit  quafi  centrum  , & 
ducantur  quaquaverfum  radii.  Licit  autem  hxc 
diffufio  luminis  fiat  in  inditi  per  adionem  cffvdi- 
vam,  non  per  effluvium,  aut  motum  localem-,  cer- 
tum tamen  efl  facilius  fieri , quo  medium  magis 
proportionatum  fuerit , cum  fit  haec  univerfalis 
ratio  omnium  agentium,  ut  qu6  medium  adionis 
eft  magis  proportionatum,  et»  facibus  agant,  licit 
non  celerius.  Ergo  etiam  luminofum  e&  facilius 
6c  fctlicius  lumen  diff  indet,  qui»  medium  eft  ma- 
gis proportionatum  , & magis  h >bet  puram  ratio- 
nem medii.  Supponit  item  diaphanum  magis  ra- 
rum efle,  & magis  proportionatum  lumini , quam 
denfius  Quod  quidem  nullo  modo  probat ; nam 
« beni  fibi  objicit,opacum  diaphano  opponitur , 
hon  autem  denfum.  Id  tamen  probare  facili  pofle- 
rons  et  illa  luminis  propagatione  quam  fuo  loco 
explicuimus  , nempi  quod  agens  lucidum  deter- 
minatum (it  ad  certum  Sc  determinatum  nume- 
rum graduum  , ita  ut  ideo  decrcfcac  lumen  in  in- 
tenfione,  qu&d  idem  graduum  numerus  crefcente 
(pario,  pluribus  partibus  diftribui  debeat.  Sed  dura 
occurric  diaphanum  denfius,  quod confequenter 
fub  squalibus  dimenfionibus  plures  partes  con- 
tinet , idem  graduum  numerus  pluribus  partibus 
diftribui  debet  $ igitur  imminui  debet  intenfio  lu- 
minis ; ex  quo  concluditur,  etiam  denfiraretn  efle 
contrariam  lumini  : igitur  condat  ejus  fuppo- 
fitio.  • 

Sit  igitur  luminofum  A , qaod  effundat  radios 
circumquaque  in  orbem.  Sumamus  au  cm  partem 
aliquam  fphzrx  adivitatis  , quz  fit  ABC  , cujus 
radii  AB,  AC,  incurrant  in  medium  denfius  DE  i 
quia  ( inquit ) mutatur  difpofitio  fubje&i , debet 
etiam  mutari  vis  , & modus  adionis  , & quia  in 
fphxra  ad  i vitatis  ita  agit  agens  principale  , ut 
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agat  cum  dependentia  1 partibus  fphsrx , quifi 
una  pars  fphsrx  ageret  in  aliam  fcqueotem  ; ubi 


A 


'nvenirur  medium  magis  rt  ftitivum,  & minus  ap- 
tura , fe  vis  adiva  roborat , natui  i infpirante  ut 
commodior  fequatur  adio.  Quia  autem  lumino- 
furo  ex  fua  ratione  agendi,agit  per  lineam  redam, 
feu  in  diredum  , ut  roboretur  vis  adiva,  debee 
mutari  dircdio.Sc  magis  uniri.  Si  ergo  perduraflee 
eadem  medii  difpofitio  , adio  continuata  foiflet 
per  lineas  D£,  EC , ex  refiftcntia  veri  fubjcdi  ut 
partes  DAE , roboient  fuam  vim , in  partes  fo- 
quentes  ramis  aptas , utpote  denfiores , contra- 
hunt adionem, & dirigunt  radios  magis  in  ardum. 
Nempe  in  GD  , EI , & ita  radius  A D , qui  redi 
propagatus  eflet  ad  B , refringitur  ad  perpendicu- 
larem DF.  Similiter  fi  medium  fit  magis  ratum 
jam  facilior  eft  adio  luminofi  , cum  ergo  partes 
DAE  perveniant  ad  rariotes,  quia  jam  faciliotem 
inveniunt  adioncro,  extendunt  quafi  fphxram,ft 
quia  modus  agendi  luminofi  procedit  radiosi  in 
diredum , ifta  ex tenfio  fphsrx , eft  per  eXpanfio- 
nem  radiufi tatis  : &,quia  fi  duraflet  eadem  difpo- 
fitio , rota  adivitas  fiiiflcc  comprchenfa  fpatid 
BAC,  cmn  in  DE,  fit  rrujor  difpofitio  , dilatatur 
fphxra  , & fit  HDEK.  Ex  hoc  concludit  ratio- 
nem cur  radius  perpendicularis  non  refringatur^ 
eum  enim  radius  AO  perpendicularis  obtinear  lo- 
cum medium  in  hac  dilatatione , aut  conftridio- 
nc,  fumi  locum  obtinere  debet , nec  apparet  ulla 
ratio , cur  poti&s  in  unam  partem,  quam  in  aliam 
concedar. 

Major  etiam  fit  refradio  qnb  radius  magis 
obliqui  cadit  ; quia  tunc  inrclligitur  aim  per- 
pendiculari majorem  portionem  Sphxrx  contine- 
re , qux  alterationem  patiatur  , & confequenter 
qux  majorem  alterationem  pati  debeat, atque  hxc 
fuot  qux  ille  derefradione  diflerit.  Non  mihi  ta- 
men iatisfaciunt , non  video  enim  ei  qu6d  obji- 
ciatur luminofo  A,  vel  etiam  fi  velis,  agenti  torali 
A D E , ( nam  fupponit  lumen  per  medium  diffu- 
fum,  ad  ulterioris  laminis  propagationem,  &pro- 
dudionem  concurrere, ) non  video  inquam  quo- 
modo fe  vis  adiva  ADE  roboret , neque  quid  fif 
naturx  infpiratio , fatius  enim  foret  fi  paflo  den- 
fiori,  & pluribus  partibus  conftanti  lumen  produ- 
cendum, ita  diftribueretur , ut  quxlibec  ejus  parS 
pauciores  gradus  acciperet.  Deinde  non  fatis  per- 
fpicio  i quo  determinetur  vis  adiva,  uc  fc  ligat  il- 
lam di  redi  «nem  , qux  fit  aptior,  ut  major  fequa- 
tur adio  6c  facilior.  Tertii  non  invenio  , quid  fic 
agens  neceflarium  faciliis  aut  difficilius  agere 
proprii  loquendo  \ cum  enim  torum  effedura 
producat  quem  poterit  elicere  , cotdmque  cona- 
M M m m ii)  torft 
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tum  ut  ira  dicam  quem  porcil  adh.bcat.vix  expli- 
cari poteft  quid  fu  hxc  difficultas  , bene  quidem 
id  imelligo  in  agentibus  liberis,  que  cum  mod6 
majorem  vim  adhibere  polline , modi»  minorem  i 
tunc  cum  majori  difficultate  dicuntur  operari, 
quoties  ad  eundem  cfiedum  producendum  majo- 
rem vim  adhibent * at  agentia  neccfiaria  non  ita, 
fcd  tantum  majorem  experiri  dicuntur  difficulta- 
tem quoties  minorem  producunt  eftftum.  Quare 
in  hoc  fcnfu  lucidum  in  fpatio  deufiori  minorem 
producet  e debet  eficdum,  atque  hoc  cft  cum  pro- 
ducere cum  majori  d-fficultate  , quate  ideo  fit  re- 
fodio, ne  tam  parvus  fequatur  effedus  in  medio 
denfiori,  fcd  quare  hoc  , non  explicatur  fatis  *,  nec 
poteft  ex  co  principio  deduci  ulla  determinatio  fe- 
fradionis.  Deinde  ratio  refradionis  non  fatis  pe- 
titur hoc  modo  ex  obliquitate  fecundi  diaphani, 
ratio  enim  allata  vim  fuam  obtinet  quemiumque 
litum  obtineat  hoc  fecundum  diaphanum  : reque 
fatis  bene  concluditur,  nifi  daretur  refradio  mul- 
tum imminueretur  imenfio  qualitatis  producen- 
de. Ergo  debet  dari  reftadio , hoc  quidem  often- 
dit  bonum  cfle  dari  refradionem , quod  tamen  fa- 
tis phyficuin  non  eft  , nec  oftcndic  modum  quo 
fieri  debeat.  Denique  in  refradionc  a perpendi- 
culari non  valet  illa  ratio,  nec  contraria  facili  ap- 
plicari poteft.  Si  enim  effedus  in  medio  rariori 
cflec  intenfior,  quid  inde  fcqueretur.  Adde  quod 
fep£  accidat  ex  refradione  ut  maximi  augeatur 
lumen,  ita  lentes  convexe  radios  uniunt,  vel  mul- 
tum decrefcat  ut  in  concavis , & multo  magis 
quam  fi  nulla  refradio  fieret  * deberet  autem  ibi 
ccflare  refradio.  Multa  alia  objici  pofTcnt  , faci- 
bus cmm  eft  prxcipu£  in  phyficis  aliorum  ratio- 
nes infringere,  qukm  foltdas  invenire. 

P Zuth  in  fua  Phtlyfophia  optica  ita  circa  rc- 
f ad  onem  philofophatur.  In  parte  prima  cap.9. 
oftendit  multis  experimentis  dari  refradionem. 
Exinde  fed.i.  capitis  decimi  hanc  refradionis 
caufam  affert.  Duplex  munus  luminis  agnofcit.flc 
primA  quidem  confidcrat  lurrcn  , ur  eft  princi- 
pium caloris,  fub  qua  confideratione  ordinatur  ad 
difponcnda  infima  elementa,  rerram,  & aquam, ad 
produdionem  mixtorum,  & ad  vitam  viventium, 
mirum  autem  quantum  emolumenti  conferat  re- 
fodio ad  hunc  finem  confcquendum.  Cum  enim 
i terra  8c  aqua  expirent  continub  halitus, qui  acri 
permixti , faltem  ad  aliquam  k rena  diftantiam 
athmofphxram  efformant , in  qua  radii  i puriori 
aethere  incidentes,  dum  franguntur  plures  ad  glo- 
bum terraqueum  perveniunt,  qui  fine  refradione 
ulterias  progrederentur,  ita  in  crepufculis  experi- 
mur diem  extendi  ad  aliquas  horas,  8c  in  Sphcra 
parallela,  ad  aliquos  menfes.  Secundi  modo  con* 
fiderari  poteft  lumen  canquam  neccfiarium  ad  vi- 
fionem,  parer  autem  ex  refradione  multum  juvari 
vifionem , cum  humoribus  oculi , multi  luminis 
xadii  m eandem  retine  partem  confluant , qui  fi 
irrefradi  in  diredum  procrffilTcnt  ad  eam  non 
appellerencTum  cap.i  1.  fed.i.  vult  oftendere  le- 

Ss  refradionis  non  cfle  petendas  ex  refiftentia 
mndi  diaphani , ratio  quam  affi-rt  eft , quia  ali- 
quando radii  dilatantur,  licit  incidant  in  medium 
deufius  , nt  accidit  »n  lente  concava , aliquando 
uniuntur  ut  in  lente  convexa.  Quod  non  puto  fa- 
cere aliquid  ad  rem,id  enim  oritur  ex  diverfa  mu- 
tatione planorum , fuperfides  enim  fphxricx  ex 
infinitis  fupcificitbus  planis  coalcfcnnt ; quid- 
quid tamen  fit  de  illo,contendit  probare  refradio- 
nem  non  oriri  k lumine  pixciic  fumpto , nec  k 


majori  , aut  minori  etceffii  virtutis  agentis  ftfpra 
tcfiftcntiam  pafli , aut  ex  majori , te  minori  ejuf- 
dem  paffi  refiftentia,  quia  ( inquit ) ab  eadem  vir- 
tute,  in  medio  cjufdem  rationis  poteft,  tam  d»ver- 
fo  modo  fuccedctc  luminis,  & reprefemativorum 
( intcllige  I pccicrum  vifibilium , quas  ipfe  admit- 
tit ) propagatio  , nempi  ut  incurrendo  in  lentem 
concavam  vitream  dilpergatur  lumen , & incur- 
rendo in  convexam  uniatur.  Ex  quo  concludit 
non  fupcrcffe  nifi  finem  ad  quem  tales  radiatvo- 
nes  ordinantur  j cujus  determinata  exigentis 
conveniens  fuerit  tales  leges  fandri  ab  authore 
natura, ut  quoties  luminis  propagat  o k medio  ra- 
riori ad  denfius  procederet , toties  fieret  rifr-dto 
ad  perpendicularem. 

An  hac  ratio  fuffiriat,  & in  rebus  phyficis , Se 
fenfibilibus  finis  fufficienter  indicet  effedum , fit 
aliorum  judicium.  Puto  tamen  quod  fi  aliqua  ex 
parte  ipfius  agentis , aut  etiam  medii  nulli  fobitfi 
ratione  finis  ulterioris  , pollet  inveniri  rcftadio- 
nis  caufa , confultius  fine  dubio  foret.  Quxro 
enim  an  potuiflet  Deus  contrarias  leges  fancire.fc 
velle  ut  dum  cx  medio  rariori  ad  denfius  radius 
incurreret,  fieret  refradio  k perpendiculari,  con- 
tra quam  accidat,  & fic  oculum  alia  ratione  com- 
ponere. Melius  philofof  harctur  qui  lumen  ex  fe, 
& k narura  fua  determinatum  cfle  ad  refradiones 
quales  habemus  patiendas , idedque  Deum  anima- 
lium oculos  cfTorni.fre.ur  qua  ad  vtfioucm  juvan- 
dam idonea  edet  fcqueretur,  quam  fuppofitis  ani- 
malium oculis  legem  fancirc  , ut  femper  refradio 
tali  modo  fieret. 

Alia  rationes  qua  pto  refradione  explicanda 
afferuntur , fupponunt  etiam  paul&diverlas  circa 
naturam  luminis  opiniones  : tc  pcim6  quidem  fi 
confideremus  lumen , ranquam  continuum  k cor- 
pore lucido  tenuiffimx  fubftantia  profluvium, ali- 
quam for  fitan,  non  omnino  ineptam  refradionis 
caufam  invenire  poterimus.  Qua  etiam  fi  non  in- 
concuflam  habeat  firmitatem  » ed  quod  pendeat  k 
fuppofitione  , cui  adhaerere  nefas  putat  philofo- 
phica  fchola,  habet  tamen  ingenii  plurimum,prx- 
cipuumque  continet  illius  opinionis  fundamen- 
tum , quod  nemp£  fi  lumen,  ut  tentu  (fima  flamma 
confideretur , poterit  aliqua  refradionis  caufa  af- 
fi gnari } qux  aut  nulla,  aut  faltem  non  phyfica,  in 
contraria  fementia  affignarur.  R.  P.  M-.gnau  in 
fua  Dioptrica  horaria,  multa  fuper  ea  red.lfcruit. 
Primi»  enim  conatur  adftruerc  lumen  e(Te  corpus, 
nec  pofleullo  modo  fubfiftcre  eam  propagatio- 
nem luminis  , quam  communiter  admitrunt  Peri- 
patetici ; cimquf  prxeipui  hoc  nomine  refpuit, 
qn6d  adio  in  paffiim  diftans  admitti  nullo  modo 
poflic , ide6que  fol  immediate  non  poflit  lumen 
hic  in  terris  educere  ex  potentia  acris.  Non  etiam 
lumen  ab  alio  fibi  vicino  tantum  pendet,  quod 
fufficienter  probavimus , meo  tamen  judicio  hxc 
infirmatio  communis  opinioois,  non  eft  ufque- 
quaque  valida.  Qtxrercm  enim  an  detur  aliqua 
adio  non  immanens  in  rerum  natura , ita  ut  fic 
diflindio  inter  agens  & pafliion  nullam  admittere 
nifi  immanentem  cft  aliquid  valde  durum.  Igitur 
admitti  debet  aliquod  agens  quod  in  pafium  fibi 
contiguum  agat,  neque  enim  duo  corpora,a  gens, 
«cmpfc  Sc  paffiim  compcnecrari  poffiinr.  Ulteriis 
inquiro  an  ngens  illud  quod  in  pafium  fibi  conti- 
guum agit , agar  tantum  fecundum  ultimam  fui 
fuperficicm  , que  cum  nulla  detur  hujufmodi,  di- 
cetur totum  agens  per  modum  unius  agere-  Ulte- 
riu  s quxro  : ln  tali  adione , parcet  remotiores 
agentis 
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«gemis  qiomoSo  fc  habeant , & an  agant  in  di- 
fjat|5  , neque  enim  tangunt  ipfum  parium  , nec 
cciam  agunt  per  medium  , cum  propter  fimilitu- 
«ftnem  totius  agentis  , iit  incapax  talis  adionisj 
ergo  hoc  habeo  quod  agentis  pardalis  debeat  ad- 
nmci  actio  lu  d.ftms  , modo  conjungatur  cum  ali- 
quo intermedio  agente.  UnJc  fi  tum  lumen  medii 
fupponatur  etiam  copcurtere  ad  prodtidionem 
ulterioris ^ poterit  cciam  fol  illicis  cilc  agens  par- 
tiale. Sed  dc  hoc  jam  aliis.  Quod  tantum  repetii 
tu  odenderem  hoc  argumciuuin  multum  ficcllcrc 
negotii.  . 

Secundum  quo  utitu*  c(t  pauli  validius, ira  au- 
tem habet.  Si  lumen  abigente  lucido  educeretur 
cx  potentia  me Jti  diaphani , nulla  daretut  ratio» 
quare  propagaretur  per  radios  refudos.  Natn 
tam  fonna  qu*  produci  debet  x qualiter  allicitur, 
erga  lingulas  medii  xqualiter  difpofiti  partes , nec 
imam  nugis  refugit,  quim  aliam  •,  agens  item 
Cqualiter  fertur  erga  lingulas  cjufdcm  medii  par- 
tes Sed  cri&ailus  cll  xqualiter  difpofita,  feu  per- 
fede  homogenca,  ergo  quomodocumque  (oli  ob- 
jiciatur, nulla  erit  ratio  , cur  lux  unam  ejus  potius 
pau^n  invadat , qium  aliam  , addicatur  que  huic 
potiat  infotmandx,  quim  aliis,  ut  accidit  in  glo- 
bo cryftal lino.  Qui  fi  foli  exponatur  quia  radii  Co- 
lare* incipiunt  ad  invicem  convergere  propter  re- 
fradionem,  plurim*  pofterioris  hxmifphxiii  par- 
tes carcbunt  lumine  , (apponitur  autem  xqualis 
dilpofitio  in  tota  crydalio. 

Quod  fi  dicas  eandem  non  efle  in  tota  cryftal- 
lo  dilpofitioncra  , c6  qo6d  illius  fuperficics  obli- 
que foli  opponatur.  Sed  contra  quu  illa  fnpcrfi- 
cies  eafdem  habet  dilpofitiones  quas  habet  tora 
crydallus , qudd  vero  fuperficies  tali , vel  tali  an- 
gulo excipiat  asionem  agentis  lucidi,  non  minuit 
vel  auget , mutat , aut  aircrat  difpofitiones  fub- 
jcdi  , que  non  pendent  ab  angulo  incidenti* } 
nam  virtus  fortior  , & propinquior  fubjedo,  ane- 
llus agere  debet , fed  fieri  potili  fub  quocumque 
angulo  incidenti» , ut  applicctot  fortius  agens 
cry  (lallo , quam  fub  alio , ergo  tam  debet  fcqui 
adio. 

Qiod  fi  dicas  cum  Cabxo  lucidum  Colum  non 
agere, Ccd  etiam  partes  luminis  ptopagati  in  pri- 
mo diaphano  concntretc  ad  produdionctn  ulte- 
rioris laminis*,  quare  cum  Cphzra  adivitatis  com- 
ponatur cx  medio  difformi,  raro  nimirum  Sc  den- 
Co,  occurrente  dcnfo  ob ejuCdem  refidemiaro,  vis 
adiva  , tam  lucidi  quam  luminis  jam  in  primo 
diaphano  propagati  fc  roborer . ut  commodior  fe- 
quatur  adio.  Et  quia  loroinofiim  agit  per  lineam 
redam  , t roboretur  vit  adiva,  debet  immutari 
diredio,  Sc  magis  untri,&  qu5  magis  oblique  ra- 
dius incidit,  c6  major  cd  rcf<adio,quia  fic  per  il- 
lum radium  intclligitur  prxeifa  major  portio 
fphxrx.  Sed  contra  quia  licet  admitteretur  unam 
luminis  partem  ad  propagationem  ulterioris  con- 
currere, nulla  tamen  apparet  ratio,  cur  incurren- 
te diaphano  denfiore,  debeant  partes  non  amplius 
agere , per  lineam  tedam.  Deinde  forma  in  fub- 
jedo  homogeneo  non  generatur  per  lineas  quali 
per  Culeos  i denique  agentibus  fine  cognitione 
natura  non  infpirac  opus  quod  fieri  nequit  fine 
cognitione,  quale  c(l  ad  refiilentiam  diaphani  ma- 
jorem , vires  magis  unire,  & colligere. 

4 Vis  illa  quae  dicitor  magis  uniri,  vel  cd  in- 
terna lucido,  vel  externa,  Ccd  neque  interna  poted 
dici  collcdior  refpcdo  cryllalli , quam  refpedn 
pii  is,  eadem  enim  perleverat,  idem  dico  de  exter- 


na, igitur  tantum  dici  potafk,  quod  colledior  pro- 
ducatur effetius,  quod  adhuc  verum  non  eft.Nam 
in  convexa  Cupetficie  tffcdus  ed  magis  diffipa- 
tus.  Si  enim  ne  fequerctur  ctfcdos  ita  imminutu* 
producatur  in  minori  fpatio  , propter  refeadio- 
nem  in  medio  denfioti , nunquam  radii  diverge- 
rent  ab  invicem.  Neque  videntur  fatisfaccrc  eo 
quod  id  aHerant  per  accidens  efle  cx  mutatione 
plani,  paritet  enim  cafiis  in  quo  colledior  erit  ra- 
dius poterit  dici  pet  accidens  cilc  ; quam  iUe  in 
quo  Ccparabuntur  ab  invicem. 

j.  Ct  ydallus  eadem  non  majorem  habet  denfi- 
taccm  rcfpcdu  acris, ex  quo  cum  inclinatione  ma- 
jori, in  cam  incidit  radius,  quim  rcfpcdu  alterius 
aeris,  ex  quo  radius  cum  ininori  inclinatione  in- 
cidit i ergo  majorem  non  habet  1 di  dentiam ; ergo 
neque  major  rcfiadio  in  uno  caCu,  quam  in  alio 
Ccqni  dcbec.  Neque  etiam  major  requiritur  vis  ad 
lucem  in  cryilallo  generandam  per  lineam  re- 
fradam,  quam  per  lineam  incidenti»  produdam, 
& continuatam. 

Ultimb  non  poted  intelligi  quid  velint  autho- 
res  iftius  lententi*, dum  dicunt  qu6  radius  ed  ma- 
gis obliquus  , intelligi  majorem  Ipbcrx  portio- 
nem. Nam  quicumque  radius  li  centro  ad  circum* 
fctcntiam  dudus  five  per  medium  uniforme,  five 
difforme  , five  perpendiculari  ter , five  obliqui  in* 
cidat } cll  femper  femidiameter , ergo  nullus  ra- 
dius , cciam  obliquus  poted  dici  majorem  portio- 
nem fphxrx  przfcindcre  , nili  fumatur  cum  alio 
verbi  gratia  cum  perpendiculari.  Sed  fi  tantuni 
hoc  modo  iniclltgatur  , tam  radius  perpendicula- 
ris refringi  deberet  quam  alius,  tantam  enim  por* 
tionem  fphxrx  continet  ille  qui  perpendiculari* 
oim  obliquo  , quantam  obliquus  cum  perpendi* 
culari.  Denique  radius  oblique  incidens  ita  re- 
fringitur, etiam  fi  nullus  alius  radius  pcrpcndicu* 
laris  adiit  i ergo  fpedari  non  debet  portio  fphx- 
r»,  quam  cum  perpendiculari  continet. 

Impugna* i hoc  modo  oommuni  opinione  , ini* 
mb  Sc  aliis , fiiam  opinionem  dc  lumine  conatu* 
(labilire  , de  qua  Tuo  loco  jam  diximus.  Supercd 
ut  in  ca  rationem  reddamus  cur  lux  in  medio 
xquabilirer  dcnfo,  per  redos  radios  progrediatur, 
incurrente  aurem  medio  denfiori , oblique  tamen, 
deviet  i ptiflina  rectitudine.  Lux  partes  habet 
quibus  condar,  clfque  xqualiter  veloces.  Unde  fi 
radium  aliquem  non  abdradi  fumptum,  Sc  omni 
carentem  latitudine  , fcd  phy  liti  fumptum  confi- 
deremus , fatis  apparebit  in  medio  xquabili  mo- 
rum re&om  afledare.  Nam  h*c  opinio  fupponic 
lumen  elTc  corpus  , Sc  quidem  non  omnino  d>fio- 
lutum  , quafi  fimpliccm  cujufdam  pulvifculi  con- 
geriem , fcd  pro  modo  fu*  fumm*  tenuitatis  co- 
agmentatum , ut  ed  aqua , act , ll  anima,  idefique 
quilibet  radius  partes  lubet  continua*  , Sc  ali- 
quantulum cohxrcntcs,  Sc  quantum  polfunt  con- 
tinuitatem affedame*.  Unde  fit  ut  dum  lucis  ra- 
dius in  planum  diaphanum  oblique  incidit,  parte* 
qu*  potum  idoneum  non  nancifcentur,  refleden- 
tur , qu*  vetb  porum  fibi  conformem  nadx  fatv 
xint, permeabunt ,&  quantum  poterunt  fuam  con- 
tinuitatem affcdabuiit.  Cujus  rei  illuftre  afferri 
poted  exemplum  in  aqua.  Sit  enim  aqu*  copi* 
qu*  ruat  vcrticaliter  cui  planum  obliqui  objiciar- 
tur , fcd  crebis  foraminibus  pernifum,  primb  par- 
tes aqu*  qu*  in  partes  folidas  obicis  incurrunt, 
rcdeduncur , qu*  veri  foramina  permeabunt* 
continuitatem  aliquam  habebunt , Sc  i redo  tra- 
mite deviabunt : licet  autem  aliqux  putes  tedh 
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cranfire  poficnt , fine  ulla  ut  ita  dicam  refradio- 
nc  , quia  tamen  propter  obliquitatem  pori  non 
omnet  eo  modo  tranfirum  habere  poftunt , fimul 
omnes  eodem  modo  refringentur  : atque  ita  con- 
tinuitatis ut  ita  dicam  amor , aut  potitis  nexus  ille 
& implicatio,  qu6  continue  permanent,  eas  k na- 
turali, & earum  gravitati  debita  diredione  avel- 
lit. Quod  proportione  quidam  in  lumine  dicen- 
dum eft.  Dum  enim  radius  luminis  i medio  rario- 
ri in  denfius  incurrit , licet  aliqua  ejus  pars  di- 
rcduin  nancifcatur  aditum , fi  tamen  radius,  ut  ira 
dicam  toralis  eandem  diredionera  fervare  non 
poflit,  coguntur  omnes  partes  eandem  viam  inire. 
Quod  ur  facilius  adhuc  incplicecur  (Imponendum 
eft,  quid  fit  corpus  ede  diaphanum  in  hac  opinio- 
ne , nemp£  poros  habere  plurimos,  fle  in  omnem 
feic  partem  extenfos  { ex  quo  fit  ur  per  hujufmo- 
di  corpora  facilis  lumini  tranfirus  prxbcarur.Quia 
tamen  hojufmodi  pori  in  aliquibus  diaphanis 
laxiores  funt , in  aliis  ver&  (Iriniores  fle  minutio- 
res , per  minutiores  aurem  , plures  proportione 
fer  vati  partes  fuperficici  extime  radiorqm  tangut 
corpus  illud  diaphanum , inde  fic  ur  propter  par- 
tium preffum,  fle  affridum  nonnihil  retarderut  lu- 
minis tranfitus.  Quod  autem  minora  corpora  ma- 
jorem proportionaiiter  fuperficiem  habeant , id 
facili  oftcndirur  cx  cb  quod  foliditas  corporum 
crefeat  in  duplicata  ratione  fuperfiderum , ex  quo 
principio  orirur,  ut  minutiora  corpora  difficilius 
defcendanc  in  aqua,  quamejnfdem  nature, & gra- 
vitatis fpecifice  majores  moles,  ba  exigua  arenu- 
la ex  lapide  decifa  fenfim  admodum  defeendit  in 
aqua , torus  autem  lapis  ve|oci6s  , ratio  eft  quia 
cum  in  dcfcenfu  partes  extime  fuperficiei  radant 
aquam  , qu6  plures  partes  fuperficiei  erunt , ref- 
pcdkivi  ad  pondus , e&  tardior  erit  motus.  Suppo- 
natur autem  arenula  pendere  unam  unciam  , fle 
ejus  fuperficiem  equivalere  quadrato,  cujus  latus 
fic  unius  digiti , fitque  lapis  16  unciarum  , illius 
fu  per  fi  cies  erit  quaruor  digirorum,nemp£  quadru- 
pla prime  ; cum  ergo  refiftentii  orra  ex  ejus  fu- 
perficie,  fle  pondus  fit  decies  feries  majus  , haud 
dubie  facilius  vincetur  refiftenria  quaruor,  k pon- 
dere 1 6 unciarum  , qufen  reddentia  ur  unum , k 
pondere  unius  uncic.  Inde  fic  ut  pluma  tara  lenti 
defeendae , cum  tamen  moles  pium*  cii6  feratur: 
igitur  beni  aifumi  poreft , lumen  velocius  moveri 
in  corpore  rariori  , quam  in  denfiori , c6  quid  in 
denfiori , pori  fine  minores,  fle  confequentcr  ma- 
gis per  eos  attenuetur  lumen,  habeirque  majorem 
luperficiem  refpcdivfc  ad  molem  fuaro.  Quare  fi 
inrelligatur  radius  aliquis  ita  incidens  obliqui,  in 
luperficiem  diaphani  denfioris  , ur  una  ejus  pars 
porum  fibi  conformem  nada , prius  illum  fubin- 
grediarur  , ideoque  tardivis  moveatur  ; interea 
dum  alia  ejufdem  radii  pars  naturali  aliquo  nexu, 
cum  ipfa  continuata , in  aere  liberi  veloci  is  de- 
fertur 1 nccefiarium  eft  diredionera  totius  radii 
mutari. 

Quod  quidem  multis  exemplis  confirmari  po- 
reft. Finge  tibi  currum  aliquem,  cujus  rote  squali 
vclocicate  ferantur  , haud  dubie  eam  quam  fanel 
inivit  viam  profequetur,  nec  ab  ea  vel  rantillulum 
defleret ; fiftatur  alterutra  ex  roris , aut  non  ita 
velociter  feratur,  interea  dum  alia  squali  femper 
impetu  volutatur  , neccftarium  erit  incurvari  cur- 
tfts  tramitem  , ita  ut  fi  alrera  ira  remittat  de  fuo 
Impetu , ni  squaliter  ambs  poftea  moveantur 
murabitur  diredm.  Quod  ut  fchemate  aliquo  ilia- 
^rcrau**  Sit  radias  aliquis  ABCD  > noo  quidem 


mathematicas , fcd  determinatam  latitudinem  ha- 
bens,qui  obliqui  incidat  in  fuperficiem  aqus  BE» 


fitque  linea  ut  ita  dicam  terminus  illius  AB,prop- 
ter  obliquitatem  incidentis  priiks  illius  radii  pars 
B tanget  fuperficiem  aqus  BE,  quim  A,  quia  au- 
tem tardi&s.movetur  lumen  in  aqua,quim  in  aera, 
c6  qu&d  1 apponantur  in  acre  laxiores  poti,  quim 
in  aqua.  Sit  linea  BF,  que  percurritur  k pundo  B 
in  aqua,  interea  dum  A G , percurritur  in  ajpte  k 
pun&o  A 1 igitur  linea  A G major  erit , quim  li- 
nea BF.  In  triangulis  antem  ABG,  BGF,  cum  la- 
tus GB  fit  commune  , item  latera  AB,  GF  squa- 
lis, fle  bafis  AG  major,  bafi  BF  , ( per  1 f.t. ) erit 
angulus  ABG  , major  angulo  BGF  ; fed  angulus 
ABG  eft  angulus  inclinationis  radii  incidentis, 
aut  certi  illi  squalis  , itera  angulus  BGF  , eft 
squalis  angulo  inclinationis  radii  rcfradi.Nam  in 
pundis  B , fle  G , ducamur  dux  perpendiculares 
BH  , G1 , angulus  CBH  eft  angulus  inclinationis 
radii  incidentis  BC  , fle  angulus  KGI  eft  angulus 
inclinationis  radii  refradi  GK  '»  fle  ctim  ABC  fic 
angulus  redus , item  GBH  , fic  angulus  redus  j 
ablato  communi  angulo  ABH,  erunt  anguli  ABG, 
CBU  squales.  Pariter  cum  anguli  KGF,  IGB  fine 
squales  , urpore  redi , ablato  communi  IGF, 
etunr  anguli  KGI , FGB  squales : igitur  angulus 
inclinationis  anguli  incidentis  major  eft  angulo 
inclinationis  anguli  refradi  i quod  erat  demon- 
ftiandum. 

E contra  vetb  fic  udius  KGFL , propagatus  in 
medio  denfiori , qui  incurrat  in  fupcificiein  com- 
munem aeris  fle  aqux.ncmpe  in  fupeificiem GB, 
pundum  G prius  perveniet  ad  acrem,  fle  emerget 
cx  aqua , quam  pundum  F.  Habet  autem  hoc  lu- 
men ut  in  medio  rariori  velocius  feratur , quam 
in  medio  denfiori , idedque  pariter  oftenderur  an- 
gulus inclinationis  radii  incidentis,  nerop£  KGI, 
minor  c (Te  angulo  HBC  , inclinationis  radii  re- 
fradi  BC  Ex  quo  vides  quid  fic  refringi  ad  per- 
pendicularem , hoc  ^ft  radium  magis  accedere  ad 
perpendicularem , (eu  angulum  inclinationis  radii 
refradi  fieri  minorem  angulo  inclinationis  radii 
incidentis  : ut  in  primo  cafu  quid  refringi  k per- 
pendiculari nempe  angulum  inclinationis  radii 
reftadi , majorem  efTe  angulo  inclinationis  radii 
incidentis.  In  quo  faciunt  aliqui  non  modicam 
difficultatem , nec  fatis  bcn£  percipunt  quo  prin- 
cipio radius  dum  emergit  ex  aqua , reftituat  fe  ad 
priftinam  velocitatem.  Si  enim  ab  agente  lucido 
veibi  gratia  k Iole  recepit  impetum  , fle  velocita- 
tem , ubi  hsc  rerufa  eft  in  denfiori  medio , cur  fe 
rtftituir , fle  veloci&s  fertur  qtiim  in  medio  den- 
fiori *,  unde  volunt  aliqui  hanc  vim  lumini  nati- 
vam «fic  , ita  ut  ubi  liberum  fuerit  ab  obice  eju» 
motum  retardante , priftinum  motum  reftituat. 

Sed 


i 


Liber  I. 


Sed  adhuc  meo  judicio  pu?6  non  efTc  ntccflarium 
recurrere  ad  hanc  folurionem  , nam  fi  ve  reftituac 
priorem  velocitatem,  cereum  cft  dum  punduro  G 
pervenit  ad  ac\cm  eundem  habet  impetum  quem 
habet  pundnm  F , cikm  autem  non  fit  tanta  tcfi- 
ftentia  in  aere  , quim  in  aqua  , ti  illius  impetus 
velocius  movebitur  in  aere,  quam  motum  hiifict 
in  aqua.  In  aqua  autem, motum  fui  (Te  t «qui  velo- 
citer, ac  pundum  F;  ergo  femper  tertae  , qu6d 
velocius  teratur  in  aeVe,quam  pundum  F,5c  quod 
debeat  dari  refradio. 

Alii  non  admrfsi , 6c  non  confidenti  tanti  ra- 
diorum continuitate,  qualem  fupra  pofuimus,  glo- 
buli tantum  unius  rationem  habent , in  quo  glo- 
bulo confiderant  quafi  axem  aliquem  , fecundum 

Jiuem  impreflus  illi  eft  impetus.  Quod  ut  oculis 
ubjiciamus.ftt  globulus  lucis  AD,  axis  fccunJfim 

Jjucm  productus  eft  impetus,  fit  AB, inclinatus  ad 
uperficiera  aqux  DE,  incidat  in  perum  aliquem 
fiC,  ita  ut  tangat  illud  in  pundo  C , occurrit  ali- 
quod obftaculum,  impediens  ne  globulus  ille, tam 
perniciter  teratur  i quia  tamen  illa  retardatio 
non  cft  fecundam  axem ; fed  tant&m  in  extremi- 
tate aliqua,  progredietur  quidem  ulterii»*  axis,  fed 
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tamen  aliquantulum  infle^etur , dum  par»  ili» 
oram  pori  contingens  quafi  fupra  hypomoclium 
evolvitur  , lcmiufque  incedit  donec  fada  femcl 
illa  retardatione , ubi  fuerit  in  aqua  globulus  ille, 
cura  nulla  fic  ratio  cur  poftea  mutet  cara  diredio- 
nem.eo  qucSJ  utrinque  tangat  aquam, progreditur 
per  eam  quam  femcl  inivit  viam. Si  verd  globulus 
ex  aqua  in  acrem  exirec.contrariomodo  fieret  re- 
fragio, e5  qu5d  prius  liber  effirt  ille  globulus  ex 
contraria  parte  , idcoque  axis  procedit  ulcerifis, 
interca  dum  illa  pars  qux  pori  oram,  adhuc  tangir, 
circa  illam  evolvitur.  Unde  fir , ut  tunc  fit  refra- 
gio contraria,  feu  a perpendiculari. 

Id  tamen  quod  in  ea  opinione  difficultatem  fa- 
cit, cft  , quod  fi  lumen  hoc  modo  confideretur, 
quafi  globulus  aliquis  folidus , penetrans  per  po- 
tos corporis  diapnani , eandem  pateretur  refea- 
dionem.quam  patiuntur  corpora  dum  eadem  me- 
dia penetrant}fcd  alia  corpora  dura  penetrant  hu- 
iufmodi  diaphana , non  patiuntur  eandem  refea- 
wonem } iramo  varo  contrariam  habent.  Si  enim 


•rplodatnr  glans  plumbea  oblique  in  fuperficieni 
•que , feu  fecundam  lineam  AD , non  penetrabit 
T*m.  IU. 


tedi  fccundira  eandem  lineam  A B , produdam 
in  BC ; fed  magis  recedet  it  perpendiculari  contra 
quam  accidar  in  luce.  Fateor  me  eam  experien- 
tiam nondum  fed  fle , imm6  putabam  me  contra- 
riam habuifle.  Nam  multi  etiam  pifces  occiduntur 
in  aqua  •,  quod  nunquam  accidctet , nili  eamdem 
viam  fcqucictur  glans  plumbea, quam  lumen  pro- 
fcquitur.  Sit  enim  pikis  E , qui  radium  remit- 
tat in  EB,  qbi  deinde  refradus  i perpendiculari, 
incidat  tandem  in  oculum  A,  appareat  a tem  pif- 
cis  E , in  pundo  F , dirigaturque  i&us  catapultz 
fecundum  lineam  AB,  fi  contraria  accideret  refra- 
dio  in  glande  plombea  , nunquam  attingeretur 
pifeis  E. 

Nihilominus  dicendum  eft  viat  unquam  hoc 
modo  attingi  pifces  nifi  cuin  extant  ?cri  in  fu- 
perficie  aqux  : ita  ut  neque  rcftadio  radiorum  lu- 
cis ab  ipfis  craiflorum  , notabilem  invehant  di- 
verfitatem  loci  vifi  , a vero  i neque  refiadio  quam 
patitur  glans  plumbea,  multum  eam  il  vero  fcop<? 
•vertat.  Quod  verd  in  fupcrficie  tantum  aqux  pif. 
ecs  attingantur , facili  fuadec  ratio , nempe  quod 
tam  retundatur  impetui  glandis  cmifljr,  ut  ad  ali- 
quos pedes  inepta  fit  ad  vulnus  faciendum,  lmtnd 
fi  feratur  ulteriis  ctiamfi  initio  frangeretur  i per- 
pendiculari , nativo  tamen  pondere  inftanre  , 8c 
impetu  quo  ferebatur,  multum  imminuto,  rurfus 
accedet  ad  perpendicularem  , tft  fi  ulterius  tendat 
pcrpendicolaritcr  tandem  defeender,  deferibitque 
lineam  pirabolicam.  Unde  puto  vix  bene  pofle 
fuccederc  experientiam  , gravitate  fc  immifcentcj 
qux  omnia  in  luce  non  accidunt  propter  fummara 
pernicitatem  , gravitatifque  carentiam.  Politi  ta- 
men ei  experientii  , quod  glans  ferrea  in  aqua 
patiatur  refradionem  a perpendiculari  , negat 
tamen  Gaflendus  in  lumine  idem  actidcrc : quia 
( inquit)  glans  plumbea  non  invenit  porum  quem 
fpbing:cdiatur,5c  in  cujus  labro  tanrifper  circum- 
volvatur , fed  viam  libi  aperir,  eique  rcfiftit  mul- 
tum fiipcrficies  aqux  , retardando  ejus  mottnn 
perpendicularem.  Nam  ubi  femcl  totus  globus 
in  aqua  fuerit , cum  «qualiter  rcfiftat  aqua  non 
magis  retardat  mutum  in  unam  partem,  quira  in 
aliam.  Alius  igitur  modus  progrediendi  glandis 
plumbcz  in  aqua  ; alius  luminis,  quod  ob  veloci- 
tatem fummam  , viam  nem  libi  aperit , & nili  po- 
ru  lum  fibi  convenientem  offendat,regt  editur  mo- 
ne impatiens. 

Aliam  viam  tentat  Carthelius  , eodemque  feri 
modo  refradionem  explicat  , quo  reflexionem. 
Supponit  enim  unum  cumdemque  motum  rcaliter 
indivifibilem,  pofle  umen  per  intcllcdum  dividi, 
immi  pofle  fieri , ut  d«ur  aliquis  obex,  6c  retar- 
datio illi  fubuno  rcfpcdu  confiderato,  qux  nulld 
modo  illi  noceat  fub  alio. 

Supponit  ergo  motum  corporis  cujufqtie  obli- 
que decidentis  componi  ex  duobus  motibus , per- 
pendiculari altero , horizontali  alio  } & pro  ue 
magis  de  perpendiculari  habet , e6  magis  perpen- 
pcndicularefn  efle,  live  magis  de  horizontali  par- 
ticipetjtmgis  efle  obliquum.  Ponamus  autem  glo- 
bum aliquem  decidentem  obliqui  , ut  facilior  fc- 
quatur  explicatio , tantum  habere  de  motu  hori- 
zontali, quantum  habet  de  motu  perpendicula- 
ri 8c  verticali  \ ideoque  ferri  fecundilm  diagona- 
lem quadrari , feu  inclinari  ad  horizontem  angu- 
lo femiredo  4 f graduum.  Incurrarque  hic  glo- 
bus hoc  modo  delatus , non  infoperfidera  terrx, . 
quam  perrumpere  non  poflit , fed  in  corpus  ali? 
quod , quod  facili  ab  ipfo  dividi  poflit,  ln  hujuf- 
f4  N n n modi 
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modi  divifione  retardabitur  motus t non  quatenus 
horizontalis  fcu  parallelus  » fcd  quatenus  perpen- 
dicularis cft  & verticalis.  Supponamus  amiui  me- 
diam partem  illius  mor&s  , quatenus  perpendicu- 
laris eft.  Dum  percurret  horizontalem  lineam 
quamcumque  dimidiam  tantum  lineam  perpendi- 
cularem peragrabit  , idcoquc  motus  mixtus  qui 
fequetur , plus  habebit  de  horizontali  j quam  de 
perpendiculari.  Quod  ut  oculis  fubjiciamus , fit 
corpus  quodeumque  A , delatum  per  lineam  dia- 
gonalem AB , ita  ut  linee  AD  , DB  fint  equales. 
Motus  ille  AB,  componitur  ex  linea  AD , Sc  linea 
DB,  hoc  eft  fi  duplex  imprimeretur  impetus  cor- 
pori A,  unus  quA  impelleretur. deorfum  versus  li- 
neam CB  ; Sc  alius  illi  squalis  in  velocitate , quo 
deferretur  horizontaliter  versas  linearo  DB , per- 
curreret lineam  diagonalem  AD.  Vel  adhuc  ut 
id  melitis  concipiat,  finge  lineam  AD,  efic  naviin 
que  feratur  parallela  in  C B , Sc  interea  dum  hoc 
modo  movetur , fit  homo  qui  ex  pun&o  A , fera- 
tur in  pnn&uto  D \ dari  (fimum  cft  quod  percur- 
ret lineam  AB,  fi  ubi  pervenit  in  pun&um  B , per- 


maneret urdrque  impetus  illibatus,  deferretur  per 
lineam  BF.  Si  ceftarct  omnin6  motus  petpendi. 
cularis , percurreret  lineam  horizontalem  BG , re- 
raittinir  autem  impetus  perpendicularis  cui  fbli 
contrarius  eft  obex  CG , neque  enim  corpus  CG, 
ullo  modo  impedit,  ne  moveatur  corpus  horizon- 
talitcr  ; igitur  liede  corpus  A perrumpar  corpus 
C G,  nihilominus  multum  remittitur  impetus; 
ergo  non  tam  defccndec,  quam  fteiflet. Ergo  inte- 
rca dum  horizontaliter  percutnr  lineam  equalcm 
linee  B G , non  defccndet  fecundum  lineam  G F, 
equalcm  ipfi  BG  ; fed  fccunH&m  lineam  GH.que 
erit  tantum  dimidia  linee  B G : igtur  frangetur 
& perpendiculari , fcu  recedet  k perpendiculari 
B E.  Quod  autem  aedderet  in  corpore  aliquo 
vctbi  gratia  in  tela  cxtenfa  qne  perrumpetur  ab 
incidente  pila , idem  etiam  evenire  nccelTe  eft  in 
aqua,  cujus  extima  fupctficies,  tam  refiftit  pii* 
incidenti , quam  tda.  Reliqua  autem  aqua  non 
producet  aliam  rcfra&ionem,  quia  ubi  tota  pila  in 
aauam  immerfa  fuerit,  cum  aqua  equaliter  cui* 
cumque  divifioni  re  fi  flat ; nulla  erit  ratio  cur  po. 
ri&s  motui  perpendiculari,  qukm  horizontali  refi- 
ftat.  Unde  fflclusi  pile  gravitate  ( quam  hic  non 
attendimus ) quam  fcmcl  inivit  viam , pila  perpe- 
tui tcticrc  debet. 

Ex  hoc  fequitur  quod  tam  parum  de  perpendi- 
culari poffit  habere  motus , ut  aquam  pila  per- 
rumpere non  poffit.  CAm  enim  foliditas  aque  fit 
rantum  opponta  motui  quatenus  perpendicularis 
cft  , Sc  hec  foliditatfeu  refiftentia , habeat  vires 
determinatas , fieri  poterit , ut  hec  refiftentia  fit 
major,  quam  motus  ille  prout  perpendicularis  eft; 
quod  multi  magis  verum  cric , fi  magna  aque  di- 
yifio  debeat  fieri.  Inde  fit  uc  lapides  Utos , & ex- 


tenfos  fe ligant  pueri , ut  meliis  obliquo  }adu  in 
aque  fupetficicin  incidentes  refle&amur.  Ex  quo 
accidit  ut  tormenta  bellica , & catapulte  multum 
obliqui  in  aquam  explofe,  in  adverfa  ripa  pofitos 
vulnerarim  , refilicntc  nempe  globo.  Ex  quibus 
omnibus  concludo  globos  in  aquam  incidentes 
immi,  Sc  obliqui  quodeumque  corpus  penetran- 
tes in  quo  difficilius  moveantur  pari  refra&io- 
netn  k perpendiculari. 

E contra  veri  fi  intelligatur  pila  ekdem  vii, 
equaliter  participante  de  motu  horizontali,  Sc  de 
perpendiculari  t nempi  fecundum  lineam  AB  .in- 
cidere in  fupetficiem  CBG,  corporis  in  quo  faci- 
lius moveatur  , ficui  corpus  illud  fi  rcftittfiec  mo- 
tui , opponeretur  tantum  motui  prout  eft  perpen- 
di  cularis.  Ita  etiam  fecundum  eandem  fuperficiem, 
fi  minus  refiftit  motui  , minis  refiftct  perpendi- 
culari ; ideoque  fi  in  eo  augeatur  motus,  magis 
augebitur  motus  perpendicularis , faltero  in  ipfa 
fuperficic  , in  progrefia  tamen  eodem  modo  utdr- 
que  motus  augebitur,  Ac  quam  rationem  habet 
utdrque  motus,  eandem  toto  progreftii  fervar.  Sic 
ergo  ut  in  cafu  pofito  propter  augmentum  per- 
pendicularis , motus  prout  perpendicularis  cft  du- 
pli major,  quam  idem  prout  eft  horizontalis,  in- 
terca dum  pcrcurrcrur  perpendicularis  linea  B E, 
non  percurretur  linea  EF  ilii  equalis  , fcd  tantum 
linea  E I ejus  dimidia. 

Ex  hoc  fequitur  lumen  diffidliAs  moveri  in 
acre  , quam  in  aqua  , licet  proje&a  facilius  mo- 
veantur in  acre  qukm  in  aquk.quod  videtur  pro- 
babilitate carere  , vel  aflignandaeft  aliqua  ratio 
cur  id  contineat.  Hanc  ancti  Canhcfius.  PriraA 
de  projcftis  facilis  cft  ratio , quod  nempe  aer 
propter  fubtilitatem  , Sc  nexum  partium  non  mul- 
tum tenacem  facilius  dividatur,  quam  aqua,  que 
parres  magis  conftipatas  habet,  Ac  magis  tenaces. 
Cum  ergo  proje&a  fint  valde  magna , ita  ut  nec 
utrufqtc  corporis  potos  fubirc  poffinc ; diffici- 
lius in  co  movebuntur , quod  validius  divifioni 
rtfiftct. 

Ar  vcrA  longi  difpar  cft  ratio  luminis  , quod 
cum  divifionern  non  faciat , porAfquc  rantum 
fubcat,  in  molliori , Sc  fibrofo  corpore  difficili&s 
reptabit , qukm  in  duro ; cujus  exempla  habemus 

Jiusmplurima  , facilius  moventur  globuli  eburnei 
upra  menfam  ligneam  nudam  , qukm  tapete  vil- 
lofo  ftratam.  Adhxrcnt  enim  fibre  , & villi  mo- 
tumque retardant.  Ita  culcicre  , Sc  ftromata  enci 

Stobi  k tormento  bellico  emi  (Ii  impetum  retun- 
unt.  Sed  acrem  villofum  c(Te  fecife  conjicere 
poflumus,  etiam  ex  corporibus  in  co  volitantibus. 
Ex  quo  fequitur  refra&ioncm  luminis  ab  ?ere  in 
aquam  , aut  cryftallum  incidentis  , ideo  fieri  ad 
perpendicularem, quod  facilius  in  iis  quam  in  acre 
moveatur.  Atque  hec  funt  que  de  refradkionis 
caufis  dicenda  judicavi  f fi  quis  alias  ratfcnes  ad- 
invenerir,  non  dedignetur  phyficam  in  his  mate- 
riis , ut  plurimum  mancam , luis  commentationi- 
bus locupletare. 

SUPPOSITIO  I. 

Superficiis  refrufHonu  tfl  ad  fuperficiem  commu- 
nem  mriufijue  diaphani  reti*. 

Superficiem  refra&ionis  ( per  j.tUfinJmj»)*Om 
camus  planum  in  quo  utlrque  radius,  tam  inci- 
dens quam  rcfra&us  inveniuntur  , hoc  cft  pla- 
num per  radios  iuddcntem,£crefn&am  du&um» 

quod 
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qnoA  planum  (appono  eflc , ad  fuperficiem  com- 
munem utrhifqae  diaphani  redum;nc  quid  tamen 
intentatum  relinquam ; hanc  (iippofitionem  fta- 
biliendam  fufeipio  iifdcm  , ut  plunmum  rationi* 
bus  , quibui  refradionem  probavimus. 

Sit  luperficies  aqu*  in  quam  obliqui  incidat 
cx  acre  radius  AB  ; ducatur  ad  fuperficiem  com- 
munem aqu*,  & acris , perpendicularis  CB,  qu* 
ulterifts  producatur  in  D , dc  radius  incidens  A B, 
ulterius  etiam  producatur  in  E , fitque  radius  te- 
fradus  in  F , dico  radium  refradum  BF  , e(Te  in 
plano  per  lineas  AB,  CB,aut  BE,BD  dudo.Patet 
autem  tale  planum  eflc  ad  fupcrficiem  communem 

X&  aeris  redum ; cum  enim  linea  BC  fit  ad 
fupcrficiem  reda  ( per  18.  1 1. ) omnia  pla- 
na per  ipfam  duda  ad  eandem  fupcrficiem  reda 
erunt.  Quid  veri  radius  refradus  debeat  cfie  in 
eadem  fupcrficie  , ita  oftendo  five  loquamur  in 
opinione  communi  Peripateticorum , five  in  alia 
quacumque  , radius  refradus  i tali  plano  exce- 
dere non  debet.  Et  primi  quidem  in  genere  nui- 
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la  eft  ratio  cur  potius  in  unam  , qtiim  in  aliam 
partem  defledat  i etgo  in  eo  plano  manere  debet. 
Si  cnitn  propter  rationem  allatam  in  opinione 
communi  cur  radius  refringatur,  vis  adivafe  de- 
bet roborate,  & confcquenter,  radius  debet  acce- 
dere ad  perpendicularem,  Ifte  acccflus  per  lineam 
breviffimam  fieri  debet , non  eft  autem  ulla  via 
brevior, quam  manendo  in  eodem  plano  ; ergo  ra- 
dius refradus  in  eodem  plano  die  debet  in  quo 
radias  incidens  , & linea  perpendicularis  , quod 
planum  • ut  jam  oftendi,  eft  ad  fuperficiem  com- 
munem utriufque  diaphani  redum. 

Si  verb  confideremus  propagationem  laminis 
per  modum  motus  localis , clarius  idem  probabi- 
tur. Et  prirab  quidem  radius  aliquis  totalis  con- 
A 


BC.  Sitque  infimum  illius  pundum  C , B fupre- 
mum  , pundi  C,  motus  primb  retardatur  , dein- 
de pundorum  E,  &:  F , xqualiter  a pundo  C re- 
motorum , atque  ita  deinceps  donec  pundum  B 
tandem  fubcat  fecundum  diaphanum  ; fcd  hoc 
modo  non  inclinatur  radius , neque  ad  larvam , 
neque  ad  finiftsam  •,  ergofempet  manet  in  eodem 
plano, dudo  per  CD  & Dl  perpendicularem.  Vel 
melius,  cbm  linea  CD,  retat  detur  tantum,  duda- 
qnc  perpendiculari  Dl»angulus  DCl  fit  minimus, 
reliqui  autem  qui  fiunt  ab  eadem  linea  DC  , cum 
diverfis  lineis  in  plano  dudis  fint  femper  hinc 
inde  zquales , & confcquenter  equaliter  planum 
refiftat,  refradio  fiet  in  eodem  plano  medio,nem- 
pe  in  plano  CDl.quod  eft  ad  fuperficiem  commu- 
nem diaphanorum  redum. 

Denique  fi  confidetctur  globulus  luminis, qui 
impingens  in  fupcrficiem  denfiorem  retardatur 
tantifpct , & fccund&m  partem  fuam  inferiorem, 
idcoque  circa  partem  retardatam , quafi  circa  hy- 
pomoclium  volvitur  , hic  motus  fcu  h*c  inclina- 
tio fieri  debet  circa  partem  rctardatam,arque  adeo 
planum  in  quo  fiet  ille  motus  defignabitur  axe,  & 
linea  duda  i centro  globuli  ad  partem  tangentem. 


fideretur  cura  fuis  omnibus  dimenfionibus.  Sit 
vctbi  gratia  radius  ABCD,cujusbafis  fit  circulus 
T*m.  I//. 


Sit  globulus  AB,  delatus  fecundbm  axem  AB,fi- 
ftatur  tantifpcr  pars  ejus  infima  C , Sc  cx  centro 
ejus  D ducatur  linea  DC  , dico  quia  motus  fic 
fccundbin axem  AB  , & retardatio  ht  in  C , quod 
planum  , fecundum  quod  fiet  illa  inclinatio,  erit 
planum  BDC;fed  planum  BDCcftad  fupetficiem 
communem  diaphjinorum  redum,  cum  linea  DC, 
fit  reda  ad  tale  planum  ( per  i.TTteed. ) igitur  fu- 
perficies  refradionis  eft  ad  communem  diapha- 
notum  fupetficiem  reda. 

Denique  fi  fecundum  ultimam  lucis  confidcra- 
tionem  velit  aliquis  eandem  fuppofitionem  pro- 
bare, id  poterit  facillime.  Motus  enim  radii  incli- 
nati componitur  ex  horizontali, & perpendiculari} 
fi  autem  propter  incurfum  in  diverfum  diapha- 
num, aliquid  amittar  de  utrolibet,  nullufque  alius 
admifeeatur  motus, manebit  femper  in  eodem  pla- 
no ad  fupcrficiem  diaphanorum  redo.  Ratio  igi- 
tur eft  , qubd  fuperficics  communis  diaphanorum 
cantum  imminuit , aut  auget  motum  , ptout  per- 
pendicularis eft  ad  ipfam,  nam  tantum  imminuit 
motum  prout  illi  contraria  eft.  Sed  tantum  con- 
traria eft  motui,  prout  ad  ipfam  perpendiculari : 
ergo  tantum  imminuit  morum  , ptout  ad  ipfam 
perpendicularis  eft  ; Ergo  motus  ipfi  parallelus 
continuatur  , haberque , vel  minus  vel  magis  dc 
perpendiculari , fcd  hoc  eft  refradionem  fieri  in 
plano , ad  fupcrficiem  diaphanorum  redo j igitur 
refradio  in  tali  plano  fiet. 

In  quo  notandum  eft  diligenter , quod  jam  fu- 
prain  reflexione  obfervavimus  , quotiefeuroque 
fuperficics  diaphanorum  eft  curva , intellipendum 
cfTe  aliquod  planum  tangens  talem  fuperheiem  in 
pundo  refradionis  , ur  obferventur  o*dem  leges, 
qu*  in  communibus  refradionibus.  Nam  cjusrli* 
bec  curva  fupcrfices  ex  infinitis  quafi  plani»  fii- 
NNnn  ij  perfidequs 
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pcrficicbus  condat , & tam  ben&  rr  fidit  motui  ad 
ipfam  perpendiculari,  ac  f-ccrci  plana  fupcificies? 
idcoque  tim  bene  imminuit  motum  obliquum, 
fecundum  id  quod  de  motu  perpendiculari  parti- 
cipat. 

Idam  fuppofitionem  probavit  Vitellio  & Al- 
hazen  indrumentalitcx  eam  quilibet  experiri 
poted. 

PROPOSITIO  I. 

In  omni  refraRione  fafta  in  iifdem  mediis , ea- 
dem eft  ratio  finus  anguli  inclinationis  ad  fi- 

rtum  anguli  refiaRi . 

Hanc  propofitionem  fundamentalem  lic$t  in 
hac  materia , veteres  tamen  ignorarunt  qui  certa 
carentes  regula,  ad  experientiam  confugerunt , 
(ingulifquc  angulis  inclinationis  refpondcntes  an- 
gulos rcfradlionis  indrumentaliter  obfervarunr. 
Cum  enim  angulos  tantum  fpedarent,  nullam  in- 
venerunt determinatam  proportionem , angulo- 
rum.Recentioncs  autem,non  angulos, fcd  angulo- 
rum finus  comparantes , eandem  femper  inter 
eos  rationem  intercedere  feliciter  deprehende- 
runt. Ita  ut  dati  vel  unici  icfra&ione  luminis, 
dam  ab  aere  in  aquam  immergitur,  poffimus  nul- 
lo negotio  exteras  omnes  determinare.  Quamvis 
autem  id  experieritia  fatis  comprobet,  t en  ternus, 
an  ex  principiis  phyficis  hanc  propofitionem  de- 
mondrare,  aut  fuadere  podimus. 

Confideremus  igitur  radium  luminis , cnm  ali- 
qua eradit ie,&  folidirate,  qualem  natura  ejus  pati 
poted.  Sit  igitur  radius  luminis  ABCD,  cujus 
pars  C qux  prima  in  C G fuperficiem  aqux  in- 
currit , retardetur  non  nihil , feu  minus  velociter 
moveatur,  interea , dtim  pars  B , qux  in  acte  ad- 
huc exidit  celerius  movetur  i eric  CF  minori  cele- 
ritati refpondcns,  minor  quam  BG  fic  hoc  fecun- 
dum rationem  quam  habet  celeritas  luminis  in 
aqtia,ad  cjufdem  celeritatem  in  acre.Parum  autem 
refert  five  BG,CF  fint  arcus.fivc  lines  rcdkx, mo- 
do radius  propter  partium  unionem , Cc  cohxrcn- 
tiam  non  coar  lietur,  fed  latitudinem  eandem  reti- 
near. Hoc  ed  fint  lines  BI,  GF,  squales,  & linee 
BG,  CF,  aut  fint  paraliels  fi  redis  funt, aut  fi  cir- 
culares funt, fint  arcus  concentrici,  quod  ultimum 
probabilius  judico,  ut  melius  eadem  radii  latitudo 
obfervemr.  Sic  ergo  pundtum  E,  centrum  arcuum 
concentricorum  BG,  CF,  ducanturque  ex  pundlis 
G & C , GH  > CI  perpendiculares  ad  lineas  E B, 
EG.has  dico  dTe  proportionales  arcubus  CF.BG. 
Ducatur  in  pun&o  F linea  F S perpendicularis 
ad  BE. 


Demondratio.  Ita  cd  arcus  BG  ad  srcum  CF, 
ucuf  radios  £G  ad  radium  E F , fcd  cutn  linex 


perpendiculares  GH  , F S fint  paraliels  ; ica  erit 
GH  ad  FS  i ficui  EG  ad  EF  ( per  4.  6. ) ergo  li- 
nes GH,FS  funt  arcubus  proportionales. Sed  FS, 
C I funt  squales  , nempe  ambs  funt  finus  arcus 
BF,  ergo  lines  GH,Cl  iunt  proportionales  arcu- 
bus BC,  CH , hoc  cd  fe  habent  ut  velocitas  lu- 
minis in  acre, ad  ejufdcm  velocitatem  in  aqua.  Ex 
pun&o  G , intervallo  GC , deferibatur  arcus  CL, 
& ex  pundlo  C ut  centto  intervallo  C G arcus 
GK;eritque  GH. finus  arcus  GK/cu  anguli  GCK, 
& C l finus  anguli  CGI.  Sed  angulus  KCG  , ed 
squalis  angulo  NCD  , cum  enim  anguli  NCG, 
DCB  fint  redii , ablato  communi  NCB  , redanc 
DCN.  KCG  squales  : pariter  cum  MGO,  CGO 
fine  rc£k»  ablato  communi  O G F , erum  anguli 
MGO,  CGF,  squales,  fcd  angulus  MGO,e(l  an- 
gulus rcfradlus  , & angulus  DCN  ed  angulus  re- 
fradlionis , ergo  finus  anguli  inclinationis , ad  fi- 
mim  anguli  refudi  fe  habet  ut  velocitas  luminis 
in  acre  sd  ejufdcm  velocitatem  in  aqua.  Qu<e 
cum  eodem  modo  femper  fc  habeant , in  onuii 
omnino  rcfra&ione  ab  acre  in  aquam  fcadem  erir 
femper  ratio  finus  anguli  inclinationis , ad  finum 
anguli  refra&i,quod  erat  demondrandum. 

PROPOSITIO  IL 
Theorema. 

In  omni  refraQione  fatta  in  iifdem  mediis  eadem 
efl  ratio  finus  unguli  inclinationis  ad  finum 
anguli  rtfrafti , fecundum  deftnnam  Carthefii 9 

Examinemus  mod&  an  lumen  aliter  confidera- 
tuni,cafdcm  nobis  proportiones  exhibear.  Divida- 
mus igitur  per  mentem  , in  duas  determinationes 
motum  radii  obliqui  incidentis  in  fupetficiem  re- 
fringentem , & videamus  an  ex  hujufmodi  diftin- 
dlionc  poffimus  efficere  eandem  femper  effe  ratio- 


nem finus  anguli  inclinationis  ad  finum  anguli 
refudi.  Radius  luminis  feu  globulus  incidat , in 
aqux  fupetficiem  GE  , fecundum  lineam  AB  , hic 
moms  obliquus  habet  de  horizontali  AH,  & de 
perpendiculari  AC , cui  ultimo  refidit  fuperficics 
CE , de  illiofqnc  velocitate  perpendiculari  aliquid 
detrahit , ima  Ha  velocitate  horizontali  AH  , cui 
eadem  fuperficies  CE  contratia  non  cd. Suppona- 
mus igitur  amitti  mediam  partem  velocitatis  per- 
pendicularis , ergo  quo  tempore  percurret  HF, 
lineam  B I xqualem  line*  AB , percurret  fccun- . 
dum  vclociratem  horizontalem,  lineam  majorem, 
quam  AC  , & hoc  fecundum  eam  rationem  qua 
minuitur  velocitas  perpendicularem.  Ita  quidem 
racioci  natur  Carthefiu$,dum  agicur  dc  corporibus 
folidis  perrumpentibus  fecundum  diaphanum  feu 
viam  fibt  fidentibus. 


Quando 
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Quando  ver&  agitur  de  refradione  luminis» 
quam  contrario  modo  fieri  cxifhmat,nempl  lu- 
men velocius  ferri  in  medio  denfiori » ita  ratioci- 
natur. Supponamus  globulum  luminis  delatum  \ 
pundo  Ain  0,  augere  Tuam  velocitatem  ceno 


utique  8c  determinato  augumcnto»nemp£  cura  in- 
tra tria  momenta  deferatur  1 punito  A ad  pun- 
itum B , duo  tantum  impendar , ad  hoc  ut  1 pun- 
ito B rurfus  circumferendam  circuli  attingat, 
quia  autem  difpofitio  ad  motum  parallelum  ea- 
dem manet , his  duobus  momentis  horizontalitcr 
percurret  lineam  BE,quc  erit  tantum  tertia  pars 
linea;  A H.  Et  quia  verd  femper  eodem  excefiu 
augetur  velocitas  luminis  in  aqua/upra  eam  quam 
in  acre  obtinebit,  verbi  gratia  uno  triente  in  om- 
ni omnino  refradione , luminis  tranfeuntis  ab 
a?re  ia  aquam  femper  linea  GI , feu  finus  anguli 
refralti  G B I,  duos  trientes  obtinebit  line»  H H, 
feu  finus  anguli  inclinationis  ABH. 

Deficit  umen  hxc  demonflratio , quod  Oppo- 
nat motura  luminis  velociorem  e(Te  in  aqua,neque 
tamen  ullo  modo  mutetur  ille  motus  prout  eft  ho- 
rizontalis , feu  parallelus  fuperficici  refringenti. 
Id  enim  fatis  extricare  non  potui , neque  ex  prin- 
cipiis Carthcfii  aliquid  ulterius  elicere. 

Alia  confideratio  luminis  tanquarnglobuli , in 
lngrcdti  poruli  moram  patientis , difficillimi  po- 
ted  finubus  applicari , idc6que  illi  non  immo- 
rabor. 

Hinc  propofitionem  revocat  Herigonius  ad 
principia  (latices , nempe  ad  diverfiratem  mo- 
mentorum, qux  corpora  planis  divetfiroodc  incli- 
natis infidentia  obtinent , quae  quidem  confidera- 
tio fpeciem  aliquam  fubtilitatis  habet , quia  ta- 
men hic  analogia  ab  eo  authorc,  non  e(l  fatis  ex- 
licata,  nec  apparet  quomodo  leges  momcnrorum 
uic  materi*  conveniant.  Ego  iUi  fuperfcdcbo. 

PROPOSITIO  III. 

Problema. 

Prima  methodus  organica  ohficrvanda  proportio* 
nio  finis  anguli  inclinationi i , ad  fimum 
anguli  refra&i. 

Quia  proportio  finus  anguli  inclinationis,  ad 
finum  anguli  refradi , non  potuit  rigoros£  de- 
mondrari  , utpote  quse  cx  principiis  pbyfici* 
eruenda  fuit , ut  aliquid  certi  Jc  indubitati  confli- 
rnerctur , quo  in  decurfu  uteremur,  radoni  expe- 
rientiam cum  multis  adjungendam  cenfui.  Ha- 
beatur igitur  circulus  CDHE  in  fuos  gradus  divi- 
fus,  duplici  indrudus  regula , utrique  circa 
ccnmun  B volubili , nempi  ABC,qu*  tam  in 
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centro  B , quam  in  A parvos  cylindros  habeat,  fk 
BF  qu*  priori  iramou  circa  centrum  A ciicum- 


c 


volvi  poilic , indru&a  pariter  fuo  cylindro  t. 

Ufiis  infirumenti  talis  erit.  Immergatur  femi- 
dr culus  DHE , in  aquam,  femicirculo  DGE  fil* 
pra  fupeificiem  aqu*  extante , & linei  D E ho- 
rizontalem fitum  habente. 

Elevetur  regula  ABC  fecundum  qucmcumque 
angulum  , tum  ea  immoti  moveatur  regula  B F, 
donec  oculo,  per  cylindros  1 & B collimante  , vi- 
deatur cylindrulus  A in  eadem  linea  reda^  dico  in 
tali  cafu , fi  confideretur  radius  proc^lcns  ex  cy-J 
lindro  A , qui  ubi  erumpit  in  acrem  in  pundo  B 
defledit  in  I,  erit  hujus  refradionis  angulus  in- 
clinationis ABH  , aut  illi  oppoficus  ad  verticem 
GBC , tc  angulus  refeadus  G B I.  Vel  fi  fpedare 
velis  refradionem  radii  ab  acre  in  aquam  inci- 
dentis, nempi  (pedetur  radius  1 B ,qui  frangatur 
in  BA,  angulus  G BI  erit  inclinationis  , & ABH 
angulus  rtfradus. 

Demondratio.  A pundo  A emittitur  radius  lu- 
minis in  B,  qui  frangitur  Sc  procedit  m I,com  vi- 
deatur cylindrus  A , per  lineam  1B : ergo  habetur 
angulus  refradionis  CB1 , nempe  deviatio  hujui 
radii  1 linea  radii,  quia  autem  eadem  ed  differen- 
tia inter  acrem,  & aquam,  quanta  inter  aquam,  Qc 
acrem,  fi  radius  aliquis  procedat  per  I B , refrina. 
getur  in  BA. 

Id  habet  commodi  h*c  pratis, quod  intra  hor* 
quadrantem  poflint  haberi  omnes  refradiones , 
refpondentcfque  anguli  tam  inclinationis , quini 
refradi,  non  ex  pedatis  variis  folis  fupra  horizon- 
tera  elevationibus. 


PROPOSITIO  IIT. 
Problema. 


Secunda  methodm  organica t oifervanda  proportio 
nit  qua  ejl  inter  finum  anguli  inclinationis 
& finum  anguli  refratti. 


i 


Dioptrica. 
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jus  centrum  D occupet  extremitas  ftyli  BD.  Divu 
fo  quadrante  AB  in  Tuos  gaadus,  cx  punfto  B tan- 


quam  polo  deferibantur  circuli  concentrici , qu 
erunt  horizonti  paralleli , eofquc  reprefentabunc 
quos  Almicantharath  nominamus  , fcu  circulos 
elevationum.Hemifphxrio  infundatur  aqua, donec 
totaro  horizontis  circumferentiam  ftringat. 

Lucente  fole  obferva  ad  quem  circulum  eleva- 
tionis , umbra  extremitatis  ftyli  pcrveniat.pona- 
mus  pervenire  ad  pundum  E > erit  A E , elevatio 
(olis  refra&a,  & angulus  EDB,  angulus  refradus. 
Quare  fi  eodem  tempore,  alio  quocumque  inftru- 
mento  verbi  gradi  quadrante  Aftronomico  eleva- 
tionem folis  obferves , ejus  complementum,  nem- 
pe ejus  i vertice  diftantia  erit  angulus  inclina- 
tionis. % 

Quia  tamen  non  fine  difficultate  habetur  fca- 
phium,  fcu  hemifphxrinm  concavum,  quodeum- 


que  vas  cylindricum  idem  prxftare  poterit, in  cu- 
jus pariter  medio  ftylum  infiges  KH, cujus  extre- 
mitas H centrum  circuli  FG  prxeisi  occupa.  Ita 
autem  circulos  alcirudinum  deferibes.  Fado  ex 
pundo  H ut  centro,  quadrante  circuli  Fl.dudif- 
que  per  fingulas  divifiones  redis  lineis,  qux  latus 
aut  bafin  cylindri  attingant,  tum  per  hxc  punda 
deferibe  circulos  parallelos  circulo  FG  , appofiris 
charaderibus  ut  facile  internofei  poflint,  ufus 
idem  erit  ac  fcaphii  fupra  defetipti. 

fflfieee.  89fi9i»-55W 

PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Ttrtu  mttlaodtu  organica  obfrvattda  proportioni* 
(jtu  intercedit  inter  fatum  anguli  inclinationi* 
& finnm  anguli  refraQi. 

Prxparetur  alTcrculus  AB, cui  ad  angulos  redos 
infigatur  ftylus  CD » «n  cujus  extremo  D fit  axis 
Horizontali*  FG,  deferibatur  arcus  HI , per  cujus 
Angulos  gradus  docantur  linex  redx  ex  centro 
Fp.  donec  •flercolum  attingant,  Sc  dividant.  Hx 
divifiones  in  partem  CB  transferantur,  notcnnir- 
que  colote  fub  aqua  **f>bili.  Ufus  ulis  erit.  Afler- 


culi  verticalitcr  collocari  pars  C B in  aquam  im- 
mergatur , pars  C A qux  extat  fupra  fupcrficicm 


A 


aqux,  in  ea  per  reflexionem  videtur , tantumque 
immafa  fpedarur  , intra  ejus  profunditatem , 
quantum  extat  fupra  ejus  fupcrficiem , fecundum 
leges  Catoprricx , par  \ex6  C B , refradi  videbi- 
tur, multbquc  brevior  apparebit.  Recedat  ergo 
oculus  in  O donec  videat  axem  G F coincidcre 
cum  N , imagine  pundi  M , gtadus  vcibi  gratii 
trigefimi.  Tunc  certus  fum  radium  DN  compre- 
hendere cum  fuperficic  aqux  angulum  50  gra- 
duum, notetur  quam  partem  aflerculi  refradi  vifi 
occultet  ; videbiturque  occultari  longi  diverfa,  ab 
ea  qux  reflexi  videtur.  Hxc  differentia  erit  re- 
fradio , atque  hoc  modo  experieris  per  fingulos 
gradus  inclinationum,  angulos  refrados  rcfpon- 
dentes,  conftnicfquc  tabulam.  Hic  fubjicio  tabu- 
lam prout  i Vitcllionc  fuit  obfervata. 


Inclinationis 

angulus. 

AnguLrcfrad. 
per  calculum 
inventus. 

Angulus  refrad. 
fecundum 
Vitellonem. 

10. 

7-4J- 

- 7-4  J. 

ao. 

IJ.X1. 

1J.JO. 

3°. 

aa.fi. 

aa.jo. 

40. 

29.  0. 

JO. 

j<.30. 

5J.  o- 

60. 

41.16. 

40.30. 

70. 

46.31. 

4f-)0. 

80. 

4 9- fi' 

JO.  0. 

PROPOSITIO  VL 
Problem*. 

Examen  tabula  , an  nempe  cbfcrvetttr  eadem 
femper  proportio  inter  Jinum  anguli  inclina* 
tionii  dr  finum  anguli  refraQi. 

Poterimus  facili  examinare  an  eadem  femper 
proportio  obfervetur  inter  angulum  inclinationis 
& finum  anguli  refradi*, verbi  gratia  an  fit  eadem 
ratio  finus  anguli  inclinationis  30.  finum  an- 
guli refradi  ix.  jo.  qux  finus  anguli  indinatio- 
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nis  graduum  I O , ad  (Inum  anguli  refudi  74J. 

Angulus  inclin.  30.  logarith.  9.6989700. 
Angulus  rcfr.i  a.  jo.  logarith.  9-/818397.1 
Angulus  incL  gr.io.logxrith.  9.1396701*.^ 


Summa  18.8113099. 

9 •' 6 9 8 9700.  fu  btrahe 


9 **iS!99-  gf-7  58* 

H*c  exhibet  mihi  exhibet  grad.7.  minnt.38. 
Tabula  verd  dabat  7.47.  differentia  eft  feptem  mi- 
nutorum , mirum  autem  non  eft  quod  experientia 
aberrant  7 minuti»,  maximi  cum  rudioti  minerva 
indicet  fe  proceffife  nempl  per  quartas  paries 
unius  eradis.  Quare  obfervariones  confirmant 
propomionem  primam. 
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PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

RrfraGUnes  ab  airt  in  vhmm  metiri. 

Difficilius  haberi  poflunt  ex  obfervationibus 
anguli  refradi , refpondentes  variis  inclinationi- 
bus quando  radius  tranfit  ab  acre  in  vitrum, 
quamvis  nobis  fit  utilius  ad  telefcopia  conficien- 
da eas  determinare , conabimur  tamen  explicare 
nonnullas  methodos , ad  determinandos  nonnul- 
los angulos. 


Ut  autem  poffim  dcmonftrationem  inftituere, 
transferatur  in  chartam  angulus  MON  , ficquo 
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ille  quem  comprehendunt  du*  vitri  fuperficies,5c 
quia  pundum  H non  cft  pr«cisl  in  extremirate 
virsf, ponatur  pundum  H in  proprio  loco,  duca- 
turque  HS  parallela  MO,  ducatur  Oc  HR  paralle- 
la MK,  & HP  perpendicularis  ad  HN. 

Dcmonftratio.  Siradius  folaris  incidar  perpen- 
diculariter  in  fupecficicm  MO  , nullam  ibi  patie- 
tur refractionem , quare  fpedamus  tantum  re- 
fradionem  que  fit  i vitro  in  acrem.  S»  nulla  eflec 
refradio  radius  redi  procederer , ex  Hin  R , fed 
propter  reftadionem  recedit  i perpendiculari 
HP , fitque  angulus  refiradionis  R H K , qui 
cum  fit  alterno  HKN  «qualis  angulus  HKN, 
pto  angulo  refradionis  aflumi  poterit.  Quod 
autem  angulus  P H R «qualis  fit  angulo  MON 
probatur.  Nam  cum  anguli  S H R , N H P 
fini  redi,  fu bd u do  communi  N H R,  reflant  an- 
guli SHN,  feu  MON,  6c  PHR,  «quales.  Eft  au- 
tem angulus  HPR  angulus  inclinationis.  Suppo- 
nantur enim  produci  RH,  PH  ultra  pundum  H, 
comprehenderent  in  pando  H angulum  inclina- 
tionis oppofuum  ad  verticem  angulo  P H R*,  qiri 
confcquentcr  pro  angulo  inclinationis  aflumi 
poteft. 

Poterit  facile  fieri  experientia  in  triangulari 
prifmate  , quoad  colores  iridis  exhibendos  uri- 
mur. Cum  enim  fuperficiebus  conftct  «qualibus, 
angulum  60  graduum  continet , po flent  & pluri- 
ma trigona  laterum  inaqualium  efformari , quia 
verb  circulus  omnem  omnino  continet  inclina- 
tionem , in  lente  vitrea  lento-convexa  plurimas 
obfervationes  perficere  po fl'c mus.  * 


Sit  lens  plano  convexa  ABC.  centrum  con- 
vexitatis pundum  E,  axis  E C j incidat  radiu* 
DF  parallelus  axi  EC  y 6c  perpendicularis  ad  fu- 
perficiem  planam  AB.  Dico  arcum  C F cfle  men- 
furam  anguli  inclinationis.  Nam  angulus  inclina- 
tionis eft  E FD,  cum  linea  EF  fit  perpendicularis 
ad  fuperficiem  curvam , fcd  huic  «qualis  eft  alter- 
nus FEC,  cujus  arcus  FC  eft  menfura. 

Quare  plurimas  in  eadem  femilente  obfctvario- 
nes  poteris  perficere,  fi  nempl  ejus  plana  fuperfi- 
cies  pinnacidioEF  prioris  inftrumenti  applicetur, 
& pundum  F ponatur  in  foramine  H , ha  ut  ra- 
dius luminis  per  utrumque  foramen  tranfmifliis, 
cum  linea  DF  coincidat , Sc  lumen  refringatur  in 
FK,  angulus  FK  A erit  refiradionis  arcus,  FC  erit 
menfura  inclinationis.Hic  autem  haberi  facili  po- 
terit , cum  fciacur  cujus  fph«r«  adhibita  fit  por- 
tio in  lente.  Ergo  habebuntur  anguli  inclinatio- 
nis , 6c  refiradionis.  Aliis  modis  firailibus  confid 
poteft  tabula  quam  hic  fubjido. 
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Angulus 

inclina* 

tionis. 


I Angulus 
refiaAus 
• ab  acre  in 
I vitrum. 


Dioptricse. 
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PROPOSITIO  VIIL 
Theorema. 

RefiaQU  fit  reciproci  per  eofdem  radior. 

Fiat  refea&io  A BC  ab  acre,  in  aquam,  ncrapl 
A5  ut  radius  incidens  dodhis  in  aErcj  fle  B C ra- 


PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

ttidlm  eft  anguini  inclinationii  in  raro  cui  ali- 
ftui  non  re  frondeat  anguini  refraSm  in  denfo-, 
efl  tamen  aliqui*  angulm  inclinationii  in  den- 
f° » eii*  ftnlim  competit  anguini  refrattm  in 

raro. 

Prima  pars  propofitionis  ita  oftenditur.  Quo- 
ties  proceditur  & raro  in  denfirm  , toties  fit  re- 
fra&io  ad  perpendicularem , angulufque  refea&us 
minor  evadit  angulo  inclinationis,  qui  femper  eft 
minor  redo , ergo  angulus  refeaftus  mult&  minor 
ttit  redo. 

At  ver  6 cum  proceditur  \ denfo  in  rarum,  quia 
t«nc  refradio  fit  i perpendiculari , radius  re- 
fradus major  eft  angulo  inclinationis',  ergo  fi  an- 
gulos inclinationis  Iit  redus  aut  feri  redus,  an- 
gulus refradus  eft  major  reda  Sed  fi  fit  major 
redo,  non  egredietur  i corpore  denfo,  ergo  alicui 
angulo  inclinationis  in  medio  denfo , nullus  ref- 
pondet  angulus  refradus  in  raro. 

Ut  autem  melius  hanc  propofitionem  oculis 
fubjiciamus  , fiipponanutt  rationem  finus  anguli 
inclinationis  in  acre , ai  finum  anguli  refradi  in 
Titn.  IU, 


iius  refradus  in  aqua  j dico  quod  fi  radius  lumi- 
nis ex  pundo  C,  feratur  per  lineam  CB,  ulteriuf- 
que  propagetur  in  afc‘re , talem  radium  refringen- 
iuminBA.  b 

Demonftratio.  Eft  eadem  differentia  inter  afl- 
fem,&  aquam, qu*  intercedit  intdr  aquam  Sc  acre: 
ergo  cxccllus  velocitatis  luminis  in  acre  fupra  ve- 
locitatem quam  in  aqua  obtinet , idem  eft  ac  dc- 
edus  velocitatis  radii  inaqua,  i velocitate  quam 
mbet  in  aflre  : ergo  quantum  finus  inclinationis 
luperat  finum  anguli  refeadi , dum  radius  incidit 
ex  medio  rariori  in  denfius,  tantum  finus  inclina- 
tionis minus  eft  finu  anguli  refeadi, dura  fit  tran- 
htnsk  medio  denfiore  in  rarius.  Sed  hoc  eft  vicif- 
liro  feu  rec.proc*  refradiwem  fieri  per  cofiJem 
radios,  ergo  refradio  fua  relegit  vcftigia.  Idem- 
que  radius  qui  in  prima  refradione  erat  refradus 
tranfit  in  angulum  inclinationis. 

Favet  esperientia.  Si  enim  diligenter  notetur 
pfogrefius  radii  i face  prodeuntis  Sc  pundum  in 
quod  incidit , fi  fax  in  eo  collocetur  , viciffim  lo- 
cus prior  facis  illuminabitur. 


ficiat  l redo . ejus  finus  erit  10000000.  cuius  fi 
lutitamur  quatuor  quint*  , habebimus  Joooooo. 

pro  finu  anguli  refradi  I BE , graduum  4).  miu.li. 
& cura  refradio  fit  reciproca , fi  lucidum  agat 
pet  lineam  1 B.ejus  angulus  refradus  fcr i redus 
«ir.  ciliare  fi  ponatur  lucidum  in  F , agatque  pet 
lineam  FButa  ue  angulus  inclinationis  FBE.fiido 
graduum, cujus  finus  fit  8«6or(4.Si  liat  ur  4 ad  J. 
na  hic  numerus  ad  quariumunvenies  ioSijji7. 
numerum  majorem  redo,  quare  radius  non  cgrfci 
dietur , fcd  manebit  in  corpore  denfro. 

H*c  fpccies  rcfradiqni*  etiam  veteribus  in- 
coguiia  non  fuit,  nam  Vitello  & Alhazen  , noii- 
nunquam  ponunt  angulum  rcfiadum  majorem 
redo.  Utrum  autem  hzc  refradio  debeat  vocari 
refradio,  eft  quxftio  de  voce. 

COROLtAJUtjM  f. 

Radius  perpendicularis  non  refringitur , quid 
tiulla  eft  ratio  cur  potius  in  unam  pariem  defledat 
quam  in  aliam.  Ut  autem  perpendicularis  cenies- 
rur  ad  lineam  curvam  CBD , debet  efti  perpendi- 
cularis ad  ungentem  EF,  Sc  conicqueutcr  fi  linea 
Curva  fuerit  circularis  , linea  ad  eam  perpendicu- 
laris, tranfit  per  ejus  centrum. 

corollarium  ii. 

Majori  angulo  inclinationis  mijor  tcfpondei  , 
angulus  refradus  , cum  enim  eadem  femper  Gt 
ratio  finus  ang  li  inclinationis  ad  finum  anguli 
refradi , ubi  primus  major  erit  Sc  confrequenter 
majorem  finum  habebit  t alter  etiam  majorem  fi- 
nura  hab. ns  major  erir. 


PROPOSITIO  X. 
Theorema. 

kffraQio  nec  vivida  e fi  , ncc  ordinata  nifi  utriuQ 
que  diaphani  fuper fictis  fuerit  polita . 

Pr*ter  experientiam  quae  Omnibus  obvia  eft, 
aliquid  addendum  cenfco,  ut  illius  rationem  ali- 
quam ex  refea&ionis  naiura  petitam  aflignemus. 

Certum  eft  cryftallum  etiam  perfc&ifGinanv 
Omnique  carcnrem  naevo,  vix  pellucidam, aut  dia- 
phanam  cllc,  nec  magis  lumen  affmittcre , quairi 
charta , aur  etiam  quam  exteri  lapides  fi  politura 
careac.  Ex  quo  ficit  concludere,  diaphancitatem 
non  in  qualitate  fuperaddita  , fed  in  figura  uni- 
f «rmitate  quam  potitura  inducit,  faltem  cx  parte, 
pofitam  efle  Ratio  vide'ur  cllc  quoff  cryftallus 
impolita  fidcculis  d:verferaode  inclinatis  cxafpc- 
retu^  , qua  ficut  inordinati  St  quafi  in  omnem* 
O O te/  parreitV 
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partem  lumen  remittunt , ita  etiam  inordinate  il- 
lud ref fingant, qu*  quidem  ia  genere  dici  pofliinr, 
omnique  omnino  hypothcfi  accommodari;  fingu- 
Ix  tamen  opiniones  fuas  etiam  rationes  habent 
fcitu  dignas. 

Qui  enim  lumen  tanquam  flammulam  confi- 
dcraiu  1 quam  per  poroi  diaphani  fefe  infinuaie 
agnofeunt , allerunt  etiam  conlcquentcr  in  cry- 
Aallo  impolita  pororum  labella,  leu  ofcula , non 
efle  ufque  adeo  derafa , & circumquaque  prjrcifa. 
Ex  quo  fit  , ut  lux  incidens , fzpe  retardetur  aut 
alid  defledat , quam  refradionis  leges  aut  totius 
cryftalli  fuperficies,  per  modum  unius  fpedau 
videatur  exigere.  Qu*  ratio  tam  de  lumine  cor- 
pus durum  lubeunte  , quem  de  eodem  ex  denfo 
erumpente  intelligi  debet.  Cum  enim  aer  fit  ma- 
ximi fluidus , corporis  duri  fcabriciem  fequetur, 
cique  fe  conformabit. 

Ex  his  rationem  reddes,  eur  cancelli  papyracei, 
minus  luminis  ei  parti  , qu*  diredi  leu  per  li- 
nearo redam  luminolb  rcfpondet,afl’iindant,quam 
fi  vitrei  eflenr.  Quia  nerop£  charta  licit  inunda 
oleo.fcabritiem  retinet,  partefque  non  fatis  coh*- 
rentes  habet , ideoque  lumen  etiam  tranfinilfum 
in  omnem  partem  , inordinati  prout  fcilicir  tule- 
rint ejus  faciecul*  refringat,  fic  difpergat.  Oleum 
autem  cum  facieculas  illas,  complanet , porofqoc 
impleat  , multum  ad  pcrfpicuitatcm  conferre 
potefl. 

as  ma i!fi®e9e«fi9fi9  ® meMS-a 

PROPOSITIO  XI. 

Theorema. 

Duo  radii  in  idem  ftcundi  diaphani  punflum  in- 
cidentes , refratli  fe  inttrftcant. 

Radii  AB,  CB  i duobus  pundis  A & C lucidi 
aut  cx  Juobus  objedis,  prodeant , & in  idem  fe- 


cundi diaphani  pundum  B incidant,  dico  eos  per 
rc  fiadionetn  ita  detorquendos  , ut  fe  imetleccnr, 
fitumque  alternent.  Nempe  radio  incidenti  A B,* 
refpoudcat  refradus  BD,  & incidenti  CB  compe- 
tat refradus  BE. 

Dcmonflratio.  Angulus  A BF  fu  pponitur  minor 
angulo  CBF,  ergo  ejus  fious  minor  erit , fcd  ( per 
primam  hujus  ) ut  finus  angulorum  inclinationis, 
ita  finus  angulorum  refiadorum  , ergo  ABF  mi- 
fjbr  angulus  inclinationis  , minorem  angulum  re- 
fradnm  DBG  fibi  vcndicabit,&  major  CBF,  ma- 
jorem EBG,  quod  erat  deroon Arandum. 


figfljM» BBSSBS  ® B860SS08-3BgSfi9^929 
PROPOSITIO  XII. 
Theorema. 

Radii  paralleli  axi  fphara  den peris , (jr  in  ejus 
fuperficiem  incidentes , cum  axe  ultra 
centrum  concurrunt. 

Radius  luminis  AB, parallelus  axi  DH  fcu  dia- 
metro fphzr*  denfioris  BCD  , incidat  ex  aere  in 


cjos  fuperficiem,  dico  fore  ut  vi  refradionis  in_ 
pundo  B fad*  , ita  detorqueatur , ut  fi  continue- 
tur, concurrat  cum  eodem  axe  DH,  in  pundo  H, 
ultra  G centrum  fphzr*  polito.  Ducatur  linea 
GBK. 

Demon  Aratio.  Linea  GBK  , duda  ex  centro 
fphzr*  G, perpendicularis  eft  ad  ejus  fuperficiem, 1 
ideoque  angulus  A B K erit  angulus  inclinationis, 
cui  zqitalis  cA  ad  vetticem  angulus  GBI.  Sed(per 
ftpp 0 (i i ion  em  primam,)  quoties  radius  obliqui  in- 
cidit i medio  rariori  in  fuperficiem  medii  denfio- 
ris, fit  refradioad  perpendicularem  .angulufque 
refradus  minor  eA  angulo  iuclinationis.Ergo  ra- 
dius refradus  cadet  inter  BI.&  BG,  & cum  linee 
Bl,  DH  fint  parallclz,  radius  BH  concurret  cum 
axe  infra  centrum  G , quod  erat  dcmonArandum. 

COROLLARIUM. 

In  tali  cafu  angulus  BHG  zqualis  eA  angulo 
refradionis  IBH,  cum  fint  alterni  in  parallelis. 


PROPOSITIO  XIIL 


Theorema. 

Radius  axi  parallelus , erumpens  ex  medio  den- 
fieri  fpharice  , in  rarius  j vi  refratUonu 
cum  axe  concurrit . 

Vide  figuram  przcedcntem. 

Radius  1B  axi  DH  fphzrici  denfioris  BDE, pa- 
rallelus , erumpat  in  acrem.dico  fore  ut  non  redi 
pocedat  in  BA,  fcd  defledat  concurratque  cum 
axe  HD,  produdo. 

Dcmonflratio.  Linea  GBK,  cx  cenrro  G duda 
perpendi 
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perpendicularis  eft  fupcrficiei  fphxcici  BDEj 
ergo  inclinationis  angulus  1BG  , cui  «qualis  eft 


oppofitus  ad  verticem  ABK  , fcd  quoties  fit  tran- 
fitus  a denfiori  ad  rarius,  toties  refradio  fit  k per-1 
pendiculari,  hoc  eft  radius  refradus  recedit  a per- 
pendiculari, anguluiquc  refradus  major  cft  incli- 
nationis angulo  , fiet  ergo  angulus  K B F,  major 
angulo  KBA  , funt  autem  ABI  & DH  parallel*  : 
ergo  radius  refradus  BF,cum  diametro  DH  pro- 
duda  concurret. 
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nn  novem  graduum  refpondet  refnftui 
que  dideieniia  eorum  angulu,  reftiftidni»  ).  gra- 
duum de  unim  minuti.  Si  fumatur  inclinatio  gra- 
duum ij.  invenitur  anguluj  rcftaaus  <>.  jS.  te- 
fraftio  j.  graduum  Ic  j minutotum.  Unde  vide» 
deficere  quinque  minuta.  Si  veri  aiTuraercrur  in- 
clinatio 50  graduum  angulu»  tefndns  efict  i, 
»8.  «crefraftlo  gr.10.51.  unde  vide,  def.Aum 
minutotum  51.  finu»  item  quo»  fpcaire  potius 
debemus  pauli  magis  ab  hac  tegula  deficiunt. 
Nam  finus  graduum  j.dcmin.i  cft  j »j  j.«o.  qui 
triplicatus  dat  ij7oo  80  Sinu»  autem  argui  ino- 
vem  graduum  eft  Ijdjj.  Si  ergo  reducamur  ad 
minores  nuraetos , ut  ptacisi  finus  anguli  re- 
fraiftioni»  efict  tertia  pars , finus  anguli  inclina- 
tionis deberet  hic  ultimus  cfic  ij7.  cura  tamen  fit 
tantum  tj ij-.  Paritet  pofita  inclinatione  ij.  gra- 
duum cui  refpondet  in  tabula  angulus  refraGu,  9. 
S 6.  tcfraaionis  angulus  j.  4.  cujus  finus  88{.  tri- 
plicatus eft  i«j.  finus  autem'  graduum  tj.etit 
ajp.  quate  poflumus  facile  afliiroere  tanqiiam  ve- 
rum quod  angulus  refra&ionia  fit  tertia  pars  an- 
guli inclinationis  faltem  ad  10  graduum.  I,nm6 
quod  finus  anguli  refiadlionis  fit  tamifpcr  pauli 
major  quam  tertia  pars  anguli  inclinationis. 


PROPOSITI  O XIV. 

Theorema. 

/M  eft  firttu  dnjritli  refrdftionu  dd  ftdHin  dnguli 
inclindttonu  , et  Jcmidiameter  fphdrict 

denji  ud  rddium  Tffrdtlurr. 

Vide  figurato  prxcedemem. 

Supponitur  radius  AB  incidens  ex  raro  in  con- 
vexam fiipcificietn  fphzrici  BDE  , cfle  axi  paral- 
lelus qui  concurrat  cum  axe  in  pundo  E.  Dico 
ita  c(Te  finum  anguli  refractionis  ad  finum  anguli 
Inclinationis , ficui  femidiameter  GB  ad  BH  ra- 
dium refradum. 

Demonftratio.Cum  line*  AB.DH  fint  paralie- 
1*,  erunt  anguli  ABK, DGB,  aquales,  ( per  50.  t.) 
quare  angilus  DGB  cft  aqualis  angulo  inclina- 
tionis, ejus  autem  finus  cft  idem  aifrfinus  anguli 
obtufi  BGH.  Vidimus  itera  angulum  BHG  cfle 
aqualem  angulo  refradionis  : frd  in  triangulo 
BGH  iraelHinus  anguli  Bt3H  ad  finum  anguli 
obtufi  BHG,  ut  BG  ad  GH.  Ergo  ita  cft  finus  an- 
guli rcfraCtionis  ad  finum  angnli  inclinationis,  ut 
fcmidiameter  BG  ad  radium  refradum  BHj  quod 
erat  dcmonftrandum. 

COROLLARIUM. 

Curo  finus  angnli  refradionis,  ad  finum  anguli 
inclinationis  in  vitro  fitjut  1.  ad  «.  (altem  initio 
quadrantis, fcu  ad  vigefimuin  gradum, ideo  radius 
BH  erit  triplus  diametri  , hoc  eft  vi  prime  re- 
fradiotm  uniretur  radius  ad  fcfquidiamerrura. 
Quod  autem  res  ita  Ce  habeat , etiam  ex  fuperio- 
fibus  tabulis  Tatis  putet.  Nam  angulo  inclinatio 
Tom.  IU, 


PROPOSITIO  XV, 
Theorema. 

In  egrejfn  A vitro  in  aertm , angulm  refrattionii 
tfl  femlfiis  anguli  inclinationis. 

Supponatur  in  vitri  A B D fuperficiem  Afl 
incidere  radius  EF , qui  produdus  nifi  intercedc- 


HIK 


ret  refradio  procederet  in  FH  , fed  qui  refringa- 
tur in  I eritque  refradio  H F I , graduum  j.ioi 
min.  Si  inclinatio  GFE  fit  10  graduum  , dico  in 
egreflii  t vitro  in  acrem  angulum  rcfradiOnis ob- 
tinere mediam  partem  anguli  inclinationis. 

Demonftratio.  Refradio  fit  reciproci  per  cof- 
dem  radios ) ergo  fi  ponatur  luminofuml , ficque 
radius  incidens  1 P,  Sc  inclinatio  fic  1FK  , 6 gra- 
duum, & 40  minutorum , radius  refradus  FE , St 
angulus  refradus  G FE  10  graduum , producatuc 
I F in  L,  etitque  angulus  G F L «qualis  oppofito 
ad  verticem  1 F K graduum  6.40.  qui  fublatus  cx 
angulo  G F E 10  graduum  relinquit  refradionis 
angulum  LFE,graduum  vio. ergo  in  egrefluk  tl- 
tro  in  aerem  refradio  eft  (eroiuis  anguli  inclini* 
tionis  jquod  erat  dcmonftrandum. 
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COR.OLL  ARIUM. 


Alfuroenius  deinceps  quod  dum  rxdku  ab  acrc 
in  vitrum  progreditur,  faltan  ufque  ad  decimum 
inclinationis  grjdum  “gulus  indictionis  fit  an- 
guli refra&i  duptus.Sr  «iguli  refradionll  triplus. 
I„  cgreffu  verba  vitro  in  aerem  angulus  mclina- 
\ donis  fu  duplus  «iguli  rcfraaionis.  Angulus  ve- 
ri tefraa»  fit  anguli  inclinationis  MqaUltcr,  & 
anguli  rcfraftionis  triplus. 


Dioptricse 

tur  focus , ei  quid  radii  Colaret  hoc  modo  lente 
convexa  colle  iri  ignem  producunt. 


PROPO  S ITIO 
Thotema. 


XVI. 


/„  femilente  flaru  cettvexa , pians  ad  lamtue/itm 
cbvtrfo  Radii  axi  farallrli , cum  eo  w 
extremitate  diametri  nueurrum. 

Radiotum  axi  parallelorum  unionem  haflenos 
confideravimus , fecundum  unicam  tantum  rc- 
ftadlionem  , fuppofito  fcilicet , quod  continuue- 
tur  idem  corpus , fine  ulU  nova  renaAioneNunc 
vet6  ad  praxin  defeendimus  eafque  prxcipu*  fi- 
guras infpicimus  , quas  adhibere  folet  dioptrica, 
aut  quas  vitro  poliunt  artifices  inducere. 

Sir  ergo  femi  lens  plano  convexa  ABC  , cujus 
plana  fupcrficics  ABC  ad  folcm  obvcnatur,fitque 


.PROPOSITIO  XVII. 
Theorema. 

Convexit  st  e f*  mile  n iis  ni  folem  obversi  Uniti 
axi  paralleli  eam  eo  uniuntur  ai 
iiftantiam  iiametri. 

E jufdem  lentis  convexitate  ABC  ad  folcm  ob- 
versi , dico  radios  axi  B G parallelos  verbi  gratii 
DC  duplicem  rcfraAionem  palfos , unam  quidem 
ia  ingrefiu  vitri  in  punAo  Celiam  ver6  in  egref- 


DA  radius  axi  parallelus , dico  cum  vi  refraAio- 
nis  ita  detorquepdum , ut  linea  BF,  feu  AF,  ( nam 
in  illa  materia  crailitics  vitri  , que  communiter 
modica  eft  negligicur  ) fit  «qualis  diametro.  Sic 
punAum  E centrum  convexitatis  ABC  , ducatur- 
que  EAH.  Suppono  autem  arcum  BA  non  exce- 
dere dcccm  gradus. 

Dcmonftratio.  Radius  DA>  in  ingrefiu  fuper fi- 
dei planx  , in  quam  pcrpcndicularitcr  incidit  ex 
fuppofirione  non  frangitur  , quare  fola  rcftac  re- 
fraAio , quam  in  egreflu  vitri  patitur.  Cum  ergo 
linea  EAH  fit  perpendicularis  ad  fupctficicm 
convexam  ABC,utporc  ex  epts  centro  duAa,erit 
angulus  D A E inclinatio  cui  «qualis  cft  alternus 
AEB.&  angulus  GAF  erit  refraAio.Scd  ( per  pro* 
te  denum  ) fintts  anguli  rcfraaionis  cft  femi  (fis 
fimis  anguli  inclinaiionis}ergo  finus  anguli  GAF» 
6e  illi  «qualis  A F B , erit  femifiis  finus  anguli 
AEB.  Sed  ut  in  triangulo  AEF  ita  funt  latera , ut 
finus  angulorum  oppofitoram  : ergo  AF  ell  du- 
pla ipfius  AE,  fedAE  eft  fcmidiameter : ergo 
AF  cft  «qualis  diametro , & nulla  habita  ratione 
craffitici  lentis  omnes  radii  paralleli  axi»  & non 
diftaatcs  ab  co  plufqtiam  decem  gradibus , colli- 
gentur in  punAo  F diftante  'i  lente,  diametro  in- 
tegn.  Hoc  pun&um  concursus  radiorum  voce- 


fu  in  punAo  I,  ita  detoraueri,  at  conVoniant  eum 
axe  in  punAo  M,  fitque  linea  CM,  aut  BM  «qua- 
lis diametro  lentis.  Ex  centro  E convexitatis 
ABC  , ducatur  linea  ECF , qu«  perpendicularis 
erit  ad  cam.  Ducatur  item  H 1 K perpendicularis 
ad  fiipcrficicm  planam  AL. 

Dcmonft ratio.  Primo  vi  prime  rcfraAionis 
foAat  in  ingrcfiii  vitri , dirigitur  radius  ad  pun- 
Aura  E , cftquc  CE  «qualis  fefquidiametro  ( per 
eoroll.  15.)  fi  nempe  nulla  nova  refraAio  in  egtef- 
fu  vitri  accideret , feu  in  punAo  I.  Sed  nova  acci- 
dit in  punAo  I , cftquc  inclinatio  angulus  ClK» 
cui  opponitur  ad  verticem  H1E  • & hic  «qualis 
alterno  IEM.  Detorqueatur  radius  in  IM.critquc 
refraAionis  angulus  ElM , cujus  finus  eft  femilEs 
finus  anguli  inclinationis  » ut  illi  xqualis  IEM. 
Ergo  finus  anguli  IEM  duplus  cft  finus  angulf 
M1E.  Sed  in  tyangulo  M1E  , ita  funt  latera  ficut 
finus  angulorum  oppofitorum,  ergo  finca  MI,  feu 
negleAa  craffitic  lentis  linea  M C aut  etiam  MB, 
eft  dupla  linex  ME  , fed  linea  BE , erat  fefquidia- 
meter  {per  ij.  ) ergo  linea  MB  erit  diameter, 
quod  erat  dcmonftrandum. 

COROLLARIUM. 

Quia  hsc  radiorum  unio  ad  diftantiam  dia- 
metri in  femilentibus  convexis  , non  tantum  1*- 
tiocinio , fed  etiam  experientia  indubitata  , it*  ut 
adamatur  unquam  indubitatum  ab  omnibus  ar- 
tificibus, qui  in  lentibus  elaborandis  verfati  funt, 
ideo  per  regreffum  incipiendo  ab  experienda, 
pofitimus  invenire , qaam  proportionem  habeat 

finus 
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finol  anguli  inclinationis,  ad  finum  anguli  re- 
fodi, quos  duos  (inus  potius  (pedare  debemus, 
quam  quofeumque  alios  , e6  qubd  uc  demondsa- 
vimus  in  iifdcm  mediis  eadem  conflans  perfeveret 
proportio  horum  finuum,  in  omni  omnino  re- 
fodione. 

Confideremus  ergo  unicam  rcfra&ioncm,ideo- 
que  planam  femilentis  fupcrficiem  obvertamus  ad 
lolem , fi  eque  radius  incidens  AB,  firfiuc  inclina* 
tio,  nempi  angulus , CB  A,  6c  alternus  CBE,  6c  ax- 


cus  EB  quinque  graduum.  Innotefcet  hoc  modo 
proportio  fiuus  inclinationis  ad  finum  anguli  re» 
fradi , eft  autem  angulus  refodus  GBD  eundem 
finum  habens  , ac  ejus  fupplementum  DBC  , fed 
in  triangulo  CBD  latus  CB  eft  femidiarneter,  & 
DE  «qualis  diametro  , ut  experientia  oftendir. 
Erirque  CD,  fcfquialtera  ipfius  DB.fcd  ut  latera 
ita  finus  angulorum  oppomorum  ( per  i.  trigo- 
nometru  ) ergo  finus  anguli  C , feu  inclinatio- 
nis duas  tertias  obtinet  finus  anguli  refradi  in 
egrefiu  ex  vitro  in  acrem.  Quia  autem  reciproci 
m refodio.  fi  lucidum  ponatur  in  D,  quod  radiet 
per  DB,  refringetur  in  B A , erirque  angulus  DBG 
inclinationis,  & angulus  CBA  (eu  angulus  C re- 
fradus  , ergo  in  inorefiu  vitri  finus  anguli  incli- 
nationis eft  (efqnuuter  finus  anguli  refradi.  Ex 
quo  deinde  tabulam  conficiemus. 


‘deames,  efleintet  fe parallelos , fd  tantum,  oi 
qui  ab  codta  felis  pundo  ptoficifcuutui , aiqae 


ideo  eos  felos  in  unam  pundum  confluere. Mini 
fit  ut  pundum  foci  aliquod  fpatium  determinate 
magnitudinis  (ibi  vendicet. 

Idem  eveniet  fi  fupcrficies  convexa  ad  folem 
obvertatur,  ejufquc  radios  prima  excipiar. 

PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

Si  lucidum  in  punfto  foci  collocetur  , R* dii  4 fi* 
mileme  refringentur  paralleli. 

Vide  figuram  prx  cedentem. 

Statuatur  facis  flamma  in  D pundo  foci , hdc 
eft  itautdiftcr  a femilente  tota  diametro  , dicO 
radios  omnes  abea  in  femilentera  incidentes  re- 
fringi parallelos. 

Demonftracio.  Refodio  fit  reciproci  per  eaf- 
dem  lineas  ( ex  y.hujut ) fed  radii  parallcxi  axi  rc- 
fringuorur  in  AD  , BD  ,CD  i creo  viciflim  radii 
DA,  DB,  DC  remittentur  paralleli , feu  idem  itef 
remetientur,  quod  erat  demonftrandura. 


PROPOSITIO  XVIII. 

\ ' Theorema. 

Lente  pldoo-convex 4 ignem  pofibile  ejl  gener ari. 

Semilens  ABC , cujus  finguli  arens  AB,  BO 
lion  fu  per  en  1 10  gradus, exponatur  foli  vetbi  gra- 
tia fecundum  planam  fupetficiem.  Wco  G (it  uti s 
magna , ignem  accendendum  in  pondo  D , ab  ea 
diftantc  diametro  integra. 

Demonftratio.  Omnes  radii  & centro  folis  pro- 
deuntes, fu  ut  phyfici  paralleli  inter  fe,  poteritque 
ita  (oli  objici  femilens  ABC  ut  fint  axi  BD  pa- 
falleli.  Sed  hi  radii  omnes  uniuntur  in  pundo  D, 
(Per  1 J-  & 16.  lou]u* ) fed  plurcs  radii  hoc  modo 
collcdi,  fiunt  robuftiores  , fcipfis  feparatis , ergo 
fi  plurcs  colliguntur  fufficient  ad  comburen- 
dum. 

Notandum  autem  nonomoes  radios  b fol«  pro- 


PROPOSITIO  XX. 

Theorema. 

$1  lucidum  mintu  diflet  4 femilente  plane  ctn* 
VCX4  quam  ejui  diametro , radii  yt  eam  in* 
cidentes  per  rtfraQionem  divertent  ^ minut  M- 
rnen  quam  lente  fublatd. 

Lucidum  A , in  axe  A B pofitum , minus  l (e* 
roilente  diftet  quam  tota  diametro  , hoc  eft  A D i 
fit  minor  linei  D C , quz  fit  «qualis  diametro 
convexitatis  D F.  Dico , radium  quemcumque 
AE,  ita  refringendum , ut  divergac  feu  recedat  ab 
axe ; procedatque  inter  lineam  EG,  & E 1 ali  pa- 
rallelam. 

Demonftratio.  Si  lucidum  cfTet  in  pundo  C, 
radios  C E,  refringeretur  in  radium  E I paralie* 
lum  ali  t fed  ( per  to.bu)m)  radii  i duobus  pundi# 
prodeuntes  fe  intetfecant  refradi.  Ergo  radiul 
OO 00  ii)  A E, 
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. . - tcft,aumem  * «dio  E I , no&i* , oom»  «du  in  eodem  phyfici  pnafioson.. 

cum  EG,  alioquin  nullam, pitm-  cuncw. 


c*1l  f 


COROLLARIUM. 


retur  refradionem » auam  tamen  pati  debet  acce- 
dendo ad  perpendicularem  E K.  , dudam  fcilic&C 
a pundo  K, centro  convexitatis.  Igitur  radius  rt- 
fradus  erit  inter  EI,  & EG. 

COROLLARIUM  L' 

Lucidum  vicinius  lenti,  quam  focus , ita  radiat 
refradi  per  lentem,  ac  radiaret  diremi  , fi  magis 
didaret  quam  focus.  Ut  fi  radius  E H fit  refradus 
refpondens  incidenti  AE,  5?  produdus  concurrat 
cum  axe  in  P.  Lucidum  in  A , ita  radiat  per  re- 
fradionem , ac  fi  exiftens  in  P , radiaret  dired£ 
fine  ulla  refradione. 

COROLLARIUM  1L 

Si  radii  incidentes  in  lentem  convergant  ad 
aliquod  pundum  diametri  remotius  foco , verbi 
gratia  EH  dirigatur  ad  pundum  P , vi  refradio- 
nis  in  femilente  convexa , unientur  in  pundo  A 
inter  focum  C & lentem. 

PROPOSITIO  XXI. 

Theorema. 

Lucidi  ultra  focum  in  axe  pefiti  radii , cum 
axe  concurrunt. 

Lucidum  D in  axe  D D politum  fit  ultra  fo- 
cum E , hoc  magis  diftet  i lemilente  quam  dia- 
metro E B , dico  ejus  quemcumque  radium  DC, 
ira  per  refradionem  detorquendum  nt  cum  axe 
DI  concurrat. 

Demonfiratio.  Si  alterum  lucidum  fit  in 
pundo  E,  ejus  radias  EC , refringetur  in  radium 
C E axi  parallelum.  Sed  f per  io.  ) radii  inci- 
dentes in  idem  fecundi  diaphani  pundum  per  re- 
fradionem  fe  inter fccani , ergo  radius  refradus 
incidenti  DC  refpondens,  non  coincidet  cum  C F 
parallelo  axi,  fcd  cum  eo  concurret,  in  pundo  G. 
Quia  amem  ufquc  ad  vigefimum  gradum , femper 
eadem  cft  tatio  anguli  inclinationis , & refeadio- 


Qu&  lucidum  magis  diflabit  Mente  , (6  radii 
in  pundo  viciniori  concurrent. 


PROPOSITIO  XXII. 


Theorema. 

Sfiti.ru  vitrea  radios  folarts  axi  parallelos  'unit 
ad  di  flantium  quarta  partis  diametri. 

Sphzra  vitrea  ABC  foli  exponatur , fitque  ra- 
dius i fole  per  centrum  ejus  dudus  ADH , alius 


radius  FG  ab  eodem  folis  pundo  , atque  adeo 
propter  immenfam  folis  diftantiam  priori  paralle- 
lus. Sit  BE  zqualis  quartz  partis  diametri  ; dico 
radium  FG,  per  duplicem  refradionem  ita  detor- 
quendum , ut  uniatur  cum  radio  ADH  in  pundo 
E.  Sit  BH  zqualis  femidiametro.  Quia  vi  ptimx 
refradionis  qux  fit  m pundo  G , radio*  dirigitur 
ad  pundum  H , nempe  ad  fcfquidramctrum  (per 
eorol. i ;.)  hic  radius  ad  pundum  H diredus  fecet 
circum 
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circumferentiam  in  pun&o  C , ducaturque  li-  idem  accidet  radiis  \ punito  F , in  fpheram  inci- 
ne* D C K.  dentibus  qui  uniemur  in  punito , idem  dicendum 


bcmonftratio.  Angulus  D(C  K eft  angulus  in- 
clinationis cui  rqualis  eft  oppofitus  ad  verticem 
HCK  fed  H C K eft  zqualis  duobus  internis  C. 
& H,  qui  xquales  funt  cum  line*  DC , CH  fup- 
ponantur  xqu-des , falrem  phy  fice , ergo  angulus 
H erit  media  pars  anguli  H C K , Icd  pariter  re- 
fiadionis  angulus  ECHi  in  egreflii  i vitro  in 
acrem  eft  femtdis  anguli  inclinationis  ( per  14. 
bH)tu ) ergo  anguli  H . Sc  ECH  funt  xquales , Sc 
(per  f.i.)  linea:  E C , E H funt  aquales  eritque 
confequenccr  EH  pauI6  major  quam  EB»&  BE 
erit  pauIA  minor  quarta  parte  diametri,  quod  erae 
dcmonftrandum. 

COROLLARIUM. 

In  fphxra  vitrea  aquS  plena  aliter  fe  res  habet, 
neque  enim  refiralttones  in  aqua,  xquales  funt  rc- 
fra Itionibus  in  victo.  Nam  vi  primx  refradtionis 
unitur  radius  ad  duplam  diametrum , & vi  fecum 
dx  ad  tertiam  partem  diametri. 

PROPOSITIO  XXIII. 

Theorema. 

Spbara  vitrea , dbjefl*  remota  exhibet  ad  diftan* 
imm  quarta  partit  diametri. 

Oh jc Itum  GF,  ira  diditum  , ut  radii  ab  eodem 
ejus  punito  in  fphzratn  vitteam  incidentes,  pro 
phy  fice  parallelis  afltimi  poffim,  radiet  in  fphx- 
ram  vitream  ABCD;  dico  fore  ut  talis  objcltt 
imago  favet  fo  fitu  poft  fphzram  vitream  effutue- 
tur.  Ex  punitis  F Sc  G aliifque  omnibus  intclli- 
gantur  radii  G E H , F E 1.  per  centrum  E tran- 
feunles. 

Dcmonftratio.  Vivida  , Sc  diftin&a  erit  imago* 
fi  plures  radii  ad  eandem  objelti  partem  perti- 
nentes in  eodem  punito  concurrant , nulliqtie  alii 
cum  iis  mifceantur , fed  (i  objiciatur  fphxra  vitrea 
id  accidet.  Nam  cum  omnes  radii  & punito  G,  in 
fphzram  incidentes  ob  maximam  d^ftantiam  pro 
parallelis  fumi  podinc ; unientur  omnes  in  axe 
GEH,  in  quarta  parte  diametri  {per  prae  edentem) 


eft  de  aliis  omnibus  punitis : ergo  ver^  virida  eHt 
imago  i pluribus  fcihctr  radiis  formata , Sc  di- 
ftinlta,  quod  crar  dcmonftrandum. 

Quia  tamen  non  omnes  radii  axi  paralleli  in 
idem  ejus  punitum  confluunt , fed  tantum  hinc 
inde  ufque  ad  vigefimum,  idefc  fi  tota  fphzra  de- 
tegatur, non  vitabitur  confufio. 

COROLLARIUM  i. 

Si  objcltum  elTet  H I , imago  efler  GF.  Ideo- 
, ^,le  ficut  objelti  magni , fed  diftanris,  imago  fit 
patva  , ira  etiam  objedi  parvi  * fed  vicini,  iitiagd 
fit  magna. 

COROLLARIUM  II. 

Ut  diftantia  objelti  didiri  i centro  lentis  , a i 
tres  quartas  diametri  9 ita  diameter  objelt.  ad  dia- 
metrum imaginis.  Ncmp£  triangula  GEF  , HEf 
funr  xquiangnU  ; eritque  ut  GE , ad  EH  ita  GPf 
aJ  fll.  Hinc  fi  accedat  objcltuui  recedet  imago. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

Leni utrirtque  aquali  ter  convexa  , unit  radios 

axi  parallelo  t,  circa  centrum  fu  a convexitatis. 

In  Icnrem  zqualirer  convexam,  feu  compofi- 
ram  ex  figmentis  «qualium  f|  hr ratum  , incidat 
f adius  DB  axi  MN  parallelus , fitque  puncturo  U 


N i 


nentrum  convexitatis  A B C ; dico  radium  A R. 
concurfuivin  cum  axe  MN  tn  punito  1.  Sit 
lpuofirort* 


t 


f 
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pun&am  L cauram  convcxiuiii  A K C , fimque 
MI,  IH,  HN  equalcx,  ducaturquc  LEF. 


N 


Demonftiatio.  Radius  D B vi  prira*  rcfriaio- 
nis , fcu  in  inguftli  lentis , detorquetur  ad  fefqui- 
diamerrum  fcu  ad  pundum  N , (per  cor  0 U.i).) 
‘iurti  aurem  linea  LEF  angulus  inclinationis  eft 
BEL,  cui  cqualia  eft  oppolitus  ad  verticem  FEN, 
hic  autem  FEN  duobus  internis  L , N xqua- 
lis  eft  ( per  ) 1.1. ) quia  autem  fi  non  habeatur  ra- 
tio craflitiei  lentis,  qu*  ut  plurimum  eft  nihili  li- 
nea LN  eft  line*  LE  quadrupla.  Ut  autem  latera 
trianguli  LNE,ita  finus  angulorum  oppofitotumj 
ergo  finus  anguli  NEL,  fcu  NEF,  quadruplus  cli 
finds  anguli  N.  Sed  in  triangulo  NIE  , cum  latus 
NI  duplus  fit  lateris  1E,  finus  anguli  IEN,  duplus 
erit  finus  anguli  N,  fcd  finus  anguli  inclinationis 
FEN , erat  ejufdemquadruplus.crgo  finus  anguli 
FEN  eft  duplus  finus  anguli  IEN.  Ergo  IEN  eft 
verus  angulus  refraftionis  , qui  tali  inclinationi 
competit  ut  vidimus  , ergo  reftaiftio  detorquebit 
radium  BE  , in  pun&um  I centrum  convexitatis- 
quod  erat  dcmonftrandum. 

COROLLARIUM 

Stmi-  leni  plano  connexa  minori*  /pbara  , ttjui- 
nalet  lenii  integra  fpbara  dupli  majori*. 

Nam  fi  detur  femilens  plano  convexa , ficque 
femidiarneter  convexitatis,  unius  femipedis , uniet 
radios  in  extremitate  diametri , fcu  in  diftantia 
unius  pedis.  Si  detnr  lens  integra  cujus  femidia- 
meter  convexitatis  fit  unius  pedis  , uniet  radios  in 
extremitate  femidiametri  fcu  ad  diftantiam  unius 
pedis. 

Cxtetis  tamen  paribus  far  i is  eft  uti  convexo- 
convexa, quam  plano  convexa,  quia  cura  convexo- 
convexa  fit  majoris  fphxrx  portio,  pauciores  fiib 
eadem  magnitudine  ejus  gradus  continebit  atque 
adeo  exaftius  radios  parallelos  in  eodem  axis 
pun&o  colliget. 

S9fiSS9®a99Sfififi9e9R!-KS8SSeBSSe96BSS88-B8fi9 
PROPOSITIO  XXV. 

Problema. 

Lema  convexo  - convexa  , etiam  inaqualium 
/pbaricitalnm , focum  determinare. 

Vide  figuram  procedentem. 

Proponatur  Iens  convexo- convexa  ABCO, 
«qualuun  , aut  insequalium  fphrricitaium,  cujus 
focus  determinandus  fu  1 M femidiameter  fphat- 


riciucis  ABC  > que  ad  lucidare  obvertitur  tripli- 
citer, fitque  M N.  DudI  DB  paralleli  mri  funga- 
tur BN  lecans  convexitatem  KOC  in  pundo  E» 
tum  ex  cenrro  L ducatur  LEP  , fi  atque  angulus 
N E I (emittis  anguli  FEN  , dico  punduro  I ctte 
focum  hujus  lentis. 

Demonftratio.  ( per  cor.  1 5. ) vi  prime  refra- 
Aionis  radius  dirigitur  ad  fefquidiametrum  con- 
vexitatis in  quam  incidit,  fed  MN  fupponitur  tri- 
pla femidiametri ; ergo  radius  D B vi  primae  re- 
fradionis  ditigitur  ad  pundum  N.  Sed  in  egretttl 
vitri  angulus  refradionis  eft  femiffis  anguli  in- 
clinationis, (per  14.)  inclinatio  autem  eft  angu- 
lus BEL,  cui  oppofitus  FEN , squalis.  Fecimus 
autem  angulum  NEI  dimidium  anguli  FEN) ergo 
radius  luminis  vere  detorquetur  in  pun&uml, 
quod  erat  dcmonftrandum. 

PROPOSITIO  XXVI. 

Theorema. 

Vf  gregatum  femidiametrorum  convexitatum  ad 
ftmtdiametrum  obverfa  4 d lucidum  ) it 4 dia- 
meter reliqua  ad  diftantiam  fici. 

Proponitur  lens  convexo- convexa  BADF,  Ca- 
jus convexitas  BAD  ad  luridum  obvertitor,  hoc 


eft  excipit  radium  MB  axi  parallelum.  Sic  AO 
ejus  femidiameter , fic  icere  L F , femidiameter 
alterius  convexitatis , Ac  negleda  lentis  craflitic 
fit  L G aggregatum  femidiametrorum  ; dico  ita 
rife  hoc  aggregatum  LG  ad  AG , ficut  dupla  LF 
ad  AP  diftantiam  fori.  Sit  AI  tripla  AG  , vi  pri- 
mae refr adionis  radius  MB  detorquetur  in  I , cft- 
que  in  fecunda  refradionc  BEL  angulus  inclina- 
tionis, cui  eft  squalis  OEI.  Ac  angulus  refradio- 
nis  1EP  eft  ejus  (emittis , fcu  melius  finus  anguli 
IBP  eft  fcnvflis  anguli  OEI. 

Dcironftratio.  Ita  eft  in  triangulo  LE1 , finus 
anguli  I,  ad  finum  anguli  1EL  , fcu  OEI.  ot  LE 
feu  LF , ad  Lt ; Ac  ita  confequcntcr  erit  finus  an- 
guli I,  ad  dimidium  finum  anguli  OEI,  feu  ad  fi- 
num refradionis  IEP  , ut  dupla  LF  ad  LI.  P w- 
inde  enim  eft  minuere  confeqticns  8c  oogeie  an- 
tecedens. Sed  ut  finus  anguli  I ad  finum  anguli 
IEP,  ita  eft  PE,  feu  AP  ad  PI.  Ergo  ******  dupla 
Lf.adLL  ,ut  AP  ad  PI.  Et  componendo  ita  erir 


t 
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dupla  LF  cnm  L1  ad  dgplamLF  , ut  AI  feu  ttipla 
AG  ad  AP*  Sed' dupla  LF,  cum  L1 , concinet  ter 
LF,  & AI , feu  icc  AG  , ergo  ica  eric  ter  AF  cum 
ter  AG , ad  duplam,  AF  , ut  rei  AG  ad  AP  , ergo 
ita  erit  fimplex  AF  cum  AG  , ad  dupl-un  AF  ,ut 
fimplex  AG  ad  AP  , fcu  alternando  ita  erit  aggre- 
gamra  ei  AF  Sc  AG  ad  AG , ut  dupli  AF  ad  AP> 
quod  erat  dcmonftrandum. 

PROPOSITIO  XXVII. 

Theorema. 

In  lentibus  convexo-ccnvexit  ijnibufumtjue  eadem 
tjl  foci  dijlantia , quamcumijHt  convexitatem 
ad  lucidum  obvertat. 

Supponatur  unius  convexitatis  femidiameter 
efle  A,  Sc  alterius  B.  • 

Demonftratio.  Si  Fariem  A obvertas  ad  luci- 
dum, ira  erit  AB  ad  A , ut  1 B ad  diftamiam  fixi, 
ergo  rc&angulutn  fub  AB>&  foci  diftantia.xquale 
efl  re&angulo  fub  A & a B.  Si  verd  faciem  B ad 
lucidum  obvertas  , ha  erit  AB  ad  B , ut  x A ad  di- 
ftantiam  foci , Sc  pariter  re&angulum  fub  AB  Sc 
diftamia  foci  aequatur  re&angulo  fub  B Sc  a A. 
Sed  re&angulura  fub  aA  & B ,xquarur  rc&angu- 
lo  fub  x B & A , cum  utrumque  duplum  fit 
tcdanguli  fub  AB.  Ergo  in  ucroquc  cafu  cft  idem 
redi  angulum  fub  AB  8c  diftantia  foci,  quod  divi- 
fum  per  AB,  exhibet  eandem  foci  diftantiam. 

©»©^-l^B9ffl»Qe.fi065JttBQiaffi9e9«Ee8fi6e3 
PROPOSITIO  XXVIII. 

Theorema. 


ita  ut  tendat  ad  pun&um  F.  Quod  dim  fuppona- 
tur  elTe  centrum  concavitatis  E D , linea  C F ad 
eam  erit  perpendicularis  , ergo  in  egreflu  i lente 
nullam  patietur  refraAionem  , ergo  redii  tendet 
ad  F i quod  erat  demon  lirandum. 

PROPOSITIO  XXIX. 
Problema. 

Data  convexitate , invenire  concavitatem  tjua  illi 
addita  merdfcun\  faciat  determinati  foci. 

Proponatur  convexitas  ABC, cujus  femidiame- 
ter MB,  & BF  fit  illius  tripla,  queritur  concavi- 


Lttnula  feu  menifeut  habent  diametrum  conca- 
vitati/ triplum  diametri  convexitatis  , focum 
habet  difantem  forni  diametro  concavitatis. 

S»t  menifeus  Icu  lens  convexo  concava,  fiique 
concavitatis  femidiameter  FB,  tripla  convexitatis 


G 


femidiametfo  HB.  Dico  radium  GC  axi  paralle- 
lum, vi  rcfca&ionii  detorquendum  in  F. 

Demonftratio.  Radius  GC  vi  prime  refira&ionis 
fadl*  in pun&o C ( per  cmlLl  j. ) detorquebitur 
' Tsm.  ///. 


tas , que  addita  faciat  menifeum  fori  E , hoc  cfi 
qu*  radium  axi  parallelum  refringat  in  E,  Dudlo 
radio  DC,  parallelo  axi,  ducatur  linea  CF,  in  qua 
(eligatur  pundhnn  I a quo  ducatur  IF,  fiatque  an- 
gulus FlG, anguli  F1E  duplas*  dico  fi  ex  G inter- 
vallo F 1 defaibarur  circulus  A L I formandam 
menifeum,  cujus  focus  erit  in  pun&o  E. 

Demonftratio.  Cum  vi  prim*  rcfradlionis  ra- 
dius DC  dirigatur  ad  pundhim  F ( per  coroll.  1 j.) 
radius  CI  ctit  incidens  refpe&u  fecunde  re- 
fra&ionis,  & angulus  inclinationis  erit  HlK, 
cum  linea  GK,  cx  centro  G dudfca  fit  perpendicu- 
laris ad  concavitatem  ALI.  Huic  autem  angulo 
H I K «qualis  cft  oppofitus  GIF,  qui  fo&us  eft 
‘duplus  anguli  FIE  , fed  ( per  14. ) in  cgrcfTu  & 
vitro  rcf.aAionis  angulus  cft  femifiis  inclinatio- 
nis , ergo  angulus  F I E eft  legitima  rcfeadbo,  ra- 
diufquc  detorquebitur  in  E * quod  dcmonftran- 
dum  erat. 

COROLLARIUM 

Trigonometrici  hoc  problema  foluitur.  Suppo- 
natur MB  cfie  6 digitorum , Sc  BF  illius  triplam 
18 , quxritur  focus  E,  ita  ut  BE  fit  digito- 
rum 14.  In  triangulo  FIE  habentur  omnia  la- 
tera , nam  F I eft  proxime  1 8.  F E 6.  E C 14.  Eft 
autem  ut  latus  E 1 ia  ad  latus  F E 6 , ha  fimis 
anguli  I F E ad  finum  anguli  FIE,  nempi  uc 
14  ad  6.  Sc  finus  anguli  G I F eft  duplus  FIE. 
Ergo  erit  1 i j (ed  ut  finus  anguli  G 1 F ad  finum 
angoK  G F I , feu  fupplementi  1 F E,  ita  laps  GF 


1 
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ad  Git  ergo  G I erit  medi» par» linee  G I feu 
G B.  Quare  fi  FB  cfTcr  digitorum  18.  erit  G B di- 
gitorum i». 


E 


Hec  propofuio  poteft  efle  utilis  in  elaboran- 
dis lentibus , ita  ut  fub  eadem  convexitate  focum 
cujufcumque  diftanti*  habere  poflimus  : ita  fi 
convexitati  cujus  femidiameter  fit  6 pedum , fe- 
midiameter convexitatis  pedum  »8.  dat  diftan- 
tiam  foci  pedum  1 8. 

Semidiarocter  concavitatis  ii  pedum  dat  foci 
diftantiam  pedum  14. 

Scmidiamcter  concavitatis  io.  dat  foci  diftan- 
tiam  pedam  jo. 

Semidiametcr  concavitatis  pedum  9 , dat  foci 
diftantiam  j 6. 

Semidiametcr  concavitatis  pedum  8^  dat  fod 
diftantiam  41. 

Semid.  conc.  pedum  7—  dat  fuci  diftantiam 
pedum  48. 

Semidiametcr  conc.  pedum  7-j-  dat  foci  diftan- 
tiam  pedum  60. 

In  hoc  tamen  negotio  mediocritas  tenenda  eft. 
L«c&  enim  verum  fit , quod  lentes  minoris  fphx- 
im  facilius  elaboremur , ne  tamen  pro  foco  valdi 
diftante , ne  fiint  lentes  feu  menifei  convexitati» 
nimis  acute  ut  vocant,  feu  minoris  fphxr*.  Cura 
enim  lentes  majoris  foci,  magis  etiam  aperiri  de- 
beant , ut  nempi  fufficientes  radios  excipiant , Sc 
obje&um  fatis  illuminatum  excipiant , per  ini  lum 
eftet  fi  minorem  haberem  convexitatem,  ne  aper- 
te ur  par  eft  radios  exciperent  nimis  ab  axe  di- 
ftamei , qui  confequcnter  cum  axe  non  unirentur  . 
ptecW  in  eodem  pun&o.  Menifeus  tamen  cujus 
convexitatis  femidiameter  eifet  6 pedum , Sc  que 
focum  haberet  diftantem  pedibus  <5o  , pofict  ape- 
riri ad  quinque  digitos  , Sc  radii  extremi  ab  axe 
diftarem  duobus  circiter  gradibus  hinc  inde, atque 
»dc6  non  puto  ullam  inde  fcqiji  confufioncm. 

PROPOSITIO  XXX. 

Theorema. 

Mtnifcm  aa  malis  convexit  mu  , concavitatis 
inntut»  e fi  , nnllumque  habet  fotum. 

S«t  menifeus  DA  convexitas  adzquet  conca- 
viutem  , ii t que  convexitatis  femidiameter  0 A, 


concavitatis  illi  equalis  Bj  » dico  hanc  meiufcura 
inutilem  cUc.  Hoc  eft  radios  parallelos  axi  refti- 


tucre  parallelos.  Sit  enim  talis  radius  FD. Ducatur 
ex  centro  convexitatis  O linea  ODG. 

Dcinonftratio.  Vi  prime  rcfra&ionis  fafte  in 
pun^o  D , dirigetur  radius  ad  punftum  C.  (per 
corol.  15.)  Sc  produfta  linea  DH  , erit  angulus 
ODC  rcfia&us  due  tertie  anguli  inclinationis, 
& HEC  refra&ionis  alia  tertia  pars  , ducatur 
BEN  ; linee  ODG  parallela , erit  argalus  incli- 
nationis DEN  eq-ulis  oppofiro  BEC.  Sed  angu- 
lus BEC  duplus  eft  anguli  HEC , Sc  in  egreilu  h 
vitro  in  acrem  refra&ioeft  femiffis  inclinationis  : 
ergo  angulus  HEC  eft  refra&o  que  accidit  in 
egrcftu  } ergo  veri  radius  parallelus  refti- 
tuitur. 

COROLLARIUM  I. 

Si  centrum  concavitatis  eftet  in  L>convexirare 
eidem  pcrfcvcranrc  duAa  linea  LE  , jcfpe&u  fe- 
cunde refractionis  angulus  inclinationis  cftct 
LEC  , aut  illi  equalis , oppofitus  fi  produceretur 
LE.Hic  autem  LEC  major  eft  quam  LEC  j ergo 
augendus  cftct  angulus  rtfra&ionis,&  pro  HEC, 
cftct  verbi  gracii  1EC  , unde  radius  FD  fieret  di- 
vergens in  EI , Sc  produftus  fccaretaxcm  in  K. 
Vocetur  pundhtm  K focus  virnialis.  Hoc  eft  ra- 
dius F D ita  decorquctur  per  duplicem  illam  re- 
fractionem quafi  procederet  ex  pundfco  K. 

COROLLARIUM  IL 

In  menifeis  equalium  fphericiutum  perinde 
eft  five  concavitatem,  five  convexitatem  ad  luci- 
dum obvertas.  Sicut  enim  radius  incidens  FD» 
remittitur  parallelus  in  E H , ita  E H remitteor: 
parallelus  in  DF  t cura  refra&io  fiat  reciproci 
per  eofdera  radios. 


PROPOSITIO  XX  XL 


Theorema. 

Si  menifcHi  concavitatis  /e  mi  diametrum  triplam 
habent  fani  diametri  convexit  Mu  , concavita- 
tem  ad  lucidum  obvertat , foci  diftantiam  pa - 
riter  aqualem  habebit  femidiametro  concavi-, 
tam. 

Menifeus  AB,  concavitatis  femidiamerrum  AI 
triplam  habeat  femidiametro  convexum'*  CA  Sc 
Sc  concavitatem  obvertat  ad  lucidum » ita  ut  EB 

fit 
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-fit  radias  incident, qui  per  duplicem  rcfra&ionem 
refringatur  in  M,  dico  AM,  aequalem  effc  ID.  hoc 
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PROPOSITIO  xxxii. 

Theorema. 

In  nunifet»  frepriit , itd  tfi  dferentid  inter  fe- 
miditmtroi  eenvtxitdtu , ©■  cencdvltMis , dd 
fcmidUmnrum  convixit  Atii ; ut  dUmettr  ton~ 
Cdvitdtis  dd  difldmUm  fici. 

Voco  menifeum  propriam , cum  femidiameter 
convexitatis  minor  eft  radio  corvexitatis.  Talis 
ergo  proponatur  E A , fitque  G A fcmijiaraetet 
convexitatis,  fitque  G1  ejus  tripla-,  & fcmiJiame- 
ter  concavitatis  iit  prima  LF,  ita  ut  centrum  L fit 
inter  G&I  , dico  ita  effc  L G > differentiam 


eft  perinde  effe  qxtamcumque  (aciem  obvertar  ad 
lucidum.  Ducatur  ex  centro  concavitatis  D,  linea 
DBG  quae  perpendicularis  erit  ad  concavitatem, 
crirque  proprcrca  EBD  angulus  inclinationis.  Sic 
angulus  G OH  refradus  , cujus  finus  in  ingreffu 
duas  tertias  obtinet , finus  anguli  inclinationis. 
Huic  autem  GDH  xqualis  cft  oppofitus  K B D. 
ergo  finus  angui.  KBD  duas  rertias  obtinet  fintis 
anguli  E B D , fcu  alterni  BDA.  Sed  in  uiangulo 
KBD  , Utera  fe  habent  ut  finus  angulorum  oppo- 
iitorum , erg"  DK. obtinet  duas  tertias  linex  KB, 
fcu  KI  j ergo  KI  tripla  eft  ipfius  DI , 8c  noncupla 
CA,  fimCO  6c  KCodupla;  fcd  ut  KCadCO, 
ita  finus  anguli  KOC  ad  finum  anguli  K. 

Demonftratio.  In  fecunda  refradione , angulus 
BOC  xqualis  oppofito  L O H cft  inclinatio  , & 
H O M rcfndio  erit  tjtis  femiflis  eft  ; autem 
LOH  xqualis  oppofito  LOC  Ergo  fiuus  snguli 
LOC  oduplus  eft  fintis  anguli  K,  8e  finus  anguli 
HOM  eft  quadruplus  finus  anguli  K.  Sed  ut  fi- 
nns  anguli  HOM  , fcu  illius  fupplemcnri  MOK, 
ad  finum  anguli  K , ita  in  triangulo  O K M linea 
KM  ad  OM.  Ergo  KM  eft  quadrupla  OM  -,  & 
cum  angnlus  HOM  xqualis  fit  duobus  K & M; 
M erit  triplos  K circiter.  Ergo  K O erit  tripla 
OM  » fed  erat  tripla  OD/eu  OA,  ergo  OM.OD 
funr  xqtiales;  ergo  fbet  diftantia  eadem  cft  quam- 
cumque  ejus  faciem  ad  lucidum  obvertas. 

COROLLARIUM  I. 

'Si  in  concavam  fupetficiem  radius  parallelus 
incidat,ut  EB,ira  vi  prim*  rcf.adionis  detorquea. 
tnr  in  H,  ut  produdus  perveniat  ad  pundum  K , 
firquC  I K tripla  I D. 

Corollarium  il 

Si  fimilcm  dcmonftrationem  inftituamus  circa 
alias  menifeos  , inveniemus  x qualem  femper  foci 
diftantiaro  refpondere . five  convexius  , fi  ve  con- 
cavitas ad  lucidum  obvertatur. 


Tm».  ///. 


urriufque  femidiamet  r i , ad  A G , femidiametmm 
convexitatis*  nt  dupla  AL,  feu  diameter  concavi- 
tatis ad  AP  diftantiam  foci.  Prim6  habemus  {per 
coroll.  1 j.)  quod  vi  prime  refradionis  radius  di- 
rigetur ad  pundum  1.  Secundi  quod  cum  linea 
LEO  cx  centro  concavitatis  ducatur  fit  ad  eam 
pcrpenJicularis.  Tertii  finum  anguli  inclinatio- 
nis BEO,  fcu  oppofiti  LB!,effe  duplum  finus  an- 
guli refi adionis  1EP.  Quarti  angulos  LIE  , EIP 
habere  eundem  finum. 

Demonftratio.  In  triangulo  L E 1 ita  eft  finus 
anguli  LEl  ad  finum  angub  LIE  , ut  1 L ad  LE 
fcu  L F , 8c  confequenter  ita  eft  dimidius  finus 
LEL  feu  finus  anguli  PEI , ad  finum  anguli  E1L* 
ut  LI  ad  duplam  LF.Perinde  enim  eft  augere  con- 
fcquens,  ac  minuere  antecedens ; fed  in  triangulo 
EIP*  ita  cft  IP  ad  EP,  fcu  PF,  nt  finus  anguli  PEI, 
ad  finum  anguli  EIP  ; ergo  ita  eft  Ll  ad  duplam 
LF,  ut  IP  ad  PF.  Et  alternando  ita  erit  LI  ad  IP; 
ficuc  1 L F ad  P F j & componendo  ita  erit  LP, 
ad  I P , ut  a L F cum  PF,  ad  PF  : eft  autem  aLF» 
cum  PF.  xqualis  ;LF , cum  LP.  Ergo  ita  eft  jLF 
cum  LP  ad  PF , ficut  LP  ad  1 P.  Quia  igitur  it* 
eft  tota  jLF  cum  LP.  ad  totam  PF,  ut  ablata  LP 
ad  ablatam  IP.  ita  erit  reliqua  ) LF,  ad  reliquam 
FI.  (eu  triplam  FG  » ut  x LF,  cum  PF  ad  PF.  Ut 
autem  j LF,  ad  ; FG  ita  LF,  ad  FG , ergo  icaeric 
LF  ad  FG.  ut  1 LF  cum  PF,  ad  PF , ergo  ita  erit 
LG  exccffus  majoris  fopra  minorem,  ad  minorem 
FG  . ut  1 LF  ad  FP  , quod  erat  demonftrandom. 

t.  Supponatur  ut  prius  radius  convexitatis  AG, 
ejus  tripla  AI.  fed  radius  concavitatis  fit  infra  I, 
nempe  ia  L , cum  ergo  vi  prime  rcfra&ionis  ra- 
PPpp  ij  diu» 


« 
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d jus  dirigttar  m I . & linet  LE , dufta  ex  ccnrro 
L,  fit  perpendicularis  ad  concavitatem  E F,  angu- 
los oppoStuJ  ad  verticem  , angulo  LE1  erit  incli- 
natio, 6c  angulus  1EP  eru  tcfcaftio,  idcoque  finu* 
anguli  LEI  duplus  erit  finus  anguli  IEP,  (per  14-) 
anguli  item  E1P,  EIL  enndem  habent  finum. 

Demonfttario.  ( Per  x.Trigon.)  in  triangolo 
LEI,  ita  eft  finus  anguli  LE!  ad  finum  anguli  I, 
ut  ficut  LI  adLE  feu  LF,  & confcqocniet  kaait 


dimidius  finit*  LEI , feu  finus  !EP,ad  finum  I ut 
LI , ad  1 LF  : fcd  in  triangulo  E I P.  ita  cft  finus 
anguli  IEP,  ad  finum  anguli  I , ut  1 P ad  PE  , feu 
PF.  Ergo  ita  cft,  LI  ad  1 LF  , ficut  1 P ad  PF,  &c 
permutando  ita  erit  * LF  ad  FP  ficut  LI  ad  1 P. 
6c  1«  unus  antecedens  ad  fuum  c©nfequenccm,ita 
omnes  antecedentes  ad  omnes  confequentcs.Ergo 
ita  erit  a LF  curo  LI,  ad  PF,  1P,  feu  IF,  ut  x LF. 
ad  FP,  & componendo  ita  erit  1 LF,  cum  LI  6c 
F! , Hoc  cft  tripla  LF  , ad  1F  feu  triplam  FG , ut 
1 LF  cum  FP  ad  FP.Ut  autem  tripla:  ira  & fimpl*-, 
ergo  kaetit  LF  ad  FG  , ut  dupla  LF  cum  FP, 
ad  FP.6c  confequenter  dividendo  ita  erit  excelTos 
prime  fupra  fecundam,  ad  fecundam  id  eft  LG  ad 
FG,  ficut  exceffus  terti*  fupta  quartam  ad  quar- 
tam , hoc  eft  dupla  LF  ad  FP  •,  quod  erat  deraon- 

ftrandum. 


PROPOSITIO  XXXIII. 


Theorema. 

/n  mtmfcii  impropriis  ita  efi  difertmia  femi - 
diametrorum  convexitati*  , & cone  avitam  ad 
fimidiamctrnm  convexitatis , at  dtameter  con- 
cavitatis ad  difianuam  foci  vinualis. 

Voco  menifeum  impropriam  cujus  femidiame- 
ter  concavitatis  minor  eft  femidiametro  convexi- 
tatis. Voco  autem  focum  virtualem  punftum  axis 
quod  refpiciunt  radii  divergentes.  Sit  ergo  talis 
rocnifcus  FB,  femidiametet  convexitatis  A G. ejus 
tripla  AI  , femidiameter  concavitatis  LF.  In  hoc 
prxvalet  concavitas,  atque  adeo  radius  M B poft 
duplicem  refra&ionem  recedet  ab  axe,  ut  in  EK, 
radius  autem  KE  refpicit  pun&um  P diametri  , 
quod  voco  focum  virtualem.  Dico  Ita  dio  L G 


ricx 

differentiam  fetnidiamermm  AG.  FL,  ad  AG 

femidiamemtro  convcxiratis , ur  i F L dtaroetee 
concavitatis  ad  AP.Pnm6  habcntm(,rr  earaii.i,.) 
vi  prima:  refusionis  radium  B M detorqueri  in 
1,  atque  adeo  dtOaex  centro  concavitatis  L .li- 
nea LEO  angulus  B E O cui  «qualis  cft  LEI, erit 
inclinatio  , & angulus  KE1  refodio , cujus  finus 
qui  cft  criam  finus  anguli  IEP  , cft  dimidius  finus 
anguli  1 E L. 


Dcmonft  ratio.  In  triangulo  I E L,  ira  eft  firma 
anguli  1 E L ad  finum  anguli  I , ut  1 L ad  LE,  feu. 
LF  , & confcqucnrcr  ita  erir  dimidius  finus  IEL, 
feu  finus  anguli  1 E P ad  fir.r.m  anguli  1,  ficut  LI 
ad  duplam  LF  perinde  enim  cft  roinucte  anteeo- 
dentem  , ac  augere  confcquemem  : icd  in  trian- 
gulo IEP,  ita  cft  finus  anguli  IEP  ad  finum  anguli 
I,  ui  IP  ad  EP,  feu  PF,  ncgle&a  cr:fli  ie  roemfet 
Ergo  ita  cft  LI  ad  duplam  LF , ut  1 P ad  PF  , feu 
PA  6t  dividendo  aufa endo  fecundum  tetminum 
k primo  ita  erit  cxceiTus  line*  LI,  fupra  1 LF.ad 
1 LF  ut  IF,  feu  IA»  ad  PA.  'Quod  fi  eadem  linea 
FL  addatur  tam  line*  LI , quam  dupl*  LF , fiet 
FI  & 3 LF,  etitqoe  Wem  cxccftus  ac  antea , ergo 
io  erit  cxccfliis  Une*  F l , feu  5 AG  fupra  3.  LF» 
ad  x LF  , ut  IA  ad  PA.  & thcinando  m excedi» 
4 AG  fupra  3 LF,  ad  5 AG,  ita  x LF  ad  PA.  Sed 
nt  exccftus  3 AG  fupra  3 LF , ad  3 AG , ira 
excclTus  unius  AG,  fupra  unam  LF,  ad  AG , fen 
LG  ad  AG ; ergo  ita  cft  LG  ad  AG  ficut  x LF, 
ad  AP  , quod  demonftranduro  erat. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Theorema. 

In  menifiis  impropriis  fi  concavitatis  obverfa  ad 
lucidum  fimi  diameter,  fuerit  triens  convexi- 
tatis , ficus  victualis  erit  in  centro  convexi- 
tatis. 

Menifci  improprii  DE  concavitatis  obverf*  ad 
lucidum  , femidiamer  AE  fit  tertia  pars  femidia- 
metri  convexitatis  nempe  C D > dico  radium  E l 
axi  parallelum,  ita  detorqueri  in  IF  in  egreifu 
vitri  quafi  veniret  exC. 

Demonftratio.  ( Per  coroll.it).  ) radius  EI»  vl 
prim*  refrattionis  ita  detorquetur , ac  fi  veniret 
ex  pun&o  C , Dofito  quod  D C fit  tripi*  ipfius 
AE-,  8c  cum  C fupponatur  centrum  convexitatis, 
radius  boc  modo  rcfta&us , ctit  perpendicularis 
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*d  convexitatem  nallxmque  ibi  refradionem  pa- 
detor ,crgo  ita  procedet  ac  fi  veniret  ex  pondo  C. 


e 


COROLLARIUM  I. 

Si  eadem  menifeus  obverteret  convexitatem 
ad  lucidum  , ita  effet  CA  differentia  flmidiame- 
rrorum  ad  CO  femidiametrum  convexi , ut  dupla 
AE,  feu  CA  ad  diflantiam  focii  fcd  primus  & ter- 
tius terminus  zquales°funr $ ergo  fecundus  , & 
quartus  aequales  erunt.  Erirquc  focus  in  dillantia 
femidiametri  convexi.  Quare  perinde  e ft  quam- 
cumque  faciem  ad  lucidum  obvertas. 

COROLLARIUM  II. 

Regula  generalis  efto  pro  omnibus  fphxricis 
ntrinque  fpccillij.  Si  fphxricitates  fi nt  oppofir* 
feu  in  diverfas  partes  refpiciant,  fiat , ut  aggrega- 
tum femidiametrorum  ad  alterutram  femidiame- 
trum , ita  altera  diameter  integra  ad  diftantiam 
foci. 

Vel  ut  aggreguum  diametrorum  ad  unam  dia- 
metrum , ita  alia  diameter  ad  diftantiam  foci , fi 
fphxrirates  fint  obverf*  in  eandem  partem,  ira 
erit  differentia  femidiametrotum  ad  femidiame- 
trum convexitatis  , ita  diameter  integra  ad  di- 
ftamiam  foci. 

Vel  ur  differentia  diametrorum  ad  unam  dia- 
metrum, ita  alia  diameter  ad  diftantiam  foci. 
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PROPOSITIO  XXXV. 

Theorema. 

Foctu  virtujlit  fpectUorum  pUrta  eme  uvorum  ejl 
in  dijlantid  diametri  concuvituiis. 

In  fpecillum  plano  concavum  AE,  incidat  ra- 
dius G F axi  parallelus  , dico  ita  detorquendum 
hunc  radium  in  I L , ut  produdus  attingat  in  axe 
pundmn  E , ficque  A D . xqualis  diametro  con- 
vexitatis. Primb  facies  plana  F D excipiat  ra- 
pium  G F. 

Demonftratio.  Cum  radius  G F fit  axi  paralle- 
lus , erit  ad  fuperficicm  F D re&us  , atque  adeo 
nullam  patietur  refradionetn  ; fed  redi  procedet 
in  I.  Ducatur  ex  centro  concavitatis  C,  linea  CIH 
quz  perpendicularis  erit  ad  fuperficicm  conca- 
vam , eritque  propterea  inclinatio  , angulus  FIH, 
cui  xqualis  eft  oppofitus  K.IC.  feu  alternus  C. 
Sed  in  egreflu  h vitro  in  acrem  finus  anguli  rc- 
fradionis  eft  dimidius  finus  inclinationis , ergo 


finus  anguli  LIK , feu  anguli  E ei  oppofiti  in  pa. 
ralldis  , ait  femiffis  anguli  C.  Sed  in  uiangulo 


EIC,  ut  finus  anguli  C ad  linum  anguli  E,  ita  eft 
E I ad  1 C , ergo  EI,  feu  EA  dupla  eft  AC  \ 8c 
cum  AC  fit  femidiameter,  AE  erit  diameter,  quod 
erat  demonflrandum. 

Sccundb  concavitas  cjufdem  fpecilli  excipiar 
radium  parallelum  Gl,  fit  AC  femidiameter,  con- 
cavitas AN,  diameter  , AE  fefquidiamcter.  DicO 
pariter  pundum  N efTc  focum  virtualem. 

Demonflr.  ( Per  corvil.  1 9.)  vi  primx  r;  fradio- 
nis  f adx  in  pundol,  ita  refringitur  radius  , ac  fi 
veniret  ex  pundo  E , duda  autem  FK,  perpendi- 
culari ad  fuperficicm  planam  , erit  LFK  inclina- 
tio , cui  «qualis  eft  angulus  oppofitus  LFH.  Eft 
atttem  finus  anguli  refradionis  MFL  , fen  oppo- 
fiti EFN,  femiffis  anguli  inclinationis  LFH  ( per' 
14. ) feu  anguli  E oppofiti  in  parallelis.  Ergo  fi- 
nus anguli  E,  duplus  eft  finus  anguli  NFE,  (cd  in 
triangulo  EFN,  ut  finus  angulorum,  ira  6c  latera} 
ergo  latus  NF  feu  NA  duplus  eft  lateris  N E j Sc 
confequenter  E A , erit  fcfquulrera  line*  NA, 
ergo  NA  eft  diameter  jquod  dcmonftrandum  erar. 


PROPOSITIO  XXXVI. 
Theorema. 

SptcilU  equtliter  utri» aut  concdva , ficum  %vr « 
tUdUnt  hul/cnt  ud  Jijt Antium  ftmidiamtni. 


P P p p iij  divergero 
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diwgttt foft dapBoem rtfr^ionem,  «{ 
ptocedcretcx  punfto F.  Sit  AG B>pU  AF. 


fi  rc&a 


»n  D ( ter  eer.  19. ) tc  cum  F O M ex  F centro, 
concavitttis  OE  du&a  fit  ad  caro  petpendicular» 


Demofiftr  atio.  Radius  HI , vi  primae  refra&io- 
nis  fa&x  in  pun&o  I,  ita  detorquetur  in  1K  , ac  fi 
veniret  cx  pun&o  G ( fer  coroll.  19. ) ducatur  cx 
E , centro  concavitatis  DC  linea  EDB  , qu«  per- 
pendicularis erit  ad  concavitatem  DC. atque  adeo 
angulus  inclinationis  erit  1 D M , cui  «qualis  eft 
oppofirus  KDE»cir aurem  finus  anguli  refra&io- 
nis  LDK  fcu  oppofiti  GDF , femims  finus  incli- 
nationis KDL,  (eu  EDG.  Sed  in  triangulo  DEG» 
finus  anguli  EDG  a*d  linum  anguli  G eft  ut  G E 
ad  DE  ; nempe  ut  4 ad  1.  ergo  finus  anguli  G eft 
quarta  pars  finus  anguli  E D G.Sed  finus  anguli 
GDF  » eft  ejufdem  femifl»  , ergo  finus  anguli  G 
eft  dimidia  pars  finus  anguli  G D F.  In  triangulo 
«utem  GDF , ita  fe  habent  latera , ut  finus  angu- 
lorum oppofi torum;  ergo  GF  eft  dupla  line*  FD, 
fcu  FA;  8c  cum  tota  GA  fit  fuppofita  tripla  femi- 
diametri , erit  focus  in  diftantia  femidiametri, 
quod  demonftrandum  erat. 

COROLL  ARIUM. 

Specillum  utrinque  «qualiter  concavum  majo- 
ris fphxrc  verbi  gratia  femidiametri  unius  pedis, 
«quivalet  fpecillo  plano  concavo  fphxrc  dupli 
minoris,  nempe  femidiametri  femipedis  ; nam  pri- 
mum habet  focum  in  diftantia  femidiametri , fcu 
unius  pedis,  fecundum  in  diftantia  fite  diamentri, 
hoc  eft  pariter  unius  pedis.  « 
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PROPOSITIO  XXXVIL 
Problema. 

Specilli  mr  in  f ne  e Avi  focum  vir  ludie  m 
referire. 

Sit  inveniendus  focus  virrualis , fpecilli  conca- 
vo concavi  AE,  fit  duftus  axis  , fitque  C centrum 
concavitatis  AI,  &FE  centrum  concavitatis  OE, 
fit  AD  tripla  AC;  aftumpto  quolibet  punfto  1 
ducatur  DIL  fecans  concavitatem  OE.  In  punfto 
O ducatur  FOM  , fiarqoe  angulus  HOL  femiflis 
anguli  LOF,  pro  linea  HOK,  exhibebit  pun&um 
K pro  foco  virtuali. 

Demonflratio.  Vi  prim«  rcfra&ionis  radius 
paralkhis  G I refringitur  in  IO  , ita  at  Ol  tendat 


erit , atque  adeo  angulus  JBM  erit  Inclinationis; 
huic  autem  «qualis  eft  oppofirua  LOF  t fecimus 
autem  angulum  HOL, ejus  dimidium.Ergo  HOL 
eft  angulus  refiadioni  tcfpondcns  in  egrellu  I vi- 
tro in  acrem  % ergo  O H eft  radius  renadns  » Bc 
confequenter  pundhim  K erit  focus  vktuaU*. 

Notandum  autem  quod  fi  cavitates  fe  refice» 
rent,  ut  vides  in  N P idem  omnino  ptcftaicatf. 
Ita  fxpc  expetimur  in  vitro  bullas  paol6  majore* 
ex  intercepto  a fuperfiriebus  plani*  acrc  enari* 
fpecilli  concavi  proprietates  habere. 

PROPOSITIO  XXXVI1L 
Theorema. 

Vt  AtererAtKTU  fe  miti  umetr  erum  tencAvitAtnm 
ff utili  tencAvi  , udfemidUmttrum  ccnctvu- 
tit  ebverfe  *d  lucidum , it  a dUmeter  a rtlupuo 
4 d d‘ Jl Antium  fui  vinnulis . 


Proponitur  fpedllum  concavum  FG  . fit  femi- 
diimetet 


r f 
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diameter  concavitatis  JfcF , obverGr  ad  lucidum , 
LA,  femiditmeter  caviuds  AE.Sit  FI  tripla  FG, 
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PROPOSITIO  XXXIX. 

Theorema. 

tn  convexo- convexit  fi  lucidum  fit  in  extremitati 
diametri  , fient  in  alter  im  diametri , 
extremitate  conjlituetur. 

Ha&enus  radios  parallelos  axi  confiderati> 
mus , & lucidum  in  tanta  diftamia  ut  radii  ab  eo- 
dem ejus  pun&o  in  lentem  incidentes  pro  paral- 
lelis haberi  potient  » oftendimufque  in  quo  axis 
pun&o  convenirent  , veli  quo  divergerene,  nunc 
lucidi  diftantiam  mutamus  > oftendimufque  ejus 
focum  in  variis  i fpecillo  diftantiis. 


MB  radius  axi  parallelus  , qui  poft  duplicem  re- 
fra&ioncm  divergat  in  ER.  Sitque  focus  virtualis 
puu&um  P j dico  ita  cfle  LG,  aggregatum  femi- 
diametrorum,  ad  FG,  ficut  dupla  LA  ad  FP.Cer- 
tum  cft  enim  quod  ( per  coroll.  1 9. ) vi  prime  re- 
fra&ionis  L&e  in  pun&o  B , radius  divergat  in 
BE  , ita  ut  rcfta  EB  tendat  ini.  Ducatur  LEO, 
cricque  angulus  inclinationis  OEB  , cui  equalis 
eft  oppofitus  TEL  ; certum  eft  item  ( ptr  14.  ) 
linum  rcfra&ionis  RET , fcu  1EP  , duplum  eiTe 
Tinus  anguli  TEL,feu  fupplcmeuti  ejus  LEI. 

Demonftratio  In  triangulo  ELT,  ita  cft 
Unus  anguli  LEt  ad/inum  anguli  I , ut  LI  ad  EL 
Teu  LA.Quarc  iu  erit  dimidius  finus  anguli  ELT, 
Teu  finus  anguli  IEP  ad  (inuro  I.  ut  LI  ad  duplam 
LA  , nam  perinde  cft  minuere  antecedentem,  ac 
augere  confcquentem.Sed  ut  finus  anguli  IEP  ad 
linum  anguli  1,  ita  in  triangulo  IPE  , latus  PI  ad 
latus  PE  , feu  ncglc&a  crafEcie  vitri  ad  FP  ; er- 
go ita  eft  L I ad  duplam  L A , nt  P I ad  PF  : Sc 
componendo  L I cum  dupla  LA  ad  dupam  LA, 
ut  PI  cum  PF  ad  PF  zLA  PA  ad  PA  { fcd  dupla 
LA  cum  LI  , cft  tripla  LA  , & FI  , eft 
tripla  F G.  Item  P I cum  P F , cft  F I fcu  rripla 
FG;  igitur  ita  etit  tripla  LA  & tripla  FG  ad  du- 
plam L A,  ut  tripla  FG  ad  PF ) fcd  ut  triplae  ita  dc 
Amplari  ergo  ita  erit  L A , curo  FG  ad  duplam  LA, 
ut  FG  ad  PF , vel  alternando  uc  LA  , & FG  ad 
FG  , ita  dupla  LA  ad  PF  > quod  erat  demon- 
lirandum. 

COROLLARIUM  L 

Vides  fuperius  affi gnatas  regulas  efle  univef- 
lales  pro  omnibus  fpecillis  convexis , concavis, & 
mixtis.  • 

COROLLARIUM  IL 

Radius  convergens  ad  focum  virrualem  fpe- 
cilli  poft  duplicem  rcfra&ionem  redditur  paralle- 
las. Uc  in  hac  figura  , fi  luminofum  radiaret  per 
lineam  RE  , que  tendit  ad  focum  virtualem'  P 
poft  duplicem  rcfra&ionera  remitteretur  paralle- 
lus in  BM.  Rcfra&io  enim  fit  reciptoci.  per  eof- 
dsni  radios. 


Proponitur  Iens  convexo- convexa  A BCD.con* 
ftituiturque  lucidum  in  pun&o  E , ita  ur  BE  fit 
equalis  diametro  convexitatis  ABC-  Dico  focum 
efle  in  pun&o  F , lineam  DF , aequalem  effir  dia- 
metro convcxiutis  ADC. 

Demonftratio.  ( Per  18. ) radii  i pun&o  E pro- 
cedentes refringuntur  in  lente  paralleli  axi,  imm6 
perfeverarent  paralleli , fi  lens  efiet  plano  conve- 
xa , fcd  ( per  16. ) radii  paralleli  axi , uniuntur  in 
extremitate  diametri,  nempe  in  F.  Hoc  cft  confi- 
deretur  lens  , ut  divifa  in  duas  lentes  plano  con- 
vexas , vi  prime  rcfra&ionis  radii  ex  pun&o  E* 
incidentes  in  convexitatem  ABC  fiunt  paralleli 
axi , & vi  fecunde  rcfra&ionis  , fo&x  in  con- 
vexitate ADC  uniuntur  in  pun&o  F. 

COROLLARIUM. 

Si  lucidum  E fenfim  admoveatur  lend , focus 
recedet  \ ita  ut  fi  diftaret  tantum  femidiametro  i 
lente  convexo- convexa  fierent  paralleli  : hoc  cft 
imago  cfTec  in  diftantia  infinita.  Sed  hec  me- 
lius fequentibus  propofitionibus  definientur. 


PROPOSITIO 

Theorema. 


XL. 


tn  plane- convexit  ita  e fi  excefut  difiamia  lucidi 
/apra  diametrum  , ad  diametrum  , nt  tota 
difiantia  objeBi  ad  diftantiam  ficu 

P-J  portatur  fpecillam  plano-convcxUm,fitque 


4 
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FD  femidiamcter  convexitatis , DS  diameter-, po. 
naiurquc  lucidum  in  A , eritque  AD  ejas  diftan. 


tia  i lente  A , cxcefliis  diftantix  fupra  diame- 
trum. Sic  eadem  ratio  A S ad  S D , ut  A D 
ad  D K , dico  punduro  K cfl*e  focum  , fcu  ra- 
dios a pun&o  A eml(To$.  Verbi  gratii  A E , poft 
duplicem  refladionem  confluere  in  K . Sit  enim 
KL  lemiflis  linee  DK  , fleut  DF  cft  femiffis  li- 
ne* DS,  cum  autem  iu  fit  AS  ad  diametrum  DS, 
ita  A D ad  D K , ita  erit  A S ad  S F , fefquidia- 
tnctrum,ut  AD  ad  DL,qux  cft  fefquialtcra  ipflus 

DK.  Eritque  componendo  AF  ad  SF  , ut  AL  ad 

DL, dico  radium  incidentem  AE  , vi  primx  refla- 
tionis dirigi  ad  pundum  L , & vi  fecundx  in  K. 
Ducatur  cmm  ex  centro  F linea  FEq , eritque  in- 
clinatio AEq,  oftendere  debeo  huic  inclinationi 
refpondere  angulum  reflationis  YEL.quia  nem- 
pe eft  tertia  pars  anguli  AEq,  feu  YEL. 

Demonftrario.  In  triangulo  AEL  ita  cft  AL  ad 
LE , feu  LD,  ut  finus  anguli  AEL  aut  fuplcmenti 
YEL , ut  ad  finum  anguli  A.  Sed  ut  AL  ad  DL, 
iu  ut  probavimus  AF  ad  SF  , feu  triplam#  radii 
E F ; ergo  minuendo  ultimum  terminum  Sc  au- 
gendo primum  , ita  erit  triplus  finus  anguli  YEL 
ad  /inuro  anguli  A , ut  A F ad  tertiam  partem  SF» 
nempe  ad  AE.  Sed  in  triangulo  AEF  , ita  cft  AF 
ad  FE  , ficut  finus  anguli  AEF  , feu  fuplcmenti 
AEq-,  ergo  ita  eft  triplus  finus  anguli  YEL  , ad 
finum  anguli  1 , ut  finus  anguli  AEq, ad  eundem 
finum  I -,  ergo  finus  anguli  inclinationis  AEq  tri- 
plus finus  YEL.  Ergo  angulus  YEL  cft  angulus 
refladionis  tali  inclinationi  refpondent  •,  ergo  ra- 
dius AE , vi  primx  refladionis  dirigitur  ad  L. 

Dico  vi  fccundx  refladionis  fldz  in  cgrelfu 
vitri  in  pundo  E , radium  refringi  in  K.  Ducatur 
radius  MER  axi  parallelus  , 6c  confcquentcr  per- 
pendicularis ad  fuperficicm  planam.  Eritque  in- 
clinatio GER  zqualis  MEL, probare  debeo  finum 
anguli  MEL  duplum  efie  finus  anguli  LEK  , feu 
finum  anguli  rcfia&i  MEL , aut  illi  alterni  EKF 
triplum  ellc  finus  anguli  LEK. 

Demonftrario.  In  triangulo  LEK , ita  eftLE, 
feu  LD  ad  LK  , ficut  finus  anguli  EKL , aut  fup- 
piement:  EKF  , ad  finum  anguli  LEK  i fcd  LK, 
fada  cft  rerria  pars  linex  LD  ; ergo  finus  anguli 
EKF  » eft  triplus  linui  anguli  LEK  , quod  erae 
dera  onftranduro. 


COROLLARIUM  1 

Si  objedum  fuerit  in  diftantia  dupla  diametri, 
nempe  AS,  & SD  fuerint  xquales , diftantia  ob- 
jedi & foci  xquales,  erunt  nempe  focus  diftabit 
dupla  diametro  k lente. 

COROLLARIUM  IL 

Ut  autem  videas  regulam  c/Tc  univerfalem, po- 
natur objedum  in  fine  diametri, nempe  in  S.Quia 
cxceflus  diftantix  objedi  fupra  diametrum  eft  O, 
fiet  ad  diametrum  , io  diftantia  objedi , nempe 
diameter  ad  infinitam  foci  diftamiam,hoc  eft  radii 
remittentur  paralleli 

COROLLARIUM  III. 

Quia  autem  vidimus  lentem  convexam  majoris 
fphxrx  xquivalcre  lenti  plano  - convexx  dupld 
minoris  diametri.  Si  fiat  univerfaliter  ut  excernis 
diftantix  objedi  fupra  diftantiam  foci  ordina- 
riam , nempe  foci  refpcdu  radiorum  paral- 
lelorum , ita  diftantia  objedi  ad  quartam , hxc 
erit  diftantia  foci.  Qux  regula  etiam  valet  in  mc- 
nifeis.  Habemus  ergo  regulam  ad  inveniendum 
focum  , lucido  in  majori  diftantia  pofito , quam 
fit  focus  ordinarius.  Reftat  cafus  in  quo  obje- 
dum cft  vicinius  lenti , quam  focus  ordinarius. 

PROPOSITIO  XLL 
Theorema. 

Lucido  minus  diftdme  4 lente  fUno-tontdVd  quum 
foctu  ordindrhu , itd  eft  dtftamia  lucidi  4 cen- 
tro tonvexitdtis  dd  diametrum  , ut  diftdUtid 
lucidi  4 lente  dd  di ft  Antiam  foci  virtkdlis , 

Lentis  plano- convexx  ED  /emidiametrr  con- 
vexitatis FD, centrum  D,fupponitur  lucidum  in  A 


minus  diftans  quam  diametro,  certum  eft  quod  fi 
lucidi  diftantia  zquarct  diametrum, radius  temi*- 
tetetur  parallelus  in  ER  , atque  adeo  lucido  mi- 
mis diftantc  radius  rcftadus  erit  divergeflJ.  Sit 
ergo  ut  AF  , diftantia  lucidi  i centro  coovexita- 
tit , ad  diametrum  , feu  duplam  FD  > i<a  AD  ad 
A K i Jico  quod  poft  duplicem  refradionem 

radius 


• Digitiz 
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radius  ita  fiet  divergens  in  £H  , quafi  procederet 
a pundo  K.  Sit  KL  tertia  pars  linee  DK  ; volo 
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objeci  a lente  , Sc  ex  femidiftantiafoci  ordinarii» 
non  habita  ratione  femidiametri. 


PROPOSITIO  X L I L 

Theorema. 

/n  plarte-concAvis  ,Jtp*n£lum  Aii  quod  convergunt 
radij,  fuerit  rnnetiu « i lenit  cjuAm  diametre,  it  A 
erit  extejfm  hu jm  dift*ntie  fupra  diametrum, 
ad  diamnrum  , itu  diflantia  i\liue  i Ume  , ad 
d/JIumiam  feci  imaginarii  , «i  aue  fcilicet  de- 
verget radi  uti 

Sitiens  plano- concava  AB.femidiamctcc  con- 
cavitatis DC  i CF  fupponatur  xqualis  diametro» 
licit  in  6 gura  non  fir,  fuppctoamr  radius  NA  ten- 
dete » feu  convcrgeie  ad  pandum  O»  ita  at  nifi 


oftendere  vi  pHrax  refra&ionis  radium  ita  re- 
fringi in  EG»  ac  fi  veniret  ex  pundo  L » fle  vi  fc- 
cundx  adhuc  magis  detorqueri  quafi  veniret  cx 
pundo  K.  Ducantur  radius  MER  parallelus  axi, 
6c  linea  FEq.  Cum  autem  fupponatur  ita  cltc  AF 
ad  diametrum  feu  duplum  DF,  iu  AD  ad  AK,  ita 
etiam  erit  AF  ad  fcfquidiamctrum  , ficut  A D 
ad  AL,  qux  cft  fefquialtcra  ipfius  AK. 

Demonftratio.  In  triangulo  AFE  , ita  eft  AF 
ad  EF » ficut  finus  anguli  AEF » feu  fiipplcmcnti 
AEq , ad  finum  anguli  EAF  : fle  minuendo  unum 
antecedentem  , fle  augendo  confequcutem  , ira 
erit  triens  finus  anguli  AEq  » ad  finum  anguli 
EAF, ut  AF  ad  triplam  FE  feu  fefquiduroctrum. 
Sed  ut  AF  adfcfquidiametrum,ita  cft  AD, feu  EA» 
ad  LD  , feu  LE.  Et  iu  triangulo  LEA  ita  efi  AE 
ad  LE  i ficut  finus  anguli  L feu  alterni  MEL  ad 
finum  anguli  EAF, aut  fiipplcmcnti  EAL;  ergo  uc 
triens  finus  anguli  AEq  ad  finum  anguli  EAF» 
In  finus  anguli  MEL  aut  oppofiti  GER  ad  eun- 
dem finum  anguli  EAF  ; ergo  finus  anguli  GER 
ett  tertia  pars  anguli  inclinationis  AEq  •,  ergo  ra- 
dius ita  refringitur  quafi  procederet  ex  pundo  L) 
quod  erat  prinui  propoli  cum. 

Adde  in  fecunda  refiradione  ita  refringi  in  £H 
qoafi  procederet  ex  pundo  K. 

Demonftratio.  Pofuimus  lineam  KL  cllc  ter- 
tiam partem  linex  KD,  feu  KE  , fcd  in  triangulo 
KEL  ita  cft  KL  ad  LE  » ut  finus  anguli  LEK  > 
aut  illi  oppofiti  HEG,  ad  finum  anguli  E K L 
ant  fupplemcnti  EKF  , feu  alterni  ME  K , erit  an- 
gulus MEK  feu  oppofitus  REH  refradus  refpon- 
dens  angulo  reftadionis  LEK,  (eu  HEG,  entque 
confcquentcr  fefquialter  inclinationis  REG.  Qux 
omnia  re/pondent  tegulis  refra&ionum  fupra  po- 
litis ,dum  fit  tnnfitus  k vitro  in  acrem  : ergo  ra- 
dius iu  divergic  in  H.quafi  procederer  ex  pundo 
K , quod  erae  dcmonftrandum. 

COROLLARIUM  t 

Quod  de  lente  plano-convexa  demonftro  , len- 
tibus convexo* convexis,  fle  menifeis  applicandum 
eft,  aftumendo  loco  diametri , diftantiam  foci  ot- 
diparii , fle  loco  diftamix  objedi  k centro  con- 
vexitatis (umenda  cft  linea  compoftta  ex  diftantia 
Tam.  U I, 


al&  vi  refradionis  detorqueterur  , vcr£  redi  at- 
tingerer pundum  G Cerrum  eft  quod  fi  dirigere- 
tur in  F,  remitteretur  axi  parallelus, ur  jam  ollcn- 
dimus  fupri  , volo  autem  ut  tendat  ad  pundum 
remotius  , nempe  ad  pundum  G , atque  adeo  di- 
verget  in  M , erirque  H pundum  i quo  divergic 
quod  vocavi  focum  virtualcm  , hoc  autem  deter- 
mino in  hac  propofirionc.  Dico  ergo  fi  fiat  uc 
G F ad  F C , ita  G C ad  C H,  pundum  H elTe 
illud  quod  queritur  , i quo  fcilicet  radius  N A 
poft  duplicem  refradionem  divergrr.  Sit  PH  di- 
midia linet  HC  , feu  tertia  pars  linex  PC;  volo 
oftendere  vi  prirax  reftadionis  radium  N A re- 
fringi in  AK,  ira  ut  divergar  k pundo  P,  tc  vi  fe- 
cunde eundem  detorqueri  in  IM  , ita  uc  dfverga^, 
quafi  procederet  redkk  pundo  Hjducatur  DA  6. 
Pfitnb  cum  ira  fit  G F ad  diametrum  FC  »ut  C G 
ad  Gf , ita  erit  GF  ad  fcfquidiamctrum  F D , ut 
GC  ad  CP  fcfquialteram  linex  CH;&  componen- 
do iu  erit  GD  ad  FD  » ficut  GP  ad  CP  , lea  PA 
aut  P I. 

Demonftratio.  In  rriangulo  GAD  , ita  eft  GD 
ad  DA,  feu  DC , uc  finus  anguli  GAD  , aut  fup- 
plcmenti  NAD.ad  finum  anguli  G , fle  minuenda 
primum  antcccdenteiu,  fle  augendo  nltimum  con- 
fcquemem,  ita  erit  triens  finus  anguli  NAD  ad 
finum  anguli  G,ut  GD  ad  triplam  AD,  feu  fefqui- 
diaructrum.  Seduc  GD  ad  fefquidiaroetrum  na 
GP  ad  CP  feu  PA;  fle  in  triangulo  GAP  , ita  eft 
q finus 
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finus  anguli  GAP  feu  NAP  ad  Unam  anguli  G,ut 
GP  ad  PA , ergo  triens  finus  anguli  NAD  ad 
finum  anguli  G,  ficui  finus  anguli  GAP  ad  eun- 
dem finum  anguli  G.Ergo  angulus  GAP  fcu  KAG 
eft  refraltio  rcfpondens  angulo  inclinationis 
NAD  , ergo  radius  NA  refringetur  in  AK , quafi 
procederer  \ punito  P. 

Addo  quod  in  fecunda  refiraltione  radius  ad- 
huc detorquebitur  in  I M quafi  procederet  cx 
punito  H,  ducatur  1L  parallela  CG. 

Demon ft ratio.  In  triangulo  PlH  ira  eft  PI  ad 
1 H , ut  finus  anguli  1HC»  aut  alterni  S1H  , auc 
oppofiti  LIM  , ad  finum  anguli  HIP  aut  oppofui 
MIK.  Sed  P H fupponitur  clTc  tertia  pars  line* 
PC  : ergo  finus  anguli  M1L  triplus  eft  finus  an- 
guli MIK.  Quare  MIK  erit  angulus  re fraltus,  ra- 
diufquc  procedet  per  I M,  quafi  cx  Hi  quod  de- 
monftrandum  erae. 


PROPOSITIO  XLIII. 


Theorema. 

In  plano-concavit  ft  fundum  converrenti*  radio- 
rum vicini  ut  fuerit  lenti  , quam  diameter,  itu 
erit  exceffm  diametri  fupra  hanc  dijlantiam , 
ad  diametrum , ut  hic  deflantia  ad  dijlantiam 
fici  veri , & re  alit. 

Proponitur  fpecillum  plano- concavum  A B , 
cujus  (emidiameter  concavitatis  E F,  firque  EI 
aqualis  diametro , radius  incidens  fit  CA  , con- 
vergens , fcu  tendens  ad  punitum  D,  quod  fit  vi- 


cinius lenti  quam  diametro  E I.  Dico  fi  fiat  ut 
1 D,  ad  diametrum  I E , ira  DE  ad  EH;  dico  ra- 
dium C A , poft  duplicem  refradionem  detor- 
quendum clTc  in  H , nernpl  ita  ut  conveniat  veri 
8c  realiter  cum  axe  , atque  adeo  pnnltum  H fic 
focus  realis.  Sit  HK  dimidia  H E , fcu  H K fit 
triens  ipfms  K£i  oftendam  vi  primae  rcfraltionis, 
radium  CA  detorqueri  in  AK  , & per  fecundam 
detorqueri  in  H.  Primi  cum  ita  fit  1 D ad  I E, 
fiait  ED  ad  EH  ex  fuppoGrione,addendo  tertiam 
panem  confequentibus, ita  erit  ID  ad  IF,  ficut  ED 
ad  EK ; fic  per  converfioncm  ita  erit  reliquum  DF 
ad  IF,  ficut  reliqua  KD  ad  KE.  Ducatur  FAG. 

Demon ftratio.  In  triangulo  DFA,  ita  eft  DF  ad 
AF,  ficut  finus  anguli  FAD.feu  fupplcmenti  FAG 


nempi  anguli  inclinationis, ad  finum  anguli  ADF. 
ergo  ut  triens  finus  anguli  CAF  ad  finum  anguli 
D , iu  DF  ad  triplam  A F,  feu  ad  fcfquidiame- 
trum  l F,  minuendo  primum  terminum,  fic  augen- 
do quartum.  Sed  uc  DF  ad  IF,  iu  KD  ad  KE,  fcu 
KA,  fic  in  triangulo  AKD  ut  KD  ad  KA  ,iu  eft 
finus  anguli  KAD  ad  finum  anguli  D.  Ergo  ita 
eft  triens  finus  anguli  inclinationis  CAF  , ad  fi- 
num  anguli  D , ut  finus  anguli  KAD  ad  eundem 
finum  anguli  D.  Ergo  ( fer  8.  j.  ) finus  anguli 
KAD  , eft  tertia  pars  finus  anguli  inclinationis 
CAF  •,  etgo  KAD  eft  refraltio  rcfpondens  tali 
inclinationi , fic  vi  primz  refra&ionis  radius  CA 
detorquetur  in  AK. 

Addo  vi  fecunda  rcfraftloml  faft*  in  fuperfi~ 
cie  plana,  eundem  radium  detorqueri  in  H. 

Dcmonftratio.  In  triangulo  AKH  , ita  eft  AK 
ad  KH,  ficut  finus  anguli  AHK,  aut  fupolementi 
AHD  , aut  alterni  H AO,  ad  finum  anguli  KAH» 
fcd  AK,  feu  KE  , eft  tripla  linea  KH , ergo  finus 
anguli  HAO,eft  triplus  finus  anguli  KAH.  Ergo 
HAO  , eft  angulus  refraftus , fic  K A H erit  re- 
fraltio ipfi  competens , vel  angalo  OAK  inclina- 
tionis benl  refpondet  ejus  femiffis  H AK , qualis 
clTc  debet  in  egrcftu  vitri  in  aerem. 

COROLLARIUM  I. 

Si  lucidum  (Uruerctur  in  punito  H,  magis  di- 
ftmte  quam  diametro  E 1 , radius  poft  duplicem 
rcfiraltionem  divergeret  b punito  D viciniori.  Ex 
quibus  poiTureus  exhibere  quomodo  fe  habeant 
radii  rctralti  in  lente  plano-concava  pto  variis 
objclti  feu  lucidi  diftantiis.  Primb  quidem  fi  lu- 
cidam ita  fit  remotum  , ut  ejus  radii  m fpecillum 
incidentes,  pro  parallelis  habeantur,  ut  OA,poft 
duplicem  rcfra&ioncm , radius  refra&us  diverger, 
quafi  ex  pun&o  I foco  fcilicet  ordinario.  Idem 
lucidum  admoveatur  lenti , uc  in  H , punitum  1 
quo  diverger  feu  focus  ordinarius  accedet  ad  len- 
tem, crirque  verbi  gratia  in  D.  Si  vct6  collocetur 
in  ipfo  foco  virtuali , verbi  gratia  in  punito  D, 
tunc  punitum  fc  quo  diverget  erit  adhuc  vici- 
nius. 

Deinde  confiderari  poliunt  radii  convergentes 
ad  d.vetfa  punita  diametri , qui  poft  duplicem  re- 
flraltioncm  di  vergent  ab  aliis  punitis , aut  alia 
quando  unientur  cum  axe , prout  explicui  prxeea 
dentibus  propofitionibus. 

COROLLARIUM  It 

Quia  autem  idem  praftant  lentes  concavo*- 
concava,  quod  concavo  plane , aut  etiam  conca- 
vo convexa  in  quibus  concavitas  pravalet  ,idc& 
eadem  regula  iis  applicentur  fumendo  pro  dia- 
metro diftantiam  foci  ordinarii. 

Hadenut  confidcravimm  radios  a lucido  emif- 
fos , cum  aliquo  rtfpedu  ad  axem  , hoc  eft  five 
parallelos  axi  , five  ab  aliquo  axk  fundo  proce - 
dentes , five  ad  aliauod  axis  fundum  convergen- 
tes. Quia  tamen  Jpecillir  utimur , non  tantum  ad 
viderufa  objeda  qua  i p fis  direda  opponuntur  , fed 
etiam  ea  qu*  oblique  incidunt , ideo  fequentrs  pn* 
pofuiones  necefaria  fuerunt , ad  conftituendos  va- 
rios effeiha , fr  apt>  arentia i ob fidorum,  pro  eorum 
vario  fttu , & diflami a. 
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PROPOSITIO  XLIV. 


Theorema, 

Radius  repaflus  in  Atubus  fuperpciebut  paralleli t 
incidenti  refii  tuitur  parallelus. 

Supponuntur  AiperAcies  AR,  CD,  medii  den- 
ti oris  , verbi  gratia  vitri , aut  aqux  , cAe  paralle- 


le , in  quas  ex  acre  radius  EF  incidat , qui  poA 
duplicem  refraftionem  propagetur  per  lineam 
IM  , hanc  dico  radio  EF  parallelam  ellc.  Ducan- 
tur perpendiculares  N F G , PIK  quae  parallel* 
erunt,  cum  fupcrlicies  AR  CD  fupponantur  pa- 

Demon  Aratio.  Sinus  anguli  inclinationis  EFM 
ad  Anum  anguli  refra&i  GFI.fcu  alterni  F I P,  fc 
habet  ut  tria  ad  duo , in  ingreAii  ab  acre  ad  vi- 
rrum.  Sed  in  egreflu  vitri  in  acrem  angulus  in- 
clinationis FIP,  aut  illi  oppoAtus  KtL.fc  habet  ad 
refra&um  KIM.ut  t ad  $;  ergo  anguli  KIM.GFO 
Hint  xquales,&  cum  KIL,Fl  fcu  oppoArus  FIP.& 
IFG  alternus  Ant  xquales.erunt  anguli  OFI,MIL 
aequales oppofiti  ex  eadem  parte  ; ergo  ( per 
xp.  i .Eucl.  ) line*  FO » IM  parallel*  funt. 

Quare  pro  uno  eodemque  radio  fere  fumi  pof- 
funt  , eum  differentia  At  mult&  minor  craffitie 
lentis.Probavi  in  18,  quando  dux  fupet  ficic*  con- 
cava , & convexa  erant  parallcbe  radium  reAitui 
parallelum. 
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PROPOSITIO  X L V. 

Thorema. 


6 7i 

no- concavi  verticem  B incidar  ; dico  poli  dupli, 
ccm  tcfia&ionein  , radium  rcfta&um  ipfi  refpon- 
dentem  , ellc  eidem  parallelum.  Intcll.gxtur  per 
pun&uin  B planum  tangens  BH. 

Dexnonftratio.  Rrfr  aaiones.ficut  & reflexiones, 
eodem  modo  accidunt  rcfpcau  fupcrficici  curvi, 
ac  rcfpc&u  fupcrficici  plaui  cumigentis  curvam 
•in  punflo  incidcntii  radii  dc  quo  agitur  i fcd  fi 
tneideret  radios  DB  in  fupcificrem  planam  BH, 
parallelam  utique  fupcrficici  plani , radius  refra- 
«USEF  radio  rncidcitii  DB  effer  parallelus  {per 
pretriem, m ) ergo  etiam  in  hoc  cafu  , eidem  p*- 
rallelus  critj  Qrod  dcmonArandum  erat. 

Hzc  dcmonftiano  fuam  vim  habet , in  lentibus 
plano  concavis. 

PROPOSITIO  XLVI, 

Thoetema. 

Ville  figuram  prece Jeotem. 

Radii  oblique  incidentes  prope  verticem  , in 
lentem  convexo-canvexam  aut  concavo - 
concavam , remittuntur  paralleli. 

Radius  OI  tranfeat  per  centrum  magnitudi- 
nis leucis  convexo- convcx*  , firqic  tadius  inci- 
dens N O cujus  refra&us  in  lente  At  OI  , dico 
hunc  radium  NO  , poA  duplicem  refractionem, 
habere  rcfra&um  IL  , Abi  parallelum. 

DcmonArario.  Curo  radius  O I tranfeat  pcc 
centrum  inagnirudinis  lentis  , erunt  arcus  OD, 
1H  Amiles , A nempe  fphxricirares  Anc  xqua- 
lium  fphxrarum  Tegmenta  , quod  A Ant  inxqua- 
lium  , dabitur  femper  aliquis  radius  intra  lentem, 
qui  hinc  inde  abfeindat  arcus  Amiles,  atque  adeo 
eandem  inclinationem  eAiciat  \ ergo  cui  tam  in 
ingreAit  , quam  in  cgreAu  rcfpondcat  xquales  an- 
guli rcfra&ionis  atque  adeo  reliqui  NOI , OIL 
alterni  erunt ; ergo  radii  NO  IL  paralleli  erunt. 
Quod  erat  dcmonArandum. 

Addo  infuper  quod  datis  multis  radiis  inciden- 
tibus parallelis  , femper  invenietur  aliquis  cui 
rcfra&us  rcfpondens  parallelus  erit.  Ut  A den- 
tur radii  paralleli  CD  , FG;  nempe  CD  in  verti- 
cem D incidens  , & CF  , cujus  refra&us  in  lente 
GH , per  verticem  oppofitum  tranfeat  , cum  co- 
tum intervallum  inter  DE  , GH  plenum  At  ra- 
diis refra&is  , aliquis  heceAarifc  per  centrum  ma- 
gnitudinis lentis  tranfibit , aut  abfeindet , in  op- 
poAtis  fupeiAciebus  curvis  arcus  hinc  inde  ti- 
nnies. 


In  plano- convexit  aut  plano-concavis  , radii  in 
verticem  incidentes , remittuntur  paralleli. 


PROPOSITIO  XLV1I. 
Theorema. 

Radii  paralleli  » oblique  incidentes  in  fuperpeiem 
planam  fpecilli  plano-convexi  , uniuntur 
ad  dipantiam  diametri . 


Ha&enus  confideravimus  tantum  radiorum 


ui 


'V 


I 
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«xi  parallelorum  unionem  i modi  vero  quorum- 
tjue  parallelorum  eliam  obliqui  «ddciuium  eoo 
cur  furo. 


Dioptricse. 


Radii  paralleli  CD.EF  incidant  obliqui  in  fo- 
pcrficiem  planam  AB/pecilli  plano  convexi  AGB, 
fltquc  1 centrum  fapcrficiei  convcx*  AGB. Cum 
tadii  incidentes  fiut  paralleli , & incidant  »n  fu- 
perficiem  planam  AB  , cum  ea  xquales  angulos 
efficient, eruntque  fimilitcr  inclinati  j ergo  xqua- 
Jcm  patientur  refraftionem , totumque  fpecillum 
plenum  erit  radiis  rcfraltis  parallelis  , quorum 
aliquis  verbi  grati*  DH  ptodultus  tianfu  per  I, 
centrum  fuperficici  fphxticx.  Atque  adeo  nullam 
in  punito  H patietur  rcfraltioncm.  Confidere- 

tur  ultima  refraltio  radii  FG. 

Demonftratio.  Inclinatio  erit  angulus  FG1, 
«qualis  alterno  G1L  , & angulus  KGL  erit  rcf.a- 
ftus  cujus  finus  eft  fefquialtcr  finus  anguli  incli- 
nationis in  egreffii  vitri  in  acrem : fed  in  triangu- 
lo GIL  ita  funt  Utera  m finus  angulorum  oppofi- 
torum  •,  ergo  latus  U , eft  rcfquialter  lateris  LG. 
feu  LH.fcdlH  eft  feroidiameter  lentis.  Cum  ergo 
1L  ad  HL  fit  ut  5 ad  i,1H  erit  1 6c  HL  i.Sed  1H 
eft  femidiametet : ergo.  Hxc  demonftratio  valet 
in  lente  pUno-  concava , pto  foco  vittuali. 


PROPOSITIO  XLVI1L 
Theorema. 


G,  linea  GI  perpendicularis  ad  AF , & radius  KH.  • 
fit  radio  A 13  parallelus.  Hic  KH  vi  prim*  te  fra- 
ctionis dirigetur  ad  punitum  G > & cum  fit  per- 
pendicularis ad  AF , nullam  in  punOo  1 patietur 
refta&ionem.  Ducatut  radius  ML  , o flendo  ra- 
dium DM  vi  fccundx  refractionis  in  pun&o  M 
rcfiingi  in  L.  Ducatur  perpendicularis  OL , cric- 
que  angulus  OMG  xqualis  angulo  inclinationis* 
ofteudo  angulum  GML  ciTc  retractionem  ipfi  te- 
fpondentem. 

Demonftratio.  In  triangulo  MLG  ita  funt  la- 
tera ut  finus  angulorum  oppofitorum  * fed  GM» 
non  habita  ratione  ctafliuci  lentis  eft  fcfquidia- 
metet  NG,  aut  GL,  qux  non  multum  ab  ea  dif- 
fert eft  tertia  pars  linee  GM  ; ergo  finus  anguli 
GLM  feu  fupplcmenti  MLI , aut  alterni  OML, 
eft  triplus  finus  anguli  GML  » feu  fefquialter  an- 
guli inclinationis  OMG  •,  ergo  angulus  OML  eft 
rcfraltus  rcfpeftu  anguli  inclinationis  OMG. 
Ergo  radius  AB,  unietur  cum  radio  parallelo  KH* 
in  punito  L.ldem  oftendam  de  radio  CD  aliifque 
quod  quidem  omnino  prxeifum  non  eft » neque 
enim  uniuntur  omnes  in  eodem  punito. 

Eodem  modo  pofTum  dcmonftrarc  in  fpcrillo 

fdano  concavo  , concavitate  ad  objclturo  feu  ad 
ucidum  obvetfa  , radios  omnes  inter  fc  paralle- 
los ab  eodem  punito  diftante  t lente  diametro.  In 
quo  notandum  radios  obliquiores  magis  ab  his 
regulis  deficere , roinufquc  ex  alie  in  eodem  pun- 
ito concurrere. 


PROPOSITIO  XL1X. 
Theorema, 

fadii  qui  cumque  inter  fc  paralleli  , in  lentem 
convexo- convexam  incidentes , concurrunt  in 
dijlantia  circiter  foci  principalis. 

Radi»  FG  , EB  , inter  fe  paralleli  , fed  obliqui 
ad  axem  principalem  CE  > incidant  in  lentem 


Radii  paralleli  incidentes  in  fuperficiem  convexam 
fp  e cilli  plano-convtxi  » uniuntur  ad 
dt flantium  diametri. 

In  fpecilll  plano- convexi  fupetficiem  conve- 
xam , incidant  AB ^ C D , aliique  i dico  illos 


concurfuros  ihm  fe  • in  diftantia  feri  diame- 
tri l lente.  Nam  inter  radios  parallelos  radius  AB 
pr*du£tus  par  centrum  E tranfeac.  Sicque  BG 
«qualis  fcfquidiamctro  alii  radii  omnes  radio  AG 
paralleli  vi  pijjnx  re&aftionis  ad  punftum  G di- 
ligentur ( ptrearoU.  u 1 j, ) Ducatur  ex  punRo 


convexo  - convexam  AB  * fint  centra  convexi- 
tatum I , & D.  Supponaturque  radius  FG  tran/i- 
rc  per  centiura  G , litque  DL  dupla  femidiame- 
tri  DG  ; tum  ex  L ad  centrum  C ducanu  lmca 
CL  ducaturque  E B parallelus  radi»  FG 


Liber  I. 


habita  ratione  fecundae  convexitatis  ASP,  linea 
FDL  pro  axe  fumi  poteft , cui  cum  radius  EB  Cu 
parallelus , vi  prime  refradionis  fadx  in  pundo 
B,  dirigetur  ad  jpundura  L,  ( ptr  ceroll.  decimt 
trrtid ) & cum  fupponarur  BPproduda  tranfirc 
per  pandatu  C , atque  adeo  tfle  perpendicularia 
ad  fupcificiem  A P , nullam  in  pundo  P refra- 
dionem  patietur.  Supponatur  DE  , squalis  dia- 
metro convexitatis  AB , fit  que  pundum  N focus 
principalis  rcfpeau  radii  OM  paralleli  radio  CE, 
untque  LH  , EN  xqua/es,  eruntque  confequcn- 
ter  AN  PH  equalesidico  radium  FGI , Se  quem- 
cumque  alium  ipfi  parallelum  uniri  in  pundo  H. 
Ducantur  ex  pundo  C line*  CAR  , CiK  , que 
confequenter  perpendiculares  erunt  ad  fuperfi- 
ciem  ASP. 

Dcmonftrario.  In  triangulo  ACN,  ita  eft  finus 
anguli  C A N , aut  fupplementi  ejus  RAN  , fcu 
anguli  inclinationis , ad  finum  anguli  ANC  , ut 
CN  ad  AC.  & in  triangulo  CH  , ita  eft  finus  an- 
guli C I H,  aut  fupplementi  ejus  K I H,  ad  finum 
•nguli  CHI , fiem  CH  ad  Cl.fcd  CN,CH  ; CA, 
CH  funt  squales.  Ergo  ita  eft  finus  anguli  R AN, 
ad  finum  anguli  ANC  , ficut  finus  anguli  K 1 H 
•d  finum  anguli  CHI.  Pjritcr  in  triangulo  ENA, 
ita  eft  finus  anguli  ANE  , fcu  fupplementi  ANC, 
ad  finum  anguli  NAE,  ut  AE  ad  EN  , Se  in  trian- 
gulo IHL,  ita  eft  finus  anguli  1HL  ad  finum  an- 
guli HIL,  ficut  1 L ad  LH.  Sed  tam  AE,1L,  quam 
NE,  HI  funt  squales  ; ergo  ita  eft  finus  anguli 
A N E ad  finum  anguli  EAN  , ut  finus  anguli 
I H E ad  finum  anguli  HIE.  Habemus  ergo  tres 
Itnus  ex  una  parte , Se  tres  ex  alia  qui  funt  pro- 
portionales tribus  aliis  nempe  finus  angulorum 
RAN,  ANE,  EAN, de  alia  finus  angulorum  KIH, 
IHL,  LIH.Ergo  ex  xquo  extremi  proportionales 
erunt  { ergo  ita  erit  finus  anguli  inclinationis 
RAN  ad  finum  refradionis  EAN  , fient  finus  in- 
clinationi» KIH  ad  finum  refradionis  LIK  , ergo 
radius  G 1 refringetur  in  H ; quod  erat  demon- 
ftrandum. 

COROLLARIUM. 

Hsc  propofitio  demonftrari  pollet  eodem  mo- 
do, de  fpecillis  conea  vo-concavis , Se  de  menifeis, 
nempi  radios  inter  fc  parallelos  , licet  non  paral- 
lelos axi  vero,  tranleunte  per  ambo  centra,  diver- 
gere  ab  eodem  pundo , diftante  fecundum  diftan- 
tiam  foci  virtualis  ordinarii. 


PROPOSITIO  L. 


Theorema. 

Specilla  convexa  ebjrff  i di  flant  is  imaginem  de - 
pingunt  iaverfe  jit u , & concava  virtualem 
habent  erettam  in  diflantia  fui  feci . 

Specilla  convexa  voco  , in  quibus  convexitas 
prsvalet , ut  funt  convexo-convexa,  plano- con- 
vexa, Se  menifei  proprii  didi , qus  habent  fixura 
verum  Se  rcalem;  dico  ergo  ab  iis  fpecillis,  addi» 
ftantiam  fui  foci,  objedi  remori  imaginem  in  aere 
exprimi,  qus  fi  in  charta  excipiatur  videbitur , in 
verfa  quoad  fitum. 

Demonftratio.  Ut  talis  imago  exprimatur  dno 
requiruntur,  primum  ut  radii  omnes  ad  eandem 
objedi  partem  pertinentes  in  eodem  pundo 
uniaatur,$c  pertinente*  ad  diverfas  objedi  partes. 
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diveifa  etiam  ftbi  fpatu  punda  vcndicent,  fej 
utrurrque  vi  prcdidocnm  fpecillomm  per  iC. 
fradionem -efficitur.  Nam  in  praecedentibus 

propofitionibus  vidimus  quofeumque  radios  in- 
ter fe  parallelos  , quales  funt  qui  ab  eodem  ob- 
jedi remoti  pundo  in  lentem  incidunt , uniri  in 
eodem  pundo;  alios  autem  k diverfis  objedi 
pundis  prodeuntes  , & incidentes  in  eandem  len- 
tis partem,  inxqualcs  refradionum  angulos  effi- 
cere, cum  vatiam  inclinationem  habeant  ad  lentis 
fupeificicm  , atque  adeo  radii  divetfarum  objedi 
partium , non  t o neuri  eu  t in  pundo  , in  quo  alii 
concurtijnt. 

H*c  imago  vivida  eft  , cb  quid  plurimos  ra- 
dios cjufdem  partis  colligat, diftind.i  autem , cum 
fingulx  ejus  partes  alienos  radios  refpuaut;  inver- 
fa  quoad  fitum  ,quu  radii  principales  fo  iuterfe- 
cant  in  fpccillo. 

Eodem  modo  dcmonflrate  poffiimus  in  conca- 
vis, dari  imaginem  virtualem,  hoc  eft  radios  poft 
fpccillum  concavum  ita  divergere  , pcft  duplicem 
refradionem,  ut  qui  pertinent  «d  eandem  objedi 
partem  , dive  icant  Se  qtiafi  procedant  al>  eodem 
imaginis  vii  tualis  pundo,  qui  ab  alia  objedi  par- 
te procedunt,  ita  refringunmt  te  fi  ab  alio  imagi- 
nis virtualis  pundo  proficifcerentur. 

COROLLARIUM  L 

Quxcnmquc  de  foco  , fcu  concurfu  radiorum 
dcmonftravimus,  de  hac  imagine,  quam  nonnulli 
bafin  diftindionis  vocant , intelligenda  funt.  Ut 
quia  probavimus  radios  axi  parallelos  vi  fpecilli 
plano  convexi , uniti  in  diftantia  diametri  , Se  vi 
convexo-convcxi  in  diftantia  femidiametri ; ob- 
jeda  ita  diffica  ut  radii  ab  eadem  parte  proce- 
dentes pro  parallelis  phyfice  habeti  pofllnt,  ima- 
ginem habebunt  in  diftantia  diametri  in  plano- 
convexis,  Se  femidiametri  in  convcxo-convcxis, 

COROLLARIUM  II. 

Si  objedum  fxscrit  vicinius  lenti , qukm  ut  ra- 
dii ab  eadem  ejus  parte  procedentes  frnt  phy  fici 
paralleli , imago  Icu  bafis  diftindionis  recedet  k 
lente,  fietque  major. 

COROLLARIUM  III. 

Si  objedum  fiicrit  in  dupla  foci  diftantia,  ima- 
go erit , Se  xqualis  objedo  , Se  xquk  remota  k 
lente,  ac  objedum.  Quod  fi  fenfim  objedum  ac- 
cedat ad  lentem,  imago  femper  recedet,  Se  augebi- 
tur. Si  denique  objedum  in  foco  collocetur» 
imago  nulla  erit , fcd  radii  ad  eandem  objedi  par- 
tem pertinentes  remittentur  paralleli.  Multi  mi- 
nus fi  objcQum  fit  inter  focum  Se  lentem , radii 
qui  ad  formandam  imaginem  concurrere  debe- 
rem, remittuntur  divergentes. 

COROLLARIUM  IV. 


Si  imago  objedi  fiat  objedum  radians,  vicif- 


fim  objedum  fiet  ejus  imago  , ut  fi  objedum 
A B , radians  per  Jentem  formaverit  imaginan 
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Dioptricae 


C D , dico  fi  imago  C D fiat  cfcjeftum  radians, 
A B etit  imago,  rcfca&io  enim  fit  rcciproc*  pct 


ad  C D diametrum  ob- 


eofJcm  radios.  Quare  obje&um  vicinius  majo- 
rem, & remotiorem  habet  imaginem  , & prout  i 
lente  removetur,  imago  fit  fpectllo  vicinior.  Po- 
teft  tamen  ita  removeri  obje&um , ut  quantumli- 
bet magis  removeatur , nulla  fiat  mutatio  fenfibt- 
Hs  in  imaginis  diftantia.  In  quo  errorem  nonnul- 
lorum detego,  qui  crediderunt  Ce  telcfcopio  fyde- 
rum  diilantias  detegere  pofle.  Cum  cium  expe- 
riantur ad  objc&a  viciniora , clari  fic  diftindU 
percipienda  fieri  telefcopium  brevius  , exiftiina- 
runt  cx  hac  tclefcopii  decuriatione  , nos  pofle  in 
diftantiz  cognitionem  venire.  Quod  quidem  ve- 
rum eft  , donec  ad  radios  phyfico  parallelos  per- 
venias : cum  enim  obje&um  in  ea  eft  diftantia,  ut 
radii  ab  eadem  parte  procedentes  pro  parallelis 
haberi  poflinr , imago  eft  pixeise  in  foco  , quan- 
tumvis ulrcrius  removeatur  objeftum  , radii  non 
fient  nifi  paralleli,  ergo  imago  fctnpcr  fenfibilucr 
in  eodem  foco  perfeverabit. 

COROLLARIUM  V. 

In  fpecillis  concavis  eft  imago  tantum  virtna- 
lis  , hoc  eft  radii  ab  eadem  parte  objrdi  proce- 
dentes, non  uniuntur,  fed  divergunt,  quafi  ab  eo- 
dem pnn&o  procederent , ideo  obje&um  ita  agit 
poft  lentem , ac  fi  transferretur  in  ipfum  focum 
virtualem. 

COROLLARIUM  VL 

Si  Radii  ab  eadem  pane  obje&i  procedentes 
convergant  , quafi  formaturi  aliquam  imaginem, 
Sc  ita  convergentes  in  fpecillum  concavum  inci- 
dant, aliam  formabunt  imaginem. 


meter  ejufdem  objc&i , 
c dii. 

Dctnonftratio.  (Per  41.&  4}.)  radii  i quacum- 
que parre  objc&i  procedentes , fic  incidentes  aut 
in  verticem  lentis,  aut  non  longi  i vctticc , habent 
rcfiu&utn  correfpondcntem  fibi  parallelum,  ita  uc 
ncglc&a  lentis  crailitie  , pro  eodem  radio  conti» 
nuato  ailumi  pofliut  ergo  fiunt  triangula  AEB , 
CED  angulos  in  E zqualcs  habentia.  Supponun- 
tur item  ob  jedkum  , & imago  parallela  , idcoquc 
triangula  AEB, CED  funt  xquiangula,  atque  adeo 
( per  quinum  6. ) ita  erit  AE  ad  ED,  ficut  AB  ad 
C D,  quod  erat  demonftrandum. 

Cum  igitur  in  praxi  n^gligi  poflit  lentis  crsaT* 
fities,  poliunt  duci  ab  extremitatibus  objc&i  deto 
radii,  per  centrum  magnitudinis  lentis,  qui  deter- 
minent diametrum  imaginis. 

Quod  dixi  de  fpecillis  convexis,  refpc&u  ver x 
imaginis , applicari  poteft  concavis , pio  iroag  iac 
virtuali. 

COROLLARIUM  1. 

Cum  foramen  fontftrx  cubiculi  undique  claufi, 
iuftruitur  fpeollo  convexo  , imagines  in  charta 
exprimuntur  , atque  magnx  , ac  exhiberentur  per 
fi.uplex  foramen  fine  lente  , obje&ortim  umbrz 
in  eadem  charrx  a foramine  diftantia.  Cum  enid» 
radii  per  centrum  magnitudinis  lentis  tranfeumes 
virtiuiiter  fint  irrcfru&i,  c6  qti6d  habeant  rc- 
fi.idlum  rerpondentem  parallelum',  Jc  fir»e  in  di- 
rc&tim  jacentem  , nifi  quantum  craflitics  lentis 
nonnihil  immutat  eodem  modo  ab  his  radiis 
imaginis  magnitudo  determinabitur  , ac  fi  iidctn 
reda  per  fimplex  foramen  trajiceremur.,  , 

COROLLARIUM  IL 

Lentes  qux  funr  majoris  fphzrz  fegmenta, fo- 
cum magis  diftantcm  habent , & coufcqucmcT 
imaginem  obje&i  majorem  exhibent. 


PROPOSITIO  LIL 
Theorema. 


PROPOSITIO  LI. 
Theorema. 

ZJt  diftantia  objetli  d lente  , ad  diftantiam  ima» 
ginis  \ ita  diameter  objefli , ad  diametrum 
imaginis. 

. In  plano-convexis  , convexo-eonvexis,  & mc- 
ptfeis  proprii  didis  , ita  eft  AE , diftantia  obje&i 


^ lente  , ad  ED  diftantiam  imaginis  , ac  AB  dia- 


P utilium  combuftionis  lemis  convexa , fili  expo* 
feta  indivifibile  non  eft  ; fed  eft  imago  filis, 
major  in  lentibm  majoris  fpbaric  itatis. 

Multi  focum,  feu  punfturn  combuftionis  lentis 
convexx  foli  cxpofhz.tanquam  indivifibile  mali 
confidcrant,  falufquc  exinde  confcqucntias  dedu- 
cunt. Dico  ergo  illud  indivifibile  non  cfle,  fed  efle 
imaginem  folis , camque  majorem  ^ lentibus  ma- 
joris fphxricitatis  exhiberi. 

Demonftratio.  Radii  folares , in  lentem  con- 
vexam incidentes  , tam  folis  imaginem  efformate 
debent  •,  quim  radii  ab  alio  quocumque  obje&o 
prof.&i  , ejus  imaginem  exhibent  : addo  folem 
non  cfle  aliquid  indivifibile  , fed  habere  diame- 
trum apparentem  unius  femigradus  : ergo  pofliint 
intclligi  a fingulis  ejus  pon&is , duci  radii  , pct 
centrum  magnitudinis  lentis,  qui  magnitudinem 
imaginis  determinem,  8c  qui  fint  principales.crm 
quibus  alii  ad  eandem  partem  pertinentes  tmian* 
tur, igitur  rota  folis  imago  indivifibilis  non  eft. 

SecnndA  c&m  lens  majoris  fphxricitatis  focum 
remotioicin  lubeat , vidcriraufquc  in  prxeedenti, 
ita  cfie  diftantiam  obje&i  ad  diilanrum  imaginis, 
ut  diameter  cbjc&i  ad  diametrum  unagims , cum 

imago 


Liber  I/ 


nfttgo  erit  remotior  k lente,  c6  etiam  major 
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COROLLARIUM  L 

Diameter  imaginum  ejufdem  objedi , Sczqul 
diftantis,  1 duabus  lentibua  expreflie  Ce  habent  ut 
diametri  fphxricitatum. 

COROLLARiuM  II. 

Quamvis  lentes  majoris  fphxriciraris  focum 
magnum  habeanr.probx  tamen  funt,quod  notare 
volui , c&  quid  nonnullos  viderim  qui  lentes  reji- 
cerent, tamquam  adulterate  figurae,  quod  focum 
nimis  amplum  haberent. 

COROLLARIUM  III. 

Imago  folis  a leOtc  exprelfa , fubtendic  angu- 
him  minutorum  jo.  fi  ergo  fiat  nt  femidiarocter 
ad  fubtcnfam  minutorum  50,  ita  diftantia  fod,  ad 
quartum,  lubcbicut  diameter  imagini*. 

COROLLARIUM  IV. 

Inter  lentes  magnitudinis  squalis  , ilis  minus 
tomburunt,  qus  funt  fphxricitatis  majoris  , quia 
cum  t«idem  radios  excipiant , minus  cos  congre- 
gent, nempi  in  imaginem  majorem , ergo  funt  ad 
comburendam  ineptiores. 

PROPOSITIO  L 1 1 1. 

Theorema. 


Similet  lentes  its-fualium  fphtrarum  , gtjunlem 
luminis  intenfionem  videntur  efficere. 

Lentes  fimiles  voco , qux  totidem  partes  fua- 
rum  fphsratum  continent ; verbi  gratia  dus  len- 
tes qu*  xo  gradus  fuarum  fphzrarum  contine- 
bunt , quamvis  diameter  magnitudini*  uniu*  len- 
tis fit  dupla  diametri  alterius,  8c  confequcnter 
qu ad  rupi 6 plures  radios  excipiat. 

Demonftracio.  Diametri  imaginum  fe  habent 
m diametri  fphxrarum , fed  lentes  ipfs  firailes 
funt  in  duplicata  ratione  diametrorum  fphzra- 
rum,  & imagines  in  duplicata  ratione  fuarum  dia- 
tnetrorum,  ergo  magnitudines  lentium, & magni- 
tudines locorum  funt  in  eadem  ratione.Scd  mune, 
rus  radiorum  ^ lentibus  exceptorum , fc  habet,  ut 
magnitudo  lentium  , ergo  tadii  ab  utraque  lente 
collcdi , 8c  fpatia  in  quibus  uniuntur  funt  pro- 
portionalia, ergo  erit  squalis  intenfio,  hoc  eft 
major  lcn!  plures  excipit  radios  , fed  habet  ima- 
ginem , feo  focum  , majorem  , minor  verb  pau- 
ciores quidem  excipit , fed  eos  in  fparium  minus 
colligit. 

Dixi  przcisi  luminis  intenfionem , combuftio 
cniih  alias  leges  fequitur , ut  experientia  confiat, 
nam  lens  aut  fpeculum  diametri  trium  digito- 
rum vix  comburft , etiamfi  hcmifphsrium  ad- 
squet,  fpeculum  autem  trium  pedum  , etiamfi  40 
gradus  fuz  fphrtx  non  habeat  potcntifllmc  com- 
buret. Quare  ad  combufiionem  non  fufficit  habe- 
re tationem  folius  luminis  in  foco  exifientis  , fed 
totius  coni  luminofi,  concurrentis  ad  caloris  pto- 
duifiionen».' 


propositio  liv. 

Theorema. 

Si  lumintfum  diviftlsil,  im  fa,  finiuntur  , non 
omnes  rndii , vi  lentie  convexet,  remittat tur 
par  nile  li. 

rise  confideratio  fatis  evincit  in  rebus  phy  fi- 
cis , mathematicam  praxifionem  non  efte  lemper 
fpedandum.  Quare  eodem  prorfus  modo , quo 
- oftcndl , radios  omnes  folares , non  m eodem 
prorfui  pundo  coalefccrfc  , eb  qu6d  fol  indivifi- 
bilis  non  fit , ica  edam  ofiendo  nullum  objedum 
ut  mdivifihile  (pedari  polle,  atque  adeo  radios  ab 
ip(o  procedentes , nen  omnes  vi  lentis  convexa: 
parallelos  remitti. 

Sit  ergo  cujufcumque  lentis  focus  A ,in  quo 
apponatur  flamma  candehc,qux  trans  lentem  tt- 


diet , dico  non  omnes  radios  • ab  hac  flamma  in 
lentem  incidentes  remitti  parallelos. 

Demonftratio.  Hxc  flamma  indivifibilisnori 
eft,  ergo  przter  pandum  A , occupabit  pundum 
B,  ergo  radii  \ pundo  A cmifli , paralleli  quidem 
erunt , fed  qui  emittentur  ex  B,  licet  paralleli  in- 
ter (e  , prioribus  tamen  paralleli  nori  erunt.  Du- 
cantur enim  axes  A C , BD,  qui  paralleli  non 
erunt,  fed  radii  pundi  A funt  paralleli  radio  AC, 
& pundi  B radio  AD ; ergo  priores  poflcrioribui 
paralleli  non  crunr. 

COROLLARIUM  i 

Quamvis  hic  radiorum  partii:  1 i fmus,  multum 
impediat  laminis  decrementum ; nSm  communi- 
ter laminis  intenfio  minuitur , prout  i luminofo 
receditur,  qui  fpatium,  cui  idem  lumen  communi- 
candum eft  augetur.  Quare  dum  radii  remittuntur 
paralleli , (patiumnon  augetur,  & confequenter 
videretur  eadem  confervanda  luminis  intenfio, 
quia  tamen  liiminofum  nullum  eft  indivifibile, ra- 
dii omnes  paralleli  non  erunt , atque  adeb  lumert 
minuetur. 

COROLLARIUM  II. 

Sequitnr  ex  ea  confideratione  ruere  praxin  fl- 
lam  , quam  proferunt  nonnulli , ad  exprimendo^ 
charaderes  in  maxima  diftantia.  Volunc  enim  ut 
tegatur  ex  parte  lens  convexa,  fecundum  figuram 
charaderura,  tum  in  pundo  foci,  &x  accenfa  fta- 
tuatur , cujus  radii  cum  remittantur  paralleli,  fi- 
guram charadcris  non  confundent , camque  iri 
muro  albo  excepti  expriment.  Quia  tamen  fa* 
non  eft  aUquid  indivifibile  , radii ± parallelifmo 
exorbitantes,  In  magna  diftantia  charaderes  con- 
fundent. Ira  multa , qux  videntur  vera  fecundum 
mathematicam  przcifionem , in  praxi  tamen  non 
/accedant. 
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quam  per  longiortro  roboro , qu»  nempe  cuna 
imago  fu  minor  , pupilli  excipitur  .qu* fi  major 
"oposmo  IV.  .flet  non  exciperetur. 

Theorema. 

Ltns  m*fu  i«<n.  inufintm  ».*  •**»•"*- 


,f,i  i»l 


PROPOSITIO  lvl 
Theorema. 


Lens  convexa  AB.aHquandomagix,  sl.q«^o  Vide  pr«ede*e«. 

minus  detegatur  i dico  iroag»n»s  magnitu  Jmege.  (jnecnm^ee  Ume  convexe  exhibetur  it* 

muro  , mejer  prototype. 


eandem  perreveraruraro  in  utroque  cafu  , furi  ta- 
men lucidiorem  Sc  confufiorero,  fi  iens  magis  de- 
tegatur. 

Demonfiratio.  Si  objiciatur  corpus  opacum  R, 
illud  partis  objeci  C,  intercipiet  radium  CBj  non 
delinet  tamen  eadem  pars  C reprxfcntari  in  eo- 
dem loco  F,  per  radios  CAF , CGF  , idem  dicito 
de  parte  D , qu*  exhibebitur  in  E , per  radios 
DGE  * DAE  , ergo  eadem  imaginis  magnitudo 
pci  fc  verabit. 

Quia  autem  non  eft  ita  prxeifa  radiorum  unio, 
ut  qui  longius  ab  axe  didant,  citius  cum  eo  unian- 
tur, i deoque  confufionem  pariant  1 quo  pauciores 
erunt  tadii,  ei>  prxeifior,  & caftigatior  imago  ex- 
hibebitur , quo  plures  e&  c&m  majoti  lumine  , & 
cum  majori  conditione. 

COROLLARIUM  I. 

In  rnbifpiciliis  , qu&  lentes  objeftivx  funt  mi- 
noris fphxrx  Tegmenta,  e&  minfis  deteguntur, 
quia  fub  eadem  apertura  , radios  pluribus  ab  axe 
gradibus  diftanies  excipiunt  qux  non  ita  prxci>£ 
cum  aliis  uniuntur. 

COROLLARIUM  II. 

Bullxarcnulx  , nxvi  fulci  in  materia  aut  poli- 
tura lentium  occurrentes  , in  imagine  non  appa- 
rent , licit  enim  unicujufque  partis , aliquem  ra- 
dium Intercipiant , non  refunduntur  in  unam  po- 
tius imaginis  partem,  quam  in  aliam  , fcd  omnes 
xqualiter  afficiunt.  Ita  vidimus  hic  aliquem , qui 
lentes  obje&ivas  elaborat  non  bene  politas , lcd 
creberrimis  fulcis  exaratas  , qux  camcn  in  tubo- 
fplciliobcne  fucccderent. 

COROLLARIUM  III. 

In  tubofpiciliis  five  lens  obje&iva  parum,  five 
multum  aperiatur  , totidem  videbit  objedU , ea 
fcilicet  quorum  imaginem  pupilla  excipiet.  Si  na- 
pe dum  folem  tubo  optico  intuemur  primam  len- 
tem aperimus  tantum  una  feroilinea  , ut  paftcos 
excipiamus  radios,  totum  tamen  folem  firoul  con- 
fpicknus. 

COROLLARIUM  IV. 

Hinc  per  tubum  opticum  breviorem  lcntcfque 
inineeii  fphxrx  plura  fimul  detegimus  objc&a, 


Supponitur  lens  mobilis , & murus  in  certa  Sc 
determinata  diftantia.Dico  poffc  haberi  imaginem 
majorem  prototypo. 

Demon  lirat  io.  Si  obje^um  eflet  in  pancte  re- 
moto ultra  duplum  focum  lentis , verbi  patii  in 
CD , haberet  imaginem  EF  fe  minorem : ergo  fi 
EF  fiat  obje&um , habebit  imaginem  CD.  Refra- 
gio enim  fit  reciproce  per  eoldem  radios.  Tunc 
autem  qu6  lens  fuerit  minoris  fphaerc  Tegmen- 
tum , c6  major  evadet  imago ptototypi  vicini, 
ficut  enim  lentes  minores  minorem  efficiunt  ima- 
ginem objc&i  diftantis,ita  fi  imago  fiat  obje&um 
habebitur  imago  major. 


PROPOSITIO  LVIL 


Theorema. 

Exige»  prototypiam  e a Ume  convexi  emplificetem 
imefinem , in  perit  te  exhibere . 

Vidimus  hic  Lugduni  dioptricam  machinam, 
fub  nomine  latcrnx  roagicx  , i qua  radii  luminis, 
per  tubum  uno  dreher  oede  longum  erumpentes, 
iu  pariete  10  aut  ia  pedes dillamc  exiguiptoto- 
typi  imaginem  fuis  coloribus  illudiem , & mirum 
in  modum  amplificatam  exprimebam.  Prototy- 
pus  autem  erat  imago  in  vitro » coloribus  perlu- 
cidis dcpidka , cujus  diaraettt  unius , aut  alterius 
digiti.  Imago  autem  in  pariete  exprdTa  , habebat 
4 circiter  pedes  in  diametro.  E laterna  tubus 
erumpens  duplici  inflrucbatur  lente  convexa 
qux  combinatio  ad  fcquentem  librum  pertinet 
aliquid  tamen  fimile  unica  lente  tentabiraus. 

Inftruatur  laterna  lente  convexa  , foci  trium 
dreiter  digitorum  prototypus  feu  imago  fupra  vi- 
trum , aut  fupra  feliniddisfblium  perlucidis  colo- 
ribus Jepi&J, inter  focum , 8c  duplam  fbc»  difiao- 
tiam  collocetur , hoc  eft  in  diftantia  4 circicer  di- 
gitorum luccrnx  bene  acccnfx , flamnfc  fit  paul& 
remotior , & ut  ejus  a&io  juvetur , addatur  par- 
vum fpeculum  concavum , ut  nempe  imago  in 
omnem  panem  radiet.  Si  igitur  lens  ab  imagine 
removeatur  , aurddem  admoveatur , invenietur 
tandem  fitus , in  quo  hxc  imago  difiindliflirai, 
fuis  exprefia  coloribus  , & multum  amplificata 
videbitur. 

Deroonftratio.  Imago  diaphana , tam  dircO» 
ficis  tadii,  1 quam  reflexis  l fpeculo  illuftrata, in 
omnem  partem  radiare  cenfenda  cil , falsem  ref- 
pca„  lemis  : cigo  i quolibet  ejus  punfto  , in 
quamlibet  lentis  partem , aliquis  ejus  radius  inci- 
dit. Supponitur  item  dfc  inter  focum  , & du- 
plam foci  diftantiam , ergo  aliqua  ejus  imago  in 
muto  exprimetur, ii  enim  in  muro  tfletpfoioty- 

pus  fatis  magnus  > cum  diflantia  longe  mpetet. 
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duplam  faci  diftantiai»  haberer  alitum  imagi- 
nem inter  focum  , & duplam  foci  diftamiara  j 
ergo  Vicifiim  fi  imago  fiat  prorotypus , exprime- 
tur imago  in  muru  inultum  amplificata  , Pe  quia 
radii  luminis , per  imaginem  iis  tinguntur  , Jpu- 
feda  fuifque  humeris  abfoluuimago  ii^pariete 
videb  tur.  Theorie  refpondet  praxis  , diftiudio- 
fem  enim  unica  lente, & majorem  imaginem  exhi- 
buimus , quam  ipfe  author  duabus  lentibus , non 
tamen  cum  tanto  lumine ; cA  quAd  (peculum  con- 
cavum non  adhiberemus. 

'QQGS<30 

PROPOSITIO  LVI1I. 

Theorema. 

/mago  in  iffa  lenit  depidd  , potejl  ad  aliquam 
dsJUmi.tm  exhiberi  aqualis  , aut 
etiam  major. 

Depingatur  aliquid  fu pra  lentem,  perlucidis,  & 
dilutis  utique  color ibjs, dico:  Si  fax  fit  in  punito 
foci,  exhiberi  poterit  fupra  murum xqualis  pro- 
rotypo. 

Demonft ratio.  Cum  luminis  radii  i face  in- 
lentem  incidentes,  tingantur  imaginis  coloribus 
& per  refradionem  ita  derorqueantur  , ut  ince- 
dant paralleli  , non  mifcebuntur  , nec  colo- 
tes confundent.  Si  verA  fax  propius  admo- 
veatur , radii  fient  divergentes , & confequcnrer 
imago  major  prototypo  exprimetur.  Si  fax  lon- 
gius, d.ftct  , in  aliquo  fitu  ejus  flamma  diftindif- 
fime  , firpra  murum  inverfo  fitu  apparebit , tunc 
autem  crir  confufio  imaginis  , tunc  enim  flamma' 
facis  appacet  dillinda  iu  pariete  , quando  radii 
omnes  ab  eadem  ejus  pafte  prodeuntfcs  , & in  di- 
verfaj  lentis  partes  incidentes,  uniuntur , qui  cum 
tingantur  facts  coloribus  , in  qualibet  parte  erunt 
radii  omnium  colorum. 

Denique  fi  fax  eflet  remotior , omnes  radii  uni- 
rentur in  foco  lemis , rutfufquc  poft  unionem  le- 
pararenttlr  , Uc/flehtqae  imiginem  amplificatam 
referre.  Ira  folemus  auimalcuTum  lenti  imponere, 
radiofqiie  folares  tranfmittCre  , habcmufqnc  ad 
doplam  foci  diftantiam  , imaginem  prototypo 
Aqualem,  ih  majori  vero  diftantia  majorem  prone 
libuerit , fcd  fcnfim  languefcemcm.eA  quAd  radii 
diftrahantur,  ftrtnperquc  remiffiores  evadanr. 

Qua  hadentu  circa  fphxricM  lenter  explicui - 
mtu,  ad  cerhmunem  mbofpic  iliorum  covflrudionem 
Jufjicere  pojfunt ',  quia  tamen  nonnulli  , fpbaric.it 
lentes  non  ita  exadas  exijlimant , praferuntque  hy- 
per bolidi  , aut  tlljpticiu  , de  iu  etiam  agendum 
ejje  eenfio.  Quamvis  autem  In  eo  fpharicis  prafla- 
re  videantur  , quod  omnes  radios  axi  parallelos 
ftacise  in  eodem  pundo  axis  adunent , tanta  tarheri 
eft  ht  iis  elaborandis  difficultas  ut  fupervaca- 
ntum  putem , in  Uj  diutius  immorari.  Paucis  igi- 
tur propojitionibus  totam  hanc  dodrinam  com- 
prehendo. J 

PROPOSITIO  LIX. 

Problema. 

Sllyp/in  deferibtre  , qua  re  (radi  radios  axi 
parallelos  in  eodem  praei  si  pundo  uniat. ' 

EA  quAd  fphxricx  lentes,  non  iu  eodem  prx- 
Tom.  I /7. 


cise  axis  pundo,  radios  illi  parallelos  uniant,  fcd 
aliquos  in  majori , alios  in  minori  diftantia  , ideo 
cogimur  in  telefcopiis  lentes  non  parum  detege- 
ic.Ex  quo  fit,  utoon  multos  radios  rejiciamus, 
qui  fi  adefient, lucidiorem  exhiberent  objedi  ima- 
ginem. Quaerunt  etgo  nonnulli  alias  figuras; 
quas  putant  aptiores  ad  imaginem  prxeifiorem 
exhibendam, inter  quas  Ellypfin  reponit  Carthe- 
fius , cujus  dodtinain  & faciliorem  reddam  om- 
niumque  captui  accommodabo. 

Suppono  priraA  cognitam  e (Te  rationem  finus 
anguli  inclinationis ,ad  finutn  anguli  refradi.dum 
fit  tranfiuis  ab  acre  iu  victum , qux  communiter 
cfi  ut  3 ad  a. 


Fiat  ellypfis  cujus  major  diameter  AB  fe  Ha- 
beat ad  CD  focorum  diftantiam,ut  j ad  a, tum  ct 
circumvolutione  hujus  ellypfis  generetur  corpuS 
folidum  ellypticum  ex  vitro,  aut  chryftallo ; dico 
omnem  radium  EF  parallelum  axi  AB, incidentem 
in  convexam  fupcrficicm,  hujus  cllypticx  lentis, 
ira  detorqueti  vi  ttfradionis  fadx  in  pundo  F,  uc 
concurrat  cum  axe , in  foco  remodore , nempe  id 
pundo  D.  GH  tangat  ellypfin  in  pundo  F ad 
quam  fit  pcrpcndicnlaris  LM  , Critquc  EFK.  an- 
gulus inclinationi**  fit  EF  xqualis  FD , tum  ex 
pundo  F ut  centro , eodem  intervallo  defer  iban- 
tur  arcus  DM,  EL  , dodifquc  ad  lineam  LM  pfr- ' 
pcndicularibns  EK,  DI , erit  EK,  finus  anguli  in- 
clinationis EFK , & ID  finus  anguli  MFD  , quem 
conreudo  efle  angulum  refradum  debitum  huic 
inclinationi , hoc  cft  , efle  1K  ad  ID,  ficur  AB  ad 
CD , fcu  ut  3 ad  i,fit  C M linex  L M parallela; 
producatur  que  DF,  donec  concurrat  cum  CN,  in 
pundo  quocumque  N. 

Suppono  autem  duo  ex  deferiptione  ellypfis 
quam  dedimus  in  catoprrica  , lineas  FC , CD  fi- 
mul  fumptas  xquales  efle  diametro  AB , item  an- 
gulum CFD  bifariam  dividi  linea  FO. 

Dcmonftratio.  Cum  linex  CN,  LM  fint  para!- 
ldx , erunt  anguli  alterni  NCF , CFN  , xquales; 
fed  cum  angulus  CFD  fit  divifus  bifatiim  an- 
gulus CFN  angulo  OFD  xqualis  eft , & hic 
oppofito  ad  eafdem  parres  CNF;  ergo  anguli 
NCF,  CNF  xquales  funt,&  (per  6.  i.)  Unex  CF, 
FN  xquales  erunt , & cum  CF , FD  xquales  fint, 
linex  AB  erunt  AB , DN  xquales,  & ( per  4.6.) 
cum  fit  ut  CN  ad  CD,ita  FD  ad  OD  j ergo  ita  eft 
AB  ad  CO  , ut  FD  ad  OD.  Item  cum  triangula 
EFK , DIO  prxrcr  angulos  redos  K & I habeant 
angulos  EFK,  & COF,  fcu  DOI  xquales,  ita  erit 
EF,  fcu  FD  illi  xqualis  ad  OD  , ficuc  EK  ad 
DI  i ergo  ita  eft  EK  , finus  inclinationis  ad  ID  fi- 
num  anguli  refiradi  1FD  , fictft  AB  ad  CD  ■,  quod 
dcmonftrandum  erat. 
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COROLLARIUM  I. 

Si  detur  vitrum  «ltyfticum  (olidum  fpeftctur- 
que  Cola  prim.  rcfi.ftio  , omni»  radiui  axi  patal- 
fclo.  incidens  m convexaro  fuperficicm  , quali» 
cfl  EF , uniretur  in  punfto  D. 

COROLLARIUM  IL 

Pariter  frdaretur  concavi  fuperficiea  ellyptica 
in  vitro,  qualis  eft  FAM,  in  quam  incideret  radius 
PF  parallelus  axi,  hic  refringeretur  in  FN,  «e  di- 
vergeret  1 punfto  D.  In  tali  enim  cafu  angulus 
inclinationis  effer  PFO  «qualis  oppofito  EFL,cui 
refponderet  angulus  reftaftus  EFN  , «qualis  op- 
pofito  OFD. 


PROPOSITIO  LX. 


Theorema. 

Veritu  lunulas  tlljpticae  efformare  , fuibm  radii 
paralleli  axi , in  uno  praeiit  punfto  uniantur. 

Defcribatur  ellypfis  ABCD  cujus  maxima  dia- 
meter i ad  focorum  diftantiam  fit  ut  j ad  x > fit- 


D 


que  unus  ex  focis  punftum  E * ex  quo  ut  centro 
defcribatur  arcus  AC.  Dico  menifeum  ABC, om- 
nes radios  axi  parallelos  unire  praecise  in  pun- 
fto E. 

Demonftcatio.  ( Per  praeedemem ) radii  omnes 
•xi  paralleli  , vi  primae  reftaftionis  in  convexa 
fuperficie  ABC  faftx , diriguntur  ad  punftum  E, 
fed  punftum  E cft  centrum  circuli  AC ; ergo  hi 
radii  ad  fuperficicm  concavam  menifei  funt  per- 
pendiculares j nullamque  propterea  in  ea  refra- 
ftionem  patiuntur  : ergo  prccisc  in  punfto  E 
uniuntur. 

COROLLARIUM. 

Si  lucidum  ftatuatur  in  punfto  E , radii  remit- 
tentur paralleli. 

PROPOSITIO  L XI 
Problema. 

SpicillumtllyptUo-ccnc.wumcoufiruere^uadraditi 

axi  parallelo i , remittat  ab  eodem 
punflo  divergentes. 

Defcribatur  ellypfis  AHB, cujus  maximus  axis 
/i  B,  eam  habeat  rationem , ad  D focorum  diftan- 


tiam  , quam  habent  $ ad  1.  Tum  ex  punfto  D. 
foco  remotiore,  defcribatur  arcus  EF>  dico  quod 


fi  figura  EFGH  circumvolvatur  circa  axem  AB» 
generabitur  corpus  (olidum.  Quod  fi  vitreum  fit, 
omnes  radios  axi  AB  parallelos,  in  concavam  fu- 
pcrficiem  HAG  incidentes  vi  refraftionU , remit- 
tet divergentes  quafi  procederent  b punfto  D. 

Dcmonftratio.  ( Per  coroll.  i.proP.  57.)  radii 
omnes  axi  paralleli,  in  concavam  ellyptica;  lentis 
fuperficicm  incidente,  ita  refringuntur  in  ingreffu 
vitri , ut  divergant  b punfto  E,  quod  cura  fit  cen- 
trum arcus  EF  ; hae  radii , ad  fuperficicm  conve- 
xam perpendiculares  erunt , nullamque  in  egreffu 
novam  tcfraftionero  patientur ; «rgo  perfeveta- 
bunt  divergentes  \ punfto  D *,  quod  erat  demon-  • 
Arandum. 

COROXLAR1UM  I. 

Si  radii  convergerent  ad  punftum  D,  8c  ira  in- 
ciderent in  EF  convexam  fpecilli  fuperficicm, re- 
mitterentur axi  paralleli , refiraftio  enim  fit  red- 
procc  per  eofdcm  radios. 

COROLLARIUM  IL 

Quia  tamen  nullus  haftenus  quod  fdam  , ela- 
borare potuit  lentes  ellypticas  ; machinx  enira 
qu*  a Carthr  fio  proferuntur  , fatis  indicant  eum 
in  poliendis  fpccillis,  non  efle  verfatum  , peccant 
enim  in  primo  ut  iu  dicam  principio.  Inveniemus 
facili  circulum  qui  proximi  accedat  ad  cllypCn. 
Determinata  enim  fcu  deferipta  ellypfi  > cum  iis 
conditionibus,  quas  propofitio  57.  exigit.  Per 
tria  ejus  punfta  HAC  defcribatur  circulus,  ira 
parum  aberrabit  ab  ellypfi  , ut  defeftus  omnem 
artificum  diligentiam  effugiar. 


PROPOSITIO  L XII. 


Problema. 

Vefcriptio  byperbtla . 

Ut  fphxrid  fpecilli  defeftibus  nempe  qu»! 
omnes  ejufdem  partis  objefti  radios  , non  pr*- 
cise  in  eodem  axis  punfto  congreget  , atque  adeo 
minus  accuratam  reddat  imaginem , ad  hyperbo- 
lam  confugerunt  nonnulli ) quam  furarois  pro- 
pterea laudibus  cxnilerunt  nonnulli , quafi  ®uic 
operi  accomroodariflimam.  Ego  vere  ficet  fatis 
fdam  in  praxi  nunquam  fuifle  adhibitam  » exifti- 
memque 


rneroque  ex  ei  non  plus  emolumenti  hauriri  pof- 
,?  *lu*m  c*  fph*ricis , propter  rariones  infra  ex- 
plicandas , hanc  tamen  prxterire  non  poffiim.  In- 
cipio ergo  ab  hyperbole  dckriptione  , ex  qua 
prxeudeas  proprietate*,  deraonflrabo , qux  ad 
hocinilicutuni pertinent,  ne  propterea cogamur 
cradatum  integrum  de  fediombus  conici*  ac- 
cerferc, 


6»? 


rcdangulis  AIB , OlO  , effin  ( fer  47*  t.)  quadra* 
tum  ex  AI  «quale  fit  quadrati*  ex  AO,  OI,ficum 


Sit  data  foci  diftantia  BC,hempe  deferibenda  fit 
hypcrbola,  cujus  figuram  fi  habeat  fpecillum 
plano-hyperboltcutn , radio*  axi  parallelos, debeat 
adunare  ad  diftantiam  BC.  Sk  DC  quinta  pars 
line*  BC  , fitque  AB  xqualis  DC.  Ita  ut  tota 
AC  ad  BD.Sit  ut  6 ad  4,  (eu  ut  ) ad  1.  In  pundo 
C affigatur  regula  volubilis  xqualis  linex  C F. 
Tum  in  rcgulx  extremo  pundo  E annedatus  fo- 
culus AGE,  xqualis  linex  FBA,illiufque  fili  aliud 
extremum  affigatur  pundo  A.  Ita  circumvolva- 
tur regula  , ut  filum  graphio  G contra  regulam 
affigatur , dcfcnbeturque  a graphio  A , aliqua  li- 
nea , quam  hypctbolam  voco.  Vocetur  ejus  focus 
A , vertex  B , focus  contrapofitx  hyperbolx  fit 
C.  Hujus  linex  proprietates  nonnullas  hic  ex- 
plico. 


quadratum  IG, quadratis  ex  OE.OI,  fintqui  qftii 
drata  AI,IG  xqualia  quadrata  ex  AO,OI,&  qui- 
drata  ex  OG,Ol  xqualia  erut,& ablato  communi 
OI,quadrata  AO.OG  xqualia  erunt, & confequc- 
tcr  triangula  in  omni  fcnfu  xqualia  erunr,  erunt- 
que  ( per  6.t.)  anguli  AlO.OIG  xquales,hoc  efl 
linea  tangens  Ol,  dividit  bifariam  angulum  AIG. 
Dubitetur  jam  an  pundum  L ejufdem  tangentis 
fit  extra  hypetbolam  linex  AL  GL facili  demon- 
ftrantur  xqualcs  (per  4.  1. ) font  autem  in  trian* 
gulo  GDL.  latera  GD  , GL  , majora  reliquo  DL| 
quate  ablatis  DG,  DM  xqualibus , reflabunt  erit 
GL  , feu  AI , major  quam  LM,  fle  addita  commu- 
ni LC  . erunt  AL,  LC  majores  linea  MC,  feu  fa- 
ni EP.Non  poterit  ergo  funis  extendi  afque  ad  L', 
ergo  pundum  L efl  extra  hypcrboLm.Idcm  pro- 
batur de  quolibet  alio  pundo  linex  tangentis 
OIL,  excepto  pundoi  i ergo  tangit  hypetbo- 
lam in  folo  pundo  I. 


PROPOSITIO  LXIII. 

Problema, 


Hyperbolum  deferibere  , in  eajue  determinari 
tangentem  ceterafjne  proprietates  explicare. 


Proponatur  hypcrbola  BC  fuptriori  propofi- 
tlone  defcripta,cujus  A fit  focus,  & D focus  con- 
tra pofitx  longitudo  regutx  qux  deferipta  efl,  fit 
DE  longitudo  fonis  fit  EBA  , quibus  xqualei 
fint  EB  , BF.  Ex  pundfo  D deferibatur  circulus 
FG , & intervallo  rcgulx  circulus  EKC  , regula 
deferibendo  hvperbolan»  perveniat  in  K , fit- 
que  pundum  hyperbolx  I , ducatur  liftca  AI, 
irem  AG  ad  quam  IO  fit  perpendicularis.  Dico 
lineam  OI  cfle  tangentem,  feu  tangere  hyperbo- 
lam  in  pundo  1 , itauc  prxtcr  pundum  1,  fic  to- 
ta extra  hypctbolam. 

Dcmonftratio.  Cum  linex  FE  , aut  GK  fint 
xqualcs  funi , ficut  & AI , IK  , ablata  communi 
1K  » AI , 1 G xqualcs  erunt.  Qaare  in  triangulis 
Ttm.  III. 


PROPOSlflO  LXtV. 
Problema^ 

Hyperbolam  deferibere  in  quam  radii  irtcidtntft 
par  olidi  axi  uniantur  in  fico  contrapofita 


Deferibatur  ( per  60. ) hyperbola  EC,  finKfna 
R R r r ij  pund» 
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«una»  focomm  A fc  B fiique  AB  ad  CD  ut  j ad  Hssa.®®afi!®jeS58.9gBsaMfiSfi8B5BI889'8399 
r Dico  hvpetbolam  EC  talemcflc  , uifi  ei  cju* 

.DicoByP1"  PROPOSITIO  LXV. 


circumvolutione  circa  axem  > formaretur  lens  hy- 
pe ibolyco- plana  radii  parallcli,axi  ut  EF, uniretur 
vi  refridionir  in  pundo  foci  A. Linea  1EK  tangat 
hypcrbolam  in  pundo  E , ad  quam  fit  perpendi- 
culari» N E H.  Sit  AL  equalis  C D , ducaturquc 
BL»  ad  quam  ( per  procedentem  ) perpendiculari» 
cft  tangens  F 1 , ficut  perpendicularis  cft  ad  NH, 
funt' ergo  NH  , BL  parallclx.  Producatur  AE  in 
O,  fitqne  NO  perpendicularis  ad  AO. 

Radius  EF  incidat  in  lentis  planam  fuperficiem, 
in  ca  nullam  patietur  refraftionem  cuin  fit  per- 
pendicularis, patieturque  tantum  in  egreflu,  dico 
quod  talem  patietur  , ut  tendat  ad  pundnm  A. 
Ncmpi  finus  anguli  inclinationis  FEN.fc  habebit 
ad  finum  anguli  refradi  H E A , ut  i ad  j,  feu  ut 
AB  ad  C D , feu  ut  A B ad  AL.  Demittatur  E M 
perpendicularis  ad  AN.  fi  N E fupponatur  femi- 
diameter  erit  E M finus  anguli  ENM  feu  alterni 
F E N , & NO  finus  anguli  OE N feu  oppofiti 
N E A. 

Dcmonft ratio.  Cum  NH,BL  fint  parallclx  , ita 
erit  ( per  4.6.)  AB  ad  AL  feu  CD,  ut  AN  ad  AE, 
triangula  autem  A EM  , AON  funt  redangtila  in 
O & M , lubentquc  angulum  A communem,  funt 
ergo  zquiangula  & (per  j.  6.)  Eft  igitur  ut  hy- 
pothenufa  A N ad  hypothenufam  AE  , ut  O N 
limis  anguli  inclinationis  FEH  ad  E M finum  an- 
guli refradi  HEA-,  ut  autem  AN  ad  AE,ita  often- 
dimus  cifc  AB  ad  AL,feu  CD.  Igitur  ita  cft  finus 
anguli  inclinationis  ad  finum  anguli  refradit,  ut 
CD  ad  AB,  quod  erat  deroonftrandum. 

COROLLARIUM. 

SupponaAir  lens  hyperbolica  plano- concava, 
fitque  radius  B E , qui  incidat  in  planam  fuperfi- 
ciem, quia  ad  eam  perpendicularis  cft,  non  refrin- 
getur, patieturque  refradionem,  ubi  in  acrem 
erumpet  in  pundo  E , dico  eum  refringendum  in 
EO , & divergerc  a pundo  A foco  contrapofitx 
hypcrbolx.  Nam  angulus  inclinationis  cft  BEH, 
squalis  angulo  FEN,  feu  alterno  ENM  , cujus  fi- 
nus cft  E M cui  rcfpondet  angulus  refradus 
O E N , cujus  finus  cft  O N.  Oftcndimus  aurem 
ita  eflcON  ad  EM  ut  AB  ad  CD  , feu  Ut  j ad  a, 
ut  fe  habet  finus  anguli  refradi , ad  finum  anguli 
inclinationis  in  egreftu  vitri  in  acrem. 


✓ 
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Problema. 

Specillum  plano-byperbolicum  convexum  unit  #j*- 
net  rudiot  axi  parallelos  precii  i 
in  eodem  punQo, 


Sit  fpecillum  ABC  plano- hypetbolictim  con~ 
vexum , iu  tamen  ut  diftamia  locorum  , ad  di- 


ftantiam  verticum  fit  ot  j ad  *.  Nempi  fit  tali* 
hyperboia  ABC , cui  fubeendarur  linea  reda  ACj 
totaque  figura  circumvolvi  intelligatur  circa 
axem  D B E , generabitur  fufum  hypcibolicuro* 
quod  fi  fuerit  ex  vitro,refringer  omnes  radios  axi 
parallelos,  prxeise  in  pundo  D,  feu  foco  oppofi- 
ue  hyperbole. 

Proponatur  quilibet  radius  I K axi  parallelus, 
intelligaturquc  planum  dudum.pet  hunc  radium, 
6c  per  axem.erirque  hyperboia  ABC  illius  plani» 
Sc  fpecilli  hypexbolici  tedio  .radius autem HI,in 
fuperfide  plana  ad  quam  cft  perpendicularis  nul- 
lam patitur  refradionem  , atque  adeo  in  ipib  fpe- 
cillo  radius  KH  cft  parallelus  axi:  ergo  ( per  pr* - 
cedentem ) conveniet  cum  a^e  in  pundo  D.  Idem 
probabo  dc  omnibus  aliis  radiis  axi  parallelis : 
ergo  omnes  radii  axi  paralleli  in  pundtim  D con- 
flucnr,quod  demonftrandum  erat. 

' COROLLARIUM. 

S i lucidum  in  pundo  D comparationis  con- 
trapofitx  hypeibolx  ftatuatur , radii  ab  co  in  len- 
rem  plano- hyperbolicatn  incidentes  fient  paralle- 
li , cum  refradio  reciproci  per  eafdcm  lineas 
fiat.  • 


PROPOSITIO  LXVL 
Theorema. 


Specillum  tlano-byperbolicum  eoncuvum  , radier 
axi  parallelos  remittit  divergentes  a foco 
contrapofta  hyperboia. 

Proponitur  fpecillum  plao- ocoDcarttm  hyper- 

bolicum 


bolicum , generatum  \ circumvolutione  hyperbo- 
le cujus  focorum  difUntia*  ad  veracum  diftan- 
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ham  fc  habeat , ut  j ad  z.  Dico  omnes  fadioc  aii 
parallelos , neri  divergentes , i pundo  compara- 
tionis hyperbole  oppo fit*.  Proponatur  enim  ra- 
dius GH,  fi  intelligacur  planum  per  axem  FB , 8c 
Miliuni  GH  duSuin , illius  communis  fedkio  cum 
lpccillo  folido  erit  figuta  AJJCED. 

Dcmoniltario.  Radius  H G in  fuperficie  plana 
0,1  PcrP">d'ra laris  eft , nullam  patitur  rcfraAm- 
nem,  atque  adeo  tadiut  H! , in  ipfo  »itto  paralle- 
lus erit , fcd  (per  circli. vrep.,.  ) talis  radius  ita 
«ftmgfturlti  concava  fupetficie , ut  divergat , It 
foco  oppoflt*  hyperbole;  5:  hoc  dc  omnibus  pa- 
mer  dcmonftrati  potcft.ctgo  omnes  radii  axi  pj_ 
rallcll  remittentur  divergentes  aboppofito  foco 
^juod  erat  demonftrandum. 


PROPOSITIO  L*VII. 
Theorema. 

Int  hyptrhlics  utritupu  cinvtx»,  radio»  ni 
unim  hyperiolt  pr.d.xmu , l, 

mtriM  ficum  aUm  umtmn  rtmiHlt .* 

.t 


ca,  live  hypetbola:  fintiquale,  Cve  non;  modo' 
utraque  fe  habeat , ut  ratio  dilhnti*  focorum,  ad 
dillantiam  verticum  , fit  ut  , ad  a.  Lucidum  fta- 
tuatur  tn  puufto  E comparationi,  oppofit*  /pii 

A DAC'eDf  C°  ”t'  °mncs  rl<lii  concurrant  in 
punfto  F,  focum  fcilicet  hypftboUoppuft.i  ifr, 

Demonftratio.  ( Per6,.>  radii  procedente,  i 
pundfo  E intra  lentem  fiunt  paralleli  ut  ptimae 
tcfraftioMS , «e  qut  funi  paralleli  vi  fecunde 
uniuntur  in  puuelo  F , ergo  tadii  procedemes» 
pun«o  E uniuntur  in  pundo  F. 

COROLLARIUM. 

H*c  propoficio  locum  habet  etiam  fi  du*  fe- 
unientes  hypetbolic*  ab  invicem  diftatent  quan- 
tum  l,b.ient,raodo  fuperficies  plane  fe  tcfpieianr, 
fintque  invicem  parallele  ; quia  cum  radii  intra 
lenies  paralleli  incidant  perpendiculariter  in  fu. 
peificies  planas  , in  iis  non  refringemur , nec  pa* 
rallelifmum  amittent. 

PROPOSITIO  Lxviii, 
Theorema. 

Impropria  mtnifcus  hyperbetica  radies  prodent* 
tes  a foco  remotiore  concavitatis , te  mittit  ut  dt- 
vergentes  a foco  remotiore  convexitatis. 

Mcnifcus  ABCDEF,  compofita  ex  duabus  hy« 
perbolis  , eundem  axem  habentibus , fitque  pun- 
dum  G focus  remotior  hypeiboL*  convexitatis. 


lens  AfiCD  Gi  utrfaque  convexa- hypa^ol^ 


ic  I focus  remotior  hypcrbol*  concavitatis;  nam 
ut  fit  mcnifcus  improprii  dida  , debet  concavius 
prxvalere , hoc  eft  elie  acutior  ut  vocant , atqud 
adpo  habete  focum , non  ita  diftantcm.  Dico  ergo' 
fi  lucidum  (latuatur  in  pundo  G , poft  duplicem 
rafradionem  radii  divdrgent  i pundo  I. 

Demonftratio.  ( per  65. ) radii  * pundo  G pro- 
deum  es  fiunt  vi  prim*  refradionis  paralleli  intra 
Jentem  : SC  (per  corollarium  ejnfdem)  radii  intra 
lentem  paralleli  axi,  divergunt  quafi  a foco  remo- 
tiore concavitatis,  hoc  *ft  quafi  i pundo  I , quod* 
erat  oftendendum.  n 
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PROPOSITIO  L X I X. 
Thcotciiu. 

Specillum  Klrirtc/M  cavam  hpperkelicum  , radiet 
' ad  uniae  fecum  remetierem  cettverpemet  , re - 
mittit  diverfentce  ai  alteriat  fece  remetiere. 

Sii  fpccillum  otrinquc  cavum  hyptrbolicum 
ABCDEF.  S lique  H pun&om  compilationis  hy- 


peibol*  oppofit*  ipfi  ED  , Gcut  G illius  que 
opponitur  hyperbole  ABC.  Dico  radios  conver- 
j4mci  id  punaum  G.  icmitti  divergmicj , qusfi 
procederent  ex  pun&o  H. 

Demonil ratio.  ( Per  cerell  6. ) radii  idpun- 
fium  G tendentes  , fi  ipfi*  occurrat  hypetbola 
ABC, vi  prime  reftaftionis  fiunt  paralleli,  & per 
primam  partem, radii  paralleli  ita  remittuntur  ac  fi 
procederent  ex  foco  remotiore ; creo  vi  fecunde 
refra&ionis  ita  detorquebuntur  ac  ii  procederent 
ex  pun&o  H;  quod  erat  demonlltandum. 

obfcrvstio  msgni  momenti. 

Quamvis  ea  qu*  hadenus  diximus  tam  de  el- 

]yp(i,quam  dehyperbola  videantur  deroonft rari  ad 
umro  dioptricu,cas, figuras  efie  accomodatiffimas, 
non  tamcnjnuo  id  taro  facili  concedendum.Nam 
pr*tet  difficultatem  que  in  elaborandis  hujuf- 
roodi  figaris  occurrit  , \ nemine  hadenus  fupe- 
ratam , quod  fciam , multa  funt  alia  , qu*  de  ea- 
rum utilitate  detrahunt.  Quod  enim  pertinet  ad 
difficultatem  , nullum  unquam  repeti  artificem  , 
qui  fc  cllypticam , aut  hypwbolicam  figuram  vi- 


tfo  fc  indu  durum  TponJeret , naro  machin*  om- 
nes qu*  Carthefioad  hocinftituturoproponun- 
tur,  rotet  nugas  ^ pernis  reponuntur,quippe  qu* 
graviter  conti  a principia  pradica  peccent , ofien- 
damque  earum  inventorem  , nunquam  in  elabo- 
randis lentibus  inaibuifTe.  Addo  infuper  pcvfe- 
diffinum  ellypfin.aut  hypeibolaro  , minus  apram 
clfc  ad  rclefcopia  formanda , juvandamque  vifio- 
nem  , ( qui  venis  eft  unicus  hujus  & feienti*  fco- 
pus  ) qnain  fphxricas. 

Neque  emm  unicum  tantum  objedi  pundum 
quod  in  axe  jaceat  {pedare  volumus,  fcd  ca  etiam 
qu*  funt  axi  vicina.  Non  dcmonftratur  autem  itl 
lente  cllyptica  , aut  hyperbolica  radios  ab  aliqua 
objedi  parte  extra  axem  pofita  procedentes  , Oc 
in  eas  incidentes  , in  eodem  prxeise  pondo  adu- 
nari. Quamvis  enim  demonflratum  fu  , punita 
lucidi  in  axe  pofita  , habete  focum  prarcifum  in 
axe  i in  quo  radii  omnes  uniantur  , nihil  tamen 
de  lucido  exjra  axem  pofito  adum  fuit  , cujus 
radii  magis  exorbitabunt  in  lente  hyperbolica, 
aut  cllyptica •,  quam  in  fphxrids. 

Attultc  ad  me  aliquando  vir  Nobilis  Dominus 
de  Vizancourt  lentem  byperbolicam  ocularem, 
duam  propriis  manibus  elaborarai , h*c  aut  era 
falrem  ad  Icnfumabhypcrbol*  figura  non  aberra- 
bar. Experti  autem  fumus  quid  tandem  mirabile 
pr*  fphx ricis  przftarc  poffct.Aptataque  lente  ob- 
jcdiva  tubo  feptem  aut  odo  pedumufi  fumus  hy- 
perbolica illa  lente  pro  oculari  Notavimus  autem 
objeda  media  , & in  axe  fita  bene  diftinda  , fic 
optimo  fiiu  exbibete,  qu*  vero  cffcnt  extra  axem 
nonnihil  diflorta , & htu  alieno.  Comparavitnu* 
autem  aliam  lentem  fph*ricaro  cujus  focus  pro- 
pius accederet  ad  focum  hujus  hypetbolx,  depte- 
hendimufque  fphcricam  * xqul  bene  diftinguere 
objeda  roedia.feu  juxta  axero  pofita;alia  ver b lon- 
gi melius  exhibere.  Ex  quibus  coll  go  tdefeopia 
lentibus  hypcrbolicis  > aut  ellypticis  , inftruda, 
non  fore  prx(Untiora.Nam  quod  perrinec  ad  len- 
tem objedivara  , prxcipul  vetb  qu*  fit  majoris 
fphzrz  fcgmontum  , caro  puto  ab  hypetbola,  aut 
ellypfi  , ejufdem  foci  ita  parum  defledete  ut  dc- 
fcdus  humanam  (operet  diligentiam.  Defctibatur 
enim  hypeibola,  aut  ellyphs  , invenicfque  cir- 
culum delcribi  PofTc , qui  cum  ca  fenfibiliter  con- 
gruat , falrcra  fccundhm  eam  partem  , nux  in  te- 
lefcopio  detegitur.  Unde  puto  inutile  cfTc  in 
lentibus  objedivis  , hypeibolam  , aut  ellypfin 
adhibere ; folifquc  lentibus  ocularibus  aut  myop- 
ttis  concavis  eflene  h*  figur*  tribuend*  , Ci 
aliquid  utilitatis  inde  fperanduro  foret.  Puto  ta- 
men inutilem  fore  omnem  conatum.  Quare  diu- 
tius non  immorabor , ea  tamen  volui  tradere, ou* 
fufficcrcnt  ad  dodtinam , oc in  hoc  opere  noilro 
aliquid  dcefTe  videretur. 


Alimur-  A 


*■ 

J‘d.trx  57 


dioptri 


mi 


Liber  1 1. 


687 


WWrtvyA  tfl 


DIOPTRICES 

LIBER  SECUNDUS. 

Varice  fpecillorum  combinationes. 

’ N fuperiori  libro  refraElionum  leges  communes  tradidimus  , propriet  atefque , & 

■ «"denti a corporum , quibus  communiter  ad  detorquendos  radios  juvauddmque 
> vifionem  utimur , explicuimus.  Ea  tamen  corpora  ut  folitarie  & fcorfim  fum - 
* pta  conpderavimus  , neque  adhuc  inquiflvimus  quam  varie  detorquerentur 
l radii , dum  ab  una  in  altam  lentem  five  cavam  yfive  convexam  inciderent  yquid 
in  oculo  praftarent  dum  vari } detorti  jn  illam  impingerent , qua  omnia  ftbi  veudyat  hic  liber f 
explicanda , & enucleanda  minutius  Jufiiptr. 


PROPOSITIO  L 

S»  Um  convexa  pofl  alteram  ante  punitum  concur- 
sus foci  adhibeatur , acceleratur  concurfus  pe- 
nicillorumflique  imago  diflintta  objeflorum  di - 
flantium  minor. 

Sint  dux  lentes  AB  ,CD  , per  quas  idem  obje. 

&um  radier  voco  autem  objedum  remotum, 
quod  magis  didat  i prima  lente,  quam  fit  ejus  fo- 
cus; dico  quod  fi  Iens  AB  exprimit  imaginem  ob* 
je&i  KL  in  FE  , hoc  ed,  fi  in  F fit  unio  radiorum 
ad  pundum  L pectinentium,^  radiorum  ex  pun- 
Qo  K prodeuntium  in  E ut  totalis  imago  fit 
EF  , fore  ut  adhibita  alia  lente  convexa  inter 
■AB  , & EF ; citius  fiat  unio  penicillorum,  & hra- 
go  diftinda  fit  in  GH  multi  minor  quam  FE. 


Demonftratio.  Radii  ex  pondo  K prodeuntes 
♦i  prime  lentis  convergunt  ad  E,pod  lentem  AB, 
ficut  qui  ex  L procedunt, tendunt  ad  F,&  fic  con- 
vergentes incidunt  in  lentem  CD  » ergo  propius 
unientur  in  aliquo  radio  per  centrum  1 lentis  CD 
tranfeunte  j & hoc  ( per  corolL  74.  i.)  ergo  pro- 
pius fit  condirfuspcnidllorum  quod  erat  primum. 
Qjda  autem  ille  radiorum  concurfus  fit  in  iis  ra- 
diis qu?  rranfeunt  per  centrum  aut  verticem  f, 
®rit  imago  minor  ut  GH  ; quod  erat  demon- 
Aqandtun. 


4 


PROPOSITIO  II. 
Theorema. 

In  eodem  cafut  quo  magis  fecunda  lent  removebitur 
d prima  , eo  major  erit  imago  | fed  femper  mi- 
nor qudtn  qua  per  fblam  primam  lentem  exhi- 
beretur. 

Sit  lens  AB, qux  fi  objiceretur  objedo  didito, 
reprxfcntarec  partem  ejus  aliquam  in  pundo  G. 


dico  fi  alia  lens  convexa  inter  pundum  $c  lenteri 
AB  datuatur  , qui  longius  i lente  AB  diftabic 
ut  in  EF,  ei  major  erit  imago.  Nam  fi  fit  in  CD, 
fit  radius  HOG  per  centrum  ejus  magnitudinis, 
incidens,qui  feri  irrefeadus  erit.  Unianturque  in 
ejus  pundo  K reliqui  radii , eritque  pundum  R 
locus  imaginis  illius  objedi  , qui  rcprxfentatur 
in  pundo  G vi  folius  primx  lentis.  Sit  jam  lens 
in  EF , ed  alius  radius  qui  tranfit  per  centrum 
magnitudinis  lentis  EF  nempe  radius  BlG , & in 
eo  unientur  reliqui  omnes,  uniantur  in  pundo 
M.Cum  femper  fic  eadem  lens  qux radios  fimiliter 
convergentes  unit  in  eadem  diftantia , erunt  1M, 
KO  aut  c quales  aut  proximi  squales  : fed  ( per 
16.1  J angulus  MIN  major  cft  interno  GO ; igi- 
tur pundum  M magis  didat  ab  axe  HN  , quam 
pundum  K.  Idem  probabo  facili  in  quolibet 
penicillo  ex  alia  parte  pofito ; igitur  tota  imagd 
qux  exprimitur  adhibiti  lente  EF  , major  eft 
quam  ea  qux  exprimeretur  adhibita  lente  CD 
utraque  tamen  minor  eft  quam  qu*  i fola  lente 
AB  procederequt  patet. 

CORO!/ 
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COROLLARIUM  I. 

Si  lentes  AB.CD  aut  EF  funt  «qualium  fphx- 
raruro  portiones  * imago  qux  exhibetur  , adhibi- 
ta duplici  lente  , erit  minor , tam  ea  , quz  exhi- 
beretur lente  fola  AB  •,  quam  qu*  k fola  CD,  aut 
EF  produceretur.  Cum  enim  que  a duabus  pro- 
ducitur , minor  fit  ea  qu*  ab  lente  fola  AB  proce- 
dit ; hzc  autem  «qualis  fit  illi , que  adhibita  fola 
CD  exiberetur , cum  lentes  AB,  CD  aut  EF  fiut 
«quales.  Sequitur  imaginem  ortam  , ex  duabus 
lentibus  «qualibus  » minui  cm  elTc  imagine  utriuf- 
que  fcotfim  fpcdatx. 

COROLLARIUM  II. 

Si  fecunda  lens  fit  majoris  fphzr*  portio 
quim  prima  ) imago  ex  utraque  fimul  orta  minor 
etiam  ed  illa  qu*  ab  utralibet  fcorfim  fumpta  pro- 
cedit. Cum  enim  imago  duarum  fimul  minor  fit 
Imagine  prim*  feorfim  fumpt*  , Sc  ijnago  pri- 
mz  fit  minor^magine  fccund*  , erit  ctiain  dua- 
rum fimul  imago  minor  imagine  fccundz  feorfim 
fumptz. 

COROLLARIUM  III. 

Si  adhuc  tertia  9c  4.  lens  adhiberetur  adhuc 
minor  fieret  imago  modo  adhiberetur  ante  con- 
curfum  ortum  ex  duplici  lente. 

COROLLARIUM  IV. 

Dum  lentos  convexx  fc  tangunt , fit  minima 
imago  quz  ex  illis  fimul  fumptis  oriri  poted. 
Nam  per  prxccdcntcm,qu6  magis  fecunda  lens  it 
prima  removebitur  , c£>  major  fit  imago  , modo 
fecunda  intra  focum  prim*  confidat. 

propositio"iil 

• Theorema. 

Si  pofl  lentem  convexam  majorem  adhibeatur  lens 
convexa  minor , feri  poterii  ut  imago  utriufaue 
fimul  pojita  major  fit , imagine  minoris  lentis. 


Sit  Iens  AB  major  , CD  minor , fitque  obje- 
£him  EF , cujus  imago  vi  minoris  lentis  CD  de- 


pingatur in  GH , nempe  EIG  » FIH  per  centrum 
^dints  ejus  tranicunttbus,  dico  pofle  adhi- 
? lrtUcm  majorem  AB  , ita  ut  imago  , qu* 
a Ullaque  otiatur  major  fit  , quam  imago  GH. 


Iu  difponatur  utraque  lens  , ut  bafis  didindionis 
prim*  lemis  feorfim  fumpt* » fit  in  eodem  plano 
in  quo  GH  » hoc  cil  fit  pundum  K extremitas 
unius  penicilli , fcu  fit  K imago  pundi  E , i fola 
lente  AB  procedens  ; incidamque  radii  AC , BiK 
& alii  in  fecundam  lentam  & BIK  cranfeatpet 
centrum  aut  verticem  I.  Quia  interfecit  radium 
EIG  ln  pundo  I pod  cam  interfectionem  magis 
recedet  ab  axe , quam  radius  1G  , alii  autem  radii, 
AC.EL  unientur  cum  radio  IA  in  aliquo  pundo 
viciniore  quidem  quam  fit  punitum  K.  Quia 
nempe  radii  AK,  EK  , BK  convergunt  ad  pun- 
itum K.  Uniantur  ergo  in  punito  O,  fieri  poterit 
ut  radius  IO  tam  magnum  angulum  comprehen- 
dat,cum  radio  lG,ut  punitum  O magis  recedat  ab 
axe  quam  qunltum  G.  Pariter  edendam  fieri  pof- 
fe,  uc  ex  alia  parte  imago  puniti  F ex  duabus  len- 
tibus procedens  magis  recedat  ab  axe,  quam  pun- 
itum H i igitur  tota  imago  k duabus  lentibus  cf- 
formata , major  erit  quam  qu*  k fola  minori  len- 
te exprimitur. 

COROLLARIUM  L 

Sequitur  quod  lens  fecunda  habeat  imaginem 
fnb  majori  angulo  comprehenfam  quam  fi  fola 
edet.  IJcoque  fi  fecunda  lens  fit  oculus  majus  vi- 
debitur objcltum. 

corollarium  II. 

Ad  videnda  objeda  remota  qu*  fupponantur 
confusi  videri , fi  quis  utatur  lente  convexa  eam- 
que  minus  removeat  quam  fit  illius  bafis  d«din* 
Itionis,  fi  hzc  lens  fit»  ejufdcm  virtutis  cum  cty- 
dallino  , non  augebuntur  objeda.  Si  fueric  magis 
convexa  , quam  crydallinus  objeda  minora  ap- 
parebunt. Si  fuerit  lens  adhibita  major  , poterit 
fieri  ut  objeda  majora  appareant. 

Ratio  cd  quia  oculqf  habet  rationem  lentis, 
convex*  ut  odendimus  primo  libro  : fed  ( per 
cor.  1.  hu;tu ) fi  lentis  convexx  przponarur  minor 
aut  zqualis , imago  duarum  fimul  fit  minor  quam 
prioris  , igitur  Ii  oculo  adhibeantur  lens  , aut 
«quali*  , cum  ipfo  convexitatis  •,  aut  minoris 
fphzr*  portio, decrefcet  imago  objedi  in  rctina^ft 
vero  adhibeatur  lens  qu*  fit  majoris  fphzr*  feg- 
mcnrum  ; poterit  augeri  imago  , modo  lens  illa 
multum  ab  oculo  removeatur  (per  procedentem) 
Suppono  autem  in  his  cafibus  retinam  poiTc  ac- 
cedere Sc  excipere  imaginem  didindam  quod 
accidet  , fi  antea  videbat  objeda  confusi.  EA 
quod  retina  edet  nimis  vicina  chrydallino  ; uc 
accidit  in  presbytis  maximi  iis  qui  habuerunt  ca- 
taridam. 
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PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

Bafis  dlftinRionis  duarum  fimul  lentium  , minus 

di  jiat  ab  ultima  lente  fluam  bafis  dift  in  Rienis 
illitu  /olitorie  fumpta. 

In  przcedenti  figura  fit  GH  bafis  didindionis 
lentis  CD  feorfim  fumpr*.  Dico  fi  adhibeatur 
altera  lens  AB,  ira  ut  fiat  alia  imago , ab  mraquf 
lente ; qualis  eft  imago  objedi  E in  pundo  O , 
dico  inquam  minorem  efle  didantiam  hujus  fe- 
cunde imaginis  k lente  CD  , quira  fit  imaginis 
GH , ab  eadem  lente. 

pemondratio 


Liber 

Demonftratio.  Cum  enim  imago  GH  , vetbi 
gratii  pundum  ejus  G,  formetur  a radiis  a pun- 
do  E,»n  lentem  CD  incidentibus  ; & confequen- 
ter  divergentibus  , pundum  vctA  O.altetins  ima- 
ginis oriatur  ex  radiis  jam  refradis  Ac  ad  concur- 
Ium  properantibus  , tardius  uniemur  ( per  toral. 
i9-)qui  ex  pundo  E redi  rendunt  ad  lentem  CD« 
ideoque  major  erit  diftantia  imaginis  GH  ii  lente 
CD  i quAm  imaginis  O ab  eadem  Icuic  ■,  qnod 
erat  demouftranduin. 

COROLLARIUM 

Si  oenius  objedum  diditum  diftindA  fine  len- 
te videat , adhibita  lente  convexa , obfcurA  idem 
objedum  videbit.  Si  enim  fine  lente  objedum 
diditum  videt  \ ejus  retina  prxeise  eft  in  bafi  dl- 
ftindionis  fui  ciyftallini , nempe  prxeise  in  loco 
in  quo  imago  eft  diftindiflima.  Si  verA  adhibea- 
tur lens  convexa  , bafis  diftindionis  fit  propior 
cryftallino  j atque  adeo  vix  poterit  retina  ita  mo- 
veri , ut  hanc  imaginem  in  fua  diftindione  exci- 
piat. Cum  autem  radii  formantes  quemlibet  pe- 
nicillum poft  concurfum  rurfus  ab  invicem  difce- 
dant , ncccfiariA  erit  in  retina  imago  confufii , 8c 
confeqncnter  vifio  confula,  major  tamen  quia  fub 
majori  angulo. 
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PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Si  due  lentes  convexe  nodo  fupradiQo  jungantur, 
quo  magu  fecunda  a prima  difiabit ; eo  minus 
imago  di  flabit  a fecunda  lente. 

In  figura  propofitionis  1.  dico  imaginem  K 
magis  diftare  a lente  CD  , quam  imaginem  M A 
lente  E F. 

Demonftratio.  ( Per  coroll.  i.  19.  procedenti/) 


dum  radij  convergunt  ad  pundum  remotius  A 
lente  , eA  etiam  concurfus  eorum  eft  remotior  ab 
eadem  lente  j fed  AG  , HG  , BG  convergant  ad 
pundum  remotius  i lente  GD.qnAm  A lente  CF : 
ergo  pundum  concursus  nempe  K,  longi  As  difta- 
bir  A lente  CD  > quam  pundum  M A lente  EF. 
Quod  erat  demon  lirandum. 

COROLLARIUM 

Quoties  oculus  videt  diftindA  aliquod  obje- 
dum  latis  remotum  ; fi  adhibeat  lentem  conve- 
xam , majus  videbitur  illud  objedum  » licet  con- 
fuse ; Ac  quA  magis  lentem  ab  oculo  removebit, 
eA  confu h As  idem  objedum  fpedabitur.  PrimA 
quod  majus  appareat  objedum  facili  often- 
d itur. 

Sit  enim  oculus  AB  in  cujus  retina  reprefen- 
Tom,  ll  I. 


II.  689 

tetur  imago  CD  objedi  fatis  dilSci  EF  • adhibea- 
tur lens  convexa  GH  ; dico  imaginem  cjufdein 
objedi  in  oculo,  fore  majorem  fic  confofam.  Nam 
(per^.bnjus)  imago  qux  fiet  alia  lente  adhibita 


propior  erit  cryftallino  AB.  Sit  ergo  in  IK , etiam 
li  in  I K fxpc  fit  minor  quam  CD » nihilominus  fi 
notabiliter  fit  propior  , & retina  non  polii:  mo- 
veri , ducantur  radii  AK.N1, , BtL  , qui  p >ftquam 
imaginem  diftindam,fotmavcrunc  in  1K,  ulterius 
producantur  ufquc  ad  retinam, imago  tota  cric  LM 
major  quam  CD  , radiis  A toto  cryftallino  AB  ai 
lingula  punda  I & K dudis  , & Ic  poft  eum  con- 
airfum  intcrfecantibus.  Si  tamen  retina  h-bcrec 
motum  expeditum,  ita  ut  pollet  afeendete  in  IK, 
ut  plurimum  imago  clfct  minor , Ac  minus  vide- 
retur objedum. 

SccundA  aftero  quA  lentem  GH  magis  ab  r cu- 
lo removeris  eA  majus  videndum  obicdum.  C^iiia 
(per  x hujus ) in  tali  cafu  major  fit  imago  I K, 
Ac  ( per  j.  hu\M  ) minus  A cryftallino  difta- 
bit : ergo  muhA  major  erit  radiorum  poft  iroa- 
inem  divaricatio  ; ideoque  adhuc  major  erit 
hmgo  in  retina  , unde  5 C maj  's  vidtbitur  obje- 
dum ; major  erit  etiam  corfofio  , quia  magtj 
diftrahentur  radii  ad  iingulos  penicilios  pcrci- 
nenres  , fcu  radii  ad  eandem  objedi  patrem  fpc- 
dantes. 

PROPOSITIO  VI. 

Problema. 

Si  lens  convexe  fatuatur  in  puntto  foci  alterittsfen 
in  bafi diilintlionis  , nulla  pottrit  imago  dijiin- 
fla  ab  uiraqtte  ftc  jur.fla  exprimi. 

Sit  lens  convexa  AB  , qux  fit  prxcisA  in  bafi 
diftindvonis  lentis  CD.  Dico  fieri  non  pofic  ; ut 
vi  duarum  lentium  , fic  conjundarum  exhibea- 
tur imago  diftinda  objedi  Sic  enim  objedi 
pars  aliqua  F , cujus  imago  efformetur  in  pun- 
do  E , per  concurfum  radiorum  ad  ipfam  perti- 
nentium. Hi  radii  (^4.  1.  hujus)  etiam  pofi- 
ti  refradione  in  pundo  E , ultetiAs  produdi  Ce 
interfecabunt  in  pundo  E ; ergo  erunt  radii  di- 
vergentes ab  eodem  pundo  E procedentes.  Sei 
( per  9. t. hujus)  radii  divergentes,  fi  diftent  Alen- 
te minus  quam  diftantia , bafis  diftindionis  , re- 
manent divergentes  , licet  minus  deverganr ; ergo 
radii  ad  pundum  F pertinentes  poft  lcntcrt 
SSff  AB» 
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AB  , adhuc  divcrgunt , fcd  ad  diltindam  imagi- 
nem requiritur  eorum  concurfus.  Ergo  nulla  for- 


pc  fingula  ejus  ptm&a  non  radient  fn  tofam 
lentem  CD.  Nam  radii  AF , BF  , poft  conctir- 
fmn  in  puncto  F,  ulterius  producuntur,  te  faltcrn 
aliqui  incident  in  lenrcro  C D.  Ponatur  autem 
unus  aliquis  nempe  FI  , tranfrre  per  centrum  1, 
punfta  F , fic  E fi:  habent  per  modum  lucidi  di- 
liantis  & lente  C D quanta  e(l  diftantia  foci 
ejus  ; fed  in  tali  cafu  ( per  50.  t.hujtu)  radii  om- 
nes erunt  paralleli  radio  F 1 , pariter  pun&om  E 
radiabit  in  lentem  CD , quia  radii  BE  , AE, 
poli  concurfum  ulterias  tendunt.  Licet- autem 
aliquando  accidat  ut  nullus  radius  ex  pun&o  E 
tendat  per  centrum  l , licet  deficiat  inteUigi 
tamen  potell  radius  EI»  cui  reliqui  ex  pun- 
do  E pcocedentcs  fient  paralleli  •,  igitur  fic  crunc 
paralleli  inter  fe , ideoque  non  unientur»  quod  re- 
quiritur tamen  ad  diftin&am  imaginem. 

COROLLARIUM. 


mabitur  diftin&a  imago  obje&orural,  dum  lens 
fecunda  prxeisi  collocatur  in  bafi  diftin&ionis 
primx.  Quod  erat  dcruontlrandum. 

COROLLARIUM. 

Eodem  modo  oftendam  nullam  formandam 
cite  imaginem  , fi  pon&um  E minus  diftet  i lente 
AB , quam  fit  bafis  diftin&ionis  lemis  AB  , pro- 
pter eandem  rationem. 
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PROPOSITIO  VII. 
Theorema. 

Si  Itnt  convexa  tantum  di  Jiet  a bafi  diftinltionu 
prima  , quanta  eji  dijiantia  foci  ej iu, etiam  tunc 
erit  confufio  , tmllaque  ab  utraque  lente  fic  jun - 
Ha  rfformabitur  imago. 


Sint  lentes  dux  AB , CD  > ita  difpofitx  ut  EF 
fit  bafis  diftin{li©nis  , lentis  AB , depir  gaturque 


•bje&um  HG  inEF,  fitque  imago  EF  «diftans 
a lente  fecunda  CD  , quanta  cft  diftantia  fod 
2“*  * adhuc  confofionem  , nec  ullam 

* «traque  lenrc  poiTc  objedi  HG  formari  ima- 


caJl°*  ,mag°  EF  radiat  eodem  mo- 
tpi*  cflet  lucidum  aliquod  , nili  quod  fie- 


Ex  hoc  vides  ac  plurimum  dum  hoc  modo 
conjunguntur  imagines  inultos  radios* qui  erant 
in  imagine  EF  , non  impingere  in  fecundam 
lentem. 
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PROPOSITIO  VIII. 

Problema. 

Si  lens  convexa  /latitatur  pofl  bajin  diJHnHionU 
alterius  ita  ut  fit  major  diftantia  ab  eabaft , 
(tuam  fit  diftantia  propria  bafis  -t  neeeffario  duo* 
biu  illis  lentibus  tn  aliqua  dijiantia  » depinge* 
tur  dijhn&a  ebjtfti  imago. 


Sit  Iens  convexa  AB,  qux  ftatuatur  poft 
bafiu  diftin&ionis  lentis  C D , nempe  poft  eum 


locum  in  quo  objedi  imago  G H depingi- 
tur , fitque  diftantia  imaginis  G H i lente 
AB  , major  quam  fit  diftantia  foci  lentis  AB, 
nempe  , fi  fic  plano- convexa  , fic  major  Jute 
diftantia  diametro  convexitatis  ejus  , fi  ver£> 
utrinque  xqualiter  convexa  ( fic  major  femi* 
diametro  convexitatis  lentis  AB,  dica  fi> 
eundam  imaginem  , depingendam  poft  Icare*» 
AB. 

Demonftrario.  Cum  ptm&um.  G **-8in's 
radiet  in  lentem  AB  , aut  in  caro  totam  , aut  in 
partem  ejus,  parum  intereft,  fiepdoAurnG,  ex 
fuppofito 
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fuppo (itione  magis  didet  \ lente  AB  , quam  (it 
ejus  focus.  ( ptrcorol . 19.  1 .hujtu  Sc per  f+.ejuf- 
dem. ) Radii  tandem  concurrent  curo  co  qui  per 
centrum  lentis  tranfit , igitur  concurrent  in  pun- 
Ao L,  idem  eveniet  radiis  ex  punAo  H,  prodeun- 
tibus ; ergo  fiet  alia  imago  priori  contrapofiu,  & 
confcqucnter  eundem  (itura  habens , quem  habee 
objeAum  EF. 

COROLLARIUM  I. 

QuA  propior  lens  AB  admovebitur  bafi  di- 
flinAioni  GH  , modA  tamen  didet  majori  didan- 
tia , quam  focus  proprius , e A magis  didabit  ima- 
go EL  , & confequentcr  major  erit.  Quia  ( per 
coroll.  5 j.  1.  hujus  ) fi  lucidum  magis  accedat  ad 
lentem  , aut  lens  ad  lucidum , GH  autem  in  no- 
ftro  cafu  habet  rationem  lucidi  } eo  imago  ejus 
magis  recedit  &c  fit  major,  donec  GH  fit  in  pun- 
Ao foci  lentis  AB.  Tunc  imago  ejus  KL,  infiniti 
di  dabit  ut  ita  dicam , nempe  in  co  loco  in  quo  ra- 
dii paralleli  uniuntur : fit  etiam  major  quia  radii 
in  verticem  iucidcntcs  angulum  majorem  com- 
prehendunt. 

COROLLARIUM  II. 

Ex  quo  fit  ut  dati  didantil  AK  ad  quam  vo- 
lumus fecundam  imaginem  exprimere,  modo  hxc 
didantia  major  fit  didanrii  foci  , poffit  acceden- 
do , aut  recedendo  inveniri  locus  lentis  A B , ex 
quo  imaginis  GH  , aliam  depinget  imaginem  di- 
ftinAifli  nam.  Cum  enim  (per  coroll.  4J.  primi 
hujtu  ) fi  fcnfim  admoveatur  lucidum  G , recedat 
fenfim  ejus  imago,  fi  verA  removeatur  , accedat  ; 
modA  fcnipcr  major  fit  didantia  ejus  , quam  dl. 
ftantia  foci  i lente  -,  hoc  ed  fi  adignata  didantia 
AK  , major  fit  didantia  foci , locus  lentis  AB  in- 
venietur. 

COROLLARIUM  III. 

Qui  lentem  convexam  magis  ab  oculo  remo- 
vebit quam  fit  ejufdem  lentis  bafi»  didinAionis, 
ob/cAa  videbit  inverfa-,  quia  in  ejus  retina  depin- 
gitur imago  eodem  fitu  quo  objcAum : in  quo  ca- 
fu  ut  diximus  libro  primo  Optices , objcAum  vi- 
detur inverfo  fitu.  Vel  fi  ponamus  oculum  efle 
lentem  AB  , punA.im  E eodem  modo  radiat  in 
oculum,  ac  fi  cflct  in  punAo  H,&  F,  ac  fi  edet  in 
G.  Ergo  eodem  modo  videbitur  objcAum  , ac  fi 
eflct  in  GH  ; fcd  in  GH  habet  fitum  everfum  •, 
ergo  videb  tur  habere  fitum  everfum > ergo  objc- 
Aum videbitur  inverfo  fitu. 

COROLLARIUM  IV. 

Myopes  qui  crydallinum  magis  remotum  ha- 
bent a retina  , quam  fit  didantia  bafis  didinAio- 
nis ejufdem  ctydallini,  dati  qualibet  lente  conve- 
xi , qux  fit  magis  temota  ab  oculo , quam  focus 
ejufdem  lentis  , poterunt  accedendo,  aut  receden- 
do i lente  videre  obje&a  inverfa  didinAiffimi  > 
& hoc  ( per  coroll.  t.  hujus  propofittonis. ) Si  verA 
retina  fit  multum  admota  crydallino  , nempe 
ad  eam  didantiam  in  qua  foli  radii  paralleli 
uniuntur  , & aliquantA  ad  minorem  , ii  in  nulla 
didantia  lentis  convexe  ab  oculo  , objcAum  in- 
vetfum  didinAc  videre  poterunt.  Quia  nunquam 
tantum  temoveri  poterit  lens  convexa  , ut  radii 
ab  eodem  imaginis  punAo  in  oculum  incidentes 
fim  patallcli  i igitur  nunquam  objcAum  didin- 
Tm.  111. 


Ae  videbunt.  QuA  tamen  magis  tcmovcbunc 
lentem  ab  oculo  , eA  didinAius  videbunt ; quia 
tunc  cujofbbct  punAi  imaginis  radii  in  oculum 
incidentes  , magis  ad  parallelos  accedent  \ ergo 
melius  unientur  m retina , non  erit  tamen  perfe- 
Aa  unio. 
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PROPOSITIO  IX, 
Theorema. 

Si  e cultu  nutris  di  flet  i lente  convexa  , quam 
ejufdem  lentie  bafis  diflinllionu  , ita  ut  objtfla 
everfit  videat  •,  quo  lens  erit  majoris  /p  horti 
ftgnemurn  eo  majus  videbitur  objeQum. 

Sit  in  figura  fupcrioris  propofirionis  oculus 
A B pofitus  pod  bafin  d.ftinAionis  GH  , len- 
tis CD,  refpcAu  EF  objcAi  fatis  didici.  De  obje- 
Ais  emm  vicinis  aliter  philofophaudum  ed,dico  fi 
lens  CD  efTct  majoris  fphztx  fegmentum  majus 
videretur  objcAum. 


Demondrario.  Si  enim  CD  eflct  majoris  fphe- 
rx  fegmentum  major  crt*ct  imago  nam  ( per  Corel . 
jj.  1.  hu]tu)  lens  majoris  fphxrx  portio  objcAi 
remotioris,  majoretn  exprimit  imaginem  ; fed 
quA  major  erir  imago  GH . eA  etiam  majus  vide- 
bitur objcAum.  Nam  quA  imago  GH  major  ed( 
co  majorem  in  oculo  imaginem  producit,  quA  au- 
tem major  ed  imago  in  oculo,  eA  etiam  majus  vi- 
debitur objeAum  : igitur  quA  lens  adhibita  cric 
majoris  fphxrx  fegmentum  , eA  majus  videbitur 
objcAum. 
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PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Quo  magis  lens  ab  oculo  removebitur , ro  mintu 
videbitur  objeflum  inverfum. 

In  eodem  cafu  fi  oculus  AB  > magis  ac  magis  i 
lente  CD  removeatur  , e A minus  objeAum  vide- 
bitur. 

Dcmondratio.  QuA  magis  recedet  oculas  & 
lente  CD  , cA  etiam  magis  recedet  ab  imagine 
GHjfcd  quA  magis  ab  imagine  GH,  recedet,  mi- 
nor in  oculo  illius  imago  efformabitur ; ut  vidi- 
mus in  Opcica.Ergo  quA  magis  oculus  1 lente  re- 
cedet , eA  minus  videbitur  objeAum  & non  un- 
um fecundum  magnitudinem  dectefcct  jfcd  etiana 
S S f f i j fecundAm 


6 9i  Dioptrica» 


* fecundum  in:enfionem » quia  pauciores  ab  eodem 
imaginis  pundo  radii  in  oculum  incidenr. 

assis  ana 

PROPOSITIO  X L 
Theorema. 

De  loco  .ipp.ireniictj(fli  in  pr.uliSlo  cafif. 

Grav  ffinu  femper  eft  difficulras  in  explicando 
modo,  eji  io  oculus  locum  objedi  videt  , fle  in  hoc 
etiam  cafii  peculians  exurgit , qnAd  expeti  en 
tia,  non  videtur  rdponJere  rationi,  imnu\,  & aliis 
experientiis  eficcontraria.Cor.Ihi  enim  experien- 
ti objedum  EF.  non  videri  in  loco  fux  imaginis, 
nempe  in  GH  : nam  Itoc  ccnres  expertus  fum , & 
lentes  in  omnem  partem  verfavi  , ut  experirer, 
an  t.ilc  qoij  m.lti  fiiccedctc  pofler.  Nihilominus 
fi  ratio  Ipcdctur  , haud  dubie  in  loco  imaginis 
nempe  in  GH  videri  deberet  .Cum  enim  objedum 
FE  m oculum  radiet  , per  radios  fux  imaginis, 
eodem  modo  viJetur  oculum  allicere  debere  , ac 
fi  elice  in  GH.  Si  enim  verbi  gratia  pundum  E 
clTct  in  H mitteret  radios  ex  H in  oculum  AUj  fcd 
etiamfi  fit  in  loco  proprio  nempe  in  pudo  E,mir- 
tit  tamen  radios  quali  ex  pundo  H j ergo  videtur 
eodem  modo  oculum  afficere  ac  fi  clTct  in  pundo 
H.  Augetur  aurem  difficultas  ed  qibd  in  capto;», 
ca  liraili  argumento  ufi  fumus  , ad  terminandum 
locum  , in  quo  apparere  debebar  objedum.  Nam 
invenimus  ante  ipcculum  concavum , fiepe  appa- 
rere objedum  , c6  qu6d  imago  ejus  in  eo  loco  , 
irf  inveniretur  exprelfa  ut  omnes  radii  ejufdcm 
partis  objedi  , na  produceretur  quali  ex  loco 
liix  imaginis  j unde  ergo  hoc  non  fucccdit  in 
lentibus. 

Ad  folvcnJam  difficultatem  , qux  eft  gravifli- 
ma,  revocandum  id  quod  diximus  , vix  oculum 
unum  prxcis£  fumptum  d. flatuum  objedi  perci- 
pere pofic,  nili  ex  aliorum  corporum  fitu  , & po- 
litione. Idcoque  in  didant  i is  mediocribus  utrum- 
que  advocamus  ; ut  ex  concutfu  radiorum  optico- 
rutnin  proprio  loco  objcdmn  percipiamus.  Len- 
tes autem  quas  elaboramus  non  fune  quoad  mo- 
lem fati*  magne  , m idem  imaginis  pundum  in 
utrumque  oculum  radiet , immo  fxpc  accidit , ut 
neque  eadem  pars  imaginis  totam  pupillam  radiis 
filis  implere  poflir.  Ut  in  figura  prnpo (itionis  8, 
■fit  onus  oculus  AB , alter  vero  fit  M.  Lxit  pun- 
fbtm  imaginis  G radiet  in  oculum  AB,  radiis 
f>A,  GI , nullum  tamen  radium  emittit  inocu- 
lum  M j fed  neque  totum  oculum  AB  illuminat, 
eft  igitur  differentia  irnet  hujufmodi  imaginem 
GH  , 8c  aliud  objedum  quod  in  G , H,  ponere- 
tur. Si  enim  GH  effet  objedum  reale , quodhbet 
*i«s  pundum  in  omnem  partem  radiarer.  At  ve- 

i lingulis  imaginis  GH  partibus  conus  ramum 
radiofus  emittitur  comrapofitus  alteri , cujus  ba- 
fis  eft  lens  prima  CD.  Quod  fi  lens  C D tlfcc 
maxima  portio  fux  fphxrx  , ideoqtie  angulus  co- 
.niCGD  clTct  maxime  obtufus  ; fieri  polfcr , ur 
comrapofitus  conus  utrumque  oculum  comple, 
dcrctur.  Tunc  autem  objedum  F videretur  m 
p.indo  G.  Licet  autem  non  habuerim  lentem  fi», 
.tis  magnam  ut  hoc  expefiter  , attamen  hoc  fiia- 
dec  fpeculum  concavum  , quod  nifi  fir  magna 
portiojfii*  (phxrx  , ita  ut  in  nuim  tantum  ocu- 
lutii  radii  jU  objedocmiffi  ufl  dautur  vix  vitlc- 
4/{ur  objedum  qruwpit  .xfpccuio.  Siver6,  fic 


ita  magnum  , ur  ^nus  pundi  imagina*»  qu mu- 
que  oculum  incidat  judicamus  objedum  efle  an- 
te fpeculum. 

Iu  quo  notandum  eft  facilius  id  ficti  pofic  ia 
fpeculo  quam  in  lente  , quia  imago  in  fpccuio 
eft  in  quarta  parte  diametri , in  lente  veto  litet 
utrinque  convexa  , imago  recedit  \ lente  rora  fe- 
midiametro.  Ergo  exteris  paribus  » hoc  eA  fi 
fpeculum  & lens  fit  eadem  pars  fux  fphxrx,  ob- 
tufior  erit  conus  radiorum  eandem  partem  imagi- 
nis etformantium  in  fpeculo  , quam  in  Ictu?.  Sit 
enim  fpeculum  AB , Se  Iens  CD  , fintque  «qua- 
**■  ■ **Vdil«v;  n . . .ai  n.ioo  -m.v.  . Wvi-xSk 


les  portiones  fphxrarum  xqualium , ideoque  dia- 
metri F.K  , FL  erunt  xqual.s;  item  xqaajr* 
erunt  fibtcnfx  AB  , CD.  Objedi autem  fatu  def- 
lui imago  , in  fpccuio  etit  circa  quartam  partem 
durae»  i nempe  in  pundo  G,  at  v$r6  in  lente  Cp 
imago  ejufdcm  objedi  fatis  dififici  etit,  circa  ccp- 
tnim  F.  Igitur  major  erit  angulus  AGB  , quam 
C F D.  Ergo  poterunt  in  inultis  caiibtis  aa  bo 
oculi  collocari  intra  contrapofitum  conum  MGN, 
lic^t  non  poflint  collocari,  intra  conum  OFP*:  & 
coifTequcntcr  unus  tantum  oculus  videte  fimul 
poterit  imaginem  F , & ambo  fimul  imaginem  C* 
1 pedabunt , & bene  judicium  fcicnc  de  ejus  di- 
II mt ia,  nempe  videbunt  objedum  in  pundo  G, 
interea  dum  imago  F,  uno  oculo  fpcdata,non  ita 
ccrtd  videtur  qnoad  locum. 

PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

Si  lettt  cev vexM  fuerit  mujtv  fu 4 fpheri  ff&mentwm, 
pium  fimul  ab  eodem  oculo  fpe  flabuntur , m eo 
fitu  in  (juo  videmur  difinllc  t ver  fu.  ,j 

In  eadem  propofitionis  odavx  figura  fuppoiu- 
tur  lens  AB  , ific  oculus  , Se  CD  lens  objediva. 
Abfeindatur  ex  ea  lente  pars  CO  , ita  ut  interci* 
piantur  radii  CG.OG,  licet  eadem  formetur  ima- 
go objedi  F inpur.doG,  pauciores  tamen  radii 
illam  component , quotum  nullus  in  oculum  in- 
cidet ; igitur  nop  videbitur  pundum  F,  tedi  para 
te  lemis  CO,  quod  deteda  ea  pane  videtur : igi- 
tur fi  lens  fixerit  majus  frgmcnturo  fux  fphxwe, 
in  eo  fitu  de  quo  loquimur  , plura  videbuntur 
fimul  ab  eodem  oculo  objeda.  In  longiocibus 
tamen , qux  pertinent  ad  majores  fphxras  v.  g. 
duorum,  aut  rtium  pedum t illud  incrementum 
parvtnnrll , ur  fucilc  regbgi  p<  flu.  Ita  in  tub:s 
opticis  e»am  fi  minima  pars  lentis  dctegatur.tan- 
tumdem  f. te  t.bjcdi  dctcgtmus.Scd  de  nocadhuc 
infra. 

•'  -.‘••ii/ 7-V  - I.-  lutfn 
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PROPOSITIO  XIII. 


Theorema, 

Dum  ebjefta  per  lentem  convexam  eoerfi  fitu  fie- 
tlamur  q„'0  lens  perit  minori x fvhart  portio 
itxerie  paribus  , eb  plura  fimul  o birfla  vide - 
buniHr. 

Sine  «iit*  lentes  xqualcs  quoad  magnitudinem» 
fnxqualium  verd  fph*rarum  portiones  , qu*  ita 
»ucccfliy£  oculo  objiciantur  j ut  per  illas  objcXa 
diftindlc  everfo  /itu  videat  , dico  per  eam  viden- 
da  elTc  fimul  plura  objcXa  , qu*  erit  minoris 
fphzrx  portio. 

Dcmonftratio.  ( Per  xC.  ,.  hujus)  qu*  cft  mi- 
nons  fph*r*  portio  , objcXorum  imagines  mi. 
nores  exhibet, fle  in  minori  a fe  diftantia;crgo  fin- 
guli  coni  cfforraafttcs  fingula  imaginis  punXa, 
nwjorcni  angulum  comprehendunt  , quam  coni 
cfformantei  imaginem  magis  diftantem  i lente. 
Cum  enim  illi  coni  feu  ocmcilli  habeant  pro  bafi 
•pias  Icntcs.quas  fuppoluimus  «quales  quoad  ma- 
gnitudinemi  illi  penicilli  acutiores  erunt, qui fuot 
ongtores  , hoc  cft  qui  imaginem  magis  diftanrem 
wprimunt  : ergo  habemus  imaginem’ vi  lemis 
convexioris  effurmatam  , & minorem  , & i peni- 
cillis majorem  angulum  comprehcndcnribus  ef- 
formatam:  ergo  plurium  objcXorum  radii  in  pu- 
pillam incident.  Sint  enim  imagines  AB  minor. 


CD  major.oculorum  pnpill*  E , F,  cum  penicilli 
effonnantes  punXa  A, flo  B.fint  obtuiiores, penicil- 
lis effumantibus  punXa  C,  Sc  D ; fieri  potcrir.ut 
priores  adhuc  amplexantur  pupillam  E ; pofte- 
Tiorcs  cadam  integri  extra  illam  \ fed  mne  tota 
imago  AB  videbitur  ,flc  imago  CD  , qu*  fuppo- 
nitur  cfte  ejufdem  objeXi,  omnino  non  videbitur: 
ergo  plura  fimul  objcXa  a lente  magis  convexa 
Videbuntur. 

COROLLARIUM. 

Ex  hoc  /equitur  tclcfcopia  minora  , exteris  pa- 
ribus plura  hmul  objeXa  detegere  , quam  ma- 
jora. 


PROPOSITIO  XIV. 


Theorema. 

Objeflum  in  punUo  foci  unius  lentis  confit  tuum, 
adbibi t.t  fecunda  lente  aliquam  potejl 
habere  imaginem. 

Sit  objcXum  AB  , in  punXo  lentis  CD,  con- 
ftitutum.  Quod  fingularumpmium  radios  remit- 
tat parallelos  illis  qui  per  centrum  I tranfeunt  t 
dico  fieri  pofTe  ut  adhibita  fecunda  lente  EF  , ob- 
jcXi  AB  imago  dcpingatnr  poft  lentem  AB. 


Dcmonftratio.  f Per  Coroli\.  jy . procedent  h) 
pun&i  A radii  poft  lentem  CD  , ctunt  paralleli 

i 


radio  AIG.hnic  inrelligantr  alius  parallelus  HOK 
tranfiens  per  centrum,  anr  verticem , idcoque  vir- 
tualitcr  incfxaXos.  ( Per  eandem  y y. ) radii  omnes 
paralleli  radio  HO  , fle  confcqucnter  radio  HI, 
tmientur  cum  radio  HO  nempe  ad  dirtShtiamfi:- 
midiamefti  lentis  EF  , fi  Eietir  utrinque  convexa» 
vel  ad  d;ftaniiam  diametri  fi  fuerit  plano  conve- 
xa. Igitur  omnes  radii  ad  punXum  A pertinentes 
Sc  incidentes  in  lentem  EF,  unientur  in  punXo  K. 
Pariter  oftendam  omnes  radios  i punXo  B inci- 
dentes in  lentem  EF , uniri  in  punXo  L , 'fle  ita  dc 
reliquis , atque  hoc  ramum  requiritur  ut  imago 
diXa  depinguatur.  Quod  ctat  dcmonftrandum, 

COROLLARIUM  L- 

In  tali  cafu  ; qitb  lens  EF  magis  admovebitur 
leifri  CD , c6  plurcs  radios  excipiet , fi  enim  illi 
vicinior  cfict  radius  CM  , qui  inutilis  redditur  in 
eam  cadcrct.  Quod  femper  verum  cft  pro  aliqui- 
bus objcXis,  pr*cipo£  vero  extremis , licet  verun» 
non  fit  tcfpcXu  mediorum. 

COROLLARIUM  IL 

Q_»o  magis  lens  fecunda  , priori  admovebitur» 
c6  plurium  ubjcXorutn  imaginem  exprimet.  Si 
enim  removeretur  donec  omnes  radii  v.g.  ad  pun- 
Xiun  A pertinentes  , & paralleli  irrcfiaXo  AIG, 
longius  abivifteuti  nullus  eorum  in  lentem  EF  in- 
cideret , fle  eonfcquemcr  poft  illum  nulla  eflet  ip- 
fins  imago.  Item  qu6  major  erit  lens  EF,  c6  plu- 
ra exhibebit  objcXa. 

COROLLARIUM  III. 

Qu6,  lens  EF  erit  majoris  fphxrz  portio  , cb 
major  erit  imago  ohjcfti  nam  ( per  rvr.j  6.  huius ) 
diametri  imaginum  objtXnrum  inultum  diftan- 
tiura  quorum  nempe  radii  funt  phyfice  paralleli, 
fe  habent  interfe  ut  diametri  fphxrarum,  quarum 
lentes  funt  portiones  : ergo  lens  fpluerz  majoris, 
majorem  exhibebit  imaginem. 

COROLLARIUM  IV. 

In  aliquibus  cafibus  h*c  difpofuio  aliquid  affe- 
ret cmojnmcnti , in  alvis  non  item.  Primi  qtiidcm 
certum  cft  quod  angulus  COH  , comprehenfiis  i 
radiis  irrefraXis  formantibus  ultimo  imaginem 
KL  poft  lentem  EF  major  fit , quam  ille  qui  fierte 
fi  ex  punXis  A fle  B ducerentur  line*  AO  , BO, 
quxduX*  non  funt  virand*  conf.tfionis  grarii; 
nam  (per  n.  1 . ) angulus  AlB  major  cft  angulo 
AOB ; fed  angulus  AIB  «qualis  cft  angulo  COH, 
cum  Ime*  BI , CO  ; item  AI,  OH fint  paralie!*, 
quare  fi  objeXum  diftet  i lente  EF  diftantia  foci 
ejus  } aut  minbs  quam  diftantia  focifublata  CD, 
S S f f iij  nulla 
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Bulla  imago  objeci  illius  depingi  pofTet;  quia  vel 
lingularum  objeAi  partium  radii  aut  paralleli  fie- 
rent , atic  divergentes.  Quare  in  eo  cafu  utilis  eft 
hxceombinatio.  Si  verb  diftantia  objeAi  AB  , i 
lente  EF  fit  tantum  pau!6  major , quam  diftantia 
foci  ejus  i poterit  quidem  fieri  in  tali  cafu,  ut  quia 
imago qu*  pingeretur  i lente  fola,  E F multum 
diftatet  ab  ea , licet  imago  KL  fiat  fub  majori  an- 
gulo, alia  tamen  cflet  major.Sed  percipitur  adhuc 
id  emolumenti , qn&d  roultd  plures  inveniuntur 
radii  in  KL  quam  in  illa  alia  imagine  qux  i fola 
E F formaretur. 

COROLLARIUM  V. 

Imago  diftabit  i lente  EF  femper  eidem  diftan- 
t ii,  nempe  diftantii  foci  ejus  ,cum  formetur  i ra- 
diis parallelis. 

PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

Quo  lens  prima  fuerit  minoris  fiphara  portio , majus 
objeilum  apparebit , & ita  demonftratur 
microfcopium. 

In  fuperiori  figuri,  & eodem  lentium  firn , qob 
prima  lens  fuerit  convexior,  feu  minoris,  fphzrz 
portio  ; e6  objeci  imago  fuppofui  eadem  fecun- 
da lente,  erit  major. 

Demonftratio.  Si  prima  lens  fuerit  minoris 
fphzrz  portio ; habebit  diftantiam  foci  minorem: 
igitur  cum  objeAum  in  ejus  foco  ftatuatur , ma- 
gis eidem  lenti  & ejus  centro  I admovebitur.  Sed 
qud  magis  eidem  objeAo  admovebitur  , c6  ma- 


jor erit  angulus  A I B , & eonfequenter  angulus 
COH  illi  squalis  ; aut  KOL  oppofitus  ad  verti- 
cem : qu&  autem  angulus  KOL  eft  major  eb 
etiam  imago  eft  major;fupponuntur  enim  in  utro- 
que cafu  radii  uniri  praecisi  in  foco  feu  m diftan- 
tia squali ; ergo  it  primo  ad  ultimum,  qub  prima 
lens  ad  minorem  fp hieram  pertinebit  ; ed  ma- 
jor erit  objeAi  imago  ; qubd  erat  dcmonftran- 
dum. 

COROLLARIUM  f. 

Dixi  in  titulo  demonftrari  inftrumcntum  illud; 
qub  ob|eAa  propiora  & parva  diftinguimus.  So- 
lemus autem  oculo  objicere  lentem  valde  con- 
vexam , que  qub  convexior  fuerit , eb  etiam  ob- 
jcfta  nobis  apparent  majora , quod  etiam  accidit 
quoties  trans  fphxram  vitream  , aqua  plenam 
■fpacimus,  cry ftallinus , & oculus  vicem  habet  fc- 
CU/r*  ^enl‘s  fupponitur.Ergo  presbyta,  qui  bend 
polut  diftiDgUcte  objcAa  temou  quorum  radii 


pro  phyfic£  parallelis  fupponi  poffiint , ille  ad- 
hibeat oculo  lentem  valdi  convexam  •,  ob*  Aum- 
que  tantum  it  lente  removeat  quanta  eft  diftan- 
tia foci  » lingularum  partium  ob)cAi  radii  vi 
rioris  lentis  remittentur  paralleli  (per  f 61.) 
ujus.  Sed  radii  paralleli  vi  cryftallini  , in  eo 
qui  objeAa  temou  beni  diftinguit  , uniuntur 
prxeise  in  tetina,  igitur  & majus  apparebit,  qu6 
minor  erit  prima  lens.  Ergo  poterit  lens  valdi 
exigua  mirum  in  modum  augere  imaginem  ob- 
jeAi in  retina , in  ea  difpofitionc,  quam  fupra  po- 
fuimus  , fietque  microfcopium, quod  erat  demon- 
ftrandum. 

fi9*fi8fi£«J9G9?$fi9fi0,WNC£Q0  6fiBSJ69S999tt  ■696958 
PROPOSITIO  XVI. 

Thorcma. 

Objetlum  propiut  lenti  admotum  , quam  fit  fictu 
cj  ut,  adbibita  fecunda  lente , aliquam  poteft 
imaginem  habere. 

Sit  objeAum  AB  , propiis  lenti  C D admo- 
tum,quam  fit  focus  ejus  , adhibeaturque  fecunda 
lens;  dico  fieri  poffc  ut  poft  lentem  EF  formetur 
aliqua  ejus  imago  difticAa. 


Dcmonftr.  ( Per  47. 1,  hujm ) pnnAutn  A,  in- 
ter focum  lentis  C D & iplam  pofitum , poftrc- 
fraAionem  in  C D , fadam  , habet  radios  ita  di- 
vergentes , ac  fi  venirent  ab  aliquo  punAo  ulte- 
riori pofito,  in  radio  A1K  ; fit  illud,  punAum  G, 
quare  omnes  radii  I K , DF , & alii  produAi  con- 
currerent in  punAo  G.  Removeatur  lens  CD,  ita 
ut  magis  diftet  i punAo  G * quam  diftantia  fui 
foci ; intelligaturque  cx  punAo  G , per  O , cen- 
trum magnitudinis  lentis  E F , radius  GOL,  cum 
ptmAutn  A,  eodem  modo  radiet  in  lentem  FE , ac 
fi  cflct  in  punAo  G , punAum  autem  G magia 
diftet  i lente  EF , quam  diftantii  foci , omnes  ra- 
dii ejus  unientur  , cum  radio  GOL.  Uniatur  in 
punAo  L , eodem  modo  oftendam  punAi  B ra- 
dios uniri  cum  radio  A O M , atque  adeo  diftin- 
Aam  cffarmaii  imaginem;  quod  erat  dcmonftran- 
dum. 

COROLLARIUM  I. 

Qui  magis  recedet  lens  E F , i CD  ei  ipfi 
ptopior  fiet  imago  ML,  & minor.  Nam  (per  err. 
47.  1.  hujm  ) qu6  lens  E F magis  recedit  ib  ob- 

jeAo 
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Jedo  G radiante , ei  ipfi  ed  propior  radiorum 
tOMCurfns.  Iicm  qui  magis  removebitur  lens  CD, 
eo  minor  erit  angulus  GON  , qui  funt  duo  modi 
imminuendx  imaginis  EF. 

COROLLARIUM  II. 

Si  Iens  E F , fit  ita  magnx  fphserx  portio , nt 
Alitantia  GO  fit  mmoc  didantia  foci  ejus,  nulla 
imago  fieri  pocerir. 

COROLLARIUM  II L 

Ut  ad  majorem  didantiam  exprimatur  imago  , 
propius  lens  E F admovenda  ed  lenti  CD,  quia 
tunc  propior  fu  pundis  radiantibus  G,  & N. 

COROLLARIUM  IV. 

Qui  lens  E F propior  etit  lenti  C D,  ei  plures 
radios  excipiet;  quo  remotior  pauciores,  quod 
faris  per  fe  patet.  Illud  autem  emolumenti  habe- 
tur  cx  hac  difpofitione  quid  plures  h&bcantur  ra- 
dii quam  fi  direde  objedum  radiaret. 

COROLLARIUM  V. 

Qui  lens  C D fuerit  minoris  fphxrx  portio 
cb  radios  minus  emittet  divergentes.  Cum  enim 
in  minori  lente  major  fiat  refradio  , radii  refoadi 
magis  accedent  ad  parallelos , ideoque  eos  detor- 
quebunt quafi  punda  G , & N , remotiora 
cfienr. 

PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

Quo  lens  prima  fuerit  minoris  fvhara  portio , e 'o 

majus  caser  js  paribus , apparebit  objetlum , <J* 

hoc  modo  dcmonfiraitir  microfeopium. 

Sic  oculus  myopis  qui  objeda  fatis  vicina , 
verbi  gratia  ,f  fcmtpedc  didantia  diftindiflimi 
percipiar  , fique  objedum  A B videndum  » adhi- 
oeatur  lens  valdi  convexa , qux  ita  radios  remit- 
tat refrados , ac  fi  objedum  AB , clfct  in  G N , 


AOB  , qui  fieret , fi  ducerentur  line*  AO  , BO; 
vel  ut  abaculo  EF,  objedum  AB,  didingueretur 
deberet  transferri  ad  didantiam  G N.  Clarum 
autem  cd  , quod  fit  minus  quam  G N , ergo  ibi 
tranllatura  minus  videretur  quam  appofita  lente 
C D.  Denique,  dico  qui  lens  C D , «i minorem 
fphxram  pertinebit,  ci  etiam  majus  objedum 
videbitur.  Cum  enim  [per  corolU.p  audentis  ) 
Lens  CD  minor , radios  minus  divergentes  emit- 
tar , miuus  autem  divergentes  radii , cx  puu&is 
magis  didantibus  procedam  ; qui  lens  C D,  mi- 
nor erit,  erit  didantia  pandorum  G,  & N major: 
fcd  qui  hxc  didantia  major  etit  , major  etiam 
didantia  inter  G & N , igitur  qui  lens  prima 
C D , fuerit  minoris  fphxrx  tegmentum  , ei 
majus  objedum  /pedabitur  , quod  erat  demon» 
drandum. 

COROLLARIUM  I. 

Qui  lens  CD  fuerit  minoris  fphxrx  portio,  ei 
magis  exteris  paribus  admovendus  erit  oculus 
EF.Cura  enim  in  taK  cafu  punda  G,&  N.  magis 
recedant , & oculus  determinatus  fit  ad  certam  di- 
dantiam ab  objedo  clari  vifo , necefTarium , erit 
oculum  accedere.’ 

COROLLARIUM  II. 

Si  tamen  panda  G»&  N,  ita  recederent  ut  Gf, 
major  cllet  (emipede , oculus  tunc  nihil  videre 
ponet.  Quia  ctiamfi  tangerer  C D,  nimium  dlfta- 
ret  i pundis  G,  & N,  fcd  tunc  admovendum  ma- 
gis clict  objedum  lenti  C D , & fierent  radii  ma- 
gis divergentes  ( per  45.1  .hujus ) feu  punda  G ,& 
N,  fierent  propiora. 

COROLLARIUM  III. 

Quia  vix  invenitut  oculus  qui  ad  aliquam  di- 
fiamiam  non  videat  didinde  , idc b fori  omnia 
micrc  fcjpia  ad  hoc  revocari  debent , nec  opus  cft 
feligete  lentes,  fcd  omnes  omnibus  oculis  accom- 
inodatx  funr,  modi  mutetur , aut  didantia  oculi  i 
lente , aut  didantia  objedi. 


PROPOSITIO  XVIII. 


fit  autem  didantia  OG  , unius  femipedis,  & ocu- 
lus fit  in  E F , reprxfentcturque  per  lentem  ean- 
dem E F.  Clarum  ed  objedum  A B , didindi 
videri  ab  oculo  EF.  Addo  fc  ipfum  majus -viden- 
dum. Primi  angulus  GON,  major  ed  angulo 


Theorema. 

Si  objetlum  paulo  magia  di  jiet  d lente , quam  ficui 
ejus , admota  fecunda  lente , aliquam  pote  fi  ha» 
here  imaginem  difiintlam. 

Sit  objedum  A B , pauli  magis  I lente  C D, 
didans  quam  fit  focus  ejus ; dico  fi  admoveatur 
lens  EF , pofTe  fieri  ut  detur  aliqua  ejus  imago  di- 
fiinda. 

Demon  d ratio.  ( Per  ao.l.  hujus ) radii  refradi 
ad  eandem  objedi  partem  pertinentes  conver- 

fent , quantum  volueris  pro  majori  objedi  AB, 
lente  C D didantia , fcd  radii  convergentes  in- 
cidentes in  lentem  convexam  EF  , adhuc  raagij 
convergent , & citiis  unientur , ( per  cara//,  a.;  4 . 
i. hujus. ) creo  poterit  haberi  pod  lentem  con- 
vexam EF , aliqua  objedi  imago , quod  erat  de- 
mondrandum. 


PROPO 
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PROPOSITIO  XIX. 
Theorema. 

Qtto  lens  Prime  fuerit  mineris  fpbers  portio  , eo 
ceteris  tutribut  imngo  ebjefli  mejer  erit  : & 
demonjtratur  Adhuc  micre/cepium. 

In  eadem  difpofitione  fi  extera  maneant  eadem, 
& lens  C D fiat  minoris  fphxrx  portio  , major 
erit  imago. 


Demondratio.  ( Per  ter  60. 1.  hujus ) quoties 
objedum  cd  valde  propinquum  ; lentes  minores 
in  eadem  didantia  imaginem  exprimunt  majorem: 
ficut  ergo  ollcndimus  fi  adhibeatur  lens  convexa 
major,  majorem  efie  imaginem  , quia  netnp£  lens 
convexa  major  cbje&i  dtdaruis  majorem  de  fe 
apta  erat  imaginem  etformarc  i ita  etiam  objedi 
proximi  lens  convexa  minor  , apta  eft  de  fc  ad 
eandem  didantiam  majorem  exprimere  imagi- 
nem , idcoque  fi  fecunda  leus  adhibeatur  utrobi- 
que  in  loco  commodiflimo  & paulb  ante  concur- 
Ium  major  erit  imago , fi  lens  CD  minoris  fuerit 
fphxrx  portio. 

Illud  genus  microfcopii  utile  cft  iis  qui  crydal- 
linuni  parum  convexum  habent,  & retinam  nimis 
eidem  cryftallino  vicinam  ; qui  dcfcdus  iis  ple- 
rumque accidit,  quibus  adempta  cft  ab  oculis  ca- 
tarada.  Habent  enim  cryllallinum  ita  complana- 
tum & ita  debilem  oculorum  aciem  , ut  adh*bi- 
ti  quacumque  lente  convexa,  obje&a  remota  non 
videant. 

Si  enim  convexo  maximi  utantur  fpecilto,  ob- 
jedorum  didantiam  fit  imago  ita  parva  , nt  vix 
Tendatur.  Adde  quod  objeda  que  didingui  de- 
bent quantum  latis  eft  ad  legendum  » fi  remota 
fiut,  minus  intenfos  emittant  radios  -,  fi  veri  fine 
propinqua  & lens  fic  valde  convexa  jam  fiat  illud 
genus  microfcopii. 

COROLLARIUM  I. 

In  hac  combinationc  femper  concurfus  radio- 
rUm  ptift  lentem  EF,ab  ca  minus  dillat  quam  ejus 
proprius  foetis.  Cftm  enim  five  lens  E F admo- 
veatur lenti  C D , five  non  radii  ad  Ungulas 
partes  objedi  pertinentes  convergant  } citiis 


unientur  poli  lentem  E F quam  fi  elTent  paral- 
leli,fcd  fi  cllcnt  paralleli  prxcis£  unirentur  in  ejus 
foco,  igitur  citius  unientur. 

COROLLARIUM  IL 

Ut  aliquid  utilitatis  ex  illa  dodtina  percipia- 
mus , illi  quibus  ut  dixi  adempta  cft  ab  oculis 
catarada  , dum  uruntur  fpccillo  valde  convexo 
vix  illud  oculis  propius  admovent  , fcd  in  aliqua 
didam  ia.  Ponamus  ergo  fpccillum  cfle  lentem 
C D , oculum  E F , 6c  objedum  A B quod 
clari  videatur  : queritur  utrim  pollet  admo- 
veri fpccillum  oculo  E F , 8c  objedum  videri  cum 
xquali  d id  in  d tone.  Ptimb  fi  admoveatur  oculus 
fpccillo  , penicilli  non  erunt  uniti  prxdsi  in  re- 
tina, fed  pod  ipfam  , nempe  in  majori  didantia 
quam  in  primo  cafu.  Dico  ergo  fi  objedum  re- 
moveatur, poteric  ad  eandem  didantiam  , nempe 
in  ipfa  prxeisi  retina  ficut  priis  imago  depingi  { 
quia  tamen  objedum  ita  remoturo  minus  in- 
tenfos  emittit  radios , fi  aliquis  velit  immoto 
objedo  , ejus  tamen  vifionem  diftindam  habe- 
re , fubftituatur  lens  convexior,  hxc  enim  ra- 
dios ad  majorem  refradionem  detorquebit  , 
atque  adeo  , ciciCis  ad  concurfum  penicillos 
coget. 

PROPOSITIO  XX 
Problema. 

De  noEle  exigui  pretetypi  ingentem  in  mure  i mu- 
gi nem  dijlir.ftjm  exhibere  diebus 
lentibus . 

Jam  fuperiori  libro  indicavi  eruditum  Da* 
nmn  , hoc  anno  i66f  Lugduno  tranfiillc , qui 
in  dioptrica  beni  verfarus  inter  alia  laiernam 
exhibuit , h qua  erumpebat  tubus  unius  circiicr 
pedis  , qui  aliquandb  in  paulb  majo:cm  lon- 
gitudinem adducebatur,  prout  id  exigebat  ca- 
fus.  Quantum  autem  licuit  conjicere  tubus  dua- 
bus lentibus  convexis  indiudus  erat  , in- 
xqualibus  tamen  , quarum  qux  intrerfi  m rcfpi- 
cicbat  minoris  fphxrx  figmentum  erat  , qux 
ver&  exteriorem  occupabat  tubi  partem  , c ma- 
jori fphxri  detrada  erat.  Lampas  inerat  la- 
ternx  , ellychnio  fatis  magno  indruda  , idcoque 
flammam  luculentam  emittente  : pod  lampadem 
fpeculum  concavum  cujus  diameter  duorum  tan- 
tum digitorum  , concavitas  autem  magna  hoc 
ed  patvx  fphxrx  fcgtr.entom  erat.  Ita  autem 
difpofita  erant  omnia  , ut  lumen  cx  fpcctx- 
lo  reda  in  primam  lentem  incideret  ; obla- 
to autem  tubo  & aperta  laterna  , ut  folius 
fpeculi  vis  fpcdarctur  , apparebat  multum  lu- 
minis , videbaturque  ede  major  illuminacio  cx- 
tenfive  in  pariete  , quam  fpeculum  ; idcoque 
poterant  radii  cfle  paulifpcr  divergentes  , non 
tamen  multum.  Inter  facem  3c  primam  lentem  in- 
teriorem, erat  imago  exigna  non  fuperans  magni- 
tudine ipfam  lentem  , fed  aut  illi  squalis  aue 
etiam  minot.Hxc  pellucidis, & valde  dilutis  colo- 
ribus non  ram  depi&a  erat,  qutat  adumbrata, fere- 
que  primam  lentem  tangebat  *,  cnm  hterneira 
difpofitx  tubum  ad  parietem  ita  obverterer , ut 
nullum  aliunde,  nifi  per  eum  affulgeret  lumen  ; 
fpedabatur  alia  imago  priori  omnino  fimilis , in 

pariete 
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patiere,  feci  multi  major,  fu  is  expreffa  coloribus, 
in  medio  bene  illuminati  circuli  confpicua  , harc 
au  te  notavi.PrimA  qui  murus  in  quo  exprimenda 
erat  imago  magis  diftabit,  ei  etiam  major  erae 
imago  \ ita  uc  ad  diffantiam  10.  pedum , Se  etiam 
pauciorum  hominis  magnitudinem  feri  adaqua- 
rer. Secundi  qui  ad  majorem  diftantiara  dc- 

Eingenda  erat  imago,ci  magis  contrahebatur  tu- 
us; dilatabatur  autem  fi  minor,  & ad  minorem 
diffantiam.  Tertii  imaguncula  in  laterna  inver- 
fa  erat , ut  fui  effigiem  credam  in  oppofito  pa- 
riete exhiberet , ablati  imaguncula  folus  appa- 
rebat circulus  integer  lucidus  ; neque  enim 
flammam  inverfam  , aut  credam  reprxfentabar. 
Si  tamen  oculo  exciperetur  talis  fplendor , flam- 
ma videbatur  inverfa  ; ideoque  eredum  obti- 
nebar in  rctini  litam.  Duo  aurem  hic  concilian- 
di effedus  ut  imaguncula:  effigiem  didindam 
habeamus  io  pariete , & flimm*  imaginem  con- 
fufam. 

Dico  autem  primA  refpedu  imaginis  fuifle  ca- 
fum  propofirum  ( prepsjitione  1 6.)  quem  ita  expli- 
co. PrimA  imaguncula  feri  ab  omni  pane  illuroi- 
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natur , cum  enim  quxlibct  ejus  pars  excipiat  ti. 
dios  diredos  k lingulis  (limma  illius  fatis  amplae 
pundis,  & illi  radii  podquam  in.c4  pane  concur- 
rerunt , 6c  illius  colorem  imbiberunt,  producan- 
tur ufque  ad  lentem. 

Jam  hoc  habemus  quod  vi  illorum  radiorum 
quxlibct  pars  imagunculx,  aut  totam  lentem  con- 
vexam priorem  afficiat  , aut  faltcm  plures  ejus 
partes.  Deinde  radii  i fpcculo  procedentes  plu- 
rimum juvant  , quos  volo  tantifpcr  effe  diver- 
gentes. Neque  verA  tantum  cogitandi  funt  radii 
divergentes  quafi  ab  uno  tantum  piinfto  in  dia- 
metro : fed  quafi  divergentes  k pluribus  diame- 
tris fpcculi , cA  quod  flamma- candela:  non  fit 
Unicum  pundum  , ideoque  quafi  alia  flamma 
poft  ipfam  lentem  cogitanda  ed.  Quibus  pofitis 
odendo  imagunculx  reprxfentationem  polle  de- 
pingi in  pariete.  Nam  ( per  1 6.  hujus  ) poterit 
objedi  fcu  imagunculx  A B propiAs  admote  pri- 
rox  lenti  C D , quam  fit  focus  ejus  , fi  adhibea- 
tur alia  lens  E F , imago  depingi  ad  quamcum- 
que  didamiam ; exterx  autem  proprietates  de- 
feriptx  laternx  latis  expreflx  funt  ( in  cerelli 


tjufdem  prspojiriem/  1 6. ) nccelfc  autem  ed  len- 
tem E F effe  majoris  fphxrx  fegmentum , & ha- 
bere didant iam  foci  inultA  majorem  quam  fit  di- 
itantia  cbjcdi  AB  ab  eadem  lente  E F.  Cum  enim 
vi  rcftadiouum  in  lente  CD  fadarum , objedum 
AB  incipiat  fadiare  , per  radios  divergentes  ; ra- 
diabit quafi  effct  inG  H.  Ut  autem  formetur  ali- 
qua imago, debent  G & H punda  ex  quibus  A & 
B virtiulitcr  radiant,  effe  falte  mremotiora  k lente 
EF,  quam  fit  focus  ejus  : ita  fi  GH  cff*et  prxeisA 
in  didantia  fbci  lentis  E F , imago  K L tantum  in 
didantia  infiniti , didinda  clfet.  Si  verA  E F fit 
paulo  remotior  ab  iis  pundis  G , H , virtualiter 
radiantibus , imago  K L fiat  propior.  Eff  igitur 
microfcopii  aliquod  genus.  Ali*  verA  fpccics  in 
quibus  objedum  A B effct  in  foco  lentis  C D , 
non  prxff arent  efFedum  qui  reqdiriturrtunc  enim 
ut  offendimus  ( prop.\\.  eor.f.)  imago  eidem 
femper  didantia  didabit , qui  didat  bafis  di- 
ffindionis.  Cum  radii  ad  eandem  objedi  partem 
pertinentes  incidant  pararalleli  iri  lentem  E F , 
muItA  minui  potcd  objedum  A B , magis  diftare 
quam  didantia  fbci  ejus,  quia  ut  offendi, (cor$il. i. 
propofit.  1 9. ) imago  ICL  femper  ab  ea  didaret  mi- 
nus qnam  focus  ejus.  Atque  hxc  de  imagine  ob- 
jedi AB. 

Quod  verA  pertinet  ad  radios  facis,  aut  fpcculi 
qui  non  debent  flammx  imaginem  reprxfcntard. 
volo  ut  flamma  N O magis  didet  A lente  C d, 
qyim  fit  didantia  foci  ejus  ; atque  adeo  ut  ima^o 
♦j  is  rt  prxfencetur  in  qP,  ante  lentem  E F.  Q:ua 
T»m.  lir. 


6nim  foais  lemis  E N ed  ultra  C D,  imago  q fi 
vicituor  erit  lenti  E F , quam  ejus  focus  , Se 
radiabit  poff  lentem  EF , eodem  modo  ac  fi  effct 
rcmotioi  k lente  verbi  gratia  prope  C D t neque 
radii  pertinentes  ad  eandem  partem  flammx 
N O , ullo  modo  concurrent , procedunt  enim 
divergentes.  Quare  idem  apparebit  circulus  lumi- 
nis in  K L qui  propagaretur  , fi  flamma  effct 
prope  E F tanquam  per  foramen  atque  hoc  raor 
do  non  exhibetur  imago  candclx.  Non  ed 
autem  neceffe  ut  imago  flammx  NO.prxcisA 
exhibeatur  in  q P , potcd  enim  exprimi  in  toto 
fpStio  inter  C D & E F , imroA  ctiamfi  eflec 
in  ipfa  £ F,  aut  immediati  pod  ipfam  aux 
in  R S , adhuc  efformaretur  circulus  lutniriofut 
in  KL. 

Reflant  radii  k fpeculo  remiffi  qui  pof- 
fent  tripliciter  fc  habere  , quomodocumque 
autem  te  habeant  , non  turbabant  imaginem 
K L prototypi  A B : quia  offendimus  quotcum- 
que radios  ejufdem  partis  imagunculx  AB, 
uniri  in  eodem  pun&o  imaginis  K L , ideo- 
que quomodocumque  illuminetur  AB,  6c  ex 
quacumque  parte , femper  eadem  manebit  ima- 
go K L.  Ideoque  fi  deficiant  aliqui  radii , ex 
una  pane , & alii  augeantur  , nihil  intererit. 
Poffunt  autetri  radii  reflexi  tripliciter  fe  ha- 
bere , netnpA  vel  erunt  paralleli  fi  flamma 
KO,  Iit  prxeise  in  foco  fpeculi  G H , vel 
erunt  divergentes  fi  flamma  fit  prbpior  ei- 
dem fpeculo  , erunt  convergentes  fi  flamma 
tTtc  diffvl 
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■fswcrti  D , in  pun&o  E , objeGum  autem  C D, 
poft  imaginem  E F.  Eodem  modo  radiabit  ac  fi 


ertet  in  EF  * & quia  EF  ficum  habet  contrarium 
objefto  C D , oculus  G videbit  obje&um  C D 
inverfum.  Eritque  ejus  imago  H I,  qux  vel  xqua- 
lis  cft  , vel  minor,  vel  major  illa  imagine  objedi 
C D qux  eftet  in  oculo  ablata  lente  AB.  Si  cft 
major  haoemus  intentum ; Si  cft  minor  aut  xqua- 
lis,  loco  lentis  A B alia  fubftituatur  majoris  fphx- 
rz  portio,&  augebitur  imago  EF  ( per  60.1. hujus) 
Quia  autc  pofilint  inveniri  lentes  majores  fic  ma- 
jores in  infinitum,  poterit  tandem  lens  AB  ita  au- 
geri , ut  imago  EF , A:  confequenter  H I major  fit 
illa,  quam  in  oculo  efficeret  objc&um  CD  dircGi 
fpeftatum. 

Expertus  aurem  lura  lentem  plano  convexam 
cujus  diameter  erat  7.  circiter  digitorum  , objclta 
exhibere  xqtialia,  hoc  eft  in  oculo  imaginem  H I, 
«qualem  fuifie  illi  quam  idem  objcftum  cftc- 
cilfcc  in  eodem  oculo  , nulla  adhibita  lente  con- 
vexa. 

Ut  amem  imago  E F,  qux  acceCCbiiis  eft  ma- 
jor videatur.  Fiat  engyfeopium  commune  deferi» 
prum  (prvp.i4.4wr  16.  ) hoc  eft  adhibeatur  lcns 
convexa  minoris  fphxrx  portio.  Quia  autem  ho- 
mines communiter  bene  vident  ea  que  diftant 
uno  pede  aut  altero,  ita  fecunda  lens  KL  adhibea- 


tur ut  radii  poft  eam  fiant  divergentes,  hoc  cft  ira 
ut  radii  pundti  E poft  refradionem  in  K L fa- 
to** , divergant  i punGo  M diftante  ab  oculo 
Uno  pede.  Pariter  punGi  F radii  j poft  refiaGio- 
T*m.  ///. 
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nem  «a  divergant , ac  fi  direGi  procederent  i 
piinfto  N»  tunc  (per  1 6 ) fiet  in  oculo  objcGi  E F 
imago  OP , mnliA  major  quam  antea  cflet.  Ergo 
videbitur  objcGuin  C D,  multA  majus , quod  erat 
intentum. 

COROLLARIUM  I. 

Quia  autem  oftendimus  (eadem prop.  \6.c»± 
rell.b. ) quA  K L fuerit  minoris  fpmerx  portio, 
eA  majorem  videri  imaginem  E F , ideo  in  ifti* 
tclefcopiis,  quA  fecunda  lens  fuetit  minoris  iphx- 
rx  portio  , eA  etiam  majus  apoarcbit  cbjeGum  •, 
fed  illud  etiam  accidit  quod  ultra  certum  termi- 
num incipiat  objeGwn  paucioribus  fpcGari  ra- 
diis , qua»n  ut  diftinGi  appareat.  Cena  igitur 
menfura  fetvanda  dL  Qux  tamen  fit  optima  pro- 
portio imer  primam  Sc  (ccundam  lentem , eft  fa- 
tis difficile  a dignare  ; dicam  ramen  in  ea  mate- 
ria qux  me  ufus  potius  docuit  quam  demon- 
ftratio. 

PrimA  non  eandem  femper  proportionem  ob- 
fervandam  j nam  longiores  tubi , acutiorem  pro- 
portionalitcr  lentem  ocularem  patiuntur  : iinrnA 
dux  lentes  objeGivx  xquales  quidem  in  convexi- 
tate , fcd  inxqualcs  in  perfeGione , inxquales 
oculares  patiuntur  , & qux  meliAs  eft  elaborata, 
magis  convexam  lentem  ocularem  admittit.  Hxa 
tamen  notavi.  Lens  objcGiva  duorum  pedum  cura 
quadrante  , admittet  facili  ocularem  unius  digiti 
cum  dimidio , ita  ut  fic  propofitio  18.  ad  1. 

Lens  objcGiva  pedum  8.  ocularem  admittit  4, 
digitorum  qux  eft  14.  ad  unum.  Hanc  notavi,in 
tclefcopio  elaborato  ab  Euftachio  Divini. 

Lens  10.  circiter  pedum  habet  lentem  4.  digi- 
torum cum  dimidio. 

Notandum  tamen  fi  adhiberentur  adhuc  ali» 
lentes  ad  reftituendum  fitum  objcGi , non  pofTa 
lentes  oculares  efte  acutas , fcd  debere  minui  pro- 
portionem illam  ut  dicam  infra. 

COROLLARIUM  II. 

Myopes  debent  magis  admovere  lentem  fecun- 
dam primr  : hoc  eft  ut  tubum  hujufmodi  confti- 
tuant  in  fitu  diftinGivo,  refpeGivi  ad  fuum  ocu- 
lum, debent  illum  paulA  breviorem  reddere.  Nam 
( per  coroll.4.16.  huius  ) ut  imago  exprimatur  ad 
majorem  diftantiam  i fecunda  lente,  debet  prima 
lens  magis  admoveri  objeGo.  In  noftro  autem 
cafu  objeGnm  eft  imago  E F,  prima  lens  eft  KL, 
fecunda  oculus  , & myopes  habent  retinam  ma- 
gis remotam  i cryftallino  ; igitur  lens  K L de- 
bet magis  admoveri  imagini  E F , quim  fi  oculus 
hoc  vitio  non  laboraret.  Sed  dum  admovetur 
imagini  EF,  tubus  fit  brevior,  ergo  refpeGu  myo- 
pum  tubus  brevior  efle  debet. 

Pollemus  fervati  eidem  tubi  longitudine  cura 
tamen  reddere  aptum  myopi,  fi  nempe  immedia- 
ti ante  oculum  lentem  Concavam  adhibeamus. 
Cum  enim  myopis  oculus , lente  concavi  in- 
ftruGus , xqui valeat  oculo  communi  j tubus  flU 
aptus  erit,  vel  etiam  ablati  lente  oculari  KL , alia 
fubftitui  poteft  qux  fit  majoris  fphxrx  portio, 
poterit  tubus  reddi  aptus  oculo  myopis. 
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PROPOSITIO  XXII. 

Theorema. 

Telrfcopissm  tribus  convexis  confhtnt , tbyfl* 
eojerfu  exhibens. 

Prxter  fuperius  allatam  duorum  convexorum 
combi nationem,  pollet  alia  excogitari  in  qua  len- 
tes oculares  dux  adhiberentur  , fcd  ut  fateor  qux 
unius  tantum  vicem  habebunt : queritor  ergo 
quxnarn  fit  illarum  lentium  difpofitio » & quid 
emolumenti  ex  ea  percipi  poflit.  Adhibetur  iens 
prima  imaginem  exhibens  poft  quam  dux  lentes 
adhibentur  , non  tamen  ita  acutx  , ac  Ii  unica  ad* 
h bcrctur.  Queritur,  an  aliquid  emolumenti  ex  ea 
difpolitioue  accipi  poflit  ? dico  ergo  obje&i  ma- 
gnitudinem non  multb  magis  augendam  quam  (i 
unica  lens,  acutior  fcu  minoris  fphxrz  portio  pro 
duabus  fubftitucretur , majorem  tamen  objc&i 
partem  videndam  ede.  Nam  licebc  vi  primz  lentis 
radii  fiant  divergentes,  nempe  qui  ad  eandem  ob- 
je&i  pattera  peninent , multi  amittentur  & peri- 
bunt, qui  vi  fecunde  lentis  jam  ad  concurfum 
aliquem  detorquentur,  &:  ad  pupillam  perveniunt, 
qui  extra  illam  caderent ; unde  expertus  fum  fx- 
pe,  modb  materia  vitrorum  fit  fatis  confpiaia  hu- 
jufinodi  combinationem  ede  utilem  , & benb  ex- 
hibete obje&a,  & mulcb  plura, quod  quilibet  prx- 
tcr  ratiocinationem  experiri  poreft.  Debet  autetn 
Iens  prima  ocularis  majoris  cdc  fphxrz  portio  , 
fecunda  autem  minoris. 


gius  ab  eo  aberrabit,  quam  fi  magis  obtufus  ctfef» 
Unde  id  emolumenti  haberi  poteft  ut  prxcifiot  fit 
imago.  Secundb  id  etiam  commodi  accidit , quod 
plura  fimul  videntur  objefta  duplici  ex  caufa, 
prima  quod  imago  G H » fit  paulo  minor  quam 
imago  C D , fecundo  penicilli  introrfutn  detor- 
queantur , atque  adeo  facilihs  in  tertiam  lentem  & 
in  oculum  incidere  poflint : igitur  plura  videri 
poffinc  objedta. 

Pater  Zucchl  rcftrt  allatum  fuilTe  telcfcopium 
duabus  lentibus  convexis  & una  cohcava  con- 
flans , in  quo  nihil  commodi  cx  fuperadditi  lente 
convexa  notarat , fcd  potius  detrimenti.  Quod 
quidem  facilius  in  tclcfcopio  convexo* concavo 
concederem  , quam  in  convexo  - convexo , eo 
quid  fpecillum  concavum,ut  videbimus, ante  ba- 
fin diftin&ionis  adhibendum  fit , fi  adhiberetur 
alia  Iens  convexa  ante  concavam  , nimium  mi- 
nueret imaginem  , quia  ncrapb  nimium  di flatet 
h bafi  diftin&ionis.  In  telefcopiis  autem  convexo- 
convexis , quia  lens  ocularis  pofl  bafin  diftin- 
Aiohis  flatuitur  , tertio  qux  addetur  paulo  ante 
eandem  diftin&ionis  bafin  collocabitur,  pote- 
ritque  eum  effeAum  prxflare  qui  fupra  defer ip- 
tus  eft. 
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PROPOSITIO  XXIII. 

Theorema. 

Teltfcopium  tribus  convexis  Confiunt  ob')tUu 
erctU  exhibens. 


Alia  item  trium  lentium  combi  nat  io  excogita- 
ri porefl  : examinabimus  autem  quid  emolumen- 
ti ex  ea  , quid  detrimenti  poflit  accipi.  Diximus 
propofitionc  prima  hujus  , fi  fecunda  lens  poft 
priorem  ante  bafin  d.ftindlionis  adhibeatur  , fieri 
imaginem  d;ftin&am  , (cd  minorem  j & fecunda 
propofitionc  diximus  , quo  magis  in  eadem  com- 
binatione  , lens  fecunda  diflat  a prima  cb  majo- 
rem cfle  imaginem , femper  tamen  minoicm  ea , 
quam  lola  prima  exprimeret.  Quare  hoc  habe- 
mus quod  fi  fecunda  lens  poft  prinum  ante 
btfin  diftin&ioais  adhibeatur  ; minus  apparebit 
objc&um  , quia  imago  minor  erit.  Poteft  autem 
fieri  ut  non  multum  decrcfcat , ut  fi  eflet  lens 
AB,  qux  fola  deberet  alicujus  objeAi  imaginem 
C D , exhibere.  Adhibeatur  paulb  anrc  focum 


lens  £ F , hzc  aliam  imaginem  exhibebit  in  GH% 
fcd  penicillus  A D B , mulrb  eft  acutior  penicillo 
I H F angulus  enim  I H F,  externus  angulo  in- 
terno I D F major  eft  ( per  17.1. ) quando  autem 
penicilli  funt  multum  acuti , nunquam  imago  eft 
prxeifa , fi  veibi  gratia , radius  BD  non  concur- 
rat cura  radio  K D , prxeise  in  pun&o  D » lon- 


Sir lens  A B obje&i  cujnfcuroquedifliti  ima- 
ginem CD  exhibens.  Removeatur  ab  imagina 


h* — V 


C D 
1 C 


C H 


C D , lens  alia  EF  qux  fit  minoris  fphxrz  portio, 
fcd  magis  removeatur  quam  fit  proprii  foci  di- 
ftantia,  ut,  verbi  gtatia  , fi  fir  convexo-convexa , 
removeatur  ab  imagine  C D , quanta  eft  diftantia 
diametri  fuz  , hxc  aliam  imaginem  G H , xqua- 
lem  priori  CD  exprimet.  Si  velis  ut  imago  G H, 
major  fit  imagine  C D , magis  admoveatur  lens 
E F , non  tamen  ufque  ad  dfftantiam  femidiametri 
fux  convexitatis  ; qub  autem  vicinior  erit , cb 
GH  maior  erit , fcd  fiet  longior  tubus.  Habemus 
igitur  aliam  imaginem  G H priori  contrapofitam 
6c  squalem,  idcoquc  eimdem  fituro  habentem  , 
quem  ubjcAuuijhxc  imago  GHfpc#ctur  microf- 

copio 
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copio  IK , nempe  ut  major  appareat  adhibeatur 
lens  convexa  IK , Oc  oculus  L/pedabic  objedum 
mulcd  majus. 
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foci  lentis  IK,  deinde  hujufmodi  lentes  ita  difpo- 
/itas  fenfim  admovebis  lenti  AB,  donec  objedum 
quam  diftindiflime  appareat. 

Notandum  autem  in  hoc  telefcopio  debere 
minui  proportionem  lentis  objediv*  ad  ocula- 
rem , ita  ut  fit  uc  14.  ad  1.  Nam  expertus  Tum  in 
lente  objediva  , cujos  bafis  diftindionis  remota 
erat  duobus  pedibus  cum  quadrante  , optimas 
fui  ile  lentes  oculares , quarum  focus  erat  tantum 
duorum  digitorum.  Erant  autem  du*  oculares 
rquales. 

Notandum  iteru  in  hac  combinatione  oculum 
RMih&m  cfTc  remotum  ab  ultima  lente  oculari , 
tdc6que  ejus  omnes  defedus  , & bulix  oculo  ob- 
jiciuntur. Item  objedum  multiim  quidem  auge- 
ri, incurvari  tamen  nonnihil , U paulifper  con- 
fundi. 


Deroonftratio.  Certum  eft  ( per  60. 1.  tmjm) 
lentem  AB , exprimere  imaginem  objedi  inverfo 
fituj  & quia  oojfduni  MN  eodem  modo  radiat 
poft  imaginem  CD,acfi  re  vera  elTet  in  CD:  fi  au- 
tem eflet  in  CD  , Qc  objiceretur  lens  EF  pauld  re- 
motior ac  focus  ejus  depingeretur  illius  imago 
GH,  quam  pofitimus  trans  lentem  IK  afpicctc  ut 
fiat  mtaofcopium. 

COROLLARIUM  I. 

Quo  lens  I K erit  acutior  , c6  majus  videbi- 
tur objedum  : quia  ( per  17.  bmjm  ) qo5  lens 
IH  minoris  foerit  fphzrx  portio  , cb  major 
videtur  imago  G H » & confcquentcr  obic- 
dura  MN. 

COROLLARIUM  It 

Dubitare  jure  quis  pollet , an  fi  lens  FF  efiet 
majoris  fphzrx  portio , fecunda  imago  GH  ma- 
jor cfict.  Certum  eft  quod  fi  imago  C D diftet 
prxeise  a lente  EF  , diametro  fux  convexitatis, 
qu6d  imago  GH  erit  aqualis  imagini  C D , & 
hoc  cujulcumque  tandem  fphara  fit  lens  EF. 
Cum  hoc  tamen  difcriminc , qudd  longior  evadec 
tubus  , fi  EF  ad  majorem  fphzratn  pertineat.  Si 
ve t6  imago  CD  fiat  propior  lenti  EF  , quam  fe- 
midiametro  flix  fphara , & confequcnter  imago 
G H magis  ab  ea  recedat , quam  femidiametro 
fohara  cjufdem  lentis  EF  ; qu5  EF  ad  minorem 
Iphxram  pertinebit  , c6  major  fiet  imago  GH, 
( per  cor.  prop.  60.  1 . fe*j**. ) 

COROLLARIUM  III. 

Praxis  autem  hujus  propofitionis  duplici  mo- 
do haberi  poteft.  Primd  , itadifpone  lentes  AB, 
EF  ut  per  illas  duas  videatur  obiedum  MN , di- 
ftinde  6c  inverfo  fitu  , tum  adhuc  paulifper  re- 
movebis lentem  EF  ab  AB. 

Denique  lentem  lK , fcnfim  admovebis  dooec 
per  tres  fimul  diftindiffimum  appareat  objedom 
& fitu  naturali. 

Alius  modus  eft  ut  lentem  I K removeas  k 
Jcme  E F , faltcro  fefquidiamctro  convexitatis 
EF , fcu  tripla  diftantia  bafis  confufionis  , & ad- 
huc paulo  plus  , hoc  eft  in  fu  per  fere  diftantia 


PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

Telefcopium  quatuor  convexit  eonJJunt. 

Tetcfcdpium  iftud  in  eo  differt  It  fupcriori,quod 
infupetiori  inter  imaginem  CD  , & GF  , unica 
ranttim  lens  interjiciatur  \ facilius  autem  eft  ut  ad 
formandam  imaginem  GH  utamur  aliquo  micro- 
fcopio  deferipto  prop.  16.  duafque  adhibeamus 
lentes , hoc  modo. 


Sit  lens  A B , que  exprimat  imaginem  C D. 
( Per  6.  httjm ) adhibeantur  duz  lentes  EF , GH» 
firque  EF  propior  imagini  CD  , qo&cn  ejus  focus; 
ita  ut  poft  iplam , radii  ad  idem  objedum  perti- 
nentes fint  nonnihil  divergentes  , venianrque 
qoafi  ex  pundis  q , & R.  Adhibeatur  lens  GH, 
fitque  uuiufquc  imago  I K , quz  rurfiis  fpede- 
tur  microfcopioLM.N , fictque  imago  ST  , qux 
cum  fit  objedo  contrapofita  rcprxfcntabit  obje- 
dum prout  eft. 

Dcmonftratio.  Certum  eft,  ( per  60.1.)  lentem 
A C folam  exprimere  imaginem  objedi , in  ba- 
li  diftindionis  quam  fuppono  cfie  in  CD.  Certum 
eft  item  , ( per  16.  buim  ) cum  objedum  OP,  ita 
radiet , poft  imaginem  CD , ac  fi  revera  efiet  in 
CD  , quod  poterunt  lentes  EF  , GH,  exprimere 
imaginem  , objedi  C D ; denique  quod  imago 
1 K poflit  augeri  fi  per  lentem  LM  oculus  N 
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eam  ttfpiciat , «e  hoc  ( per  laldlm  1 6.  hu  j»)  igi- 
tui  eft  Ficti  potcft  tale  telefcopium  , quod  ctat 
oftendendum. 

potiunt  enim  lentes  EF  , LM,  qux  funt  prtmx 
in  duobus  microfcopiis , ita  augeri , ut  videatur 
obje&um  mult6  majus  , qulm  fi  direde  fpeda- 
retur  (per  17.  hujw.  ) 

Eft  major  difficultas  determinare  an  lens  GH, 
debeat  cfle  minoris  fphxrx  portio  , ad  hoc  ut  au- 
geatur objedum.  Et  peimd  quidem»  fi  imago  CD 
przcist  diftaret  1 lente  EF  , quanta  eft  diftanria 

foci  ejus  , certum  eft  quod  qud  lens  GH  ad  ma- 
jorem fphxram  pertineret , c6  major  eflee  imago 
JK  , ( per  cor.  9.14.  biijm . ) 

Pariter  fi  EF  longiiis  diftaret  ab  imagine  CD. 
Si  ver6  fit  propiiis  admota,  ita  ut  pundura  C.poft 
refradionem  in  lente  EFfadam,  radiet,  quafi ex 
pundo  q.  fi  lens  G H etict  ita  .magne  fohxrx 
portio , ut  pun&um  q » minus  diftarct  quim  ejus 
focus,  nulla  fieret  imago.  Dicendum  igitur  eft  in 
genere , quia  objedum  CD  , aut  etiam  q,  R,  non 
inultum  diftat  1 lente  GH  , ( per  cor.  6\.  1. ) qui 
lens  GH  erit  minoris  fphxrx  portio , ei  imagi- 
nem 1K  , majorem  fore. 


&!»Mfe>ffiroW5599e9ffl«fifle9a5P0Sa5fi92C9  BSfi2 

PROPOSITIO  XXV. 

Theorema. 

Telefcopium  quinque  convexi*  confluns.  f 

Id  incommodi  habet  telefcopium  quatuor 
convexis  conftans  , ut  lentes  oculares  fint  mi- 
noris fphxtx  portiones  , ex  quo  fequitur  ut  circa 
limbos  itidem  eftbrment.  Quod  incommodum 
vitatur  ut  plurimum  , fi  quinque  convexis  uta- 
mur. Lentes  enim  poterunt  etic  majoris  fphxrx 
portiones  , & conicqucnter  fub  eidem  magnitu- 
dine habebunt  fu  perficies  minus  inter  (c  inclina- 
tas i facili  autem  oftendimus  , ( prop.  11.  ) tribus 
convexis  » Bc  oculo  pofte  fecundam  imaginem 
etibrmati.  Si  nempe  prima  lens  feri  fit  inipfa, 
bafi  diftin&ionis  primx  , tertia  diftet  1 fecunda 
paul6  miniis  quam  diftantia  foci  fui,  quarta  i 
prima  uc  exigit  microfcopium  prop.  1 6.  habebi- 
tur imago  L M , qux  ut  augeatur  , fpedabitur 


COROLLARIUM  L 
Uc  aliquid  dicamus  ad  ptaxin  fpedans.  Inve- 
nio fatius  etic,  ut  tres  lentes  oculares  EF  , GH, 
LMjfint  xqualis  convexitatis.  Secund6,qu6  erunt 
majores  fcdiones  fuarum  fphxrarum  ci>  cum  ma- 
jori lumine  objeda  videbuntur. Tertii  extremita- 
tes utplurimum  finit  tegendx  , alioquin  fiet  circa 
objedum  aliqua  Iris.  Quanb  Oculus  non  debet 
lentem  LM  tangere,  idedque  debet  addi  aliquis 
tubus  petforatus  ut  oenius  inveniatur  in  axe  om- 
nium lentiu.Si  enim  tantifper  ab  eo  axe  defledat; 
nihil  videbit , fed  adnafeentem  nubeculam  exru- 
Icam  fpedabit. Quinti  proportio  lentis  objedivx 
Cum  ocularibus  hanc  invenio  aptitiimam , fi  nem- 
pe objediva  lens  uniat  radios  ad  diftamiam  duo- 
rum pedam  cam  quadrante  ; qifxl-bet  lens  ocu- 
laris uniat  radios  ad  diftamiam  duorum  circiter 
digitorum. 


C D 


L M 


COROLLARIUM  II. 

Modus  difponendi  lentes  , ad  diftindam  vifio- 
nem , licet  ex  ipsi  propofitione  erui  facili  potiet; 
quia  tamen  fatis  eft  difficili  bafin  diftindionis 
cujuflibet  lentis  experiri,  prxeipud  verd  in  lenti- 
bus objedivis.idcb  hoc  modo  facilius  prxftare  po- 
teris. Primb  trans  duas  lentes  AB,  EF , objedum 
foe<ftibis,eafque  ita  removebis  ab  invicem, donec 
diftindilfimum,  inverfum  tamen,  fpedetur  obje- 
dum.  Idem  prxftabis  cum  duabus  ultimis  lenti- 
bus GH,  LM.  Tunc  lentes  GH,LM,itadifpofitas 
admovebis  aliis  duabus  , donec  objc&urn  diftin- 
fle  credo  fitu  apparear. 

COROLLARIUM  III. 

Alia  difpofirio  cfte  poterit.  Si  lentem  unam 
paul&  ante  bafin  diftindionis  lentis  objedivx  po- 
nas , ut  expretiiorem  habeas  imaginem.  Tertia  di- 
ftet a fecunda  dupla  diftantii  fui  foci.Quarca  item 
diftet  dupli  diftantii  foci  tertix  , fle  imuper  feri 
diftantia  fui  foci.  Si  tertiam  magis  admoveas  fe- 
cundx  majus  erit  objecturo. 


P 


lente  convexa  NO  , fle  oculo  P ; nam  lens  EF , iiv 
ipfo  fere  foco  lentis  AB  pofita  , nihil  efficit  aliud, 
quam  radios  ad  idem  objedi  pun&um  pertinen- 
tes colligere.  Unde  objedum  D C fpedandum 
eft  quafi  etict  in  ipfit  EF  , iu  tali  autem  cafu  GH, 
& 1 K telefcopium  perficiunt  16  aut  18  propoli  - 
tione  deferiptum  , extera  funt  communia  alteri 
rclefcopio.  iJcoquc  licet  lens  N O fit  minoris 
fphxrx  portio  , alix  tamen  potiunt  ad  majores 
(phxras  pertinere. 

Modus  quo  hujufmodi  lentes  ordinantur  non 
eft  unicus.  Primb  tres  lentes  AB , EF , GH , tu- 
bo inferantur , ita  ut  per  eas  fimul  fumptas  obje- 
ftam  diftindum.flc  everfum  videatur ; quod  idem 
eft  ac  fi  quatuor  lentes  fecundam  imaginem  LM 
formarent ;nam  oculus  unius  lentis  vicem  obtinet. 
In  alio  tubo  lens  IK  , & NO  ita  difponantur  uc 
per  arabas  refpiciendo  objedum  diftinde  evee**- 
Io  tamen  ficu  videamr  , illafque  ita  difpofiras 
fenfira  admovebis  aliis  , donec  per  omnes  fimul 
objedum  diftindum  , Bc  credo  fico  appareat. 
Ali)  fingularum  lentium  accepta  bafi  diftindio- 

nis. 
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fiiS,pofterioretn  praecisi  in  bafi  diftin&ionis  con- 
ftituunc,  St  boc  modo  habent  intentum. 

Euftach-us  Divini  hic  utitur , fecundum  con- 
vexum tancifper  ultra  foettra  objcAiv*  lentis 
collocat  , tertium  citra  focum  fecundi , ita  ut  de- 
fit quarta  pars  tfiftantix  foci  ejus  i quartum  fimi- 
liter  ad  tertium , quintum  ad  quartum. 

Ut  autem  tam  difpof^tio  quam  vitrorum  pro- 
portio oculis  fubjiciatur , hic  referam  exemplum 
telcfcopii  Domini  Demonconis  viti  cruditillimi, 
qui  fcientix  cupidus  non  fol6m  totam  Europam 
peragrarat , fed  etiam  nonnullas  A fi*  regiones  : 
habui  autem  prz  manibus  ejus  cclefcopium  quod 
ab  Euftachio  Divini  triginta  aut  quadraginta 
nummis  aureis  fibi  compararar.Erat  autem  hujuf- 
modi.  Quinque  convexis  conflabat. 

Lens  objcAiva  palmorum  circiter  15  , fcu  pe- 
dum Regiorum  10.  circiter/ 

D ifiabat  lens  prima  oculatis  feri  eodem  fpatio 
nempe  poft  bafin  diftinAfonis  etat  pofica  fcd  non 
longe  ab  illa  aberat. 

Tres  primz  lentes  oculares  habebant  focum 
diflantem  digitis  feu  unciis  pedis  Regii  Gallici 
fere  it.  diftantia  inter  urramque  lentem  erat  7 
digitorum, cuna  dimidio  > ficut  & diftantia  ultiroz 
lenris  vicinioris  oculo  1 penultima. 

Focus  aurem  ultimor  lentis  erat  digitorum  4 & 
linearum  duarum.  Multum  quidem  augebat  obje- 
&a  ita  ut  ad  diftantiam  duarum  leucarum  potuif- 
fem  aliquem  in  fencftra  videre  > videbatur  tamen 
objeAum  non  ufque  adeo  clarum. 

Aliud  telefcopium  quinque  convexis  conflans 
vidi,  quod  Pater  Reyta  Duciffie  Sabaudi*  dona- 
verat. 

Optimum  telefcopium  cujus  lens  objcAiva 
trium  pedum  fcquens  oculat  is  duorum  digitorum 
cum  dimidio  , fecunda  & tertia  ocularis  unius  di- 

5 iri  cum  dimidio  , quarta  oculo  vicinior  unius 
igiti , 8c  novem  linearum. 
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lentem  AB  objeAo  admovebis , eo  magis  recedet 
imago  a leme  AB  dc  hoc  fenfim  j ergo  poterit  in- 


veniri pet  attentationem , aliqua  diftantia  objc  Ai 
a lente  , in  qua  imago  fe  offerat  ante  1H  , & ab 
oculo  K d.ftinAi  videatur. 


PROPOSITIO  XXVI. 

Problema. 

Telefcopium  in  E^yfcopium  convertere. 

Sit  telefcopium  quodeumque  fupra  deferiptum, 
prxcipu£  verb  fi  duabus  tantam  lentibus  conflet 
ita  difponatur  ut  lentes  multum  diftent  ab  invi- 
cem , & objeAum  fiat  vicinius  lenti  objeAiv2, 
non  tamen  ita  ut  fit  intra  diftantiam  foci  ejus  } 
poterit  fieri  Engyfcopium  in  quo  obje&a  multum 
augebuntur.  Sit  enim  lens  objcAiva  AB  cujus 
focus  C , fitque  objeAum  DE  , ultra  ejus  focum 
(per  corcll.  60. 1.  hujtu  ) h*c  imaginem  majorem 
exhibebit  quam  fit  objeAum  ipfum  , cum  antea 
obje&i  remotioris  imaginem  minorem  exhibe- 
ret. Sit  imago  FG  , ut  adhuc  ulterias  augeatur 
refpiciatur  pet  lentem  IH , ab  oculo  K,  (per  16. 
hujiu  ) adhuc  major  videbitur.  Igitur  fi  longior 
fiat  tubus  telcfcopii, fiet  engyfcopium  ; quod  erat 
demonftrandum. 

In  quo  notandum  eft  ad  quamlibet  tubi  lon- 
gitudinem majorem  confacta  , pofle  inveniri  di- 
ftantiam objeAi , in  qua  diftinAi  videatur.  Sic 
enim  diftantia  quxeumque,  nempe  ea  qux  inet ce- 
dit inter  AB  & IH  , fitque  objeAum  multim  dif- 
fitum  ; ita  ut  AB  ejus  imaginem  exhibeat  m pun- 
<fto  L , qui  magis  totum  tubum  dc  confcquentec 


PROPOSITIO  XXVII. 

1 ,,  Theorema. 

Telefcopium  bine  culum. 

Mirum  eft  quantum  juvetur  vlfio  prXcipuJ 
ver&  ad  judicandum  dc  objeAi  diftantia , & coii- 
fequenicr  dc  magnitudine  i geminis  oculis.  Non 
dubito  autem  in  hisTelcfcopiorum  generibus  in 
quibus  ut  ita  dicam  non  tara  objeAum  ipfum, 
quatn  ejus  imaginem,  in  ac>c  c (formatam  I pecu- 
lamur , & objeAum  propter  unionem  penicillo- 
rum , ira  radiat  in  oculum  , ac  fi  re  vera  in  loco 
imaginis  cxifteretinon  dub.to  inquam  quin  in  eo- 
dem prxcist  loco  apparctet  objeAum  , fi  h*c 
imago  in  utrumqite  oculum  radiare  pofTcr.  Sed 
vetfivi  hujufmodi  relcfcopia  in  omnem  parteir«8c 
efficere  non  potui , ut  eadem  imago  > quam  hic 
vocabimus  intcntionalcm . in  duos  oculos  incur- 
reret : ad  hoc  prxftandum  lente  objcAivi  maxi- 
mi opus  cflct , rationem  attulimus  ( propof  u< 
hujm. ) 

Quod  fi  fieri  pofTct  ut  dux  lemes  diflitx  * 
quanta  eft  oculorum  diftantia  aut  adhuc  magis 
eandem  imaginem  c (formarent  , poflet  etiam 
fieri  , ut  pinicilli  duo  ejufdcm  pattis  objeAi  hx 
punAo  imaginis  concurrentes  poft  talem  concut- 
fura , rurfus  ab  invicem  difcedcrent  , ifnnfqntf 
oculum  dextrum  afficeret  , dc  alter  finiftrum  , 
& tunc  objeAum  in  loco  imaginis  efTe  exiftima- 
retur.  Sed  neque  hoc  fieri  pofTc  certum  habeo  i 
reflat  ergo  ut  dux  imagines  i duabus  lentibus 
efforroentur ; fed  omnino  fimilts,qni  autem  radii 
ab  eodem  objeAo  per  lineas  teAas  quafi  paral- 
lelas producuntur  objeAum  in  eodem  loco  re- 
prefentant.  Fiant  igitur  duo  relcfcopia  omnir.A 
fimilia , qu*  conjungantur , ita  ut  fint  fibi  invi* 
cem  parallela  , Sc  diftent  eidem  qua  oculi  di- 
ftantia t dko  ita  polfc  illa  difptmi  , ut  uterque 
oculus  unicam  tamen  objeAum  videat.Citm  enim 
imagines  fimiles  in  utroque  oculo  exprimamur# 
incidamque  per  tadios  phy  fice  parallelo;  etiam 
fepfzUo 
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reprefcntabunt  objc&um  effc  in  hujufmodi  radiis 
parallelis,  quxeuraque  autem  objc&adiftamia  per 
radios  parallelos  videntur  unicum  apparent  ob- 
jettum , cum  unicum  & idem  obje^ura  per  ra- 
dios  phyfic*  parallelos  videatur.  Expertus  fum 
in  tclefcopio  duorum  pedum  , & certum  eft  di- 
ftindius  incomparabiliter  & majus,  ut  vicinius 
obje&uro  apparere  , & quod  mirum  eft  non  duo 
telefcopii  gemini  foramina  videbantur  , fcd  uni- 
cum. Eft  tamen  aiiqua  difficultas , in  difponendis 
tubis,  neque  enim  diftantia  oculorum  inter  fe  om- 
nibus hominibus  eadem  eft,  idcoquc  relinquo  ar- 
tificis induftrix  id  praedandum , ita  tamen  ut  poi- 
fint  lentes  libi  correfpondentes.ncmpi  objettiv* 
objc&ivis,  oculares  ocularibus  , tantifpcr  aut  ad- 
moveri  aut  removeri  Pater  Reyta  infigne  telef- 
copium  binoculum  circumferebat  cujus  lentes 
non  tubis  aptabamur  fed  capful*  alicui , quae  ad 
modum  follium  plicabatur,  erat  autem  decem  cir- 
citer palmorum  ejus  longitudo , quando  nemp* 
fiipra  alterculum  explicabatur  prout  par  erat : re- 
ferunt autem  lunam  hoc  tubo  in  magnitudinem 
prodigiofam  cxcrcviile. 


PROPOSITIO  XXIX, 
Theorema. 


E*gyfi  opium  tribm  convexi*  confiunt. 


In  figura  ( propoftianis  14.  ) intelligatur  ob- 
PROPOSITIO  XXVII I.  je&um  dic  CD  , quod  propius  admoveatur  lenti 

EP,  quam  focus  eius  , addaturque  alia  lens  G H. 
ftticrofcopium  duabsst  lentibus  convexis  confiant.  ( per  1 6.  hujus ) fiet  imago  I K,  objc&i  CD,  qiue 

poterit  c(Tc  major  objc&o , fi  lens  EF  fuerit  mi- 
Facilis  erit  ex  fuperioribus  dcmonftratio  hujus  noris  fphxrx  portio  : efformabitur  ergo  imago 

tnictofcopii.  Sit  enim  convexa  minoris  fphxrx  I K,  addatur  alia  lens  LMj  ut  adhuc  ulterius 

portio  cujus  focus , 6 , verbi  gratia, linearum,  fit-  augeatur  imago  IK  , & ( per  eandem  1 6.  & ejus 

coroll. ) augebitur  magis  obje&um. 


PROPOSITIO  XXX. 
Theorema. 

Aliud  engyfeopium  tribus  convexit  confiant  piseret 
fimul  ebjetti  partes  detegens. 


que  obje&nm  acceffibile  C D , admoveatur  ob- 
jcdo  C D lens  A B , diftet  tamen  paulb  magis, 
quim  focus  ejus  i ( per  6o.\. hujus ) fiet  imago  EF 
mult5  major  ; & ( per  eadem)  qub  fuerit  minoris 
fphxrx  porlio  eo  imago  E F erit  major.  Ut  au- 
rem adhuc  major  fiat , adhibeatur  lens  alia  con- 
vexa GH,  Sc  oculus  I (per  1 Gthujus ) imago  E F, 
major  videbitur,  ergo  obje&um  C D adhuc  ma- 
jus videbitur,  quod  erat  demonftrandum. 

In  quo  vides  eres  adhiberi  lentes  convexas 
quarum  oculus  una  cft,&  tribui  convexis  objefii 
imaginem  ere&am  habemus. 

COROLLARIUM. 

In  hoc  microfcopio  obje&uro  CD  everfum  ap- 
paret ; quia  imago  que  eft  in  oculo  cre&a  eft,  vel 
quia  oculus  fpc£Ut  media  lente  G H , qux  fitum 
objc&i  non  immutat , imaginem  EF  inverfum, 
locoobjcftiCD. 


* 

f 


Quia  rotcrofcopia  duobus  aut  etiam  tribus  con- 
vexis conftantia.ut  plurimum  id  habent  incommo- 
di, quod  obje&orum  pauciffimas  partes  fimul  ex- 
hibeant , polTumus  exhibere  plurcs  fimul  parte» 
obje&i  licet  non  ica  diftin&c  exhibeamur  : in, 
magno  tamen  lumine  fufficienter  obje&um  vide- 
bitur ad  diftinguenda  animalculi  cujufquc  miw*- 
tiffimas  partes  quod  ita  deferibi  poteft. 

Sit objedum  AB,  I lente  CD  pauW  magis 
diftans , quam  fit  focus  ejus  4J-  * ^ujus  ) 

itiiagl 
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imaginem  EF  * cffjrmanj  multi  majorem , quam 
objedum  AB.  Adhibeatur  alia  lens  GH, 
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fub  quo  trans  rpecillum  concavum  videtur  obj«- 
aum,  minor  cft  angulo  OAE.  fub  quo  videretur 


>WB 
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feri  in  ipfa  imagine,deinde  alia  pod  ipfam,&  ocu- 
lus L,  dico  imaginem  EF,  multum  augcndam,& 
plures  ejus  partes  videndas.  Et  hoc  jam  odenfum 
eft  prima  pane  propofitione  u.  hujus. 

COROLLARIUM. 

Afferam  hic  aliquid  ad  praxin  fpedans  nempe 
proportionem  microfcopii  rtibus  convexis  con- 
flantis. 

Erat  autem  Domini  Dcmonconis.  Prima  lens 
objediva  CD  , cujus  focus  didabat  ab  ea  uno  di- 
gito Regio  & una  circiter  linea. 

Secunda  lens  GH  , cujus  bafis  didindionis  di- 
ftabat  duobus  digitis  cum  dimidio  , hxc  autem 
erat  fatis  magna  totumque  obtinebat. 

Tertia  lens  1K,  cujus  focus  didabat  uno  digiro 
& quinque  lineis. 

Difpofitio  autem  talis  erat  , objedum  A B 
didabat  a prima  lente  uno  digito  ; & quatuor 
lineis. 

Lens  C D , aperta  tantum  erat  foramine  cujus 
diameter  unius  lines  cum  dimidia. 

Lens  GH , didabat  a lente  CD  , digitis  quin- 
decim ; 

Lens  1K  , didabat  i lente  GH  . uno  digito  , 8c 
9 lineis,  oculus  didat  i lente  1K  femidigito. 

BWW^ee.»ww5g(??i^«r.53-0BflWH9flafli» 
PROPOSITIO  XXXI. 
Theorema. 

Si  oculo  lens  concava  Adhibeatur  , objctla  minor  d 
Apparebunt. 

Sit  oculus  in  A , fpccillum  concavum  BC , ob- 
je&um  DE , dico  objedum  D E , minus  videri. 
Sit  enim  angulus  D A E, fub,  quo , dire&o  afpedu 
videri  deberer  objedum  DE, radii  EF,  DG, refrin- 
gentur & divergem  , ideoque  non  pervenient  in 
pandum  A ; ergo  fub  illis  non  videbitur  obje- 
d’im  DE.Debcbir  igitur  videri  objedum  DE, per 
per  alios  radios  qui  ut  per  divergentiam  perve- 
niant in  pundum  A , debent  intra  radios  DA, 
EA  comprehendi ; quare  angulus  OAI  , minor, 
Tom.  III. 


idem  objedum  dirc&c ; ergo  8c  minus  apparcbie 
objedum  > quod  erat  demondrandum. 

PROPOSITIO  XXXII. 

Theorema. 

Specillum  concavum  immediate  lenti  convexa  pro- 
pe fu  um  , p ejus  concavitas  minoris  tjl  fphera 
portio  quam  convexit  Ai  lentis  out  etiam  aquali/ 1 
impedit  omnimodam  imaginem. 

Sit  fpecillum  concavum  AB  praepofitura  im- 
mediate lenti  convexx  CD  , fit  que  concavitate» 
fpc cilli  minoris  fphxrx  portiones , quam  convexi- 
tates lentis  CD  , aut  etiam  xqualcs , dico  nullam 
poffc  objedi  EF  etiam  diffiu  pod  lcutcm  effor- 
mati  imaginem. 


Demondratio.  Sit  centrum  fpcdlli  G,  &C  quia 
convexitates  lentis  pertinent  ad  majores  fphxras 
quam  concavitates  fpecilli  aut  certi  ad  xqualej 
pundum  G , aut  erit  focus  lemis  CD  , aut  certi 
focus  ejufdem  lentis  magis  didabit  ab  ea  quam 
pundum  G:  fed  ( per  $4.  hujus ) fpccillum  AB  ita 
detorquet  radios  ac  fi  objedum  effer  propius 
quatii  pundum  G , objedum  autem  propius  lenti 
quam  ejus  focus  nullam  imaginem  efficit : igitur 
in  cafu  propofitionis  nulla  efficietur  imago. 


Wua  PROPO 
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propositio  XXXIII. 

Theorema. 

Specillum  anctvnm,  enju  cnctviltt  tietndtm 
fhhertm  pertinet!  td  tjttem  convexati  Itnlu.Jt 
A et  re  mvetenr.  mn  ImfeMet  fumum*  fcjt 
lentem  e xprmttnr  tliont  eh)tll‘  ‘tritae. 

Sii  fpecillu» concavum  AC  1 Iens CD  * fitijuc 
pnnftum  I K , foco,  lemis  CD.  Iu  removeatur 
foediora  concavum  AB  , m ejus  ccnunm  , aut 
locus  in  quo  vntualcm  imaginem  obje»  ethn- 
git  fit  nitra  punOonl  1 K,  dico  ob|cat  »1»'“«"- 
qut  diditi  imaginem  «ptimendam  polt  len- 
tem  CD. 


Demonftratio.  Specillum  AB  ( per  54. 1 .hn\m) 
ita  detorquet  radios  ac  fi  objc&um  enet  in  H I, 
ideoque  obje&um  diditum  ita  radiat  in  lentem 
CD  , ac  fi  edet  in  HI •,  fcd  obje&um  remotius  a 
quacumque  lente  quam  fit  focus  ejus  ( per  60. 
primi  hniiu)  aliquam  poft  lentcm,exprimit  imagi- 
nem diftin&am  , igitur  objc&um  quodeumque 
remotum  radians  trans  fpccillum  cavum  fatis  tc- 
motum  a lente  convexa  , aliquam  fui  imaginem 
exprimit } quod  eaat  demonftiandum. 

COROLLARIUM. 

Ex  eo  icqti itu tHquod  fi  fpccillum  concavum 
fuerit  zqiulittr  diftans  , aut  magis  quam  focus 
cjufdem  lentis  , non  impediet  quo  minus  poft 
lentem  CD  aliqua  cxpthnatur  imago  \ nam  in  ta- 
li cafu objeftum  radiabit  poft  fpccillum  AB , eo- 
dem modo  ac  fi  eflet  circa  centrum  concavitatis 
fpecilli.  Sed  centrum  concavitatis  cius  invenitur 
magis  remotum  a lente  quAm  fit  focus  cjufdem 
lcntij  , cum  fpccillum  i pium  fit  in  tali  foco  \ igi- 
tur objc&um  radiabit  quafi  elici  ulna  focutn 
lemis  CD  : igitur  ( per  60.  i.bujm)  Iens  CD 
imaginem  aliquam  exprimet.  Quod  erat  demon- 
ftrandum. 


te  hanc  lentem  objeaivim  , apponatur  rpecil- 
lum  concavum  , fitque  femidiaroetet  concavi- 
tatis ejus  unius  digiti  i dico  fote  ut  objc&om 
diditum  videatur  dilUndc  p«  ulc  cngyfco- 
pium. 

Dcmonftratio.  Cum  enim, poft  fpccillum  con- 
cavum eodem  modo  radiet  objcdlum  , ac  fi  effet 
prope  centrum  cjufdem  fpecilli  , ita  autem  ap- 
’ politum  eft  fpec illam  ut  centrum  concavitatis  ejus 
fit  in  eodem  loco  in  quo  debetet  effe  obje&um, 
ut  per  engyfeopium  clare  * & diftin&i  videretur, 
fit  ut  adhibita  lente  concava , ante  engyfeopium 
objettum  diftans  podic  videri  diftin£te>  quod  «at 
deraonftrandum. 

COROLLARIUM. 

Videretur  fcqui  ex  eo  maximum  compendium, 
nempe  ut  per  Jentem  cavam  ita  vicina  fierent 
objc&a  ut  jam  inutilia  clTent  telcfcopia : fateor 
tamen  iftud  lentis  concav*  compendium  in  hac 
materia  non  e(Tc  momenti  6 c hoc  no»  fola  ra- 
tione du&us  aiTcto  ; fcd  etiam  experientia  tefte 
id  comprobo.  Si  fpccillum  concavum  fifteret , ut 
ita  dicam , virtualiter  objc&um  cum  fua  magni- 
tudine , circa  centrum  fu*  concavitatis  , bene 
quidem  , fcd  jam  ita  diminuitur  , nt  fit  perinde 
adhibere  lente  valde  convexam.  Sit  enim  fpecil- 
lura  concavum , quod  obje&um  diditum  fiftac 
virtualiter  prope  centrum  fu*  concavitatis  uc 
oftendimus  (prop.  $4.  primi  hujm  ) hoc  edita  ra- 
diet objettum  pod  fpccillum  concavum  ac  fi  edet 
in  ejus  centro ; fupponatnr  pro  fpccillo  concavo 
fubditui  lentem  convexam  tam*  convexitatis , 
quantz  concavitatis  eft  fpccillum  , illa  lens  ima- 
ginem objcfti  efformabit  circa  centrum  fuuin 
quare  imago  virtualis  fpecilli  concavi  t 8c  imago 
vera  lentis  convex*  fune  *quales.  Sicut  ergo  fi 
rr z ponamus  engyleopio  quale  fit  cx  duabus  len- 
tibus convexis  , aliam  lentem  convexam  qux  ex- 
primat imaginem  obje&i  in  loco  apto  rcfpc&u 
engyfeopii , illa  lens  debet  jam  imaginem  illam 
fatis  raignam  exhibete  , alioquin  engyfeopium 
poterit  quidem  illam  augete  * Ced  non  cum  ea  di- 
(lin&ione  qu*  nccclTaria  eft  : ita  etiam  quando 
adhibebitur  lens  concava  engyfeopium  maligne 
reprefentabit  objcaum.Undc  puto  vix  quidquam 
boni  ex  prxpofito  fpecillo  concavo  haberi  polle, 
przcipuc  cum  difpcrgat  radios  multofque  reddat 
inutiles. 


PROPOSITIO 

Theorema. 


XXXV. 


PROPOSITIO  XXXIV. 

Theorema. 

JEx  ergyfeopio  tele/copium  ftcert. 

Habeatur  quodeumque  engyfeopium  vel  fim- 
plcx  , hoc  eft  unico  convexo  conftans  > vel 
compofitum  ex  duabus  lentibus  , noteturque 
in  quain  diftantiam  & prima  lente  obje&iva  , de- 
bet ede  obje&ura  , ut  diftin&£  ab  oculo  videa- 
tur , ponamus  ede  diftantiam  unius  digiti  an- 


Spe  cillum  concavum  , lenti  convexe  prepeftum 
yrtAid.it  peniciUcrttm  concnrfum. 

Specillum  concavum  fiftit  virtuale  objeGum 
circa  centrum  fu*  concavitatis  v ergo  ftatuit 
illud  propi&s  , quam  erat  , fed  objc£t  propio- 
ris lenti  convex*  imago  eft  remotior  i lente 
(per  54.  t.huim)  ergo  adhibita  lente  concavi  , 
fi  non  impeditur  concutfus  radiorum  faltcro  re- 
tardatur. 


PROPO 
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PROPOSITIO  XXXVL 

Myoprt  tbyttu  di  (fu  a fpeeillo  ctncsvo  dtflinguere 
fojfunt  ej ha  mi  nor a App  Arebunt. 

DcfcAus  myopum  ac  diximus  in  optica  , in 
eo  confiftit  quod  tetina  (it  nimis  remota  i cry- 
Aallino  , ideoque  prius  concarrant  penicilli , 
quim  ad  retinam  appellant,  fcd  ( per  $4.  t.bujiu) 
ipecillum  concavum  objeAum  virtualiter  filtit  in 
centro  fux  cavitatis  , ergo  Ct  centrum  cavitatis 
alicujus  fpccilli  ponatur  in  ea  diftantia  e qua 
oculus  myopis  diftioguic  objcAa  , bene  diftiu- 
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guet  illud  objeAum.  Sit  oculus  myopia  A , qui 
objeAum  difficum  DE  videre  non  pollic , polii c 
tamen  videre  diftin&£  illud  objeAum  quod  cf- 
(ct  in  KL.nam  cum  objcAa  vicina  tardius  uniant 
radios  , poterit  fieri  ut  objeAum  in  KL  politum 
diftinA£  videatur.  Sit  fpecillum  utrinque  cavum 
quod  ira  difponatur  ut  ejus  centrum  fit  circa  pun- 
Aum  K;  hoc  autem  fieri  poterit  modo  ejus  lerni- 
diameter  minor  fit  diftantia  AK.fi  enim  major  ef- 
fer collocari  non  pollet  inter  oculum  A , 8c  pun- 
Aum  K ( per  $4 .primi  bujtu ) objeAum  DE  fiftc- 
tur  virtualiter  in  KL  hoccft  ita  radiabit  poft  fpe- 
cillum BC  ac  fi  elTet  in  KL  fcd  fi  efiet  in  KL  di- 
ftinAc  videretur  (e*  fuppo/uiottr.)  ergo  dum  radiat 
per  fpecillum  B C diftinAc  videbitur,  qnod  erat 
primum. 

Addo  qnod  videbitur  elTe  tqinas  , nam  angu- 
lus KAL  minor  cft  ut  pater  angulo  DAE  , fed 
angulus  K A L > cft  ille  fub  quo  videtur  obje- 
Atun  per  fpecillum  concavum  BC  , angulus  au- 
tem DAE  eft  ille  fub  quo  videretur  dire  Ai ; er- 
go dum  direAi  fine  ullo  fpeeillo  fpeAatur  ob- 
jeAum  DE  videtur  fub  majori  angulo  & confe- 
quenter  majus  \ quod  fccundb  demonftrandum 
erat. 

COROLLARIUM  I. 

Myops  exigit  fpecillum  utrinque  cavum  , il- 
lius concavitatis  ad  cujus  femidiametr»  diftan- 
tiam  fine  fpeeillo  videt  diftinAi  objcAa. 

COROLLARIUM  IL 

Sequitur  ex  eo , quod  fi  aliquis  objeAnm  di- 
ftinAum  videat  fine  fpeeillo  concavo  i adhibito 
tali  fpeeillo  concavo, objeAum  idem  in  eadem  di- 
ftaetia  exiftens  obfcure  videbiccum  enim  adhibi- 
Tm.  1 1 l. 


to  fpeeillo  concavo  virtualiter  accedat  objeAum. 
objeAuro  autem  quod  videbatur  clari  , hoc  cft 
quod  imaginem  fuam  exprimebat  in  retina , fi  ac- 
cedat ad  cryftallinum  tardius  pcnicillos  unitjcrgo 
nifi  retina  recedat, excipiet  pcnicillos  non  unito*} 
ergo  obfcuri  videbit. 

PROPOSITIO*  XXXVII. 

Theorema. 

Si  dttobm  j peeillie  inA^uAlibttt  objettum  idemdiflin - 
Qe  vidtAtur  majut  videbitur  per  fpecillum 
quod  erit  mAjeru  fpbtrt  fegmentum. 

Sit  oculus  myopis  diftin&i  videns  objeAum 
difficum  BC  fpeeillo  concavo  DE,  quod  fit  mi- 


noris fphxrx  portio , tum  fpeeillo  FG  ; dico  ob- 
jfAum  BC  majus  videndum  fpeeillo  FG  , quam 
fpeeillo  DE  > ducantur  enim  BO , CO,  BI,  CL 

Demonftratio.  Sit  HK  diftantia  ad  quam  ocu- 
lus H diftinAi  videt  objeAum  fine  fpeeillo , de- 
bebit centrum  concavitatis  utriufque  fpccilli  e fle 
circa  HK.  Sit  ergo  DE  fpecillum  cujus  centrum 
erit  circa  HK.  Sit  fic  aliud  FG  cujus  centrum  erit 
etiam  circa  HK  , alioquin  oculus  A non  videret 
diftinAe  pcr.illud  , contra  fuppofitionem  •,  quare 
FG  erit  majoris  fphxrx  portio,  cum  fcmidia- 
meter  concavitatis  ejus  fit  major.  Magnitudo  au- 
tem objeAi  B C vifi  per  fpecillum  DE  eft  HK 
( per  74.  j.  b:tjut  ) magnitudo  ejufdem  objeAi 
fpcAati  per  fpecillum  FG  cft  LM  i fcd  LM  cft 
major  , quam  H K , igitur  objeAum  vifum  pcc 
FG  quod  oftendimus  e(Tc  majoris  fphxrx  feg- 
mentum  majus  videtur j quod  erat  oftendendum. 

COROLLARIUM  L 

Specillum  qnod  tangit  oculum  , 6c  exhibet 
objeAum  diftinAum, eft.roaximun)  quouti  poffic 
oculus  myopis.  Si  enim  majus  efiet , hoc  eft  ma- 
joris fphxrx  portio  , collocari  non  poflet  inter 
oculum  A & punAuraH,in  quo  objc&a  diftinA2 
videntur. 

COROLLARIUM  IL 

Dato  oculo  myopis  determinare  concavita- 
tem fpccilli  qud  uti  debet  ad  videnda  diftinAi 
objcAa  diffita.  Sumatur  diftantia  charaAerum  ab 
oculo  dum  leget , hxc  diftantia  eftfemi diameter 
concavitatis  fpccilli  quo  uti  debet , fi  fit  utrinque 
V V u u ij  xqualittf 
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* qualiter  concavum-  Si  vdrh  elTet  plano  conca- 
vum, h*c  diftantia  eflet  diameter  concavitatis. 
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PROPOSITIO  XXXVI1L 

Theorema. 

Que  maguidem  fpecillum  ab  oculo  removebitur ** 
minue  apparebit  ob\eftum. 

Sit  oculus  A idem  obje&um  BC»refpiciens  per 
fpecillum  FG  , quod  deinde  transferatur  in  E D. 


fpecilli : unde  fi  direrar  fptciUiim  .llqood  frit» 
magnum  hoc  cft  qood  effet  magna  potuo  fu* 
fphitx  , ia  ut  eodem  fpecillo  otctqae  oculus 
uteretur  , videretur  objc&um  in  eo  loco  , curo 
radiet  eodem  modo  , ac  fi  in  tali  loco  verfatetur. 
Quia  tamen  ad  determinandum  locum  recurri- 
mus ad  alia  Cibfidia,  nempe  ad  intcrjcaioncm 
corporum  ad  magnitudinem  notaro  j quia  vide- 
mus eadem  corpora  interjici , «e  objeaura  minus 
apparet  t idci  judicamus  illud  etiam  aliquando 
magis  a nobis  diftare.  Non  dubito  autem  quin  n 
nullum  ea  imetjedis  corporibus  videremus  , nec 

attenderemus  ad  magnitudinem  notam  , judicate- 

mus  obje&um  non  multum  diftare  quod  tamen 
icmoriffimum  cft.  Unde  expertus  fum  Crpiflimi 
dum  nullum  inter  jeaum  cotpos  videtur  , ut  de 
nofte  , dum  rcfpicitur  fax  diffit*  , me  judica  fle 
illam  cfle  maximi  propinquam  per  i pecillum 
cavum  , & muitb  propiorem  quam  dum  nudo 
fpe&atur  oculo. 


PROPOSITIO  XL. 

Specillum  concavum poft  lentem  convexam  poJUum 
aliquando  imaiinem  ma\orem  » & ad 
majorem  diftantiam  exprimit . 

Sit  obje&ura  AB  , radians  per  lentem  conve- 
xaro CD  , &{  per  60.  primi  bujm  ) exprimens 


Dico  dum  fpecillum  erit  in  E D » obje&um  B C 
appariturum  fub  minori  angulo , & confequenter 
minos  , prxeipue  rcfpc&u  obje&i  dfliti.  Locus 
enim  in  quem  per  fpecillum  DE  transfertur  ob- 
jc&ura,  fit  HK , fic  locus  in  quem  transfertur  k 
fpecillo  FG  fit  NP  > tantumdem  diftabit  in  utro- 
que cafu.  Suppono  enim  objc&um  mulitim  difta- 
re , ira  ut  illa  remotio  fpecilli  ab  oculo  non  fit 
notabilis  , refpc&u  diftaniiz  obje&i  > quare  I H, 
ON  squales  ctunt.  Ducantur  line*  Bl , CL  item 
BO  , CO. 

Demonftratio.  Ita  fe  habet  ( per  4.  6. ) BI  ad 
Hl.ficut  BC  ad  HK  . pariter  ita  fe  habet  BO  ad 
NO  , ficut  BC  ad  NP , eft  autem  phyfici  eadem 
satio  BO  ad  NO  , qux  BI  ad  HI  •,  ctim  fuppona- 
mus  illam  aprnximationcm  non  cfle  notabilem 
refpc&u  diftantix  objc&i , igitur  HK , N P funt 
proximi  squales.  Sed  x qua  lis  quantitas  fpe&ata 
it  majori  diftantia  minor  eft , ut  oftendimus  in 
Optica  j igitur  H K apparet  minor  \ quod  erat 
oftendendum.  Adde  quod  in  retina  obje&i  ejuf- 
dem  remotioris  imago  fit  minor  , ur  in  lente 
aeddit. 


PROPOSITIO  XXXIX. 
Theorema. 

De  loco  apparenti  cbjefli  per  fpecillum  concavum. 

Recurrit  difficultas  maxima  , qux  fanper  eft 
intricata*tam  in  reflexione , quam  in  rcfra&ionej 
c6  qu6d  non  careat  fua  difficultate  in  radio  dire- 
&o.  Queritur  ergo  in  quonam  loco  debeat  appa- 
rere objc&um  fpe&arum  per* fpecillum  conca- 
vum. Certum  quidem  quod  fi  fola  irradiationis 
fcabeatut  ratio,  cum  eodem  modo  radiet  in  ocu- 
lum» fi  verfarctur  dtea  centrum  concavitatis 


imaginem  EF.  Conftituarur  fpecillum  concavum 
GH » ita  ut  E F fit  illi  aliquanti  propior  quim 
centrum  concavitatis  ejus  v dico  aliquam  ejufdcm 
objc&i  A B imaginem  diftinOam  cflbtmandam» 
ad  majotem  diftantiam,  & confequenter  maiorem, 
fcu  quod  idem  cft,  aflero  concuifum  penicillorum 
retardandum  cfle.  * 

Demonftratio.  Si  objc&um  eflet  KL  magis  re- 
motum quam  centrum , poft  lentem  GH , ita  ra- 
diaret ac  fi  exiftens  in  EF  radiaret  dirc&e  , ( per 
ia.  1.  hujm ) fed  fi  eflet  in  E F , radiaret  dirc&i 
per  radios  EC,  ED,  FC,  FD , qui  radii  poft  len- 
tem CD  » haberent  imaginem  AB  , 8c  (per  4.»»- 
jm ) radii  viciflim  eadem  relegunt  veftigia : ergo 
fi  AB  fiat  objc&um  KL , fiet  imago  •,  quod  erat 
detnonfttandtyn. 


PROPO 
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PROPOSITIO  XLI. 
■fheoremi. 

Specillum  concavum  , pofl  lentent  convexam  ali» 
quando  penicillorum  radios  parallelos  remittit , 
sii qu  an  do  divergentes. 

Vide  figuram  pr*  cedentem. 

Ponatur  enim  fpccillum  concavam  G H » ita 
ut  imaginis  E F,  i fola  lente  convexa  C D expri- 
mende locus  fit  prxeise  in  centro  concavitatis 
fpecilli.  Supponanturque  radii  K E , KG  inter  Ce 
paralleli)  iicut  LF,  LH  « illi  poft  fpccillum  conca- 
vum GH  divergent  a pun&is  E , Sc  F rc(pe&iv£. 
Sed  C\  pun&a  E & F dire&i  radiarent, efrorman- 
rem  imaginem  AB  , cum  AB  efformet  imaginem 
EF : igitur  ( per  4.1  jwjwi ) li  fiat  permutatio , & 
obje&um  Aipponatur  e(Te  AB , penicillorum  radii 
erunt  paralleli. 

Pariter  quia  radii  convergentes , Sc  incidentes 
in  fpccillum  concavum  divergunc  ab  aliquo  pun- 
(ko  polito  ultra  centrum  concavitatis  ejus  , poli 
refradionem  fa&am  , fi  fuppoftatur  E F , locus 
imaginis  exprimendae  per  folam  lentem  convexam 
CD,  elfe  ultra  centrum  concavitatis  fpecilli, & ra- 
dii KG,  KE  ; item  LF  , LH  fupponantur  conver- 
gentes, poterunt  ita  convergere  , ut  poft  fpecil- 
lum  G H , divergant  k pun&is  E fc  F , Sc  confe- 
quenter  concurrant  in  pun&is  A Sc  B , Sc  fada 
permutatione  , ita  ut  AB.  fiat  obje&um  (per  4.  1. 
»"j*«  ) radii  penicillorum  feparabuntur  ab  in- 
vicem. 

COROLLARIUM  !. 

Specillum  concavum  immediate  lenti  convexx 
applicatum  , fi  fit  ejufdem  fphxrx  portio,  radios 
remittit  parallelos  , eos  ncmp£  qui  paralleli  inci- 
dunt in  lentem , tunc  enim  fi  lem  convexa  fola 
edet , radios  parallelos  uniret  in  centro  fux  con- 
vexitatis i fci  ex  fuppofitione  idem  cft  centrum 
concavitatis  fpecilli , radii  autem  paralleli  inci- 
dentes in  fpccillum  divergunt  quafi  a centro  , Sc 
confequcntcr  qui  ex  alia  parte  convergunt  quafi 
ad  centrum  , remittentur  paralleli.  Si  veri  fpe- 
cillum  concavum  ejufdem  fphxrx  portio  , cujus 
lens  convexa  cft  fegmentum  , removeatur  k lente 
Convexa, poteft  habere  imaginem.  Nam  tunc  locus 
imaginis  per  folam  lentem  convexam  Cxprimcn- 
dx  erit  vicinior  fpecillo  , quam  centrum  ejus  , 
idc6que  radii  poterunt  remitti  convergentes. 

COROLLARIUM  It. 

Si  fpecillum  concavum  fuerit  majoris  fphxrx 
portio,  quam  lens  convexa,  eimque  tangat,  pote- 
rit dari  aliqua  imago,  quia  in  tali  cafu,  locus  ima- 
ginis k fola  lente  convexa  exprimendz  , cft  pro- 

Jior  fpecillo  quam  ejus  centrum  : ergo  ( per  40. 
njus  ) adhuc  radii  penicillorum  convergentes 
erunt , multi  magis  fi  removeatur , Sc  qui  plus 
removebitur  ei  citius  radii  uniemur  , SC  imago 
erit  minor. 

COROLLARIUM  IIL 

Si  fpccillum  concavum  fit  minoris  fphxrx 
portio  , qukm  lens  convexa , illique  propius  ad- 
moveatur , nulla  fiet  imago  -t  fed  radii  penicillo- 


rum divergentes  erunt.  Cum  enim  imago  per  fo'. 
lam  lentem  convexam  exprimenda , longius  diftet 
k fpecillo  concavo  quam  centrum  ejus  (per  4 1.) 
radii  penicillorum  paralleli , aut  divergentes  eva- 
dent. 

COROLLARIUM  iV. 

Si  alia  Iens  convexa  adhibeatur  poft  fpecilluni 
concavum  in  cafu  in  quo  radii  convctguni  aut 
funt  paralleli , adhuc  imago  eflbrmabitur , qui* 
lens  convexa  radios  parallelos  unit  ( per  60.  1. 
huius ) Sc  convergentes  etiam.Si  veti  radii  ultimi 
divergant , quafi  k pun&o  viciniore  lenti  fuper- 
additz  , quam  ejus  focus , nulla  amplius  effonna- 
bitur  imago  : quia  ( per  60  primi  hujus)  lens  con- 
vexa radios  ab  ejus  foco  procedentes  remittit  pa- 
rallelos , qui  veri  k pun&o  propiore  procedunt 
relinquit  divergentes. 

GS5defifi2fi22&e9356559'.6353555553^Qfifi2fi&69fia 
PROPOSITIO  XLIL 
Problema. 

Telefcopium  Hollandicum  , feu  CaliUdnum  lenti 
convexa , & fpecillo  concavo  conflans. 

Hzc  Telefcopii  fpecies  prima  inventa  fuit,  ca- 
fu ut  putatur  ab  aliquo  artifice  Hollando,  qui 
uni  manu  lentem  convexam  tenent  ab  oculo  re- 
motam , alteri  veti  fpecillum  concavum  oculo 
admovens  , animadvertit  objeikorum  magnitudi- 
nem apparentem  mirum  in  modom  augeri :ex  quo 
fumpht  occafionem  lentes  hujufmodi  aptandi  tu- 
bis, ut  facilius  in  certa  , Sc  determinata  diftantia 
continerentur.  Hujus  autem  celeberrimi  inventi 
fama  , totam  Europam  pervagata  cft  ; Galilxus 
autem  Florentinus , nobilis  mathematicus,  cum 
tantum  in  genere  aliquid  dc  hujufmodi  invento 
inaudiiffer , tot  lentes  elaboravit , tot  ratiocina- 
tiones adh>buit , ut  tandem  id  quod  confusi  tan- 
tum didicerat , rutfus  invenetit.  Ex  quo  hujuf- 
modi Tclefcopia , qnz  prius  Hollandiea  dice- 
bantur in  Italia,  Sc  fere  in  tota  Europa  Galdxana 
nuncupantur.  Conftant  autem  fpecillo  concavo,& 
lente  convexi.  Sc  hxc  contendo  dcmonftrata  dfe 
fuperius , modi  applicetur  dcmonftratio  hoc  ra- 
tiocinio. 

Nulli  inveniuntur  oculi  qui  objefta  in  certa , 
Sc  determinata  diftantia  non  videanx  diftin&t  * 
nonnulli  in  majori,  alii  veri  in  rainoti ; ita  myo^ 
pes  communiter  vident  diftinftiffitr.i , qux  femi- 
pede  dlftant  ab  oculo , alii  qux  uno  circiter  pede 
didita  funr,  presbytx  veri  qux  pluribus.  Singulx 
autem  partes  objedi  vicini  radios  hi  oculum 
emittunt  divergentes  i ex  quo  fequitur  pro  myo- 
pibus penicillorum  radios  requiri  magis  diver- 
gentes , ut  vi  cryftallini  in  retina  prxcis£  conoir- 
rant  *,  aliis  veri  miniis  divergentes  , presbycis  au- 
tem feri  parallelos.  Quare  fi  poft  lentem  ®on- 
vexam  , paulo  ante  concurfum  penicillorom , ad- 
hibeatur fpecillum  concavum  minoris  fphxrx 
fegmentum  * ita  ut  pauli  magis  diftet  ab  imagi- 
ne, (eu  k bafi  diftin&ionis  lentis  convexx  , quam 
fit  femidiameter  concavitatis  ejus  ( per  41.  1. 
hujus ) radii  penicillorum  fienc  divergentes , ergo 
uniti  poterunt  ab  ocnlo  myipia , flenCcnimma- 
is,  aut  minus  divergentes , prout  magis  remove- 
itur  fpecillum  concavum,  k bafi  diftin&ionis.feii 
qui  magis  admovebitur  lenti  convexx , crunrquc 
yfl  UU  iij  paraJIb 
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paralleli  fi  prxcisi  fpecillum  concavum  diftet  a 
Dafi  diftin&ionis  femidiamecro  fu*  concaviutit: 
debet  autem  neceflarib  fpecillum  concavum  cllc 
minoris  fphzrz  portio  qulm  lens  convexa,  alio- 
quin  non  fatis  diftare  poterit  1 bafi  diilindionis 
lentis : deberet  enim  ipfara  lentem  tangere. Ergo 
jam  unum  habemus  , pofle  ita  removeri , aut  ad- 
moveri fpecillum  concavum  , ut  oculus  quilibet 
diftinft£  videat  obje&a,  reflat  ut  imaginem  au- 
geamus. Haec  enim  duo  requiruntur  ad  perfe&io- 
nem  tclefcopii,  nempe  primi  ut  obje&a  diftinfte 
videantur , quod  fit  per  przcifam  unionem  peni- 
cil lorum  in  retina.  Secundi  ut  imago  fit  magna 
in  oculo  i contendo  autem  multi  efle  majotem  in 
oculo  imaginem  quam  eflet  fi  nudis  oculis  fpeda- 
retur , modi  utamur  fpecillo  valdi  concavo  , hoc 
crt  minorii  fphxrx  fegmrmo.Nam  qui  fpecillum 
concavum  erit  minoris  fphxrx  portio,  eo  majora 
rcprxfentabuntur  objeda ; potcll  ergo  tam  parvz 
fphxrx  adhiberi  fpecillum,  ut  tandem  imago  ma- 
jor fit , quim  fi  nudis  oculis  idem  obje&um  fpc- 
Aaretur , fpecillum  enim  magis  concavum  magis 
recedit  1 liuea  re&a  , & radios  magis  obliqui  ex- 
cipit, ideique  eos  magis  difpcrgit.  Sed  adhuc  hoc 
alia  ratione  oftendo.  Sint  duo  fpecilla  concava  , 

AB  ad  minorem,  C D,  ad  majorem  fphxram  per- 


tinens, fintqne  objcfta  duo  zqualia  EF.GH,  quz 
per  atquales  lentes  convexas  folas.imagires  xqna- 
les  KL  , MM  haberent,  debebit  minus  fpecillum 
concavum  nempe  AB  , magis  admoveri  imagini 
KL.qulm  CD  , ad  hoc  ut  tadios  aut  remittat  fi- 
militer  parallelos  , aut  fimiliter  divergentes,  aut 
convergentes.  Nempe  ut  remittat  parallelos , de- 
bebunt tam  AB , quam  C D , dillarc  1 bafibus  di- 
ftin&ionis  KL,  M N,  diametro  fuz  cavitatis  ( per 
/4.  primi  hujus ) igitur  C D debet  magis  iWtaie, 
qulm  AB. Ducantur  lincz  OM.ON,  item  1K.IL, 
angulus  K I L major  erit , qulm  angulus  MON, 
atque  adeb  fi  oculus  excipiat  uttofque ; major 
fiet  imago  1 fpecillo  AB  , qufcm  1 fpecillo  C D» 
quod  erat  oftcndtndum. 

COROLLARIUM  I. 

Pauciores  panes  obje&i  videbantur  fi  adhi- 
beatur fpecillum  magis  concavum , cum  enim  pe- 
nicilli magis  feparentur  ab  invicem  in  AB  , quam 
in  C D , pauciores  penicilli  in  pupillam  incident, 
& confcquenter  paticiorcs  objc&i  panes  vide- 
buntur. 

COROLLARIUM  II. * 

Specillum  magis  concavum  , licic  augear  ob- 
jc&um ; exteris  paribus,  ita  tamen  penicillorum 
radios  diftrahit  > ut  pauciffimi  retinam  ingre- 


diantur atque  adeo  debil  iis , & obfcuriUu  ob- 
jcdum  exhibet. 

COROLLARIUM  III. 

Lens  convexa  majoris  fphzrz  portio  , cum 
eadem  lente  concavi  , majus  obje&um  reprxfen- 
tat , cutn  enim  majorem  imaginem  exprimetee 
poft  fpecillum  concavum , majorem  etiam  fpccil- 
lum  concavum  imaginem  exhibebit : quia  tamen 
magna  imago  jam  radios  habet  magis  diftra&os  , 
ideo  fieri  poteft  ut  otiatur  obfihiritas.  Unde  debee 
efle  aliqua  proponio  inter  lentem  , & fpecillum 
concavum  , alioquin  aut  non  latis  augebitur  ob- 
jc&um  , aut  non  fatis  clarum  apparebit  i quz  ta- 
men vitia  multum  detrahunt  de  vi  Tclcfco- 
p iorum. 

COROLLARIUM  IV. 

Qub  lens  convexa  fuerit  majoris  fphzrz  por- 
tio , eb  pauciores  obje&i  partes  fimul  videbuntur. 
Cum  enim  imago  quam  exprimit  fit  msjor^nagia 
etiam  penicilli  extremi  ab  invicem  rcccdent^tquc 
adeo  pauciores  in  pupillam  inddcnr. 

COROLLARIUM  V. 

Ex  eo  colliges  myopibus  tubum  Hollandicum 
notabiliter  breviorem,  utilem  c(Te.  Cum  enim 
myopes  obje&a  vicina  melibs  videant , necefia- 
rium  cft  m penicillorum  radios,  magis  divergen- 
tes excipiant  : fcd  ( per  41.  hujus  ) nt  radii  peni- 
cillorum qui  ptibs  convergebant,  fiant  divergen- 
tes, debet  locus  imaginis,  quz  efformatetur  k fo- 
la  lente  convexi , efle  ultra  centrum  concavitati» 
fpecilli  concavo  concavi ; ut  vero  fiant  paralleli, 
iinago  debet  efle  in  centro  i igitur  debet  magis 
admoveri  fpecillum  concavum  lenti  convcxz  , ut 
radii  penicillorum  , fiant  divergentes,  quam  ut 
fiam  paralleli , quod  ncceflarium  cft , ut  myopes 
diftin&e  videant.  Poflunc  tamen  myopes  immuta- 
ta telcfcopii  difpofitione , uti  eodem  tubo , adhi- 
bita fcilicct  lente  concava. 

COROLLARIUM  VI. 

Sequitur  tubum  longiorem  efle  debere , ut  ha- 
beatur imago  in  charta,  quia  tunc  radii  debent  efle 


convergentes. 


PROPOSITIO  XLII1. 

Qho  muti*  apertetur  leni  convexa , ri  cum  ma- 
jori lumine  videbuntur  objctla  , 
confjtjitss  tamen. 

Ratio  hujus  aflertionis  clara  cft,qob  en?m  ma- 
gis dete&a  erit  lens  convexa  , cb  plutcs  excipiet 
radios  , fingu lique  penicilli  plutcs  continebunt  i 
fed  qub  pluribus  radiis  objetti  imago  depingitur, 
eb  fortior  efl , 6c  vegetior,  objeQumque  exhibet 
quafi  majori  lumine  perfufum.  Periculum  tamen 
cft  confufionis  , quia  radii  magis  remoti  ab  axe 
minus  exatte  cum  aliis  concurrunt  in  eadem  axis 
parte,  fed  hoc  generat  confuGonem : ieitnr  6 ni- 
mium detegatur  lena  convexa, fiet  contufio. 

COROLLARIUM.  jg 

Lentes  melius  elaboratz  poffunt , 8c«n*g>*  de- 
tegi , & acutius  patiuntuc  fpecillum  concavum, 

hoc 
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hoc  eft  quod  fic  minoris  fphxrx  Tegmentum  » 
quoties  enim  accidit  ut  non  fetverur  figura  circu- 
laris , adhuc  minus  exa&c  radii  uniuntur } ergo 
erit  major  confufio.  Qux  ut  vitetur  debent  pau- 
ciores radii  adhiberi,  mfi  forti  per  accidens  a cir- 
culari figura  in  hyperbolicam  degeneraret,  qtiod 
eft  valde  difficile.  Propter  quam  rationem  cum 
perferiores  magis  detegantur  , plurcfquc  colli- 
gant radios  , etiam  fi  adhibeatur  fpecillum  magis 
concavum  , Sc  hoc  avertar  aliquos  radios.nihilo- 
ininus  poterunt  efle  fufticicnies  ad  objc&um  elate 
videndum. 

& .aseo rosas» 

PROPOSITIO  XLYI. 
Theorema. 

Quantum  detegi  debeant  lentet  convexi  pro  va- 
ria longitudine  telefcopiorum. 

Ne  fiat  xquivocatio  intclligo  proprie  loquen- 
do longitudinem  tclefcopii  , diftantiara  baiis  di- 
flmdlionis  a lente  convexa.  Nam  quando  tria  aut 
4 convexa  apponuntur,  debet  fumi  longitudo  Tte- 
lefcopii  a lente  obje&va  ad  primam  imaginem. 
Duas  columnas  habet  hxc  tabula.  Prima  habet 
longitudinem  Tclefcopii.  Secunda  , exhibet  dia- 
metrum circul»  fecundum  quem  detegi  debet. 


Longini- 1 Diameter 
do  telcf-  aperturx 
copii  pe  j leucis  co- 
dcsydigitilvexx  di- 
Igiti.  linee 

Longitu- 
do tdcf 
copii  pe 
des 

Diameter 
aperturx 
lentis  c6- 
vexx  di 
giti.linei 

0.  4-|o.  4- 

0.  6.  0.  j. 

0.  9.J0.  6. 

,x.  0. 

1 6.  0. 

x.  0. 

U 4. 

«.  o.|o.  7- 

1.  6.  0.  S. 

10.  * 

JO. 

1.  7- 

0. 

t.  o.j  IO. 

?•  O.j  1 • c. 

^o. 

fO. 

J-  S‘ 

4.  0. 

4.  O.  I.  X. 

}.  O.l.  4- 

6.  01.  S 

100. 

«JO. 

J.  0. 

6.  0 

S.  oji.  S. 

10.  O.J  1 . 10. 

Intclligo  autem  hanc  tabulam  de  lentibus  me- 
diocribus quoad  perfc&ionero.  Si  enim  imper- 
fedtx  effem,  minus  detegi  diberent , fi  perfe&iffi- 
nue,  pauli  magis. 
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PROPOSITIO  X L V. 
Theorema. 

Quodnam  fpecillum  concavum  adhiberi  debeat 
poft  quamlibet  lentem  convexam. 

Quia  ut  diximus  fpecillum  magis  concavum , 
poft  lentem  quamcumquc  convexam  majorem  in 
oculo  obje&i  imaginem  exprimic , dilutiorem  ra- 
mea & paucioribus  conftawcm  radiis  , ideo  fer - 


vanda  eft  aliqu»  mediocritas  ; quaeritur  autem 
quxnam  fit  proportio  fervanda.  Satis  diflicilc  pu- 
to dcroonftrarc  rationibus  Geometricis  quxnam 
optima  propottio  : nam  primi  certum  eft  , hoc 
rcfpc&iv£  fe  hibercad  oculum,  & habendam  elTc 
illius  aliquam  rationem.  Nam  communiter  , qui 
oculos  habent  convexiores  ut  funt  myopes , etiam 
in  tclefcopiis  fpecillum  magis  concavum  exigunt. 
Referam  tamen  aliquas  proportiones  bonas  ut  ex 
iis  quilibet  de  exteris  judicium  fcric  pofllc  6c 
praxi  fi  lubcat  manum  admovere. 

Lens  convexa  cujus  bafts  diftinaionis  diftaC 
digitis  fex, exigit  fjccillum  plano- concavum  cujus 
diameter  concavitatis  fit  unius  digiti , & infuper 
unius  linex.  Videtur  tamen  concavum  uon  elTe 
facis  acutum, i Icoque  melius  fuccedct  fi  fit  conca- 
vo-concavum , fttque  diameter  concavitatis  unius 
digiti  cum  dimidio , eritque  longitudo  Tclefcopii 
quatuor  digitorum  cum  dimidio. 
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PROPOSITIO  XLVL 
Thorema. 

In  Teltfcopii  GaliUanit  pauca  fimul  objefla 
deteguntur . 

In  fignra  propofitionis  40.  certum  eft  in  Te- 
Ufcopii*  Galilxanis  jam  penicillos  intexfccati  ia 


ipfa  lente  convexa  CD , qux  fuppotiimr  cfTe  ma- 
joris fphxtx  Tegmentum  , & continui  divaricari 
( intclligo  unum  penicillum  abalio,imm6  dum  in 
lentem  GH  incurrunt , adhuc  magis  recedunt 
ab  invicem.  Unde  mirum  non  eft  fi  pauciffiml 
pupillam  ingrediantur  , & qui  lens  CD  erit  ma- 
joris fphxrx  Tegmentum  longiufque  Telefcopium 
pctfecerir  j quia  major  fiet  imago  EF,  & in  majo- 
ri diftantia  collocari  debet  oculus  , ideo  adhuc 
pauciorum  partium  obje&i , radii  pupillam  ingre- 
diuntur , igitur  pauciores  partes  ejufdem  objc&l 
fimul  videntur.  At  veri  in  Telcfcopio  folis  con- 
vexis conflante,  non  excipiuntur  penicilli  i pri- 
ma lente  provenientes , fed  cxpcftatur  donec  ima- 
go formata  fuerit  quam  imaginem  per  modum 
obje&i  oculus  confidetac  ; nec  ab  ea  multum  di- 
ftat  , quod  fi  advocet  fubfidium  alicujus  lentis 
convexx,  adhibet  lentem  minoris  fphxrx  portio- 
nem a qiu  non  multum  diftat , fed  ( per  corol.60. 
i.hujm ) per  lentem  minorem  plurcs  partes  ob- 
jcdli  detegimus.  Adde  obje&um  jam  fuifle  fadlum 
parvum» 
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parvum  , hoc  ed  pro  obje&o  majori , imaginem 
ejus  parvam  (peculamur : igitur  in  tclefcopio  con- 
vexo «concavo  pauciores  objc&i  paites , in  con- 
vexo-coAvcxo  plures  fimul  deteguntur. 
COROLLARIUM. 

Ex  quo  concludo  vix  tclefcopia  convcxo-con- 
cava  unum  pedem  , aut  pedem  cum  dimidio  fu- 
perarc  debere,  (i  enim  longiora  adhibeas,  vix 
erunt  utilia  , cb  quod  cum  exiguam  tantum  ob- 
jc&i  partem  (imul  exhibeant , verfanda  funt  diu 
ut  dedinatum  fcopum  attingas.  Qux  veri  brevio* 
ra  funt,  licet  non  multum  augeant, id  quod  viden- 
dum cft,  nec  ad  rnagmm  didantiam  ferantur, plu- 
res  tamen  ejus  partes  (imul  detegunt , & exteris 
paribus, clarius  quam  convexo- convexa.  Si  tamen 
ex  aliqua  didantia  longiori  , velit  aliquis  (imul 
planitiem  integram  fpeftare , ut  exercitus  alicujus 
ordinem  , aut  cladis  integrx  feriem  ad  convexo- 
convexa  recurrat:  qux  licit  longiora  fine  nec  pof* 
fint  propterea  tam  facite  circumfcrri.id  tamen  fe- 
cum alftrunt  emolumenti,  quod  cum  fint  longio- 
ra ad  majorem  didantiam  ferantur  , objr&iquc 
propterea  mo!t5  majora  exhibeant , Cc  infuper  fi- 
mul plura.  Ex  alia  vero  parte  in  eo  deficiunt , 
quod  propter  lentium  multitudinem  & eradit  icm 
nifi  matetia  fit  vald£  perfpicua,  objc<fhim  etiam 
non  ita  clari  reprxfcntent.  Adde  quod  fi  lentes 
oculares  nimium  detegantur , objc&um  in  medu 
Iride  appareat. 

««*  «0»  («»  ««  44*  M|  M»  f*»  t4*  «*»  ffr» 

PROPOSITIO  XLV1I. 

Si  duo  eLftfla  non  multum  difiita  t fine  tclefcopio 
appareant  fub  eodem  angulo  , cjnod  rmnm  difla- 
bit  adhibito  telefiipio  m.tjm  apparebit. 

Si  fint  duo  obje&a  qux  nudis  oculis  fpc&ata 
videantur  fub  iifdcm  angulis , & qux  inaequaliter 
ab  oculo  dident  : dico  quod  fi  utrumque  ob- 
jeftum , per  relefcopium  rcfpiciatur,  fote  ut  illud 
majus  apparcat,quod  vicinius  ed.  Cum  enim  ( per 
ceroll.f. i .hujus ) objc  dum  propinquius  lenti  con- 
ycxx  , modo  ab  ea  plufquam  didantii  foci  didet 
imaginem  habeat  majorem  , majus  etiam  videbi- 
tur. Nam  fi  fit  tclefcopium  convexo-convexum , 
imago  inter  primam  & fecundam  lentem  fir  ma- 
jor , atque  adeb  hxc  imago  fpedata  per  fecun- 
dam lentem  major  apparebit.  Ita  odendimus  ex 
tclefcopio  fieri  polTe  Engyfcopium(prop.i6.kxj«j.) 
Si  verd  fi t convexo  concavum, imaginem  jam  ma- 
jorem dilatabit  idem  concavum  ad  majorem  am- 
plitudinem quam  parvam. 

Dixi  in  Adercione  non  multiim  didita.  Quia 
quando  radii  ab  eadem  obje&i  parte  procedentes 
funt  phyfici  paralleli , quia  etiamfi  in  infinitum, 
removeatur  cbje&um  non  poflunt  nifi  magis  ac- 
cedere ad  parallelos  , idei  differentia  erit  ita  par- 
va,ut  fit  infcnfibiiis;nara  ccrtu  cd  quod  cum  radii 
penicillorum  (enfibiliter  funt  paralleli , non  pote- 
runt fieri  fenfihiliter  magis  paralleli  & confcquen- 
tcr,ncquc  imago  fieri  propior  lenti, aut  decrefcerc. 
COROLLARIUM. 

Ex  hac  propofitione  deduces  longiorem  debert 
efle  tubum  quo  propius  cd  objeduro,  brevius  ve- 
ri quo  longius.  Nun(in  prop.i6.hu  juj)o(lcndimas 
dum  ex  telefcopio  fit  engyfeopium,  occcfiarii  tu- 
bun.  fieri  longiorem.Quod  intclligcndum  ad  cum 
falis  ^ nam  ex  ci  quid  obje&a  remotiora 
rubum  breviorem  exigant,  fi  quis  putaret  (eparal- 
laxin  polfc  invenire, haud  duhte  compcndiofiorcm 


viam  iniret , fi  certa  e(Tet.  Contendo  falfiffimara 
ede  fi  comparentur  objeda  maltum  i nobis  difli- 
ta.  Hoc  enim  anno  166;.  in  quo  duofecometx 
exhibuerunt, vidi  aliquos  voluilfe  colligere  utnim- 
que  fupra  Lunam  fuide , ei  quid  tubus  beni  dif- 
pofitus  ad  didinguendaro  Lunam  , abbreviandus 
nonnihil  eflet  ad  fpedandum  Cometem.  Primi 
igitur  contendo  detortum  fui  (Te  prxcedens  corol- 
larium iliique  majorem  vim  datam  quam  habear. 
Nara  fi  fpc&entur  radii  qui  ab  eodem  objefti 
punfto  una  verbi  gratia  leuca  didantis  in  len- 
tem convexam  incidunt,  nemo  negare  poielt  eoa 
ede  phy  fici  parallelos , ita  ut  non  deficiant  i pa- 
rallelis fexta  parte  minuti  fecundi  quod  cd  inob- 
(ervabile.  Si  ergo  radii  fierent  omnino  paralleli, 
mutarentur  fexta  tantum  parte  minuti  fecundi , 
quod  propinquiorem  reddet  imagincm,neque  una 
parte  centies  millcfima  latitudinis  unius  pili.  Sed 
dum  pro  objc&o  unius  Leucx  refpicitur  Luna, 
radii  adhu£  mathematice  non  funt  paralleli : igi. 
tur  non  murabitur  imago,  aut  fiet  propior  re  ulla 
fenfibili,  quod  fi  fenfibilis  non  fit,  inobfcrvabilctn 
etiam  e(Te  nccedc  ed. 

A fleveram  tamen  nonnulli  fe  fxpiffimeelTe  ex- 
pertos, neceflarium  fuifle  ut  Vcnctcm  aut  Mercu- 
rium, vel  etiam  Solem  refpiccrent,ut  nonnihil  tu- 
bus brevior  fieret : fed  hoc  adhuc  non  notavi,  nec 
vidi  notatum  ab  iis  qui  in  verfandis  tclcfcopiis, 
aliquod  fibi  nomen  fecerunt.  Sed  etiamfi  hoc  con- 
cederetur , dubitandum  tamen  relinquitur , an  id 
didanti*  objc&orum,an  veri  diverfirati  edet  tri- 
buendum. Hoc  ed  quia  imago  objc&orum  qux  ^ 
lente  convexa  exprimitur ,non  cd  ufque  adeo  prx- 
cifa  , ut  unicam  fibi  i lente  didantiam  vendicer, 
fed  excurrat  aliquantulum , dum  objc&a  ex  fe  fa- 
tis luminis  habent , hoc  ed  funt  fatis  perfpicua. 
Illam  tubi  difpofitionem  judicamus  optimam  in 
qua  objc&i  magnitudo  apparens  magis  augetur, 
quia  perfpicuitas  objc&i  in  ejusapparentii  refun- 
ditur; quando  vero  objc&uro  non  ita  perfpicuuni 
cd,  non  tam  quxrimus  magnitudinem  quam  per- 
fpicuitaiem,  alitctquc  telcfcopium  difponimus. 
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PROPOSITIO  XLVUL 
Theorema. 

Teltfcopium  duvbsu  convexi 't , & uno  concavi 
conflans. 


Sint  prim&  convexum  AB  » & concavum  CD 


exhibentia  objcAi  EF  imaginem  G H»****01™ 
modum 
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modum  luflam  ( ftrfnftfilunm  40  In jm  ) tum 
ut  augeauu  adhuc  magia  , fiat  microfcopium  fim- 
plcx,  hoc  eil  adhibeatur  patra  lena  1K,  poli  quam 
Jit  oculua  L,  ( ftr  16.  & ‘i»t  (frtl.)  adhuc  majoc 
videbitur  imago  GH.ergo  fieri  poteft  telcfcopium 
duobua  convexit,  & uno  concavo  conflans,  quod 
erat  dcmonflrandum. 


TU 
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PROPOSITIO  XLIX. 
Theorema. 

Quomodt  foltrti  nutati*  ebfervdnd*  Tclefcopi» 
Gdilomt , item  foljUtim 


corollarium. 

Caveatur  tamen  ne  (it  aliqua  obfcuritas  » nam 


Z F 


cum  fpeciUum  C D , penidlloram  radios  jam  di- 
Arahat , & infuper  lens  I K,  idem  faciat,  nifi  fer- 
vetur aliquod  temperamentum,  magnum  quidem, 
fed  valde  obfcurum  evadet  objc&um  i unde  fpe- 
cillum  C D,  non  debee  cfTc  ufquc  adeo  concavum. 
Potcft  id  habere  commodi  quod  tubus  non  ita 
longus  evadet  ac  (i  immediate  lens  A B , majoris 
effet  fphxrx.quz  immediati,  8c  fine  ullo  fpeeillo 
C D , imaginem  G H cxprcffilfet ; fed  aliud  non 
vitatur  incommodum,  nempe  confufio  aut  obfcu- 
ritas.  Et  in  genere  dicendum  eft  fpecilla  concava, 
ita  lentibus  convexit  adhibita  , ut  lens  alia  con- 
vexa fola  idem  prxftaret  ,e(Te  magis  nociva.pro- 
pter  diftra&ionem  radiorum , atque  fatius  efle  uti 
lente  convexa  qux  fit  majoris  fphxrx  portio, mo- 
do exalta  haberi  poflic.  Quia  hxc  magis  aperiri , 
feu  detegi  poreft,quam  minor,  fine  difpendio  di* 
ftin&ionis. Quare  fi  lente  convexa  4 pedum, idem 
prxftare  polium  quod  lente  convexa  duorum  & 
fpeeillo  concavo  , potius  adhibeatur  lens  4 pe- 
dum , que  poterit  magis  detegi,  & plures  radios 
admittet  fine  confufione ; adde  quod  ut  dixi  fpe- 
cillum  concavum  radios  nimis  dilpergit. 

COROLLARIUM  II. 

Tdefcopium  tamen  hoc  modo  compotitam 
hoc  mirabile  habet , quod  non  unicam  habet  lon- 
gitudinem , fed  variam  , ncmpA  admoto  fpeeillo 
concavo  ad  convexum  imago  fit  vicinior  .Unde  fi 
admoveas  oculare  b?n£  videbis  objc&um , quare 
infinitx  funt  longitudines  hujus  telefeopii,in  qui- 
bus objelfcum  diftin&e  apparear. 
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Jam  k fexaginta  circiter  annis  obfervata  funt 
circa  folem  maculc,  faces,  & alia  multa,  qux  nu- 
dis oculis  fpe&ata  prorfus  evanefeunt  ; queritur 
quomodo  exdem  roaculx  Telefcopio  Hollandico 
obfervari  poflint.  Idem  dico  dc  Edypfibus.  PrimA 
quidem  fi  oculus  patiens  elici  luminis  talaris, prx- 
ripu^  ver6  per  telcfcopium  admiffl , In  qdo  auge- 
tur illius  vis  , facili  propofituro  exequetemur  j 
ham  dirc&o  ad  folem  tubo,  eodem  modo  maculas 
talares, quo  reliqua  objeda  fpclUremus. Debemus 
igitur  debilitare  radios  talares, quod  pluribus  mo- 
d.s  fieri  potcft.Pr imus  modus  eft  fi  lentem  obje&i- 
varo  fete  totam  operias  , addito  nempi  fepto  per- 
forato , & foraminis  diameter  non  luperet  unam 
lineam.  Tunc  enim  non  definet  videri  totus  Sol, 
Ita  ut  vix  pauciores  obje&i  'partes  percipiantur 
pfcr  hoc  foramen,  qukm  fi  tota  lehs  pateret.  Cla- 
rifiimum  autem  eft  quod  quia  Sol  videtur  per  pau- 
ciffimos  radios  non  ita  oculo  nocivus  erit,  poHunc 
infuper  addi  vitra  plana  diverfi  coloris  , ptarcipue 
vcrA  viridis,  qux  adhuc  folis  a&ivitatcm  multum 
imminuent.  Habui  prx  manibus  duo  vitra  plana, 
qux  fimul  conjun&a  erant , 8c  colligata  crafCori 
charta , ita  ut  viderentur  unicam  lentem  compo- 
nere, videbantur  autem  interi&s  fecundum  fuper- 
ficics  fe  tangentes  cfTc  illita  fumo  candelx,  & hoc 
modo  fuirte  conjun&a , ne  facilA  abiret  talis  fuli- 
go. Tanti  autem  difficultate  radius  folatis  ea  pe- 
netrabat, ut  oculus  eum  facili  pateretur.  His  mo- 
dis polTumus  quocumque  Tdcfcopio  maculas  ta- 
lares obfetvare. 

Secundus  modus  nullo  modo  periculofus  ita 
fier.Si  per  telcfcopium  Hollandicum  paulA  tanien 
magis  ptodudum  , quam  opus  edet  ad  fpedan- 
dum  Solem  more  confueto  , talares  radios  traji- 
cias , cofque  in  charti  mundi  verbi  gratia  ad  di- 
ftantiam  unius  aut  alterius  pedis  eos  excipias.  Cti 
enim  dixerimus  ( prop.+oJwjiu ) dari  aliquam  dif- 
pofitionem  in  qua  , fi  lenti  convexz  poftponatur 
Ipecilium  concajrum  , imago  tamen  alia  exhibe- 
bitur. Oftendimus  autem  &bere  imaginem  i len- 
te convexa  folitarii  fumpti  e fformandam, propio- 
rem efic  fpeeillo  quam  centrum  ejus  ; offendi- 
mus autem  ( prop.+i.')  penicillorum  radios  re- 
mitti parallelos ; fi  eadem  imago  fuerit  in  centro; 
& divergentes,  fi  magis  ab  eo  abfuerit, quam  cen- 
trum concavitatis  ejus.Ideo  beni  monuimus, pro- 
ducendum nonnihil  eflc  tubum. In  quo  unummO- 
neo  vix  bullas  aliAtauc  vitrorum  defe&us  viden- 
dos , nifi  forfitan  eflent  grandiores  bullx  In  con- 
cava Si  enim  acciderer  uc  alicujus  partis  talaris, 
penicillum  integrum  interciperem , appareret  hic 
defc&us  in  imagine  talari , eft  tamen  aliquod  re- 
medium, fi  nempi  dubites  de  tali  aliquo  defe&u* 
volvatur  tubus  ultimus,  ita  uc  lens  circumvolva- 
tur , & in  tali  cata , fi  fimul  volvitur  hxc  umbra 
rfimque  lentis  motum  fequitur , foli  adferibende 
non  eft,  fed  lenti,  aut  fpeeillo. 

Ut  autem  omnia  firmiora  fint  paretur  aficrcn- 
lus  4 aut  f pedes  longus  , cui  infiftant , ad  angu- 
los re&os  , duo  alii  afferculi , firque  perforatus 
iu  ut  Telcfcopium  poCEc  admittere  pcrpcndico- 
XXxx  larice*. 
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lariter.  Sitquc  in  a (ferculo  circulus , aut  faltem 
notetur  in  co  punftum  H , dircae  rcfpondens 
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centro  foraminis.  Ita  moveatur  in  fencftra  aliqua 
exteroquin  claufa , totum  inftrumentum , donec 
centrum  radii  folari*  per  tclefcopium  tranfmifli 
fit  punftum  H , adducaturque  ultimus  tubus  do- 
nec Imago  folis  fit  perfe&iflima,  dico  in  eo  expri- 
mendas omnes  maculas  folares.  In  quo  notandum 
eft  » fi  velimus  aliquem  circulum  determinare  in- 
ter fpecillum  planum  EF  , ita  tenendum  c(Tc  fi- 
lum perpendiculare  , ut  ejus  umbra  tranfeat  per 
pun&um  G , fili  illius  umbra  reprxfcnrabit  cir- 
culum verticalem  qui  femper  notandus  eft,  ut  ha- 
beatur fingularum  macularum  fitus. 

Animadvertendum  item  eft  folis  imaginem  e (Te 
inverfam  ficut  exterorum  objedorum  imagines, 
quocicfcu.nquc  unica  tantum  fit  decu  (Tatio. 

Poflhmus  idem  prxftare  ope  Tclcfcopii  con- 
' Vexo  convexi.  PrimA  quidem  fi  duobus  tantum 
convexis  confler,  quia  ut  vidimus  ( in  prop.it. 
/tuju*  ) imaginem  exprimit  v»  prime  Uniis  con- 
vexx  : antequam  ad  ocularem  perveniatur,  remo- 
veatur tantiiper  lens  ocularis  , ira  ur  pau12>  magis 
diftet  ab  ea  imagine,  quam  fit  focus  ejus,  remittet 
penicillorum  radios  convergentes , atque  adeo  ad 
quamcumquc  diftantiam,  variati  tantum  longitu- 
dine tubi , exhiberi  poterit  folis  imago  diftin&a, 
U hxc  imago  eundem  habebit  fiium  quem  habet 
Sol.  Poterunt  item  dux  oculires  lentes  adhiberi, 
tunc  autem  prior  ocularis  magis  admovebitur 
imagini  i prima  lente  obje&iva  efformarx  , tres 
autem  oculares  ne  adhibeantur  quia  funi  inutiles, 
extera  qux  ad  obfervationem  pertinent , non  dif- 
ferunt ab  iis  qux  diximus  in  Tclefcopio  Hollan- 
dico. 

Eodem  prorfus  modo  obfervare  poteris  folis 
Eclypfin,  imm&  fi  circuli  ex  Hficfcripti,&  xqna- 
lis  difeo  folari  in  charta  apparenti  femldiame- 
trum  dividas  in  fex  partes  squalet  defcribifque 
per  fingulas  divifiones  , circulos  concentricos 
nullo  negotio  exhibebis  > quot  digitorum  fit 
Eclypfis. 

Solftitia  autem  hoc  modo,  facili  obfcrvabls, 
tino  aut  altero  dic,  ante  (olftUium  in  aliqua  fciie- 
rtra  diligenter  firmata, Ita  ut  netaniillulum  vacil- 
lare , aut  loco  dimoveri  poflit , fiat  foramen  Te- 
lefcopio  admittendo  idoneum.  Sit  ante  fi  fieri 
poteft  ad  aliquos  pafliis  murus  albus,  in  quem  ra- 
diare poflit  lumen  per  tubum  tranfmiftum.  Si  au- 
tem murus  non  eft  , tabula  aliqua  plana  ita  etiam 
difponatur  , ut  nullo  modo  moveti  poflit : tubus 
autem  infertus  foramini  ne  fit  chartaceus , aut 
ligneus , nc  humiditarc  , Se  calore  luxetur ; fed 
metallicus,  denique  tot  adhibeantur  cautiones,  ut 
conftet  omnia  in  eodem  fitu  firmiter  permanfiltc. 
Excipiatur  ergo  folaris  radius  tclefcopio , donec 
perfc&am  In  pariete  former  imaginem , & in  eo 
finffirmctur.notenfurquepunduatim  linex  quas 
defer  ibit  tatdrque  limbus'  folaris  imaginis  tam  fu- 


perior  quam  inferior.  Si  poftero  die  lines  quat 
deferibunt  iidem  limbi  \ prioribus  deflebant  in 
partem  oppofitam  folftitio  non  fuerit  adhuc  fol- 
ftitium,  quod  ufus , fatis  oftendet.  Totum  autem 
artificium  in  eo  confiftic , quod  vel  minima  folis 
mutatio  maximam  faciat  in  imagine  mutationem: 
& ea  minuta  qux  in  feipfis  erant  inobfcrvabilia 
au&a  per  telefcopium  fiant  fcnfibilia.Eodem  enim 
prorfus  modo  ac  folis  magnitudo  qux  eft  unius 
femigradus,  etiam  in  quadrante  maximo  vix  eft 
unius  digiti  i fi  tamen  ejus  imago  in  parietem  di- 
ftamem  per  tclefcopium  exprimatut  (operabit  ali- 
quos palmos  j ita  etiam  cujufl.bct  minuti  imago 
in  pariete  fenfibilis  erit , potet  ltque  facile  qux- 
cumque  vel  minima  in  folc  mutatio  animadverti. 


PROPOSITIO  L. 

Theorema. 

Oculare  cavum  in  Telefcopio  auget  objtfti  appa - 
renuam , extra  tclefcopium  minuit. 

Nonnullis  videtur  maxima  hxc  difficultas,  cu- 
jus folutio  meo  quidem  judicio , ex  vario  objeAi 
fitu  dependet}  fimilcs  enim  quxftioncs  in  hac  ma- 
teria pluriinx  occurrerent , fi  quis  eas  inquiretet. 
Qualis  eft  hxc  , lens  convexa , qu 6 erit  minoris 
fphxrz  fegrr.entum  , c6  objedorum  diditorum 
imaginem  minorem  exprimet.  Obje&i  verd  vici- 
ni,ad  certam  diftantiam  imaginem  majorem  effi- 
ciet,quam  lens  major.  Certum  eft  fpecillum  con- 
cavum reddete  radios  divergentes  , ncmpl  ft  di- 
vergentes erant,  magis  divergentes,  fi  convergen- 
tes minus  conveteentes.Quarc  dum  extra  rekfco- 
pium  adhbctur,  lens  cava,  quia  radii  qui  i lingu- 
lis partibus  obje&i  procedunt  funt divergentes, 
cos  magis  divergentes  efficit  : ergo  quafi  proce- 
dentes, cx  pun&o  viciniore,  in  eodem  axe  pofito, 
fed  hoc  eft  facere  objedum  minus  : 8c  qnA  erit 
fpecillum  magis  cavum,eb  radios  magis  di  vergen- 
tes efficiet  *.  ergo  ut  procedentes  virtualiter  i 
pun&o  viciniore. 

At  veri  in  tclefcopio  long£  divetfo  modo  ex- 
cipit radios  ab  eodem  pun&o  procedentes  , exci- 
pit enim  eos  jam  convergentes,  dum  minos  di- 
vergentes reddit,  retardat  cotum  concurfum,  quA 
autem  magis  retardatur  concutfus  ,e  A major  eva- 
dit imago  i fed  cavum  fphxrc  minoris  , magis  re- 
tardat , ergo  major  evadee  imago  , qux  omnia  cx 
di&is  facile  fovlunrur. 

ldcrn  dicendum  de  convexis.QuA  lens  objc di- 
va fuerit  majoris  fphxrx  ponio,  cA  major  evadee 
imago  , quA  lens  ocularis  fuerit  majoris  fphxtx 
portio,  cA  minor  fiet  fecunda  Imago , quod  cx  di- 
vcifa  tadiorum  incidentia  oritur. 
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PROPOSITIO  LL 

0 cultu  poft  lentem  convexam  pofitu*  intra  bafin 
dijlinflionit , objettum  remotum  confufe  rn.tjut, 
quo  magi*  ab  eadem  lente  remotu*  fuerit , eo 
maju*  videbit. 

Lentes  ha&enus  confidcravimus  prout  ob- 
je&um  cum  diftindione  exprimentes  , nunc  verA 
indifferenter  cafdern  intuebimur  hoc  eft  exteras 
proprietates  , fic  vifionis  accidentia  cx  tcfia^»nc 
quomodocumque  ora  explicabimus.  . J, 

Prima 


£ 
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Prima  igitur  edo  hec,  oculus  per  lentem  con- 
vexam reficiens  objedum,  & pofitus  inter  bafin 


didindionis,  & lentem  convexam  confufum  videt 
objedum.  Quamvis  enim  fieri  poffit  , ut  fecunda 
lens  , ante  bafin  didindionis  prime  > polita  ha- 
beat aliquam  imaginem , communiter  tamen  li 
objedmn  fit  diditum  , non  unientur  penicilli 
in  retina;  nmnis  enim  oculus  ed  dtfpofitus  ad  vi- 
dendum didind£  aliquod  objedum  line  lente  Sed 
ad  hoc  requiritur  uc  uniat  in  retina  radios  ab  ea- 
dem pane  objrdi  prodeuntes  qui  confcquenter 
fune  divergentes  : ergo  nullus  oculus  unire  po- 
ted  pctfcdc  radios  quos  convesgentes  excipit  t 
ergo  jam  hoc  primum  habemus  in  tali  c-fu  dari 
confiu  fior.em. 

ScctindiS  dico  eam  confufionem  majorem  efle , 
qu6  magit  i lente  reeeflerit  oculus ; neque  enim 
dum  oculus  vicinns  ed  lenti , fingulorum  peni- 
cillorum radios  omnes  excipit  : nam  penicillus 
cd  aggregatum  radiorum  omnium , ad  eandem 
partem  objedi  pertinentium , cujus  figura  coni- 
ca ed,  bifis  ed  ipfa  lens.  Cum  ergo  ouilus  cd  vi- 
cinus lenti  > excipit  tantum  aliquos  fingu lotum 
penicillorum  , ncmp&  quanta  eft  ejus  pupilla  ; fird 
illi  non  funt  multum  inclinati  inter  te  , fcu  non 
multum  convergentes  : ergo  vel  adhuc  unientur 
in  retina , fi  multum  accedat  ad  crydallinum  , vd 
non  longi  aberunt  ab  ea  unione,  ita  dum  oculum 
admovemus  majori  lenti , vix  dignofeimus  efle 
lentem  convexam,  quia  radii  valde  vicini  in  quo- 
libet penicillo  , poli  lentem  , licit  convergant , 
a parallelis  non  multum  abfunr  , fi  bafis  di- 
ftindionis  multum  didet  ab  ipfa  lente.  Si  vet6 
recedat  oculus  quia  penicilli  fiunt  contractores 
plures  radios  ejufdem  penicilli  excipiet  qui  con- 
fequenter  magis  ad  invicem  funt  inclinati  , fcu 
magis  convergunt : ergo  qui  longius  aberrabunt, 
citius  quam  par  fit  unientur.  Erit  ergo  major 
ennfufio.  Cum  majori  tamen  lumine  videbitur 
objedum,  quia  lingularum  partium  plures  radios 
cxcipier. 

Tertii  dico  fi  oculus  datuatur  in  I , objedum 
videndum  fub  minori  angulo,  quam  fi  eflet  in  O, 
locofcilicet  remotiore.  Nam  angulus  viforius  de- 
terminans magnitudinem  imaginis  in  oculo  fit  in 
vertice  ipfius  oculi,  aut  non  longe  i vertice , cry- 
ft  illinus  enim  ed  quafi  lens  convexa  , in  qua  uc 
vidimus  ( propofitione  y j.  1.  fcwj*i  ) radii  non  lon- 
ge a vei  ticc  in  Icnrrm  incurrenrcs  funt  Virtual 'rer 
irrrfradi  : hoc  ed  habenr  radios  refiados  fibi 
tcfp<»ndenres  parallelos.  Ergo  dum  oculus  erit 
in  1,  radii  I H.  1IC  fient  in  oculo  principales,  cum 
Tom.  I 1 /. 


quibus  alii  unientur.  Si  verb  idem  oculus  eflet  in 
O radii  OA.OD  fierent  principales.  Sed  angulus 
HIK. , xquales  oppofiro  ad  verticem  angulo  GIF, 
minor  ed  angulo  A O B , oppofito  ad  verticem 
GOF.  ut  patet  ( per  prep.  1 5 . 1 .Emtlidu ) ergo  ma- 
jus videbitur  objedum  in  O,  quam  m L 

Quarto  fi  oculus  fuerit  in  E , extremitates  ob- 
jcdi  C D non  videbuntur,  fed  tantum  partea  in- 
termedie. Que  omnia  conformia  funt  expe- 
rientiis. 

Queres  quomodo  convexe  lentes  poflint  efle 
utiles  oculis  * cum  reddant  radios  penicillorum 
convergentes,  & nullus oculas  fit  difpofiras  ad 
videndum  didinde  objeda , quotum  radios  con- 
vergentes excipit. 

Refpondco  nulli  oculo  efle  utilem  lentem  con- 
vexam folam,  ad  videnda  objeda  remota.  Sed  fi 
objedum  vicinius  fit  lenti,  quam  focus,  radii  pe- 
nicillorum poterunt  non  tantum  efle  paralleli ; 
fed  etiam  divergentes  , & confcquenter  apti , uc 
uniantur  in  crydallino. 

PROPOSITIO  LII* 
Theorema. 

Oculus  poft  J peeillum  concavum  popttu  , cbjt&A 
minora  videt , c 7 <\uo  **  fbecillo  recejfe- 

rit , eo  minora  videbit.  Potefl  tamen  aliquod 
objeRum  etiam  remotum  dtflinRe  videri. 


Proponatur  objedum  AB  fpecillum  concavum 
CD,  fit  oculus  in  1,  a quo  intclligantur  in  fpecil- 


lum C D,  propagari  radii  IC,  ID,  qui  bis  refradl 
divergent , uc  vidimus  in  primo  libro.  Inter  quos 
medii  aliqui  divergent , ita  ut  incidant  in  cb- 
jedum  AB  : & quia  per  eofdcm  radios  v ciffim  fit 
refiadio , videbitur  objc&um  A U fub  angulo 
DIC.  Clarum  autem  ed  anguium  AIB,  quem  non 
duxi  vitande  confufionis  gratia  majorem  efle  an- 
gulo D I C ; ergo  objedum  videtur  fub  minori 
angulo : per  refradioneni  in  fpecillo  concavo fa- 
dam,  quam  fi  nudo  oculo  fpedatetur.  quod  erat 
primum. 

Secundi  removeatur  oculus  in  E . ducantur- 
que  linee  EG,  EF,  parallele  lineis  1C,  ID,  ita  uc 
angulus  E , «qualis  fit  angulo  I , clarum  cd  por- 
tionem fpecilh  G F , majorem  efle  portione  C D, 
ergo  radii  E F , E G , magis  obliqui  in  fpccil* 
lun»  incidunt , utpotc  in  majori  diflantiaab  axe  , 
ctgo  majorem  rcftadiouem  patientur j ciumque 
XXxx  ij  GH, 
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GH  , FK,  magis  divergentes  quam  AD,  BC.  ergo 
cbjc&um  majus  quin  AB  in  fecunda  difpofitio* 
ne , videbitur  fub  «quali  angulo  , fub  quo  in  pri- 
ma videbatur  AB  -t  ergo  AB  fub  minori  videbitur. 

Quod  pertinet  ad  diftin&ionem  , cum  radii  ab 
eadem  parte  objc&i  procedentes,  vi  rcfra&ionura 
in  lente  concava  fiant  magis  divergentes » & ob- 
j edorum  viciniorum  radit,  magis  divergant,  fient 
divergentes  quafi  ab  objedo  viciniori  procede- 
rent. Sed  oculi  poliunt  clTc  ules  ut  objeda  tan- 
tum vicina  diftinde  videant  i ergo  fpcctllura  con- 
cavum , etiam  rcfpedu  objcftorum  remotiorum 
poteft  elTe  oculo  utile  ad  dillindionem. 

Non  erit  tamen  unquam  tanta  confufio,quanta 
in  lente  convexa.  Quia  fpecillurn  concavum  fem- 
per  radios  divergentes  reddit , quafi  ab  aliquo  lo- 
co vicino  procederent. 

fi8fi960&f*?  5i%%eee98So5»e905!»safiee9fififififi9 
PROPOSITIO  LUI.  ' 
Theorema. 

Varie  conditiones  & habitudines  ocularie  concavi , 
& lentis  objcftiv*  convexe. 

Multa  in  hac  propofitionccomprehendo,quam- 
vis  fupra  oficiidenm  fpecillurn  concavum  polle 
imaginem  , fcu  bafin  dtftindionis  augere,  ut  ve- 
rum tamen  fatear,  difpofitio  utilis  Gallicani  tde- 
fcopii , rcfpecVi  oculi  imaginem  quidem  cflbrmat 
iu  oculo  , nullam  tamen  haberet  fi  oculus  aufer- 
retur. Eli  enim  ea  difpofitio , qua  radios  penicil- 
lorum ira  in  oculum  immittit,  ut  uniantur  in  reti- 
na, ad  quod  requiritur  ut  fint  divergentes, Sc  ma- 
gis divergentes  , quam  fi  fimpliciter  fine  refra- 
Aione  , *d  objedo  procederent , fic  enim  ita  pro- 
cedunt quafi  ab  obje&o  propiori  i quz  c(l  ratio 
cur  i tclcfcopio  obje&um  quafi  proximum  exhi- 
beatur. 

Secundi  allero  necelTarium  clTe  ut  concavum 
fic  oculo  vicinum  , Bc  convexum  ab  oculo  remo- 
tum , quia  nempe  per  tclcfcopium, volumus  obje- 
ftum  quam  maximum  videre  , quo  aurem  fpecil- 
ltim  cavum  ell  vicinius  oculo,  ci  obje&um  majus 
exhibet  $ i contra  veri  lens  convexa  co  majus  ob- 
je&um efficit , qui  oculus  remotior  fuerit  ; intra 
tamen  bafin  difiin&ioni»  } ergo  requiritur  ut  lens 
convexa  fit  remota,  & concava  fit  otfblo  vicina 
intra  bafin  difiin&ionis. 

Ex  quo  fequitur  lentem  concavam  debere  clTe 
minoris  fphzrx  portionem.  Si  enim  eflee  majoris 
fphzrx  portio , minores  haberet  vires,  ad  cogen- 
dos radios  ad  divergentiam  , quam  lens  objedtiva 
ad  convergendam  ; ergo  penicillorum  radii  ma- 
nerent convergentes.  Sed  radii  convergentes , an- 
tequam in  oculum  incidant  , funt  inepti  ad  vifio- 
ncniiornnis  enim  oculus  ell  compofitus  ad  viden- 
dum aliquod  obje&um  , Sc  omne  obje&um  emit- 
tit radios  divergetes.Neque  etiam  «qualis  fphx- 
r«  potcll  ei(e  portio  lens  concava  { quia  fi  imme- 
diate ungeret  lentem  convexam , cum  concavita- 
tes , Sc  convexitates  aequales  clTent , h*  dux  len- 
tes (e  haberent  ut  vitrum  omnino  planum,  redde- 
reneque  radios  rcfra&os  incidentibus  parallelos. 
Si  ver6  lens  concava  difiarct  i convexa  , radios 
jam  multum  convergentes  ad  parallelifmum,  non 
seduceret  , mult6  minus  ad  divergentiam, quod 
tamen  requiritur  ut  vifio  evadat  diftin&a. 

Tertii  affero  fi  idem  fpecillurn  concavum,  cum 


diverfis  Icatibus  obje&ivis  convexis  conjungatur, 
fore  ut  cum  lente  majoris  fphaerx  obje&um  ma- 
jus exhibeat.  Hic  confidcrationcm  aliquam  affe- 
ro , quam  maximi  momenti  exillinio.  Lens  con- 
cava ell  fae  immediata  oculo  : ergo  potcll  confi- 
detari,  quafi  unicam  lentem  cum  cryllallino  com- 
ponens. Vel  enim  concavitas  ejus  ell  «qualis 
cum  cryllallino, fic  fic  aggregata  fc  habet  per  mo- 
dum Ictu  is  omnino  plan« , vel  ell  minoris  conca- 
vitatis , quam  fit  cryllallini  convexitas,  Sc  in  tali 
cafu  przvalet  concavitas,  & aggregatum  fe  habet 
tanquam  fpecillurn  concavum.Vel  ell  majoris  ca- 
vitatis , quam  fic  convexitas  cryllallini ; Sc  in  tali 
cafu  aggicgatum  habet  vicem  lenti»  convexx*, 
fcd  majoris  fphzrx  , quam  fit  cryflallinus  folus 
neque  alius  cafus  excogitari  potcll.  Sei  in  om- 
nibus his  cafibus,  quo  erit  lens  obje&iva  ma- 
joris fphzrx,  erit  major  imago  in  retina.  In  pri- 
mo cafu  non  alteratur  imago  lentis  convexx  , per 
additionem  lemis  concavz  , Sc  ctyftallini ; cer- 
tum ell  autem  duarum  lentium  objc&ivarum . 
illius  imaginem  clTe  majorem  , qux  ell  majoris 
fphzrx  portio  ; ergo  major  erit  in  oculo.  Si  fe- 
cundo modo  fe  habeat  aggregatum,  cum  illud  ag- 
g at  uni  ponatur  prope  bafin  difiin&ionis  , in  quo 
loco  imago  totam  luam  habet  magnitudinem ; 
qux  tamen  adhuc  fit  maior  qux  jam  major  ell,  fi 
augeatur  tantundem  ac  alia , qux  minor  efi,adhuc 
major  perfeverabit.  Denique  fi  aggregatum  zqui- 
valeac  lenti  convtxx , certum  elt  quod  lens  con- 
vexa , addita  leaci  convexx  majori,  majorem  ha- 
bebit imaginem  , tiec  ita  parvam  reddet  majorem 
imaginem  ac  parvam  , ut  vidimus  fupta  \ ergo 
eadem  lens  concava  , cum  majori  lente  majus  ob- 
jctliim  exhibet. 

AdJo  eandem  lentem  obje&ivam  convexam  , 
conjun&acn  cum  'oculari  cavo  minoris  fphzrx. 
obje&um  majus  exhibere.  Pariter  enim  aggrega- 
tum ex  cavo  6c  oculo  confiderabo.  Cavum  enim 
minoris  fphzrx,  fi  fit  xqualis  cavitatis,  cum  con- 
vexitate cryllallini  imaginem  eandem  relinquet, 
Sc  aggregatum  cx  cryllallino , Sc  majori  concavo 
zquivalebie  convexo  : fcd  lens  convexa  addita 
convexx  minuit  imaginem ; ergo  fi  cavum  majus 
fuerit  minor  erit  iinago.  Si  aggregata  xquivaleanc 
cavo , erit  aggregatura  ex  minori  cavo  , Sc  cry- 
ilallino  magis  cavum  quam  fi  additum  fiiilTet 
cavum  majoris  fphzrx  .*  fcd  vidimus  ( prepof 41.) 
magis  cavum  magis  augere  imaginem  : ergo  fem- 
per  conilae  propofitio.  Vel  denique  aggregata 
zquivalcnt  lentibus  convexis,  & in  tali  cafu,  cty- 
ftailinus  jun&us  cavo  minoris  fphzrx  xquivale- 
bic  convexo  majori , quod  non  ira  minuit  imagi- 
nem 1 ergo  femper  confiat  affertio  , nempe  minus 
cavum  eidem  obj&ivo  copulatum  majus  exhibe- 
re objc&um. 

Non  tam  amplificatur  ergo  imago  cum  oculare 
cavum  ell  majoris  fphzrx  fcgmenturo,quam  cum 
ell  minoris  fphzrx.  Secundb  cum  in  minori  cavo, 
. radii  fiant  plurimum  divergentes  pauciflimi  pu- 
pillam ingrediuntur , Sc  pauciore»  quam  fi  majus 
cavum  adhiberetur  i quare  majus  concavum  , vi- 
fionem  reddit  efficaciorem , Sc  clariorem. 

Pariter  quo  lens  obje&iva  fuerit  magis  detc&a» 
Sc  potenrior.eb  effieacior  ctit  vifio. quia  tunc  plu- 
res  colligit  radios  , in  quibus  omnibus  moderate 
procedendum  cfi,quia  radii  temotiores  ab  axe  non 
ica  cxa&e  uniuntur  confufionemque  pariant. 

PR  OP  O 
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PROPOSITIO  L1V. 

Problema. 

Quintum  Teie f copium  quotcumque  diametrum  ap- 
parent em  objetti  cuy.tfcumque  augeat  & te 

fpbara  cujujlibet  lenti/. 

A pluribus  profertur  hzc  regula  univerfalis, 
augeri  diametrum  apparentem  obje&i , fecun- 
dum rationem  lentis  objc&ivz  convex*  , ad  fpe- 
cillum  oculare  , hoc  eft  fecundum  rationem  dia- 
metri convexitatis  lentis  obje&iv* , ad  diame- 
trum concavitatis  lcnris  ocularis  concavas  > vel 
ad  diametrum  lentis  ocularis  convex*}  pofito  ta- 
men quod  vel  utraque  lens  iit  fimplex  , vel  utra- 
que  fit  duplex, hoc  eft  lens  obje&iva  fit  convcxo- 
convexa  , fle  lens  ocularis  concavo  concava , vel 
convexo-convexa  , vel  utraque  fit  fimplex»  nem- 
pe convexo  , aut  concavo  plana.  Examinatis  ta- 
men in  rigore  geometrico  eorum  ratiociniis  , in- 
veni in  omnibus  evidentes  paralogifmos  , imm& 
non  video  in  quo  fundari  poffit  fufpicio,itarcm 
fe  habere.  Proferunt  igitur  tanquam  certum  fle 
indubitatum , quod  fi  comparentur  duo  relefco* 
pia  quarum  lentes  eandem  habeant  inacr  fe  ratio- 
nem , fit  futura  apparens  objc&i  diameter  zqua- 
lis.  Hoc  enim  non  video  c(Tc  verum,  immo  fi  fim- 
plex ratiocinatio  adhibeatur , contiarium  haud 
dubi£  fua  icbir.  Certum  eft  enim  imaginem  len- 
tis convex*  macoris  majorem  efle  , cui  fi  adhi- 
beatur concavum  oculare  proportionatum, auge- 
bitur certo  fle  proportionato  incremento  appa- 
rens obje&i  imago  : pariter  minoris  imago  minor 
eft  , cui  fupponitur  lens  concava  proportionata 
adhiberi.  Ergo  incrementum  eandem  habebit  ra- 
tionem , quare  imago  refultans  ex  majori  objc&i- 
vo,  cum  luo  oculari,  fi  eadem  proportio  obferve- 
tur  ac  in  patvo  telefcopio,  debet  nccelTjri&  major 
eiTe.fi  nemre  fccludatur  oculus  , 6 c comparentur 
h*c  duo  telefcopia , ui  ordine  ad  aliquam  imagi- 
nem diftin&am  in  charta  habendam  at  facimus 
dum  maculas  iolares  intuemur.  Si  ver&  jam  adhi- 
beatur oculus,  quia  idem  eft  oculus,  nec  alius  ad- 
hibetur in  telefcopio  majore,  quam  in  minore,  vi- 
deo quidem  non  obfervari  in  hoc  omnino  eandem 
rationem , favet  enim  idemcitas  oculi  minori  ce- 
lefcopio.  Nam  etiamfi  fit  eadem  ratio  diametro- 
rum lentium  utriufquc , in  duobus  telefcopiis  , 
cum  conjungitur  oculus  *,  fit  aggregatum  lentis 
oculatis  fle  oculi  long^.divctfiim.  Ponamus  enim 
lentem  ocularem  concavam  ^ elfe  minoris  conca- 
vitatis , quam  fit  convexitatis  cryftallini , ita  ut 
aggregatum  rquivaleat  fpecillo  concavo,  cryftal- 
linus  idem  corriget  utramque  lentem  concavam , 
fed  non  eodem  modo,  falcem  non  proportionato, 
cum  idem  fit  cryftallinus.  Quod  melius  adhuc 
oftendetur  fi  aggregatum  rcftarct  convexum; 
eflet  enim  in  minori  telefcopio  zquivalentia  ma- 
joris lentis  convex*,  que  addita  prime  lenti,  ob- 
jediv* , fcilicet  minus  minueret  ejus  bafin  di- 
ftin &ionis  , quam  aggregatum  cx  lente  majori  fle 
ctyftallino , quod  zquivalerct  convex*  lenti  mi- 
noris diamerri , i qua  fcilicet  minos  dctra&um 
effit  dc  convexitate,  per  additionem  fpccilli  con- 
cavi minus  acuti. 

Quare  cum  videam  in  determinanda  hac  ap- 
parentia objcfti , fecundum  rationem  diametro* 
cum  fphzricitads  lentis  objs&ivz  ad  oculareta  , 


nullam  videam  fieri  mentienem  oculi , qoi  ta- 
men intervenit,  fle  omnes  deraonftrationes  ha&e- 
nus  allat*  , ita  fint  fallaces , ut  hallucinationem 
contineant  manififtam.In  determinando  hoc  aug- 
mento non  immorabor  , afferamque  tantum 
praxin  experiendi  in  quolibet  telefcopio  quan- 
tum augeatur  per  telcfcopium  diameter  viiuali* 
objefti. 

Alfiiraatur  regula  lignea  cujufcumque  longitu- 
dinis qu*  dividatur  in  partes  quotcumque  zqua- 
lcs,  colore  valdi  confpicuo  diftm&as,  hzc  regula 
ftatuatur  in  aliqua  diftaiu ia  ioo  verbi  gratia  paf- 
fuum , ita  tamen  ut  oculo  nudo  videri  poflic , tum 
per  tclefcop  ium  refpiciatur  h*c  regula  } fle  fimul 
altero  oculo  aperto , fine  telefcopio  videatur , vi- 
debitur duplex  hzc  regula,  roultoque  major  per 
telcfcopium  apparebit , quam  fine  telefcopio  : fi 
duplex  regulz  apparentia  feparata  apparet , pro- 
moveatur fcnfim  telcfcopium  verfus  apparentiam 
fimplicem , donec  extrema  apparentiarum  con- 
currant , videbifquc  quot  partibus  regulz  divi- 
fz , fle  per  telcfcopium  confpe&z,  refpondeat  ap- 
parentia fimplex  : fupponamus  apparentiam  fim- 
plicem tegere  hujufmodi  parces , dices  apparen- 
tiam fimplicem  ad  apparentiam  telefcopio  exhi- 
bitam fe  habere  ut  5 ad  too.fcu  1 ad  ao  augetur, 
ergo  per  telcfcopium  diameter  apparens  objc&i 
vigecuplo. 

Alij  paulft  aliter  rem  cxpediuntjtubum  rclcfco- 
picum  reticulatis  cancellis  inftruunt.cx  filis  fcili- 
cct  tenuiflimis  fe  ad  angulos  refltos  interfccanti- 
bus  rete  componunr,  Oe  ante  lemcra  ocularem  fta- 
tuunt  in  ipfo  tubo,  tum  objedum  przdpue  luci- 
dum telefcopio  ira  compararo  intuentur  ut  lunam, 
cujus  difeus  apparer  reticulatus  , feu  in  quadrata 
divifus  , altero  oculo  lunam  rcfpiciunt,  hique  te- 
lefcopium  fcnfim  detorquent , ut  apparentia  fim- 
plex , fupra  apparentiam  telefcopio  au&am  in- 
cumbat, notaturque  quot  partes  diametri  auferat} 
quod  quidem  facillimum  eft  , cum  totus  difeus 
lunz  appareat  divifus  in  partes  zquales  , cztcra 
pcrfic  cs  ut  in  praecedenti  praxi. 

Si  fiiperius  allata  regula  valeret , nempe  augeri 
apparentem  obje&i  diametrum  fecundum  propor- 
tionem diametri  fphzriciratis  fpccilli  ocularis  , ad 
diametrum  convexitatis  lentis  objc&ivz  , feqtte- 
rtrur  inquam  telefcopia  majora, in  eo  tantum  bre- 
vioribus przftarc , quod  majores  lentes  minus 
Tegmentum  fuz  fphzrz  contineant , quam  mino- 
res, ideoque  radios  cxa&ius  uniant,  ex  quo  fir,  uc 
patientes  fint  acutioris  ut  vocant  ocularis , quod 
confcqucnter  imaginem  magis  augeat  , fine  dif- 
pendio  pcrfpicuitatis. 

AfTumpii  tanquam  veti  fuperiori  reguli  facili 
oblatis  duobus  telefcopiis,  determinabimus, utrum 
objeftf  apparentiam  magis  augeat,  fle  in  qua  pro- 
portione id  przftcc  } fi  nempe  urriulquc  lentis 
fphzricitatcm , aut  potius  focum  comparemus: 
illud  enim  in  quo  major  erit  lentis  obje&vz  ad 
ocularem  proportio , obje&um  magis  augebit  , 
quod  fi  przftct  fine  difpendio  pcrfpicuitatis,  me- 
lioris noiz  ecnfcndum  tft. 

Quomodo  autem  dignofeatur  fphzricitas  cu- 
jufcumquc  lentis  breviter  indico : parum  aurem 
intereft  quoad  przfens  infticututn , utium  con- 
vexo-convex*  , an  convexo-planz  fine  lentes. 
Quierimus  enim  in  convexis  diftantUm  foci : hzc 
facile  haberi  poteft , fi  enim  a pariete  lentem  re- 
moveas donec,  objc&i  diftantis  imaginem  ever- 
fo  fini  exhibeat , hzc  erit  diftantia  foci  ut  patec. 

XX  xx  ii)  Si 
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u Umes  fini  rmjoris  fphzrx  portiones  , qui»  lu- 
men externum  impedit  ne  dtgnofcator  imago , 
Iens  in  cubiculi  f iaminc  ftatuenda  elt , tum  re- 
movenda charta  donec  in  ea  objeda  minime  con- 
fufa  appareant.  1 iem  habere  potes  in  (olis  radio 
per  lentem  trajtdo.vel  fi  lens  convexa objediva 
fit  in  tubo  , applica  lentem  concavam  propor- 
tionatain  , eamque  remove  donec  diftit.de  di- 
ftinguas  objeda.  Applica  item  lentem  convexam 
U»  ut  pet  has  duas  objeda  diftinda  quidem  fed 
everfa  intuearis  , erit  longior  tubus  dc  diftancia 
bafis  d.ftindionis,  inter  utramque  diftantiam  po- 
fica  erit. 

Specillum  concavum  ita  examinabis.  Obverte 
concavitatem  ejus  ad  objedum  , & recede  donec 
appareat  omnimoda  confufio  : diftantia  oculi  ^ 
fpecdlo,  erit  quarta  pars  diametri  concavitatis  vel 
objrdi  remoti , & valde  confpicui  imaginem  per 
reflexionem  formatam  , in  charta  diftmdam  ex* 
cipe  ; charti  diftantia  i lente  , erit  qturca  pars 
diametri  concavitatis.  Denique  recede  ^ fpccillo 
concavo  donec  fcipfum  oculus  diftind£  viJcat, 
erit  tunc  in  centro  concaviutis. 

PROPOSITIO  LV. 

Theorema. 

Si  lent  eonve.va  alteri  convexe  ante  radiorum  cen - 
cnrfkm  addat ur,  oculufque  jiat  uatur  ante  baftn 
dijlinllionu  , maju t videbitur  objtflut/i  fer 
utrumque  lerrem  , quam  per  unicam. 

Lens  A B addatur  lenti  C D ante  bafin  d'ftin- 
dionis  £F  , cujus  difiant ia  brevior  fici  ut  viJi- 

K M 


mtu.  Sit  igiiur  IO  ponaturque  oculus  in  G , hoc 
cfi  inter  concutfum  radiorum  , fic  lentem  , dico 
majus  Ppc-dandum  objedum  per  duplicem  illam 
lentem  , quam  per  unam. 

Demonfiratio.  Per  unam  lentem  nempe  CD, 
oculus  in  G fpedaret  objedum  KL,  per  angulum 
LGV  , addita  vet&  lente  AB  fpedat  idem  obje- 
dum per  radios  CG,  DG»  cfiquc  angulus  CGD 
major  angulo  LG  V ; ergo  vides  objedum  majus. 
Ratio  eft  quia  lens  AB  , radios  convergentes  red- 
dit, erit  tamen  in  dido  cafu  confufio, Cc  quo  ocu- 
lus magis  recedet  eo  orietur  major  confufio,  licet 
majus  videatur  objedum. 

H«c  propofitionem  omiferam  initio.ci»  quid 
eu  folas  combmationes  profecutus  fueram  qu* 
diftmdionem  facerent. 

Idem  proportione  quadam  dc  fpecillis  conca- 


vis dicendum  cfi  : nempe  duas  lentes  concavat 
objedum  minuere  , & quo  plus  oculus  ab  ipfis 
receflerfc  , aut  tpf*  ab  invicem  recefletbt  , eo 
magis  objedum  minuendum. 

PROPOSITIO  LVL 

Theorema. 

Varia  telafeop torum  fpeciet. 

Prima  telcfcopiorum  fpecics , fit  cx  convexo 
majoris  fpherc  portione  , Ce  fpccillo  concavo 
compofita  , five  prima  objediva  fit  convcxo- 
cotivcxa  five  plano-convcxa.  Hec  fpecics  primA 
inventa  fuit , cercrifque  foret  piefitcnda , fi  mul- 
ta fimul  objeda  exh  betet , quod  non  facit,  ideo- 
que  ubi  unum  , aut  alterum  pedem  fu  per  at  , eft 
flre  inutilis  , e6  qu£»J  fit  difficili  in  objedum 
collineare. 

Pfoporrio  diametrorum  fprriciratum  in  his 
telcfcopiis  non  cfi  eadem  , fed  in  majoribus  , 
major  cfi  ratio  diametri  lentis  objcdivs  ad  ocu- 
larem. Voco  autem  hic  diametrum  diftantiam  foci; 
ita  radius  lentis  plano  convexe  ad  radium  lentis 
pl-mo  concave , poterit  cfic  ut  «S  ad  i,  in  telef- 
copio  j.  pedum  erit  ut  14  ad  1 .iuiclligendo  dc  dia- 


metris. Hoc  eft  fidiftantia  foci  lentis  objedive 
fuerit  pedum  j diameter  lentis  plano- concave 
erit  unius  digiti  cum  dimidio,  & diameter  lentis 
ocularis  concavo  - concave  erit  digitotum  j in 
tclefcopio,  pedum  10 , lentis  objedive  focus  cfi 
pedum  to  : diameter  lentis  ocularis  , plano  con- 
cave erit  digitotum  1-7 , & concavo  concave  di- 
gitorum f.  Si  fupponantur  hx  proportiones  tan- 
quam  bafes  ceterarum  fimilium  j hoc  cfi  in  qui- 
bus circumfiantie  fitniles  occurrent  , nempe 
bonitas  matetie  . feu  pctfpiaiitas  equalis  , exa- 
dus  libor  , feu  fignre  per ftdio , diximus  enim 
lentes  objrdivas  pet  fidiores  , tam  in  materia, 
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q-a.n  in  figuu  .patientes  e (Te  octilaris  acutioris.) 
D‘co  quod  intermedias  facili  habebimus*  Du- 


catur linea  reda  AB » dividenda  in  quotlibet  par- 
ces «quales,  6c  quia  habemus  telcfcopium  io  pe- 
dum dividatur  in  10  partes , & numero  10  , ad- 
datur  perpendicularis  toC,  concinens  tantum  fe- 
midiametrum  lentis  ocularis  plano  concavx  ipfi 
rcfpondentis  digitorum  t -7.  pofui  autem  tantum 
femidiamettum  uc  brevior  evaderet  figuia.  In 
pondo  j , fiat  perpendicularis  jD,  «qualis  femi- 
diamecro  lentis  oculatis  plano  concavx  , tefpon- 
dentis  objedivz  cujus  focus  trium  pedum.  Duca- 
tur linea  CD  , & habebis  in  figura  omnes  (emi- 
diametros  exterorum  oculariam  pro  qualibet  lon- 
gitudine tclcfcopii  . uc  fi  velis  femidiametrum 
ocularis  > pro  telefcopio  fex  pedum , ducatur  per- 
pendicularis 6E , hzc  erit  radius  ocularis  plano- 
concavi  pro  telefcopio  fex  pedum.  Si  velis  fpecil- 
la  concavo  concava, intelligo  de  cavitatibus  «qua- 
libus t linex  perpendiculares  in  figura  expredx  , 
crunr  quarta  pars  diametrorum.  Si  velis  telcfcopia 
etiam  minora  uno  pede,  fubdividatur  linea  AI,  & 
habebis  intentura  ducendo  fcilicit  perpendicu- 
larem. 

Hotandum  autem  has  proportiones  eflfc  etiam 
utiles  pro  oculari  convexo,  mutando  tantum  con-* 
cavitatem  in  convexitatem. 

Secunda  fpecies  tclcfcopii  conflabit  duabus 
lentibus  convexis  objedivis  , hoc  autem  habet 
peculiare  hxc  tclcfcopii  fpecies  , quod  fi  remo- 
veas ab  invicem  lentes  objedivas  ; aliam  habebis 
telefcopii  longitudinem.  Si  lentes  objediv*  fe 
tangant  dimidiatam  tantum  longitudinem  exi- 
gent , illius  quam  nnica  lens  exigeret : fuppofi- 
ta  zqualitate  convexitatum,  juxta  ea  que  demon- 
liravimus.  Si  fecunda  les  obje&iva  removeatur  i 
prima , fpccilium  oculare , majori  diftantii  remo- 
vebitur : & confequenter  diverfx  diftantiz  len- 
tium obje&ivarutn  inter  fe,  aliam  ocularis  dillan- 
tiara  determinant. 

'Tertia  fpecies  tclcfcopii , erit  ex  lente  objc&i- 
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vaconvexa  & altera  cava  i feJ  raajotis  fPh*r*.Si 
lentes  fc  tangant , menifeum  virwaliier  exhibeni 
ut  patet.  Eiuquc  mne  tclcfc.puim  longiffimum, 
quod  ex  his  duabus  lentibus  oiiri  poieft  Si  remo- 
veatur lens  cava  ab  objcaiva.bttvius  reddetur  te- 
IcTcopium*  comtaquam  in  lupatiori  acciderer, 
donec  brevifllmum  (it , cum  du*  lentes  cavje  fe 
tangent.  Quid  vero  accidar  C lens  cava  ante  len- 
tem objca.vam  ponatur . pmpi  Ii  tangat . idem 
eveniet , ac  fi  poil  ipfam  adderetur.  Si  verb  re- 
moveatur. erit  detrimentum  de  imago  minor  ena- 
icetur.  Hoc  enim  experimur  in  nobis  , quia  cry- 
ilatlinus  eft  lens  convexa.Cettum  autem  ell  quod 
qui  oculus  i fpecillo  concavo  removerut  , ei» 
minus  objcftum  apparet , hoc  cft  roinot  in  retina 
imago  ciulciuu. 

In  eo  laborandum  eflet  , ut  vi  lemis  concavx, 
breviora  redderentur  telcfcopia  , finedifpendio 
pcrfpicuiratis.ut  fi  lenti  convexz  unius  pcJis  ad- 
de  ctur  ad  aliquod  intervallum  lens  cava  , qiut 
imaginem  angeret.  Quam  deinde  lente  convexa 
fpCiularemur. 

Qturta  fpecies  telefcopioram  duabus  lentibus 
donvexis  condat,  objediva,qux  fit  majoris  fphx- 
rx  portio  , & oculati  , qux  fit  minoris  fphxrx 
Tegmentum , fccundiim  proportionem  fupra  alia- 
tam.Statuitut  ocularis  pod  bafin  didinftionis  pri- 
mx;&  oculus  ab  oculari  removetur.  Hxc  tcleUo- 
pii  fpecies  claritatem  fummarn  habct.A:  nifi  ever- 
fo  fitu  objefta  exhiberet  , nihil  portet  perfidius 
expeti  ad  obfervationes  coeledes  lumme  utilis  cft, 
ut  dicemus  infra. 

. Quinta  fpecies  duo  adhibet  ocularia  conveta» 
fed  pauli  majoris  fphxrx  , hoc  habet  prx  fupe- 
riori  , quod  multi  plura  detegit  objeda  : caven- 
dum tamen  , ne  ita  fint  difpofita  hxc  ocularia  , 
ut  ultimum  bullas  prxccdcntis  nimis  augeat , & 
detegat ; hoc  enim  turpiflimum  cenfetur. 

Sexta  fpecies  duobus  ocularibus  , objc&a  eri- 
git ; debent  autem  cite  minoris  fphxrx  Tegmen- 
ta, magnaque  inter  ocularia  di  dant  ia  neceifaria 
cd:  fundatur  autem  in  prxfuppofitis  principiis. 
Nempe  podquam  lens  objrltiva  fuam  imaginem 
efformavit , certum  cd  quod  fi  lens  ocularis  con- 
vexa ad  duplam  fui  foci  didantiam  colldcerur, 
aliam  habebit  imaginem  priori  xqualem,quam  1- 
cebit  tertia  lente  confiderarc , & augere. 

Septima  fpecies  quatuot  convexis  coudabir, 
una  lente  obje&iva  & tribas  ocularibus.  Artifi- 
cium ineo  confidit  ,tu  imaginem  i lente  obje&i- 
va  cffjrmatam  , duabus  lentibus  ocularibus  eri- 
gamus , quafi  per  modum  microfcopii , cirnque 
fecundam  imaginem  ope  alterius  ocularis  augea- 
mus , feti  ope  ocularis  & crydallini  huic  fccundx 
imagini  aliam  fimilcm  , & contrapofitam  in  re- 
tina etfjrracmus. Hxc  fpecies  perferior  cft  6c  ex- 
teris communior.  Magnumque  fimul  campum 
exhiber  ; ira  ac  prima  (pecies.qnx  diu  (ola  inuftl 
erat , feri  viluerit,  Sc  pro  nihilo  habeatur. 

O&ava  fpecies  quinque  convexis  conlbi , quae 
propterca  majoris  erunt  fphxrx  Tegmenta.  Tria 
apponentur  ut  prima  imago  , i lente  objeftiva, 
efformara  erigatur  , qux  deinde  alia  lente  obje- 
&iva  acutiori , & oculo  augebirur  in  retina. 

Nona  fpecies  variis  longitudinibus  erit  accom- 
modata. Nempe  fi  tribus  ocularibus , eodem  mo- 
do difpofitis , hoc  eft  eandem  diftantiam  inter  fc 
fervant  ibus  duas  lentes  objeftivas  prxponas , auc 
objeftivam  lentem  cum  fpecillo  cavo.  Qux  prout 
varii  ab  invicem  removeris  variam  habebis  tefef- 
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copiij  longitudinem  atque  hzTunt  communes  re- 
lcfcopiorum  fpecies. 

Decima  tclcfcopiorom  fpecies.  Erit  tclcfco- 
pium  binoculum:  conflans  duobus  teiefeopiis  fibi 
invicem  parallelis.  Tota  difficultas  hujus  telefco- 
pii  in  eo  polita  eft  , ut  lentes  (int  peifette  paral- 
leli difteneque  ab  invicem , fecundum  diflantiara 
oculorum  refpicieucis  , que  cum  in  omnibus  ho- 
minibus , non  fit  una  cademque,  magis  aut  minus 
ad  invicem  admoveri  lentes  necefle  eft,&  Czpe  in- 
fenfibiliter  : nifi  enim  petfe&um  parallelifroum 
axium  confequaris  pro  obje&is  remotis  duplex  vi- 
debis obje&um , fi  autem  omnia  ben£  procedant, 
duae  in  oculorum  retinis  formate  imagines  , uni- 
cum tantum  obje&um  rcprxfentabunt.multfl  ta- 
men melius  quira  fi  uno  tamum  oculo  fpe&are- 
tur.  Quare  pro  objc&is  vicinis  duo  telefcopia 
nonnihil  convergere  debent.  Quomodo  autem  fen- 
fim  admoveantur  leuteraut  obje&ivx,  aut  lentes 
oculares , hoc  relinquo  artificum  induftrix.  Qui 
volet  multa  hajufmodi  videat  R.  P.  Cherubinum 
Aurclianenfem  Capucinum  qui  in  fua  Dioptrica 
oculari  fatisfaciet  abunde. 

Poteft  autem  adhiberi  duplex  telefcopium , vel 
Galilxanum,vel  4 convexis  conftans.  Mallem  ego 
Galileanum,  quia  in  Galileano  immediate  fpecu- 
lamur  obje&um,  quod  unicum  eft , licet  formetur 
in  utroque  oculo  ejus  imago : ficut  communiter 
dum  videmus  alia  obje&a  duplici  imagine  idem 
obje&um  exhibetur.  Si  verh  duo  telefcopia  ex 
convexis  tantum  conflantia  adhibeamus.  Non 
intuemur  obje&um,  fcd  ipfam  imaginem  obje&i, 
que  in  duobus  teiefeopiis  eadem  non  eft,  ideoqtie 
difficilius  videtur , ut  in  unum  obje&um  coale- 
fcant. 

Optima  ratio  eflet , fi  unica  imago  , ab  unica 
lente  obje&iva  formata  ab  utroque  oculo, fua  len- 
te oculari  iuftru&o  fpc&aretur.  Sic  enim  ita  vici- 
num eflet  obje&um,  ut  in  ipfa  imagine  efle  crede- 
retur. Sed  puto  rem  impofiibilem. 

PROPOSITIO  L V 1 1. 

Problema. 

Tefitpl o duobus  convexit  conflante  fpeculum 
planum  addere  , ut  ebjefta  fi  tum 
naturalem  obtineant. 

Diximus  fupra  eam  fpeciem  tclcfcopii  videri 
optimam , nifi  obje&a  everfo  fitu  exhiberet;  hanc 
objc&orum  ere&ionem  additis  duabus  lentibus 
communiter prxftamus : poflumus  eandem  fpecu- 
lo  plano  perneere.  Cum  enim  fpeculum  planum, 
nt  vidimus  in  Catoptrica  radiorum  ordinem, 
non  definiat , fcd  tantum  alih  derivet,  detorqueat 
& fitura  altosnet , quse  invetfa  erunt  eriget.  Du- 
pk*  eft,  imroo  etiam  triplex,  modus  adhibendi 
fpcculi.  V 

Primus  modus  erit  fi  poft  lentem  ocularem 
illud  fla  tu  as  iu  ut  angulum  vald£  acutum  cum 
horizonte  comprehendat.  Ut  fi  lcrs  convexa 
ocularis  fit  AB,  fle  foraminis  locus  cui  oculus  ap- 
plicandus eflet  pun&um  C apponeretur  fpeculum 
in  CD, angulo  maxime  acuto, ita  nt  angulus  CBE 
eflet  1 1 aut  1 5 graduum , fpe&arctur  autem  obje- 
&um  per  foramen  F.  tamifpcr  detortum  irfri. 
W*c  methodus  facillima  eft. 

Secundus  modus  erit  fi  tubum  incurvum  ha- 


beas,fle  fpeculum  planum  fit  longius , nempe  per- 
tingat ex  G in  H.totamquc  tubi  altitudinem  per- 
v.dat,  lens  autem  obje&iva  fit  in  G. 


In  utraqae  difpofitione  fi  ultimus  tubus  fpe- 
culum deferens  circumvolvatur  , ita  ut  diverfum 
fitum  afliimat  fpeculum , obje&a  varios  etiam  fi- 
tu s adornent  , modi  altitudines  verticales  in 
horizontales  abibunt  , aut  vaxi£  detorque- 
buntur. 

In  hujufmodi  difpofitione  quamvis  erigantur 
obje&a , dextra  tamen  apparent  finiftrau 

Poflent  fle  alii  modi  excogitari , ut  fi  fpeculum 
ftatueretur  ante  lentem  obje&ivam  ; fcd  totus 
tubus  ver tical iter  erigendus  eflet.  Multa  alia  ia 
hunc  modum  excogitari  pofliinr. 

Pollet  itera  loco  lentis  convexe  ocularis  appo- 
ni fpeculum  cavum,  vel  loco  fpeciUi  concavi,  lpe- 
culuro  convexum. 

Ut  verum  tamen  fatear  nunquam  in  hac  refle- 
xione cantam  potui  pcrfpicuicatem  habere,  quan- 
tam in  tclefcopio  qoatuor  convexorum  habemus, 
duabus  fpcculi  vitrei  reflexionibus  multum  offi- 
cientibus. 
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PROPOSITIO  LVIII. 

Problema. 

Mlcrofc opiorum  varia  fpeeie/. 

Prima  fpecies  microfcopii  erit  quodeumque 
telefcopium.  Si  enim  obje&um  videndum  fic 
paulfl  ultra  focum  primx  lentis , certum  eft  quod 
habebit  imaginem , fed  majorem  , fle  in  majoti 
diftamia  ; quare  fi  removeantur  lentes  ocula- 
res eidem  obfervati  inter  illas  didant  ii  donec 
hanc  imaginem  appofiti  fpe&are  pofllnt ; cum 
hxc  imago  fic  maxima  , illud  obje&um  maxi- 
mum apparebit.  Atque  hxc  prima  fit  microfcopii 
fpecies. 

Secunda  fpecies  duas  continet  lentes  fpheri- 
cas.unam  obje&ivam  minocis  fphxrx, aliam  pau- 
16  majoris.  Proportio  diametrorum  fit  ut  unios 
ad  t.  aut  i-j-ad  j.  Hujus  microfcopii  artificium 
in  eo  confidit  , quod  obje&i  vicini  imago  majoc 
evadat  pet  lentem  minoris  fphxrx , quam  majo- 
ris ; hanc  imaginem  confidcramus  co  modo  quo, 
imaginem  ex  majori  lente  telefcopii  effor matam, 
eamque  fimilircr  fpe&are  poflumus  , vel  unica 
Jente  convexa  , vel  lente  concava  , vel  tribu» 
lentibus. 

Focus  lentis  obje&ivx  poterit  efle  -j-  vel  7 di- 
giti ad  fummum  , ejus  lentis  oculari»  focos  fic 
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tinias  digiti,  vel  ad  fummum  unius  digiti 'com  di- 
midio. 

Tertia  fpecics  eidem  lenti  objeAivz , addit  duo 
ocularia  j led  majoris  fphzcz  ubi  objeAum  remo- 
veris pauld  magis  a lente  objcA-.va,  quam  fit  ejus 
focus,  duo  ocularia  fpecilla,  convenienti  di  dant  i a 
inter  fc  remota,  minori  tamen,  quam  fit  focus  eo- 
rum fimul  fcnfim  admovebis  lenti  objeAivz , do- 
nec objeAum  peifeAc  videas.  In  h's  autem  omni- 
bus obfcrvandunteft  , nejens  objcAiva  nimis  de- 
tegatur, colores  enim  Iridis  objeAo  affundet. 

Quarta  fpecics  eidem  lenti  objeAivz  addic 
quidem  duo  ocularia  hoc  modo  lens  objcAiva 
Y aut  -j-  digiti  habeat,  pro  foci  diflanria  lens  ocu- 
laris vicinior  oculo  contineat  decem  lineas  , alia 
lens  intermedia  quz  addetur  habeat  focum  ad  di- 
dantiam  duorum  digitorum  , autditorum  digito- 
rum cum  dimidio.  Lentes  idz  oculares  ita  dident 
ab  invicem,  duplb  feri  i foco  lentis  ocularis, quz 
ed  oculo  immediata  , hoc  ed  io  circiter  lineis. 
Ne  detegantur  dcfeAus  lentis  intcrmedlz  , duas 
lentes  ita  conjunAas  fcnfim  admovebis  lenti  ob- 
jeAivz  , paulA  ultra  cujus  focum  collocatum  ed 
objeAum  , donec  objeAum  diftinAum  videas. 
Poterit  tamen  nonnihil  removeri , aut  admoveri 
lens  oculo  vicinior,  donec  videatur  diftinAum  ob- 
jeAum,8c  cum  maximo  augmento.  Omitto.  Mul- 
tas alias  fpccies  , ut  fi  fiat  microfcopium  4.  con- 
vexorum cujus  fcilicet  lens  objcAiva^  linearum. 
Prima  lens  erit  linearum  11.  tertia  18.  quarta  15 
linearum. 

Omitto  fimplex  microfcopium  nnica  lente 
condans. 

PROPOSITIO  LIX, 
Problema. 

fyfm  04ri»  telefcopiorum* 

Telcfcopiorum  ufum  undm  aur  alterum  attin- 
go. Supponendo  quod  fi  in  baf?  diftinAionis  ab- 
fcindatur , aut  impediatur  unus  radius  , imago 
objcAi  tali  parti  refpondcns  in  retina  deficicr. 
Quare  fi  bafis  diftinAionis  Solem  verbi  gratia  re- 
ferat , fi  filum  aliquod  ita  pervaderet  tubum  te- 
Icfcopii  •,  ut  por  centrum  imaginis  extenderetur , 
illud  idem  filum  in  ipfo  Sole  appareret.  Et  cum 
axes  omnes  fc  interfccent  in  vertice  lentis  ob- 
jcAivr  , przcipue  quando  ipfa  ed  majoris  fphz- 
rz  legmentum,  fi  extenderetur  filum  per  medium 
tubum  rclcfcopii , quoties  idem  filum  videretur 
incumbere  alicui  objeAo , fignutri  clfct  evidens 
tale  objeAum  refpondcre  centro  lemis.  Quo  po- 
fito  , ita  in  obfervationibus  Adronomicis  ufur- 
patur  celefcopium.  Lateri  majoris  alicujus  qua- 
drantis Adronomici  loco  pinnularum , affer  rumi- 
netur cubus  cylindricum  cupreus  , aut  ferreus,  cui 
addantur  dux  lentes,objeAiva , & ocularis  in  di- 
dantia  convenienti , ad  hoc  ut  videantur  diftinA£ 
objcAa  valde  remota.  Perforetur  tcnuiflitno  fo- 
ramine horizontalitcr  tubus  , ut  trajiciatur  filum 
fericum  , aut  pilus  l cauda  equina  detraAus  , id- 
que  dat  per  medium  quantum  fieri  poterit,  lcnres 
autem  ita  adhibeantur  in  fui*  loculamentis  , uc 
amplius  non  dimoveantur.  Si  folares  obfctva- 
tiones  indituis, regenda  erit  lens  objeAiva , ita  uc 
tantillulura  tantum  pateat,  ne  fcilicet  nimius  fo- 
lis fulgor  , 8c  collcAi  pcc  lentem  sadii  oculo  no* 
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ceant , additur  item  oculari  lehti , vitrum  planum 
coloratum.  Sic  enim  oculus  fiet  radiorum  fotis 
patiens.  IJfus  talis  erit  dum  voles  elevationem  fo- 
lis obfervare,ita  collima  per  celefcopium,  elevan- 
do lacus  telefcopii ; & dirigendo  ad  Solem  ut  fi- 
lum videatur  attingere  limbum  fuperiorem  , aut 
inferiorem  folis.  Dico  quod  cunc  axis  tubi  Opti- 
ci , dirigetur  ad  limbum  fuperiorem  folis. 

Eodem  modo  dellarum  elevationem  obfer- 
vabis  ita  uc  non  jam  pinnulis  opus  fit , fed  te- 
lefcopio. 

Hzc  quidem  Theoricc  bene  procedunt , mihi 
tamen  facit  difficultatem  quomodo  diguolcere 
pollim  , an  beni  aptatas  fit  tubus  , fi  enim  non 
incumbat  przris£  lateri  quadrantis,  aut  1*1 1 em  illi 
parallelus  fit , fi  filum  non  fit  perfcAc  horizon- 
tale, fi  loculamenta  tantifpcr  exorbitent,  aut  len- 
tes aliquem  defcAum  habeant , hic  error  in  ob- 
fervationem  refundetur.  Quare  omnibus  bene  fir- 
matis , comparandus  edet  quadrans  hujufmodt 
cum  alio  quocumque  inftrumento  fideli , ut  error 
detegeretur : qui  in  omnibus  obfervationibus,  aur 
adderetur , aut  fubtraherctar  , prout  inftrumen- 
tum  deprehenfum  elTct , peccare  cxcelTu  * aut  de- 
fr  Au.  Inftrumentum  cum  quo  comparari  pofTee 
debet  e(Tc  tantz  magnitudinis  , ut  minuta  prima 
exhibeat  : & quia  aliqua  tantum  experimenta  fu- 
menda  fune , pofter  e(fc  regula  vald£  longa  Kori- 
zontaliter  collocata,  fi  obfervetar  objeAum,  circa 
horizontem  politum. 

Eli  & alius  telefcopiorum  uful , ad  delinean- 
das objeAorum  etiam  proatl  diffitorum  imagi- 
nes. Ad  quem  ufum  inftruitur  tubus  interius  cir- 
ca bafin  diftinAionis  , cancellis  ex  pilo  equino , 
aut  filo  oloferico  compxAis.  Figura  cancellorum 


facilis  eft.  Sic  enim  circulus  ABCD  zquali* 
tubo,,  fiat  annulus  cupreus  qui  inferi  pofnt  tu- 
bo, fitque  ABCD.  Ducantur  duz  diametri  fe 
interfecames  ad  angulos  reAos.  In  punAo  E , di- 
vidantur femidiametri  in  partes  zquales , & per 
lingulas  divifiones  ducantur  linez  diametris  pa- 
rallciz,  fiant  in  circulo  «reo  in  panAis  in  quibus 
hz  linez  ejus  circumferentiam  interfccant , exi- 
gua foramina , per  quz  trajiciantur  pili  equini, 
& habebis  cancellos  aptilfimos , quorum  ufus 
talis  erit , firmetur  tubus  his  cancellis  inftru- 
Aus , cum  fuo  fulcro , ita  ut  non  dimoveatur 
nili  operatione  pcrfcAL  Dirigatur  ad  objeAum, 
cajus  delineationem  cupis  , relpice  per  telcfco- 
pium , objeAum  apparebit  divifum  in  quadrata. 
Habeatur  charta  in  totidem  quadrata  divifa  majo- 
ra , aut  minora j prout  volueris  imaginem  majo- 
rem , aut  minorem  j transfer  in  quadrari  imagi- 
nis ea  objcAa  , quz  in  fimilibus  quadratis  in- 
V Y y y Ycniuntufy 


*• 

721 


Pki 


Ai 


Dioptricae. 


veniuntur  , & perfcdum  etir  opus.  Ita  fclcno- 
graphiam  pcrfcdam  abfolvcs  , fi  diviCo  hac 
praxi  Lunari  difco  in  charta  firniliter  divifa  note* 
fingulas  maculas  in  quadratis  quibus  apparent. 

Nonnulli  Lunarem  radium  per  tclcfcopium 
tranfmictunt,  imago  qu*  in  charta  excipitur  , Bc 
tota  imago  in  totidem  quadrata  divifa  apparer. 

Aliam  praxin  profert  Patet  Chcrubin  Aure- 
liancnfis  in  fua  Dioptrica,  defumptam  quidem  ab 
inftrumento  , ^ quadraginta  circiter  annis  ^ Patre 
Scheinero  typis  mandato  » fcd  ingeniofiflime  ad 
hoc  inftitutum  adaptata 

Prim6  quidem  tubum  relefcopii  ex  una  falrem 
parte  fadi  creni  aperit  circa  bafin  diftindionis 
prime  lentis  » communiter  enim  adhibetur  tan- 
tum tclcfcopium  duarum  lentium  convexarum. 
Idem  przfiare  potes  b regione  fecunde  bafis  di- 
ftindionis. Firmatur  deinde  telefcopium  per  fo- 
ramen alTcrculi  , etiam  optimi  firmati  Bc  con- 
fequenter  immobilis ; ita  ut  crena  in  tubo  aperta 
plano  aficrculi  refpondeat.  Utitur  exinde  paralle- 
logrammo  duplici  majori  Bc  minori , circa  idem 
angulare  pundum  utrique  commune  volubili  in 
pundo  B cft  ftylus  valde  fubtilis , Bc  in  pundo 
C graphium.  Certam  eft  autem  fimilcm  motum. 


i ne  qualem  tamen,  perfici  k duobus  pundis  C Bc 
B i quare  fi  manu  dextra  graphium  teneas,  & col- 


limando  per  tclcfcopium  , ita  graphium  moveas, 
ut  indicis  B , extremitas  fingulis  partibus  objedi 
refpondeat , perfedam  iUius  objedi  imaginem 
habebis. 

Ratio  clara  cft.  Cum  enim , firoilis  morat  per- 
ficiatur i pundis  C Bc  B , major  tamen  in  C 
quam  in  B , fecundum  rationem  line*  AC  ad  AB, 
imaginis  pattes  proportionales  erunt  partibus 
bafis  diftindionis, quas  fucceffivi  percurrere  fup- 
ponitur  index  B.  Hxc  Bc  alia  fimilia  videbis  apud 
authorem  , qu*  praxin  cantum  requirunt , maxi- 
rnuroque  apparatum , ut  omnia  inconcuftam  fir- 
mitatem habeant. 


PROPOSITIO. 

Theorema. 

linea  V flor  ia  infinita. 


Jam  locuti  fumus  dc  linea  uftoria  infinita  in 
Catoptrica  noftra , & hallucinationes  nonnullo- 
rum deteximus  , qui  eam  ut  pofiibilcm  alfere- 
bant.  Hanc  etiam  lentibus  convexis  tentarunt 
nonnulli. 

Supponantur  ergo  folis  radii  paralleli  incidere 
in  lentem  convexaro  AB  , Bc  uniri  in  pundo  C: 
uftio  autem  non  fit  tantum  in  pundo  C prxeise ; 
fcd  etiam  in  aliqua  diftantia  i foco.  Poffit  ergo 
fieri  combuftio  in  pundis  DE  , ibique  colloce- 
tur alia  lens  convexa  fphrrc  mintm*  portio, 
cujus  fcilicet  focus  fit  in  in  pundo  C ; quare  pa- 
ralleli procedent  hi  radii , ex  C pando  foci  in 
lentem  DE  incidentes,  ut  probavimus.  Radii  au- 
tem paralleli  nihil  amittunt  de  fua  intenfione, 
cum  imminutio  intenfionis  oriatur  ex  radiorum 
diftradione  , feo  fpatii  amplificatione  : formabi- 
tur ergo  virga  cylindrica , in  qua  radiis  de  fiu  in- 
teofionc  nihil  decedet  •,  fed  in  DE  , erant  idonei 
ad  concurrendum  : ergo  in  quolibet  virgx  cylin- 
dric*  pundo  comburere  poterunt.  H*c  cft  ratio- 
cinatio , falfa  tamen. 


Primi  fi  radii  in  DE  vim  combuftivam  habent, 
quomodo  lens  DE  ,qn*  vitteacft  fiet  incombu- 
ftibilis  J huic  tamen  incommodo  obviam  ire  pof- 
fittnns , efto  enim  radii  in  DE  non  habeant  vim 
comburendi  , poterit  tamen  lens  D E tantifpcr 
mag;s  diftarc  a pundo  C , quam  fit  ejus  focus  , 
Bc  in  tali  cafu  radii  non  erunt  paralleli , fed  con- 
current in  aliquo  pundo  propius  , aut  longius, 
proot  magis, aut  minus  diftabit  lens  DE  b foco  Q 
quate  faltem  comburent  in  quacumque  diftantia 
propofita. 

Secundi  dico  totam  ratiocinationem  niti  Fal- 
lo fundamento.  Nempe  radios  folares  eftc  omnes 
parallelos  i quare  concedo  quidem  in  tali  cadi 
pofle  in  pundo  F , uniri  omnes  radios  qui  ab  ea- 
dem folis  parte  producuntur , non  autem  alios. 
ImmcS  adero  folis  imaginem  circa  pundurn  F ma- 
ximam fore,  atque  adeo  non  habere  vim  com- 
buftivam. Nam  dux  lentes  AB  , D E conftituunc 
tclcfcopium.  Unde  aberrat  ifta  ratiocinatio  ed 
quid  exiftimet  in  eodem  pundo  F , concurrere 
omnes  radio*  folares , cum  ii  cam&ra  uni**°r 

qui 
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qui  ad  eandem  Tolis  partem  pertinent,  atque  adeo 
tota  ruit  ratiocinatio. 


PROPOSITIO  LXI. 

Theorema. 

De  Polyedrii  ctnvtxu. 

Polycdra  convexa  vocamus,  lentes  aliquas  nofl 
omnino  r.>!\xricas  , fcd  imitantes  corpus  aliquod 
fohdum,  iegmento  fjphxrico  infcriptuin.Confide- 
rarc  autem  hic  debemus  quas  habeant  proprieta- 
tes. Er  primd  quidem  certum  eft  , quod  licit  in 
quamlibet  planam  fuperficicm  , radii  ad  eandem 
objedi  partc.n  pertinentes  incidant , vi  tamen  re- 
fradionis  quam  in  illa  patiuntur  non  concurrant  i 
fcd  eandem  fere  inter  fc  habitudinem  confervent, 
quam  habetene  •,  fi  nullam  refradionem  pateren- 
tur.Sit  vetbi  gratia  pundum  A objedi fatis  diditi, 
a quo  plurimi  radii  incidant  in  planam  fupcrfi- 
ciem  iiC,  polycdii  DDE,  dico  licet  radii  AB , AC 


diverfam  habeant  inclinationem  , rad  tifquc  AB, 
Verbi  gratia  paul6  majorem  habeat  inclinatio- 
nem, Se  confequenter  pauUN  majoicm  patiatur  rc- 
fradionem  ,hoc  tamen  facile  pode  negligi,  ita  ut 
ficut  radi»  AB. AC  produdi  fcmpcr  magis,  ac  ma- 
gis k fc  invicem  icccdcicnt , ita  etiam  radti  B F, 
C G , ab  invicem  recedant.  Qiiod  vcrifllnum  eft 
fahem  rcfpcdu  objedorum  diffitorum,  cum  enim 
radii  AB , AC , tunc  fint  phyfirc  paralleli , erunt 
eodem  modo  inclinati  ad  fuperficicm  BC,&  radii 
refragii  BF,  CG.  Pariter  erunt  paralleli  phyficc, 
ergo  eodem  fcr£  modo  quo  ad  hoc  afficietur  ocu- 
lus , ac  fi  pundum  A efiet  in  L.  Si  vei&  intelli- 
ganrur  ab  alia  objedi  parte  H , duci  ad  eandem 
lupetficiem  BC,  radii  HB  HC,  hi  ( per  8.1. hujus) 
poft  refradionem  decudabunmr  cum  radiis  AB, 
AC  » atque  adeo  ira  incident  in  oculum  , ac  fi 
pundum  H edet  in  M,&  duedc  radiaret.  Sed  fi 
A edet  in  L , Se  direde  radiaret  •,  videretur  in  L* 
pariter  H in  M , ergo  objedum  AH  videretur  in 
LM  Quia  autem  fiiperficies  CO  , DE  funt  invi- 
cem parallela; , radii  refradi  poft  duplicem  rc- 
fradionem  eodem  modo  fe  habebunt , ac  fi  nulla 
fiii(Tet  refradio  ( per  f .i.bujm  ) fcd  fi  nulla  effet 
refradio  objedum  AH  videretur  in  proprio  locos 
ergo  etiam  rcfta&ione  fadi.  Ex  hoc  vides  quare 
objeda  multiplicentur  per  lentem  polygonam. 
Cum  enim  vi  rcfiadfohis  fa dx  in  qualibet  facie 
Tem.  Jit. 


lentis  polygonx , ita  detorqueantur  radii , ac  fi 
objedum  exifteret  in  alio  loco  , Se  diverfx  facies 
diverfam  etiam  inducant  refradionem, podiint  ra- 
, dii  cjufdem  partis  objedi  eo  modo  incurrere  in 
oculuro,ac  fi  objedum  efiet  in  diverfis  locis,ide6- 


DfiC 


que  objedum  in  multiplici  loco  videbitur.  Sit 
enim  objedum  A , cujus  radii  incidant  in  lentem 
polygonam  GIOL  1 incidantquc  radii  AI , AO  in 
faciem  IO,  direde  oppofitam,  formabunt  in  ocu- 
lo objedi  A imaginem  6.  Incidant  vcr&  alii  ra- 
dii in  faciem  G 1 , detorquebuntur  ut  uniantur 
cum  axe  illius  lemis.  Nam  in  eo  lens  polygona 
convenit  cum  lente  fphxrica , quod  omnes  etiam 
radii  uniantur  cum  axe  , qui  tamen  incidunt  in 
eandem  faciem  non  concurrant  in  eodem  axis 
pundo,  fcd  aut  maneant  paralleli,  aut  ab  invicem 
pauhfpcr  diverganc.  Nam  radii  qui  in  medium 
praecise  faciei  incidunr,cum  polygonum  fuppon*- 
tur  fphxrx  infcriptum,aut  melius  circumfcripturrt 
eodem  modo  refringentur  , ac  fi  tota  lens  fphxri- 
ca efiet ; cutn  omnes  rcftadioncs  in  linea  curva, 
referamus  ad  tangentem  , nempi  imaginemur  in 
pundo  incidentix  aliquam  tangentem.  Quare  qui 
in  medium  facierum  incident , in  eodem  prxcisi 
pundo  axis  unientur.  Cum  autem  illi  qui  in  ex- 
tremitates facierum  fine  fete  illis  paralleli , con- 
currcuc  in  aliis  ejufdem  axis  pundis.  Quare  fi 
oculus  verfetur  circa  pundum  concurs&s  radio- 
rum, afficietur  ex  diverfis  partibus  > hoc  eft  quafi 
objedum  edet  in  E , & F.  Sed  radii  qui  ita  inci- 
dunt in  oculum , ac  fi  ex  diverfis  objedis  proce- 
derent , uniri  non  podu nr  in  eadem  parte  rctinx* 
ergo  multx  ejufdem  objedi  imagines  in  retina 
exprimemur,  quod  erat  dcmonftrandum. 

Ut  autem  hoc  melius  concipiatur , cerrum  eft 
radios  ab  objc&o  in  medium  fuperficierum  lemis 
polygonx  incidentes  eodem  modo  refringi  ac  in 
lente  convexa  i fed  fi  oculus  fit  prope  focum  ali- 
cujus  lentis  , radii  ab  eodem  objedo  procedentes 
divergent : ergo  in  diverfas  rctinx  partes  impin- 
gent : quare  pariter  fi  oculus  verfetur  circa  focum 
lentis  polygonx  multiplicata  videbit  objeda^ 
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PROPOSITIO  XLII. 
Problema. 

Plure s radios  /olar es  exhibere. 


reliqui  autem  radii  ia  eafdem  fuperficies  impin- 
gentes , nonnihil  ab  invicem  erunt  divergentes. 
Iduare  quidquid  di&uro  eft  de  lentibus  fphzricis 
proportione  quadam  polyedris  accommodandum 
cft,  five  concavis  live  convexis. 


Hzc  cft  una  ex  proprietatibus  lentis  polygo- 
nz,  ut  plures  radios  folares  & uniat,  & difpcrgat; 
neque  differt  polyedra  lens,  i Sphzrica.nili  quod 
radii  ejufdem  partis, folaris  verbi  gratia  , uniantur 
przcise  in  uno  pun&o.  Ar  ver6  in  polyedro  non 
uniantur  in  eodem  pun&o,  fcd  in  una  parte,  que 
fit  aequalis  uni  faciei  polycdri.  Sit  verbi  gratia 
lens  polygona  ABCD  , quz  (i  elTet  fphzrica  ha- 
beret fuum  focum  circa  pun&um  E.&  in  eam  in* 
cidant  radii  paralleli , qui  in  medium  facierum  in- 
cident , unientur  quidem  praecisi  in  pundlo  fuci. 
Suppono  enim  polygonum  elTc  ordinatum  , 6c 
polle  inferibi , aut  circum feribi  fphzrx  , reliqui 
verd  in  eandem  fuperficiem  incidentes  illis  erunt 
paralleli : igitur  nunquam  unientur  omnes  iimul, 
Icd  fe  invicem  decufubunt  circa  pandum  E , 6c 
poft  dcculTationcm  rurfus  reparabuntur  , & fi 
excipiantur  plano  aliquo  parallelo, fiiperficici  AD, 
exhibebunt  figuraro  fuarum  facierum.  Igitur  ra- 
dium folarem  lente  polyedra  multiplicavimus , 
quod  erat  faciendum. 

Differentia  aurem  quz  intercedit  inter  lentem 

Eolyedram  & fphxricam , in  co  pofiu  cft  , quod 
ns  fphzrica  radios  omnes  ab  uno  obje&i  pttndo 
venientes  przcii £ uniat  in  pundo  , quod  erit  ver- 
tex alicujus  coni,  idc6quc  fi  poft  illam  dcculfatio- 


PROPOS1TIO  LXI1I. 

Specilla  Polyedra  concava  eadios  multiplicant. 

Sit  lens  concavo  plana , vel  concavo- concava 
polyedra  tamen  BCD.  Dico  quod  fi  radii  paralleli 
in  cam  pcrpcndicularitet  incidant  difpergcntur. 


Demonftratio.  Primi  qui  incidunt  in  fupcifi* 
cicmBC,  nullam  patiuntur  refiadionem;ide6que 
irrcfra&i  ulterius  propagantur,  alii  veti  qui  inci- 
dunt in  medium  aliarum  fuperficicrum  , cum  me- 
dium fitpcrficierum  planarum  tangat , fphxricam 
fuperficiem  , eodem  modo  propagabuntur  , ac  in 
fphzrico  fpccillo  concavo.  Igitur  divergent , alii 
autem  ineafdem  planas  fuperficies  incidentes  ipfis 
erunt  paralleli,  quare  adhuc  radii  multiplica- 
buntur. 

Quia  tamen  difficillimum  eft  elaborare  hujuf- 
modi  fpecilla  concava  polyedra,  ideo  in  praxi  po- 
tius fiant  convexo- concava , nempe  nt  fecundum 
exteriorem  fuperficiem  fint  convexa  polyedra , Sc 
fecundum  altam  fini  fphzrica  concava,  fed  mino- 
risfphzrx. 

585863 

PROPOSITIO  LXI V. 

Theorema. 

Imaginem  non  continuam  ita  ejformare  ut  per 
tubum  /ptOata  appareat  continua . 


nem  radii  excipiantur , nulla  erit  interruptio , fed 
habebitur  circulus  aliquis  integer  luminofus.  In 
lente  autem  polyedra  datur  interruptio,  & diverfa 
configuratio  radiorum/ccundum  variam  facierum 
configurationem, hoc  petitur  cx  eo  quod  in  fphz- 
rica lente , fcnfim  mutetur  inclinatio  fupcinciei, 
in  polyedro  autem,  tota  mutetur  fimul. 

COROLL  ARIUM. 

Non  tantum  radii  paralleli  hoc  modo  multipli- 
cabuntur , fed  etiam  qui  ab  eidem  obje&i  pane 

[irocedent , modo  tale  objc&um  magis  diftet  i 
ente  polyedra  quam  fit  diftantia  foci  ejus.  Nara 
id  quod  probavimus  de  lentibus  fphzricis,  proba- 
bitur de  radiis  przcise  in  medium  cujufhbet  fu- 
perficiet  incidentibus , cum  id  habeaut  commune. 


Paretur  primb  tabella  A B,cu  jus  limbo  inferiori 
adhxrcat  ad  angulos  ic&os  alius  item  afterculus 
CD  , & huic  infiftat  firmiter  fulcrum  DEF  , sta 
altum  ut  tubus  G H * rcfpondcat  medix  tabulx 
AB,  tubus  autem  GH » inftruatur  in  exeremita^ 
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te  LH  lente  polyedra  , alia  verb  extremitas  G, 
habeat  fcptum  pet foratum.  Sic  autem  diilamu 
lentis  HL  tam  a tabella  AB  , quam  i fcpto  G , 
major  quam  fit  diftintia  foci  lentis  polycdrx.  Ita 
autem  conftituatur  de  node  flamma  candelz 
propi  foramen  fcpti  G , ut  tantum  radiet  per  fo- 
ramen in  ubellatn  A B.  ( per  corol.  6 1 • ) radii  re- 
fringentur, & multiplicabuntur  in  tabella  , ita 
tamen  ut  decuiTcntur ; atq  c adeo  qii  inferiorem 
tabcllx  partem  attingunt , ex  fuperiori  parte  len- 
ti* proncifcuntur  St  viciflLn.  Radii  omnes  in  ta- 
bella notandi  jfiint  fccun  Jum  figuram  quam  ha- 
bent. Imago  autem  ira  efforaretur  t depingatur  in 
aliqua  charta  imago, xqiulis  lenti  convcxx.  Tum 
fecabis  fruftula  chartx  fecundum  figuram  fiug  i- 
lorum  radiorum,  in  tabella  notatam.  Qux  fruftu- 
la  imagini  adaptabis  , tum  lingulas  panes  imagi- 
nis reipondentes  hujufmodi  fruftulis  , depinges 
in  locis  radioium , & cum  radii  fint  feparati,  ha- 
bebitur imago  feparata  , hoc  cft  conflans  parti- 
bus interruptis : St  ut  artificium  tegatur  , cx  his 
omnibus  partibus  aliquod  torum  perficies. 

Si  tubus  non  cylindricus  foret , fed  conicus  ita 
ut  bafis  K ertet  ampliflima  , Sc  plurium  forami- 
num capax.  Portent  per  divctfa  foramina  omnino 
diverfx  imagines  fpedari. 

Quod  alii  przrtant  vario  mora  ipfius  tubi  , 
fi  enim  tantifper  , aut  dctorqneatur  aut  in  orbem 
moveatur  alia  atque  alia  imago  videri  poterii,  pri- 
mus modus  in  praxi , cft  fccurior. 

Idem  przflare  potes  lente  concava  polyedra  ut 
oftendimus. 
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PROPOSITIO  L X V. 

Problema. 

Modm  multiplicandorum  c/lotum  iridi/  , aut 
amplificandorum. 

Supponitur  radius  coloratus  per  prifma  trian- 
gulare , portent  autem  conjungi,  plura  fimul  hu- 
jufmodi prifmata  triangularia  , ut  pltues  radii  co- 
lorati Haberentur.  Conjunge  fimul  plores  lentes 
polyedras , five  cavas,  five  convexas , ut  ex  iis  in 
orbem  difpofiris  , fiat  magnus  circulus  tum  expo- 
ne foli  prifmata  triangularia  fimul  junda  ut  plures 
intra  cubiculum  , colorati  radii  habeantur ; hos  fi 
lentibus  polyedris  excipias , difpergemur  hi  radit 
colorati  in  omnem  partem  , totumque  parietem, 
laquearia  6c  pavimentum,  quafi  margaritis  diver- 
ficoloribus  diftingaent  , moto  autem  in  orbem 
lentium  polyedrarum  circulo , varii  movebuntur 
hi  radii. 

Secundo  fi  cofdem  coloratos  radios , ex  prif- 
macibus  triangularibus  , erumpentes  lentibus'' 
convexis , aut  concavis  excipias , difpergemur  ip 
conos  hi  radii , variofque  circulos  diverficolorcs, 
varii  fc  interfecantcs  in  objedis  corporibus  dc- 
pingent. 

Alia  multa  in  hunc  modum  excogitari  poliunt 
que  indicafTe  fufficiat. 

Addo  infuper  fi  in  inftrumento  propofitionis 

loco  lentis  polycdrx  apponatur  lens  concava, 
aut  convexa  , facile  ex  magna  parvam  imaginem, 
cx  parva  magnam  r (formabis  , & cx  inveria  cre- 
dam , modo  applices , ca  quz  fupta  dcmonftra- 
virous.  , 


PROPOSITIO  LXVI. 


Theotettu.  /- 

De  rerum  imaginibus  in  cubiculo  claufo 
upparentibnt. 

Hic  etiam  afferendum  ertet  commune , St  per- 
vulgatum illud  fpcdaculum  cubiculi  claufi  un- 
dique , excepto  foramine  lente  convexa  inflru- 
do  i certum  efl  enim  quod  fi  in  diftantia  bafis 
diftindionis  excipiantur  radii  per  lentem  conve- 
xam tranfmiffi  videbunt  imago  pctfcda  fuis  om- 
nibus coloribus  exprefla , everfo  tamen  fitu.  Hu- 
jus phxnomeni  pioprictates  omnes  jam  alias  fu* 
sc  profecutus  fuin , & ad  oculi  naturam  cxpli- 
pheaudam  fatis  fcelfci  uc  puto  fuccartu  traduxi. 
Nonnulla  tantum  mihi  tertant  ad  praxin  fpc- 
dantia. 

Quzritur  autem  modus  erigendi  hujufmodi 
objcda.quia  enim  multum  de  hujufmodi  fpeda- 
culi  prxitantia  deteritur  quod  everfo  fitu  omnia 
exhibeat  , quzritur  modus  erigendi  hujufmodi 
objeda. 

Primus  modus  ericdioptricus  , & hujus  loci 
proptius.  Sumamur  dux  lentes  prima  majoris 
(nhxrz  puta  duorum  aut  trium  pedum  quz  con- 
fcquetitcr  habebit  fuam  bafin  diftindionis  , illi 
addatur  alia  lens  minoris  fphxrx  portio, qux  pau- 
16  magis  diftet  ab  ca  bafi  diftindionis  quam  fic 
focus  ejus  , ad  quamcumque  volueris  difianriam, 
quantumlibct  magnam  •,  habebis  imaginem  con- 
trapofitam, habebis  & confequcntcr  credam,  hzc 
omnia  in  fuperioribus  deroonftrata  funr. 

Si  multa  fimul  objeda  cupias, prima  lens  ne  fic 
majoris  fphxrx  portio,  fic  enim  plurium  objedo- 
xum  imaginem  alteri  lenti  exhibcbit;&  uc  facilius 
ad  quamcumque  diftamiam  imaginem  objedo- 
rum  in  oppofito  corpore  exprimas  ; pro  lente 
fecunda  duas  adh<bc  eo  modo  quo  diximus  fuprd, 
fitque  harum  lentium  ultima  proximior  bafi  di- 
ftindionis quam  ejus  focus  *,  fic  enim  radii  diver- 
gentes procedent , quos  tertia  excipiens , adhuc 
magis  augebit  extera  docebit  ufus. 

Altet  modus  erigendi  objeda  in  hoc  phxnc* 


meno  in  fpeciem  tantim  ea  eriget  , re  vefa  ta- 
men non  id  prxftar ; fupponitnr  ergo  locus  ali- 
YYyy  iij 
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quis  facis  alius * £ quo  objecti  , in  arca  infc, 
riori  pofita  fpcdanda  proponuntur  ftatuatur  lcns 


Dioptrica* 


onv  exa  ad  hocizontcm  circiter  gradibus  45  fit- 


quc  AB  , fupponatur  ejus  focus  cfTe  in  diftintat 
trium  , aut  quatuor  pedum , extendatur  planum 
quodeumque  album  lenti  feri  parallelum  , quam- 
vis poflit  magis  ad  horizontem  accedcre,dico  ob- 
je&oruin  imagines  non  quidem  veri  te  realitet 
credas  clle , in  ordine  tamen  ad  fpedaroris  ocu- 
lum perinde  fc  habere  ac  fi  erede  elTcnr.  Sit 
enim  objcdi^m  C D , imago  E F,  erirque  pundl 
fupcrioris  C imago  E * fit  pundi  D imago  F, 
fecundum  leges  fupra  explicatas  : quia  tamen 
planum  HI  multum  ad  horizontale  planam  ac- 
cedit & oculus  fpedatoris  cft  in  G,  imago  pundi 
E in  retina  locum  inferiorem  obtinebit , te  pnn- 
di  F fuperiorem.  Poteft  autem  planum  HI 
feri  horizontalem  fitum  habete , cum  enim  len- 
tes non  habeant  foci  diftantiaro  in  indivifibili 
politam , ctiamli  partes  H , lint  paulft  viciniores 
quam  par  fit , te  patees  I remotiores  , fufti- 
cientcr  tamen  in  iis  rerum  imagines  exprimen- 
tur, etiam  cum  diftindione  convenienti.  Sunt 
& alii  inodi  ad  catoptricam  pertinentes  de  quibus 
fuo  loco. 
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DIGRESSIO  MECHANICA. 

Methodus  elaborandorum  fpecillorum. 

V A M VIS  hac  digrefio  edocendi*  , & informanda  potius  artificibus , quam 
f /cient  ficis  dcmonfiratioutbiu  provehendis  accommodata  videatur  : quia  tamen 
f.\  quamplurimi  viri  docJi , & graves , fuo  labore  , & artificio  hanc  partem  non 
indignam  judicarunt , eamquenou  lucro  dufl:  , fcd Jludio  promovendi  vcrfarurjty 
aliquid  etiam  de  ea  dicendum  mihi  propofui  , practpue  quod  diuturna  me  docuit 
experientia , explicandum.  De  his  multa  habet  Des  C artes  , qui  multarum  machinarum  fu. 
pclleflilcm  profert , ex  quibus  concluditur facile , nunquam  tum  manum  operi  admov/ffe  , itu 
pleraque  peccant  contra  finem  propofitum.  Optime  meo  judicio  hanc  partem  pertratlavu  (jr  ut 
ita  dicam  exhaupt  R.  F.  Chcrubmus  Aurcltanenps  Captu  mus , ex  quo  etiam  nonnulla  mutua- 
tus fum.  > 

Primo  igitur  convexarum  lentium  elaborandarum  methodum  tradam . Tum  ad  concava  fpe- 
cilla  gradum  faciam. 
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PROPOSITIO  L 

Qui  difei , & lances  elaborandis  convexis  lentibus 
; requirantur. 

MUltas  quidem  & varias  methodos  lentes 
convexas  fphzrici  elaborandi  invenerunt 
viri  dodi ; non  tamen  «qualiter  in  praxi  utiles. 
Vulgarem  hic  explico  , cui  donec  aliquid  melius 
occurrat  infiftendum  puto ; teruntur  autem  in  pa- 
tina , aut  lance  fpheric£  excavata  , lentes  conve- 
xe , contrariamque  figuram  induunt.  Ex  quibus 
confiat , ut  fphzricam  perfedam  adamant  •pati- 
nis , aut  lancibus  perfede  fphzricis  opus  efle.  Ad 
quod  nece  darium  cft,  ut  cx  materiariam  qu*  tor- 
no elaborari  poflit  , & ad  perfedam  fphericita- 
tem  revocari.  Secundi  tx  ea  materia  que  diutur- 
no ufu  , Sc  attritione  i rotunditate  non  excidat. 
Maceria  ex  qua  fiunt  hujufinodi  patinz  erit  fer- 
rum Se  cuprum  t non  rigidum , fcd  quantum  fieri 


poterir  molle  , ut  tomo  elaborati  poflit.  Patine 
utreqoe  convenientem  habeam  crafliticm  , ne 
dum  torno  elaboramur  elater  ii- indar  xefiliam , te 
figuram  dcftruanr.  Ferreis  quidem  malleo  prima 
figura  inducitur  ad  quod  nccc darium  cft  > ut  ar- 
tifici fegmentum  circuli  in  materia  dura  tribua- 
tur , ut  in  lamina  «rea.  Cupree  autem  que  cx 
cupro  puto  , (cu  ut  vocant  flavo , JLeion  jaune 
confiant  debent , te  non  ex  cupro  mixto  , Potin , 
fufiles  funt.Debcc  autem  primfc  fieri  exemplar, vel 
ligneum , ut  ex  pyro , quercu , vel  cx  ftanno , te. 
torno  elaborari  , tum  ad  fuforem  deferri  , te  uc 
omnia  melins  fucccdant , ne  ulli  reftent  pori.Cre- 
na  fuforia  ubi  in  lancem  c (formata  fiicrit,confper- 
gatur  calcinara  lapidearum  fcandularum  trituri 
d'ardtifrs  calci  ren. 

Patine  te  lances  ita  formare  tomo  ad  perfe- 
dam fphzriciratcm  revocari  debent.  Hic  tornum 
non  deferibo  , figuli  vaforum  ftanneorum  tor- 
num appofitum  habent  , idcoque  fi  ilUp,i*g- 
mentum  circuli , in  materia  folida  tribuatur  fatis 
appofite 


% 


/ 
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appofiii  fi  g' iram  (Motent  , tamqtfe  patinis  in- 
ducent. 

Hic  modus  aliquibus  non  arridet  , ideoque 
aliam  methodum  ufurpanc , nempe  tornus  axem 
fatis  longum  habeat  acuminatum  ex  una  parte, 
ut  inferto  in  exiguum  foramen  acumine  facili  cir- 
cumvolvatur , aliud  exttemum  fit  cvlindricum  » 
quod  in  foramen  fepti  alicujus  immobilis  inlcra- 
tur,  Se  ne  vacillet  debet  totum  lepram  conftringi 
quantum  poteft.  Huic  extremo  perforato , fcu  ca- 
vo in  helicem  in  feritur  cardo  pariter  in  conve- 
xam elicem  formaturo  , cui  cuculus  patinas  fu- 
ftentans  connexus  eit. 

Patinis  ita  firmatis,  ut  verticaliterdifponantur, 
(eligitur  pundurtKlxmotiiro  pro  centro  , fecun- 
dum femidiamctrjim  fphxrx,  cujus  portio  patina 
debet  dtc  t hoc  centrum  debet  in  direftum  jace- 
re , cnm  axe  torni , & in  eo  determinando  eft  fa- 
tis  magna  difficultas  , poteft  tamen  ita  inveniri. 
Erigatur  perpcndiculam  per  acumen  axis  torni 
tranfiens , etigatur  Se  alterum  per  centrum  difd, 
fcu  orbis  elaborandi , collineando  per  Wujufmodi 
fila  invenies  planum  ut  ita  dicam  vctticalc,  in  quo 
locandum  eft  tale  centrum  , debet  autem  ede  im- 
mobile quantum  fieri  poteft  , fi  enim  vel  tantil- 
lum comendae  retrocedendo  , nunquam  perfe- 
rum difeum , hoc  eft  fphxrici  excavatum  ha- 
bebis. 

Huic  centro  affigitur  regula  ferrea  fcalprum 
deferens  , quod  ita  difponi  debet , ut  fulcro  impo- 
litum , motu  circa  centrum  circulum  deferibit, 
per  centrum  paropfidis  , fcu  difei  tranfeuntem. 

Eodem  artificio  orbibus  convexitas  tribui  po- 
teft , fi  nempe  centrum  qaxras  immediate  fupra 
•x  em  torni ; que  omnia  vix  concipi  poliunt  nili 
in  praxin  deducantur. 

Non  difltmili  methodo  aliquos  orbes  planos 
efficies.  $i  nempe  fcalprum  imponatur  aflcrculo 
quod  currar  fecundum  lineam  ad  axem  torni 
perpcndicuUrem.Monco  adhuc  iterum  totam  dif- 
ficultatem in  eo  litam  cfle  ut  nihil  vel  tantillum, 
vacillet  ; fcd  omnia  maneam  firma.  Se  incon- 
eu  fla.  • 

Prerer  lances,  aut  paropfidcs  concavas  , nul- 
lum aliud  methodus  communis  requirit  inftru- 
mentttm,  nili  orbiculatas  tabellas,  quibus  affiga- 
tur virrum  ut  in  omnem  partem  verfari  poflir. 
Artifices  communiter  cylindris  ligneis  utuntor, 
quorum  bafis  xqttalis  eft  vitro  elaborando , ufus 
tamen  edocuit  hujufmodi  cylindros  ligneos  le- 
viores cfle  , quam  par  fit , moderata  enim  gravi- 
tas laborem  feri  duplo  provehit : longitudo  item 
cylindrorum  nociva  eft  , cum  fuftcnrcrur  vitrum, 
idemtidem  i ita  ut  non  quadret  cum  paropfide.dc 
hoc  figuram  alterat.  Ego  quidem  ufus  fum  orbi- 
culo ftanneo,  ad  modum  feruponira  quibus  ludi- 
tur j fic  enim  exa&ius  vitrum  cum  paropfide  con- 
gruit,& ejus  figuram  induit.  Nonnulli  exiftimant 
ftannum  cfle  ponderofius  quam  par  fit.  Hx  cylin- 
dricae tabellx  torno  claborandx  fum.  Se  infetiori 
partemarginem  circularem  habere^ui  vitrum  in- 
cumbar. Concavitas  autem  pice  impletur  , ut  ti- 
trum  cylindro  agglutinet. 

Pix  pura  non  eft  , fcd  .pici  nigrx , quarta  pars 
additur  picis  fl  .v*  feu  reline  , nuic  materie  li- 
qtiarx  nonnulli  admifeent  palmitum  cineres  , alii 
Ocrsro  aut  H»fpanicum  ut  vocant  Album,  in  mi- 
mitiffimmn  prius  pollinem  rcda&um  , Se  cribro 
examinatum  , adroifcctur  autem  donec  confiftcn- 
liara  aliquam  hxc  materia  acquirat 


Teruntur  communiter  lentes  in  orbibus  , fet» 
paropfidibus  , addito  tamen  polline  , ut  vocant 
corrodente  , nonnulli  fmiridin  contufam  adhi- 
bent : cenfetur  tamen  nimium  efficax « lancefque 
prxeipui  cupreas  nimis  deterit  , imm6  fuperficic 
aliqua  incruftac , qux  vitrum  fulcis  ita  cxafperar, 
ut  ad  polituram  nequeam  adduci  mfi  ab  ovo  in- 
cipias: fi  habeamur  paropfidcs  fcricx,non  magni 
momenti  in  quibus  rudiori  manu  opus  inchoas, 
in  iis  fmiridin  adhibere  poteris  , ptxcipuc  in 
lentibus  ocularibus  , ut  citius  fphxriciutcm 
induant. 

Diu  ufus  fui  arenl  communi  , qualem  Rho- 
danus fecum  vehit  , irem  arani  alba , quam  com- 
muniter Soble  a‘Eftampe  npminant , dqrior  enim 
eft opufquc  magis  provehit-,  filices  alii  pcxfenmt: 
voco  autem  filicem  cum  lapidem  quem  commu- 
niter Gallice  nominamus  , Ures,  ex  qu  bns  com- 
ponuntur molx  ad  acueudos  cultros  i franguntur 
nonminquam  hx  rool*  , redunturque  inutiles. 
Fragmenta  igitur  harum  molarum  contufa  ac- 
commodat imma  funt  ad  terendas  lentes  , Se  pri- 
mam iis  figuram  inducendam  , neque  veri  ubi 
trita  fuerit  hxc  materia  abjicitur  , fcd  confcrva- 
tur , immo  quafi  per  gradus  minutior  feparatira 
ponitur  , modus  autem  minutiorem  i crafliori 
reparandi  communis  eft  & per  inclinationem  ab- 
folvirtir. 

Politura  virro  inducitur  lapide  famio  fcu  ut 
vocant  Tripolitano , Germanicus  aut  Veneticus 
optimus  eft  , de  in  genere  levior  graviori  prxftat. 
Si  optimus  eft  nulli  prxparaiione  indiget  , ideo- 
que  ficcns  adhiberi  poterit.  Poterit  tamen  fpiri- 
tui  vini  vel  vino  albo  admixtus  couuri  petfi&if- 
fimi. 

Si  contufus  Se  vino  albo , am  fpiritui  vini  ad- 
mixtus per  ires  , aut  quatuor  menfes  aflervetux 
fermentabitur , fictque  optimus  , live  ficco  uti 
volueris  , fcu  etiam  madef.&onnclius  adhuc  prx- 
paiabitut  11  in  cruciabulum  opertum  imponatur. 
Se  rimx  luto  fapientix  obliniantur,  & hxc  omnia 
in  furno  piftoris  per  duos  dies  in  prunis  ardenti- 
bus fcpcliantur  optimi  prxpaxatum  habebis  Tri- 
politanum lapidem. 

Inducitur  politura  , ftanno  calcinato  quod 
Communirer  oominc  Gallico  Potet  dicitur.  Hxc 
tamen  vox  nonnunquam  fumitur  pro  fmiridls 
minutillimo  polline.  Lapidarii  ut  lapidibus  figu- 
ram tribuant  fmiridin  adhibent , quam  diu  contri- 
tam , Se  per  inclinationem  prxpataum  aliis  artifi- 
cibus vendunt. 

Hxc  tamen  vox  Potit  magis  proprie  pro  ftan- 
no calcinato  fumitur.  Itaque  dicitur  quod  ftannei 
figuli  cwn  continuo  fuum  ferruminatoriuro  in 
prunis  habeant , cui  aliqux  ftanni  guttx  adhx- 
rent  , que  in  pruna  decidunt , Se  tandem  in  cal- 
cem mutantur.  Hxc  calx  optima  quidem  eft,  quia 
tamen  ut  a cineribus  expurgetur , in  aquam  prx- 
cipitatur,  multum  hac  afperfionc  de  fua  vi  dctcifi- 
va  remittit.  Si  tamen  de  induftcia  ftannum  in 
calcem  redigatur,  viro  deterfivam  majorem  habe- 
bit. Ponatur  ergo  libra  ftanni  puri , Anglici  me- 
lioris notx  intra  vas  figlinum  , quod  ignis  patiens 
fit tSc  operculum  luto  fapientix  bene  conjungatur, 
aut  terra  figlini, cum  hxc  ficcata  fuerit  in  fornace 
figuli,  fimul  cum  aliis  vafibus  ponatur , ibiqnc  re- 
linquatur donec  alia  vafa  coda  fuerint ; invenies 
ftannum  calcinatum  optimum.  Atque  hxc  funt 
quz  requiruntur  ad  lentes  elaborandas. 

PROPd 
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propositio 

Problema. 
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Qurnodo  eUormii  limet  etjedwe.  ■ 

Totum  operationis  & labori»  progreflum  prt> 
lentibus  convexis  hac  propofilione  compre- 
hendo. . 

Primi  feligitur  matetia  vitrea  , curandum  au- 
tem pro  lcnubus  pricipui  objeftivis.ut  fit  aqua- 
lis ubique  ctaflitici , quod  examinare  poteris  cir- 
cino valeo,  alioquin  detortum  habebis  verticem  i 
antequam  igitur  elaboremur  , ad  iqualiiatero 
crafficici  revocentur. 

Secundi  vitandi  funt  bullr  nimia , arenula, 
vortices , K fila  qui  materiaro  vitream  nonnun- 
quam  inficiunt  i fle  refpefcu  obje&ivarum  febga- 
tur  centrum  in  ea  parte  in  qua  pauciore»  bulli 
deprehendentur  , ut  ea  pars  qui  utllu  cft  in  te- 
lclcopio  libeta  fit  ab  omni  nivo.  Color  item  vitri 
ne  fit  nimis  faturus  aut  fufeus.  Colorem  vitri  fu- 
pra  chartam  facili  internofees.  Si  furnacem  vi- 
triariam adire  portis, fccili  materiam  valde  craflim 
pro  maioribus  ocularibus  eruere  potem , fine  pe- 
riculo vorticum  , aut  fibrarum.  Fiant  forcipe» 
longioris  manubrii , in  quarum  clttcmitarc  crunc 
duo  Tegmenta  fphirica.qui  conjungi  exa & pul- 
line | fi  enim  fecundo  aut  tertio  dic  , quo  crucra- 
bulum  inchoatum  fuerit , hanc  forcipem  in  mate- 
riam colliquatain  immittas , educes  lentes  ocula- 
res formatas,  ab  omni  vortice  liberas.  Hoc  arti- 
ficio hic  Lugduni  aliis  ufus  fum.cum  fuceeifu  op- 
tato , ita  ut  fi  materia  quz  perlucida  ad  modum 
cryftalli  videbatur  fuirtec  diuturna)  nihil  potuif- 
fet  haberi  melius.  Sed  hoc  vitium  habuit  quod 
humiditatem  contrahebat , flr  poft  aliquos  annos 
hoc  fudore  omnem  polituram  amitteret.  Quod 
periculum  invenitur  in  materia  nimis  pcrlu.  i a, de 
alba.  Hic  fbreipum  ufus  utiliffimus  poteft  clfe. 
Cum  enim  ut  habeantur  vitrei  tabulx  , opus  fit 
flato  ampullam  majorem  «onflarc,  qui  deinde  di- 
vidatur , & in  planam  fuperficiem  extendatur, 
ex  hoc  flatu  ut  plurimum  fle  vortice»  , fle  bulli 
cnafcuntttr.  Si  veri  immediati  in  ipfaroct  forna- 
ce hac  forcipe  lentibus  prima  figura  tt  b ratui 
certat  omne  tale  periculum  , Pater  Reyta  aliis 
i Duce  Etruril  centum  circiter  lentes  non  ela- 
boratas acceperat  , quarum  vix  una  inventa  cft, 
qui  vorticibus  carerer. 

Lentes  objeSivi  latiores  fiant , ut  exaaiorcm 
induant  figuram.  In  medio  guitaCerr  Hifpanici 
inuratur  ut  notetur  ccntrum,8c  circini  crus  unum 
firmari  poflit , aliud  cto»  adamantem  ptzfcrar, 
quo  tota  deferibatur  circumferentia.  Tum  par- 
te» fuperflui  quam  exafliflime  volfella  pnfein- 
dantur.  Nonnulli  ut  pricifior  circuitus  habeatur, 
cote  limbum  arrodunt,  melius  tamen  , fle  exattius 
hic  limbus  perficietur  in  lance  valde  cava  , ita  ut 
declivitas  aliqua  totam  lentem  coronet. Poteft  hxc 
declivitas  perfici  multi*  modis.Primfc  fi  intra  lan- 
cem minoris  fphxrx  teratur  lens  addito  filice 
contufo.  Secund&  fi  lanx  minoris  fphxrx  hori- 
zontalircr  circumvolvatur.  Hxc  declivio*  ali- 
quam polituram  etiam  habete  debet , ne  fit  fca- 
bra,  alioquin  particulx  femper  aliqux  excident» 
qux  lentis  polituram  impedient. 

Ubi  hxc  declivitas  indufta  fuerit  Catis  exquifi- 
c b , pasopGs  roenfx  horizontali  imponatur  > tum 


filice  contufo  tota  «qualiter  operiatur , feu  peni- 
cillo extendatur,  t le  ut  xqualitet  fit  contufa,adhi' 
beatur  lens  alia  nullius  momenti , ad  experimenta 
fumenda  deputata  , qux  «qualiter  totum  filicem 
extendat ) tum  lentem  manu  prehenfo  orbiculo  , 
cui  annexa  cft  in  orbem  fupra  paropfidcm  cir- 
cumvolves qua  fi  per  circulos  1 circumferentia  pa- 
ropfidis  ad  centtum  protenfos , non  quidem  cot 
dem  , fcd  alios  atque  alios.  Alium  etiam  motum 
lenti  imprimes  circa  proprium  axenv.non  erit  opus 
compreflione  lentis  coutra  paropfidcm  , gravita* 
orbiculi  cui  adhxrct  vitrum  fufficicntetn  cora- 
pteffionem  efficiet. 

Ubi  filex  fuerit  nimium  imminutus  , rejici  po- 
t cft, ut  novo  afpetiori  locum  fgfiat  \ eadem  femper 
cautione  adhibita,  ut  deputata  experimentis  lente 
ad  «qualitatem  aliquam  reducatur.  Iu  novam  fub 
inde  filiceam  arenam  appones  , donde  tandem 
figura  fphxrica  ad  centrum  feri  pertingat. 

Duplex  cft  modus  figuraro  hanc  lentibus  tri- 
buendi , nonnulli  enim  arenam  hanc  ficcam  ufur- 
pant.  Alii  madefaciunt.  Ego  ficcam  adhibeo.  In 
fine  tamen  ut  primam  polituram  tribuam  ncccf- 
fario  madefaciam  ufux pandam  ccnfco:faltcra  fub 
finem.  # - 

Cum  igitur  lens  figuram  induerit , adhibendus 
cft  filiccus  pulvis  contufior,  dixi  enim  per  incli- 
nationem , haberi  pofte  perferiorem  , quafi  per 
gradus. 

Tergatur  igitur  forma , & lentes,  tam  qux  cla-* 
boratur  quam  experirocntalis , nc  prioris  pulveri* 
partes  adhxrcanr.  Tum  pulvifculus  contufior  ex- 
tendatur fupra  patOD fidem,  tc  cxpcrimentali  lente 
prim6  nonnihil  adhuc  conteratur  , tum  lentem 
elaborandam  impones,  & funilitct  circumvolve*,, 
Exinde  humefacie*  moderate  pulvifculum  fili- 
ccum.qiiod  prxftabis  idemtidem, etiam  idemtidem 
auferendo  pulvifculi  paitem  aliquam  , prxeipue 
qux  in  circumferentia  erit , & retinendo  eam  tan-, 
tum  copiam  qux  neceflaria  cft, ad  tribuendam  len- 
ti hanc  pinnam  polituram.  Neque  in  eo  parcen- 
dum cft  laboti*,  aut  tempori , fi  enim  hxc  primt, 
politura  non  fuerit  petfcaa^mpoffibilc  erit , uc 
ukimif  jus  dcfc£us  cottigat,  ideoque  lentes  qua- 
fi tenui  velo  obduflx  videbuntur.  Quare  pnuf* 
nuam  defifta*  examen  adhibendum  erit  , nempe 
lente  convexa  quafi  rnicrofcopio  dcfc&us  , fi  qui 
fmt  deteges.  Debet  igitut  leti»  antequam  certetur 
ab  opere  livatcm  aliquem  induere  quem  nomine 
primi  polituri  deinceps  nuncupabo. 

Plurimi  funt  modi  quibus  ulnma  politur»  len- 
tibus objeOivis  tribuitor.  Aui6ces  qui  funt  uc 
plurimum  pcifc&ioni»  incurii.  Fruftum  coni  fu- 
nra  planum  extendunt , ari  deinde  ftannum  cal- 
cinatum  , nonnihil madefeaum imponunt,  len- 
temque  quantum  portum  affricant.  , 

Quantum  peccet  hic  modus  nemo  non  videt, 
quamvis  enim  lente»  objcfkivx  I fupcrficie  plana, 
non  multum  habeam, «e  corium  nonnihil  ccdat,flc 
figuri  fphirici  fc  accommoder , comprimcmui 
tamen  magi»  partes  centro  viciniore». 

Pater  Chcrnbinus  hanc  pribet.Circulo  ligneo 
tanto  ut  paropfidcm  fco  formam  intus  capere  pof- 
fit,  coriora  molle,  fle  iqualis  quantum  ficu  poteft 

craffitieiicndainr.velpannusHollandieurivclolo- 

fericu»  paulo  compadior,  vel  tela  •,  vel  Xylinum 
Anglicum  haie  panno,  eotio, aut  teli  bene  exten- 

Ce.feo  formam  fubjieaes,ita  ut  imponendo  lentem, 

euro  ea  quadret.  Huic  panno  , aot  corio  ftannum 
calcinatum  bene  capurgatum , fle 
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C£t  im  impones  in  longum  tantum  tranfeundo 
per  centrum,  fecundum  latitudinem  tu*  lentis,  & 
pauld  majorem, tum  experimcntalem  lentem  adhi- 
bebis impellendo  in  longum,fcu  in  lineam  re&am, 
fi  quid  durius  occarrcrct  audiretur  , & auferen- 
dum cfTct , antequam  lentem  elaborandam  adhi- 
beas. His  omnibus  paratis  lentem  tuam  huic  pan- 
no impone,  & in  longum  impelle , comprimendo 
quantum  potes,  & idemtidem  circa  proprium 
axem  eam  circumvolve : fi  opus  fit  ftannum  cal- 
cinatum  reponere , cxpcrimentalis  lens  primos 
i&Ji  excipiat  alioquiu  periculum  erit , ne  fulcos 
aliquis  bonx  lenti  impunutur.  Hic  erit  primus 
modus. 

1.  Modus  i P.  Reyta  ufurpatus  ita  peragitur: 
ch  irta  munda  optima  , & melioris  notz  formae 
agglutinatur , dcb:r  aurem  prius  nonnihil  made- 
fieri ut  cxa&ius  formx  fc  accommoder, gluten  au- 
tem firoplex  c(Tc  debet , ex  farina  fcu  ex  triticea 
polenta  ; ut  hxc  charta  figuram  perfefte  induat , 
cavendum  c(l  ne  acrem  intercipiat,  id (6 que  i 
centro  incipe , & fcnfim  ad  circumferentiam  pro- 
cede, dc  non  tantum  femcl.fcd  etiam  interca  dum 
exficcatur  idemtidem  palmi  complananda  eft. 

Ubi  exficcatafuciit.primd  lente  aliqua. rejc&i- 
tia  cujus  limbus  maximam  habeat  declivitatem 
tota  complancrur:  aliqui  laminam  ferream,  patiter 
in  limbo  obliqui  pixcifiim  adhibent , qui  omnes 
hujus  chartx  mxqnalitatcs  complanentur.  Exinde 
obducitur  charta,  teril  tripolinaii  ptxparata.eo 
modo  qu6  diximus  fupra,  non  quidem  tota,  fed  in 
longum , fecundum  latitudinem  pauld  majorem 
diametro  lentis  claborandx  , & ut  melius  compla- 
netur eadem  lenre  rcjedlitia  ad  xquabdcin  ali- 
quam ctaffitiem  revocabitur. 

Cautiones  uonnullx  neceiTarix  funt.  Prima  an- 
tequam lentem  quam  elaborandam  fufeipis  ei  im- 
ponas, ut  re)e&itiam  aliquam  adhibeas  , qtix  pri- 
mos rripolitanx  terrx  impetus  excipiat  & retun- 
dar. 1.  ne  auc  tripolitanam  terram  , aut  lentem 
tuam  unquam  tangas , quia  ei  imprimeretur  qua- 
litas , qui  vis  tripoliranx  tetrz  impediretur. 
3.  quoties  ccfiandum  erit  ab  opere,  operienda  erit 
patina , ne  fordes  contrahat , pariter  detergende 
manus  , exemiendx  manicz  , & feroper  incipien- 
dum erit  1 rcje&itii  lente  . denique  fi  accidat  ali- 
quid duri  occanere  • cultro  pennario  & non  digi- 
to auferetur , dem  6quc  lens  rejeAitia  adhibebi- 
tur. Vix  poterit  ttipolitana  terti  polituram  per- 
feram lenti  inducere  , fcd  tantum  mediocrem, 
ni  fi  melioris  nor*  fuerit  hxc  terra.  Quare  ad  prx- 
cedentem  praxin  recurrendum  erit.  In  longuin 
ducitur  lens  elaboranda  , idemtidemque  revolvi- 
tur fupra  proprium  axem.  Initio  donec  imbuta 
fuerit  tripolitanl  terti,  fupervacaneum  fuerit.vim 
dc  preflnncm  adhibere , ubi  vetd  eam  imbiberit 
fortiter  connitendum  erit. 

Tertius  modus  poliendi  lentem  obje&ivam , 
erit  fi  patinam  habeas  ligneam.cx  pyro,  aut  quer- 
cu exquifit^,  & ad  tornum  excavatam  , qux  fi 
convenientem  habeat  craffiriem  , & ex  materia 
ficca  fuerit,  non  ft.&ctur  ullo  modo.  Hx  pacinx 
lignex,  vel  fiar.no  calcinato  ,optimd  & cxqnifitd 
prxparato,  vel  tripolitanl  terrl  obducentur , tum 
in  longum  lentem  duces,  ut  in  aliis,  inchoabis  ta- 
men 1 rejettitia  lente. 

Si  lens  fuerit  plano-convcxa  , fidendum  non 
erit  polttutx  fpeculati.qux  rempi  fpeculis  tribui 
confuci  it  *,  idefique  faltcm  ilii  hxc  ultima  politu- 
ra, in  plano  tribuenda  erit , quod  fi  inxqualitates 
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majores  detegantur,  ad  fecundam  polituram,  qux 
nempe  filicco  polline  pcrficitarrccur,rcndumciit: 
nec  fofitan  omittendus  limbus  declivis , extera  fi- 
militcr  fient. 


PROPOSITIO  IIL 
Problema. 

Quomodo  elaborandi  leniti  oculares  convexe. 

Lentes  oculares  convexx  eodem  ferfc  artificio 
ad  figuram  fphxricam  adducuntur , quia  tamen 
minoris  fphxrx  lenticulx  lances  ita  parvas  ha- 
bent, ut  in  his  labor  fit  difficilis  , & opetofus , fi 
manu  libera  terantur,  poteris  in  lance  ferrea  ho- 
rizontaliter  volubili  laborem  inchoare.  Tornum 
non  deferibo  , cum  vulgaris  fit , & apud  lapida- 
rios, ut  vocant  inveniatur.  Confiat  enim  majori 
trochlea, qux  fnb  mcnfa  latet, axis  autem  ejus  ma- 
nubrio inftru&us  fupra  meniam  cxtat,quo  ad  mo- 
tum incitatur,  ab  hac  majori  trochlea,  cujus  nem- 
p£  diameter  fit  unius  faltcm  pedis,  funis  ut  vocant 
infinitus  ad  minorem  trochleam  alteri  axi  infer- 
tam, & lancem  fufientami  protenditur,  ita  ut  ma- 
jori trochlea  unam  circumvolutionem  peragente, 
fecundus  axis  , & confcquenter  lens  iinpofita  , 
tres  aut  quatuor  circumvolutiones  peragat.  Ne- 
ue  verd  difficile  erit  pedibus  hunc  motum  per- 
cere  , ut  nemp£  utraque  manos  fit  libera  ad  ap- 
plicandam (enrem.  Poflet  & machina  automata 
adhibere  , qualem  in  volvendo  veru  communiter 
ufurpamus  , qux  machina  ponderibus  ad  motum 
incitaretur. 

In  patinam  horisonraliter  volubilem  injicitur 
filiccus  lapis,  vel  fmiris,  ficca,vcl  nonnihil  afper- 
fa  aqua  , lens  autem  fuo  otbiculo  agglutinata  ex 
more  appllicarur  patinx , non  quidem  in  medio, 
quia  in  eo  loco  nullus  eft  motus  j fed  quantum 
fieti  poceft  in  extremitatibus  : manu  autem  alius 
illi  motus  circa  axem  proprium  tribuatur  , cautio 
qux  in  hoc  negotio  adhiberi  potefi  , erit  ut  tota 
lancem  tangat.  Lanx  autem  in  qua  hoc  modo  te- 
ritur fit  pauld  majoris  fphxrx  portio,  quam  ea  in 
qua  perfici  & abfolvi  dcbct.ldcoque  parum  inter- 
erit , eciamfi  tornus  non  fit  adeo  exa&£  libratus, 
auc  lanx  non  ita  congrue  illi  imponatur.  Lens  ad 
umbilicum  feri  perdu&a  in  ea  lance , perficitur 
manu  libera  in  propria  lance  , ncrnpc  nrimd  figu- 
ratur , tum  obfervatis  iifdcm  cautionibus  quas  in 
lentibui  obje&ivis  obfervavimus , fec  undamque 
polituram  in  eadem  lance  aflumir. 

Ultima  politura  in  lance  vix  tribui  potefi  , cd 
qu&d  cum  fit  minoris  fphxrx , portio , motum  in 
ea  fatis  expeditum,  feu  fatis  amplum  non  habear. 

Communis  igitur  praxis  canaliculum  oblon- 
gum adhibet , cujas  concavitas , cjufdcm  eft  cum 
lance  diametri,  fupra  hunc  canaliculum  corium  in 
longum  extendit,  aut  pannum  , aut  telam,  aut  ali- 
quid hojufmodi , ita  tamen  , ut  concavitas  hujus 
aggregati , xqualis  fit  concavitati  lancis  , in  qua 
lens  ocularis  elaborata  fuit.  Si  enim  fuerit  majo- 
ris diametri , umbilicus  lentis  polietur , & extre- 
mitates impolite  remanebunt. 

E contra  fi  fuerit  minoris  diametri , extremita- 
tes polientur  non  item  umbilicus. 

Hic  pannus,  corium  aut  tela  , ftamno  calcinato 
aqul  nonnihil  macerato  imbuitur , & lens  or- 
biculo fuo  agglutinata  , in  longam  fupra  ca- 
Z Z z x naliculum 
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nalicul  jm  ducitur  » ita  ut  idemtidem  volvatur  uc 


pats  qux  prior  incedar , fcnlim  ad  latera  detor- 
queatur » fiatque  podrema.  Easdem  cautiones 
adhibeantur,  nempe  ut  quoties  , vel  dannum 
calcinatann  renovatur , toties  in  rcjc&iti*  lente 
pri&s  fiat  experimentum , quam  elaboranda  operi 
admoveatur. 

Poteft  item  hic  canaliculus  oblongior  charta 
munda  tegi  , qu*  tripolitana  terra  obducatur, 
fimiiiterque  lens  elaooranda  in  longum  du- 
catur. 

Manifedum  cd  ex  ipfa  bboris  perficiendi  me- 
thodo,.lltcrati  figuram  , cum  enim  umbilicus  ler- 
tis,  femper  tangar  canaliculum , limbi  autetn  pars 
tantum  aliqua  eidem  incumbat , femper  & conti- 
nuo umbilicus  politur, extremitates  noni(em;un- 
de  fit  ut  extremitates,  ut  plurimum  habeanc  non- 
nullas inxqualiratcs:  fi  habeatur  alius  canaliculus, 
qui  fit  paulb  minoris  diametri , flcconfcqucntcr  in 
quo  limbus  potius  , quam  umbilicus  canaliculo 
incumbat,  perficietur  limbus, in  fine  tamen, in  ca- 
naliculo squali  lens  erit  reformanda.  Hi  canalicu- 
li , feu  femieylindri  circulares  in  ligno  excavari 
poterunt  fatis  appofui , aliqui  vellent  in  danno» 
aut  xre.eos  excavate. 

Quia  tamen  hxc  methodus  ut  patet  , figuram 
nonnihil  adulterat.  Poted  in  eadem  lance  pcifici,fi 
nempe  ei  motum  horizontalem  tribuamus,  polfet- 
que  coriacea  calantica  interius  tegi,qnx  unico, co- 
rio conflare  poterit.  Hoc  enim  habet  coiium.ut  fi 
madefiat , 6c  hxmifphxrio  convexo  imponatur, 
ibiqueeondringatur, figuram  fphxricam  latis  exa- 
&e  induat  , idcoque  fi  lanx  paulo  majoris  diame- 
tri quam  fit  ea, in  qua  lens  fecundam  polituram  ha- 
buerat .interius  vediatur,  poterit  fieri  illi  xqttalis. 
Poterit  item  vediri  hxmifphxtio  papyraceo  , in 
quo  accedaris  ed  indudria  ad  difponendam  char- 
tam , ut  cura  hxmifphxrio  quadrer,  refc&is  fcili- 
cet  panibus  fupeifiuis.Lanx  ergo  inrcrius  papyro 
vcdita.tripolitana  terra  inducetur,  6c  interea  dum 
volvetur  horizontaliter,  vehementiori  motu, lanx 
fuo  orbiculo  affixa , ita  lanci  applicabitur , ut  fe- 
cundum fc  totam  eam  tangat,  non  quidem  in  me- 
dio , in  quo  parvus  cd  motus  , fed  ita  ut  limbus 
lemis  , centrum  lancis  atttingat.  IJetmidcmque 
manu  circumvolvatur  , & alia  pars  centro  in- 
cumbat. Hanc  praxin  nonnunquam  adh.bui.non 
inutiliter. 

Alii  lanci  non  motum  horizontalem  tribuunt , 
fed. verticalem  , quia  nempe  fordes  in  lancem 
non  incidunt , firque  minus  periculofus  labor. 
Alii  lances  non  adhibent , fed  tantum  torno  affi- 
gunt lignum  , quod  in  modum  lancis  excavant  J 
fi  pyras , aut  quercus  adhibeatur,  poterii  in  Unce 
bgnea  fine  ullo  panno  , aut  corio  tota  politura 
petfici. 

His  omnibus  modis  induci  potcd  ultima  poli- 
tura  , q i*  melius  femper  manu  tribuitur, 
quam  machina  , etiam  duplici  motu  volubili , 
inter  quas  illx  funt  minus  apte  * in  quibus  lens 
non  tota  fimul  tangitur , fed  quafi  per  partes  per- 
ficitur. 


PROPOSITIO  IV. 

Problema. 

Qtpmodi  elaboranda  fpecill 4 concava. 

Specilla  concava  , vel  funt  minoris  fphxrx 
fegmenta  vel  majoris, fi  minoris  difficiliorem  con- 
tinent operationem,  prxeipui,  fi  duplicem  conca- 
vitatem habeant : debent  enim  duo  vertices  opti- 
me fibi  invicem  tcfpondete  , vel  detorquebuntur 
radi  j i nec  exquiftte  exhibebunt  objc&a. 

Artifices  communitct  in  toto  laboris  progredu 
graviter  peccant.  Habent  enim  ut  plurimum  in  eo- 
dem axe  verticaliter  difpofuo  , plurimas  fphxras 
inxqualcs  quas  idcmridcm.froiridis  polline  made- 
fa&o  imbuunt,  & fpccillum  fuo  orbiculo  affixum 
ita  uni  globo  manu  admovent , ut  quantum  fieri 
potcd  medium,  feu  centrum  fpccilli,  globum  tan- 
gat , & fcnfiin  in  otbem  manu  citcumvolvatut.In 
quo  cum  manus  i nullo  contineatur , facile  cd  uc 
aberret  i ex  quo  fit  ut  vix  unquam  perfe&i  fphx- 
ricam figuram  , pctficiant , & limbus  concavita- 
tis vix  unquam  fit  prccifua  \ quare  ut  hxc  me- 
thodus corrigatur.  , 

Primi  fit  axis  globos  prxfercos  horizontalis 
qui  ut  motum  habear  veloci  (fimum  troclea  mino- 
ri indruetur , circa  quam  funis  infinitus  circum- 
volverat , ad  majorem  trocleam  feu  rotam  perti- 
nens , qux  ad  motum  etiam  pedibus  , fi  libuerit 
incilabitur  ut  folent  cnuliciculx  dum  totam  ad 
nendum  adhibent. 

Globi  quibus  inchoatur  opus  plumbei  elTe  pof- 
funt;  fed  tunc  fmiridc  contufa,&  made fa da  uten- 
dum ed  : qux  in  cocleari  fub  globo  continerur, 
ita  autem  omnia  aptantur  ut  globus  femper  in 
aquam  hoc  polline  laturatam  immugitur , atque 
ita  non  ed  opus  idemtidem  globum  fraitidc  im- 
buere , ut  ferebar  communis  praxis. 

Vatiis  modis  fpccillum  globo  admovernr.  Ego 
alias  machinam  ita  inditueram.  Alium  axem  in 
cujus  extremitate  annexns  erat  orbiculus  fpecil- 
lum  prxferens  perpendicularircr,  feu  verticaliter, 
ita  difponebam  ut  centrum  fpecilli^xade  rcfpon- 
deret  , vertici  globi  cique  pcrpcndiculariter  in- 
fidetet  ; hunc  axem  troclea  in  fuperioribus  parti- 
bus indruebam, cujus  diameter  j aut  6 digitorum, 
in  axe  item  majoris  illius  tioclec  feu  totx,  iofe- 
rcbam  minorem  trocleam  : erunt  igitur  duo 
funes  infiniti.  Unus  ut  globus  volveretur  in  sxc 
horizontali  , motu  vehernentiffimo  , alter  uc 
fpecillum  globo  infifiens  moveretur  motu  len- 
to ; ad  quod  pcificicnditm  primus  axis  ^ quo  fci- 
licet  incipit  motus  duas  trocleas  habebat  majo- 
rem , & minorem  i majorem  ut  globos  velociffi- 
n e agitaret  , minorem  uc  axem  fpccilli  tardo 
motu  cieret.  Cautiones  tamen  adhibende  fune 
nonnulle , prxeipui  curandum  ed  ut  axis  fecun- 
dus pcrpcndiculariter  infidae  vertici  globi , auod 
non  ira  facile  confcqueris.  Primb  igitur  tubum 
habeas  duorum  digitorum  longum , ferreum  aut 
cupreum  cui  cylindrum  ferreum  aut  ligneum  in- 
feres , fere  congruentem  , hoc  ed  ita  ut  capacita- 
tem ejus  feti  impleat.  In  eo  tamen  circumvolvi 
poffit.  Hic  cylindrus  unb  fui  extremo  habeat  ca- 
vitatem , qux  pice  prxparata  impleatur , 8c  lim- 
bum torno  prxeifum  , cui  fpecillum  incubat. 
Antequam  huic  cylindro  fpccillum  aptetur , pii— 
tno  quidem  01  bicularcm  figuram , circumquaque 
prxeium 
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przcifam  Habeat , deinde  in  lance  minoris  fphx- 
re  Hi  limbum  declivem  figuretur  , ita  ut  omnia 
iint  cxa&a. 

Specillum  ita  figuratum  cylindri  extremo  ita 
aputur,  uc  extra  balWejus  circumferentiam  nul- 
lo modo  exot bitet , fei  incumbat  «qualiter  lim- 
bo ejus.  Cylindrus  ita  aptatus,  tubo  infetitur,  tu- 
bus ita  globo  imponitur  ut  eum  non  tangat  *,  fed 
ci  impendeat  petpcndicularitcr.fle  in  co  totum  ne- 
gotium pofitum  cd.  Idem  cylindrus  in  fuperiori- 
bus  partibus  debet  contineri  , faltcm  in  forami- 
ne al‘quo,  ut  circumvolvi  poflit  intra  tubum  Cla- 
rum elt  quod  fi  omnia  beni  procedant , fpecillum 
in  tali  difpofitionc  folo  centro  globum  attinget, 
omnes  enim  cauriouts  fuptk  adhibite  ad  hunc 
fcopum  tendebant. 

Eo  modo  quo  primam  figuram  , feti  cavitatem 
fpccillo  tribuidi  primam  fle  ultimam  polituram 
poteris  inducere.  Sed  ut  prirafl  poliatur,  non  cric 
(iniridc  utendum  , fed  filiceo  polline  madc£»&o, 
atque  adeo  globis  aut  ferreis , aut  cupreis. 

Ultima  politura  perficietur  globis  panno  , aut 
corio  coopertis,  adhibito  danno  calcinato : de- 
bebunt autem /e de  lignei  paulb  minoris  diametri, 
ut  cooperti  evadant  «quales  iis  quibus  pcrfe&a 
fuit  prima  politura.  Potcrerit  item  haec  ultima  po- 
litura perfici  globo  charta  cooperio,  adh'bita  fci- 
licct  terra  tripolitaua.  Poteris  aliis  modis  admo- 
vere fpecillum  globo  , nempe  horizontaliter  , 
five  tubo  contineatur  , five  non  j poteris  autem 
melius  judicare  an  dire&£  tubus  in  centrum  glo- 
bi tendat.  Non  ecit  opus  globos  integros  habere, 
fufficiet  xona  paulb  major  quam  fu  fpecillum} 
poted  globis  figura  tribui  ex  polo  , non  ex  cen- 
tro quod  latet. 

Nonnullis  melius  fuccedit  negotium  , fi  opus 
in  machina  inchofut , & utantur  ad  id  globo  mi- 
ftoti,quam  fit  is  m quo  abfolvendum  ed  opus.  Sic 
enim  cavitate  minore  pctfc&i.  In  tnajori  globo 
ad  manum  cavitatem  augent : in  quo  habetur  il- 
lud commodi,  quod  cum  ita  teneatur  fpecillum, 
ut  totus  cavitatis  limbus  majorem  globum  tan- 
gat, augetur  uniformiter  cavitas  , & ad  umbili- 
cum regulariter  perducitur.  Atque  hic  etiam  mo- 
dus u fur  pandus  cd  quoties  (pccillum  majoris 
fphxr*  perficiendum  cd,  ut  nempe  incipias  ^ mi- 
nori cavitate,  quam.fenfim  fle  quafi  pet  gradus 
augeas : fic  enim  figura  producitur  exa&ior.Qua- 
re  inchoata  cavitate  in  globo  minori , fi  maxima 
cavitas  fcu  majoris  fphzrx  pet fidenda  crir,in  plu- 
ribus globis,  eam  augebis  , tum  poteris  fupra  or- 
bes convexos,  vel  immobiles  eam  augere  , in  or- 
bem ducendo  fpecillum  , ita  tamen  ut  cavitatis 
jam  littr  limbus  femper  otbi  convexo  infidar. 
Caetera  quae  ad  polituram  pertinent  funt  fimi  lia, 
nifi  quod  nonnunquam  ut  vitentur  incommoda, 
nonnihil  adhuc  cavitas  in  limbo  aperienda  fic 
fupra  majorem  otbem,  quam  fit  is  cujus  figuram 
induit , ne  deteramur  fragmenta  vitrea , fle  opus 
impediant 
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tices  fibi  e*a££  tefpondeant,  quod  tamen  abfolu- 
tfc  neceiTarium  cd , ut  aliquid  boni  predent : ita 
rem  peragerem.  Ubi  utcumque  in  orbem  przcifa 
eiTet,  inciperem  i concavitate , fle  fn  centro  quan- 
tum fieri  pollet  cavitatem  minorem  perficerem, fi- 
ve machina  oribs  deferipea  , five  quovis  alio  itk>- 
do,  fle  ut  melius  totum  negotium  fuccederet , hoc 
cd  ne  plus  «quo  excavaretur  : Primfl  in  charta 
deferiberero  arcum  cavitatis  , quam  menifeo  tri- 
buendum fufeipid.  Ponamus  efle  arcum  ABC; 
cujus  vertex  B.  Sic  inchoanda  cavitas  in  globo  cu- 
jus diameter  DB.ex  cemio  D intervallo  DB,dcf- 
cribo  arcum  EBF  i perficerem  cavitatem  minori 
globo  donec  diameter  cavitatis  edet  EF:  fic  enim 

/A\  i 
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dum  majot  cavius  perficietur^  attigerit  diame- 
trum propofitam  AC  ad  umbilicum  B pervenerit; 
Ubi  petfc&a  fuerit  cavitas  , experior  an  cjtis  lim- 
bus «qualiter  didet  i circumterentia  vitri:  quod 
fi  alicubi  vicinior  cd  , przfcindo  de  novo  totum 
vineum  ita  ut  cavitas  ab  ejus  circumferentia 
«qualiter  didet.  Tum  verto  fpecillum,  ita  ut  con- 
cavitas cum  orbiculo  agglutinctur,Ac  incipio  lim- 
bum declivem  in  lance  multam  concava  perfice- 
re , qui  limbus  congruat  cum  alio  limbo  declivi* 
f.£to  ad  extremitates  concavitatis  : pcrfc&o  hu- 
jufraodi  limbo  declivi  jam  partem  convexam  me- 
thodo fupra  tradita  perficio. 

Hujufmodi  menifeos  valde  probo- cum  enim  fic 
difficili  habete  patinas  , fcu  paropfides , majoris 
fphxrz  portiones  faltemexadas,  menifei  hoc  ha- 
bent , ut  qurcumque  paropfidis  concavitas  pofllc 
cujufcumqne  longitudinis  tclcfcopium  producere. 


PROPOSITIO  V. 

Problema. 

jUertifutm  elaborate. 

fcft  major  difficultas  , quam  prima  fronte  ap- 
pateat  in  elaboranda  menifeo : nempe  ut  duo  vet- 
Tom.  ///. 


PROPOSITIO  TI. 

Problema. 

Modtu  perfettior  elabor  And*  leniit  objeci  it a. 

Quamvis  methodus  elaborandx  lentis  objc&i- 
vz  fupra  tradita,  communiter  ab  artificibus  ufur- 
petur,  nec  alia  ab  artificibus  vulgaribus  adhibea- 
tur: fatendum  tamen  ed  in  longioribus  tclefcopiis 
ut  plurimum  deficere, five  quia  tant*  diametri  pa- 
ropfides exa&as  perficere  , non  vulgarem  exigit 
induftriam.fivc  quia  ipfemet  laboril  modus,  nullo 
modo  coercitus,  vagus,  fle  non  prccifus  , accura- 
tam in  lentibus  figuram  non  poted  producere. 

Aliam  methodum  proponit  R.  Patet  Cherubi- 
nus  Aurelianenfis  , in  his  materiis,  etiam  praAicfl 
beni  verfatus , qu*  non  ita  exa&am  requirit  pati- 
nam, fed  vulgariter  tantum  fphzricaro  , cum  ipfe 
labor  fph«ricu9  fic  \ iu  ut  fe  expertum  afferat , uc 
paropfide  plana,  fle  nullo  modo  concava  , lentem 
tamen  convexam,majoris  diametri  petfcceritjquc 
pcrfe&ionem  habuit  plufquam  mediocrem. 

Fatebor  ingenui  methodo  communi  , me  nun- 
quam potui (fc  lentem  cujus  focus  eflee  io  pe- 
dum, exaltam  perficere  , licec  uterer  patopfideS 
Domino Dcfcivictea fphzrice  excavata  4 fummft 
Z Z z » ij 
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qui  potiet  ia  tomo  praecipue  adminideando  in- 
duftni  i cum  enimTelcfcopium  abEuftachio  Di- 
vino elaboratum  haberem  , ablata  leme  obje&ivi» 
ic  el  fubftitml  quam  elaboraram  , fle  que  x qua- 
lis erat  diametri , deprehendi  meam  cum  Euda- 
chiana  comparari  non  potuilTei  quod  modo  labo- 
randi tribuendum  puto. 

Supponitur  ergo  Paropfis  longioris  diametri, 
excavata  methodo  communi.  Sit  autem  longitudo 
feraidiametri  concavitatis  cognita ; ponamus  elfe 
io  pedum , affiimatur  cylindrus  ligneus  , aut  fer- 
reus io  pedu,  in  cujus  uno  extremo  fit  apex  acu- 
minatus : in  eodem  extremo  fit  Tegmentum  globi 
convexi, c quo  fcilicet  erumpat  apex  acuminatus, 
fi  eque  centrum  ejus  , fic  ex  alia  parte  ipfe  cylin- 
drus, convexitas  hujus  Tegmenti  globi  fit  obverfa 
deorfiim  , hoc  Tegmentum  globi  mTeritur  annulo 
etiam  concavo  qui  globum  convexum  excipiat. 
Hic  annulus  habeat  anfas , ut  funibus  in  fubumi 
trabe  annc&atur. 

Idem  cylindrus  inferiori  parte  habeat  cavita- 
tem fecundum  ejus  longitudinem  du&am » ut  or- 
biculi lentem  prxfcrentis,  cauda  in  eam  cavita- 
tem cum  opus  fuerit  inferatur,  fle  clavicula  fpirali 
firmetur.  In  fuperioribus  feligitur  centrum  con- 
cavitatis paropfidis , horizont aliter  fupra  raen- 
fam  collocate , fle  in  eo  tota  difficultas  polita  cd. 
Nempe  ut  centrum  hoc  dire&£  refpondeat , cen- 
tro concavitatis  paropfidis  , fle  ut  firmum  fit. 
Quare  fupra  menfam  erigi  debent  quatuor  tigna 
quafi  columnar.  In  quorum  medio  trabs  inter 
tigna  furfuro  fle  deotfum  mobilis  aptetur , fit  au- 
tem Tatis  firma,  fle  convenientis  ctailitiei , pofsic- 
que  ad  quamcumque  didantiam  removeri : fle  ita 
firmari  uc  immobilis  perfeveret.  Hanc  trabem  per- 


vadit fotamen  quadratum  , in  quod  fotamen  infe- 
ritut  pnfma  quadrangulare  centrum  prefeiens.feu 
in  bafi  cavitatem  habens,  que  pro  centro  aflumi- 
cur.  Debet  autem  polle  hoc  centrum  nonnihil 
attolli,  aut  deprimi  prout  libuerit.  Quod  multis 
modis  prxdaripoted  , fle  artificum  indudrie  re- 
linquo. Ad  id  tamen  maximi  idonee  videntur  Tpi- 
re,  fcu  helices. 

His  ita  condituris  ubi  centrum  \ menfa  remo- 
tum fuerit  Tecundum  didantiam  (emidiametri  pa- 
ropfidis , perpendiculo  , queritur  in  menfa  pun- 
&um  pcrpcndicularicer  tali  centro  refpondcns, 
fiitque  circulus  squalis  paropfidi  cui  imponatur 
paropfis , ita  ut  quadret.  Debet  item  paropfis  efle 
horizontalis,  quod  amufli  exquifita  examinandum 
ed , fic  ne  inter  laborandum  moveatur , pice  prx- 
parata  circumquique  firmetur , ut  amplius  loco 
moveri  non  poflic.  Tum  centro  illi  fuperiori  feu 
cavitati  inferendum  cd  acumen  cylindri,  fle  annu- 
lus concavus  globum  coe*reens , ut  cylindrus  li- 
beri pendeat , fle  i centro  ejus  apex  non  feparc- 
tur  , funibus  in  fuperioribus  religatur  firmiter  ; 
ponuntur  potius  funes,  ut  motum  non  impediant, 
tum  inferta  in  partem  inferiorem  cauda  orbiculi 
lentem  deficientis  , demittitur  nonnihil  centrum 
donec  lens  tangat  paropfidem  , tum  imponitur 
pulvis  filiceus  fecunde,  aut  tertie  note , fupponi- 
tur  cniro  lens  habere  figuram  , cum  hic  labor , fic 
tantum  ad  corregionem  adhibendus.  Teritur  au- 
tem lens  eodem  motu  quo  manu  liberi , perduct- 
turque  ad  levorem  inchoarum. 

Politura  eodem  modo , vel  fupra  chartam.co- 
riura,  obfervatis  fcilic&t  cautionibus  iifdcm, atque 
hzc  modo  fufficiant. 
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DIOPTRICES 

LIBER  TERTIUS. 

De  loco  imaginis , & refractionibus  coloratis. 


teastmsismm  wraw&'roi»ffimaw6^ssGa 
PROPOSITIO  L 
Theorema. 

ObjrRum  in  aqui  ab  utroque  oculo  refratti  fprtta- 
tum  videtur  in  catheto  , aut  non  lougt. 

Sit  objedum  A , ab  utroque  oculo  D,  Sc  C re- 
frade  in  aqul  fpedatum,  fitque  ab  objedo  A, 
ad  communem  fupcrficicm  aquz , Sc  aeris  duda 
perpendicularis  AD.  Dico  objedum  A apparitu* 
rum  in  perpendiculaii  AD , aut  non  longt. 


Demonftratio.  Sit  enim  radius  A E , qui  re- 
fradus a perpendiculari  perveniat  ad  oculum  C > 
ita  uc  produdus  concurrat  cum  perpendiculari 
A D in  punita  F.  Concurret  autem  , cum  cniin 
(perfupp.i.i.hujm)  fupetficics  refradionis  AEC> 
fit  reda  ad  fuperficiem  communem  aquz  Sc  acris, 
item  fuperficics  refradionis  A G B , fit  reda  ad 
eandem , erit  communis  earum  fedio , perpendi- 
cularis AD  ( per  19.11.)  igitur  AD  ,eft  commu- 
nis fedio  omnium  fupcrficierum  refradionis, ergo 
invenitur  in  omni  tali  fupcrfiriejigitur  radius  EC, 
non  poteft  non  concurrere  cum  ea.  Communiter 
autem  cum  objedum  beni  videre  volumus , 
utrumque  oculum  zqualicer  diftantem  ab  objedo 
tenemus  ; Sc  quia  uterque  oculus  eft  zqualiter 
elevatus  fiipra  planum  horizontale , fi  fingatur 
planum  horizontale  per  pundum  A dudum  , fle 
ex  B & C ducantur  linez  verticales, H,&  I erunt 
lincz  BI.CH,  zqualcs  •,  item  AI , A H zquales. 
Fiat  in  fuperficie  refradionis  AGB angulus  DAG 
«qualis  angulo  D A E , ducatutque  radius  G B. 
Primi  afiero  radium  G B , c(Te  radium  refradum 
refpondcntem  radio  incidenriz  A G.  Nam  in  fu- 
perficie  aquz  ducantur  linez  GK,EL  quz  ( per 
16.1 1. ) parallelz  erunt  lineis  AH,  AI-,  & cum  li- 
nez I K , H L fint  zquales,  ei  quid  fuperficies 
aquz  fit  horizontalis  , erunt  B K , C L zquales. 
Erunt  item  GK  , EL  zquales.  Dudis  enim  lineis 
yerrical  bus  GO.EP.  Oftendam  triangula  AGO, 
AEP  efle  omnini  zqualia,  Sc  lineas  AO , AP,  Sc 


confequenter  OI,  PH,  (en  GK  , EL  e(Te  zqnalet. 
Quare  (per  4.1.)  triangula  BGK,  CEL  fum  om- 
nino zqualia,  Sc  anguli  BGK,  CEL  zqiules.  Sed 
angulus  CEL  eft  complementum  anguli  refudi 
rclpondentis  angulo  inclinationis  AEP , ergo  Sc 
BGK  erit  complementum  anguH  refradi  reipon- 
dentis  angulo  inclinationis  AGO.  Igitur  radius 
GB  eft  radius  refradus  : addo  aurem  quod  fi  pro- 
ducatur ulterius  attinget  perpendicularem  AD  in 
pundo  F.  Cum  enim  linez  DK , DL  fupponan- 
tur  zquales,  item  GK,  EL,  erunt  linez  DG  , DE 
zquales  : Sc  in  triangulis  DGF.DEF,  cum  anguli 
in  D redi  fint  (per  ^.dcf.ti.)  item  anguli  DGP, 
DEF,  zquales  fuis  oppofitis  ad  verticem,  Sc  lirtc« 
DG,  DE  oftenfz  fint  zquales,  erunt  bales  zqua- 
les nemp£  eadem  DE  , utrique  triangulo  refpon- 
debie  ( per  16.1.)  quod  erat  demonftrandum. 

COROLLARIUM. 

Si  oculi  non  fuerint  in  eadem  fuperficie  re- 
fradionis, Sc  videatur  objedum , unicum  appare- 
bit in  linea  perpendiculari , duda  ab  objedo  ad 
communem  fupcrficicm  utriufque  medii.  Hoc  eft 
etiamfi  unus  oculus  magis  recederer  ab  objedo 
quam  alius  , modo  non  fint  in  eadem  fuperficie 
refringente,  fi  objedum  videatur,  unicum  videbi- 
tur adhuc  in  perpendiculari.  Nam  oftendimus 
quod  radius  urerque  refradus  attingat  illam  per- 
pendicularem. Idc6que  quia  oculi  fum  in  duabus 
luperficiebus  refr ingentibus, Sc  hz  duz  fuperficics 
habent  pro  communi  fedione  hanc  lineam  per- 
pendicularem, radii  reftadinon  poterunt  concur- 
rere nili  in  illa  perpendiculari.  Ergo  in  eo  con- 
curfu  videbitur  objedum. 

fw  wa  • ws  tH1'  m : c®  iw 

PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

Si  uteraue  ocultu  fuerit  in  eadem  fuperficie  refrin- 
gente , poterit  fieri  ut  ob\eUum  appareat  extra 
perpendicularem  duRam  ab  ipfo  ad  communem 
utriufque  diaphani  fupcrficicm . 


SI  objedum  A quod  fpedetur  ab  urroqti* 
Z Z z z ii}  oculo 


Dioptriae. 


754 

oculo  in  cadcn  fupeificie  refringente  polito:  m- 
tcllig«ut  per  punftum  A duci  quicumque  citcu- 


us  ABC,  ed  quem  ducatur  tangens  AE.  Item  per 

C mdum  E quodeumque,  ducatui  perpendicu- 
lis EBC.  lnielligarur  linea  EBC  efle  communia 
fedio  duplum  dcnfioris , fle  fupcrficici  refeadio- 
ni$  ita  ut  radius  AB  refringatur  in  D , produca- 
turque  radius  D B , donec  fcccc  circulum  in  F. 
Ducamur  radii  FC,  AC  , cruntque  ( per  n#j. 
Eucl. ) anguli  ABF , ACF  zquales  fle  oppofiti  ad 
verticem  D B G , 1 C H xquales  erum  ; angulus 
DBG  cft  angulus  refradionis  radii  AB : radius  au- 
tem A C utpotc  magis  inclinatus  majorem  ha- 
bebit angulam  refradionis ; erit  igitur  angulus 
refradionis  radii  A B , major  quam  H C 1.  Sic 
igitur  angulus  HCK  , producaturque  radius 
K C , donec  concurrat  cum  radio  D F , nempe 
fup'J  putidum  F O ; infintquc  oculi  in  K , Se  D. 
Dico  objedum  A vifum  iri  extra  perpendicula- 
rem A E. 

Demon ftratio.  Cum  enim  radius  AB  refringa- 
tur in  BD,  oculus  in  D politus,  objedum  A vide- 
bit efle  in  radio  D B produdo  : irem  oculus  K 
idem  objedum  videbit  efle  in  radio  K C pro- 
dudo; ergo  uterque  oculus  flmul  objedum  vide- 
bit in  pundo  O.  Pundum  autem  O cft  intra  cir- 
culurojcrgo  non  poteft  efle  in  perpendiculari  A E; 
ergo  aliquando  accidit  objedum  videri  extra  per- 
pendicularem fle  efle  viciniits  oculis  , quod  erae 
demonftrandum.  Unde  vides  hallucinarum  efle 
Alhazenum  dum  aflumic  univerfaliter  tanquam 
verum  quod  femper  apparentia  objedi  rcfra&t 
vili  (it  in  catheto,  duda  ab  eo  ad  communem  fu- 
perficicin  diaphanorum. 

COROLLARIUM  L 

Ex  hoc  patet  quod  res  vifa  in  medio  denfiori 
femper  videatur  efle  vicinior , quam  communiter 
appareret , quod  intclligendum  cft.  de  medio  pla- 
no ; nam  quotiefeumque  funi  alix  fu  perficies  ali- 
ter philofophandum  cft. 

COROLLARIUM  II. 

Ex  hoc  patet  femper  fieri  aliquam  deceptio- 
nem quoties  objedum  per  unicam  tefradionem 
videtur.  Experientia  huic  conliderationi  favet  Si 
enim  pendeac  globus  ex  filo  , & m aquam  im- 
mergatur , curn  fiat  in  prima  aqux  iupcrficie 
aliqua  reflexio , fpedabitur  reflexe  filum  exte- 
rius in  ipfa  aqua  , fle  fecundum  leges  reflexio- 
nis videbitur  in  chatheto  feu  perpendiculari 
Sed  filum  quod  in  aqua  videtur  refrad£ , non 
congruit  cum  filo  reflexi  vifo  ; ergo  non  vide- 
tur prxeiai  in  catheto  lic£c  ab  ea  non  digre- 


diatur longius.  Experientiam  quilibet  facere  po- 
terit. 


PROPOSITIO  11L  r 


Theor  ema. 

Baculus  media  parte  fui , in  aere  , & alit  in 
aqua  exifens , fi  fu  ad  fuperfieiem  aqua  rtUus % 
communiter  apparebit  re  (Ius  , litet  pars  que  in 
aqua  eft  brevior  appareat. 

Sit  baculus  aliquis  media  fui  parte  in  aquam 
imroctfus  , dico  cum  tamen  communiter  redum 
appariturum.  Nam  communiter  oculos  xquali- 
ter  ab  objedo  videndo  diflantes  habemus , in 
tali  autetn  cafu  per  primam  quxlibet  pars  ob- 
jedi videtur  in  perpendiculari  ad  fupcrficiem 
aqux  dudi ; baculus  autem  ex  fuppofitione  per- 
pendicularis cft  : igitur  attollentur  quidem  appa- 
renter partes  inferiores  baculi  non  tamen  ex- 
tra locum  ipfius  baculi  , apparebunt-  Ergo  ba- 
culi putes  intra  aquam  cxiftcntes  femper  vi- 
debuntur conftitucre  unam  lineam  cum  puri- 
bus extra  aquam  pofttis  : quia  verd  partes  in- 
feriores per  primam  appaiciucr  attolluntur  , ap- 
parebunt breviores  feu  minores  quod  erit  ie> 
eundum. 


PROPOSITIO  IV. 


Theorema. 

i.  • 

Baculus  oblique  in  aquam  immerfut  videtur  non 
eonftituerc  unam  retiam  lineam  cum  parte 
extra  aquam  poftta. 

Vide  figuram  prxccdeorcm. 

Sit  baculus  ABC,  oblique  in  aquam  imtr.er- 
fus  » dico  partem  B C ita  videndam  efle  , ut  vi* 
dearur  facere  angulum  cum  parte  anguh  AB,  fine 
enim  perpendiculares  C D F E.  ^ ' 

Dcmonftrauo.  ( Per  primam  hujus)  pundum  O 
videbitur  per  refradionem  in  perpendiculari 
C D verbi  gratia  in  pundo  K , ficuc  F in 
pundo  I ; quare  B C videbitur  in  B K , fcd 
B K non  conftiiuit  unam  lineam  redam  cum 
A B , igitur  baculas  ABC  videbitur  fradus  in 
pundo  B. 

COROLLARIUM. 

In  tali  cafu  pars  B C minor  videbitur  per  re- 
fradionem quam  re  vera  fit;  nam  B K minor  cll 
quam  BC  , cum  quadratum  linex  B K xquale 
fit  quadrati  B D , D K ( per  47. 1 . ) & quadratum 
linex  BC  xquale  fit  quadratis  BD,  D C.  Sl 
tamen  oculi  cflent  circa  pundum  G , fieri  poflcC 
nt  linea  B K , videretur  fub  majori  angulo  quam 
linea  BC , quare  in  tali  cafu  fi  wlla  haberetur  r*i 
tio  diftantiz  linea  B K major  appareret. 
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PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Si  objeEhm  Jit  parallelum  Jvpfrficiri  corporis  re- 
fringentis (j-  ccuiut  faertt  in  perpendi  calari 
d mila  d medio  objrtli  ad  fuperfcitm  illius 
corporis  , imago  objcili  major  apparebit  ob- 
jeilo  & propior. 

Sic  fupeificies  diaphani  denfioris  A B fitque 

iH 


objc&um  C D illi  fuperficici  parallelam  * fitque 
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oculu»  in  perpendiculari  G H dt,Si  i medio  ob. 
je«i  G,  ad  fupcrficicm  AB , dico  obje&um  appa- 
riturum majus.  rr 

Dcmonftratio.  Punftom  C apparebit  in  ca- 
chcto  nemp£  in  C A,  & in  loco  altiori  quam 
C ponatur  elTe  pondo  E , pariter  pundum  D 
(pedabitur  in  F i ergo  apparentia  objc&i  C D, 
erit  E F , fed  E F fpe&amr  fub  angulo  EHF, 
majori  \ quam  Et  C H D \ ergo  majus  videbitur 
in  tali  dilpolitione  objc&um  per  rcfudioncra, 
quam  diredi  videretur , quod  erat  demon  liran- 
dum. 

Qux  dcmonftratio  univerfalior  fieri  polfet , fi 
nempe  non  tantum  oculus  eflet  in  ipfa  perpendi- 
culari linea,  fed  etiam  in  plano  ad  lineam  CD 
redo  i quia  in  his  cafibus  femper  linea  E F,f peda- 
bitur major  quam  C D.  vitiare  in  omnibus  feri 
cafibus  appater  objedum  intra  aquam  immerfum 
pauld  majus.  Non  perfequor  omnes  cafus,  quia 
ut  oftendi  principium  quo  nituntur  non  cft  it* 
inconcutTtim , ut  aliqux  experientiae  non  contradi- 
cant, quid  ver6  in  caeceris  corporibus  prxeipud 
fphxricis  accidat,  ex  aliis  principiis  fatis  fuperque 
dcmonftravimus. 


SVPPO SITIO 

Ad  naturam  refractionum  coloratorum 
explicandam. 


■ AT  E K 1 A M aggredimnr  difficillimam, falcem  quam  diu  i»  principiis  phjftcU 
verfabimur  , qua  quidem  mathematicus  tntacia  poffet  omittere , fuppofftifqut 
aliquibus  experientiis , ulterius  progredi  ea  t asilum  at I ingeri , qua  ai  tpfiua 
objeilum  pertinent  , nempe  qua  ad  pandus  numerum  Cr  menfuram  [pellant . 
Quare  fuppofito  qued  in  aqua  gutta  qualibet , ex  eerta  & determinato  angulo 
[peltata  , tertus  iridis  color  appareat , facile  indis  , rotunditas , lucui , Cr  Jttus  cateraqni 
proprietates  item  coronarum  etiam  geometrice  a Mathematico  demonjirantur  i quia  tamen 
etiam  ex  noftris  principiis  multum  lucis , huic  philofophia  parti  affundi  potejl , hanc  veniam 
mihi  concedi  velem , ut  liceat  nonnihil  philofoplium  agere  , er  quid  certi , quid  incerti,  quid 
probabilis  in  hac  materia  afferat  philofophia  invefligare.  Primo  quidem  bone  txijlimo  tt- 
Jponponem  rejiciendam , at  invalidam  & infuffiaentem , qui  tantum  in  genere  afferit  ex  va- 
ria lucis , & opaci  mixtione  vanos  colores  oriri  (jr  nihil  in  particulari  explicas , nec  ullam 
falsem  probabilem  rationem  in  medium  affert  cur  fub  tali  determinato  angulo  is  potius , 
quam  alius  color  (e  [e  Jpcllandum  exhibeat.  Neque  ego  hic  me  rationem  convincentem  (jr 
em  omnino  poffit  mens  acqmefeert  allaturum  in  me  recipio ; tentaffe  tamen  juvabit , cr  aliorum 
aut  commenta,  aut  rationes  examinandae  proponere.  Ne  tamen  in  incertum  ffuliueruus  ab  ex- 
perientiis certis  & indubitatis  exordiendum  ejl : tdeoquc  eas  referam  experientias  qua  in  qua- 
libet gutta  aqua  aut  in  phiala  aqua  plena  a quolibet  fien  poffunt. 

Pater  Franeifcus  Maria  Crimaldi  in  opere  poffliumo  de  lumine , colorationes  luminis , ra- 
diis dtffrailti  tribuis.  Puls  ergo  quoties  radius  ita  aut  coarliatur , aut  refleSitur , ut  non 
uniformiter  di  {pergetur,  fed  quaft  cum  violentia  in  partes  non  unitas  abeat , totus  fieri  co- 
lor at  tonem . Quam  dtjperfusncm  aliter  explicare  non  posui , nifi  quod  radius  , qui  uniformiter 
extendi  & quaft  dilatari  debuerat , plus  ex  una  parte  dilatetur , quam  ex  alia,  ideo  Irigono- 
metriam  adhibui  ut  expenrar  , au  in  omnibus  colorationtbus  apparentibus  , id  femter  eveni- 
ret, refponditque  calculus  cogitatis.  Hanc  sgttur  diffrallionem  radii  meo  modo  explicabo ,& 
in  ea  jitam  ejfe  tolerationem  apparentem  offendam. 

Digressi  o 
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EGF  s exterior  erit ; in  poftetiori  cono  KNI  erit 
interior  •,  in  radiis  verb  LHO  * MGP  deberet  efle 
coloratio  cxrulca  , qux  interturbatur  ab  aliis  ra- 
diis quare  ft  tegatur  pars  CD  , relidis  tantum 
foraminibus  A , & B , in  radiis  LHO  , MGP 
apparebit  coloratio  caerulea.  lramA  It  oculus  ap- 
plicetur quia  oculus  colligtc  in  unum  rctinx  pun- 
dum radios  phyfice  parallelos,  fi  in  radiis  LHO, 
MGP  applicetur  oculus  , videbitur  coloratio 
cxrulea. 

Notandum  prxcijni&  cft  radios  EGI , FHK, 
magis  eonftipari  cum  vicinU,  quim  radios  MGP, 
LHOjquod  ex  regulis  refradionum  jam  Cupra  af- 
/ignatis  facili  dcinonftrari  poteft.  Non  pcrlcquor 
alia  minuu  qux  ad  rem  non  pertinent  ; ut  (i  in- 
tercipiatur radius  EG  ccflabic  radiatio  GL,  & ita 
de  exteris. 


Quartum  Experimentum  defumetur  ex  trigono 
vitreo  , fcu  et  yft  allino  j quod  fi  foli  exponatur 
fecundam  faciem  AB,  in  qua  detedum  fac  fora- 
men C,  radii  ejus  poft  duplicem  icfradionein 
titn  in  pundo  C , quim  in  facie  D E , abibunt 
colorati  j ita  ut  color  rubeus  fit  in  radio  DF , & 
in  radio  G H fit  color  cxrulcus  i unde  fi  ta- 
les radii  excipiantur  ad  aliquod  intervallum  prx- 
fertim  in  loco  obfcuro  > colores  Itidis  forma- 
buntur. 

Notandum  autem  cft  ficut  in  prioribus  exem- 
plis quia  major  cft  inclinatio  radii  KC  , quim 
LC  , Ac  hxc  adhuc  major  * quim  radii  MC,  quia 
incrementa  refradionum  majora  funt , quim  in- 
cretnenta  inclinationum  \ plus  accedent  ad  invi- 
cem radii  CD  , Gl ; quim  C I , C H.  E contra 
ver6 , quia  radius  CG  magis  inclinatur  , quam 
reliqui , majorem  adhuc  patietur  refradionem. 
Ac  quia  rcftadio  cft  1 perpendiculari  adhuc  ma- 
gis recedet  radius  GH , ab  intetroedio  IO , quira 
radius  DF , invenitur  ergo  idem  quod  in  fuperio- 
ribus  exemplis.  Non  expbco  roodd  lingillatim 
nonnulla  accidentia  fcitu  digna  , qux  in  nae  ex- 
perientia accidunt;  hxc  enim  conditura  fcmel  ra- 
tione colorum  apparentium,  ex  varia  corobi natio- 
ne radiorum  oriuntur  , funtque  confidctationi» 
mathemaricc, unde  inferius  in  propofitionibus  ex- 
plicabuntur. Redae  tamen  una  aut  altera  coofide- 
ratio  , nempe  quod  radii  CD , Cl,  CG»inctirrcn. 
res  in  actis  fuperficicm  BE , partim  cgiediuncur 
formantque  colores  Itidis  , partim  etiam  refle- 
Tm  III. 
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duntur , ita  ut  radius  DP, eundem  (ervet  fitum^c 
habitudinem  ad  radium  fibi  vicinum , quam  ha- 
bebat ante  reflexionem  propter  xqualitatem  an- 
gulorum incidcntix  , Ac  reflexionis.  Unde  quia 
oftendimua  radium  C D magis  accedere , ad  ra- 
dium C I , quim  radius  Cl  accedar  , ad  radium 
CG,  pariter  radius  DP , magis  accedet  ad  radium 
IS  , qukn  radius  IS  ad  radium  GT.  Qu»  tamen 
inclinatio  radii  GT  major  eft  inclinatione  reli- 
quorum radiorum,  ideo  radios  GT  majorem  inul- 
ti patietur  refradionem ; Ac  quia  incrementa  il- 
larum majora  fune , incrementis  inclinationum, 
plus  ex  eo  capiteaccedet  radiusTV  ad  radiumIS, 
quim  radius  IS  ad  PY  i quare  corrigetur  prior 
irregularitas  ibique  nulla  fiet  coloratio.  Cum  ta- 
men in  pundis  P,  S,  T,  partim  ^efledantur  radii 
verfus  faciem  AB  ; turfus  radii  hoc  modo  dupli- 
cem refradionem  paffi,  Ac  duplicem  reflexionem, 
colorabuntur  , propter  rationes  fopra  allatas. 

Secunda  confideracio  et  it  quod  hxc  coloratio 
prxeise  non  proveniar  ex  craStie  prifinatis ; nara 
poterat  pro  ipundo  C afltuni  quod  libet  aliud 
pundum  in  fuperfiric  AB  , Ac  eadem  femper  fa- 
da  fuiflet  coloratio , & quod  mirum  eft  non  in 
anguli  alicujus  quantitate  pofita  eft,  poterat  enim 
magis  & minus  obliquari  facies  AB  refpeda  fo- 
lis , Ac  quod  mirum  mihi  femper  vifiim  eft  , fi  ita 
defcendeiet  Sol  ut  radius  KC  occuparer  locum 
radii  LC  , Ac  hic  locum  radij  MC  , eadem  tamen 
fcqucrctur  coloratio,  nempe  radii  duo  fuperidres 
L C , KC  , etiam  in  ea  difpofitione  reprefenta- 
rent  colorem  rubeum.  Immo  fi  plures  toles , aot 
alia  objeda  lucida  difponantur  , quorum  alia  aliis 
fuperiora  fini , fingula  tamen  , Ac  eodem  ordine 
colores  iridis  reprxfentabnnt.  Pariter  fi  folispars 
LK  regatur,  radius  LC,qui  intermedium  colorem 
(blicus  erat  exhibere,  modo  cceruleum  exhibebir, 

X:  hxc  (ufficUnc , ad  confticuendam  rationem 
ura  apparentium. 

Experimentum  quinrum.  Soli  exponatur  fpluc- 
ra  cryftallina  , aut  vitrea , fcd  aqua  plena , con- 
ftituatut  oculus  in  eo  firu  , in  quo  dude  tim  1 
Sole  , quam  ab  oculo  linex  redx  , ad  centrum 
cjufdcm  ampullx  angulum  gradum  circiter  45 
comprehendant,  in  ea  colores  iridis  apparebunt. 
Quod  fi  totum  radiorum  progrefiiim  intueri  ve- 
lis , quxrc  in  fupctficie  ampullx  locum  per 
quem  radius , qui  tingitur ,eamque  ingreditur ; fic 


verbi  grati  i pundum  A , in  quod  incidant  tres 
radii  Colares  BA  , CA  , DA  , 8c  quia  radius  DA 
magis  cft  inclinatus, qu^m  reliqui ; magis  accedet 
ad  radium  AF  , quam  radius  AF  accedat  ad  ra* 
d iutn  A Gjtindt  ctit  arcus  EF  paul 6 major  arcu  F G* 
AAAaa 
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ptriter  quia  a'»'  AE  minor  tft  arcu  AF  , & hic 
miuor  arcu  AG,&  his  funt  «quales  arcui  EK.FL 


DioptricsE 


GH } erit  radius  EK  magis  inclinatus, quVm  F l,6c 
hic  magis  , quim  radius  GH  i unde  multi  major 
erit  refeadio  radii  KN  , quam  IM  i unde  confti- 
pabuntur  radii  verfus  KN,appaccbitque  color  ru- 
beus , & vi  radii  HL  color  cxruleui.  Hxc  colo- 
ratio  fit  fub  angulo  circiter  graduum  4f.five  9u'a 
fub  aliis  angulis , «on  poflic  fieri  ut  radii  poft  du- 
plicem reftadionem  , & unicam  reflexionem  , ad 
oculum  perveniant  five  propter  hanc  inxqualcra 
radiorum  diftradionera  , quod  infra  fuis  locis  ex 
pendemus. 

Notandum  item  eft  quod  non  tantum  radii  per 
pandura  A ingrefli , colores  iridis  cxhibeinc,  fcd 
alii  omnes  xqui  diftantes  ab  axe  PR.  Quare  cogi- 
tare dcbcmus,non  tantdro  radios  HL.lM.KNifed 
alios  innumeros  in  orbera  circa  axem  PR.firoiliter 
colorari, ita  ut  fi  per  foramen  xquale  ampullx  fo- 
lii radius  tranfinittatur  totam  illuminam-, egredie- 
tur corona  colorata , qux  fi  excipiatur  rauro,  vel 
charta  mundi  , colores  exhibebit  , exteritis  fla- 
vum , feu  rubeum  , interitis  cxruleum  , quia  radii 
KN,1M  conftipitiores  funt  radiis  IM  , HL.  Cim 
autem  dicimus  colores  apparere  fub  radio  circiter 
graduum  4;  , ita  intelligendumcftut  radii  ultimi, 
ab  ampulla  ad  oculum  dudi,  v.g.  radius  LH  cum 
axe  PR,  aut  linea  OH,  illi  parallela  angulum  cir- 
citer graduum  4;.  comprehendat.  In  quo  notan- 
dum eft  radium  NK  colorem  rubeum  exibenrem 
pauli  majorem  angulum  efficere , cum  axe  PR 
quam  radium  L H reprxfcntantem  colorem  cae- 
ruleum. 


nem,  cx  quo  ficut  priis  fequitar , arcum  EF  efte 
pauli  majorem  arcu  FG.  Reflcdatur  item  AE  ,in 
EH.  & EH,  in  HL  eritque  radius  HL  , xqualtter 
inclinatus  ac  radius  AEjitem  radius  IM  xqnalitet 
inclinatus  ac  radius  AF,quare  inclinatio  radii  HL 
multi  major  eft  inclinatione  radii  IM  , unde  fit  ut 
plus  accedat  radius  refradus  L q ad  PM,  qaLn 
PM  ad  NO,  erit  ergo  rubeus  color  in  Lq,  6c  ex- 
tricas in  NO,&  quia  fi  ducatur  axis  SR^najorem 
angulum  comprehendet  curo  eo  radius  O N» 
quim  PM,  hic  quam  q L»  inde  fit  ut  in  Cecun- 
daria  Iride  colot  caeruleus  fit  fupremus , hoc  eft 
fub  majori  angulo  fpe&etur  ut  oftendemus. 

Notandum  itera  eft  eofdem  radios  , pofle  per 
duas  refractiones  fine  reflexione  colores  Iridis 
reprefentate , ut  tadii  AE  , AF , AG , egredi  in 
acte  reprxfentant  colores  Iridis  , funtque  proprij 
coronx , radii  EH  , FI , GIC  , media  fui  parte  in 
acrem  egredi,  eofdem  colores  reprxfentanc,  per- 
tinentque  ad  Primariam  lridero.  Denique  radis 
HL,  IM.  KN  , in  a£rera  egredi  exhibent  colores 
Iridis  fccundatix. 


Experimentum  fextum  Eadem  ampulla  vitrea 
foli  exponatur ; irique  moveatur  oculus  , donec 
linex  ab  oculo  , & a Sole , ad  centrum  ampullx 
du&x  angulum  graduum  circiter  54  comprehen- 
dantConfideretur  totus  radiorum  progreflus.fint- 
que  radii  fubeuntes  ampullam,  BA,CA,DA, quo- 
rum BA  > obliquior  majorem  patietur  refta&io- 


DIGRESSIO  1L 

Phyfica. 

Quid  fuit  calores  apparenter. 

Ut  aliquid  probabile  in  hac  materia  dicatur  j 
cettum  eft  fine  tefradione  pofte  nonnunquam 
lumen  colorari.  Oftcndimus  enim  in  primo  expe- 
rimento , in  materia  lucida  exaratas  lineas  , lu- 
men coloratum  rcflc&cre  j in  quo  experimenro 
nulla  eft  medii  variatio  i qux  ad  reftadionem  re- 
quiritur. Neque  dicas  corpora  opaca  aliquid  ha- 
bere diaphaneitatis,  ita  ut  lumen  ab  ipfis  refle- 
xum etiam  fecunddm  aliquid  fui  penetretur  •,  fcd 
contra.  Si  hx  minutx  linex  exarentur  in  prima 
virri  fuperficie  •,  radius  qui  ab  ea  refleditur  eofi.  r‘ 
dem  colores  efformabit , qui  tamen  dici  non  po* 
tcft  rcftadus  fi  enim  fcmel  vitri  fupctficicm  fub- 
eat  , & in  ea  refradionem  patiatur  «ulteriis  pro- 
cedet , nec  ampliis  refledetur. 

Probatur  item  ex  aliis  experimentis.  Dum  ra- 
dius inter  atborum  folia  j aut  minutos  pedinis 
denticulos  diftradus  variis  coloribus  tingitur , ibi 
nulla  eft  refirad io. 

Certum  eft  item  nonnunquam  per  folam  re- 
fi  adfonem  fine  ulla  tefledioae  colores  apparentes 
generari 

ld  jam  oftcndimus  in  prifinite  triangulari , in 
lente  cryftallina. 

Denique  lumen  folare , in  colores  Iridis  abit 
per  refradionem  fimul  & reflexionem , ut  in  am- 
pulla vitrea 

Dico  ergo. Primi  in  lumine  nullam  qualitatem, 
aut  aliam  cnritatera  produci , dum  colores , quos 
vocant  apparentes  exhibet.  Nam  illa  entitas,  de- 
terminatam haberet  eflentiam  , & confcquentcr 
certam  quandam  caufam  fui  produdivam  exige- 
ret , nulla  autem  eft  affignabilis  hujufmodi  caufa 
cum  eadem  fequatut  colotatio,  five  per  cryftal- 
lum , five  per  aquam , five  per  vinum , aut  alium 
liquorem  folis  radius  tranfinitratur. 

Secundi  nifi  radius  folis^ali  modo  tranfmitta- 
tarur.per  medium  m quo  coloratur ,nullus  (eqitetur 
color  , immi  lumen  poft  quam  coloratum  eft , fi 
denuo  fimili  modo  tranfinittatur  per  aliud  me- 
- dium. 
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dium  vctbi  gratil  (i  lumen  coloratum  in  trian- 
gulin  prifmatc  , alio  prifmatc  excipiatur  perit 
coloratio  ; & oftendimus  lumen  quod  fcmel  in 
co  reflexum  exit  in  acrem  » amittere  fuam  colo- 
ratiuucm  cx  quo  fequitut  cam  prxeise  non  lu« 
habere  quod  cryftallum  pervadat , alioquin,  qu6 
majorem  ejus  partem  pervaderet , e6  magis  colo- 
raretur : quod  tamen  rallum  cft,  cum  potius  illara 
amittat. 

Item  , fi  dicatur  li  cryftallo  produci  colorem  in 
lumine  , nulla  nec  probabilis  ratio  afferri  poterit) 
quare  nullus  producatur  , fi  utrique  fupcrficics 
fuerit  parallela. 

Neque  etiam  dicere  potes  cum  R.  Patre  Nico- 
lao Zuchio  , in  quolibet  diaphano  cfte  aliquam 
fufcedincm,  qux  inxquaHrer  participata^  lumini 
admixta  omnes  eoiores  efficiar.  Sed  contra  quia 
oftendimus  in  prifinare  triangulari , five  pars  ejus 
infima,  que  exilior  cft. pci  vadatur  i lumine  , five 
pars  fupcriorqux  ctaffior  fimiliter  tamen  radium 
colorari;imm5  radium  qui  pritis  colorem  medium 
exhibebat , fi  fiat  extremus , c6  qu6d  vicina  pars 
folis  tegatur , jam  exhibere  eoiorem  robeum,  aut 
ccruleum.  Addo  Se  aliam  experientiam  ; nempe 
quod  lumen  pet  prifma  uiaiigularc  tranfinifluin 
in  parva  diftamia  nullum  colorem  exhibeat ; ergo 
non  habet  illum  colorem , quem  poftea  exhibet, 
ex  mixtione  illius  fufccdinis,  cum  enim  eam  mix- 
tionem poftea  non  accipiat , vel  tunc  cam  habet 
totam  , vel  nullam  poftea  habebit. 

Dico  fecundi.  Ratio  cur  lumen  abeat  in  eoio- 
rem apparentem  non  eft  , aliqua  determinata  in- 
tenfio.  Probatur  lumen  fcnfim  i fiiprcmo  gradu 
intenfionis  languefcit  ufque  ad  infimos  gradus; 
neque  tamen  exurgit  ullus  color  apparens  experi- 
mur item  nos  pofte  colligere  radios  folares , vel 
lente  vitrea , non  multum  convexi  , vel  fpeculo 
concavo  parabolico,  ex  qua  collc&ionc  intenditur 
lumen  & calor,  neque  tamen  propterea  colorabi- 
tur. Adhibemus  item  plurima»  faces  lumine  in 
nullos  copres  abeunte. 

Secundi  fi  radios  , e lucerna  qualibet , & fi- 
ce prodeuntes  , & Sole,  Lunl , reflexi  i quolibet 
objecto  emillos , fereno , & nubdo  ccelo  in  qui- 
bus cafibus,  non  perfeverat  eadem  luminis  inteu- 
fio  ; fi  inquam  cos  prifmate  triangulari  cxcipiasi 
iidem  femper  colores ; & eodem  ordine  emica- 
bunc  i ergo  ii  annexi  non  fum  peculiati  alicui  lu- 
minis intenfioni.  . 

Dico  tertii.  Ratio  colorationis  luminofis  po- 
fita  non  cft  in  inclinatione  aliqua  determinat* 
radiorum  inter  (e.Nonnulli  exiftimant  lumen  tran- 
fite  in  colorem  apparentem  , quia  radii  ad  invi- 
cem angulantur,  ut  vocant  fcu  inclinantur  ad  in- 
ceni,alio  modo  quam  exigant, nimirum  cum  natu- 
ralis luminis  propagatio  in  otbem  , fcu  fphxrice 
diffundatur,  inde  fic  ut  fenfim  radii  divaricari  de- 
beant, Se  in  ea  divaricatiotie  femper  lumen  purum 
appareat;  cum  veri  radii  alfumunt  aliam  inclina- 
tionem hoc  cft  Gib  tali  determinato  angulo  , tunc 
colotes  diverfos  exhibent.  Oftendo  talem  modum 
explicandi  non  cougruere  cum  experientiis. 

Radios  a fole  prodeuntes  cum  aliqua  divarica- 
tione , colligimus  lente  convexa,  qux  modo  non 
contineat  inagnam  partem  fux  fphxcx  , nullum 
colorem  dabit.Quod  fi  exiftimes  radios,  non  fatis 
ad  invicem  inclinatos,  antequam  tadii  concurrant 
excipiantur  alia  lente  convexa,  eandem  illis  incli- 
nationem dabis  quam  habuiilent , in  lente  valde 
convexa  , in  qua  fui  ile  e aliqua  coloratio:  atta- 
T*m.  / l /. 


men  nulla  fequitut : ergo  prxeise  ex  tali  inclina- 
tione non  fequitut  coloratio.  Idem  dico  de  fpet 
culo  concavo  , vi  cujus  radiis  tribuetur  quxlibc 
inclinatio. 

Secundi  lumen  coloratum  per  prifma  triangu- 
lare trajiciatur  pet  lentem  cryftallinam  , aut  per 
myoptium , fcu  fpecillum  concavum  , rurfus  eam 
alfumet  divaricauor.cm,  quam  in  naturali  piopa- 
gationc  habere  potcft.Ncquc  tamen  amittet  fuuin 
eoiorem ; ergo  luminis  coloratio  ptxcis*  non  ori- 
tur cx  radiotum  divaricat  ion  e. 

Confirmatur  fi  coloratio  qux  fit  dum  lumen 
tranfit  per  vitrum  coloratum  , fimilis  fit  illi  qux 
fit  duni  generantur  reliqui  eoiores  apparentes , 
cereum  clt  inquam  in  uli  cafu,  (i  vitri  lupcrficics 
fint  invicem  parallele  , non  mutari  radiorum  ha- 
bitudinem qui  confcqucntcr  procedunt  cum  ea- 
dem inclinatione  , quam  habebant  antequam  in 
viteum  inciderem : ergo  colotatio  non  oritur  e x 
ea  inclinatione. 

Dico  quarti.  Probabiliter  eoiorem  apparen- 
tem nihil  e Ifc  aliud  , nifi  inaequalem  fen  d tfor- 
mem  luminis  denfitarem.  Probatur.  In  omnibus 
allatis  experimentis  oftendimus  , femper  inveni- 
ri inxqualcm  fcu  difibrmem  luminis  deufitatem  , 
hoc  cft  quod  quicumquc  radii  airoroautur  plus 
accedam  ad  invicem  , quam  alii  fcqucntcs , Se  ii 
rurfus  magis  quim  confequcntes.oftcndinnis  iicin 
fi  ad  uniformem  denfitatein  revocentur  amitti 
omnem  colorationcm  , Se  hoc  in  omnibus  exem- 
plis evenire  , neque  aliud  excogitare  poftumus  , 
quod  omnibus  exemplis  conveniat;  igitur  in  ea 
d. (formitate  denfitatis  in  radiis  dicenda  cft  pefita 
apparens  coloratio.  Non  pono  autem  colorat  io- 
nem  ptxcisi  in  denfitate  aliqua  , aut  imenfione, 
cum  edendam  colores  generari  fub  qua<un.que 
luminis  imenfione  ; fcd  in  diffjrmitatc  «liqua , 
fen  inxqiuhrate  accefius  radiotum  inter  fe.  Hanc 
ergo  veram  exiftimo  colorationcm,  & hoc  in  om- 
ni opinione  , five  lumen  dicatur  accidens  , moJi 
ejus  propagatio  dicatur  fieri  per  lineam  rc&ara, 
five  dicatur  clfc  fubftantia.  Debet  amem  hxc  dif- 
forraitas  e (Te  notabilis  , alioquin  nihil  fcnfibiic 
fcquemr. 

Probatur  Jecundo  rejc&ionc  aliarum  omnium 
modificationum.  Quid  enim  aliud  excogitati  po- 
te ft,non  intenfio  ut  oftendimus  ; non  qualitas  ali- 
qua,non  entitas  alia  adjun&a,  dcefict  enim  caufa 
producens, ut  jamoftendimus.Dcniquc  nihil  aliud 
ex  v aiiis  reflexionibus,  & refra&iombus  oriri  po- 
tcft,  nifi  ordo  aliquis  in  luminis  propagatione, 
hunc  autem  ordinem  peculiarem  , nempe  diffbr- 
mitarem  denfitatis  in  propagatione  in  omnibus 
exemplis  invenio  1 ctgo  bene  aflero  in  eo  pofitam 
efie  rationem  coloris  apparentis  , neque  invenio 
quid  alium  dicatur  prxeipui  in  opinione  afferente 
lumen  efie  accidens. 

Confirmatur, quia  facili  poterit  in  ea  etiam  opi- 
nione Hici , colorationcm  illam  qux  fit , cx  trajt- 
Aione  luminis  per  vitrum  coloratum  pofitam  pa- 
riter dfc  in  ea  inxquali  deufitate  ; modi  tamen 
materiam  coloratam  non  intelligas  xqualiter  dif- 
f.ifam  per  totum  vitrum,  fcd  illi  ira  admixtam  ,uc 
dentut  uonnullx  pattes  diaphanx,  nonnullx  itera 
opacx;licct  ita  pcimixtx.ut  fenfus  inter  eas  diftin- 
gncre  non  poffit.  Hoc  enim  pofito , poterunt  illx 
partes  opace,  ita  lumen  ad  partes  detorquere  per 
aliquam  mi  mu  ara  tcflexionera,ut  fiat  illa  inxquafis 
luminis  difttibutio.  lrnmi  pe  fiet  probabiliter  di- 
ci ex  varia  corporum  inxquahtate(in  qua  colorem 
A A A a a ij  petm» 
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ermanemem  pofitum  efle  nonnulli  non  fine  pro- 

abilitacc  exiftunant ) oriri  hanc  inxqualicatem 
denfitatis , non  quidem  fi  comparentur  radii  fen- 
fibilcs  , feu  in  aliqua  quantuaie  notabili  fump- 
ti  j fed  fi  eo$  mente  divi  damni  in  eas  partes,  qux 
feoifim  fumptx  non  caderent  fiib  fenfura  , ficur 
enim  partes opaex  admixtxdiaplunominutifiiinx 
funr,  ita  etiam  radii  quos  ita  refle&unt , aut  ad  Ia* 
rera  detorquent ; at  ea  ftquatur  inxqualitas  den- 
fitatis  fumi  debent  inveniabiles. 

Ex  ea  inxqualitare  denfitatis  , fcquirur  aliqua 
radiorum  quah  diftra&io  , fle  interruptio  , fi  non 
omnimoda , (altem  partialis,  & in  ea  intei ruptio- 
ne proba  liter  pofita  eft  coloratio  ; cdm  ergo  di- 
verfimoda  poflit  eflfe  illa  interruptio,  diverfi  etiam 
generantnt  colores.  Ratio  principalis  qux  id  fin- 
det erit , qupd  colores  ut  vocant  apparentes  , fint 
aliqua  affi&io  ipfius  luminis,  nulla  autem  excogi- 
tari poteA  alia  affc&io  quam  ordo  propagationis, 
variaque  temperatura  luminis  mimis  , fle  magis 
denfi  favet  quid  eo  modo  explicare  etiam  poffi- 
mus  colores , quos  permanentes  dicunt.  Nam  co- 
lores apparentes  fle  reales  efle  ejufdem  naturx  fa- 
cile probatur,  quod  fc  invicem  intendant  , tam 
enim  fe  invicem  intendunt  color  realis , fle  appa- 
rens , qtiim  duo  apparentes , aut  duo  colores  rea- 
les  ; igitur  realis  & apparens  ejufdem  naturx  funt 
participes.  Pariter  rim  facili  cx  duobus  diverfis 
coloribus  apparentibus  , fit  tertius  color  inter- 
medius,quam  fi  mifccantur  duo  pigmenta ; imtrd 
fi  colori  permanenti  fuperponarur  color  appa- 
rens , tenius  cnafcetur ; igirur  dicendi  funt  co- 
lor apparens  , fle  permanens  cfTc  ejufdem  fpeciei, 
fle  naturx.  Quod  tamen  intclligendum  eft  dc  co- 
lore ih  adu  fecundo  ( ut  vocant ) fumpto.  Video 
enim  in  colore  p*rmanente,  figuram  minutiGima- 
ruitvparcium  pofle  efle  caufatn  color ationis  in  lu- 
mine, qux  caufa  permanens  eft,  fle  femper  perfe- 
verar  *,  unde  quod  cumque  lumen  ad  corpora  ap- 
pellit , refle&itur  cum  ea  inxqualitate  denfitatis, 
qux  ad  colores  exhibendos  ncccflaria  eft.  In  co- 
loribus autem  apparentibus  , cum  in  certo  tan. 
ttim  fitu  , radius  eam  induat  inxqualiratem , 
corpora  autetn  fle  oculus  facile  loco  moveri 
poGint  , ncceftarium  eft  ut  ii  coUrcs  non  diu 
permaneant  , unde  apparentes  tantum  di- 
cuntur. 

Hxc  opinio  fuam  habet  probabilitatem  .neque 
video  quid  aliud  dici  poGit , fi  lumen  in  acciden- 
tium numerum  referamus.  Difficultatem  tamen 
patitur  maximam  , in  eo  qudd  non  fatis  colores 
intermedios  explicet.  Nam  cum  umbra  colorem 
nigrum  exhibeat , fle  lumen  colorem  album,  ficur 
quantumvis  mifccantur  color  niger  fle  albus,  nen 
orietur  unquam  nifi  fubcineritius , magii,  aut  mi- 
nus ad  album  vergens , prout  pltks  de  uno  aut  al- 
tero participabit  ; nunquam  autem  ex  ea  mixtura 
generabirur  color  rubetis,  aut  cxruleus,  ita  etiam 
tx  denfitate , aut  raritate  radiorum  lucis  quan- 
timlibet  fle  quomodolibet  combinatorum  nun- 
quam orietur  color  rubeus , coeruleus  auc  viridis. 
Quod  ur  melius  concipiatur  fumantur  fila  albate 
fi  velis  aliqua  nigra,  qux  ut  fiat  tela , aut  pannus 
intertexantur  quantumvis  exquifito  ordine,  nun- 
quam tamen  pannum  rubeum  , aut  coeruleum 
eflbrrnabis. 

R.  P.  Honoratus  Fabri , hanc  colorum  ratio- 
nem tuetor  , nempe  uc  colorem  album  dicat  efle 
lumen  minirei  Interruptum  •,  fed  xquabilirer  dif- 
fufum , unde  fit  ac  illa  corpora  dicamur  alba  in 


aftu  primo  , quorum  fuperficies  minutiGlnis 
conftanc  fphxrulis , fle  horum  exempla  quamplu- 
rima  refert  , qux  etiam  nos  fuis  locis  attulimus. 
Idqne  confirmat  exemplo  flamme , qux  qub  pu- 
rior , minulque  fumis  , aliifquc  eft  permixta  cor- 
poribus.eb  etiam  magis  alba  eft  fle  candidajfi  verfl 
fulig  ines  admixtas  habeat , fit  aut  rubea  aut  ni- 
grcicit.  Colorem  nigrum  ponit  vel  in  luminis  ca- 
rentia omnimoda,  vel  quod  radii  fint  valde  paucf, 
ita  qux  cumque  funt  in  umbra  , refpc&u  corpo- 
rum illuminatorum  nigtefeunt , cavirares  omnes 
nullum  remittentes  lumen  nigtx  apparent.  Qux 
Lxvigmtut  ut  plurimum  in  colorem  nigrum 
abcunticfl  qu6d  deterantur  fphxrulx  quibus  con- 
ftjbanr , inducaturqnc  lxvigata  fuperficies,  qux 
folare  lumen  non  nifi  in  unam  partem  rcflc&at  ; 
carbo  extin&us  , atramentum  ob  ftriatas  parti- 
culas nigrefeunt , flcc.  Fateor  ea  qux  dicuntur  de 
albedine , fle  nigredine  probabilitatem  maximam 
habere  , qux  verfl  de  fcqucntibus  coloribus  non 
cantam.  • 

Aflerit  ergo  rubeum  colorem  ab  extremis  xqufl 
diftare,  altemafque  continere  interruptiones , ita 
ut  altcrnatim  radium  habeat  fle  umbram.  Confir- 
mat aurem  aliquibus  experimentis  : flamma  fumo 
conjun&a,  Sol  per  medias  nebulas,  carbo  obeon- 
jun&ioncm  aliarum  partium  cum  partibus  accen- 
fis  , rubefcunr.  Irem  qui  ex  magna  luce  in  cubi- 
culum claufum  oculos  convertunt  aliquid  rubei 
videnr,c6  qufld  affe&io  retinx  aliquamdiu  perdu- 
ret. AJderein  quod  nix  fpc&ata  trans  velum  feti- 
cum  valde  rarum  videatur  rubea. 

Colorem  flavum  inter  rubeum , fle  album  con- 
ftituit  , unde  geminos  radios  cum  una  interrup- 
tione illi  aftignar , fic  pannus  ex  renuiflimis  filis 
albis , fle  purpureis  contexrus  flavus  apparet.  Cx- 
ruleui  intet  rubeum  , fle  nigrum  unum  tantam 
habet  radium  cum  duabus  interruptionibus; 
cx  cxmleo  fle  flavo  fit  viridis  , qui  duas  inter- 
ruptiones fle  unum  radium  habet  dcin  unam  in- 
terruptionem fle  duos  radios.  Alias  combinat iones 
non  perfequor. 

Colores  apparcnres  fimilem  natnram  habere 
opinatur , ita  nt  ex  trajc&ione  luminis  per  vitrum 
coloratum  oriatur  ea  radiorum  interruptio  , qux 
propria  eft  coloris  rubei ; ex  rcfra&ione  fle  refle- 
xione radiorum  oriatur  ea  intenuptionum  , fle  ra- 
diorum cotnbinatio  qux  exterorum  colorum  pro- 
pr ia  eft. 

Remanet  tamen  integra  meainftamia  , nempfc 
quod  ex  filis  nigris  fle  albis  nunquam  fieri  poGic 
pannus  rubeus,  aut  cxruleus  , aut  viridis : poGinc 
tamen  ex  luminis  modificatione  oriri  cales  colo- 
res. Foifitan  rcfpondcri  poterit , quid  filum  ni- 
grum non  fit  omnimoda  Interruptio , fitque  po- 
t.us  minus  lumen  , fle  radius  minus  intentus, 
quam  privatio  luminis  ; addo  quod  cum  filum 
album  ferfl  in  omnem  panem  remittat  lumen  fa- 
cile mifceatur  cuin  minori  illo  luuine  , quod  i 
filis  nigris  remittitur, fadarque  potitis  uniformem 
aliquam  radiorum  diftributionem  , quim  veram 
interruptionem.  Hxc  tamen  ultima  refponfio 
non  videtur  pofTe  fubfiftete , quia  lic£r  in  aere  id 
videarur  evenire  , non  tamen  in  oculo  , cujus 
cryftallinus  in  eidem  parte  retinx  , unit  radios 
ad  eandem  partem  objeAi  pertinentes  i qux  ref- 
ponfio valere  etiam  debet  pro  radiis  cx  diverfis 
objr&if  prodeunt  bis  , licet  in  medio  Ce  in- 
ter fecent.  Subfiftic  tamen  prima  refponfio  , fle 
confirmari  poicft  experientia  in  qui  eft  vera  in- 
terruptio. 
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remiptio , nempi  quod  fi  nivem  refpicias  per  ve- 
Jum  mgruro  , cujus  textura  fic  rara,  videbitur  co- 
lor rubeus. 

Secunda  inflantia  validior  efl , quod  in  trigono 
vitreo  non  videatur  (equi  ulla  radiorum  interrup- 
tio , nifi  admittatur  in  corporibus  diaphanis  ali- 
qua  heterogeneitas  , qu*  tamen  communiter  non 
admittitur  j quamvis  enim  fi  confiderentur  tres 
radii  quicumque  aequaliter  diflantes  ab  invicem, 
ante  geminam  illam  refradtionem , notentur  pod 
rcfia&ionem  inxqualitcr  diflare  : non  video  ta- 
men quomodo  Tequatur  aliqua  interruptio,  debe- 
ret eniin  potius  (equi  aliqua  denfitas  frnfim  im- 
minuta.flc  decrefcens.  Quod  dixi  in  prifmate  trian- 
gulari , intelligcndum  etiam  efl  in  teliquis  exem- 
plis. Comendo  igitur  etiam  adrmfla  illa  interrup- 
tione , t inquam  tatione  formali  diverforum  colo- 
rum,  nunquam  probatum  iri  in  exemplis  allatis 
producendum  ullum  colorem  , nifi  alia  admittan- 
tur principia  quam  communia,  hoc  efl  nifi  aliqua 
concedatur  in  corporibus  diaphanis  hetcrogcnci- 
us  partium. 

H*c  fle  alia  multa  dici  pofTunt  in  contra- 
rium. 

Quare  proponenda  mihi  videtur  alia  opin:o , 
ut  quilibet  expendere  poific  quid  fic  in  ea  pro- 
babilitatis , fle  quxnam  cx  omnibus  meli&s  expe- 
rimentis rcfpondeac  , folid  ufquc  d-ffitultares 
folvat.  Cenfent  nonnulli  lumen  eife  fubflantiam 
tenuem  , fle  fluidam  maximo  impetu  evibratam. 
Cum  ergo  fic  capax  mottis  , utpote  qu*  per rea- 
lem  lationem  ad  oculum  ufque  deferatur  , patia- 
turque  tam  reflexionem , quam  refraftionem  , vi- 
dendum efl  utrum  per  diverfuro  eius  morum  co- 
lorum diverfitatem  explicare  poflimus.  Certum 
efl  enim  nullam  aliam  encitatem , & corporibus 
refledentibus , aut  refringentibus  in  lumine  pro- 
duci pofTe,  entitatem  ( inquam  ) abfolutam , cum 
ea  corpora  non  fint  illius  produ&iva,  nec  eam 
contineant , hoc  efl  nullam  habeant  proportio- 
nem cum  uli  cffcdfcu  : preci pu&  airo  colotes  non 
generentur , nifi  lumen  certo , fle  determinaro 
modo  in  ea  corpora  incidat  { certus  autem  fle  de- 
terminatus incidendi  modus , non  videtur  aptus 
efTc  nifi  ad  producendum  certum  fle  determina- 
runt motum. 

In  eo  igitur  motu  totam  colorum  efTc  miam 
politam  cftc  cxiflimant , quod  in  fpfis  difficile 
non  videtur , pofiti  luminis  naturi  fluidi ; cujus 
confequcnter  partes  , licfct  ab  invicem  feparabi- 
lcs  , habent  tamen  aliquam  inter  fc  adh* (tonem, 
ut  experimur  in  aqua.  Sicur  ergo  aqua  fine  nova 
entitate  fuperaddica  , per  folam  ventorum  agita- 
tionem, aut  illifionem  ad  cautes  , fle  fixa,  quam- 
vis inchoatum  profequatur  iter  in  fluvio  ; non 
definit  tamen  varias  figuras  induere , ira  ut  aut 
in  fpumas  albefeat,  aut  diverfiroode  Auditet , im- 
mfl  varios  nonnnnquam  colores  , pro  varietate 
crifpationum  referat  i multi»  magis  in  falienti- 
bus , dum  varia  ad  os  falientium  foramina  impo- 
nuntur , in  diverfas  conformatur  figuras  •,  iu  ut 
nonnunquam  in  pluviam  decidat , aliquando  pa- 
vonis  caudam  imitetur , al  is  in  folem  configure- 
tur, fcxcemlque  ludicra  referat.  Ira  volunt, c*  re- 
fradione , aut  reflexione  corporum , propnef  va- 
rias eorum  fuperficies  variam  etiam  crifpationem, 
vibrationem  , fle  quafi  tremorem  induci , in  quo 
ficam  cfle  colorationem  volunt  > id  aurem  com- 
modi habet  h*c  opinio  quod  non  folum  ap- 
parentes , fed  etiam  rcales  iu  generari  pu- 


tet , fle  conformiter  de  utrifque  loquator. 

Pixcipua  ratio  qu*  id  fuadeae , petitur  prim& 
ex  rejedione  aliarum  opinionum , qu*  aut  ntfrt 
ben^  a dignare  pofTunt  tantam  colorum  d.verfita- 
tem , aut  non  latis  experientiis  congruunt.  Cum 
ergo  nihil meli&s  afferri  pofEr,  fle  peream  crilpa- 
tain-  vibrationem  explicentur  quxeumque  drei 
pofTunt , tam  circa  reales , qulm  arca  apparentes 
colores , beni  hcc  profertur , ranquam  modifica- 
tio luminis  necellaria  ad  colorationem. 

Probatur  autem  Primi»  t lumen  vibratur  oim 
maximo  impetu , appellnquc  ad  diverfa  corpora, 
fle  diverfimode  configurat»,  fed  appellere  non  po- 
trft  ad  hujufmodi  corpora  quin  varios  motus  pa- 
tiatur , ergo  veri  illos  motus  patitur  i fed  res  di- 
verfimode mota  ad  organum  fonfus  delata  di- 
verfimode illud  afficit , przcipue  fi  diverfimode 
configuretur.  Ita  aliter  afficimur  , dum  pungi- 
mur ab  aciculis , aliter  dum  rebus  moli >brts  tan- 
gimur j ita  auris  aliter  afficitur  dum  vibratione) 
acris  lemas  excipit,  aliter  dum  incitatiores,  irairfl 
in  vibrationibus  Ifochronis  diflinguimus  cas  qu* 
1 chorda, ab  iis  qu*  1 tibia.l  campana,!  tympano 
ol  ilque  quibufumque  corporibus  producimur, 
quamvis  ea  omnia  ut  fieri  potefl,  concoidcnr. 
Quod  autem  mirum  efl  fi  afferantur  mille  homi- 
nes in  eodem  tono  loquentes  , locutio  fcu  Todu) 
cujuflibet  diverfus  erit.  Ita  in  noflto  cafu  dicen- 
dum efl  i quare  dum  lumen  reflrdlitur  1 coipore 
colorato  , referee  illius  colorem  , hoc  efl  peculia- 
rem crifpationem,  fcu  tali  minimarum  panium  fi- 
gura: refpondcntem  i neque  enim  fui  defunt  ffl 
opacis  pori , per  quos  aliquatenus  admiffum  lu- 
men cogatur  reverti , non  fine  nova  agitatione, 
prxeipue  dum  urgetur  ab  alio  fupervenieme  lu- 
mine. Quod  valde  credibile  redditur.  Exemplo  agi- 
tationis quam  patitur  aqua, dum  per  angnflos  an- 
fialius  coadla , fle  illifa , ad  varie  finuatas  lingulas 
fi  angitur,  vel  ut  diximus  illidis  aer  in  mufias  in- 
flrumentis,  in  tot  fbnos  nbir. 

Quod  fi  in  corporum  opacorum  porulis  cogi- 
tetur aliqua  fubflantia , adhuc  fluidior  ipfo  lumi- 
ne. fle  qu*  de  fc  fit  proprii  diaphana.  hoc  efl  flui- 
diflima;  h*c  fubflantia  fi  femper  moveatur  peca- 
liari  modo  , hunc  motum  communicabit  lumini , 
fed  h*c  fune  principia  adhuc  difficiliora. 

Sic  explicatur  colot  corporum  permanenter 
coloratorum. 

Eodem  meido  explicatur  coloratio  luminis  tranf- 
miffi  per  corpus  diaphanum  coloratum  , nam  lu- 
men eandem  affumit  vibrationem , fle  agitationem 
dum  permeat  corpus  coloratum , ac  fi  refledte- 
retur  flatim , quia  eodem  feri  modfl  configurata 
funr  ea  corpora  , atque  adeo  five  parum  tantum 
ingrediatur  corpus  aliquod , five  torum  pervadat 
juxta  difpofitioncro  illorum  corporum  configu- 
ratur. Validiorerit  illa  impreffio  , qu*  redunda- 
bit in  lumen  , quoties  penetrabit  diaphanum  co- 
loratum , valdi  craffum  , quam  fi  miniis  profun- 
dum effet , quia  cx  repetitione  fimilis  impreffio- 
nis  , ea  fic  vehementior  , unde  color  evadit  magis 
fatur.  H*c  autem  luminis  vibratio  beni  fequitur 
ex  ejus  interruptione , fle  difeontinuatione  qu* 
fieri  non  potefl  in  corpore  fluido  , quin  refi- 
flcndo  divifioni  crifpationem  patjatur , cx  q»a  in 
aqni  , fle  acre  , generatur  etiam  fonus.  Et  hrc 
ben£ conveniunt  cum  ea  interruptione  corporum 
qu*  ex  colore  orirur.  ‘Nam  eodem  modo  pro- 
ponionatirer  coloratur  vitrum  quo  aqua  : fed 
aqua  coloratur  per  admixtionem  verbi  • 
AAAaa  iij  Igpl 
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ligni  Brafilicnfis  opaci  cujas  partes  fingulx  opa- 
c*  funt,  habctquc  interruptionem  aliquam,  ergo 
& vitium  fimiliter  quate  cx  ea  interruptione 
in  partibus  diaphauis  , oritur  8c  interruptio  in 
lumine. 

Probatur,  item  exocriroentis  fupra  relatis, 
nempe  quod  lumen  coloretur  quoties  divcifimo- 
& , feu  inzqualiter  diflipatur  , ita  ut  ubi  major 
eft  difljpatio  alius  color  appareat , alius  ubi  cft 
minor  i in  hac  autem  diflipationc  furmaliter  color 
n°n  poteft  conliftcre  , quia  przcis£  nihil  aliud 
efficere  poteft  hzc  difljpatio,  mfi  aut  interrup- 
tionem  aliquam , in  qua  ut  oftendimus  conii  fle- 
re non  poteft  fornulis  colorat  io  , nifi  forti  fub- 
cineritii  eoioris  , aut  aliqua  minor , & major  in- 
tenfio  , nifi  ponarur  ptztcrca  ex  ca  diffipatione 
inarquali  (equi  pofle  nonnullam  crifpacionem , 
qu*  bene  cohxrct  cum  ejus  motu , & fluiditate. 
Confirmatur  autem  cx  e&  quod  fi  rutfus  lumen 
contraria  rcfra&ione  reducatur  ad  fuam  zqua- 
bilitatem,  nullus  amplius  appareat  color , nihil 
autem  perdere  poteft , nifi  aliquid  quod  fit  con- 
nexum cum  ejus  locali  ubicaiionc>&  fitu  partium. 
Confirmatur  item  : coloratio  quz  oritur,  ex  cor- 
pore permanentor  colorato  , perit  fi  certa  tribua- 
tur lumini  difljpatio,  aut  unio  ; fed  hoc  expli- 
cari non  poteft  , nifi  per  novam  aliam  vibratio- 
nem, ergo  in  ea  coloratio  confidit.  Major  proba- 
tur. Si  in  foramine  feneftrz  cubiculi  elauti  valde 
globofam  lentem  , aut  fphzram  apponas  qu&  ra- 
dios a corpore  aliquo  bene  colorato  , & illuftri 
excipias  , hi  trajc&i  per  lentem  , & in  chartam 
mandam  incidentes , in  aliqua  diftantia  nihil  nifi 
metum  lumen  oftendent , in  alia  vetb  colorem 
exhibebant , ergo  hzc  coloratio  quam  induunt 
radii  , in  reflexione  i corpore  permanentes 
colorato  , pofita  non  eft  nifi  in  aliquo  fitu 
& difpofitionc  radiorum  , in  qua  tamen  piz- 
cis£  non  confidit  color , fcd  in  vibratione  in- 
de orta. 

Denique  quomodocumque  res  explicetur  cer- 
rum eft  in  lumine  aliquid  efle , quod  non  erat  an- 
tea , dum  colorator  five  permanentcr,fivc  at  vo- 
cant apparenter  i non  poteft  efle  aliqua  entiras 
abfoluu , & in  multis  certum  cft  id  quod  lumini 
additur  non  pofle  non  confidere  in  fitu  partium, 
aut  locali  ejus  diftribtitionc , aut  faltem  cum  ea 
conjundhim  efle  : non  poteft  cfl*e  przcis&ejus 
localis  propagatio ; propter  rationes  allatas,  ni- 
hil poteft  excogitari  quod  habeat  connexio- 
nem  aliquam  cum  eo  locali  ordine , nifi  motus 
aliquis  & qiiafi  vibratio  , ergo  additur  illi  hzc 
vibratio. 

Renatus  Defcartcs  in  fua  dioptrica , alia  non- 
nulla fcquitur  principia  licit  iftis  valde  finalia» 
nam  primd  exiftimat  lumen  proprii  non  efle  cor- 
pus , fcd  motum  materiz  ztheriz  qui  motus  fit 
conci  tat  ifli  mus  , quo  ncropi  quafi  alternis  vici- 
bus hzc  materia  i fole  recedat,  cxpulfa nempi 
motu  folis  fe  tendentis, deinde  ad  folem  quafi  ac- 
cedat dum  fol  fe  contrahit, cefletque  lumen  vi- 
deri quoties  in  co  perit  motus.  Addit  przter 
hunc  motum  redum  quo  inatctia  ztherca  acce- 
dit ad  folem  , & ab  eo  recedit  pofle  eidem  ma- 
teriz addi  motum  volutationis  circa  proprium 
axem,  atque  in  ca  mixtione  motus  redi , & ro- 
tationis pofiram  efle  luminis  colorarioncm.  Con- 
ii erat  autem  idem  Defcartcs  particulas  materiz 
ztherex  quafi  globofas  , hoc  eft  , nullam  inter 
eas  unionem , quamvis  non  neget,  unam  ab  aha 


comprimi  pofle.  Dum  ergo  radius  aliquis  pfua 
rimis  globulis  conftans  , ita  incidit  m trigo- 
num vitreutu  , ut  fequatur  inzqualis  difljpatio) 
globuli  materiz  xthxrez  qui  funt  inter  alios 
conftituti  inzqualiter  ^circumflantibus  compri- 
munrur , cx  quo  fit  ut  non  amplius  re&um  tan- 
tum motum  habeat , fcd  addatur  illis  motus  rora- 
tionis , globus  enim  fi  motu  redo  delatus  , uri 
fui  parte  magis  fiftatur , quam  alia  incipit  iota- 
f‘  * prout  ergo  hic  motu  rotationis  admifectur 
motu»  redo,  neque  enim  certat  propterca  mo- 
tus tedus  Bc  adhuc  defertur  ab  aliis  vicinis  par- 
tibus & propellitur  , ut  motum  fuum  redum 
continuet)  prout  inquam  globulus  participat  ma- 
gis, Oc  minus  de  motu  tedo  aut  rotationis  , alium 
atque  alium  colorem,  refert  Sic  rationem  reddit 
quatuor  colorationum  quz  communiter  in  colo- 
nbus  apparentibus  cernuntur.  Nam  ex  una  parte 
in  globulis  roratio  fuperat  motum  redilineum, 
fic  exurgit  color  valdi  vividus  nemp i rubcusjtibi 
minor  cft  compreflio  , moras  rcdilineus  fupe- 
tat  motum  volutationis , fic  fit  languidior  color 
feu  czrulcus  ; intermedii  autem  colores  gene- 
rantur cx  varia  mixtione  coram  motuum.  Suam 
opinionem  non  aliter  probat  Cartcfius  nifi  quod 
ca  pofita  facile  explicentur  ca  omnia  quz  colo- 
ribus tam  permanentibus  , quam  apparentibus 
accidam.  r 

Multa  contra  hanc  opinionem  dici  poffenr^ec 
video  quid  fit  in  ea  opinione  condenfatio  lumi- 
nis, fi  fe  jam  contingant  particnlx  luminis,  neque 
cur  in  condenfationc  fimplici  non  fiftatut  omni- 
no motus  circularis,  nam  fi  lumen  quod  apparen- 
ter coloratur  trajiciatur  per  lentem  convexam 
poterit  condenfar» , & fieri  vividior , ex  ea  tamen 
condcnfatione  videtur  impediri  magis  motus  vo- 
lutationis.Hanc opinionem  tantum  proponit  Car- 
tefius&  non  probat. 

Contra  totam  hanc  dodrinam  multa  in  con- 
trarium dici  potiunt,  quz  pcrftringam  tantum  ; & 
pr>ni 5 contra  eam  partem  in  qua  videtur  corfti- 
tuifTe  colores  etiam  reales  in  ea  luminis  vibratio- 
ne, (eu  crifpationeconfiftete. 

Prim6  quidem  poflunt  fieri  nonnnllx  d flicul- 
rares  circa  nomen  coloris  , & rei  vifibdis , fic  ad 
quid  termincrur  vifio.  Cum  enim  colores  nihil 
finr  in  ipfis  objedis  przter  coordinationem  po- 
rulorum  , aut  minntiffimanim  partium  quanrira- 
tis,  quzri  poteft  quid  prxeise  fit  color  , & quid 
proprii  videatur.  Rcfpondco  vifionem  propr  j 
loquendo  efle  imaginem  aliquam  vitalem  produ- 
ctu inoculo  ab  anima  , determinati  nempi  per 
lumen  in  eo  receptum  , & illuminantem  certam 
& determinatam  partem  retinx,  fecundum  figu- 
ram , ut  plurimum  fimilem  alicui  corpori  exirin- 
feco , i quo  ad  oculum  lumen  profunditur  aut 
faltem  refle&itur  ita  ut  fi  lumen  in  oculo  certam 
depolitionem  partium  ci  fimilem  , quz  ineft  par- 
tibus luminofi , dicatur  luminofum  videri  , five 
filta  fit  aliqua  reflexio,  five  nulla.  Si  ver&  lumen 
quo  ad  figuram  non  fervet  ampliis  eum  ordinem 
qui  requiritur  ut  poffit  vi  illius  judicium  ferri, 
de  difpofitionc  partium  luminofi  i fcd  tantum 
de  difpofitionc  corporis  refle&cntis ; tunc  dici- 
tur videri  corpus  refle&ens.  Quod  pertinet  ad 
coloret  aliquid  poteft  videri  cum  perigrinis  co- 
loribus , hoc  eft  quamvis  vi  illius  illuminationis 
quz  ineft  oculo,  poflit  judicium  ferri  de  lumino- 
fi>.  Alia  tamen  poteft  efle  luminis  modiatio, 
quaiu  quz  naturalitct  fequitur  cx  caliibminofo  *, 
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dicetur  videri  luminofum.  Ita  fi  bene  perpenda- 
mus, ut  per  trigonum  folcm  videmus, fic  in  Cingu- 
lis guttis  rotidx  nubis, Colis  imago  apparet  fic  pro- 
prie Coi  eric  illius  objcdfcum.  Idem  dicendum  dum 
per  trigonum  fpc&antur  xdificia.arbores  fic  quae- 
libet alia  obje&a  , quare  in  omnibus  his  debent 
potius  obje&a  , quam  ipCum  lumen  dici  videri» 
quia  potius  de  objc&is  quam  dc  lumine  fertur  ju- 
dicium, ita  loquendum  puto  licet  non  arguam  eos 
ui  aliter  locuti  fuerint ; in  bis  enim  non  eft  dif- 
cultas  Colida  phyfica  Ccd  tantum  roeraphyfica  fic 
de  modo  loquendi. 

Dices  improbabile  cilc  quod  cum  in  corpori- 
bus permanenter  coloratis  idem  Ccmper  videatur 
color  five  Cub  majori  five  Cub  minori  lumine  Cpe- 
ttentur  , quod  inquam  color , non  fic  aliquid  in 
ipCu  fixum  fic  ftabile.Nam  lumen  modfi.inrcnfum, 
roodd  volunt  remiflum , hoc  eft  ut  maximo  impe- 
tu delatum,  etiam  ab  eodem  corpore  remilTum  , 
aliam  vibrationem  pati  deberet,  quam  cum  mino- 
ri impetu  ad  cale  corpus  appellit , experientia  ta- 
men confiat  Ccmper  eundem  colorem  videri , Cub 
quocumque  lumine. 

Refpondeo  Prim&  in  coloribus  apparentibus 
per  trigonum  eandem  difficultatem  neri  pofic , 
nam  experientil  confiat  Cub  auocumque  lumine, 
five  remiflo , five  intenCo , coldcm  in  trigono  co- 
lores Cpedari  nihilominus  certum  cfi,  omneCque 
fatentur  in  trigono  colores  nihil  efie , nifi  aptitu- 
dinem  aliquam , ad  tali  fic  tali  raod6  ordinandos 
luminis  radios.  Secund6  falCuro  eft  quod  iidem 
omnino  colores  appareant  in  majori  fic  minori 
lumine , nam  etiam  pidores  dum  aliquid  illumi- 
natum exhibere  debens , aliis  uruntur  pigmentis 
qukm  urerentur  fi  idem  obje&um  in  umbra  exhi- 
berent : imm6  dum  pcc  lentem  vitrtam  in  cubi- 
culi claufi  fenefira  pofitam , iranfraittuntur  Cpc- 
cies  vifibiles  uc  vocant , notatur  in  charta  alius 
color  obje&i  illuminati » alius  cjufdem  obje&i  in 
umbra  exiftemis  , liese  maneant  in  eadem  Cpecie, 
viridis,  vel  rubei. 

Objicitur  tert&.Vibratio  luminis  in  qua  colo- 
rem confidere  dicimus  non  eft  aliquid  fenfii  per- 
ceptibile , Ccd  color  cfi  aliquid  CcnCu  perceptibile, 
ergo  ea  non  eft  color. 

Major  probatur  quia  hxc  vibratio  ita  minuta, 
cfi  ut  fugiat  omnem  Ccnfum.  ReCp.  vibrationem 
illam  cfic  perceptibilem  k Cenfu  non  tamen  cum 
ea  diftin&ione,  quadiftingant  unum  ejus  motum 
ab  alio,  hoc  eft  itum  ejus  i reditu,  imro&  in  vibra- 
tionibus communibus  quae  fiunt  in  chordis  mi- 
nutioribus oculus  cas  non  diftinguit , Cenfus  ta- 
men judicium  feret , fic  diftingaet  inter  unam  vi- 
brationem fic  aliam  , hoc  eft  inter  unum  colorem 
fic  alium  ; Catius  tamen  eft  vibrationem  illam  non 
vocare  colorem  hoc  eft  colorem  in  aftu  primo, 
oui  communiter  eft  in  objc&o,  eftque  difpofitio 
illa  pororuro  fic  partium, ad  reflc&anduro  tali  mo- 
do lumen  idonea  An  verb  debeant  dici  tales  etiam 
colores  clTe  in  trigono,  rcCpondco  non  debere  di- 
ci, c6  qubd  non  cx  omni  parte  , fic  Cub  omni  an- 
gulo lumen  ci  mod6  remittar  qub  requiritur  , uc 
dicatur  talis  color ; denominatio  autem  Comitur 
cx  potiori  parte.  Cum  ergo  cx  una  tantum  parte 
eam  in  lumine  modificationem  producat  > qux 
propria  c&  talis  coloris  , non  propterea  debet  dici 
incile  trigono  talis  color. 

Quomodo  dicendum  fit  in  facrofan&o  Eucha- 
riftix S aeramento, nempi  an  color  remaneat.  Re- 
fpondeo  facili  manate  eandem  texturam  quanti- 


tatis qu*  erat  antea , in  qua  colorem  in  a&u  pii* 
mu  conCiftere  diximus  , nara  fi  lumen  Cit  corpus, 
illi  reCiftitur  per  quantitatem  , neque  in  eo  video 
difficultatem  nifi  in  modo  loquendi : intelligo  in 
illa  opinione  qux  reliqua  accidentia  admiitit.Hatn 
qui  omnes  qualitates  negarer  maximam  in  expli- 
cando Euchariftix  Sacramento  pareretur  difficul- 
tatem. Ideoque  jure  reprehenduntur  Cartcfiana 
figmenta , quod  cum  facrofan&o  Euchariftix  Ca- 
cramento  non  congruam. 

Cum  matior fes  noftr a ab  opinionibus  philo/ophicis 
fi/it  independtntej,ta * tantum  retuli  ut  melius  quo 
fum  didar  h*  i nt  illigantur , quam  qui  fiat  viluerit 
/equator  parum  inter  eft  ad  inftitutum  meum . 
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PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

In  prifnute  triangulari, ad  magnam  diftantiam,via 
vidi  ores  apparent  colares,  quam  ad  parvam. 

Poftqulun  ca  delibavimus  qux  ad  phyficam  ra- 
tionem colorum  apparentium  pertinent,  xquum 
eft,  ut  ad  materiam  noftram  procedamus , fic  qux 
funt  noftri  juris  profequamur.  Explicabimus  igi- 
tur hoc  fic  fequentibus  propofitionibus  varia  quX 
his  coloribus  accidunt,  tara  circa  eorum  figuram, 
quim  circa  alias  circumftantias* 

Prim6  ergo  fit  hxc  proprietas  explicanda:und<! 
eveniat , ut  fi  lumen  lolaie  traje&um  per  trian- 
gulare prifma  excipias  in  charta  ad  parvam  difti« 
tiam  , non  erit  coloraturo  , nifi  in  extremitatibus 
in  fpatiis  vero  intermediis  aut  nullus , aut  modi- 
cus color  apparebit  , fi  ver&  eandem  chartam  i 
trigono  removeas,  colores  mcli&s  emicabunt. 

Suppono  id  quod  jam  fupra  explicui , radios 
foUres , fumamus  extremos  , Cea  qui  ab  utroque 
folis  limbo  procedunt , ( poliunt  autem  cogitari 
intermedii ) intetfecari  in  ungulis  prifmatis  pun- 
&is  , fic  poft  duplicem  refraftionero,  ita  colora- 


ri , ut  fuperioris  limbi  radius  verbi  gratii  H D 
colorem  referat  rubeum ; qui^  limbo  inferiore  ut 
GD,  cxrulcum.  Pono  difpofitionem  trigoni  qua- 
lem in  figuri  infpiccre  potes.  Oftendimus  item 
alios  radios  procedentes  ab  eodem  limbo  fuperio- 
re  invicem  parallelos  efie  propter  maximam  lolis,l 
terra  diftantiamjfic  confequenter  cquales  pati  re- 
fra&iones  fic  eodem  modo  colotari , idem  dicen- 
dum dc  radiis  inferioris  limbi  qui  omnes  cxruleo 
colore  fulgent.  In  parva  autem  diftantia  radii  in- 
termedii mifcentur  , ut  in  pun&o  L , unde  in 
pnn&o  eric  permixtio  radiorum  percinentiiinj 
ad  ortrnes  colores  , ncceflarium  autem  eft  ut  fe- 
quatur  confufio  nullufquc  color  appareat.  In  ma- 
jori ver&diftantia , radii  fe  extricant  pctiinemcf- 
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que  ad  eundem  colorem  procedunt  paralleli  poC. 
funtque  obtinere  faltem  fpatiam  «quale  faciei 
trigoni.  Nam  fi  in  figura  producerentur  omnes 
radii,  videre» omnes  linea»  plena»  , fe  expedire  i 
radiis  per  pundum  delineans, fic  qu&  longius  diC- 
celeris , efi  plures  fc  extricabant. 

£®®® 

PROPOSITIO  1L 
Theorema. 

Si  partem  faciei  prifmatis  vitrei  tog*  corporo 
cpdeo  in  longum  porre  lio,  in  parv a diftantia 
repetetur  bis , aut  ter  idem  ordo  colorum , in 
magna  unicut  erit  ordo. 

In  eodem  prifmate  triangulari  fupponatur  tegi 
punitum  E , rcliquique  pun&a  ipu  refponden- 
tia  , fecundam  lineam  re£Um  extenfaro  in  longi- 
tudinem prifmatis.  CclTabunt  radii  EO  , EL » qui 
mifcebantur  ernn  radii»  FO,DL,  cdfque  con- 


fundebant-, quare  radius  DK,  extremus  qui  nun- 
quam confufus  eft  reprzfentabit  colorem  ru- 
beum ; radius  DL  , qui  incipit  per  hujufmodi  in- 
terceptionem radii  EL  efle  diftin&us  , fi c imper- 
mixtus cum  aliis , fic  colorem  ccrulcum  fibi  pro- 
prium exhibebit , idem  dicito  de  radio  F O , qui 
antequam  interciperetur  radius  EO,  cum  eo  con- 
fundebatur. 

Ad  magnam  tamen  diftantiara  id  non  evenit. 
Nam  radii  omnes  paralleli,  ab  alii»  fe  extricant 
ad  magnam  diftantiam  , eiumque  radii  E P , EO, 
DL  contigui,  ficut  pariter  radii  FO,EL,DK  con- 
tigui erunt , fic  feparati  ab  alii».  Quare  fi  tegatur 
pun&um  E , ceflabit  quidem  in  aggregato  radio- 
rum pertinentium  ad  colorem  rubeum  , radius 
unus  { fic  pariter  in  aggregato  radiorum  czruleo- 
rura  alius  radius } neque  tamen  aggregata  ipfa  lo- 
cum,aut  ordinem  mutabunt. Igitur  fi  tegatur  pars 
faciei  alicujus  prifmatis  triangularis , victi  aliqua 
Iccunddm  eju*  longitudinem  extcnfa  in  parva  di- 
ftantia, fient  plurimi  colorum  ordines , in  magna 
vero  unicus  erit  ordo.Quod  erat  deraonftrandum, 
fic  colore»  dilutiore»  erum  , fic  confonat  expc- 
riemia. 
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PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

Generantur  per  prifma  triangulare  coloret  appa- 
rentes , non  fecundum  aliquam  inclinationem 
confijlcntcm  in  aliquo  gradu  , fid  in  maxima 
ettam  latitudine. 

E xponarut  Soli  prifma  triangulare  O P q > fit- 


que  Sol  H , ita  ut  generentur  colores  apparentes: 
dico  quod  fi  Sol  dcicendat  pluribus  gradibus,  fo- 
re ut  fimiks  colores  appareant. 

Prirob  quidem  experientia  id  oftendit.  Obfet- 
vavi  enim  Sole  fupra  horizontem  elevato  gradi- 
bus circiter  45.  qualis  eft  angulus  H 1 K , ira  uc 
tadiu»  folaris  cflet  H 1 , trigono  LMN  iu  difpo- 


fito  at  ejus  unum  latus  M N efi*ct  parallelum  ho- 
rizonti radium  per  N , cufpidem  inferiorem 
tianfmilTum  exhibete  colores  Iridis, fit  detorquen- 
do trigonum  , ita  ut  punitum  L tranfeat  in  pun- 
ctum O ; fic  trigoni  latus  P q fiat  feri  paralle- 
lum horizonti  v notavi  radium  per  cufpidem  P , 
tranfmifium  fcu  eundem  radium  H I colorari.  Vi- 
deamus autem  quam  inclinationem  habeat  radius 
H I,  cum  latu»  LM  fit  parallelum  horizonti , hoc 
eft  linee  K I , erunt  anguli  alterni  M L I , L 1 K 
«quales  ; eft  autem  angulus  L graduum  lo.angu- 
lus  nempe  trianguli  cquianguli , feu  tertia  paes 
duorum  te&oruro,  eft  ergo  angulus  K1L  graduum 
60.  fic  cum  angulus  K I H edet  45.  angulus  H 1 L 
etit  graduum  ij.  fic  complementum  eju»7j  in- 
clinatio.Noravi  fecundi  eofdem  colores  generari, 
latere  P q feri  parallelo  horizonti.  Ponamus  de- 
ficere gradibus  10.  ita  ut  PR , edet  parallela  ho- 
rizonti fic  angulus  R Pq  10  graduum  , erit  ergo 
angulus  RPI  graduum  70.  coi  alternas  P1K  , erit 
«qualis.  Addatur  angulus  K1H  graduum  47.  erit 
ergo  angulus  P I H graduum  ii(.l  quo  (i  aufe- 
ras gradus  90.  erit  inclinatio  graduum  iy.  igitur 
fecundum  hanc  experientiam  ab  inclinatione  gra- 
duum iy.  ad  inclinationem  graduum  77.  appare- 
bunt colores  iridis.  Quod  intelligendum  eft  cir- 
cum circa,  neque  enim  obfervatio  fuit  exalta; fed 
tantum  qu*  intenderet  experiri  an  fub  determi- 
nato aliquo  angulo  fol&m  , apparerent  colores. 
Anhnadvcrfum  eft  autem  eundem  colorum  ordi- 
nem in  rota  illa  latitudine  obfervari , nifi  quod 
nonnunquam  colores  edene  paulfi  latiores. 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

Quomodo  fe  habeant  radii  tranfmijft  per  trigo- 
num in  variis  inclinationibus. 

Confiderabiraus  in  hac  propofitione  radios  ex- 
tremos folis  cum  centrali.  Sit  ergo  triangulum 
ABC  , foli  expolitum  fitque  radius  ED  centralis, 
fic  inclinatio  H D E,  graduum  yo.  cui  ab  aere  ad 
vitrum  in  tabulis  rcfra&ionum  rcfpondct  angu- 
lus refr  altus  19.  jo.  cujus  complementum  cric 
angulus  BDI , nempe  70.  y o.  fic  quia  angulus  B 
eft  graduum  60  angulus  DIB  , reliquus  ad  duos 
rclto»  etit  graduum  49.  yo.  cujus  compleflKntura 
40.  yo.  erit  inclinatio  radii  D I ad  foperficicra 

BC. 


B C & quia  angulorum  refra&oram  finus  fe  ha- 
bcnr  tu  finus  angulorum  inclinationis  ( perpri- 
mam Dttptrieeis ) fi  fiat  invertendo  quia  procedi- 
tur a denfiori  ad  rarius,  uc  finus  19.  jo.  adfinum 
50.  ita  finus  40.  jo  ad  finum  7 6.  j6.  illius  com- 
plementum graduum  13.  14«  erit  angulus  NIC 
nempt  grad.i j 14. 

Sinuli  methodo  habebimus  reliquos  angulos 
nempi  angulum  MLC  graduum  14.7. 
angulum  NIC  graduum  1 §.14. 

Sc  angulum  OKC  graduum  n.j8. 

Eft  ergo  differencia  inter  MLC,  & NIC  mi.43. 

Et  inter  angulos  N IC,  6c  OKC  mi.46. 

Item  angulus  LDI  eft  min.9.  cui  fere  aqualis 
eft  angulus  1DK.  atque  hzc  dum  inclinatio  radii 
centralis  erit  graduum  30. 
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gradibus  j9.4f.dico  fi  ita  moveafcir  trigonum, uc 
cadms  FD  colorem  rubeum  repuefentans  incine- 
tur tantum  grad.j9.4j.  lubeatquc  cam  inclinatio- 
nem, quam  prius  habebat  radius  cxruleum  colo- 
rem producens, non  delinet  colorari  colort  rubeo, 
alloqui  n non  femper  illa  folis  extremitas  colotem 
rubeum  rept*(cntaret,Jc  qux  pritis  apparebat  cutn 
rubeo  colore  , in  eadem  feri  difpoficione  trigoni, 
tranfirct  in  cxruleum, fcd  hoc  eft  contra  experien- 
tiam. Nam  in  omni  cafu  extremitas  magis  incli- 
nata ad  primam  trigoni  fuperficicm  reprxfentac 
colorem  rubeum  , minus  inclinata  cxruleum.  Ut 
quilibet  experiri  poreft  , & nos  notavimus  quod 
fub  illis  omnibus  inclinationibus  indicatis  Cupra 
propoli tione  tertia.  Idem  colorum  ordo  ob(cr- 
vetur;  quamvis  fucrcfEvt  idem  radius  , per  mo- 
tum trigoni  per  omnes  inclinationes  tranfeat. 

Imm&  experti  fumus  in  face  fatis  magna , per 
trigonum  vila , cujus  facis  fuperior  limbus  rubeus 
erat , 6c  inferior  cxruleus  ; quAd  tegendo  partem 
illius  fu  per  iorem,  non  propterea  delinebat  color 
rubeus  fcd  defccndcbat , ita  ut  in  confinio  feu  ex- 
tremitate fuperiori  partis  dcte&x, femper  appare- 
ret color  rubeus.  Sit  enim  flamma  candelz  AB, 

ErimA  omnino  detecka  , erit  in  A , color  rubeus, 
oc  eft  radius  ex  A procedens , Ac  per  trigonum 


T:< 


0 jit 


CT 


B 

ote$ 


In  quo  vides  obfervari  id  quod  diximus  fupra* 

Nempe  miniis  difpcrgi  radium  inferiorem  qui  ru- 
beum colorem  exhibet  quam  fuperiorem. 

Expendamus  in  aliis  inclinationibus  verbi  gra- 
tia in  ea  in  qui  radius  melius  E D inclinatur  gra- 
dibus 40.  radius  FD.  gtad  40.1  j.  & radius  G D 
grad.j9.4j.  fubiu&is  calculis  invenio  angulum 
C K O cflcgr.j  1.1  j.  angulum  ClN  graduum  ai. 

46.  angulum  MLC  graduum  4*.  5. unde  «I  ff  en- 
tia inter  prunum  Ac  fecundum  erit  min.n.  diffe- 
rentia inter  fecundum  & tertium  ubi  rubeus  co- 
lor erit  mm.19. 

In  inclinationibus  gr.49.4j.gr  jo.fk  gr.jo.i  j. 
fubdu&is  calctil  s invenio  angulum  OKC  cfle  gr. 

41.44.  angulum  NlCclIc  graduum  41.J 9.  & an- 
gulum MLC  ilTc  grad.  43.  ij.  differentia  primi  i . 

fecundo  ubi  color  cxruleus  eft  min.i  5.  fecundi  k cxruleo  in  pun&o  D , Ac  viridi  in  C. 

• L-  .1  I.  _ l_  . . • vrrA  ;nli»fcini,iiir  t/  raniriir  n,r 


tranfmifliis  cum  inclinatione  requifita  , tranfit  in 
colorem  rubeum  , inferior  veiA  qui  ex  D in  cx- 
ruleum ; exteri  verA  qui  intermedii , apparebunt  3 
in  B & C.  in  B quidem  flavus,  in  C viridis.  Si  te- 

flatur  pars  AB, hoc  eft  intercipiatur  radius  A,  co- 
or  rubeus  defeendee  in  B . Ac  flavus  deferet  par- 
tem B , & defeendet , perfevcrantibus  coloribus 


tertio  ubi  color  rubens  min.i 4. 

Pollem  exteras  omnes  incl  nationes  per  (equi , 
mirum  autem  eft  quod  tam  modica  inxquahtns 
inter  d varicationcs  radiorum  tam  mirabilem  ef- 
ft&um  producat. 


PROPOSITIO 

Theorema. 


V. 


Caler  determinatus  non  /ibi  venditat  detomina- 
tum  angulum. 

In  figura  fuperiori  fit  color  rubeas  reprxfema- 
tus  per  radium  LM,  procedatque  k folis  margine 
fuperiori : dico  , talem  colorem  non  fibi  vendicarc 
angulum  aliquem  peculiarem, veibi  gratia  non  de- 
terminari ad  talem  colorem  per  determinatam  in- 
clinationem. Ponatur  enim  radius  F D * colorem 
rubeum  generans  inclinati  ad  fupetficiem  A B 
gradi  b.  4 1 1 j.  radius  ED  gradibus  40  .fle  radius  GD 
Tum.  l II. 


Si  verA  intercipiatur, & tegatur  pars  CD, color- 
cxruleus  afecnder  in  C,&  viridis  ei  fuperponctur. 
Pariter  fi  flmuna  GH  fit  tou  dcte&a , erit  rubeus 
in  H,flc  in  G cxruleus.  Dividatur  pcrmeJiura,ica 
ut  tegatur  illius  pars  E F,in  F erit  color  rubeus  ex- 
inde defeendedo  flavus. in  pun&o  E, apparebit  co- 
lor cxruleus  quem  fequcrui  v ridis  , fiimque  duo 
colorum  ordinesiiguur  radius  qu:I’bct  cum  eadem 
inclinatione , ad  (uperficicm  trigoni  pottft  modA 
unum  , modA  alium  colorem  reprxfcntare , ergo 
nullus  ex  coloribus  apparentibus  peculiarem  fibi 
angulum  vendicat,  quod  crac  demonftrandum. 


PROPOSITIO  VL 
Thoreraa. 

Quilibet  radim  determinatur  d vicinis  t ut  potius 
unum  colorem  exhibeat , quam  alium. 

Confidcrctnr  quilibet  radius  veibi  gratj«,radius 
B B B b b procedens 


c 

L 
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procedens  ex  B » dico  eum  radium  determinati 
a vicinis  ad  hoc  ut  potius  unum  colorem,  quim 
alium  exhibeat.  Nam  ut  dicarar  determinari  a vi- 
cinis, ad  hoc  ut  potiui  unum  colorem  reprxfen- 
tet , qukrn  alium  nihil  aliud  requiritur  nifi  ut 
ex  varia  conjun&ionc  vicinorum  radiorum  cum 
ipfo  , non  coincidciuiura  , modb  unutn  , modb 
alium  colorem  exhibeat.  Sed  hoc  accidere  ma- 
nif.de  convincit  fuperior  experientia.  Nam  idem 


radius  B , qui  detedd  toti  face  flavns  erat  , fi 
tegatur  pars  AB  , ita  ut  in  eo  fit  confinium  lucis 
& umbrae  & lux  fit  inferior  , umbra  fuperior 
exhibebit  rubeum  colotem  ; fi  verb  pars  B D 
tegatur  , ita  ut  in  B , fit  confinium  cjufdem  lucis 
& umbr*  , & umbra  fit  fupetior.dabit  carruleum, 
fi  tota  ED  non  tegatur  in  eo  erit  color  viridis. 
Ergo  quilibet  radius  juvatur  i vicino  ad  hoc  ut 
unum  colorem  potitis  reprzfemet  quam  alium. 
Pariter  facis  GH  tegatur  pars  EF  , dividattirque 
obice  E F in  duo  luminola  , exurgent  duo  colo- 
rum ordines , in  H erit  rubeus  color , in  E czru- 
leus  Sc.  alii  intermedii.  Rurfus  in  Ferit  color  ru- 
beus , & in  G caeruleus,  & quot  erum  luminis  in- 
terruptiones, tot  erunt  repetiti  colorum  ordines, 
quz  omnia  experienti*  probant.  Ergo  pr*ter 
eam  inclinationem  refpe&u  trigoni , in  quo  radii 
inzqualirer  difperguntur  , radius  quilibet  a vici- 
nis , juvatur  & determinatur  , ut  hnne  potitis 
quam  illum  colorem  reprzfcntet.Quod  erat  oden- 
dendum» 

COROLLARIUM. 

Eo  experimento  facili  comprobatur,  interrup- 
tionem aut  feparationem  , non  nihil  violentam  , 
& vicinis  radiis  pofle  aliquem  colorem  lumini  tri- 
buere, fcilicct  didra&ionem  illam  , in  eo  vibra- 
tionem & tremorem  aliquem  producere , kaut 
alio  modo  vibretur  lumen  , dum  ab  uno  tantum 
radio  (eparatur,hoc  cfl  ab  una  tantum  parte,  quam 
fi  hinc  inde  & duobus  circumdantibus  fejunge- 
rttur,  Cartcfius  item  cx  hac  experientia  aliquam 
fu*  opinionis  confirmationem  habere  porefl. 
Nam  cum  exiftimee  colorem  rubeum  provenire, 
eoqubd  curo  radius  inzqualirer  a circumflantibus 
comprimatur  , motum  rorationis  in  quo  colorem 
confidere  exiftimat , acquirat;  ex  co  fequitur, 
quod  radius  , qui  cum  hinc  inde  aliis  duobus 
ambiebatur xolorem  flavum  referebat , cum  uni- 
cum tantum  tangit  ,tnulrb  velocicus  rotetur  fiit- 
que  color  rubeus.  Habet  tamen  inflandam  con- 
trariam fecundum  fua  principia  , quia  in  colore 
ccruleo  idem  accidit  , cum  tamen  exidimet  co- 
lorem ccroleum  confidere  , in  eo  quod  globulus 
luminis  minimum  habeat  motum  rotationis , hoc 
eft  in  eo  motus  cc&us  fuperet  motum  rotat  io- 


nis , videretur  tamen  eam  rationem  minorem 
ede  , dum  nirimque  aliis  globulis  tangitur. quam 
fi  cx  una  tantum  pane  compt  imatut.  Atque  h*c 
in  utramque  tantum  partem  dici  poflunc.  lu 
opinione  communi  exiflimante  lumen  die  qua- 
litatem , vix  invenite  portum  ratvortem  cur  ra- 
dius qui  tin&us  cfl  colore  vcibi  grani  rubeo,  fi 
illi  addatur  alius  vicinus  qui  in  eodem  cum  ipfo 
fubjt  &o,  non  erit  -,  fed  tantum  in  vicino  verbi 
gratia  acre  jam  incipiat  alio  cplotc  fulgere.  Si 
addantur  cx  una  parte  plurimi  radii  fitque  extre- 
mus , cx  illa  pane  denuo  fiat  rubeus  , fi  ex  alia 
parte  plurimi  addantur  radii  , fiitquc  extremus 
verfus  illam  partem  fiat  ccmlcus  , fiet  in  utroque 
cafu  tam  bene  impermixtus  cum  aliis-  Quate  vix 
invenio  ubi  pedem  figam  , nifi  dicatur  cx  con  jun- 
dionc  cum  alio  radio  vicino  , aliam  exurgere 
interruptionem,  qu*  antea  non  erat.  Fateor  qui- 
dem inter  hunc  priorem  radium , & alium  da 
novo  accedentem  pofle  fieri  aliquam  interru- 
ptionem , fed  non  video , cur  nova  fic  interru- 
ptio , in  ipfo  radio  jam  prxcxiflemc  , nifi  di- 
catur dum  nova  luminofi  pars  detegitur ; qui  eft 
modus  novi  radii  adjungendi , mittat  radios  in 
omnem  partem  , ( hoc  efl  ex  omnibus  partibus 
educat  lumen  : quia  in  vitrai  femper  fit  aliqua 
rc fl-xio , in  panibus  infcnfibili^,  aliquid  luminis 
acccdcre  priori  radio  , ideoqob  nov*  exurganc 
interruptiones.  Quidquid  tamen  fic  de  his  opi- 
nionibus quz  philofoplvcx  fiint  , conflat  ta- 
men propofitio  no  Ara  mathematica  radium  quem- 
libet determinari  i vicinis , ut  colotem  altqucra 
referat. 

PROPOSITIO  VIL 

Objtft*  illuflrla fatii  magna  non  apparer t colorat 0 
nifi  in  extremitatthm  , aut  in  rntdio  fiat 
aliqua  umbra. 

Sit  aliquod  obje£tam  valde  illuAte  Citis  mag- 
num , vctbi  gratia  murus  unifbrmues  dealbatus, 
dico  fi  tale  objcftum  rcfpicias  trans  trigonum 
vitreum, colores  apparituros  tantum  in  extremita- 
tibus, & ubicumque  erit  umbta  aliqua.  Nam  (per 
primam  hn\m ) ttajc&o  lumine  pet  ptifitia  trian- 
gulare , in  parva  didantia  radii  ad  diverfos  colo- 
• «es  pertinentes  petmixti  funt , folique  extremi  fe- 
jun&i  funt ; igitur  in  medio  color  nullus^ut  mo- 
dicus appaterc  deber.  Hxc  rario  non  convincit, 
immo  videtur  efle  fophidica.  Na  licet  radii  perti- 
nentes ad  diverfos  colotes  in  medio  permixti  fine, 
cos  tamen  fepatat  ctyflallinus  , qui  omnes  pa- 
rallelos , & pertinentes  ad  eandem  fubjefti  par- 
tem unit  in  eadem  pane  retinz.  Unde  non  ed  ea- 
dem ratio  colorum  exceptorum  in  charta  , 6c  ex- 
ceptorum in  retina  , eb  qubd  ante  chartam,  non 
apponatur  iens  crydallina  qtix  radios  parallelos 
uniar.  Quare  ad  alia  principia  neccflarib  debemus 
recurrere , nempe  quod  radii  intermedii , a vicinis 
confertis  & multis  adjuvemur ; & quaft  corrobor- 
rentur  ex  quo  fit , ut  nullus  color  apparere  poflic. 
Unde  dicendum  ed  lumen  tantum  in  umbram  de- 
finens  pofle  habere  eam  aut  diflraftioucm,  aut 
interruptionem  , aut  v brationera  quz  ad  colotes 
pertinet , unde  fi  proceflus  luminis  fit  &mcra  lu- 
ce, & vivida  ad  umbram  cx  ca  parte  qua  radii  mi- 
nus , & minus  difperguntur,  fit  etiam  ptocetfu*  i 
meta  luce  ad  fLvum,&  i flavo  ad  rubcunp  tdPvero 
proceflos 
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ftrocefius  ille  fiat  \ luce  plena,  ad  utobram  ver  fas 
tam  partem  qui  radii  magis,  St  magis  difpcrgun- 
tur,  ric  enatu  proceftus  a luce  candida  ad  viridem, 
|vu  puteum  , & cxrulcum. 
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PROPOSITIO  VIII* 


Theorema. 


Hxc  propoficio  potius  habetur  experiemii, 
quam  aliqua  ratione  i priori,  fi  enim  quilibet  fpe- 
€tct  objc&um  in  quo  fu  aliqua  umbra  , fpcft-biF 
umbram  illam  colorari  vel  rubeo  colore , vel  cx- 
rulco  , videbit  autem  zonam  illam  coloratam» 
nempe  i luce  candida  Se  pura»  ad  ufque  rubeum 
limitem  non  excedere  minuta  circiter  vigimi»hoc 
eft  fub  angulo  circiter  ao  minutorum. 

Si  verd  (it  objedum  illuftte , hinc  inde  termi- 
natum gemini  urobri,  quod  aTpiciatur  fub  angulo 
femigradus , aut  ad  fummum  quadraginta  minu- 
torum , illud  inquam  obje&um  i medio , in  quo 
nonnihil  lucis  mcrx,8c  purx  apparebit  ad  utrum- 
que marginem  » five  cxrulcum,  live  rubeum,  vix 
obiim. b t viginti  minuta. 
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PROPOSITIO  IX. 
' Theorema. 


Si  objectum  illuflre  traut  trigonum  vitreum, fpefla- 
tum  variis  umbris  interrumpatur , calor  rubeus 
in  Jingulu  eandem  partem  obtinebit. 


Sit  objedbim  illuftrc  vctbj  cancelli  AE, 
upti  variis  umbris  GD , FC  , quas  efficiunt 


Ifltetrui 


H 

C 

T 
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qua  radii  minus  difpergnntur  in  Aid  tantum  erit 
rubeus  color.  Pariter  quia  cxrulcus  color  fem- 
per  eft  prope  umbram , cx  ea  parte  in  qua  radii 
magis  («parantur  , ab  invicem  in  DE  tantum 
erit  color  cxrulcus.  Unde  qui  colores  iridis  cum 
fucccfiu  jucundo  per  trigonum  videre  cupit , is 
afpiciat  obje&um  aliquod  multis  umbris  inter- 
ruptum. 


Singuli  ordines  d luce  pura  , ad  limbum  fi  ve 
rubeum  , Jtve  caruieum  non  obtinent 
dimidiatum  gradum. 


tegulx  ex  quibus  componuntur.Sifub  AH, fit  co- 
lor rubeus  , erit  item  color  rubeus  fub  G O , & 
fub  FC  item  rubeus  \ fupra  EB  erit  color  cant- 
icus, fupra  CF,&  GD.  Pariter  color  cxrulcus  ap- 
parebit.Nam  re&angutum  AG, habet  vicero  unius 
obje&i , in  quo  (i  radii  fuperiores  minus  difper- 
gantur , quam  inferiores  , in  fuperiori  parte  erit 
robeus  color , Sc  fupra  GD  cxrulcus.  Rc&angu- 
lum  irem  DF  , habebit  vicem  alterius  ob)edi , in 
quo  pariter  radii  fuperiores  minus  difpcrgentur, 
quam  ir feriores : quare  immediate  infra  umbram 
G D enc  color  rubeas  , & immediate  fupra  um- 
bram CF  , erit  color  cxrulcus,  idem  dicito  de  alia 
parte  BF  Sivero  neque  in  GD , neque  in  FC, ef- 
fer ulla  interruptio , totum  objc&um  AE  , fe  ha- 
beret per  modum  unius  objc&i  , St  quia  rubeus 
color,  femper  eft  prope  umbram  ,cx  ea  parte  in 
Tam.  II/ . 


PROPOSITIO  X. 
Theorema. 


Radii  colorati  lente  concava  excepti  dUatamun 
leme  polyoptra  /(parantur t retinent  ej  ne  fuum 
calorem  , leme  vero  convexet  in  ipfo  foco  fuum 
amittunt  colorem  > eu/nque  po/l  focum  recu - 
petant. 


Sint  radii  colorati  , ei  tranfmi  Bione  per  prif- 
ma  triangulare  i hos  primum  excipe  lente  conca- 
va : dico  fote  ut  diffipentur , feu  dilatentur,  fuum 
tamen  retineant  colorem*  Nam  proprium  eft  len- 
tis concavx , ut  radios  parallelos  diftrahat  feu 
divaricet  , divaricatos  adhuc  magis  diftrahat , St 
hoc  uniformiter  } ergo  non  magis  mificbuntur 
radii , quim  antea  mifccbantur  , eodemque  mo- 
do inxqualitcr  ad  fe  accedent , quare  fuum  co- 
lorem confervabunr.  Fient  tamen  dilutiores  j 
quia  quories  magnum  fpatium  , non  multo  co- 
lore tingitur  » colorem  evadere  dilutiorem  nc- 
celTe  eft. 

Secundb  excipiantur  iidem  fadii  colorati  lente 
polyoptra , diftrahentur  ,fcu  feparabuntur  , fin- 
gulx  tamen  partes  fuum  colorem  retinebunt. 
Quamvis  enim  dum  decft , aut  intercipitur  unus 
radius,  antequam  coloretur  » feu  incidat  in  prif- 
nia  triangulare  ; alius  plerumque  fuum  mutat  co- 
lorem ut  diximus , id  tamen  non  accidit  pcft  co- 
loratiorem femel  fufccptam  : quam  enim  in  ipfo 
tranfitu  per  prifma  etiam  ex  aliis  vicinis  impref- 
fionem  habuit  quilibet  radius » hanc  femper  reti- 
net. Verum  quidem  quod  fi  conjungamur  plurcs 
radii  diverfx  colorationis  fit  aliqua  media , & fie- 
pc  nulla  coloratio , poft  feparationem  tamen  Qui- 
libet fuam  propriam  confcrvar.  Unde  fi  lentem 
convexam  apponas  radiique  uniamur,  in  ipfo  fo- 
co ; nullus  erit  color  propter  mixtionem  radio- 
rum diverfx  colorationis.  At  vcrS  poft  feparacio1- 
nem  quilibet  radius  proprio  colote  fulgebit. 


COROLLARIUM. 


Ex  hoc  methodum  habebis  colorandi  torani 
aliquem  parietem  , fi  enim  plurima  trigona , ita 
inter  fe  coaptes  ut  aundem  fitum  refpcdto  folia 
obtineant  , tranfmifTofquc  radios  excipias  pluri- 
mis lentibus  concavis  inter  (c  coaptatis  paries  fe- 
ri totus  diverficolor  apparebit.  Si  loco  lentium 
concavatum,  polyoprras  fubftituas  , totus  paries 
variis  qua  fi  margaritis  diverficoloribus  interftin- 
ttus  videbitur. 

Atque  hxc  fimt  qux  de  trigono  did  potuerunt* 
qux  fi  exa&c  demonftrata  non  fint , fufficiem  ta- 
men ad  intelligendum  , quid  fiat  in  trigono  , St 
quomodo  radii  fe  habeant. 
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Suppono  priroft , Experientiam  fupra  relatam 
nempe  quod  in  ampulla  vitrea  aqua  plena  colorea 
Indis  appareant  , circa  angulum  quadrage fimum 
primum  , Se  hoc  per  duplicem  refradionem  Se 
unicam  reflexionem.  Ita  tamen  ut  radius  qui 
pingitur  colore  czrulco  , produdus  ulterius , 
pauid  minorem  angulum  , cum  axe  comprehen- 
dat quam  qui  colorem  rubeum  exhibet.  Idem 
proportione  dicendum  cfl  per  duplicem  reflexio- 
nem circa  angulum  jx  aut  54%  colotes  Iridis  ap- 
parent , ita  ut  radius  qui  caeruleum  rcprzfentat 
produ&us  pauld  majorem  angulum  comprehen- 
dat cum  axe,hoc  eft  cum  linea  i Sole  per  centrum 
ampullae  duda , quini  radias  qui  coloratur  colore 
rubeo. 

Tota  difficultas  qu*  poteft  in  hac  materia  fieri, 
in  eo  pofita  eft , ut  aflignemus  aliquam  rationem, 
propter  quam  potifts  lub  angulo  graduum  47, 
quim  fub  aliquo  alio  coloremur  radii  folarcs  per 
unicam  reflexionem  & duplicem  refradionem. 
Carteftus  exiftimat,  rationem  efle,  quod  ex  omni- 
bus radiis,  qui  per  duplicem  refradionem  & uni- 
cam reflexionem  , ad  noftrum  oculum  pervenire 
poliunt , qui  fub  angulo  graduum  43,  ad  nos  per- 
veniunt fint  confertiores,  idque  probat  Trigono- 
metrice.  Quod  ut  przftct  quzrit  omnes  angulos 
qui  fieri  poffunt. 


Proponatur  fphxra  vitrea  DGI  » firqwe  ejus 
axis.AF  radius  fciltcct  i Sole  per  centrum  fphz- 
rzdudus.  Incidatauc  alius  radius  DCif-fi  paral- 
lelus , hoc  eft  ^ Sole  dudus  ( parallclz  enim  funt 
omnes  lincz  b ceulro  Solis  ad  divetfas  terrz  par- 
tes , dudz  ; propter  maximam  Solis  b terra  di- 
ftamiam ) hunc  radium  magis,  & minus  remove- 
bimus, ab  axe  AF,uc  experiamur  varios  cafus-Ita 
igitur  removeatur  ut  linea  DE  , finus  redus  arcus 
DB  , fit  partium  5000.  qualium  femidiameter  eft 
10000.  hoc  eft  fit  arcus  BD  circiter  graduum  64, 
10.  fiatque  refradio  in  pundo  D , qualis  in  aqua 
contingit.  Sitque  radius  DG  refradus.  Dividatur 
linea  DG  bihtilm  in  pundo  H > ducaturque  li- 
nea FH.  Primi  linea  DE  eft  finus  anguli  DFE, 
cui  zqualis  eft  angulus  inclinationis  SDC  , line* 
enim  D C , A F funt  oarallelz.  Item  linea  HF, 
eft  finus  anguli  refici  HDF  , & HD  eft  finus 
complementi  ejus  nempe  anguli  HFD.  Eft  autem 
ratio  anguli  inclinatior'»  ad  finum  anguli  re- 
fodi in  aqua , ut  4 a<1  3 aul  aJ  ad  1 8* aul  ul  XS' 0 


ad  1 S7. Fiat  ergo  ut  ijo  ad  187,  ita  90ooad  HP, 
67$.  iimotcfcc.qoc  angulus  HDF  grad.  41, 18, 
& H F D ejus  complementum  grad.  47  , 41-,  & 
confcqucnter  totus  arcus  D G erit  graduum  9), 
24,  cui  zqualis  erit  arcus  Gi , propter  zqualita- 
tem  angulorum  incidcntiz  & reflexionis  : ( fit 
enim  reflexio  in  pundo  G ut  fupponimus  ) crit- 
que  angulus  inclinationis  GIF  , zqualis  angulo 
GDF.  Tuta  autem  circumferentia  facili  innotef- 
cit  additione  arcus  BD  grad.  60, 10,  & arcus  95, 
a 4-  bis  futnpti  , erit  ergo  graduum  ifj  , qui  fi 
atiflcratur  a circulo  reflabit  arcus  1 B graduum 
loj.  Qnzratur  anguina  NIM  , qui  «qualis  eft 
angulo  ALI  , angulus  autem  BF1  zqualis  cfl 
duobus  oppofitis  ( per  jx.i.)  quare  erit  graduum 
ioj.  te  angulus  F I L , zqualis  angulo  refrado 
GDF , 4 1 , 1 8 i quare  angulus  NIM  erit  64,  4 1, 
angulus  inclinationis  in  punito  D erat  64 , io, 
angulus  refradus  FDG  inventus  eft  41,  18,  refia- 
dio  erit  circiter  ai.  Quando  autem  fit  refra&io  \ 
medio  denfiori  ad  rarius , mutatur  angulus  refra- 
dus in  angulum  inclinationis, eademque  eft  icfra- 
H'o  quz  fuerat  in  cafu  contrario  •,  nempe  dum 
fiebat  tranfitus  a rariori  ad  denfius.Quare  in  pun- 
ito 1 angulus  refradionis  NlKerit  graduum  xx.* 
qui  fi  fubt rabatur  ex  angulo  NIM  jam  cognito 
nempe  64 , 41 , reflabit  angulus  K1M  graduum 
42,41,  qui  quzrebarur. 

Hoc  modo  conftituemus  tabulam  integram 
fumendo lineam  D E , modi  majorem,  modi' 
minorem , per  intervalla  cqualia  , & pcrfcquetv- 
do  omnes  cafus  , ut  videamus  in  quibus  cafibus 
fint  confertiores  radii,  quod  unum  quztcb.it  Car- 
tefius. 

Quia  amem  non  tanthm  unica  reflexione , fed 
etiam  duplici  videmur  colores  , idei  ulterius 
profequi  debemus  radium  G I , cujus  aliqua  pars 
refringitur  in  1K,  alia  veri  rcflcdiuu  in  IO,  erir- 
que  pariter  arcus  IO  graduum  95  , 24, propter 
zquaiuatcm  angulorum  , in  reflexione  fida  in 
pundo  1.  Si  ergo  auferas  ter  95.  >4.  !c  arcum  DB 
jam  cognitum  64.  10.  reflabit  ateus  OB  9.  $8. 
angulus  inclinationis  in  tali  cafu  erit  IOF , zqua- 
lis  angulo  HDF  4 1. 18.  huic  etiam  zqualis  eft  an- 
gulus FIO  , (per  5.  i. ) item  angulus  GIF.  Quare 
totus  GlO  , illius  duplus  erit  84.  $6.  invenimus 
autem  angulum  NIM  grad.  61.  57.  fiergoag- 
gregatum  ex  angulis  GlO  , NIM  , fcu  143. 1 3. 
auferas  ex  duobus  redis , reflabit  angulus  MIO, 
cui  zqualis  eft  qOP  graduum  jx.  49.  refradio 
amem  eft  feni  per  eadem  cum  eadem  fit  inclina- 
tio , nempe  ai.  39*  eft  autem  refradio  angulus 
ROq  , qui  fi  addatur  angulo  qOP  , fiet  totus  an- 
gulus R O P s 4-  48«  frit  igitur  54. 48.  unus  ex 
angulis  quos  faciet  cum  axe  aliquis  radius  per- 
tingens ad  oculum  poft  duplicem  refradionem 
5c  u flexionem. 
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Simili  methodo  omnes  cafusperfcqucmur,  un- 
de tabulam  conficiemus , qualem  h'c  fubjeci.  In 
qua  notandum  eft , quod  plures  radii  refpondcant 
angulo  circiter  41 . in  unica  reflexione  , Sc  angulo 
circirer  54.  in  duplici  reflexione  quam  quibufli- 

bec  aliis  angulis-,  partes  enim  «quales  line*  ED  , 
denotant  radios  Colares  incidentes  «quales.  Cer- 

tum eft  autem  quod  circa  numerum  8000.  Non 

tam  mutantur  anguli , quam  in  altis  locis.  Nam 
initio  in  lingulas  millenas  partes  line*  E D , mu- 
rantur anguli  quinque  gradibus  , poftea  veri  in 
lingulas  millenas  motantur  tribus.  Circa  nume- 
rum 8000.  anguli  primari*  Iridis  non  mutantur 
uno  gradu,  fcd  manent  in  quadragefimo,  & qua- 
drageflmo  primo  gradu  ,In  fecundaria  Iride  circa 
numerum  9000.  iidem  anguli  rcpr*fentaniur  p. 

5 3.54.  vulc  ergo  Carteflus  in  primaria  Iride  circa 
angulum  graduum  40.&  41.  plures  in  oculum  in- 
currere Colares  radios  bis  refrados  , & fcmcl  re- 
flexos ,qutai  circa  quemciimque  alium  angulum; 
atque  ita  corroborari  tales  radios.  Hanc  tamen  ra- 
tionem non  e(Tc  (olidam  fatis  liquet , quia  radii 
foLues  quantumlibet  uniti  lente  convexa.aut  Cpe- 
culo  concavo,  colores  nullos  exhibent.  Unde  alia 
nobis  via  tentanda  cft. 
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PROPOSITIO  XI. 
Thcoicmj. 

R.tJii  fil-trei  imitijUirr  AifptrguntHr  eircd 

idlMtn  ^r.41.  tnift.  3 o. 

Ex  prxfuppofitis  principiis  circa  rrigonum  fa- 
cili per  Trigonomctriam  oftendemus  circa  an- 
pilum  graduum  41.  30.  pro  primaria  Iride  radios 
iolares  inxqualitcr  diftrahi , in  quo  Cupra  volui- 
mus politam  e fle  colorat  ionem.  Ollendemut  au- 
tem prim^  circa  angulum  graduum  41 .30.  Id  ac- 
cidere , oflcnCuri  poftea  circa  alios  id  non  accide- 


re. Ponamus  ergo  lineam  DE  clTc  partium  8500. 
qualium  femidiameter  cft  partium  10000.  atque 
adeo  arcum  D B , Ceu  angulum  D F B,  item  angu- 
lum oppolitum  YDCcflc  graduum  j8.1t. 46.  cft 
autem  angulus  YDC , angulus  inclinationis  radii, 
e&  quod  linea  FDY,  lit  perpendicularis  adfuper- 
fleiem  fphzrx.  Quia  autem  Solis  femidiameter 
apparens  cft  circiter  min.t  j. cogitentur  radii  So- 
lis extremi  DT,  DV  , etuntquc  anguli  inclinatio- 
nis YDV  grad.j7.y  7.46.  YET  58.17.46.  fiat  ut 
1(0.  ad  187.  ita  linus  Angulorum  angulorum  in- 
clinationis YDV  , YDC  , YDT  ad  angulos  re- 
fractas libi  refpondcntcs , invenient  dtque  anguli 
refra&i  ADK  39.  11.1.  ADG  19.  t8.  41.  ADH 
39.  36.  tj.  Sc  quia  anguli  prxdidi  fiunt  in  cir- 
cumferentia , erunt  arcus  A K 78.41. 4.  AG  78. 
57. 14.  A H 79. 1 1.  jo.  Sc  reliqui  ad  femicircu- 
lum , K D 101.17.56.  G D 101.1.36.  HD  , 100. 
47.  io-  pariter  ablato  angulo  reftado , ab  angulo 
inclinationis  habebitur  refiadio  rcfpondens  radio 
DV  graduum  18. 36. 44.  refradio  radii  D C 18. 
44.  4.  & radii  DT  18.  5 1.  11. 

Ut  habeatur  angulus  quem  comprehendit  ulti- 
mus radius  cum  axe  , aut  linea  illi  paiallcla,  vcibi 
gratia  ut  habeatur  primo  angulus  Y N P ; queri 
debet  angulus  ONP.  Ex  quo  auferenda  cft  refra- 
dio O N y , qu*  «qualis  eft  refradioni  fad*  in 
pundo  C , murato  fcilicfct  angulo  reftado  in  an- 
gulnm  inclinationis,  ita  enim  res  Cc  haber  quoties 
iit  tranfitus  \ denfiori  ad  tarius.  Radius  qui  prius 
refradus  erat , tranfit  in  radium  inclinationis.  Uc 
amem  habeatur  angulus  ONP  ducatur  linea  X q 
parallela  lincx  HN  ; cinquc  arcus  qNHX  Ccmi- 
circulus.  St  H X Cctnid-.ffcrentia.  Aufcrauir  «rgo 
**  Ji  CBb  b iij  arcus 


Dioptrica?: 


arcus  HN»  qui  «qualis  cft  arcui  HD,  ex  fcmicir- 
culo  ut  hibcatur  fcmidi  flerent  ia  H X 59.  3*.  15. 
qo*  •«ferenda  cft  cx  arcu  HD,  graduum  100.  47. 
10.  relinquitur  arcus  XD  61.  10. 4f  • cui  fi  addas 
arcum  BD  58.  1 x.  46.erit  arcus  X B fcu  angu- 
lus X F B.  »uc  H N P graduum  119.15  J«.& re- 
liquus ad  duos  reftos  etit  ONq  60.  ) 6.  9.  cx  quo 
fi  auferas  rcfra&ioncm  18.51,  11.  refpondcntem 
radio  DT,  habebis  angulum  YNq  graduum  4 1. 
44.  48.  Simili  methodo  invenies  angulum  flLP 
gtaduum  4 1.19. 16.  & angulum  X M R graduum 
41. 1 'M6* 


folares  poft  duplicem  refriftionem  , & unicam 
reflexionem  , in  fphxra  aquea  «qualiter  difpergi. 
Sic  cniip  oden  demus  fub  aliis  angulis  nullam  co- 
lorationem  generari.  Allumo  autem  duo  exempla, 
primum  erir  in  quo  linea  D E erit  partium  7000.  • 
qualium  femidiameter  erit  partium  10000.  quare 
arcus  D B , fcu  angulus  Y D C erit  graduum  44. 
aj.  45.  cui  rcfpondct  angulus  rcfra&us  ADG  3 1. 
34.  x8.  inclinationi  YDV  gr.44.10.45.  rcfpondct 
angulus  refradus  A D K 3 1.  15.  rj.  denique  in- 
clm.  YDT  , graj.44.  4 5»  rcfpondct  angulus 

icfraAus  A D H * i.  45.  j0.  et  untque  arcus  Kl) 

1 17.  9-  jo.  D G 1 16.  j.  4.  H D 1 1 6.  x,.  o.  Per- 
fc  dii  que  tota  operatione  invenio  aneulum  / MR. 
Br.17V^Pg;.}7.1<.8Cang.YNRqgM7.„: 
drterentia  uttobique  minut.xj.  quare  radii  zqua- 
liicrdifpcrgentur. 

Secundum  excmplurtr  erit  in  quo  linea  DE  erit 
partium  9500.  angulus  Y DC  graduum 71. 49. 
fubduftis  autem  calculis  invenio  angulum  XMR 
graduum  37.  x6.  ix.  angulum  0LP  graduum  37. 
36.  14.  «C  angulum  y N q grad^.j;.^  difict 
rentia  uttobique  miti. 5.  quare  ibi  etiam  «qualiter1 
radii  difpcrguntur.  Cui  licuerit  per  otium  fas  crif 
aliis  in  angulis  experiri  ac  ubique  «qualitatem  in- 
veniet , aut  (altem  non  tantam  differentiam  qua-  . 
lem  invenimus  circa  angulum  40.  Sc  41. 


Recedit  fcrgo  radius  X M a radio  L /3  Ynin.15. 
40.  de  radius  y N.  ab  eodem  radio  medio  L /3  rc- 
_cedit  tantum  min.i  j.  3 x.  quare  insqualitcr  re- 
cedunt radii  qui  fi  nulla  refraflio  de  reflexio  in- 
terveniflet  «qualiter  icccdcre  debebant  , quod 
erat  demonft  tandum. 

COROLL  ARIUM. 

Ex  pr«cedenti  dodrina  color  rubetis  erit  in 
radio  y N , dc  color  czruleus  in  radio  X M,  quia 
plus  divaricantur  radii  in  X M,  quam  in  y N,  qua- 
re fub  minori  angulo  apparet  color  ccruleus  nem- 
pe fub  angulo  41. 13.  color  rubeus  fub  majori 
nempe  fub  angulo  41.  39. 

Pariter  fi  ponatur  linea  DE  «fle  partium  9000. 
de  confequcntcr  arcus  DB  graduum  64.9.40. 
fubdu&is  calculis  invenietur  angulus  YNq  gra- 
duum 41.3.36.  angulus  /3  L P 40.56.3 x.  de  angu- 
lus X M R,  graduum  40  45.0.  Pariter  plus  recedit 
radius  / M,!  radio  0 L nempe  rain.  11.30.  quam 
radius  y N ab  eodem  0 L recedat , recedit  enim 
tantum  minutis  1 1.  fi  linea  D E , fit  partium 
8000.  erunt  ultimi  radii  fcu  anguli  gr  40.  min. 
16.40.  dc  grad.  40.  45.  31.  dc  graduum  41. 45. 
differentia  inter  1.  dc  x.  erit  18.  51.  inter  x.  dc 
gr.18.55. 


PROPOSITIO  XII. 


Theorema. 

Jtddii  foUret  tircA  «//«i  An  fui»  s pruter  circA 
Angulum  graduum  41.  difperguntur  Aqua  Uter 
pofl  unicum  reflexionem  , & duplicem  refrat}io~ 

nem. 

Ut  nihil  defit  ad  probationem  explicationit 
acftrz  oltendcrc  debeo  fub  aliis  angulis  radio» 


PROPOSITIO  XIII. 

Theorema.  i 

Pofl  duplicem  in  fpharu  aejned  refiratlionem. 
reflexionem , rudius  folarij  circA  Angulum  54/ 
di  f pergitur  tn  aquali  ter  circu  reliquos  aqualiter « 

Pro  Iride  fecandaria  experiri  debemus, an  circa 
angulum  aliquem  radii  folares  inxqualucr  dis- 
pergantur, circa  reliquos  verd  «qualiter.  Metho- 
dus autem  qu«rit  angulum  quem  comprehendit 
cum  axe  , aut  cum  linea  illi  patallcla , radius  qui 
duplicem  paflus  eft  refra&ioncm,  dc  reflexionem, 
fecundum  diverfas  inclinati  anes.  Verbi  gratia  po- 


natur inclinatio  Y D C efle  gtaduum  44.  tf . 45. 
ut  accidit  dum  linea  DE  eft  partium  7000.  radius 
incidens  C D , refringatur  in  DG,  refle&aturque 
in  G M,  atque  iterum  in  M P , dc  refringatur  ia 
PX,  queritur  angulus  XP0.  qui  ita  innotcfcct,  Si 

fiat  ut  150.  ad  187.  ita  finus  anguli  incident  ix 

YDC , ad  angulum  ctfca&um  ADG*  innotefeet 
angulus 


1 

* 


angulus  ADG  t qui  cum  fit  in  circumferentia  ar- 
cu» AG,  erit  ejn»  duplus  qui  fubduaus  a femicir- 
cuk)  relinquit  arcum  DG , arcu»  autem  DG,  tti- 


iMS 


pltu  erit  circumferenti*  DGMP  , cui  fi  addas  ar- 
oim  DB  jam  cognitum  , eo  quod  fupponatur  li- 
nea DE,  cognita;  habebitur  tora  circumferentia 
BDGMP , qu*  fi  fuperet  circulum  ablaro  circulo 
reftabir  arcus  BP.Supponatur  linee  MP  du&a  pa- 
rallela F$,  erit  arcus  P9,  femidifferentia  arcus  MP 
i (emidreub  £B*.  Hic  arcus  P*  additus  arcui  BP 
dat  torum  arcum  Bp,  feu  angulum  $F  B,  cut  xqua- 
lii  eft  angulus  qP#  , huic  addatur  refra&io  XPq, 
cotulis  prime  rcfra&ioni  f^&e  in  pun&o  D , re- 
flabit angulus  XP fi.  Eidem  methodo  habebis  an- 
gulum fll>< , Se  angulum  SR^ , atque  ica  invenio, 
fupponendo  lineam  DE  cfle  panium  7000.  angu- 
lum majorem  nempe  91  > graduum  80.  54^  30. 
angulum  XP0.  graduum  79.  »4.  41.  denique  an- 
gulum SR/  graduum  78.45.50.  unde  differen- 
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ti»  primi  i fccviudo  min.40. 48.  fcctmdi  k tettio 
59. 11.  hxc  imqualitas  modica  eft.  Frcilcqucci 
negioftis  tertiis  provenire  poteft.  Quate  ibi  nulla 
efie  poteft  colorat  io. 

Si  vet 6 ponatur  linea  DE  efte  partium  8000. 
Se  conlequenter  arcus  BD.  gr.j  3.7. 50.  fubduai* 
calculis  invenio  angulum  8 I y , gr.66.  18.40. 
angulum  XP*  gr. 63.44.  yi.  & angulum  SR/' 
gr.  65.1  t.io.diflereiuia  primi  k fecundo,  min.33. 
58.  fecundi  k tertio  min.  55.41.  ibi  etiam  erit 
«qualitas  Se  nulla  coloratio. 

Ponatur  linea  DE  efie  partium  8500.  arcus 
BD  58.  1 1.  46.  erit  angulus  SI*,  gr.  60. 4.10.111- 
gulus  XPfi  gr.  59. 3 3. 10.  Se  angujus  SR / gr.59. 
a.  1.  differentia  primi  k fecundo  3 1.  o.  fecundi  k 
tertio  min.  31. 18.  ibi  quoque  etit  xqualitas. 

Supponatur  linea  DE  efie  partium  9000.  & ar- 
cus BE  gr.  64.  9.  40.  erit  angulus  8 1>.  gr.j4.53. 
10.  angus  XPjS.  gr.  54. 16.  51  .Se  angulus  5RD 
gr.54.4.16. 

Differentia  primi  It  fecundo  min.  16. 18, 

D. tferentia  fecundi  k tertio  min.  11.16. 

Plus  ergo  recedit  a medio  radius  qui  majorem 
angulum  coroprehendi^qutai  qui  minorem. 


COROLLARIUM. 

Color  cxrulcus  fub  majori  angulo , rubeus  fub 
minori. 

Ponatur  denique  linea  DE  partium  9 yoo.&  ar- 
cus DB,  graduum  71.  48. 35.  in  ea  hyporhefi  in- 
venitur angulus  81  y.  gr.  51.  11.40.  angulus 
• XP£.gr.f  i.57.*8.  Se  angulus  SRD.gr.j  1.41.34, 
Differentia  primi  i fecundo  min.  15.  n. 
Differentia  fecundi  k tertio  min.  14.  54. 

Quare  in  hoc  exemplo  erit  «qualitas. 

Solus  angulus  54.  aptus  eft  ad  fecundaris  Iri- 
dis generationem. 


PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

***"  fi***  » ffi  ;»  futi 4 fpharlca  nfrtaumm  Jint  ulU  nfitxim , nlorti 

Iridit  reprgftmat  (in*  angulum  graduum  ij. 


Sit  radiat  folari»  CD  > it»  incident  in  guttam 
nt  arcu*  BD  fit  graduum  4*.  j7.  ,0.  hdu  regula 
proportionali  ur  ijo  ad  187.  it»  finus  anguli  gr. 
A >■  J 7-  }0.  ad  quartum  : habebitur  angulus  ADG 


prccisi  graduum  ;o.  Qui  eum  fit  ad  cirnimfc- 
renriamerit  arcus  AG  graduum  60.  Se  DG  gra- 
duum 1 10.  ad  lineas  FD , FG  ducantur  perpendi- 
culares DH,  HG,  qu*  tangent  circulum  in  pun- 

fti» 


i 


f 
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dtfs  D , & G , perficiatur  igitmr  triangulum  cir- 
cumfcriptum. 

Dcmonftratio.  Radiu»  incidens  C D , cafdem 
patitur  rcfra&ioncs  in  circumferentia  DGA  , ac 
pateretur  iirlincis  tangentibus  DH,  HK,  c6  qu&d 
in  pun&is  D & G , circumferentia  congruat  cum 
tangentibus.  Sed  fi  efiem  linex  tangentes  feu  fu- 
perficies  trigoni,  hic  radius  coloraretur , ut  fupra 
oftendimus  ; ergo  in  hoc  cafu  radius  etiam  colo- 
rabitur.Ut  autem  inveniamus  angulum  LEl, quem 
radius  coloratus  cum  axe  comprehendit  , diximus 
angulum  A D G elfe  graduum  40.  huic  autem 
xqualis  cft  angulus  FGD,  (per  j.  1. ) hic  angulus 
FG  D refpe&ti  trianguli  FGl  cft  exterior  , unde 
(per  jx.  1. ) erit  aequalis  duobus  oppofitis  GFf, 
GIF;  habebitur  autem  facili  angulus  G F I , feu 
arcus  GM.  Cum  enim  arcus  DG  in  graduum  1 10. 
arcus  DB41.  57.  jo.  erit  totus  arcus  BEG  161. 
57.  jo.  6c  arcus  G M reliquus  ad  femicirculum 
gr.  18.  x.  jo.  quare  angulus  F 1 G erit  1 1.  57-  jo. 
angulus  item  refraftionis  LGl « ( qui  xqualis  an- 
gulo refraAionis  fa&x  in  pun&o  D » cura  angu- 


lus inclinationis  FGD  xquetuc  angulo refiraAo 
FDG. ) facili  innotefeu  fubdu&o  angulo ufrafto 
F D G graduum  jo  ex  angulo  tncbnauoois 
N D C 41.  57.  jo.  Quare  totidem  graduum  erit 
angulus  rcfra&ionis  GDI;  cft  ergo  angulus  GEM 
utrique  squalis  ( per  jx.  1.)  graduum  aj.  5J.  fc 
angulus  LEI  totidem  graduum  cric.  Quod  erat  de* 
monftrandum. 

corollarium. 

In  gutti  fphxricapoft  duplicem  refcaftionem 
fine  ulla  reflexione , lub  majori  angulo  videtur 
color  rubeus, qu^m  cxtulcut.Vidimus  cuim  in  tri- 
gono fub  minori  angulo  comparative  ad  fupcrfi- 
ciem  trigoni  fpcftari  colorem  rubeum  , quim  cx- 
ruleum.  Sit  ergo  radius  GL  reprxfcntans  colorem 
cxruleum  , erit  radius  G O exhibens  colorem 
rubeum  , & comprehendens  cum  fuperficie  trigo- 
ni minorem  angulum.  Sed  comparativi  ad  axem 
IM  erit  ( per  16. 1. ) angulus  GPM.  major  angulo 
GEM  , & confcquenrer  angulus  OPI,  major  an- 
gulo LEl.  Quod  erat  demonftrandum. 


PROPOSITIO  XV. 
Theorema. 


Si  gutta  fphtrica  folt  illujlntur  tres  effundet  fiperficies  conum  color  sit  M. 


Sit  fphxra  A , diaphana , vitrea  , aut  cryftal- 
lina,  (olida,  aut  faltem  aqua  plena  & i lluftrata. 
Dico  fore  ut  tres  conicx  fuperficies  contextx  cx 
radiis  folaribus  coloratis  exeant,  quarum  dux  per 
reflexionem  regredientur , verfiis  folem , uiuquc 
cum  axe  angulum  comprehendet  circiter  gra- 
duum 41.  fecunda  angulum  54.  tertia  denique  in 

fiarte  foli  oppofita,cum  axe  comprehendet  angu- 
um  circiter  graduum  1 j.  Oftendimus  enim  quo- 
ties radius  aliquis  poft  unicam  reflexionem  in 
gutta  fa&ara  , & ab  ca  exiens  cum  axe  , aut  linea 
illi  parallela  angulum  41.  graduum  comprehen- 
dit, toties  inquam  generari  colorationem , in  qua 
color  rubeus  locum  exreriorem  obriner,  fed  li  in- 
telligarur  conus, cujus  fuperfides  AB,  CD, omnes 
radii  in  ejus  fuperficiem  cadentes  ita  fe  habent , 
volo  enim  radios  AB,  CD  fimilitcr  inclinari,  it» 


uc  produ&i  comprehendant  cum  axe  angulum 
grad.  4; . volo  item  Solem  efle  in  linea  IH , ita  uc 
radii  incidentes  fini  GK,  LE,  qui  rcfra&i  in  GH, 
EF,  & reflexi  in  HC,  Sc  FA,  iterum  reftingantur 
m AB  , CD.  Locus  autem  in  quo  exit  talis  radius 
feu  arcus  CM,  erit  graduum  circiter  100.  Eodem 
modo  oftcndemuj  in  NO  , Pq  , radios  coldratos 
e gutta  egredi , comprehendentes  cum  axe  angu- 
lum gr.  circiter  54.  elTeque  arcus  MN  , MP  cir- 
citer grafluuro  16.  idem  dicito  in  RST.  Radii 
AB  , C D primariam  dridern  producunt  , radii 
NO  ,Pq  fecundariam.  Radii,  RS,  TR,  coronam, 
ut  oftendemus. 

Hanc  radiorum  in  squalem  diftraftionem  ex-* 
cogitavit  P.  Crimaldi  , non  tamen  eam  examina- 
vit rigor ofe  , ut  prajliti  pracedemibm  prepofi - 
tionibm. 

ivJt  .-ti  I , v < 

»'3A rn&A  vj:  . ..jjr.  ■ ■ 

PROP  O 
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Sole  lucenti  & minus 


PROPOSITIO  XVL 
Theorema. 

f"*m  41.  f/evafa  fi  plsust  his  necejjtrio  *f  pmet  *d  finfum  circnUru, . 


MMM) 

«Mki 


;':t  V 


Jam  verCamur  in  materia  mathematicLfiguram 
enim  Iridis  attingimus.  Sit  igitur  Sol  in  A.minus 
qulm  quadraginta  * & uno  gradibus  Cupra  hori- 
zontem  elevatus.  Sit  oculus  refpicientis  B,  duca- 
tur linea  AB,  quae  ulteriis  intelligatur  produci 
in  O.  Sit  linea  horizontalis  C B E.  Intcllgatur 
aliquis  conus  B F G , cujus  vertex  oculus  B,bafis 
circulus  FG.axis  DB,  At  angulus  FBDt  fic  circiter 
41  graduum.  Quia  autem  angulus  ABC,  Cupponi- 
mr  minor  quadraginta,&  uno  gradibus  cui  aqua- 
li* eft  ad  verticem  angulus  EDD,  erit  angulus 
FBD  major  angulo  EBD,  atque  adeo  aliqua  para 
coni  FG.cxrabit  Cupra  horizontcm-Pluat  ergo  ita 
tamen  ut  Sol  luceat  Ac  illuminet  guttas  deciden- 
tes , dico  quod  quarcumque  guttae  erunt  in  Cupcr- 
ficie  coni  F G , etiamfi  tantum  tranCeunter  in  ei 
invenientur,  colores  Iridis  exhibebunt.  Sit  enim 
gutta  H,  ad  quam  a Sole  ducatur  radius  HIC,  qui 
propter  immenfam  Solis  i terri  diftantiam  paral- 
lelus erit  axi  ABD. 

Dcmonflratio.  ( Per  1 3.4.  hujus ) omnis  gutta, 
radiis  Colaribus  perCuCa , in  eo  (itu  pofita,  in  quo 
radius  i Sole  ad  ipCam  dudkus  comprehendit  an- 
gulum 41  graduum,  cum  linea  ab  oculo  ad  ipfam 
pertinentes  exhibet  colores  ; Ced  gutta  H «a  Ce 
habet.  Cum  enim  radius  KH , fit  phyficc  paralle- 
lus linee  B D , nam  uterque  i Sole  procedit ; 
(per  17.1. ) erunt  anguli  alterni  D B H , K H B 
equales  i Ced  angulus  H B D , Cupponitur  gra- 
duum 41.  Ergo  Sc  angulus  KH  B erit  pariter  41 
graduum  : igitur  gtttta  H reprasTentabit  aliquem 
colorem  ; immi  Cucccflivc  omnes  induet.  Nam 
(per  rara//,  propofit.t).  ) /ub  angulo  graduum  41. 
$ 1 . videtur  color  rubeus  Cob  pauli  minori  gra- 
duum 41.  $0.  viridis;  fi  ergo  intelligantur  plores 
Cuperficies  conice  , eundem  habentes  verticem  B; 
quarum  bafes  fint  concentrice  , ita  ut  prima  cum 
axe  angulum  graduum  41.51. alia  41.  jo.  Sc  alrera 
graduum  41.17.  comprehendat , gutta  H , CucccC- 
fi ve  in  illis  Cuperficicbus  verCabitur  , variofque 
Cucccflivc  angulos  comprehendet,  atque  adei  va- 
rios colores  induet.  Hoc  cft , dum  verCabitur  in 
Cupcrficie  coni  Cuperioris  rubeum  ; dum  in  Cupcr- 
Tom.  ///. 


ficie  medii  viridem  ; dum  in  Cuperficie  infimi  ce- 
1 ulcum  colotem  reprxCcmabit.  Quod  autem  nulla 
in  iride  diCcontinuitas  animadvertatur,  ex  eo  pro- 
venit quod  gutte  decidentes  fint  plurimz/ibique 
invicem  Cucccdant.  Neque  veri  opus  cft,  ut  in  eo- 
dem plano  vcrCentur , trodi  in  Cuperficie  coni 
ejitCdcra  inveniantur ; cx  quo  fic , ur  cum  tara  rc- 
motx.quam  proxime, eundem  colorem  exhibeant» 
lacunz  omnes  , & hiatus  implemur  , nullaque 
appareat  diCcontinuitas. 

Hanc  Iridis  generationem  variis  experimentis 
comprobare  poffimuis.  Nam  fi  radium  per  fcne- 
Aram  apeitam  tranfmiflum , averCo  ii  Sole  capite, 
frequentibus  guttis  irrores , & aCpergas  , eo  feri 
modo,  qui  Ciliones  Cumptam  ore  aquam  flatu  ve- 
hementi in  minutiflimas  guttulas  dupergunt,  du- 
plex apparebit  Iris  concentrica , & pctfe&£  decir- 
cinata.  Fontes  item  artificiales  in  quibus  aqua  in 
minutiffimum  rorem  depluit,  Sole  lucente  Itidem 
Cctnpcr  rotundam  exhibent. 

Quod  in  molendinorum  rotis  accidit ; ex  qui- 
bus facili  formare  liccbic  argumentum.  Dum 
pluit , Sc  Sol  minus  quadraginta  Sc  uno  gradibus 
elevatus  lucet  , debet  Itis  apparere  rotunda  ; fi 
cedem  tunc  adfinc  difpofitioncj  , que  in  rccenfi- 
tis  cafibus  inveniuntur  , in  quibus  generatur  Icis 
rotunda ; Ced  ezdem  omnino  inveniuntur.  Neut- 
ri gutte  decidentes  , in  quibus  radius  Colaris  , Sc 
linea  ab  oculo  ad  guttam  pertingens  angulum 
graduum  quadraginta  unius  comprchcndunt.Ergo 
Sole  minis  quam  quadrag;nta  Sc  uno  gradibus 
elevato , Sc  lucente  fi  pluar  apparebit  Iris  , quod 
erat  demonftrandum. 

Neque  veri  aliquid  nocet  permanentie  Iridis, 
quod  gutte  decidentes  , perpetui  moveantur, 
dum  in  caCum  precipitantur  , cum  alie  aliis  con- 
tinui Cuccedint,  eodem  prorCus  modo , ac  fluvius 
idem  apparenter  perfeverat,  licit  continui  mute- 
tur ci  quid  fequentes  aque  prioribus  Cuccedanc. 

COROLLARIUM. 

Figura  nubis  ad  Iridis  figuram  nihil  conferr, 
cuui  enim  ( ptr  prtcedtntem  ) non  in  ipCa  nube ; 
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fcd  in  guttis  decidentibus  quocumque  orduie  de- 
pluant ,ntodd  in  fupetficicm  conifupra  deferipti 
incidant  gencictur  Iris.ejafquc  ro&nditas  oriatur 
e 6 qudd  ex  fulx  gutte  qux  m tali  fupctficic  po- 
fitx  fune  cum  (itum  rcfpedu  folis  Se  oculi  obti- 
neant , qui  requiritur  ad  colores  exhibendos»  nu- 
bis figura  ad  hunc  effedura  non  concurrit. 


I 


PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

Irit  non  oritur  ex  nubit  dlicujm  tot  dii/. 
rrfrdUione. 

Dominus  De  la  Chambre  ex:ftimavit  in  rorida 
nube  Iridem  apparere  per  folara  reflexionem  , 
prxfuppofita  tamen  & inter  jeda  alia  nube»  in  qua 
(olaris  radius  refringeretur  colorefque  varios  in- 
dueret. Explicat  autem  fuam  opinionem  variis 
experimentis.  Nam  cyathus  vitreus  aqua  plenus 
foli  exponatur  ; in  fubjcdo  pavimento  Iridem 
etiam  rotundam  producet , qux  undequaque  in 
eo  per  reflexionem  fpedabitur.  Idem  accidit  in 
fphxris  cryflallinis  , Se  lentibus  multum  conve- 
xis , vult  igitur  aliquam  nubem  inter  Solem  , Se 
locum  in  quo  apparet  Iris  , interjici ; qux  vicem 
cyathi  habeat , in  qua  nempe  per  refradionem, 
radii  folares  tingantur  , qui  produdi  in  roridam 
ufquc  nubem  in  ea  appareant  colorati.  Contendo 
autem  multa  efle  , qux  hanc  omnino  opinionem 
convellant.  Et  prim6  quidem  ex  nubis  intcrjcdx 
materia  validam  ut  exiftimo  deducam  rationem. 
Nubes  continua  non  eft , fcd  ex  variis  corporibus 
& guttulis  coalcfcit  j quare  falfum  eft  quod  per 
modum  unius  totalis  corporis  fpc  dari  pedit : igi- 
tur refradiones  in  rali  nube  aliter  fpcdandx  funt 
ac  in  cyatho  , aut  fphxra  vitrea. 

Secundo  vel  illa  nubes  eft  compadior.vcl  tex- 
turam habet  tenuiorem  ; (i  primum  radios  fola>- 
res  intercipiet,  nec  ulterius  produci  finet ; fi  fe- 
cundum fateor  quidem  in  ea  pofle  radios  tingi  ut 
accidit  in  coronisjfcd  qui  direde  quidem  ab  oculo 
fpedari  podint,  reflexe  non  item,  utpote  qui  fine 
remidiores. 


figuram  habeat  eandem  Iris  imitetur , nam  rra- 
jcdo  per  trigona  vitra  , aut  cryftallina  lumine, 
nunquam  circulari  in  fubjcdo pavimento, aut  op- 
pofito  pariete  Iris  generabitur.  Ideoque  cum  non 
mfi  cafu  aliquo  extraordinario  podlt  accidere  ut 
nubes  in  fpbxram  abeat  s raio  admodum  Iridem 
circularem  haberemus  , fxpius  autem  irregularis 
cujufcumque  tigurx  j quod  tamen  omni  repugnat 
'cxpetientix. 

Qutnt6  aptiora  occurrunt  corpora  ad  Iridem 
hoc  modo  generatam  refledendam  ad  oculum 
quam  fit  rotida  nubes  i cur  enim  in  xdificiis  ab 
ipfa  teirx  fupcificie  , Ac  aliis  corporibus  quibuf* 
cumque  refledi  non  poflent  radii , jam  priiis  in 
nube  oppofita  colorati.  Neque  enim  ptxdidus 
author  , regularem  Se  ordinatam , reflexionem 
exigit  i fcd  inordinatam  qualem  in  fcabtis  expe- 
rimur corporibus.  Atque  adeo  cum  pleraque 
corpora  aptiora  fint  ad  hujufmodi  reflexionem 
quam  nubes  rorida  , in  iis  etiam  facilius  depingi 
poflet.  Quod  autem  paries  verbi  gratii  ad  hoc 
fit  aptior  quam  nubes  rorida  expetimento  pro- 
babo. Soli  enim  objiciatur  trigynum  vitreum  , 
ita  ut  tyjcdus  radius  coloretur  , afpcrgatur 
aqua  quantum  volueris  , nunquam  tamen  i gut- 
tis decidentibus  colores  refledentur , ita  exqui- 
fiti  ,ac  perfidi  , ac  i pariete  ipfo , aut  quolibet 
alio  corpore. 

Sexti  nulla  probabilis  in  ea  hypothefi  cxcogi- 
gitari  poflet  ratio  ; cur  (olis  elevatione  gradum 
quadtaginta  primum  fuperante  nulla  Iris  (pedari 
poffit  i cur  cuim  vctbi  gratii  Sole  in  ipfo  vertice 
collocato  , nubes  non  objicietur , qux  in  fubjcdo 
folo  Iridem  exhibeat. 

Septimi  fi  in  rorida  nube  , alia  nubes  per  re- 
flexionem fpc detur  eo  modo  , quo  i cyatho  in 
oppofiro  pariete  exprimitur , hxc  Iris  undequa- 
que ab  omnibus  xqualiter  videbitur  , atque  adro 
u accidar,  ut  linea  a Sole  per  oculos  alicujus  fpc- 
datoris  duda  centrum  illius  attingat  linea  ab 
eodem  Sole  per  alterius  oculos  produda  longius 
ab  ejus  centro  aberrabit , quod  tamen  omni  cx- 
perientix  contrarium  eft. 

Denique  quid  ulterius  requirimus  * aut  ad  ig- 
notas caufas  , & difpofitioncs  recurrimus  , cura 
quotidie  in  afpeifis  , quacumque  ratione  aque 


Tertii  hxc  nubes  inter  jeda  prxciie  ver  fari  de- 
beret inter  Solem  & oculum  ; nam  experientif 
compertum  cft  oculum  verfari  in  linea  duda  i 
centro  iridis  ad  Solem.  Sit  enim  centrum  Iridis 
A » oculus  B,  Se  Sol  C.  Ut  hxc  nubes  xqualiter 
diftet  & fingulis  partibus  Iridis  , debet  in  eadem 
linea  verfari.  Sed  nulla  talis  animadvertitur  nu- 
bes , alioquin  nunquam  nobis  Sole  lucente  ap- 
pareret Iris  ; cum  tamen  nunquam  Sole  rcfpedu 
noftti  obnubilato  fpedetur  Iris. 

Quart&  ex  figura  , ut  cyathus , aut  lens  vitrea 
Iridem  in  pavimentum  orbicularem  projiciat , de- 
bet efle  fpbxrica  ; ita  ut  fi  aliam  quamcuraque 


guttis, Iridem  omnino  circularem  videamus, dum- 
modo oculus  noder  , inter  Solcut  & depluentem 
aquam  ita  verfetur  , ut  fit  vertex  alicujus  coni, 
cujus  axis  fit  linea  i Sole  per  oculum  du&a  , eo 
mgdo , quo  fiipra  dcfcripfimus. 
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PROPOSITIO  XVIII. 
Theorema. 

Quilibfl  ocultu  fuum  /ibi  peculUrtm  in  roridu 
nubo  iridem  vendicut. 

Sint  plutei  oculi  ad  roridam  nubem  lucente 
Sole  obverfi  , & notabiliter  i fe  invicem  didan- 
tei  j dico  unam  eandemque  Iridem  ab  iis  fimul 
fpc&ari  non  polle , fcu  non  in  iifdem  omnino 
nubis  roridx  panibus  refpe&u  omnium  colores 
Iridis  fpedUtumiri. 


Sint  enim  oculi  A & B , line*  I Sole  per  ocu- 
los A & B dudkx  , lint  CA  , D B , intclligantur- 
que  coni  quorum  vertices  lint  oculi  A,  & B ; axes 
CAE,  DBF , fibi  invicem  paralleli , faltem  phy  li- 
ce , cum  in  Sole  tantum  conveniant  j &:  line* 
KA,  IA,  item  B H , BG  angulum  circiter  gra- 
duum 41.  cum  axibus  BF  , A E comprehendant. 
Superficies  illorum  conorum  fe  fecabunt  quidem, 
non  tamen  congruent  omninA  , ut  fatis  per 
fe  patet , & conlequentcr  non  omnes  gv»r*  qu* 
in  fupetficie  unius  coni  invenientur , in  aheiius 
fuperficic  extern  , led  tantum  aliquz  utriuf- 
que  coni  fuperficici  communes  erunt , quales 
funt  qu*  in  pundo  M.  ( Sed  per  14.  hujus  J Sole 
lucente  rcfpe&u  oCuli  A , Iris  apparet  in  guttis 
exidemibus  in  fuperficic  coni  IMK  A ,6 c 
rcfpc&u  oculi  B , in  guttis  exidentibus  in  fuper- 
ficie  coni  G M H B , per  prxccdentem  : ergo 
non  in  iifdem  guttis  omnino  refpedu  utriufque 
oculi  apparent  colores  Iiidis  , &c  proprie  lo- 
quendo neque  eadem  ed  rcfpedu  utriufque  oculi 
Iris. 

COROLLARIUM  I. 

Moto  oculo,  movetur  Iris.  Cum  enim  moto 
oculo  alia  fiat  linea  i Sole  per  oculum  do&a, 
hzc  autem  linea  fit  axis  illius  coni  in  cujus  fu- 
pcrficie  exidunt  guttz  Iridem  exhibentes  , Sc 
muraro  axe  alicujus  coni  , murari  conum  nccef- 
fe  fit  \ alia  erit  luperficies  illius  coni j fcu  occu- 
pabit aliud  fpatium  , & cqnfcquenrcr  aliam  elfe 
Iridem  necertc  cd.  Hinc  'rideas  illos  qui  putant 
fe  pofie  metiri  didantiam  Iridis  ab  oculo  ; quod 
tamen  impoflibile  ed.Cum  enim  omnis  ratio  me- 
tiendi fupponat  rem  eandem  ex  duobus  locis  fpe- 
ftari  pofle  , ut  ex  diverfirate  afpcdQs  quem  tef- 
pedu  duplicis  illius  dationis  oblinet , dedidau- 
tia  judicium  ferri  polfic  ■,  Iris  autem  eadem  ex  du- 
. Ttm.  ///. 


plici  loco  fpc&ari  non  poflic  i fed  refpedhi  du- 
plicis fpedaroris  fit  divetfa  * impoflibile  fit  uc 
ejus  ab  oculo  didantiam  Geometrica  methodo 
metiamur.  Unde  ad  alias  circumdandas  recur- 
rendum ed  , qu*  funr  multum  fallibiles.  Nam  fi 
aliquando  accidat  ut  unum  Iridis  cornu  , alio  fic 
vividius  , vicinius  etiam  judicabitur.  Pariter  fi 
unum  cornu  perfcOura  fit , & terram  attingat , 
aliud  veri  imperfc&um ; primi  didantia  facile  de- 
terminabitur, fecundi  non  irem  , fed  ut  plurimum 
decipienir  oculas  , qui  illud  cum  remotioribus 
corporibus  , quibus  rcfpondet  conjunget , licit 
ab  iis  longo  abfit  intervallo. 

COROLLARIUM  t L 

Sole  altiore , deprimitur  Iris  , Sc  deprefio  ac- 
rollitur  ; elevationes  folis  Sc  Iridis  fimul  fum- 
pt*  gradus  quadraginta  Sc  unum  adzquanr. 
Sole  elevaro  plufquara  gradibus  quadraginta 
& uno  , nulla  apparere  porcd  Iris , nifi  forte 
oculo  e cacumine  montis  fubje&am  vallem  fpc- 
&anti  ; Sole  ver&  horizontem  attingente  Iridis 
vertex  przcis£  quadragefimum  & unum  gradum 
obtinet. 


Sit  oculus  in  A , Sol  in  B,  intelligatuf  linea 
BAC  , qu*  erit  per  przcedentcs  axis  coni  in  cu- 
jus ftipeificie  apparet  his.  Sit  talis  conus  ADE, 
intelligatur  planum  verticale  in  quo  Sol  exidit , 
fitque  fc&io  illitis  horizontalis  G A f ; eritque 
B A G elevatio  folis  , D A F elevatio  verticis 
Iridis. 

Dcmondratio.  Angulus  BAC  , (per  9.  hujus) 
cd  grad.41.  fed  anguli  DAF,  BAG  , xquales  funt 
angulo  totali  DAC  , cum  anguli  FAC , BAG  ad 
veriicem  oppofiti  zquales  fint  : igitur  anguli 
DAF,  BAG  , feu  elevatio  folis  , & verticis  Iri- 
dis adxqnant  prxeise  gradus  quadraginta  Sc 
unum. 

Ex  quo  ulterius  fcquitur  quod  fi  Sol  elevare- 
tur pt*cis£  gradibus  41.  Hoc  cd  fi  angulus  BAG 
efiet  41.  cum  etiam  angulus  D A C fit  totidem  } 
line*  D A,  FA  , coincijknt : Sc  confequentct  ver- 
tex Iridis  in  ipfo  horizonte  etit.  Si  verd  Sol  plu- 
ribus attolleretur  gradibus  ; tota  Itis  infra  hori- 
zontem  caderet ; hoc  cd  nulla  gutta  fupra  hoti- 
zontem  pofita  colores  iridis  exhiberet.  Quia  illae 
fol*  tales  colores  producum  •,  qu*  in  fupetficie 
prcdi&i  coni  verfanti*  , qui  rotus  infra  hori- 
zontem cadit.  Quia  tamen  qui  in  cacumine  mon- 
tis degit  vallem  habet  infra  fuam  lineam  hori- 
zontalem pofitam  , fieri  pollet , at  fi  prccifus  ef- 
fet  undique  montis  vertex  , ita  ut  vallem  reliqfifc 
montis  paties  non  obumbrarent  i fieci  inquam 
C C C c C ij  poflef» 
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poflet , ut  (olis  elevatione  quadraginta  8c  tinum 
gradus  fuperante  , aliquid  tamen  Iridis  fpc da- 
retur. 

Denique  dum  Sol  horizontem  attingit , linea 
ab  eo  pet  oculum  duda , qux  axis  eft  coni , ho- 
rizontalis eft.  Superficies  autem  cjufdcm  coni.di- 
ftat  undique  ab  axe  gradibus  41 . igitur  elevabitur 
vertex  Iridis  totidem  gradibus. 

PROPOSITIO  XIX. 

Licit  Iris  femper  circularis  appareat ; re  aliter 
tamen  fani  hyperbolica  , parabolica 
r ellyptica  eft. 

Sit  oculus  in  A Sol  in  B , intelligarnrque  co- 
nus aliquis  cujus  A vertex , axis  B A C , fitque 


triangulum  per  axem  DAE  , ita  ut  anguli  DAC» 
CAE  fint  grad.  41.  & pluvia  decidens  ita  con- 
ftituatur  ut  linea  propiores  oculo  guttas  conne- 
&ens , non  fccet  conum  fupradidhim  dirc&i,  fcd 
oblique,  fitque  H I : dico  in  tali  cafu  Itidem  non 
fore  realiter  circularem  , fcd  aut  hyperbo!icam,aut 
parabolicam , aut  ellypticam. 

Demonftratio.  Gutte  illuftratx  i Sole , & in 
fupcrficiem  prxdi&i  coni  pofitx  colores  Iridis 
exhibent  ( per  9.  hujus  ) fed  guttx  qux  in  linea 
H I exiftunt,  tales  fitnt.  Primo  quidem  i Sole 
illuminantur, cum  (opponatur  e(Te  viciniores  ocu- 
lo , ira  ut  nullx  alix  anteriores , aut  Tolis  lumen 
adimant , aut  radios  coloratos  ab  ipfis  ad  oculum 
produftos  impediant : igitur  tota  linea  H I erit 
Iris  fcd  linea  curva  HI  , obliqui  duda  ad  fuper- 
ficiem  coni  , aut  hyperbolica  , aut  parabolica, 
aut  ellyptica  eft  ; igitur  nonnunquam  Iris  para- 
bolica , hyperbolica , aut  ellyptica  eft.  Quod  erat 
primum. 

Quia  tamen  non  ira  depluit , ut  Hillae  deciden- 
tes , Sc  Soli  & oculo  confpicux  in  eodem  fint 
plano  , fcd  fint  alix  aliis  viciniores  , ideo  pu- 
to Iridem  non  efTe  ita  circularem  ut  unicum 
planum  efficiat ; fcd  ex  pluribas  planis  confla- 
re , non  tamen  ita  ut  lacunas  poflit  oculus  ad- 
vertere. 

COROLLARIUM. 

Ex  his  omnibus  colliges  , dum  dicitur  Iris 
per  reflexionem  generari, non  efle  Tumendam  nu- 
bem per  modum  unius  toralis  corporis  , & qua  fi 
fpcculi  vcrticaliter  cxtcnfi  : neque  enim  in  tali 
hypothefi  obfervarctut  squalitas  angulorum  in- 


cidcnrix  , Ce  reflexionis  ; nam  Sole  vetbi  gratil 
horizontem  occupante  , nullus  ad  oculum  ra- 
dius reflet*!  poflet : bxc  igitur  angulorum  inci- 
dentis , & reflexionis  xqualitas  in  fingularura 
guttarum  Tupetficie  concava  fpe&anda  eft.  Mul- 
ti minus  credendum  eft  aliquid  obefle  huic  an- 
gulorum xqualitati  , inxqualcm  brachiorum 
Iridis  ab  oculo  diftantiam  : oftendimus  enim 
Quamcumque  guttam  in  Tupetficie  coni  Tupra 
deferipti  pofiram , eum  fitum  obtinere  qui  nc- 
ccrtarius  eft  ad  Iridem  generandam  , atque 
adeo  in  ejus  fuperficie  concava , ab  oculo  aver- 
Ta  , ordinatam  reflexionem  accidere.  Certum 
igirur  fit  axioma  totam  nubem  non  erte  Tumen- 
dam per  modum  unius  plani  *,  fcd  confideran- 
das  lingulas  guttas  ex  quibus  coalefcir.  Eodem 
prorfus  modo  > quo  explicuimus  aliis  eam  re- 
flexionem , quam  in  fcabris  corporibus  folaris 
radius  patitur  , qux  ut  ad  communes  regulas  re- 
vocetur , in  fingulis  fcabri  corporis  facieculis, 
non  in  toto  corpore  phy  fice  licet  plano  > fpe&an- 
da  eft. 


PROPOSITIO  XX. 


Theorema. 

Iris  fecundaria  , d reflexione  primaria  no) 1 
feneratur. 

Plurime  haud  dublfc  funt  conje&ur* , qux  Te- 
cundariam  Iridem , Trudent  efle  tantum  primarise 
imaginem  ; qux  in  perlucida  nube  tanqitam  in 
Tpeculo  exprimatur.  Sunt  autem  hx. 

Primi,  contrarius  colorum  Tuus,  nempe  quod 
colores  primarie  Iridis  viciniores  nubi  refle&en- 
ti , viciniores  habeant  in  iride  fecundaria  fimites 
colores  •,  remotiores  irem  , remotiorem  ut  ita  di- 
cam imaginem  habeant. 

Secundi  quid  fint  dilutiores  in  liide  fe- 
cundaria colores  : appofita  auccra  videtur  hujus 
decrementi  caufa  reflexio  % qux  in  fcabris  praeci- 
pui corporibus  lumen  debilitare  folet. 

Tenii  quidHctt  non  femper  utraque  Iris  ap- 
pareat , vix  ramen  fecundaria  vifa  fit , quin  pri- 
ma confpicua  eflet  ; & ut  plurimum  n aliqua 
patre  primaria  deficiat  , eidem  etiam  fecunda- 
ria  oblircrcuir. 

Allero  ramen  fecundariam  Iridem  * prima 
nullo  modo  pendere»  nec  ullum  radium  a prima 
?d  fccundariam  produci  ( qui  ad  oculum  ita  re- 
flcftatur  , ut  colores  induat.  Quod  ut  facilius  in- 
rclligatur. 

Revocandx  funt  expericnrix  allatx  , nempe 
quod  fi  fphxra  vitrea  aqua  plena  (oli  exponatur, 
fub  angulo  circiter  54  graduum  apparebunt  co- 
lotes Iridis  ; fcd  dilutiores  quam  fub  angulo  gra- 
duum 41.  immi  6c  in  contrario  fini  •,  nempe  quod 
fi  angulus  fiat  major,  procedatur  i colore  rubeo 
ad  colorem  cxruleum  , cum  circa  gradum  4 a. 
contrarium  accidar.  Notandum  autem  eft  , quod 
in  prcdifta  fphxra  colores  fub  tali  angulo  vi- 
deantur , licet  immediati  * Sole  radios , & A 
nulla  alia  fphxra  reflexos  excipiat  \ additur  qui- 
dem una  reflexio  •,  fed  hoc,  ut  vidimu*  , aeeidic 
in  concava  ejufdcm  fphxrx  Tupetficie.  Quare 
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fui»  angulo  grad.  J4.  apparet  color  cxruleus  j 
iub  minori  viridis , Gc  (ub  adhuc  ramori  coloc 
lubrus.  Ex  quibus  duplici  argumento  totam  af- 
icrtioncin  concludo , uno  a pofteuori , alio  k 
priori. 

Primum  argumentum  erit.  Secundaria  Iris  fic 
immediati  k Sole  i & non  per  reflexionem  ortam 
ab  iride  primaria  , fi  contingat  aliquando  fecun- 
darum Iridem  videri , nullo  modo  visi  Iride  pri- 
marii , fcd  hoc  accidere  poteft ; nam  fi  averlo  i 
Sole  capite  , fumptam  in  ote  aquam  ad  modum 
fiillonom  difpergas  , fupra  radium  ner  fencftram 
apertam  admifljm  i duplex  fpcftabitur  Iris  pri- 
maria , Gc  fccundaria.  Attollatur  velum  aliquod, 
ita  ut  radios  folares  ad  primariam  Iridem  cfFor- 
mandam  neccflarios  intercipiat,  obliterabitur  pri- 
maria Iris, petfc verante  fccundarii. 

Idem  experiri  potes  in  fontibus  in  quibus  aqua 
in  minutiflimas  ftillas  difpergitur , iis  autem  eo- 
dem prorfus  modo  generatur  Iris,  qub  in  ro- 
rida nube  i ctht)  utrobique  fine  czdem  difpofi- 
tiones. 

Nec  dubito  quin  nonnimqaam  etiam  in  nube 
M accidat , fi  nemp&  cafu  aliquo  eveniret  interjici 
nubem  inter  Solem , Gc  locum  in  quo  primaria 
Iris  apparor , Gc  non  opponi  fecundari*  Iridi. 
Quod  fatis  tamen  eft.  Exiftimo  item  aliquando 
fectindariam  Iridem  apparuifle  fine  prima , licet 
hoc  notatum  non  fit  ; quis  enim  nifi  aliquis  qui 
teneat  optimi  colorum  ordinem  id  pollet  animad- 
vertere. 

Secundum  argumentum  erit  tale.  Supponatur 
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Sol  cfle  in  pundko  A , oculus  in  B , fupponatdc- 
que  conus  B CD  » cujus  axis  fit  linea  ABE.& 
vertex  B , fitque  angulus  CB  E circiter  $4  gra- 
duum 1 intclligatur  alius  conus  eundem  axem  Gc 
verticem  habens , fcd  cujus  fuperficics , aut  po- 
tius linea  cujus  dufta  generatur  , cum  axe  angu- 
lum conficiar  paulb  minorem.  Item  fit  alius  co- 
nus nempi  GBH.  Deinde  fupponatur,  ita  pluere 
iit  tamen  Sol  luceat  , qui  fit  fupra  horixontem 
elevatus  paucioribus  quam  quinquaginta  tribus 
gradibus.  Oftcndo  in  tali  cafu  vi  radiornm  k Sole 


ponantur  enim  plurimx  gutte  in  fupetficiem  pri- 
mi coni  incidere  j oftcndo  in  iis  omnibus  colo- 
rem cxrulcum  apparituram.  Sit  enim  gutta  1 j 
( quod  autem  dc  ea  probabo  de  aliis  omnibus  in 
cldcm  fupetficic  pofitis,  probatum  intellige  , ) ab 
ea  ad  Oculum  B ducatur  linea  1 B , intclligatur 
itera  radius  K I , k Sole  procedens  i qui  propter 
immetifam  Solis  k terra  diftantiam  axi  AB  paral- 
lelus erit. 

Demonftratio.  Omnis  gutta  ita  difpofica,ut 
lincz  ab  oculo  , Gc  k Sole  ad  ipfam  du£t*  angu- 
lum graduum  54.  comprehendant , colorem  cae- 
ruleum exhibent  ( per  1 1.  hu]m ) nempe  per  du- 
plicem refeadionem  Gc  reflexionem  , in  eadem 
gutta  fattam  j fed  angulos  K l B cft  graduum  54. 
«dm  enim  line*  Kl',  AB  fupponantur  phy  fice  pa- 
rallele , erunt  ( per  18.1. ) anguli  alterni  K 1 B, 
I B E squales  i fed  1 B E fupponitur  cfle  graduum 
54.  ergo  Gc  K1B  erit  totidem  graduum.  Ergo  in 
gutta  1 , Gc  aliis  omnibus  in  fuperficie  primi  coni 
exiftennbus  apparebit  color  cxrulcus  , Gc  confc- 
quenter  ili*  omnes  gutue  orbicularem  Isidem  ex- 
hibebunt. 

Eodem  modo  probabo , omnes  guttas  in  fu- 
perficie  fecundi  coni  exiftentes,  colorem  viridem 
exhibituras  ; Gc  tertii  rubeum  ,&  hoc  radiis  imme- 
diati k Sole  ad  guttas  produ&is,  Gc  ab  iis  poft  du- 
plicem in  iifdem  guttis  rcfra&ioncm  , Gc  reflexio* 
nem  ad  oculum  remiflis.  Neque  ulterius  aliquid 
requirendum  cft. 

Ex  rationibus  autem  dubitandi  validam  etiam 
ad  noftram  fententiam  roborandam  sationem  de- 
ducam. 

Nam  quod  contrarius  fit  in  utiique  Iride  co- 
lorum ordo , probae  quidem  unam  addi  reflexio- 
nem, non  tamen  radios  ab  Iride  primaria  proce- 
dere. Nam  uc  primo  notavi  nimis  imminueren- 
tur radii , in  primaria  Iride  colorari  , fi  k nubs 
qua  fi  k fpeculo  fcabro  remitteremur.  Fateor  qui- 
dem polle  Iridem  k fpeculo  terfo  refle&i  , non- 
nunquam  illam  in  flumine  fpc&avi.  Nego  tamen 
in  nube  videri  pofle.  Ad  id  verd  quod  dicimr , 
noram  hujufmodi  reflexionis  cfle  diveifitatem  or- 
dinis colorum.  Contra  quia  fi  hzc  lex  obfer- 
varetur  , uc  objc&a  quz  fune  ab  ea  nube  re- 
fie&ente  remotiora , viderentur  magis  recedere 
ab  invicem , quare  Iridis  brachia  hanc  legem 
non  obfervant  : hoc  eft  quare  , ut  in  fpcculis 

11  lanis  accidit  Iridis  fecundari*  brachia  , in  cet- 
um non  protendentur.  Si  enim  dicas  ideo  id  nori 
accidere  quod  nubes  refle&ens  non  fic  plana  •,  fed 
urgeo  , ergo  neque  in  colorum  alternatione,  ex 
lex  valere  debee , qu*  planorum  tantum  fpecu- 
lorum  propria  eft.  Addo  ulceritks  quod  cum  nu- 
bium textura  , nec  fit  xquabilis  nec  certam  figu- 
ram obtineat , nunquam  circularis  cfle  deberet  (e- 
cundaria  Iris  » atque  adeo  nec  primx  concentri- 
ca i fed  nulla  certi  lege , nubis  rcfleOcntis  figu- 
ram imitari. 


ad  guttas  in  fuperficiebus  talium  conorum  inci- 


, fecundariam  iridem  apparituram.  Sup- 
Tcm.  / / /. 
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Theorema. 

De  C cranii. 


Coron* » & Haloncs  funt  circuli  colorati  1 & 
CCCcc  ii) 
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fxpi  fubalbicantes,  circa  Solem,  aut  Lunam  con- 
fpicui.  Horum  generatio  difficilis  non  cft  fu  p po- 
litis ut  pri&s  aliquibus  experientiis.  Si  enim 
fphxtam  cryftallmam  , aut  vitream  aqui  plenam 
Soli  opponas,  qualia  cft  fphxra  AB, Soli  C,  expo- 
lita } non  tantum  verfas  panes  anteriores  duplex 
erit  conus  cujus  lymbus  coloratus  eft.  Minor  cu- 
jas fu  perficies  cum  axe  angulum  graduum  qua- 
draginta , & unius  comprehendit , Sc  major  cujus 
itero  fupetficics  angulum  comprehendit  graduum 
quinquaginta  quatuor : fcd  etiam  in  parte  oppofi- 
ta , fit  conus  propter  unionem  radionim  omnium 
in  pundo  E , poft  quam  ruifus  fit  alius  conus 
contrapofitus  EFG , cujus  lymbus  F G,  coloratus 
eft  ita  ut  Sc  in  charta  oppofita  colores  appareant; 
& collocatus  in  illius  coni  fupeificie  oculus  colo- 
rarum  Solem  videat.  Supponatur  ergo  oculus  in 
punfto  G, notatum  eft  experientia  angulum  HEG 
«fle  graduum  a j. feti  dudi  linei  GK  ab  oculo  G, 
•d  Solem  qu*  phy  fice  parallela  erit  axi  HDC,an- 
gulus  EGK  erit  pariter  graduum  i 3. In  quo  notan- 
dum pariter  eft  (olam  extremitatem, (eu  radios  ex- 
tremos colores  iridis  exprimere  qua  pofiti  expe- 
rientia,  facile  coronx  generatio  demonftrabitur. 

Quoties  igitur  nubium  textura , ita  fubtilis  eft, 
ut  Solis  , aut  Lun*  radios  non  omnino  interci- 
piat ; aliquam  tamen  dcnfttarem  habeat , toties 
corona  circa  Solem  aut  Lunam  decircinatur. 

Tunc  enim  colores  Iridis  in  aliqua  gutta  appa- 
rere debent , ( per  prece  dentem  fnppefitionem , ) 
quoties  line*  ab  oculo  ad  guttam,  & ad  Solem 
du&*  angulum  graduum  13  comprehendent.  Sit 


res  exhibeam , ergo  rra&us  aliquis  Circularis  vi- 
debitur coloratus, ita  ut  fi  moveatur  Sol,&  Luna, 
corona  fimili  ratione  aftniro  comitetur.  Et  <ic 
fa&o  fxpc  vidi  ante  Lunam  orientem  coronam 
cum  ipfa  fupra  horizontero  afccndcie,  & poft  il- 
lam occidere. 

Si  quis  rationem  exigat  cur  fub  tali  potias  an- 
gulo nemp£  graduum  1 3 cum  dimidio , quam  fub 
quocumque  alio  major  i aut  minori,  colores  appa- 
parcant,  diximus  fupra.  Notare  igitur  potes  cur 
circularis  appareat  corona,quia  nempe  (olx  gutta: 
in  fupra  delcripti  coni  fupcrficie  pofitx  , cum 
fitum  obtinent,  qui  necciTarius  eft,  ut  in  iis  appa- 
reant colores , nempe  ut  angulus  in  oculo  a radio 
folis*  dirc&o , & 1 linea  ad  guttam  dufta  fit  gra- 
duum 13.  aut  fi  velis  angulum  in  gutta  etforma- 
tum  confiderare  comprehenfum  linea  GEI  Sole 
ad  ipfam  du&a,  & \ linea  BE.  Pariter  ad  guttam 
ab  oculo  duda,  angulum  fdlicet  G E B , cru  gra- 
duum 1J7. 

Ratio  autem  cur  dilutiffimi  fint  colores  coro- 
nx,& dilutiores  quamprimatix  littis  ,priro6  ex- 
perientia conftat  in  fphxris  vitreis , radium  qui 
duplici  tantum  refractione  coloratur,  dilutiorem 
cfte.  Secundb  corona  in  guttis  grandioribus  non 
efformatur , fed  in  minutiffimo  vapore  , fi  enim 
grandiores  cftcnt  guttx  , cum  efforroetur  corona 
prope  Solem , euin  ita  obnubilaret , ut  l nube  ex 
qua  tales  guttx  deciderent, omnis  radiis  folaribus 
tranficus  negitetur.  Ideoque  non  puto  fieri  pofte 
nifi  foifitan  oriente  Sole  , 6c  occidente  ut  corona 
in  guttis  omnino  Armatis  appareat.  Certum  au- 
tem cft  quod  in  tenui  vapore  vix  bene  apparete 
poffiut  colores  t quod  & in  Iride  notavi.  V idi  ego 
Arelate  ineunte  vere , cum  matutinis  horis  prope 
Rhodanum  obambularem  , in  parte  occidua  Iti- 
dem non  in  rorida  nube,  Gcd  in  tenui  vapore,  qux 
nullos  (ere  colores  , fed  fubalbicantem  tantum 
circulum  in  rubeum  colorem  definentero  exhibe- 
bat *eo  quod  nullx  cllcnt  guttx  *,  fed  tenuillimus 
tantum  vapor.  Ciim  igitur  neri  non  poflic,  ut  im- 
mediate infra  Solem  decidat  pluvia . & nubes  k 
qua  depluit,  ejus  tadios  non  impediaticorona  non 
iofigmbus  fulgebit  coloribus  , fed  dilutioribus 
tantum. 

tftffiW^B^O0eeffififi»eM9Ke900088Q09®B2 


igitur  Sol  In  A •,  oculus  in  B ; cogitetur  conus 
DBE,ira  ut  in  quolibet  triangulo  per  axctr,angu- 
lus  fit  4 6 graduum,  nemp^  DBE,  & confequentcr 
dimidius  angulus  ncropi  C B E fit  grad.13.  & hic 
conus  intelugatur  produci  ulque  ad  nubem  : feu 
vaporem  illum  roridum.  Illius  bafis  in  nube  fij 
DFE  aut  realitct  circularis,  fi  nempi  nubis  fuper- 
ficies  fit  ad  axem  reda ; aut  certi  apparenter  cir- 
cularis, ed  quid  fub  xqualibus  angulis,  diftare  ab 
axe  videatur.  Omnes  guttx  in  ea  fupcrficie  exi- 
ftentes,  eum  fitum  habent  qui  requiritur,  ut  celo- 


PROPOSITIO  XXIL 
Theorema. 

Corone  lucernarum  in  ipfis  neniis  rformantur. 

Quamvis  ratio  fuadere  videatur , in  acre  vapi- 
do, eodem  modo  circa  lucernas  generari  pofle  co- 
ronas quo  circa  Solem  & Lunam  producuntor , 
nihilominus  tamen  cum  fxpi  expettus  fim, etiam 
in  cubiculis,  vaporc,ex  aqua  calida, prodrume  ple- 
nis eas  nunquam  videri  3 dicendum  eft  aut  vapo- 
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fera  cara  efTc  nimis  tenuem,  aut  propter  aliam  ra- 
tionem impediri  illanim  generationem.  Unde  licet 
a/lerere  coionas  hujufmodi  in  ipfis  imucmium 
oculis  eff amari  , fle  primfl  quidem  conje&uras 
atferam  fatis  convincentes.  Nempe  quod  lippi , 
fle  ii  quibus  humidi  funt  oculi  coronas  videant» 
itera  qui  h fomno  recenter  furgunr. 

Secundfl  qui  hujufmodi  lucernas  fpedant  , fi 
oculos  detergant,  aut  excutiant , manentibus  reli- 
quis omnibus  iifdcm,  nempe  eodem  acre , eas  ta- 
men amplas  videte  non  poliunt. 


Tertifl  in  acre  nullo  modo  vapido  , fed  rariffi- 
rto , fle  tenui  fxpi  contingunt , ut  aliquando  ex- 
pertus fum  ; in  cubiculo  nempe  undique  claulo. 
CJood  fi  potius  auftro  flante, fle  humente  nonnihil 
^ccc , potius  contingant , quam  alio  quocumque 
tempore  ; ideo  quia  tunc  humidiores  funt  oculi 
humore  fcilicet  ’, oculis  adhxrentc. 

Omitto  alias  rationes  ut  invalidas  , qualis  eft 
hrc  quod  pyramidales  apparere  deberent, fle  flam- 
«tox  figuram  imitari;neque  enim  circa  Lunam  cor- 
niculatam alterius  figorc  apparet  , corona,  quam 
circa  plenam  j neque  fi  attentius  modum  noftrum 
explicandi  perpendas,  invenies  unquam  , nos  co- 
ronarum rotunditatem  in  aflrorum  figuraro  refu- 
difle,  fed  ranrum  in  guttarum  firum,  nempe  quod 
illx  cantum  fimilcm  angulum  continerent , qux 
in  fuperficie  coni  ex  oculo  ut  ita  dicam  prodeun- 
tis, in  cujus  axe  verfaretur  aflrum,  fitx  eflenr. 

Dicendum  efl  igitur  oculis  lippientium,  adhx- 
rerc  humorem  aliquem  , prxeipue  veri  ciliis , alii 
volunt  etiam  guttulas  aliquas  ipfi  uvex  adhxrcf- 
cere  , quod  tamen  difficilius  puto , efl  qufld  uvea 
jam  humori  aqueo  innatet , idcoque  non  videtur 
quis  humor,  ita  concrefccre  poflit.ut  non  cum  eo- 
dem humore  aqueo  confundatur.  Adde  quod  fi  de- 
tergantur  oculi , excutitur  humor,  quod  difficilius 
e(Tet  fi  intra  oculum  ipfam  uveam  inficeret.  Dico 
ergo  quod  guttx  renues, fle  ciliis  fle  ipfi  cornex  ad- 
hxrentes.ita  lucernarum  radios  refringere  poffinr, 
ut  colores  aliquos  induant , quod  autem  cornea 
humida  cfle  poflit  facili  oftendo  experientia.  Ego 
qui  dum  h longe  faces  accenfas  infpicio.in  iis  om- 
nes oailorum  meorum  defedus  animadverto,  pe- 
regrinas nonnunquam  maculas  deprehendo,  qux 
nihil  funt  aliud  , ni  fi  guttx  adhxrcmes  cornex, 
qux  in  lucernarum  flamma  ad  modum  bullarum 
fpedamur ; fle  qux  oculis  deterfis  evancfcunc. 


in 
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PROPOSITIO  XXIII. 

Theorema. 

De  Pareliu. 

Nihil  tdmodum  certi  in  hac  materia  conclu- 
dam, defc&u  obfervationum  , ego  enim  parelium 
nunquam  vidi,  qui  fi  tale  quid  fxpius  mihi  videre 
conrigifler,  ex  variis  circuroftantiis  veritatem  ve- 
narer j fle  quod  mirum  eft  ita  intricatx  funt  alio- 
rum obfervationes,  ut  nihil  folidi  ftatuere  liceat. 

Refert  Cardanus  l 14.  varietatum  cap.70.  tres 
foles  h fe  vifos  Venctiis.vidi  ( inquit ) 4 uno  1 5 j x. 
die  Aprtlie  hora  diei  fecunda , tres  foles  tam  tonf- 
picuos,ac  fplendidos  VenetiityUt  intueri  nequaquam 
pefnt,qui  ad  folis  Uvam  habebatur  valde  luctdior 
majorque  ac  fplendidior  vifut  eft  t verftu  auftrurn, 
qui  vero  ad  dextram  boream  ejtrfm  freti  ab  at  mi- 
nor , nec  tam  fplendtnt.  Hanc  tamen  in  fine  magis 
ferfeverantem  auRumqut  animadvertimus ; fic  ta- 
men ut  ambo  fimul  desjijfe  vifi fint.  Vtcrque  maxi- 
mos radios  per  caelum  , & ad  terram  extendebat , 
colore  omnium  ad  rubedinem  declinante.  Hac  4 me 
tufa  plufquam  1000.  teflibsu  , fpettantibu* , nam 
adis  Santli  Marci  aream  compleverant  cives. 
Hxc  ille. 

Sed  quam  manca  fit  hxc  relatio  nemo  non  vi- 
det,debucrat  enim  nubium  difpofitionem  notare} 
item  an  xquali  inter  fe , intervallo  aut  & Sole  pa- 
relia difiarent , multaque  alia  hujufmodi  , qux  ad 
veram  pareliorum  caufam  indagandam  plurimam 
contuliflenr. 

Rothamnas  aliam  refert  obfervationem  anna 
1 f 86.  ( inquit ) x.  lanuarii  confreximm  his  Caf- 
fellis  parelia.  Apparebat  primum  antequam  Sol 
oriretur  in  aurora  ( erat  enim  talum  circa  hori pon- 
tem clarum  columna  ere  ii  a ad  amuffsm  in  circulo 
verticali  , latitudine  ubique  tanta , quanta  appare- 
bat diameter  filis ; incendium  ais  cujus  pagi , ultra 
montes  dixijfes,fividijfes , erat  enim  prorfiu  fpteio 
igned  , tanquam  flamma  , ni  fi  quod  ubique  ejufdem 
eft  fpiftudins.  Paulo  poft  oriebatur  in  ea  columna 
/dolum  folis t non  aliter , ac  fi  efftt  Sol  veru».  Vix 
digirut  de  hoc  Idolo  adhuc  fub  horizonte  latebat , 
cum  in  eadem  columna  oriretur  Sol  verut : quem 
eodem  modo  fubfequtbatwr  aliud  /dolum , perma- 
nebat que  columna  hac , cum  tribus  fub  continui  ft 
contingentibus  folibut  femper  erefta  in  circulo  vtr- 
ticals,erdntqne  foles  hi  ejufdem  frrma,nifi  quod  in - 
termedim  <*r  verus  reliquos  fulgore  antecelleret,  du- 
rabdntque  cum  ea  columna  ad  quadrantem  hora. 

Communirer  autem  duo  tantum  parelia  fimul 
videri  affirmant  nonnulli , licet  Vicomercarus  af- 
ferat anno  1 jif.  h RegePolonix  6 fimul  foles 
vifos  cfle. 

Afferunt  item  nonnulli  parelia  fxpe  coronis 
cinda  apparere.  Quibus  pohtis  quxritur  quomo- 
do fiant  circa  parelia ; quadruplicem  aurem  mo- 
dum comminilci  tantum  poflumus  j nempe  refle- 
xionem aut  refradionem  ordinatam,  vel  reflexio- 
nem , & teftadionem  inordinatam  qualem  in 
fcabris  corporibus  fieri  diximus. 

Exiflimo  autem  fieri  poffe  primfl  per  reflexioni 
ordinatam  , quod  experientia  comprobo.  Sol  in 
aqua , aut  in  fpeculo  porefl  per  reflexionem  ordi- 
naram ita  fpedari  ut  ejus  imago  prototypum  per- 
fcdfl  imitetur  1 ergo  fi  in  nube  eidem  fint  dif- 
pofitiones  qux  in  aqua  , aut  fpeculo  inveniuntur, 
poterit  fpedari  Sol  pet  reflexionem  ordinaram. 

CCCcc  iiij  Tota 
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Tota  difficultas  eft  an  in  nubibus  rquabilitas  illa 
artium , & levor  inveniri  poffir.  Cum  enim  nu- 
ium  textura  videatur  ex  partibus  non  omnino 
unitis,  fcd  in  guttulas  feparatis  coalefcere  , equa* 
bilitatem  rcfpuit  ad  hoc  reflexionis  genus  ido- 
neam. Auget  autem  difficultatem  experientia.  Si 
enim  nubes  ad  icflc&endura  edent  idonee  in  iis 
fubjc&s  planitiei  veriditatem , urbes , Bc  flumina 
(pedaremus.  Si  enim  pro  nubibus  ingens  aliquod 
fubftitucrctur  fpeculum  hxc  omnia  reflexi  fpc- 
daremus. 

Nihilominus  memini  me  alias  i magiftromco 
philofophi*  audivifle , Vcfulii  in  B irgundia,fpe- 
druin  aliquod  in  nubibus  vifum  eflej  miles  nem- 
per  armatus exerto  gladio  in  acre  pendulus  rotam 
urberapcrterrcfccit.Curnqucattentitis  a viris  gra- 
vibus (peda  1 e cur>animadverfum  fandum  Michac- 
Icm  templi  faftigio  impolitum,  reflexi  in  nubibus 
fpedari.  Ex  quo  concludo  nonnunquam  parelia 
per  reflexionem  ordinatam  fieri  pofle  , licet  ad- 
modum rar&.  Quamvis  autem  vix  unquam  nubes 
in  tantum  levorem  explanentur,  qui  refledendis 
aliis  objedis  fit  aptus, poteft  tamen  nonnunquam 
ad  remittendos  radios  folares  fufficere , cum  enim 
Sol  fit  maximi  vifibilis  , etiam  fi  propter  aliquam 
corporis  refledentis  inequalitatem  plurimi  radii 
alio  reflcdantur.poflum  tamen fufficientes  ad  ocu- 
lum determinandum  remitti. 

Addo  tamen  ulterias  non  omnia  parelia  per  re- 
flexionem ordinatam  generari  , fcd  aliqua  per  re- 
fradionem  itidem  ordinatam  i tam  enim  bene  vi- 
deri potefl  Sol  in  alieno  loco  , per  refiadionem, 
quam  per  refledionem.  Plurcs  requiri  videntur 
difpofitiones  ad  unnm,qnam  ad  aliud.  Ex  hoc  ge- 
nere videntur  efle  illa  duo  parelia  fupra  rcccnnta, 
quorum  unum  Solem  orientem  przibat , alterum 
ver&  fequebatur. Debuit  autem  nubes  talem  refra- 
dionem  exhibens  , cfle  admodum  rara,  Bc  unifor- 
miter cxtenfa  , neque  multam  habere  craflitirni, 
ut  per  modum  unius  corporis , regularem  rcfia- 
dionem  caufare  poflfir. 

Quod  cum  fit  fatis  difficile  , ideo  , exifli- 
mo  probabilius  parelium  ex  reflexione  , Bc  re- 
fradione  inordinatis  ut  plurimum  oriri.  Voco 
autem  inordinatam  refradionem  cam  qux  fit  in 
corporibus , qux  partibus  non  uniformiter  den- 
fis,ncc  aequabiliter  extenfis  oritur  i ut  dum  lumen 
per  cancellos  vitreos  tranfmittitur,  fit  quidem  te- 
tradio , fcd  ordinata » quando  vero  cancellos  pa. 
pyraceos  pervadit, fit  item  refradioifcd  inordina- 
ta* Inter  utramque  aurem  id  intercedit  diferiminis, 
quod  in  prima  plus  luminis  producatur , in  ceno 
& determinato  loco  , ad  quem  nempe  refradio 
radium  dirigit  , in  aliis  locis  fit  parum  admodum 
luminis.  In  fecunda  verb  in  omnem  fere  partem 
lumen  difpcrgatur}  unde  cenfefltur  papyracei  can- 
celli commodiores  vitreis  , utporc  qui  lucem  in 
omnem  partem  , Bc  magis  equabilitcr  tranfmit- 
tant.  Cenfco  igitur  nubeculam  aliquam  rotundam 
ita  perfundi  pofle  radiis  fblaribus , & ita  illumi- 
nari , ut  videatur  alter  Sol , ^ive  id  fiat  per  refra- 
dionem, five  per  refledionem  inordinatam  ta- 
men. Conjeduraefl  , ( conjeduris  autem  potius 
hic  agendum  puto,  quam  demon  Aratione  neque 
enim  fufficientes  ad  aliquid  determinandum  ra- 
tiones fuppetunt ) quod  hujufinodi  parelia  cinda 
coronis  nonnunquam  appareant  , fcd  fi  per  ordi- 
natam fierent  refradionem  , fieri  non  poflec  uc 
apparerem  coronis  cinda  , ad  hoc  enim  neccfla- 


rium  cft  ut  lumen  et  parelio  procedens  ,&  coro- 
nam efformans  , incidat  in  torum  illum  cuculum 
atque  adeo  in  omnem  fere  partem  remittatur , fed 
fi  remittatur  in  omnem  partem  non  erit  refradio 
ordinata  : igitur  parelium  cindum  corona , fi  per 
refradionem  genet  ctur  ea  inordinata  erir. 

Idem  proportione  quadam  de  reflexione  dicen- 
dum cft  , nec  habeo  aliquid  aliud  quod  ultra 
addam. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

D*  Virgis. 

Duplicem  invenio  hujus  vocisVirgc  acceptio- 
nem. Nonnulli  enim  Virgas  vocant  qucmcumquc 
nubium  tradum  colotes  Iridis  , Bc  non  figuram 
referentem  , volunt  autem  hujufinodi  ttadurn 
cfle  redum  , ut  virga  dici  podii. 

In  hujufinodi  aecceptione  non  erit  difficile  ha- 
rum virgarum  natura»  explicate.  Aflcro  enim 
nonnumquam  a me  notatas  nujufmodi  virgas  cfle 
Iridum, aut  coronarum  inchoationes, quarum  cum 
minima  portio  , aliis  deficientibus  propter  impe- 
dimentum , videretur  , curvitas  non  appareret. 

Poreft  item  fieri  ut  nubecula  figuram  pr  ifmatis 
triangularis,  aut  aliam  eflormandis  hujufinodi  co- 
loribus aptam  induat  , & confcqucntcr  cos  refe- 
rat. Lic&t  autem  difficillimum  putem  nubem  cx 
vapore  ita  uniformiter  extenfo  coalefcetc  , ut  per 
modum  unius  corporis  totalis  confiderari  ponit, 
cofquc  referat  omnino  colores  , qui  in  trigono 
fpedantur,  nihilominus  negare  non  pofliimus  ali- 
quando nubes  colorem  rubeum  , aut  croceum  in- 
duere , Bc  alios  fubinde , non  tamen  omnes, nec  eo 
ordine  qui  in  Iride  , & coronis  apparent. 

Secunda  acceptio  in  qua  fiimitur  hxc  vox  Vir- 
ga , fit  ut  fignificet  folate*  radios  , per  hiatum 
nubium  tranlmiflos  , & in  locoumbtofo  appa- 
rentes , in  quo  nullam  majorem  difficultatem 
invenio,  qium  quod  in  cubiculum  per  fencftram 
admiflus  radius  appareat , propter  umbram  , qua 
undique  cingirur  , qui  in  acre  libero  , & luce 
perfuio  non  apparerer.  Addo  tamen  ulterius  ma- 
gis illuftres  videri  hujufinodi  radios  cum  in  ac- 
rem vapidam  incurrunt  , quim  fi  in  defaecatio- 
rem  inciderent  j cujus  ratio  eadem  cft  propter 
quam  fi  excitetur  pulvis  in  radio  fotari , fit  magis 
confpicuus,  c6  quid  melius  rcflc&aturad  oculum. 
Difficultas  aurem  prxeipua  , qnx  in  hac  materia 
occurrit  cft  , quod  hujulmodi  virgx  videantur  la- 
tiores prope  terram  , quim  inipfis  nubibus,  cura 
ramen  radii  folares  per  hiatus  extremitates  du&i, 
videantur  paralleli.  Er  prim6  quidem  fi  de  duabus 
virgis  comparatis  inter  fc  fit  quzftio  , appateant- 
qoc  tnr.gis  diflitx  dum  folum  attingunt  quam  dura 
^ nubibus  exeunr.  Certum  cft  oculum,  Bc  imagi- 
nationem hallucinari,coddmque  modo  errare  quo 
longam  porticum  parallelis  planis  conftanrcro, 
coat&ari  tamen  judicamus,»  explicuimus  in  Op- 
tica , c6  quod  nempe  partes  remoriores  fub  mi- 
nori angulo  videanrur. 

Si  ver6  unicam  rantum  virgam  feorfim  fpe- 
61emtis  pix  ter  fu  perior  em  hallucinationem  qui 
pars  virgx  oculo  vicinior , nujor  exteris  pari- 
bus apparer  aflcro  ptxterea  revera  latiore»  cfle. 

Licdc 


\ 
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Licir  enim  udi»  qui  ab  eadem  Tolis  parte  proce- 
dunt , Sc  per  extremitates  hiatus  traducuntur 
fint  phyfice  paralleli  , propter  immenfam  Tolis  k 
rerra  didantiam  . ad  quam  hiatus  diameter  nul- 
lam habet  fenfibilem  rationem  i fi  tamen  com- 
parentur radii  ab  utroque  Tolis  lymbo  , per  fora- 
minis extremitates  tranfmifli  illi  phyfic£  paralleli 
non  Tunr , Tcd  angulum  minut.  jo.  Tcu  femigra- 
JQs  comprehendunt  , prostet  quam  rationem 
radius  per  foramina  tranfmiflus  Sc  augetur  > de  fit 
rotundus  ut  jam  alias  explicuimus.  ImroA  puto 
ideo  Cometarum  caudas  lenfiro  in  latum  Te  dif- 
fundere , Sc  verfus  finem  Tcoparum  fimilitudi- 


nem  imitari.  Ut  fi  fit  Sol  AB  , nubium  hiatus 
CD  , per  extremitatem  C duplex  radius  produci- 
tur A C F , B C E , qux  angulum  in  pnn&o  C 
minutorum  $0  comprehendunt  , Sc  recedunt  ab 
invicem.  Illi  enim  tantum  phyfici  Tunt  paralleli, 
qui  ab  eadem  Tolis  parte  procedunt  quales  Tunc 
AF,AH,  aut  BE,  BG.  Neque  paro  in  eo  maximam 
e(Tc  deculcarem. 


PROPOSITIO  XXV. 
Theorema. 


Ptjfmat  I rides  cflt  ixtraordinarit. 

Quamvis  fupra  fufficientcr  explicuerimus  Iri- 
dum generationem  , variafque  proprietates  , quia 
tamen  varix  ab  aliquibus  anthoribus  Irides  re- 
feruntur,ideo  hic  aliqua  attexenda  cenfui.  Et  pri- 
m&  quidem  jam  oftendi  fupra  polfe  Irides  non 
efle  circulares  , Ted  omnem  Tcdioncm  conicam 
imitari  polle.  Secundi  etiamfi  nonnunquam 
circulares  fint , apparere  (amen  non  circulares, 
c6  qu&d  auc  unum  earum  brachium  petfeliius 
fit  , aut  colore  meliori  perfufum , in  quo  me- 
ra e(l  hallucinatio.  Addo  tamen  ulterias  fieri 
polTc  ut  propter  ventorum  vehementiam  altere- 
tur guttarum  figura  , Sc  confcquenter  non  jam 
fub  ifdem  angulis  f pellentur  colores  Iridis } 
quia  tamen  incerta  Tunt  qux  referuntur  k mul- 
tis nihil  etiam  cetti  circa  carum  figuras  conditui 
pofTe  exidimo. 


PROPOSITIO  XXVI. 

Theorema. 

Car  Sol  prope  horizontem,  dr  major  & ovalis» 
figura  apportat. 

Multa  de  Sole  humili , Sc  Tublimi  difputara 
Tunt  k multis.  Gafiendus  de  hac  materia  dilTer- 
tationem  integram  habet.  Facilis  videtur  folurio 
hujus  quxdionis  aliquibus  , cum  enim  videant 
objeAa  trans  lentes  convexas  fpe&ata  majora 
apparere  , anthmofohxram  etiam  cogitent  circa 
terram  fphxrice  fulam  , putant  Solem  per  ath- 
mofphxram  (pedatum  , Tub  majori  angulo  vi- 
dendum ) ejufquc  apparentiam  augendam  cfle. 
Sed  ratiocinium  deficit  , comparat  enim  ob- 
jeda  vifa  trans  lentem  convexam  , ab  oculo  ex- 
tra centrum  lentium  polito  , cum  objefto  vifb 
trans  athmofphxram  ab  oculo  in  centro  , auc 
Taltcm  in  axe  athmofphxtc  condituto.  Odendo 
autem  cafus  efle  omnino  differentes  , neque  pro- 
pter athmofphxtam  augendam  cfle  Tolis  appa- 
rentiam. 

Dico  Sol  prope  horizontem  pofitus  , Tub  mi- 
nori angulo  apparer  , quam  magis  elevatus.  Et 
prim6  odendo  refra&ioncm  imminuere  ejus  ap- 
parentem diametrum.  Sit  ergo  zenith  A , Sol  cu- 


jus diameter  BC  , fint  circuli  verticales  AB  , AC, 
per  extremitates  Tolis  B , Sc  C tranfeuntes.  Re- 


fra&io  attollet  apparentiam  punitorum  B,  & C 
non  tamen  exttahet  illam  , extra  circulum  ver- 
ticalem. Neque  enim  ed  potior  ratio  cut  in  unam 
potius  panem  eam  abducat  quam  in  aliam.  Adde 
quod  , fi  ex  centro  terrx  per  punitum  B intclli- 
gatur  duci  linea,  hxc  erit  perpendicularis  , ad 
communem  fuperfiriem  atmofphxrx  Sc  xthe- 
ris  , Sc  erit  in  eodem  circulo  verticali  , in  quo 
etiam  oculus:  ergo  ur  explicuimus  fupra  primo 
libro,  non  poted  rcfra&io  ponere  objcltum  ex- 
tra illud  planum.  Atque  hoc  omnes  Adronomi 
tanquam  veri  (fimum  aflumnnt  , nempe  refra- 
Itionem  attollere  quidem  Tydus  , Ted  femper  in 
eodem  circulo  verticali  , quare  punita  Tolis  ex- 
trema B , Sc  C attollentur  vi  refraltionis  in  D, 
Sc  E , ita  ut  apparens  diameter  fit  DE , inter  cof- 
dem  verticales  comprehcnfa.  Sed  D E minor  ed 
quam  B C , arcus  enim  parallelorum  horizonti 
inter  duos  verticales  comprchcnfi  , Tunt  fimili- 
les , quia  tamen  circuli  lunt  minores  qui  ze- 
nith, Tcu  vertici  Tunt  propiores,  ctit  DE , minor 

quitu 
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quam  DC.  Adde  quod  Sol  fit  nobis  vicinior  dum 
magis  elevatur , quam  duro  cft  propi  horixonrcm 


( per  it.j. ) quod  ramen  in  Sole  eft  nullius  mo- 
menti , in  Luna  non  item  ; etgo  Sol  humilis  fub 
minori  angulo  fpe&atur  quam  deberet.  SI  ver6 
altius  provehatur  cum  refca&io  ceflet,  ejus  appa- 
rens diameter  unica  erit.  " 

Favent  experienti*  • nam  fi  angulum  fub  quo 
fpc&atur  Sol  metiaris  , deprehendes  minorem  fi 
fuerit  prope  horizontem.  Quam  fi  Sol  fuerit  fu- 
blimis,  tales  profert  Gafiendus  i fe  fa&as,  inftru- 
mento  ad  id  excogitato.  Item  fi  telefcopio  Solem 
fpeftcs  i praecipue  reti  aliquo  Blati  inftm&o  ut 
explicuimus  fupra  , deprehendes  ejus  diametrum 
ut  plurimum  minorem  , denique  quibufcumquc 
methodis  Solis  diametrum  apparentem  metiaris 
idem  femper  deprehendes. 

Refpondendum  tamen  eft  experienti*  com- 
muni , qui  ad  fenfum  Sol  videtur  major  prop£ 
horizontem.  Suppono  autem  imaginem  folis  in 
retina  vi  cryftallini  depingi , radiis  ad  eamdem 
folis  partem  pertinentibus , in  eadem  parte  reti- 
nae concurrentibus , hi  radii  non  in  eadem  prx- 
cis£  patte  uniuntur  , prxctpuc  dum  cryftalhnus 
humor , pupilli  magis  aperti  , magis  detegitur  : 
ex  quo  fit  ur  imago  folis  tunc  contufior  quidem , 
fed  major  evadar,  radiis  hinc  inde  exorbitantibus; 
qui  fi  minus  aperiatur  pupilla  caftiganrur.  Cum 
autem  minor  cft  folis  fulgor , magis  aperitur , ita 
de  no&e  fic  aperta  eft , ut  proptcrca  itnagb  ftclla- 
rum , qux  in  retina  depingitur  , multo  major 
evadat , quam  earum  magnicudo  exigat , propter 
radios  exorbitantes,  & adfeititium  illud  capilli- 
tium tfl>rmantcs.  Cum  igitur  Sol  in  horizonte , 
non  ita  fulgeat , ac  quando  fublimi&s  attollitur  , 
retina  magis  aperirur , & confequcntcr  imago 
folis  in  retina  major  cft  , confufior  tamen.  Nam 
cum  radii  folares  fint  maximi  lucidi  , quantum- 
libet remiffi  in  retinam  incidant,  fufficienter  eam 
ad  videndum  determinant.  Quod  autem  id  pro- 
cedat ex  mutatione  pupillx  , facili  oftendirur : fi 
enim  inftrumento  nraris  , in  quo  pupillx  am- 
pliatio nihil  cificiar  folis  in  horizonte  pofiti  dia- 
meter vifa  , non  major  erit , quam  alcioris.  Pari- 
ter fi  telcfcopium  adhibeas  , adfeititium  illud 
pupillx  ampliatx  capillitium  detergentis , non  in- 
venies folis  diametrum  majorem.  S'  tamen  prop- 
ter rcfra&toncm  in  athmofphxra  fc&am , major 
videretur  Sol , etiam  telefcopio  adhibito  major 
appareret. 
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PROPO  SITIO  XX  VI  L 
Theorema. 

De  Crepufculo , & Miror*. 

Plurimi  crepufculAm  , & auroram  radiis  in  * 
athmofphxra  fradis  , 6c  ad  nos  remiflis  tribuunt. 

Non  eft  ramen  ulla  refVadkio  in  tali  fitu,qux  pluf- 
quam  femigtadum  fydera  elevet.  Cum  tamen  radit 
ifti  crepulculum  , 6c  auroram  generantes  , ad  nos 
perveniant  Sole  18  grad.but  infra  horizontem  I 
depreflo.  Secundi  fi  ifti  radii  per  refractionem 
ad  nos  pervenirent  , Solem  exhibere  deberent. 

Non  tamen  in  crepufculo,  dc  aurora  Solem  vide- 
mus. Dico  ergo  crepufculum , & auroram  genera- 
ri i radiis , pet  reflexionem  inordinatam  ad  nos 
pet  venient  ibus.  Cura  enim  athmofphxra  conftec 
partibus  inxquabilitcr  fufis  , & halicibusj  val de 
hcterogencis  , lumen  remittere  poteftinomnem 
partem  , cb  modd  quo  tadius  (olaris  in  mutum 
impingens  , in  omnem  partem  remittitur.  Cum 
ergo  primum  partes  athmofphxr*  , qux  in  ho- 
rizonte noftro  vifibili  pofitx  funt  illuftrari  t 
Sole  incipiunt , ad  nos  uique  lumen  aliquod  re- 
mittunt , 6c  incipit  aurora,  J^on  illuftrantur  au- 
tem continud ; cum  enim  ad  magnam  altitudi- 
nem non  afeendat  athmofphxra  , terrx  convexi- 
tas impedit  quo  minus  ex  partes  qux  in  hori- 
zonte noftro  vifibili  pofitx  funt  illuminentur , 
donec  Sol  propius  ad  hotizontem  acceflcrit : 
quod  adhuc  melius  ex. fequenti  propofitionc  in- 
tclligetur. 

PROPOSITIO  XXVIII. 

Problema. 

Determinare  altitudinem  atbmcfthxrx , ex  dura- 
tiorte  aurora  & crepufculi. 

Suppono  initium  aurorx  cfle  cum  Sol  attige- 
rit circulum  horizonti  parallelum.  Ponatur  ergo 


A B 


T 


horizon  fenfibilis  A B,  rationalis  C D » Sol  Infra 
horizontem 


Liber  III. 


horiionrem  deprcffus  1 8 gradibus  , hoc  eft,  fit 


•reus  DE  grad.  18  , intelligatur  linea  i Sole  da- 


Olx  , que  terram  tangat  in  H , hxc  erit  parallela 
linee  C F , propter  immenfam  Solis  i terra  di- 
ftantiam  , 6c  cum  Sol  ex  utrique  parte  quadran- 
tem illuminet , erit  E H quadrans , & arcus  ED » 
AH  grad.  iS.  Eli  ergo  arcus  AH  , graduum  18, 
funt  autem  B H , B A equales  , & arcus  AOf 
O H equales  , quare  arcus  AO  cft  9.  graduum, 
queri  Air  linea  O B , que  cft  exccflus  fecantis 
C B , fupra  radium  CO  , quxrc  in  tabula  fc- 
cancium  cxccflum  illum  fecantis  fupra  radium, in- 
venies 1x4651.  qualium  radius  cft  iogcoooo. 
Si  ergo  fiat  ut  radius  ad  114651.  ita  raditis 
terre  in  rnilliaribus  nempe  circiter  5600.  ad 
quartum,  invenidfquc  44  miUiaiia  , ad  que  pro- 
tenduntur halitus  reflexivi  luminis.  Quod  que- 
rebatur. « 
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